6. Wehrgeologischer Lehrgang
in Heidelberg

14. bis 20. XII. 1940

mit 2. XI1. 40 verfiigt durch OKH, Gen StdH Gend Pi u. Fest bObd H
Az. 39 Geol 18a/In Fest Geol. a, Nr.18 870/40

%%\i"fé:é

R g

Berlin 1941
Gedruckt in der Reichsdruckerei

e |




B. Osten

Wehrgeologische Aufgaben im Generalgouvernement Polen
und an der Ostgrenze

von TKVR. Prof. Dr. von Seidlitz

- Wihrend des Polenfeldzuges spielten wehrgeologische Fragen fast keine Rolle. Erst im
- Februar 1940 wurden dem Stabe des Oberbefehlshabers Ost Wehrgeologen zugeteilt. Es dauerte
§ aber noch bis zum Juli, ehe die notigen Hilfskrifte und Wagen zur Stelle waren, um die
wehrgeologische Beratung der F estungsbautruppen entlang des weitausgedehnten Grenzgebietes
~ im Osten nach einheitlichem Plane zu regeln. Daher kénnen fiir das polnische Gebiet nur die
- Erfahrungen eines halben Jahres beriicksichtigt werden. ?

In OstpreuBen hatten die Arbeiten schon einige Wochen frither begonnen. Da seit kurzem
- die fachliche Aufsicht iiber die Geologenstellen zwischen der Ostsee und den Karpathen beim
~ Inspekteur der Ostbefestigungen zusammenliuft, soll iiber beide Gebiete zusammen berichtet
~ werden, als kurze Einleitung zu den folgenden Einzelmitteilungen.

Vergleicht man geologische Ubersichtkarten Westeuropas mit gleichartigen im Osten an der
Interessengrenze gegen RuBland, so kann man feststellen, daB auch im &stlichen Raum noch
die gleichen Bauelemente maBgebend sind, die in Mitteldeutschland und an seiner Westgrenze
die Bodengestaltung beeinfluten. ITm Westen werden die Bodenformen GroBdeutschlands durch
- die Alpen und ihr Vorland im Siiden, die breite Mittelgebirgsschwelle, die bis zum franzésischen
- Zentralplateau hinzieht, und durch die Niederungsgebiete bedingt, die sich bis an die Kiisten
der Nord- und Ostsee erstrecken. Mit Annéiherung an die Osteuropiische Tafel konnen wir
nur noch die Auslidufer dieser Gebirgselemente im Karpathenbogen als Fortsetzung der Alpen
~ und im polnischen Mittelgebirge, der Lysa Gora, die ostlichsten Vorposten der Waldgebirge
- Mitteldeutschlands erkennen. Wesentlich grofBeren Raum nehmen die von quartiren Ablage-
. rungen bedeckten Flachlandsgebiete ein, die sich von der mittleren Weichsel bis nach Ost-
~ preuBen erstrecken.

Querschnitte durch West-, Mittel- und Ostdeutschland zeigen daher gleiche Bodenstruktur
- und Bodenformen; doch sind die verschiedenen Elemente des alpinen Baues, des variszischen
- Baues der Mittelgebirge und der. glazial bedingten Ebenen des Nordens in ganz verschiedener
. AuSdehnung daran beteiligt. Im polnischen Gebiet, von dem vor allem die Rede sein soll,
~ kann man daher besonders drei Gruppen von Bodenformen unterscheiden, die ihrem Alter
und Gesteinsmaterial nach sich wesentlich unterscheiden und fiir wehrgeologische Aufgaben
“auch ganz verschiedene Bedingungen bieten. Es sind dies:

1. Die wasserreichen und stark bewaldeten Gebiete der West- und Ostbeskiden, die die
Vorketten der Karpathen bilden und mit ihren Abtragungsprodukten im Gebiet des San
und der oberen Weichsel weit in das Generalgouvernement hineinreichen.

. Das Mittelgebirgsland zwischen Warthe und Bug mit der Lysa Gora und ihren alt-
palidozoischen und mesozoischen Gesteinen als Kernland.

. Das Flachland Nordpolens zwischen Pilica, Weichsel, Bug und Narew, das ebenso wie
die gleichgestalteten Gebiete des Warthegaues und SiidostpreuBens sich aus denselben
quartiren Ablagerungen zusammensetzt, die wir aus dem alten OstpreuBen schon seit
langer Zeit kennen.

Im Karpathengebiet herrschen stark gefaltete Flyschablagerungen (darin auch das wichtige
- “rdslgebiet von Jaslo) vor, die am Gebirgsrand von miichtigen LoBablagerungen iiberdeckt
Werden. Die tertisiren Schichten der Vortiefe im Norden gegen die Weichsel zu und am Sau
SInd fast nirgends auf groBere Erstreckung hin aufgeschlossen. In den tief eingeschnittenen
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Gebirgstilern sind festere Flyschsandsteine, Quarzite und Kalksteine, teilweise steil aufgerichtet
weitverbreitet und aufgeschlossen. Nur wenige davon sind als Baumaterial geeignet und auch

fiir StraBenbau nur bedingt verwendbar. Die kristallinen Gesteine der verkehrstechnisch

abgelegenen Tatra sind durch Gebirgsdruck zu stark deformiert und nur in Form der miichtigen -
FluBschotterablagerungen, z.B. im Tal des Dunajec, brauchbar, bei denen der FluBtransport
das widerstandsfihigste Material ausgelesen hat. Wasserversorgung und Stellungsbau in diesen -
Flyschgebieten stellen den Wehrgeologen vor ganz neue Aufgaben, fiir die auch aus dem

Westen keine wesentlichen Erfahrungen vorliegen.

Die LoBbedeckung der Vorhiigel mag wohl an die gleichartigen Ablagerungen des Oberrhein-
tales und Kaiserstuhles erinnern, doch scheinen Standfestigkeit, Wasserhaltung und Entwiisse.

rung dieser Gstlichen LoBablagerungen im Karpathenvorland und im Gebiet zwischen Weichsel
und Bug erhohte Aufmerksamkeit zu erfordern, da hier noch zu wenig bautechnische Erfah-

rungen vorliegen.

Das polnische Mittelgebirge besteht aus einem élteren paliozoischen Kern in der Lysa Gora, =

der von mesozoischen Ablagerungen umrahmt wird. Zwischen dem variszischen Zug zwischen

Sandomierz und Konskie, der sich in einigen Restschollen unter dem Tertiir bis nach Przemys] -

verfolgen liBt und den jiingeren Ablagerungen (Trias bis Kreide) besteht nicht nur deutliche

Diskordanz, sondern auch Divergenz in der Richtung der ilteren und jiingeren Ialtungs-
perioden. Das gesamte Mittelgebirgsland 1iBt sich von Tschenstochau und vom Krakauer Jura

im Westen bis zur Lubliner Kreideplatte und iiber den Bug hinaus verfolgen. Gravimetrische
Messungen haben neuerdings auch die Fortsetzung solcher Mittelgebirgsstrukturen unter der

Diluvialbedeckung des Nordens bis nach Hohensalza nachgewiesen, andererseits im Osten bis

unter die Lubliner Kreideplatte?).
Bohrungen zur FErschlieBung von Kohlen und Erzvorkommen, die daraufhin von der

polnischen geologischen Landesanstalt geplant waren, sind nicht zur Durchfiihrung gekommen, =

bzw. noch nicht abgeschlossen. Nach AbschluB einer Tiefbohrung bei Radoszyce wird der Auf-
bau dieses Mittelgebirges um vieles an Klarheit gewinnen. Die Erforschung der Juraeisenerze
am Nordrand (Starachowice) des Gebirgszuges, die weitere Fortschritte macht, trigt ihrerseits
viel zur Klirung dieses montangeologisch gut bekannten Gebietes bei.

Wehrgeologisch sind vor allem die paliozoischen Quarzite und Marmore in der Umgebung
von Kielee als StraRenbaumaterial wichtig, withrend die Diabase von Widelki wegen ihrer un-

zugiinglichen Lage kaum herangezogen werden konnen.
Von mesozoischen Gesteinen sind nur die Quarzite zu nennen die die Phosphoritablagerungen

des Albien von Annopel und Chalupki begleiten und fiir lokale Bauzwecke Verwendung finden

konnen.
Diese eben genannten hirteren Gesteine des Mittelgebirges sowohl paliozoischen wie

mesozoischen Alters, sind auch die einzigen Gesteine, die (auBer einigen Flyschquarziten der -

Karpathen) als Zerschellerschichten Verwendung finden konnten. In allen iibrigen Gebieten
stehen lediglich Findlingsblocke dafiir zur Verfiigung.
So reizvoll auch die Beschiftigung mit der Schichtenfolge und Tektonik der Karpathen und

des Mittelgebirges sein mag, so gehort dieses groBtenteils hinter der H. K. L. und den Weichsel-
briickenkspfen liegende Gebiet, dessen wehrgeologische Aufnahme einer spiteren Zeit vor:
behalten bleiben muB, nicht zu den eigentlichen Arbeitsgebieten der Wehrgeologen im Osten

Nur die Beschaffung von Baumaterial und Wasser gab gelegentlich zur Erkundung AnlaB.

Das ganze nordliche Flachlandsgebiet bis zur Ostsee wird von diluvialen Kies-, Sand- und
Geschiebellehmablagerungen bedeckt, die nur in der Gestalt der Morinenziige, der Oser, Sander

und der weitverbreiteten Flugsanddiinen dem Gelinde charakteristische Formen verleihen-

Dazu kommen die Ablagerungen der breiten FluBtiler mit ihren Terrassen, von denen besonders 3
das Urstromtal der Weichsel mit dem Warschauer Eisstausee bemerkenswert ist. Altere Ab=
lagerungen, wie die der Posener Tone des Tertiiirs, spielen nur eine ganz untergeordnete Rolle

in den wehrgeologisch erkundeten Teilen dieses Gebietes.

1) J. Zwierzycki. Ergebnisse der in den letzten Jahren durchgefiihrten geologischen und geophysikalischen Unters

suchungen in Polen usw. Warschau 1939 (Manuskript).

1:300 000 als Manuskripte vor,
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- So ergab es sich, daB 60 bis 70, aller wehrgeologischen Aufgaben der Ostfront sich mit
- Fragen des Diluviums zu beschiftigten hatten. Auch im Siiden gegen den Rand der Karpathen
- herrschten diese vor, da dort neben den Schottern der Weichsel und ihrer N ebenﬂiiIs)se —
. pesonders des San — die 30 bis 40 m michtigen LéBablagerungen den Fuf3 der Berge verhiillen
- und auch dort den Baugrund beherrschen, wo die abgedeckten vorziiglichen alten galizischen
Karten schon Karpathenflysch verzeichnen. Die Gliederung des polnischen Diluviums liegt
. npoch sehr im Argen. Ein AnschluB an den Westen und an OstpreuBen ist nur durch d?e
. Woldstedtsche Karte versucht worden und konnte durch die Wehrgeologen auch nur im siid
~ lichen OstpreuBen erginzt werden. ! -
. Im Vorc?ergrund standen vor allem die praktischen Anforderungen des Augenblicks, bei
~ denen es sich vor allem darum handelte, die Standfestigkeit und Wasserdurchléissigkeit, der

verschiedenen LoBarten die Verbreitung der Endmorinen und Oser fiir die Kiesbeschaffung im

~ mittleren Weichselgebiet und die Beckentone des Warschauer Stausees die bei der Wasser-

;v versorgung eine Rolle spielten, kennenzulernen.

9 Von" Bedeutung sind auch die im Weichsel und unteren Sangebiet weitverbreiteten Diinen-
giige fiir den Stellungshau, bei denen vor allem die sog. »Diinensumpfe« und die feinen, wasser-
stauenden Staubeinlagerungen in den Diinen, die zur Bildung lokaler Wasseransammlungen

- AnlaB geben, eine Rolle spielen.

- Im nérdlichen Gebiet kommen dazu die besonderen Gelindeverhiltnisse im Gebiet des Narew-
sanders, iiber die der nichste Vortrag berichten wird, und die Seengebiete und Morinenziige
OstpreuBens, fiir die aus friiherer Zeit ausfiihrliche Unterlagen vorhanden sind. Die Wehgr-

: geologie Pplens und der deutschen Ostgrenze ist daher in erster Linie Glazialgeologie, die sich
mit der Aufnahme und kartographischen Darstellung der oberflichlichen Bodenschi’chten zu
beschiftigen hat. Abgedeckte Karten des Untergrundes, soweit solche iiberhaupt vorhand&;n
sind, konnten nur fiir wenige Gebiete zu Rate gezogen werden.

Das verfiighare geologische Kartenmaterial des Ostraumes, auf das sich die Wehrgeologen
stiitzen konnten, war im Gegensatz zu den eingehend untersuchten und kartierten Gebieten ?ier
Westfront nur sehr unvollstindig. Karten aus der russischen Zeit waren iiberhaupt nicht VOI‘;
handen. So lagen vor allem nur die alten preuBischen Karten fiir OstpreuBen, Posen und West-

1 (p;reuBe{l im Norden und die ésterreichischen Karten fiir Galizien (1:75000) vor. Die polnische
b eologische Landesanstalt hatte in den 20 Jahren ihres Bestehens zwar vorziigliche Unterlagen
- Besammelt, aber nur wenige in Kartenform zur Darstellung gebracht. Fiir manche Gebiete

standen Archivmaterialien zur Vertiigung.

Daher war eine genaue wehrgeologische Erkundung, vor allem im Gebiet der Briickenkopfe

’ ltzlbd ﬁier. H. K. L. die vordringlichste Aufgabe. Ihren Ausgang nahm die Erkundung von einer
k E e arlsc"he.n Darstellung der Wehrgeologischen Erfahrungen an den Briickenképfen, die jetzt
. ®lne endgiiltige Form gefunden und sich bei allen weiteren Aufgaben bewiihrt hat. AuBerdem

-

- Sind weite Abschnitte der H. K. L. im MaBstab 1 : 100 000 zur Darstellung gelangt, einzelne

IS;?prunkte in 1:100000 (Wasser- und Bodenkarten) und das ganze Vorgelinde bis zur
4 e‘fires.sengrenze am Bug in eine Ubersichtskarte 1 : 100 000, die ohne Anlehnung an friihere
- 8eologische Aufnahmen nur die wehrgeologischen Grundlagen zur Darstellung bringt.

Auf der Grundlage dieser Finzelaufnahmen wird es moglich sein, auch fiir eine wehr-

- :iec‘l’ll:gische Operationskarte 1 : 300 000 die Bedingungen zu schaffen, besonders wenn die Uber-
: s- und Bodenkarten 1 : 300 000, die fiir OstpreuBen (Manuskript) und den Warthegau vor-

li , !
€gen, herangezogen werden. Auch im polnischen Raum liegen viele solcher Bodenkarten

e die eine wehrgeologische Umdeutung unter Verwendung eigener
geologischer Aufnahmen ermdglichen, die sogar weit iiber die Interessengrenze hinaus aus-

- gedehnt werden konnte.

?19 riiuinlic.he A}lsdehnung des Gebietes an der Ostgrenze (etwa 1000 km) und die schlechten
., . 8¢verhiltnisse im einstigen polnischen Gebiet bringen es mit sich, daB bei der geringen

1 Onnt(:ei fiug Verfiigung ste%lenflen Wel'lrgeologen nicht iiberall flichenhaft gearbeitet werden
i %V al3 vor allem die Grenzgeblejce und die Linien der Verteidigung im Vordergrund
. 0 es not%‘g war, wurde durch Einzelkarten fiir Truppeniibungs- und F lugplitze, Stiitz-
4 ¢ und Unterkiinfte geholfen. Vor allem war es erforderlich, fiir die Bereitstellung von
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Baﬁstoﬁen und Kiesmaterial zu sorgen. So entstanden die Kieskarten fiir Ostpreufien und Pole.n ]
and die Baustoffkarte im Bereich des Militirbefehlshabers im Generalgoluvernement. Auch .dle ‘
besonders der H.K.L. und vieler Truppenunterkiinfte, erforderte. viele
Einzelerkundungen, die aber nur im Vorgelinde zwischex.l HK L. und Bug stellenweise 2 ]
Ubersichtskarten zusammengefaBt wurden. Im Sangebiet ist el'ne"del.' Geologenstellen nur f.m- i
die Zwecke der Wassererkundung und Bohrung angesetzt, da die 6rtlichen Anforderungen dies

‘Wasserversorgung,

notig machten.

Diese Aufgaben wurden von sechs Geologenstellen in Polen und vier Geolo.genstellen m i
OstpreuBen durchgefiihrt, die meist den Festungsbaustéibe.n angegliedert und 'dle d]e)m Obel.-_ ,
befehlshaber Ost, neuerdings dem Inspekteur der Ostbefestigungen unte%‘stellt sn.rd. urch die
einheitliche fachliche Aufsicht wird es ermdglicht, daB neben den Praktlschen'Emzc.alaufga.ben, 4
die iiberall im Vordergrund stehen und die Unterlagen fiir :?lle 'W(?lteren Arbeiten bilden, auch :
die fiir spiter notwendigen Zusammenfassungen zu einer einheitlichen Kartendarstellung der

H. K. L. und einer Operationskarte des Grenzgebietes ihre Durchfiihrung finden kénnen.

Wehrgeologische Erfahrungen in Siidostpreufen
von TKVR. Prof. Dr. Beurlen

1. Das Arbeitsgebiet wird im Osten begrenzt durch Pisia und Narew, im Siiden durch die

~ Weichsel. Es umfaBt geologisch gesprochen und bei Zugrundelegung der Woldstedtschen
. Ubersichtskarte im Nordosten die weite Sandfliiche des Narewsanders, im Westen, in der
- Mitte und im Siiden die weitgedehnte Grundmorinenebene, welche sich zwischen der alten
1 ostpreuBBischen Siidgrenze (siidlich der masurischen Endmoriinenzone) und der Weichsel aus-
- dehnt. Im nérdlichen Teil der Grundmorinenebene liegt die Mlawa-Endmoriine

2. Geologisch waren bekannt von dem Gebiet: Der Narewsander als weite Sandfliche, die

" Mlawa-Endmoriine (Tietze, Wollosowicz), das NareW-Weichsel-Urstromtal, die Grundmoriinen-

ebene.
3. Die Aufgaben waren:
a) Begutachtung der Baugrundverhiltnisse in den Bauabschnitten, die sich an die Pisia-
zone anlegen;
b) Begutachtung der Méglichkeiten des Baues nasser KW-Hindernisse;
¢) Wasserversorgung fiir Truppenlager usw.;
d) Baustoffbeschaffung einerseits fiir die zu erstellenden Bauten (Betonkiese), anderseits

fiir Wegebauten (Wegekiese).

4. Zur Durchfiihrung der Aufgaben war Kenntnis der geologischen Verhiltnisse Voraus-
setzung, wobei fiir Aufgaben a, b und ¢ der Narewsander mit seinen ostlichen und siidéstlichen
Randtilern (Pisia und Narew) im Mittelpunkt stand.

Die Pisia flieBt in einer miBig breiten Talniederung, die im Mittel 1 bis 1,5 m iiber dem
Wasserspiegel der Pisia liegt, im wesentlichen von Feinsanden sehr gleichbleibender Kérnung

(KorngrBenmaximum bei 0.2 bis 0,5 mm) aufgebaut und von zahlreichen verlandeten und
- vermoorten alten Pisiaschlingen durchzogen ist.

Der Narew flieBt in einem wesentlich breiteren Talzug. Die Talniederung liegt im Mittel
L5 bis 2,5 m iiber dem Wasserspiegel des Narew.

Der gesteinsmiBige Aufbau aus gleichkdrnigen Feinsanden mit vermoorten Narewschlingen
ist der gleiche wie bei der Pisia. Vereinzelt sind groBere Vermoorungen vorhanden.

Auf die Talniederung der Pisia, in etwas stirkerem MaB auf die Talniederung des Narew

sind einzelne Einzeldiinen aufgesetzt.

Der Narewsander ist eine gegen Siidosten abgedachte Sandebene, mit Entwisserung durch
einige parallele gegen Siidosten verlaufende Fliisse. Infolge der im Vergleich zu dem als
Vorfluter wirkenden Narew flachen Lagerung des Sanders ist der Grundwasserspiegel hoch-

. gestaut, so daB die breiten Talniederungen der Entwiisserungsadern weitgehend verniBt,

gelegentlich sogar versumpft sind. Zwischen den Entwiisserungsadern ist der Sander verdiint
(groBe, zum Teil relativ hohe Diinenziige).

Quer durch den Narewsander in der Zone Willenberg-Liebenberg—Mysziniez—Lipniki-Zbojna

- Zieht sich eine Kette von Glazialinseln (Geschiebemergel, Kiese) — vermutlich ein teilweise
1 }lbersandeter Rest einer alten Eisrandlage (AuBengrenze der Weichseleiszeit).

5. Fiir die Baugrundverhiiltnisse lagen die Dinge sehr einfach, da nur folgende beide
Oglichkeiten zu beriicksichtigen waren: einerseits Feinsandniederungen mit hohem Grund-

-wasserstand, anderseits Diinenziige mit je nach der Hohe der Diine verschieden tiefem Grund-
- Wasserstand, ;
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Fiir nasse KW-Hindernisse, die in der Pisia- und Narewniederung in Frage kamen, lagep

die Verhiltnisse ebenfalls sehr gleichartig. Abgesehen von den nur lo}{al in grﬁB‘erer Miichtig.»
keit vorhandenen Moorschlingen Feinsande mit FlieBgefahr, weshalb im allgemeinen vom Bay

nasser KW-Griiben abgeraten werden mufte.

Wasserversorgung: Aufgenommen wurden die vorhandenen Brunnen (durchweg Schacht-
brunnen). Eine Reihe von Brunnen fiir Lager sind neu gebaut worden. Abgesehen von den

Diinen mit ihrer gréBeren Michtigkeit sind die Sande 7 bis 10 m Iniif:htig, darunter folgt ein
bisher nicht durchbohrter offenbar michtiger Geschiebemergel. YOrlauﬁg wurde der Grund-
wasserhorizont iiber dem Geschiebemergel ausgebeutet, da fiir die zahlreichen Anforderungen ]

eine Durchbohrung des Geschiebemergels zu viel Zeit beansprucht hitte. Tiefere Brunnen

sind fiir spiter in Aussicht genommen. Eine Grundwasserkarte fiir dieses obere Grundwasser

ist in Arbeit.
Baustoffversorgung: Durch den Nachweis der Eisrandlage innerhalb des Sanders konnten

eine Reihe brauchbarer Kiese in relativ giinstiger Lage (verkehrsmifig) nachgewiesen werden, ]

die ausgebeutet werden.

6. Durch Ubersichtsbefahrungen im Gebiet bis an die Weichsel wurden auBer der Mlawa-

Endmorine, deren Verlauf sich als von den verdffentlichten Karten abweichend erwiesen hat,

i i il gro iesvorkommen vor-
noch weitere Endmoriinenziige nachgewiesen, in denen zum Teil groBere Kiesvo ;

handen sind. Diese wurden fiir spiteren Bedarf aufgenommen und festgelegt.

Das Quartéiir im Gebiet des Briickenkopfes von Warschau
in wehrgeologischer Hinsicht

von TKVR. Dr. F. Schréder

mit 2 Karten und 4 Profilen

Das Gebiet des von der Geologenstelle 1 bearbeiteten Briickenkopfes von Warschau erstreckt
sich auf dem ostwiirtigen Weichselufer von Gora-Kalwar Jja im Siiden bis an den Narew-Bug
im Norden. Die Grenze gegen das Vorgelinde im Osten verliuft ungefiihr in einer Entfernung
von etwa 35 km parallel zur Weichsel. Als im Juni 1940 die Geologenstelle ihre Arbeit auf-
nahm, waren in diesem Gebiet bereits zahlreiche Vorhaben in Angriff genommen., Um die ein-
gesetzten Abteilungen entsprechend beraten zu kénnen, war es daher zuniichst notwendig,
den morphologischen Charakter des Gebietes und seinen geologischen Aufbau kennen zu lernen.
Dazu boten die zahlreichen Aufschliisse an FluBufern und in den Ziegeleien sowie eine Reihe
von Flachbohrungen, die zur Baugrunderforschung bereits angesetzt waren, geniigend Material.

Spiter konnte das gewonnene Bild durch Literaturangaben der einschligigen polnischen
Anstalt, die damals ihr Material aus den Triimntern Warschaus wieder sammelte, vervoll-
stindigt werden. Eine kurze Zusammenfassung dieser Ergebnisse soll daher fiir den Fachmann
den spiiteren Ausfiihrungen vorangestellt werden.

Oberfléichengestaltung und Geologie des Briickenkopfgebietes

(dazu Abbildung 1 und 2)

Das Briickenkopfgebiet iiberdeckt im wesentlichen ein Talstiick des Weichselurstromtales.
Nur im siidéstlichen Teil des Gebietes greift ein Stiick einer durch Abtragung und Erosion
abgeflachten kuppigen Grundmoriinenlandschaft in den Raum des Briickenkopfes herein.

Die Richtung dieses Talstiickes ist geologisch-tektonisch bedingt. Schon die Urweichsel
durchfloB in diesem Teil des Tales eine durch die Auffaltung des Untergrundes bedingte
nordwestlich-siidéstlich gerichtete Mulde. Im Raume von Warschau erweitert sich das Weichsel-
urstromtal besonders nach Osten zu beckenartig von Siiden nach Norden. Die AusmaBe dieser

k. Erweiterung werden im nérdlichen Teil durch die Einmiindung des Narew-Bug-Urstromtales

in das Warschau-Berliner-Urstromtal erheblich vergréBert. Da das Eingraben des Tales nicht
stetig erfolgte, so erscheint uns das Urstromtal als Talstufenlandschaft. In Teilen des Gebietes
kbnnen wir ein System von vier Talstufen (FluBterrassen) miihelos erkennen. In anderen
Teilen ist meist ein Terrassenrand durch Flugsandaufschiittungen verdeckt. Wihrend die
Jetzige Uberschwemmungsterrasse und die Terrasse von Praga durch FluBanhéufungen ent-

Standen sind, stellen die Terrasse von Radzymin und die Warschauer Terrasse Abtragungs-
Stufen, also alte Talboden dar.

An typischen Gelindeformen finden wir daher im Briickenkopfgebiet weite vollkommene
benen, die oft auf groBe Strecken durch mehr oder weniger hohe Gelindekanten gegen-
e‘inander abgesetzt sind. Die Einformigkeit dieser Ebenen wird strichweise durch die auf
*I® aufgesetzten oft unvermittelt aus dem Gelinde aufsteigenden Binnendiinen unterbrochen.
siidlichen Teil tritt als weitere Oberflichenform die abgeflachte Kuppe der Grundmorinen-
Ndschaft hinzu. Vereinzelt finden wir auch noch zwischen mehrere solcher Kuppen ein-

- 88chlossene, abfluBlose Wannen.

Die F lisse, die das Briickenkopfgebiet infolge der flachen Abdachung im allgemeinen nach

Ordwesten entwissern, flieBen triige durch die Terrassenebenen und bilden dort, wo sie die

frrassenrinder durchschneiden, meist Bruchufer
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Abgesehen von den geringen relativen Hohenunterschieden der Terrassenréinder und den
Diinenhiigeln stellt das Briickenkopfgebiet eine eingeebnete Diluvialplatte dar, deren mittlere

Erhebung etwa 105 m iiber dem Meer betriigt. Infolge dieser allgemein niedrigen Lage ist :

das Gebiet sehr schwer zu entwissern.

Durch die Talbildung gewinnen wir. einen guten Einblick in den geologischen Aufbau des
fiir uns wichtigen flachen Untergrundes.

Den tieferen Untergrund des Briickenkopfes bilden pliozine (Posener) Tone und Sande. Die
Tone sind stark plastisch und verschieden bunt gefirbt bzw. gefleckt. Die tertiire Oberfliche
ist sehr uneben; die Tone sind lebhaft gefaltet. Die Sattel- und Muldenlinien verlaufen
NW-SE oder N-S. In verschiedenen Aufschliissen werden die plioziinen Ablagerungen von
hellgrauen oder griinlichen Tonen iiberlagert, die nach oben immer mehr versanden. Dariiber
folgen grobe Sande mit Kies, welche Karpathenmaterial (Menilithwiirfel) enthalten, ferner
Feinsande mit Toneinlagerungen. Lewinski sieht diese priglazialen Ablagerungen als einen
Aufschiittungskegel der Urweichsel an. :

Die tektonisch bedingte Talmulde der priglazialen Weichsel erfuhr withrend des Diluviums
folgende Verinderungen:

1. Ob gewisse Ablagerungen einer dltesten Eiszeit (der Giinzeiszeit = Jaroslavien = L,)
und dem darauffolgenden Interglazial zuzuschreiben sind, kann noch nicht entschieden
werden. Aus unseren Bohrungen liegen Geschiebe vor, die als Konglomerate einer stark
metamorphosierten Grundmoriine anzusprechen sind.

. Die niichste Eiszeit (Elster = Cracovien = Ly) ging iiber das Gebiet hinweg und hinter-
lieB den fiir das Gebiet charakteristischen unteren grauen Geschiebemergel. Seine
Miichtigkeit betréigt meist 2 bis 20 m, auf seiner Oberfliiche ist er stark verwittert.

. Die 20 bis 30 m miichtigen Sand- und Kiesaufschiittungen der Elster-Saale-Zwischen-
eiszeit, dem Masovien I der Polen, werden nach oben von fluvioglazialen Sanden und
den Bindertonablagerungen eines Stausees abgeschlossen. Die Biindertone sind teils
schokoladenbraun, teils blaugriin und enthalten 6fter kleine Kalkkonkretionen.

. Die folgende Eiszeit (Saale = Varsovien I = L,), bei deren Herannahen sich der obige
Stausee bildete, hinterlieB einen graubraunen Geschiebemergel, der in unserem Gebiet
iiberall dort ansteht; wo das Gelinde sich iiber die 107 m Hohenschichtlinie erhebt.

. Die Ablagerungen des Warthevorstoles sind im Briickenkopfgebiet fast restlos beseitigt.
Die spirlichen Zeugnisse, die wir fiir ihn in einigen unseren Bohrungen finden konnten,
deuten darauf hin, daB wie es wahrscheinlich nur mit einem VorstoB und nicht mit einer
Wartheeiszeit zu tun haben. In allen Bohrungen, wo sich der obere Geschiebemergel in
einer Zweiteilung zeigte, waren keinerlei Ablagerungen zu finden, die auf ein echtes
Interglazial hinweisen.

_ In diese Grundmorine begann die Weichsel erneut ihr Tal einzugraben. Wahrend dann
aus der niichsten Zwischeneiszeit (Saale-Weichsel-Interglazial = Masovien IT) in Teilen
des Gebietes Sand- und Kiesaufschiittungen, Stauseeablagerungen (Zoliborz) und fluvio-
glaziale Ablagerungen in Schmelzwasserrinnen vorhanden sind, ist die ‘Weichselverei-
sung (Varsovien IT = L;) nicht mehr iiber das Gebiet hinweggeangen.

. Tm Daniglazial erfolgte die Aufschiittung von Talsanden- und FluBschlammablagerungen
und damit die Bildung der Pragaer Terrasse.

Vom Daniglazial bis ins Finiglazial vollzog sich die Bildung der Binnendiinen mif :

einem Maximum im Gotiglazial.

_Ins Alluvium fillt neben der Erosionstitigkeit der Fliisse und Biche das Auseinander-
wehen der Diinen und die Bildung der heutigen Uberschwemmungsterrasse der Weichsel: :

Bodenarten

Dank der Abtragungstiitigkeit der Weichsel und der Schmelzwiisser stehen alle die genannten
Gesteinsarten und Lockermassen im Briickenkopf an und bilden mit ihren Verwitterungsrinden
den Baugrund und die Boden. Vorherrschend sind die reinen Sandbdden, da die Tal- und
Flugsandablagerungen den weitaus groBten Teil des Gebietes einnehmen. Im siidlichen Teil,
wo der Geschiebemergel das herrschende Ausgangsmaterial ist, iiberwiegen die sandigeﬁ
Lehmboden. Reine Tonbéden sind riumlich eng begrenzt, ebenso Moorbdden in nassen Tal-
sandgebieten.

Grundwasserverhéltnisse
(dazu Abbildung 3 und 4)

Infolge der Einschaltung der zwischeneiszeitlichen bzw. fluvioglazialen Sand- und Kiesab-
Jagerungen zwischen die undurchlissigen Geschiebemergel bzw. Béindertondecken gibt es neben
dem Oberflichengrundwasserstockwerk im flacheren Untergrund mehrere tiefere Grundwasser-
horizonte. :

Diese fiihren infolge der Einmuldung des tieferen Untergrundes und durch die unregel-
miiBigen Ubereinanderlagerungen der wasserundurchlissigen Schichten meist gespanntes Grund-
wasser. Die Stromungsrichtung in den Grundwasserhorizonten ist im allgemeinen nach Nord-

- westen gerichtet.

Baustoffe

Abgesehen von einigen kleinen FluBkiesvorkommen in den Talsanden und den fiir die Ziegel-

herstellung geeigneten Biindertonen bietet das Briickenkopfgebiet keinerlei nennenswerte Bau-
stoffe.

Die oben beschriebene Landschaft und ihr flacherer Untergrund bildeten den Gegenstand der
Beratungsarbeit der Geologenstelle.

Die Wehrgeologische Auswertung der Landschaft und ihres Untergrundes
1. Die Landschaft

Die Talstufen, die durch die Terrassenbildung im Weichsel-Narew-Urstromtal gebildet
werden, bringen auf dem ostwirtigen rechten Weichselufer nur geringe hochstens etwa 3 m
ho'he Hohenunterscheide hervor. Sie wenden ihren Steilabfall meist gegen Westen. Sie geben
teilweise Gelegenheit zum Ausbau von Feldstellungen. Teilweise ist der meist geringe
Béschungswinkel so verflacht, daB kein gedeckter Raum ensteht. Da dann auBerdem die eigene
Truppe sumpfige Niederungen im Riicken hat, wird man diese Linien taktisch nicht auswerten.

Sehr erheblich ist dagegen die Talstufe auf dem linken Weichselufer. Die Terrasse, die sich
von Warschau bis Gora Kalwarja nach Siiden hinzieht, bringt Hohenunterschiede bis 20 m ein.
Sie wendet ihren Steilabfall nach Osten. Man erhilt von ihr einen sehr guten Einblick in das
Weichseltal, das man von hier aus vollkommen beherrschen kann. Infolge der Grundwasser-
verhiltnisse am Terrassenrand bietet diese Talstufe gute Miniermoglichkeiten. Sie gestatten
auch den Bau stindiger Befestigungen. Bei einer taktischen Ausnutzung liegen die sumpfigen
Talniederungen und Altwasserarme der Weichsel zwischen der eigenen Linie und dem Feind.

Eine weitere taktisch wichtige Linie bilden ein Teil der auf dem Briickenkopf landeinwirts
all.fgese’czten Diinen dadurch, daB sie sich zu Diinenketten aneinanderreihen. Eine solche Kette
bei Zegrze, am Narew beginnend und bis Wiazowna im Siiden reichend, bildet eine erhebliche
H_angversteilung, die ihren Steilabfall gegen Osten wendet. Sie gestattet ebenfalls einen guten
Emb.l‘ick in das Vorgelinde und beherrscht dieses. Sie spielie im Weltkrieg sowie im polnisch-
russischen Krieg 1920 eine wichtige Rolle.

k. Als Hindernisse konnen weiter die Unterliufe der Rzadza und des Swider ausgenutzt werden.
ie besitzen im Unterlauf Bruchufer und bieten daselbst guie Staumdoglichkeiten.
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Von groBeren Teilen der erwihnten Diinenkette bieten die Grundwasserverhélinisse deg
Untergrundes Méglichkeiten zur Anlage von nassen Kampfwagenhindernissen, und zwar voy
dem Nordende der Diinenkette das Oberflichengrundwasserstockwerk in den Talsanden ung
im mittleren Teil das Grundwasserstockwerk unter den Biindertonen. Dieses letztere Grund.
wasser besitzt einen so groBen Auftrieb, daB es Griben, die diesen Grundwasserhorizont ap.

schneiden, ziemlich hoch ausfiillt.

2. Der Baugrund

Im Gebiet des Briickenkopfes Warschau stehen folgende Bodenarten an der Oberfliche an:

a) Flugsand (Diinensand),

b) Talsande, geschichtete. T. mit Kieshiinken,
¢) feinsandiger FluBschlamm,

d) Eiszeittone und -lehme,

e) Geschiebelehm und Geschiebemergel.

Bei der Verwertung dieser Bodenarten als Baugrund fiir Stellungen stiindiger Befestigungen =

und KW-Hindernissen ist folgendes zu beachten:

a. Der Diinensand

Die Binnendiinen bestehen nicht wie "die reinen Kiistendiinen aus reinen Sanden, sondern

enthalten neben dem Sand einen erheblichen Staubanteil. Aus verschiedenen Siebanalysen
wurden folgende Werte ermiitelt: -
KorngréBen: 0,75 mm = 0,129,
0,50mm = 5,507,
0,20 mm = 67,75/,
0,20 mm = 26,50 %/,
Die Farbe des Sandes ist hellgelbbraun.
Die Standfestigkeit des Diinensandes ist sehr gering.
An der Oberfliche der Diinen, die nicht durch eine Pflanzendecke geschiitzt sind, ist sie
praktisch gleich Null zu setzen, wie das Auseinanderwehen der ungeschiitzten Diinen in der

Jetztzeit beweist. Sie ist wesentlich abhiingig vom Staubgehalt. Denn durch diesen werden die
aufgehiuften Sandmassen feinporiger, d. h. die Kapillaritit wird gréBer. Dadurch wird ein2

dauernde geringe Durchfeuchtung der Sandmassen gewiihrleistet. Der so durchfeuchtete

Diinensand ist aber wesentlich standfester, da die Wasserhiiutchen in den feinen Poren die

Sand- und Staubteilchen wie ein Bindemittel umschlieBen und zusammenhalten.

Dort, wo auf den Diinen eine Pflanzendecke Fuf3 gefafit hat, ist stets die ganze Sandmasse
durchfeuchtet. Wird diese Pflanzendecke dagegen durch Aushub oder tigliche Befahrung mit

Fuhrwerk angeschnitten, so beginnt an diesen Stellen die Austrocknung und damit die Zer-
storung der natiirlichen Oberflichenform.

Die Durchliissigkeit wird zwar durch die groBe Kapillaritit geringer. Bei starken Regen-=

fillen bilden sich in den Diinenhiigeln flache Grundwasserkuppen aus, die infolgedessen nur

langsam ablaufen. Die Diinen wirken daher auf das Oberflichengrundwasser im Gelinde yor =
und hinter der Diine wasserstauend und erzeugen daher Diinensiimpfe. Diese konnen dureh
Speisung aus dem in der Diine festgehaltenem Wasservorrat hiufig selbst iiber die trocken® =

Jahreszeit hinweg sumpfig bleiben.

Die Bearbeitbarkeit ist sehr gut. Ein Mann bewiiltigt mit dem Spaten einen Kubikmeter i
0,8 bis 1,0 Arbeitsstunden. Fiir eine taktische Ausnutzung ergeben sich die untenstehenden

Folgerungen:

1. Bau von Stellungen.

Dies bedeutet immer einen Anschnitt und hat die Austrocknung des Sandes der Graben=
wiinde im Gefolge. Die Grabenwinde sind mit Schnittholz zu verkleiden, da der austrocknen¢®
Sand durch Faschinen durchrieseln wiirde. Aushub auf gut bewachsenen Diinen tarnen.

-

.. 9, Bau von Holzunterschlupfen.

4 'DieS.e sin.d miiglic.hst hoch auf Diinen einzubauen. Am Gehiinge besteht die Moglichkeit
 daB dl'e bei regenreichen Tagen ansteigende Grundwasserkuppe Beschidigungen hervorruftj

~ Der Eingangsraum zu den Unterschlupfen und Pak-Unterstinden ist gegen Verwehung zu
- schiitzen.

- 3. Betonbauten im Diinensand.

Die Breite (meist etwa 200 m) und Héhe (meist 8 bis 15 m) der Diine gestattet den Einbau

- von Betonwerken. In den meisten Fillen wird immer noch eine 3 bis 10 m michtige Sand-

unjcerl.age bleiben. Der schwach durchfeuchtete Diinensand vertrigt bei einer solchen Miichtig-
keit eine Be.lastung von 1,6 bis 2,0 kg/cm®., Beim Aushub der Baugrube sind entweder flache
Boschungswinkel anzustreben, oder die Winde der Baugruben, die nach dem Ausschnitt rasch

austrocknen, sind mit einer Zementaufschwemmung zu bespritzen, um ihr zu Bruchgehen zu
vermeiden. Bei ’der Abdeckung moglichst die natiirlichen Diinenbéschungswinkel wieder-
- herstellen und diese durch Bepflanzung vor dem Auswehen schiitzen. (Auswehungen kénnen

o

-

~ an den alten Schartenstinden von 1916 und am Fort Benyaminow beobachtet werden.) Die
- Betonwerke sind gegen das Unterschieen (infolge der lockeren Sandmassen leicht méglich)
durch Zerschellerwiinde zu schiitzen. Da die Flichen, auf denen die Diinen aufsitzen (die
FluBterrassen, die alten Talboden und die abgeflachten Kuppen der Grundmorine), eben sindJ
- besteht in fast allen Fillen keine Rutschgefahr. Unter den Diinen kénnen gelegellﬂich noc}’l
Uberreste élterer Torfmoore vorkommen. In solchen Fiillen ist bei der Anlage von Betonwerken
Vorsicht am Platze.

4. Tarnung.

}?a der Diinensand in trockenem Zustand eine sehr helle Farbe besitzt, sind alle Auf-
schiittungen, die beim Stellungsbau anfallen (auf den bewachsenen Dii ; Al
Fliegersicht zu tarnen. i Dnea ). sorpiiity - gugon

5. Wirkung des Diinensandes auf die Waffen.

Auf den unbewachsenen oder nur schwach bewachsenen Diinen ist der an der Oberfliche

sehr trockene feine Sand fiir die Waffen sehr gefiihrlich. Beim BeschuB wird er weit umher-

- geschleudert und geweht und dringt in alle Ritzen und Fugen der Waffen ein. Um einen

Ausfall der Waffen zu vermeiden, wiire vorteilhaft, wenn man die nihere Umgebung der

Betonwerke und sonstiger Stellungen von Maschinenwaffen durch eine Abdéckung mit tonigem
oder mergeligem Material sichern wiirde.

6. Wege im Diinengeliinde.

Beim Befahren des Diinengeliindes sucht jeder Fahrer, auf die durch den Bewuchs befestigte
ls;Cke'zu kommen und die bereits in den Sand eingetieften Radspuren zu vermeiden. Die
4 ege im Dl'in-engeléinde sind‘ daher. meist bis zu 50 m breite Sandstreifen mit zerstérter Pflanzen-

ecke. An diesen Sandstreifen nimmt die Zerstérung der Diinen und damit der natiirlichen
Oberfliiche ihren Anfang. Ferner sind diese Streifen weithin sichtbare Objekte. Durch eine

- 'ge Bautitigkeit im Diinengelinde wird dieser Zerstérung der Humusdecke und damit der

?‘11_16.11 Vorschub geleistet. Um das Auseinanderwehen der Diinen zu vermeiden, ist es
Orteilhaft, wenn die einzelnen Baustellen vor dem Arbeitsbeginn durch gute befestigte Wege
Mit den AnfahrtsstraBen verbunden werden.

7. Die Abwiisserung.

Sc?? E.IltWSjisserung der Stellungen und stéindigen Befestigungen im Diinengelinde bietet keine
Wierigkeiten, da de;‘ Sand trotz seiner Feinheit Sickerwiisser schnell durchliBt.

3 8. Diinensiimpfe.

1 défSDiIinuB hie1f auf diejenigen Diinensiimpfe aufmerksam gemacht werden, die sich hinter
.t'Sind nen gebildet haben, also im Riicken der Stellungen liegen. Geeignete Durchgangspfade
rechtzeitig zu erkunden und zu markieren.

b -
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b) Die Talsande.

Die Talsande, die die jiingeren FluBterrassen auf den alten Talbdden ajufba.uent, h;befl eine
rotlichbraune bis grauweiBe Farbe. Da Gebiete mit diesen Ab.lage.rungen immer ds ar ‘éa:fer-
fiihrend sind und der Grundwasserspiegel infolge der allgemein medrlge.n Lage' : 1es€zirl e 1fefe
sehr hoch steht, lassen sie sich durch Vorfluter kaum eytwéissern. Sie SCht?-l e: alg,: Hm.
die Anlage von Stellungen und den Bau stindiger Be.festlgungen aus. An Iﬁuxés igen S Set en
sind allenfalls aufgesetzte Anlagen moglich. Bei Errichtung TEEREOY KW-Hin 1ermsseZ1 Ln
diesen Gebieten besonderer Wert auf die Befestigung der Grabenbdschungen vz‘ud egen. Sthec 3
miBig sind die Griben quer zum Grundwasserstrom zu 1eg(?n. Dadurch wir o as roxzen
des Grundwassers in der Lingsrichtung der Griiben vermle'den und BeschaA 1glgungen1 hes
Grabenprofils durch Unterspiilen der befestigten D%imnie vermieden. Vor' (:le;r n gge éor E Zr
Griiben sind sorgfiltige Grundwassermessungen und Feststellung der Richtung des nd-
wassers notwendig.

¢) Der FluBschlamm.

Die Zusammensetzung dieser Ablagerungen entspgic(lilt ggeééi{l;r sfl:ril]nefnc:lggeél iiiif{;giﬁiiﬁ:

i iden sich von den Diinensanden nur dadurch, dal si : ; . n
ill(; gzje;izgiﬁnglichen Ablagerungsfliche und der dapei erfolgten ‘W as'serbln(illirllg Zm]ge%;(s)ﬁze
Standfestigkeit, etwas geringere Durchlissigkeit besitzen und eine etwas hoher g
o des Grundwasserspiegels

Wo diese Ablagerungen so hoch liegen, daB durch das .Schwankeril es Gru e W?erden
nichts zu befiirchten ist, konnen Stellungen und stindige Befestlgungei{l 'aife g :
Beim Bau sind alle fiir den Diinensand gegebenen Feststellungen zu beriicksichtigen.

d) Die Eiszeittone und -lehme (Bindertone).

P . ~ ) . ) d 3
Die Diinenkette iiberschneidet im mittleren Teil ein Gelinde, in welchem im Untergrun

unter einer geringen Sandbedeckung Tone und Lehme anstehe.n. Es si‘nd (.iie(sl Al;la%:;u}f%(:;
aus einem Stausee, der zeitweise das Weichselbecken fiillte. Die Machtlgke.lt exjhe:) oy
bzw. Lehmschichten betrigt im Mittel 5m. An einigen Stel}ient wuere t51ed auS(; % (; lzstiSCh
hii i ind in durchfeuchtetem Zustande .
ichtiger erbohrt. Die Tone und Lehme sind in At . :
Ililrild wfnig standfest. Die Farbe der Tone ist graugriin, die der Lehme braun. Die Tone zeigen

Sie scheiden als Baugrund auf Grund ihrer Eigenschaften und weil

hiiufig eine Binderung. ba

i 1 i n Sickerw
sie meist so tief liegen, daB die in ausgehobenen Gruben sich sammelnden S
abgeleitet werden konnen, aus. ]

Dagegen sind sie fiir den Einbau von Tonkernen in Stauwehren und fiir Abdichtungen zu

verwerten.
¢) Geschiebelehme und Geschiebemergel.

; i der letzten Ver- =
iidostli i ii foebietes wurden die Ablagerungen e
e T R gi, ?albildung der Weichsel nicht bzw. nur teilweise =

An der Oberfliche dieses Gebietes stehen Geschiebemergel der Grundmorine an.

eisung des polnischen Flachlandes durch di
abgetragen. .
Der Geschiebemergel ist ein kalkhaltiger
GroBen eingeschlossen sind. Dur
Geschiebemergel fiir Wasser bedeutend du
‘ i ischer
aber stand- und druckfester wie plastisc
mergel an der Oberfliche durch die stirkere Durchfel.lchtung un
iiber. Das Bodenprofil baut sich also in diesen Gebieten von o

Ton, in welchem Gesteinskérner und Blocke aller

i i iir
rchliissiger als der reine Ton, andererseits daf

1. brauner lehmiger Sand,
2. plastischer Geschiebelehm,

3. fester Geschiebemergel.

Die von oben eindringenden Regen-
mergel und sammeln sich un
entstehen in diesem durch d
morine oft Hohlrdume.

d zirkulieren in dem sandigen Geschiebelehm.

ch diese in groBer Menge vorhandenen Einschliisse wird der

Ton. Durch die Verwitterung geht der Gf.zschiebe- .
d Entkalkung in Greschiebelehm |
ben nach unten wie folgt aufi

i hiebe-
i i stauen sich auf dem festen Gesch »
o Durch das Zirkuliere®

as Ausspiilen des Tones in den stark sandigen Teilen der Grun€s
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Fiir die Anlage von Stellungen und stindigen Befestigungen in diesem Gebiet ist daher
folgendes zu beachten:

1. Stellungen und Unterschliipfe, Pakunterstellriume nach Maglichkeit aufsetzen, da das
Oberflichenwasser nach jedem Regen erheblich anschwillt und dieselben unter Wasser
setzen. Stellungen hochstens nur flach eintiefen und fiir gute Entwisserung nach den
Vorflutern sorgen. Kiesdrainagen. Grabenwiinde durch F aschinen befestigen. Bohlen-
riickwéinde flach eingetiefter Unterschlupfe erdseitig ebenfalls mit Faschinen befestigen,

damit Sickerwiisser mit dem Holz nicht in Beriihrung kommen, sondern vorher

schon
zur Entwisserung ablaufen.

2. Betonbauten so tief griinden, daB sie auf den festen Geschiebemergeln zu stehen
kommen, da im Geschiebelehm der Verwitterungsrinde meist Rutschgefahr besteht.
Das Bauwerk ist in einen Trog zu setzen, um die meist aggressiven Sickerwiisser (freie
Kohlensiure) vom Beton fernzuhalten. Die Baugrube ist entweder durch eine umfang-
reiche Drainage oder durch eine starke Wasserhaltung zu entwiissern.

3. Die Farbe des frischen Geschiebelehms und Geschiebemergels ist in diesem Gebiet meist
hellgraugriin-hellgraubraun. An der Oberfliche ist daher ausgehobenes Material zu
tarnen oder mit vorher beiseitegelegten Rasenstiicken abzudecken, da es.sich gegen die
braune Farbe des lehmigen Sandes abhebt.

Die Wasserversorgung

Im Gebiete des Briickenkopfes Warschau hat auBer der Stadt Warschau selbst nur noch die
Gemeinde Otwock eine Teilwasserleitung. Neben den iiblichen meist verunreinigten Schacht-
brunnen des polnischen Flachlandes gibt es im Briickenkopf von Warschau bereits sehr viele
Bohrbrunnen. Wiihrend die Schachtbrunnen nur bis in das Oberflichengrundwasserstockwerk
abgeteuft sind, erschlieBen die Bohrbrunnen ein tieferes Grundwasserstockwerk. Da in dem
gesamten Gebiet ein solches immer in geringer Tiefe unter der Oberfliiche erschlossen werden
kann und in diesem einwandfreies Wasser in groBer Menge zur Verfiigung steht, sollte man fiir

~ alle Truppenunterkiinfte, Stellungen und stindigen Befestigungen die geringen Mehrkosten der.

Bohrbrunnen nicht scheuen und ausschlieBlich solche erstellen. Die durch einen guten
Gesundheitszustand der Truppe gewonnene Kampfkraft wiegt diese Mehrkosten reichlich auf.

Baustoffe

Im Vorgelinde des Briickenkopfes sowie auf dem linken Weichselufer sind mehrere diluviale
Kies- und FluBkiesvorkommen. Die meisten dieser Vorkommen sind jedoch nur fiir StraBen-
bauzwecke auszunutzen. Betonkies liefern die Vorkommen von Kosow, Grojec und die FluB-
kiese der Weichsel bei Plock. An Hartgesteinen sind nur die aus den Geschiebemergeldecken
herauswitternden F indlingsblocke und Geschiebe vorhanden. Zu 809/, sind dies feinkdrnige,
nordische und finnische Granite, Gneise usw. Die groBen Blocke geben gutes Zerscheller-
material ab, die kleinen Geschiebe kinnen fiir Packlage und Schotterdecken Verwendung finden.

Die herauswitternden Steine werden von den Bauern bei der Landbestellung gesammelt und

auf die Hofstellen abgefahren. Dadurch sind in Jeder Gemeinde dauernd gréBere Vorriite
gestapelt.

In den vorstehenden Zeilen wurde nach einer kurzen Darstellung der Landschaft und des
geologischen Untergrundes versucht, den Rahmen aufzuzeigen, in welchem sich die geologische
Beratungstiitigkeit im Gebiet des Warschauer Briickenkopfes entfaltet hat. Auf Grund der bei

ieser Beratungsarbeit gesammelten Erfahrungen und Beobachtungen soll nun eine Grund-
Wasser- und Bodenartenkarte des Briickenkopfgebietes angelegt werden, welche die Beratungs-

téi‘tigkeit vereinfachen wird.
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Abbildung 1

Grundmor#ne (Geschiebelehm) - FluBsande

Erodierte Moridne smsssmess  Auftreten von Béndertonen an
(Lehm, Sand und Geschiebelehm) den Talréindern der Terrassen

Stauseeablagerung ’ :
(Tone, Lehme, Sande, z.T. unter Flugsand Strichdunen (jung)

Talsand und FluBschlamm v. ’ Parabeldlnen

Warschauer Briickenkopfgebiet
Urstromtal der Weichsel und seine Terrassen
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Standfestigkeit und Rutschungen im Rotliegenden sowie iiber den
Tunnelbau bei der Charlottegrube in Oberschlesien

von TKVR. Dr. Semmler

Beim Bau der LVZ machte sich die geringe Standfestigkeit und die groBe Neigung zu

* Ruischungen bei den Verwitterungsboden des Rotliegenden unangenehm bemerkbar. Sowohl

in den Kuseler-, Lebacher-, Tholeyer-, Sotener- als auch Wadernerschichten

traten solche Erscheinungen auf. An Hand zahlreicher Lichtbilder wurde gezeigt, welche
Schiden an StraBenbauten, Hiusern, Bauwerken, Baugruben und Bichen entstehen konnen.
Ein besonders wichtiger Fall von geringer Standfestigkeit und Gleitung konnte von dem
Tunnelbau bei der Charlottegrube in Oberschlesien behandelt werden. Hier handelte es sich
um die Wiederherstellung des von den Polen gesprengten Tunnelteiles. Infolge der besonders
ungiinstigen geologischen Verhiltnisse, die die »Kusciawka« bietet, ergeben sich bei der

Wiederherstellung groBe Schwierigkeiten.

. Geologische Verhéltnisse

Der Tunnel ist in seiner ganzen Linge in Ablagerungen der Tertiirzeit angelegt. Diese ge-
héren hier vorwiegend dem Miociin an. Es sind iiberwiegend tonige Sedimente, deren Sandgehalt
sowohl in der horizontalen als auch in der vertikalen Richtung ortlich stark schwankt. Auch
Gipseinlagerungen sind hiiufig. Sie sind aber nur linsenférmig vertreten und keilen auf kurze
Entfernung wieder aus. Die Farbe des Tones ist durchweg grau. Die Feststellungen in den
Bohrléchern ergaben das von der Firma Holzmann gedeutete geologische Profil. Danach steht
zu unterst ein grauer wenig sandiger feiner Ton an. Dariiber folgt eine Gipseinlagerung mit
kalktonigem Bindemittel. Nach oben zu folgen nun durchweg sandig-tonige Schichten von
gelbbrauner bis grauer Farbe. Einige Kieslagen kommen darin vor. Sie haben aber nur eine
ganz geringe unbedeutende Ausdehnung. Uber diesen tonigen Sedimenten liegt diskordant an
einigen Stellen Lehm, so daB an der Erdoberfliche zum Teil der sandige Ton frei zutage aus-
streicht, zum anderen Teil dieser von Lehm iiberdeckt wird. )

1I. Geologisch-technische Verhéltnisse

Die Standfestigkeit dieses Gebirges ist seit vielen Jahrzehnten als sehr schlecht bekannt und
unter der Bezeichnung »Kusciawka« bei den Bergleuten und den Bauleuten gleichermaBBen
gefiirchtet. Die zahlreichen Schwierigkeiten beim Schachtabteufen im oberschlesischen Revier
sind zum groBten Teil auf das Vorhandensein dieses Gebirges zuriickzufithren. Auch unser
Tunnel hat mit seinem Baubeginn viele Schwierigkeiten dieses Gebirges iiberstehen miissen.
Der urspriingliche Plan, den Berg mit einem Einschnitt zu durchfahren, muBte wegen der
immer wieder aufs neue hereinbrechenden Massen der Einschnittwiinde aufgegeben werden.
An seine Stelle wurde der Tunnel versucht. Nach iiber zweijihriger Arbeit stand man beinahe
vor der Vollendung des Werkes, als plétzlich der Tunnel in der Mitte fast zusammengedriickt
wurde. Mit vielen Miihen und groBen Anstrengungen gelang es schlieBlich, wenigstens eine
Spurbreite — Profil des Tunnels war zweispurig — zu erhalten.

Aus dem Schrifttum iiber den Bau des Tunnels geht hervor, daB zur Zeit der Katastrophe
(1857) eine ausgesprochen regenreiche Zeit herrschte. Die damals gefallenen Niederschlige
versickerten in den sandigen Ton und versanken in die Tiefe. Dadurch wurde das Gestein
weich, das Gewicht der Massen groBer und die Tunnelwandung eingedriickt. Da sich nach
Unseren heutigen Kenntnissen von der Gebirgsdruckverteilung die Erhohung der Massen-
gewichte nicht nur im Firsten- und Seitendruck bemerkbar macht, sondern auch in einem
besonders starken Auftrieb der Sohle,-war das schnelle Aufsteigen der Tunnelsohle — in fiinf
Stunden etwa 3,70 m — nur die Folge der starken Niederschlige. Es blieb auch nach erneutem

Aushau die Mitte des Tunnels an dieser Stelle eine nur schwach vernarbte Wunde.
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An diesem Punkt setzte der Pole die Sprengung an. Sie war sehr wirkungsvoll. Uber Tage
brach ein Sprengtrichter von 120 m Linge ein und der Tunnel stiirzte in sich zusammen. Dabej
flossen die sandig-tonigen Massen in den Tunnel hinein und schwemmten ihn teilweise zu.

Die Sprengung und der dadurch bedingte Einbruch hatten naturgemil eine starke Ent-
wiisserung des ganzen Gebirges zur Folge. Nach anfinglich starker Wasserabgabe ist allméhlich
ein Nachlassen des Wasserflusses eingetreten, so daB gegenwiirtig fast ein normaler Zustand
erreicht ist.

Mit der zuerst starken und der auch jetzt noch andauernden Entwisserung hat sich der
Gleichgewichtszustand des ganzen Gebirges, soweit es den Berg betrifft, verindert. Der im
trocknen Zustand standfeste Ton ist in Bewegung geraten und scheint einem neuen Gleich-
gewichtszustand zuzustreben. Diese Bewegungen konnen durch erhohte Niederschlige im
Laufe der Bauzeit sich ganz erheblich vergroBern. Die jetzigen festgestellten Bewegungen
lassen erkennen, daB die Baugrube schon nicht mehr die urspriingliche Breite besitzt. Der
drohenden Gefahr des Zusammenbruches der Baugrube — man treibt nicht bergménnisch vor,
sondern in offener Baugrube — hat man in letzter Minute durch einen wirklich staunenswerten
Ausbau vorbeugen konnen.

Wegen der Bewegung des Berges mubBte der Ausbau an der zerstérten Stelle in Eisenbeton
ausgefithrt werden, da mit Mauersteinwerk nicht die geniigende Ausbaustirke infolge der bereits
eingetretenen Verengung der Baugrube erreicht werden kann, wenn man noch das zweispurige
Profil erhalten will. AuBerdem wiirde auch Mauersteinwerk, wie die Erfahrung zeigte, nicht
widerstandsfiihig genug sein. Bei den in diesem Gebirge so unregelmiiig und so verschieden
auftretenden Driicken ist, vom bergminnischen Standpunkt aus gesehen, der Eisenbetonaushau
das Richtige.

Fiir den Einbau einer Zerstorungseinrichtung in Form von Sprengkammern ist der Eisen-
beton aber denkbar ungiinstig, denn die Sprengwirkung verpufft zum groBen Teil in dem
Eisenbeton, es entsteht ein mehr oder weniger groBes Loch, aber der Ausbau bricht nicht zu-
sammen, Auch wiirde bei der plastischen Beschaffenheit des Tones der groBte Teil der Spreng-
iraft sich in ihm auswirken. Eine Zerstorung in dem gewiinschten und erforderlichen Mafe ist
bei Eisenbetonbau in diesem Ialle nicht moglich.

Es kommt noch hinzu, da der 120 m Durchmesser aufweisende Sprengtrichter spiter wieder
zugefiillt werden muB. Bei der groBen Tiefe bis zu 23 m konnen die lose aufgeschiitteten
Massen moglicherweise dem Druck der Trichterwinde nicht standhalten. Aus diesem Grunde
ist geplant, die Schuttmassen durch Betonlagen zu verstirken, um so iiber der Zerstorungsstelle
einen starren Gebirgskorper zu bekommen. Bei einer Sprengung wiirden also von oben
nennenswerte Schuttmassen nicht zu erwarten sein, da ja hier ein fast geschlossener und ver-
festigter Gesteinsklotz vorhanden ist. Die Sprengung kann sich daher nur in grofBerem MaBe
zur Seite hin auswirken. ‘

i

Deshalb wurden die Ansetzpunkte der neuen Sprengkammern in dem noch stehengebliebenen

Teil, der mit Ziegelsteinmauerwerk ausgebaut ist, vorgeschlagen.

C. Norden

Wehrgeologische Erkundung und Beratung bei Anlage von
Luftwaffenbauten im Luftgaukommando Norwegen

von Reg.-Baurat a. Kr. Dr. Ernst Ackermann

In Norwegen wurden die Wehrgeologen nicht dem Heer, sondern der Luftwaffe, und zwar
dem Luftgaukommando unterstellt. Sie fiihrten auf Anforderung auch fiir die beiden anderen
Wehrmachtsteile sowie fiir den Reichskommissar Untersuchungen durch. Die Zuteilung der
Wehrgeologen zu den Kdo. Flughafenbereichen hat sich fiir die Zeit der Erkundung und des
Ausbaus der Flugplitze bewiihrt.

Beim Einsatz der Wehrgeologen in Norwegen haben sich vor allem die zwei folgenden Ein-
fliisse ausgewirkt.

1. Die Wehrgeologen wurden hier erstmalig friihzeitig in einem im Aufbau befindlichen
Luftgau zur Beratung beim Flugplatzbau u. a.m. eingesetzt;

2. Wehrgeologen sind hierfiir in den K. St. N. bisher nicht vorgesehen, ihre organisatorische
Eingliederung entspricht lediglich dem augenblicklichen Aufgabenbereich, der durch
keine Dienstvorschrift abgegrenzt ist. Infolgedessen umfaBBte die Wirksamkeit der
Wehrgeologen in den verschiedenen Flughafenbereichen sachlich verschiedene Aufgaben-
gebiete und war weitgehend abhingig vom EinfluB der Personlichkeit jedes Wehr-
geologen. Offiziere und Baufachleute waren im allgemeinen mit den vielseitigen Einsatz-
moglichkeiten dieser neu zugeteilten Fachleute nicht vertraut. Daher verging jeweils

eine verschieden lange, befristete Zeitspanne bis zum Gelingen einer fruchtbaren
Zusammenarbeit.

Die Eingliederung der Wehrgeologen bei den Flughafenbereichen erméglichte eine Beratung
schon wiihrend der Erkundung. So konnte in einigen Fillen noch vor einer endgiiltigen
Entscheidung der Ausbau langwierig herzurichtender Plitze verhidert werden. Neben dem
Vorteil eines rechtzeitigen Einsatzes bietet die Zuteilung der Wehrgeologen zu einer mili-
tirischen Kommandostelle die Moglichkeit, seinen Vorschligen und Einspriichen Nachdruck
zu verleihen. Von seiten der Baugruppe wurden die Wehrgeologen z. T. nur zégernd eingesetzt,
so daf3 sich die geologische Beratung verschiedentlich als. Kritik auswirken muBtge Auf Grund
der diesjihrigen Erfahrungen wurde mit dem Quartiermeister und dem Leiter der Baugruppe
(bzw. mit den Stellvertretern der Genannten) miindlich vereinbart, da der in Oslo eingesetzte
Wehrgeologe bereits von den Planungen der einzelnen Bauvorhaben Kenntnis erhilt. Auf
diese Weise moglichst friihzeitig eingesetzt, konnen kiinftig die Wehrgeologen noch nutz-
bringender als bisher wirken.

Das Fehlen eines Kriegsstirkennachweises sowie einer Dienstvorschrift fiir die Wehrgeologen
beeintriichtigte deren Titigkeit bei Beginn des Einsatzes. Kraftwagen und Hilfspersonal
mufiten anfangs von Fall zu Fall, zum Teil in wiederholten Riicksprachen, errungen werden.
Durch die hierdurch verlorene Zeit muBten sich die Fortschritte der wehrgeologischen Unter-
suchungen verzogern. Sobald sich diese als niitzlich erwiesen hatten, wurden die von den Wehr-
geologen benétigten Hilfsmittel und Spezialinstrumente von den zustindigen Dienststellen
in verstindnisvoller Weise zur Verfiigung gestellt oder beschafft. Der zwischen den getrennt
arheitenden Wehrgeologen notwendige Erfahrungsaustausch wurde von den zustindigen
Dienststellenleitern gefordert.

Die grofen Entfernungen in Norwegen bedeuten eine hiufig unterschitzte Behinderung. Bei
der geringen Anzahl der hier eingesetzten Wehrgeologen konnte eine iiber die jeweilig erfor-
derliche Beratung hiausgehende planmiBige wehrgeologische Arbeit nicht durchgefiihrt werden.
Die Vorerkundung von Flugplitzen, Notlandeplitzen, S-Hiifen und Bombenabwurfplitzen
9 bildet einen wesentlichen Teil der wehrgeologischen Titigkeit. Die geologische Karte, gelegent-
' lich auch das Luftbild oder der »Storch« haben dabei wertvolle Dienste geleistet. Der Geologe
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IV. Methodik, Geréite

Zur Methodik der wehrgeologischen Karten
von Dr. Ropke, Gruppenleiter WaPriif Fest V

mit 1 Tabelle und 1 Karte*)

Nach den Kiampfen im Osten und Westen muf3 eine Uberschau iiber die Erfahrungen auf

~ allen Gebieten der Kriegsfiihrung einsetzen. Es ist daher auch zn priifen, was sich nach den

bisherigen Erfahrungen fiir die Methodik des wehrgeologischen Kartenwesens ergibt. Es sollen

'~ hier kurz die groBen Richtlinien fiir die Hauptaufgaben des wehrgeologischen Kartenwesens in
- der Zukunft aufgezeichnet werden.

Jede wehrgeologische Erkundung und Bearbeitung muf3 moglichst die wehrgeologische Karte
sum Ziel haben. Sie ist das brauchbarste Mittel, auf die Fragen der Fiihrung und der Truppe
iiber den Untergrund zu antworten. Die Fragen sind nach Fithrung, GroGe der Einheiten,

~ Truppengattungen, Kampfform und Kampfaufgaben und Gelinde usw. verschieden.

Eine Hauptunterscheidung bei den wehrgeologischen Karten wird durch die beiden groBen
Formen der Kriegsfiihrung — Stellungskrieg und Bewegungskrieg — getroffen.

Der Stellungskrieg (Weltkrieg) riickt den Boden, das Gestein mit seinen Eigenschaften in den
Vordergrund und schafft fiix die Wehrgeologie einen mehr oder minder gleichbleibenden

~ Fragenbereich. In der Hauptsache handelt es sich um Aufgaben des Stellungsbaues, der Ent-

wiisserung, der Bewiisserung, der Wasserversorgung, der Bau- und Rohstoffbeschaffung u. a.

~ Wegen der Mannigfaltigkeit der Einzelfragen und der Mdglichkeit, bei dem Stillstand der

Operationen sehr ins einzelne zu gehen, ergab sich eine grofe Zahl von Kartenentwiirfen im
Stellungskrieg: es sind etwa 30 verschiedene Hauptarten und unter Beriicksichtigung der ver-

~ schiedenen Darstellungsmethoden das dreifache dieser Zahl an Kartenarten entstanden. Die

wehrgeologischen Stellungskarten sind wichtige Grundlagen fiir die technischen Arbeiten des
Stellungsbaues und sind meist erst wiithrend der Arbeiten in den Stellungen selbst entstanden,
da fiir ihre Bearbeitung eine genaue Untersuchung des Untergrundes notwendig ist. Sie werden
fiir alle Abschnitte oder groBeren Frontteile ihre Bedeutung, die sie im Weltkriege gewonnen
haben, beibehalten, ihre Methodik wird sich eng an die im Weltkrieg ausgearbeitete Karten-
methodik anlehnen konnen, wobei die technischen Besonderheiten — vor allem des Baues
moderner Befestigungen — bei der Bearbeitung zu beriicksichtigen sind. Mit der Methodik
der wehrgeologischen Stellungskarten haben sich im besonderen Kranz, von Seidlitz und
Sonne eingehender beschifiigt.

Die wehrgeologische Karte fiir den Bewegungskrieg, wie er jetzt vor unseren Augen abgelaufen
ist, steht nach den neuesten Erfahrungen im Vordergrunde und stellt eine sehr wichtige Auf-
gabe der wehrgeologischen Kartierung fiir die Zukunft dar. Sie ist in der jetat notwendigen
Form (s.u.) im groBen und ganzen neu, hat aber ihre Vorliufer in den fiir die damaligen Auf-
gaben vorziiglichen Vorfeldkarten des Artois und des Boulonnais, die unter der Leitung von
v.Seidlitz im Weltkrieg bearbeitet wurden.

Die Karten fiir den Bewegungskrieg miissen wegen des schnellen Fortschreitens der Kriegs-
handlungen und der notwendigen Ubersicht groBriumig sein. Das bedingt einen verhiltnis-
miiBig kleinen MaBstab. Sie miissen durch eine einzige Karte auf alle fiir die Fiihrung und
Truppe wichtigen Fragen bei der Bewegung schnell Antwort geben konnen. Die Hauptfrage
der Fiihrung und der Truppe ist dabei: welche Verhdltnisse haben wir beim Vorgehen fiir die
verschiedenen Waffen zu erwarten. Diese Karten miissen nach MaBstab und Methodik einheit-
lich sein, so daB bei Lageverinderungen und Breitenwechsel der Gefechtsstreifen usw. die

*) Die Karte ist, soweit vorritig, beigefiigt.
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einzelnen Karten aneinander passen; sie stellen also ein wichtiges Hilfsmittel fiir die schnelle
Beurteilung der Lage und der EntschluBfassung fiir die militirische Fiihrun.g dal.‘. Der General'-
stabsoffizier und die Truppenfithrung kann sie entweder selbst lesen, da sie keine F‘achkenr};-
nisse voraussetzt, oder der Geologe erklirt sie. Sonderfragen werden — sofern nétig — bis-
weilen auf besonderen Karten zu bearbeiten sein. Die wehrgeologischen Kartex} fiir den B.e-
wegungskrieg sind auf jeden Fall schon fiir die Planung der ‘Operai‘:lonen fer.t'lg.zustellen im
Gegensatz zu den Stellungskriegsarten, die meist an Ort und Stelle ihre endgulFlge Fassung
erhalten. Zu Beginn der Operationen miissen die wehrgeologischen Bewegungskriegskarten in
den Hiinden der betreffenden Stibe und Truppenfiihrer sein.

In der Anlage 1 ist eine Ubersicht der wehrgeologischen Karten fiir den Bewegungskrieg ge-
geben; sie enthiilt die zwei notwendigen Kartenformen
1. die wehrgeologische Operationskarte (Beispiel siehe Anlage 2),
2. die wehrgeologische Gefechtskarte.

Die Ubersicht (Anlage 1) gibt iiber Zweck und Inhalt der beiden Kartenformen niihere Aus-
kunft. Eine Reihe von Beispielen fiir wehrgeologische Operationskarten sind in den von Mil Geo
(Gen St d H) herausgegebenen militirgeographischen Ubersichten neueren Datums enthalten.

Aus der Ubersicht (Anlage 1) ergibt sich, daB fiir die wehrgeologischen Bewegungskriegs-
karten die Bediirfnisse der militirischen Fiihrung, des Kampfverfahrens und der Waffentechnik
gegeniiber den Karten des Stellungskrieges im Vordergrund stehen. Die Wfal}rg(e'ologie hat nicht
bloBe Tatsachen und Beobachtungen zu bieten, sondern sie gleich in die militirische Form um-
zugieBen, d.h.alle wehrgeologischen Erkundungsergebnisse usw.miissen .militiirisch durch-
dacht sein. Dazu gehoren natiirlich auBer dem geologischen praktischen Wissen und Kénnen,
Kenntnis des Wesens der militirischen Fiihrung, der Kampfform und der Waffentechnik.

Der Reserveoffizier bringt hierfiir die besten Grundlagen mit, da er taktische Grundschulung,

Kampfverfahren und Zusammenwirken der Waffen kennt und darauf weiter aufbauen kar}n.
Die iibrigen Wehrgeologen miissen das hochentwickelte militirische Schrifttum fiir alle Waffen
und Vorschriftenstudium zum Ausfiillen ihrer militirischen Liicken benutzen. Kurz gesagt,
auBer dem wehrgeologischen Wissen und Konnen ist militirische Denkweise unbedingtes
Erfordernis.

Aus dieser Kartenmethodik fiir den Bewegungskrieg ergibt sich folgendes fiir die Wehr-
geologie:

1. Der militirische Fiihrer aller Grade muB bei der Beurteilung der Lage und der Ent-
schluBfassung stets das Gelinde mit einbeziehen und wird solche Karten als ein wert-
volles Mittel fiir die vertiefte Gelindebeurteilung betrachten. Die Karte gewinnt da-
durch den Wert eines militirischen Geriites, das den Wert einer Waffe hat.

2. Die Fiihrer aller Grade erkennen den Wert der wehrgeologischen Arbeit auf diese Weise
am schnellsten.

. Die Wehrgeologie zeigt dadurch, daB sie nicht nur eine technische Hilfswissensc}la.ft
beim Stellungs- und Festungsbau ist, sondern eine vom militirischen Denken erfiillte
Disziplin, insbesondere fiir den allein entscheidenden Bewegungskrieg.

. Eine solche wichtige Disziplin braucht man nicht in Zeiten der Waffenruhe und wenn
keine Festungen gebaut werden, beiseite zu legen. Die Kartenarbeit fiir den Bewegungs-
krieg ist so umfangreich, daf sie in Ruhezeiten und auch im Frieden noch ein ungeheures
Arbeitsgebiet vor sich hat, das ebenso notwendig ist, wie topographische Kartierung.

Durch diese Kartenmethodik zeigt der Wehrgeologe, daB er sowohl Wissenschaftler als auch
Soldat ist.
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Ubersicht der wehrgeologischen Karten fiir den Bewegungskrieg

Bezeichnung
und MaBstab

Zweck

Inhalt

. Wehrgeologische

Operationskarte
M1:300000 oder
dhnlich, je nach
vorhandener
topographischer
Kartenunterlage
des Gebietes.

Fiir operative
Planungen iiber
grofle Riume und
fiir die hohere
Fiithrung einschl.
der Armeen.

. Wehrgeologische

Gefechtskarte
M1:100000 oder
ihnlich, je nach
vorhandener
topographischer
Kartengrundlage
des Giebietes.

Fiir die Gefechts-
fithrung (Taktik)
der mittleren
Fiithrung von
AK’s abwiirts
und fiir Truppen-
einheiten.

Inha

1t

Wie unter 1, jedoch eingehendere
Darstellung der fiir die Gefechts-
fithrung (Taktik) wichtigen Verhilt-
nisse und ergiinzt durch Abschnitt:

Nachrichtenwesen.

a) Anstehende Bodenarten und Gesteine

Kurze Gesteinsbeschreibung und Wasserfiihrung,
nach jahreszeitlichen Verhiltnissen.

b) Vorherrschende Gelindeformen, wichtige Land-
und Wasserabschnitte
Die fiir die Bewegungen groBer Truppenkérper
wichtigsten Angaben.

¢) Bodenbedeckung und Nutzung

Die fiir den Bewegungskrieg wichtigsten Angaben
itber Bewachsung und Bodennutzung.

d) Gangbarkeit und Befahrbarkeit des unhedeckten
Geliindes und der Behelfswege
Jahreszeitliche Verhiltnisse fiir FuB3truppen, Pferde-
fahrzeuge, gelindegiingige Fahrzeuge und Panzer-
wagen.

e) Hindernisse und Sperrmiglichkeiten
Natiirliche Hindernisse fiir die einzelnen Waffen,
FluBiibergangsverhiiltnisse, Wasser- und Landsperr-
moglichkeiten, Panzerwagenhind ernisse, jahreszeitliche
Verhiltnisse. :

f) Bau stindiger Befestigungen, Feldbefestigung
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