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Geleitwort

Heute bilden praktische Kriegserfahrungen, die fast 20 Jahre
brach gelegen haben, die reiche Grundlage neuer, niitzlicher Arbeit.
Dies gilt fiir manches wehrtechnische Gebiet, besonders aber fiir die
»Wehrgeologie“. Wir verdanken diesen erfreulichen Auftrieb der
Tatsache unserer wiedergewonnenen Wehrfreiheit und der Schaffung
neuer Unterrichtsstitten.

Dariiber hinaus wird die ,,Wehrtechnische Fakultit* der Tech-
nischen Hochschule Berlin unter der zielbewuften Leitung ihres
Dekans, des Generals der Artillerie Professor Dr. phil. h. ¢. Dr.-
Ing. Becker, grofler aufgebaut. Der Fithrer selbst hat am 27. No-
vember 1937 [fiir diese Bauten den Grundstein gelegt. Zur wehr-
technischen Fakultit wird auch ein ,Institut fiir wehrtech-
nisches Bauwesen* gehiren, in dem die Wehrgeologie als un-
entbehrliches Fach — wegen der wvielfachen Anwendungen im
Festungsbau, der Feldbefestigung und der Pionierarbeit iiber-
haupt — ihren Platz bekommdt.

Bedeutungsvoll ist die Verwandtschaft zwischen der Wehr-
geologie und ihrem Nachbargebiet, der neueren,,Baugrundforschung
auf bodenphysikalischer Grundlage®, die ja in erster Linie auf geo-
Jogischen Kenntnissen aufbauen muf.

Die Sammlung geotechnischer Erfahrungen wurde schon vor
hundert Jahren durch die Franzosen sehr eifrig betrieben. Beispiel-
haft sind auch die Arbeiten der Geotechnischen Kommission der
Schweiz. In neuerer Zeit kam ein starker Aufschwung in Schweden,
der durch Verarbeitung reichen Erfahrungsmaterials! gestiitzt
wurde. Ein Markstein war dann die ,,Erste Internationale Kon-
ferenz fiir Bodenmechanik und Griindungen‘ in Cambridge, Mass.z,
die etwa 200 Fachleute aus allen Lindern der Erde zusammen-
brachte und in dhnlicher Weise fortgesetzt werden soll.

Wie wichtig die praktische Anwendung der Erkenntnisse und
Arbeitsweisen einer griindlichen Baugrundforschung ist, zeigt sich
immer wieder bei groBen Bauvorhaben, bei denen falsche Wahl des
Gelindes oder der Griindungsart groBe Kosten und viel Arbeits-
krifte verschlingen. Erfreulich ist, daB auch in der Landesplanung
die Notwendigkeit vorheriger Bodenuntersuchungen sich durchsetzt.

1 Statens Jarnvigars Geotekniska Kommission, 1914—1922, Slutbetinkande.
Stockholm 1922.

2 Proceedings of the Internationale Conference on Soil Mechanics and Foun-
dation Engineering, June 22—26, 1936, Cambridge Mass. Bd. I, II, IIL.
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Zur Zeit stehen wir mitten in der Entwicklung einer neuzeit-
lichen Baugrundforschung, die mit den exakten Methoden der
Bodenmechanik arbeitet und auf eine ihren Bediirfnissen an-
gepalite ,,Baugrundgeologie’ sich stiitzen kann. Ganz besonders
wichtig ist die Heranziehung der Geologie als Hilfswissenschaft
fir das ,,wehrtechnische Bauwesen — fiir den ,,Wehrbau* —,
und deshalb besteht auch engste Arbeitsverbundenheit zwischen
»Wehrbau® und ,,Wehrgeologie“. Diese Erkenntnisse und Zu-
sammenhinge zu pflegen, erfordert eine der Geologie gebiihrende
Stellung in unserem gesamten Unterrichtswesen. Nicht nur fiir die
Bediirfnisse der Gegenwart — sei es im zivilen wie auch im mili-
tirischen Bauwesen —, sondern auch fiir die Gewinnung eines uns
zur Zeit so gut wie giinzlich fehlenden geologisch geschulten Nach-
wuchses sind hier entscheidende Schritte notig. Alles dies ist neben
der Verpflichtung fiir die Wehrerziehung unseres Volkes ein Grund
mehr, auch in den Lehrplinen unserer hoheren Schulen und den
Priifungsordnungen der Geologie zum allermindesten wenigstens die-
jenigen Entfaltungsméglichkeiten wiederzugeben, die ihr im Verant-
wortlichkeitsgefiihl der unmittelbaren Kriegserfahrung durch die
preullische Unterrichtsverwaltung mit dem sogenannten ,,Geologie-
Eria* vom 17. Dezember 1917 eingeriumt worden war. Es besteht
begriindete Hoffnung, daf in den nunmehr neuen Lehrplinen
durch den planmifigen Ausbau der Arbeitsgemeinschaften frucht-
bringende geologische Schularbeit geleistet werden kann. Die ,,Ab-
teilung fiir hoheres Schulwesen im Oberprisidium der Rhein-
provinz hat an den Schulen ihres Amtsbereiches umfangreiches Be-
richtsmaterial ansammeln lassen, das zeigt, daB auch in der Schule
die Geologie nur in der freien Natur gelernt werden kann. Wie
iiberall, so sind auch hier neue Bahnen zu beschreiten. Im Interesse
der Landesverteidigung miissen aber die Bahnen der Wehrgeologie
nach der Seite ihrer Unterrichtsgrundlagen hin in jugendfrischerem
Tempo als bisher vorgetrieben werden.

Berlin, Technische Hochschule,
im Mai 1938. W. Loos

Vorwort des Verfassers

Voraussetzung fiir wehrgeologische Gelindekunde ist eine Blick-
schirfung fiir die Spuren des geologischen Geschehens im heutigen
Landschaftsbild. Die Dinge, auf die es hier zunichst einmal an-
kommt, erfordern kein abstraktes Fachstudium, sondern nur ein
besseres volkstiimliches Verstindnis fiir die heimatliche Landschaft
und Scholle. In dieser Beziehung hat die deutsche Schule friiher
versagt. Diese Anklage ist im Kriege oft erhoben worden, als sich
herausstellte, daB ein gewisses Verstindnis fiir den Untergrund er-
forderlich ist, um die passive Wehrkraft des Gelindes voll fiir An-
griff und Verteidigung ausnutzen zu konnen. Man hitte erwarten
konnen, daf} die Schule der Nachkriegszeit im Interesse der Landes-
verteidigung — ganz abgesehen vom allgemeinerzieherischen Wert —
das geologische Verstindnis der Jugend (und des unverbildeten
Menschen iiberhaupt) zu entwickeln bemiitht gewesen wire. Im
Gegenteil: in PreuBen wurde durch die Unterrichtsreform von 1925
das wenige, das unter den unmittelbaren Eindruck des Nutzens der
Kriegsgeologie fiir den Unterricht der hoheren Schule (unter Mit-
wirkung des Verfassers) durch den sogenannten Geologie-Erla8 vom
17. Dezember 1917 erreicht worden war, wieder riickgingig ge-
macht!. Auch im militirischen Unterrichtswesen ist die Geologie
bisher Stiefkind gewesen. Das diirfte in absehbarer Zeit wohl anders
werden. In der Volksschule, der hoheren Schule, den militiri-
schen und parteiamtlichen Erziehungseinrichtungen muf
eine verstehende Betrachtung des deutschen Landschaftsbildes
auch nach geologischen Gesichtspunkten gelehrt werden und der
deutsche Boden in seinen lebenswichtigen Eigenschaften dem
deutschen Menschen auch praktisch vertraut gemacht werden.

In der volkischen Schule, die wissenschaftliches Verstindnis und
soldatisches Denken zugleich zu wecken hat, darf die Wehrgeologie
keinesfalls fehlen. Ein Verstindnis fiir wissenschaftliches Denken
kann nur durch praktisches Erlernen wissenschaftlicher Arbeits-
methoden erlangt werden. :

In der allgemeinen Volkserziehung dagegen kann geologisches
Verstindnis, unterstiitzt durch gelegentliche Hinweise in der Schul-
stube, in der Hauptsache aber nur in der freien Natur, auf

1 Nédheres in: Mordziol, Einfilhrung in den geol. Unterricht. 2. Aufl.
F. Hirt, Breslau 1927. S. 94—96; siehe auch: Violkel, Die Lehrfahrt als Kern-
stiick des erd- und heimatkundlichen Unterrichts, in ,,Zeitschrift fiir Erd-
kunde*, 5. Jahrg. 1937. 8. 737ff. Verlag M. Diesterweg, Frankfurt a. M.

IX




e iR

Gingen und Wanderungen entwickelt und gefestigt werden. Nur
aus der Anschauung heraus, aus der Erkenntnis des geologischen
Geschehens der Gegenwart, ist Geologie volkstiimlich lehrbar. Sie
ist kein Buch- und Tafelwissen und deshalb vielleicht der Schule
bisher so fremd geblieben. Eine natur- und lebensnahe Volks-
erziehung wird diesen Umstand — der Vor- und Nachteil zugleich
ist — zu meistern wissen. Gelegenheit dazu ist immer dann geboten,
wenn die Jugend drauflen in der Natur ist, und das ist sie heute
mehr denn je. Da heil}t es also sehen lernen, einen Blick dafiir zu
erlangen, wie Regen und flieendes Wasser auf die Erdoberfliche
einwirken, wie die Verwitterung arbeitet und Ablagerungen vor
unseren Augen gebildet werden. Die Titigkeit der Fliisse, des
Meeres an den Kiisten und des Windes in den Sandgebieten, das
alles gehort zum geologischen Geschehen der Gegenwart. Titige
Vulkane miissen wir schon im Ausland suchen ; erloschene aber, die
ihre Natur deutlich genug verraten, zeigt unser Vaterland in groBer
Zahl, am deutlichsten in der vulkanischen Eifel. DaB die Erdkruste
nur scheinbar unbeweglich ist, daB sie in geologischen Zeitspannen
erhebliche Hebungen, Senkungen und Faltungen erlitten hat, sehen
wir in markanten Strukturbildern des deutschen Bodens, so zum
Beispiel in den FluB- und Strandterrassen, in Bruchstufen und in
den Schichtenfaltungen alter und junger Kettengebirge Mittel-
europas. Diese wenigen Andeutungen zeigen schon, wie lebensnah
und alltiglich das geologische Geschehen sich uns aufdringt, so-
fern nur das richtige Sehen erlernt worden ist: die geologische
Landschaftsschau.

Durch sie erlangen wir eine Fille von Anschauungsstoffen
ohne besondere Miihe, aus derselben Landschaft, in der sich sowieso
unser Leben abspielt, aus demselben Boden, den wir so vielgestaltig
bearbeiten und ausbeuten. Thn zur deutschen Wehr voll ausnutzen
zu lernen, das ist die Aufgabe der ,,Wehrgeologie®, die ein Be-
standteil der Wehrgelindekunde und damit der totalen Wehr-
erziehung unseres Volkes ist. Wehrgeologie muB im Wehrgefiihl
des Volkes wurzeln, ihr Fundament und ihre Voraussetzung ist so-
mit eine Erziehungsaufgabe, keine ausschlieBlich militirische

" Angeclegenheit.

Geologische Allgemeinbildung — selbstverstindlich in engen und
verniinftigen Grenzen — ist also eine Aufgabe auch im Interesse
der Landesverteidigung. Die wenigen Grundbegriffe auf dem
Wege zu diesem Ziel sollen durch die diesem Biichlein mach-
gestellte Bilderschau angedeutet, und es soll zugleich gezeigt

X

werden, daB es sich hier um ein Wissen handelt, das genau so gut
zur Allgemeinbildung gehort wie etwa die Kenntnis unserer Wald-
biume oder Getreidearten. Diese Bilderschau heiBt reliefgeolo-
gisch, weil sie am und im Relief der Landschaft die Spuren der
geologischen Krifte kennen lehren will. Dafiir soll die Bilder-
auswahl nur ein Beispiel fiir die Gangbarkeit dieses Weges sein,
nicht aber eine stoffliche Ubersicht.

Es sind dies nur zufillig herausgegriffene Beispiele fiir die Er-
kennbarkeit geologischen Geschehens im duBleren Antlitz? der Erde.
Mit dieser hier nur angedeuteten reliefgeologischen Betrachtungs-
weise darf man sich aber auf die Dauer nicht begniigen. Man muf}
auch die Gesteine und ihre Mineralien selber kennenlernen (Ge-
steinskunde), die das Relief aufbauen und deren Verwitterung zu
neuer Schichtenbildung Anlaf gibt. Man mull auch auf die Ver-
steinerungen achten, die nicht nur die Entwicklung des Lebens
auf der Erde ahnen lassen, sondern die auch das Mittel sind, die
Schichtgesteine fritherer Erdperioden einzuteilen und wiederzu-
erkennen (Formationslehre). Dann erst ist man in der Lage, auch
die Bewegungsvorginge abzulesen, die sich in der Erdkruste ab-
gespielt haben (Tektonik) und die zur Herausbildung unserer Fest-
linder und Meere gefithrt haben (Erdgeschichte).

Im Rahmen der erdumspannenden geologischen Vorginge er-
scheint uns der deutsche Boden in einem vertieften Blickfeld; wir
sehen nicht nur die duBeren Formen der Berge und Tiler, sondern
erkennen auch in groflen Ziigen ihre Zusammensetzung und ihre
innere Struktur. Jetzt vermogen wir auch geologische Karten
zu lesen und mit ihrer Hilfe auch eine uns neue Landschaft in den
Eigenarten ihres Untergrundes zu beurteilen, lernen also eines der
wichtigsten Hilfsmittel kennen, das neben die topographische
Karte tritt und das uns zeigt, wie wir den Boden am besten aus-
nutzen fiir Anbau, Bergbau, WassererschlieBung, Gesteinsgewin-
nung und dergleichen und — nicht zuletzt — auch fiir die totale
Landesverteidigung durch Ausnutzung und Verbreitung der
Lehren der ,,angewandten Geologie”. Der gewaltige Aufschwung
unseres Vaterlandes und die damit verbundene Entwicklung in
allen Zweigen des Erdbaues, des Bergbaues, des Wasserbaues und
StraBenwesens, der Wasserversorgung und nicht zuletzt des ,,wehr-
technischen Bauwesens® fithrt tiberall auf praktische Fragen von

2 Dankenswerterweise hat bisher der geographische Unterricht diese Dinge
mitbehandelt. Daher konnten alle diese Bilder erdkundlichen Schul-
biichern entnommen werden. Jetzt miissen wir aber mehr in die Tiefe gehen.
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grofiter Realitit. Erneut stolen wir — wie seinerzeit im Kriege —
auf den Mangel geologischer Schulbildung. Es ist daher zu be-
griifen, dafl durch die nunmehr in Kraft tretenden neuen Lehrpline
fiir die hoheren Schulen diesem Zustand ein Ende gemacht wird. An
allen geeigneten Stellen wird der Lehrer im Unterricht der hoheren
Schule auf bedeutsame geologische Vorginge hinweisen miissen.
Das gilt insbesondere bei der Besprechung von Mineralien und Ge-
steinen im Chemie- und im Erdkundeunterricht. Nicht nur die
Beziehungen zu Wirtschaftsfragen sind dabei herauszustellen,
sondern auch die zur totalen Landesverteilung und damit zur
Wehrgeologie. Die Arbeitsgemeinschaften des naturwissen-
schaftlich-mathematischen Zweiges der Oberschulen fiir Jungen
bieten die Moglichkeit, das im gewthnlichen Unterricht eingestreute
wehrgeologische Wissen zu sammeln, zu vertiefen und auf breitere
Grundlage zu stellen. So erwiichst ihnen die dankbare Aufgabe, mit
dafiir zu sorgen, daBl unserem Volke stets soldatische Fiihrer mit
geologischen Kenntnissen heranwachsen.

Hierbei sollte man auch nicht achtlos an den Hilfsmitteln
voriibergehen, die der Geologie heute durch die ,,angewandte Geo-
physik* geboten werden. Thre Arbeitsmethoden, die heute schon in
der Lagerstittenforschung und fiir die Geologie tiefliegender
Schichten unentbehrlich sind, lassen sich ebensogut fiir wehrgeo-
logische Ziele verwerten. Ein Uberblick wenigstens iiber die haupt-
siichlichsten Verfahren der angewandten Geophysik gehért mit zur
geologischen Allgemeinbildung.

Es ist mir Bediirfnis, allen zu danken, die mich bei meiner Arbeit
unterstiitzt haben, insbesondere aber den Herren Herausgebern
dieser Sammlung, die mir die Aufforderung zu diesem Heftchen zu-
kommen lieflen, sodann aber auch den Herren Loos (Berlin), Kraus
(Berlin), Philipp (K6ln) und Sonne (Wiesbaden), und schlieBlich
auch dem Verlag fiir sein Entgegenkommen bei der Drucklegung.
Wir alle sind uns darin einig, daB erst durch die Schule die Grund-
lagen geschaffen werden miissen, auf denen der militirgeologische
Unterricht in der Wehrmacht aufgebaut werden kann. Dieser erst
gibt die Voraussetzung fiir die richtige Bewertung und das vollige
Ausschépfen der wehrgeologischen Moglichkeiten im Bereiche der
Wehrmacht und damit im Dienste der Landesverteidigung!

Frankfurt a. M., im Juni 1938. 5 C. Mordziol
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Sachverzeichnis
Bilderanhang

Einleitung.
Von der deutschen Kriegsgeologie 1914 bis 1918.

Eine der vielen Lehren des Weltkrieges war die Erkenntnis der
bedeutsamen Rolle des Bodens im Ablauf der Kampfhandlungen.
Trotz der Erfahrungen des Russisch-Japanischen Krieges (1904/05)
wurde von uns das Eingraben der Franzosen ,,bis zur Nasenspitze
beim Kriegsbeginn als Kuriositit vermerkt. Aber bald wurden wir
selbst Meister dieser Kunst. Ja noch mehr: wir wurden allméhlich
Vorbild fiir die anderen, inshesondere auch auf dem von uns erst-
malig entwickelten Sondergebiet der Kriegsgeologie. Schon im
Frieden hatte der damalige Pionierhauptmann W. Kranz auf den
praktischen Wert einer ,,Militirgeologie“ aufmerksam gemacht
und auf Grund seiner praktischen Erfahrungen im Festungsbau
(1908—1913) erstmals 1912 die Schaffung von Militirgeologen-
stellen vorgeschlagen; ihre Inhaber sollten im Frieden beim
Festungsbau alle Bodenaufschliisse iiberwachen, die Boden- und
Grundwasserverhiltnisse aller Neubauten und ihr EinfluB auf Ab-
wisserung, Wasserversorgung und Dauerhaftigkeit militirischer
Bauaustithrungen begutachten, die Armierungsentwiirfe hinsicht-
lich Erdarbeiten geologisch nachpriifen, die Minenverteidigung und
andere einschligige Fragen bearbeiten, sowohl bei den eigenen wie
auch bei den wichtigsten auslindischen Befestigungen usw. Seine
Vorschlige blieben unbeachtet. Im Kriege! waren es dann H. Philipp

1 Das iltere kriegsgeologische Schrifttum findet man {ibersichtlich zu-
sammengestellt in: W. Kranz, , Die Geologie in der Kriegsliteratur bei Be-
schaffung von Rohstoffen des Bodens und Wasserversorgung der Truppe‘, er-
schienen in ,Deutsche Naturwissenschaft, Technik und Erfindung im Welt-
krieg*, herausgegeben von Prof. B. Schmidt, Miinchen u. Leipzig 1919. Ferner:
Philipp, Kriegsgeologie in ,Die Technik im Weltkrieg“. Mittler & Sohn,
Berlin 1920. Ders., Die Entwicklung der Kriegsgeologie in ,Technik und
Wehrmacht™. 1919. Heft 7/8. Ders., Methoden der geologischen Aufnahme in
,Handbuch der biol. Arbeitsmethoden*, herausgegeben von Abderhalden. Abt. X.
(Mit Karten.) — Wochinger, Beitrag zur Geschichte der Ingenieur-Geologie
unter besonderer Beriicksichtigung der Kriegsgeologie. Dissertation der Techn.
Hochschule Miinchen. 1917. — Wilser, Angewandte Geologie im Feldzuge
(Kriegsgeologie) in ,Die Naturwissenschaften. Jahrg. 1920. S. 645—656. Ders.,
Ma-Na-Te-Biicherei: 32, Mordziol. 1
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Einleitung.

und W. Kranz, die dem Rat die Tat folgen lieBen. Philipp schuf,
zusammen mit einem sich stindig vergroBernden Stabe von Geologen,
dem auch der Verfasser angehirte, zunichst die Grundlagen fiir eine
erfolgreiche Kriegsgeologie durch praktische Tatigkeitunmittelbar
an der Front. Hier, im Abschnitt der A. A. von Strantz, zwischen
Maas und Mosel, wurden die Methoden entworfen, die grundlegend
fiir den spiteren Weiterausbau der Kriegs- und Wehrgeologie wurden.
Gleichzeitig leistete W. Kranz im erweiterten Gouvernements-
bereich’ StraBburg und in den Vogesen mit den Geologen Kraus
und Wagner, sodann Passarge bei der 4. Armee und einige
wenige Geologen an anderen Stellen praktische Arbeit.

Auf Grund dieser Erfahrungen und seinen unausgesetzten Be-
mithungen bei anderen Armeeabteilungen und im GroBen Haupt-
quartier gelang es dann Philipp, die allgemeine Einfithrung der
Kriegsgeologie bei der kiimpfenden Truppe durchzusetzen. Auf Be-
fehl Ludendorffs wurden im Herbst 1916 bei simtlichen deutschen
Armeen Geologengruppen errichtet und an das Kriegsvermessungs-
wesen angegliedert. AnschlieBend wurde eine besondere Geologen-
stelle beim Stabe des Kriegsvermessungschefs eingerichtet, die
militirische Stellung der Kriegsgeologen geregelt und fiir die
wissenschaftliche Unterstiitzung der Frontgeologen zur Beschaf-

fung der nitigen Karten und Literatur besondere ,»Geologische
Auskunftsstellen in Berlin (bei der Landesaufnahme) und in der
Etappe eingerichtet. Die Gegner machten sich unsere Erfahrungen
zunutze. Bekannt ist die beratende Titigkeit englischer Geologen
bei dem fiir uns so schmerzlichen Minierkrieg im » Wytschaete-
Bogen*‘2. Auch die Amerikaner zeigten groBes Interesse fiir Kriegs-

Grundri der angewandten Geologie. Verlag Borntraeger, Berlin 1921. —
v.Seidlitz, Erfahrungen und Erfolge der Kriegsgeologie in ,,Fortschritte der
Naturwissenschaften, herausgegeben von Abderhalden. Bd. XI. Heft 4. Berlin
u. Wien 1922. — Kranz, Die Geologie im Ingenieur-Baufach. Verlag F. Enke,
Stuttgart 1927. — Die neuere Entwicklung zeigt iibersichtlich: Wasmund,
Wehrgeologie in ihrer Bedeutung fiir die Landesverteidigung. Mittler & Sohn,
Berlin 1937. — Man vergleiche auch: Stiny, Notwendigkeit und Aufgaben
einer Wehrgeologie in Osterreich. Militirwissenschaftl. Mitteil. des Osterreichi-
schen Bundesministeriums fiir Landesverteidigung. Bd. 68. Wien 1937. —
Wihrend der Korrektur dieses Leitfadens erschien: v. Biillow-Kranz-
Sonne, Wehrgeologie. Quelle & Meyer, Leipzig 1938. 6,80 RM.

? Vergleiche hierzu die neueren, sehr griindlichen -und aufschluBreichen
Arbeiten: W. Kranz, Minierkampf und Kriegsgeologie an der Westfront 1914
bis 1918. ,,Deutsche Wehr", Zeitschrift fiir Wehrmacht und Wehrpolitik. Verlag
A. Stalling. 39. Jahrg. Nr. 47. Sonderbeilage. Ders., Wehrgeologie, Pionierspreng-
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geologie. Hierzu moge eine personliche Wahrnehmung I’latz. finden:
In der Besatzungszeit zeigte mir in Koblenz einer der Adjutanten
des Generals Allen eine ausfithrliche Druckschrift iiber den Autbau
der deutschen Kriegsgeologie. Darin war beispielsweise mit allen
Einzelheiten die ,,Geologenstelle 3 der Armee- Abteilung C*
(von Strantz) im Frontsektor zwischen Maas und quel be-
schrieben. Wie peinlich genau dies geschehen war, konnte ich des-
halb beurteilen, weil ich selbst einmal Leiter dieser Geologenstelle
gewesen war. Wenn die Amerikaner nicht vom Nujczen C!er K?iegs-
geologie iiberzeugt gewesen wiren, hiitten sie sicherlich dllesem
wehrtechnischen Sondergebiete keine so grofie Aufmerksamkeit ge-
widmet.

Mehr denn je ist heute Wehrgeologie nétig. Die Erfahrungen
im Chacco-Krieg und jetzt in Spanien und China — um nur bfa-
sonders anschauliche Beispiele zu nennen — zeigten, dafl auch die
modernste Waffentechnik, ja sogar diese erst recht, die Rolle des
Bodens als passives Kampfmittel eher erhéht denn gemindgrt
hitte, und zwar sowohl beim Angriff wie auch in der Abwehr. Dies
gilt fiir Bewegungs- und fiir Stellungskrieg, fiir letzteren natur-
gemil} in erhohtem Mafe. Ganz zu schweigen vom Festu.ngsbau.
Hier geniigt es, nur die Maginot-Linie zu nennen, um die Rolle
der Boden- und Wasserfragen oder, besser gesagt, der ,,geo-
technischen* Verhiltnisse ins rechte Licht zu riicken.

Aber das alles ist ,,Wehrgeologie‘‘ im engeren Sinne, aufgeteiltin
die ,,Wehrmachtsgeologie‘* des Friedens und in die ,,Kriegsgeologie*
im Felde. Aber man mufl auch eine ,,Wehrgeologie** im weiteren
Sinne pflegen, und dies ist Volkserziehung zum Verstindnis der
Erdgeschichte.

Erstere ist Wehrmachtssache, letztere ist Wehrmachts- und Volks-
sache! Damit kennzeichne ich die volkserzieherische Wesensart, die
der Wehrgeologie® innewohnt, mége sie in der Schule, im Wehrsport
oder sonstwo eine Pflegestitte finden. Auch das ist eine I.ehre
des Krieges. Immer wieder horten wir an der Front die Klage,

dienst und Minierkampf. Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen
im Deutschen Reich. 1936 (Bd. 84). S.65—67. Ders., Allgemeine Lehren aus
den Minierkdmpfen im Weltkrieg. ,,Deutsche Wehr." 40. Jahrg. 1936. Nr. 31.
Sonderbeilage. Ders., Minierkampf und Kriegsgeologie im Wytschaetebogen.
Vierteljahrshefte fiir Pioniere. 2. Jahrg. 3. Heft. S. 166—181. Ders., per Kampf
um Wytschaete. Deutsche Pionierzeitung. 14. Jahrg. S. 99—101. Berlin 1937.
3 Siehe auch Kranz, Was ist ,,Wehrgeologie*? Zeitschrift fiir prakt. Geo-
logie. 46. Jahrgang. Februar 1938.
1%
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daB unsere Erziehung den ,,Blick fiir den Boden* uns nicht er-
schlossen habe. Diesen Mangel zu erkennen, muBte uns erst die
Not des Augenblicks lehren! Aber Selbsthilfe setzte ein, so bei-
spielsweise im Jahre 1917 in der Bukowina bei der »Armeegruppe
Litzmann®“, wo gruppenweise simtliche Offiziere zu kriegsgeologi-
schen Vortrigen in der Universitit Czernowitz kommandiert
wurden. Auch der General selbst beteiligte sich. Leider ist seinem
mir damals geiuBerten Wunsch, daB die Geologie nach dem Kriege
in unserer Volkserziehung sinngemif zur Geltung kommen moge,
die Verwirklichung versagt geblieben. In #hnlichem Sinne iuBerte
sich auch General von Falkenhayn bei entsprechenden Vortrigen
bei der X. Armee in Minsk (1918).

Diese Beispiele mogen geniigen, um die Wirklichkeit des Lebens
dafiir sprechen zu lassen, wie wertvoll eine volksverstindliche Ein-
figung der erdgeschichtlichen Seh- und Denkweise in unsere Er-
ziehungsarbeit sein muB. Daf dem so ist, hat die Erfahrung gezeigt.
Theoretische Einwendungen haben nur dann Geltungsberechtigung,
wenn auch ihnen Erfahrung zur Seite steht, denn nur diese ent-
scheidet. Volkssache ist die Wehrgeologie um so mehr, als die
wehrpolitische Ungunst unserer geographischen Lage dem Boden
Deutschlands auch eine wichtige Rolle beim Luftschutz zufallen
lassen wird, sobald einmal die hier schlummernden Bodenvorteile
zur Allgemeinkenntnis gelangt sind.

Die im Weltkrieg erprobten Lehren der Wehrgeologic kinnen
sich aber nur dann entfalten, wenn geologische Landschaftsbetrach-
tung in unserer Volkserziehung gepflegt wird. Das ist viel ein-
facher, als man sich gewéhnlich vorstellt. Auch hierfiir steht uns
eine langjihrige Erfahrung zur Seite. Dariiber hinaus ist von mili-
tirischer Seite darauf hingewiesen worden, daB geologisches Ver-
stindnis auch in der Wehrmacht gepflegt werden muB+. Dasist genau
so gut moglich wie der Einblick in das Walten anderer Natur-
vorginge: Licht, Schall, Elektrizitit, Magnetismus, chemische Vor-
ginge. Warum die Entstehung des Bodens dem Offizier verschlossen
bleiben soll, ist schlechthin unerfindlich. Was niitzt dem Offizier
schlieBlich ein geologisches Gutachten iiber Festungs- oder Stel-
lungsbau, iiber Wasserversorgung oder Minierkrieg, wenn ihm ein
Grundverstindnis fiir Geologie fehlt, wenn er geologische oder
besser geotechnische Karten nicht zu lesen versteht? Wehrgeologie

* Sonne, Hauptmann, Militirgeologischer Unterricht im Heer. »Deutsche
Wehr*, 1933. 37. Jahrg. Heft 30. S. 468—470.
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ist also cin Bestandteil der Wehrerziehung, sowohl der vormilitéiri-
schen unserer jungen Mannschaft wie auch jener der Wehrmacht.
Wir haben hier eine ganz logische Verflechtung der Dinge vor uns:
die Wurzel ist die Wehrwissenschaft; sie ist reine Forscher-
arbeit. Thre Anwendung ist die Wehrtechnik mit allen ihren
vielen Sondergebieten. Den Menschen fiir die Nutzanwendung fahig
zu machen, ist Aufgabe der Wehrerziehung, die sich auf korper-
liche, geistige und auf fachkundliche Erziehungs- und Unterrichts-
arbeit (Wehrkunde) verteilt. In diesem System darf die Geologie
nicht linger ein Stiefkind bleiben; sie mufl darin im Verhdltnis zu
ihrer Anwendbarkeit ebenso zur Geltung kommen, wie dies etwa
bei der Geographie, der Physik und Chemie als selbstverstindlich
empfunden wird.

Damit ist schon die Aufgabe gekennzeichnet, die unter anderem
der volkischen Schule auf diesem Gebiete zufillt. In der Schule
muB} der Grundstock gelegt werden fiir die Ausnutzung der Natur-
krifte zur Verteidigung des Vaterlandes und fiir soldatisches
Denken zugleich. Besonders eindringlich hat dies auch die Schrift
von Wasmund?® gezeigt. Insbesondere hat sie erhirtet, wie ge-
rechtfertigt das besonders von der , Abteilung fiir héheres Schul-
wesen‘’ beim Oberprisidium in Koblenz seit Jahrzehnten betriebene
Streben war, dieser Betrachtungsweise im Lehrstoff und in der
Lehrerausbildung einen Platz zu sichern. Es ist begriindete Hoff-
nung vorhanden, da} in den vor der Herausgabe stehenden neuen
Lehrplinen diesen Belangen Rechnung getragen wird, und zwar in
den Stoffplinen fiir Chemie und Geographie an der Oberschule, der
Aufbauschule und dem Gymnasium.

Die Erkenntnis der kriegsmiBigen Ausnutzungsfihigkeit des Ge-
lindes ist uralt. Staunend sehen wir die planvolle Gelindeaus-
nutzung schon bei den vor- und frithgeschichtlichen Wehranlagen,
ebenso bei vielen mittelalterlichen Befestigungen. In der Neuzeit
ist das Bodenrelief als das ,,Kriegstheater vor etwa hundert
Jahren einmal in der sogenannten ,,Terrainlehre doktrinir iiber-
schitzt worden. Seit dem Burenkrieg ist aber die Gelindeaus-
nutzung wieder erneut zur Bedeutung gelangt, und zwar erweitert

5 E. Wasmund, Wehrgeologie in ihrer Bedeutung fiir die Landesver-
teidigung. Mittler & Sohn, Berlin 1937. Dazu Besprechung durch Major Kols-
horn in ,,Wehrtechnische Monatshefte* (Fachzeitschrift f. Wehrtechnik, Wehr-
wirtschaft, Wehrindustrie. Verlag E. S. Mittler & Sohn, Berlin 1937. S.90) und
durch Landesgeologe Major a. D. W. Kranz, ebenda. S.327—330.
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nach der dritten Dimension, nach der Tiefe. Zu der rein geographi-
schen Auswertung trat damit sogleich die geologische. Das zeigte
sich schon im Russisch-Japanischen Kriege 1904/05, wobei sich
bemerkenswerterweise in dem russischen Heere schon der Bedarf
an Fachgeologen herausstellte. Dem Wert des Bodens als passives
Kampfmittel trugen im Weltkriege auch unsere ,,Vorschriften fiir
den Stellungsbau fiir alle Waffen Rechnung. Im Teil Ia ,,All-
gemeines iiber Stellungsbau vom 13. November 1916, heraus-
gegeben vom Kriegsministerium, hieB es: ,,Ausnutzung des Ge-
lindes derart, daBl der eigenen Truppe giinstige, dem Feinde un-
giinstige Kampfverhiltnisse zufallen.” Diese ,,Vorschriften*, dazu
deren Teil Ib (,,Einzelheiten iiber Stellungsbau‘ vom 15. Dezember
1916, herausgegeben vom Chef des Generalstabs des Feldheeres)
und die ,,Kriegsvermessungsvorschrift vom 1. Februar 1917, be-
nutzte ich unter Zugrundelegung meiner unter Professor Philipp
an der Westfront gesammelten Erfahrungen bei der mir im Fe-
bruar 1917 iibertragenen Einrichtung einer ,,Geologengruppe* bei
der ,,Kaiserlich deutschen Siidarmee* in Galizien. Ich entwarf zu-
niichst fiir die Truppe ein ,,Merkblatt”, das folgende Punkte ent-
hielt:

nGeologisches Merkblatt der Vermessungsabteilung 20
(mit Erliuterungen vom 25. Februar 1917),

A.Allgemeines: Die Erfahrungen des Stellungskrieges haben ge-
zeigt, daBl unter den Begriff der ,,Ausnutzung des Gelindes*
nicht nur die oberflichlichen Gelinde- und Wasserverhiltnisse,
sondern auch Bodenbeschaffenheit und Grundwasser ge-
héren. Die vorherige Beriicksichtigung der geologischen Ver-
hiltnisse kann nicht selten dazu beitragen, daB der eigenen
Truppe giinstige, dem Feinde ungiinstige Kampfverhiltnisse zu-
fallen. LaBt sich durch Ausnutzung der geologischen Verhilt-
nisse der Stellungsbau kriftigen, so kann auch auf diesem Wege
Krifteersparnis erreicht werden. Besonders die MaBnahmen
gegen den Wasserzudrang und den natiirlichen Zerfall der Stel-
lungen lassen, wie bei allen Tiefbauten, die Kenntnis der geo-
logischen Verhiltnisse wertvoll erscheinen. Um so mehr ist dies
der Fall, als der griBte Teil der ungeheuer vielen Stellungs-
bauten praktisch gesprochen zu Daueranlagen geworden ist. Das
Bestreben geht dahin, sich immer noch tiefer in den Boden ein-
zuwithlen und méglichst viele Einrichtungen schuB- und bomben-

sicher anzulegen®. Wasserverhiltnisse und Bodenbeschaffenheit
spielen eine groBe, oft ausschlaggebende Rolle, dhnlich wie dies
im Frieden bei den Tiefbauten und bergminnischen Eingriffen
in den Erdboden der Fall ist. Es gehort die praktische Kriegs-
geologie mit zu den Arbeitsmethoden des modernen Stellungs-
baus. Daher lautet Ziffer 2 der Vorbemerkung zu den ,,Vor-
schriften (Ib) fiir den Stellungsbau‘‘: ,,Heranziehung von Geo-
logen und anderen Sachverstindigen bei Anlage von Stellungen,
fiilr Auswahl giinstiger Stellen, besonders fiir Entwisserung,
Stollen- und Tunnelbau, Brunnenanlagen, Materialgewinnung
kann viel Arbeit sparen. Geologen befinden sich bei den Ver-
messungsabteilungen.

B. Stellungsbau:
I.Bezogene Stellungen:

1. Ausarbeitung von Entwisserungsplinen auf geologischer
Grundlage (Zusammenarbeit mit den Nivelliertrupps).

2. Vorschlige fiir AbwehrmaBnahmen gegen Wasserzudrang
zu Unterstinden, Stollen (= minierte Unterstinde) und
anderen Einbauten. :

3. Feststellung der fiir Unterstands- und Stollenbau giin-
stigen oder ungiinstigen Stellungsteile. Priifung der Mog-
lichkeit, unter wasserfithrenden Schichten trockene Stollen
anzulegen.

II. Ritckwirtige Stellungen:

1. Bei taktisch gleichwertigen Punkten Auswahl derjenigen,
die den geringsten Aufwand an Arbeit, Zeit und Material
erfordern sowie Rutschungen und Wassereinbriiche nach
Moglichkeit ausschalten.

2. Gutachten iiber die vom Grundwasser und der Boden-
beschaffenheit wesentlich abhingige Anlage minierter
Unterstinde, iiber tunnelartige Verbindungswege und iiber
Miniervorarbeiten. Auswahl von Stellen fiir Einbauten zur
gedeckten Aufstellung von Reserven. j

6 Den Gipfelpunkt dieser inzwischen gewaltig fortgeschrittenen Ehtwic.klung
stellt wohl der Befestigungsgiirtel (Maginot-Linie) an der neuen franzosischen
Ostgrenze dar.
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III. Minierstollen und Tunnelanlagen:

1. Angabe, welche Schichten am leichtesten zu bearbeiten
sind, ob Gefahr fiir Rutschungen und Wassereinbriiche be-
steht. Gutachten fiir Untertunnelung von Wasserliufen,
soweit Gesteinsbeschaffenheit und Wasserfithrung in
Frage kommen.

2. Voruntersuchungen fiir die Anwendung von Bohr-
maschinen, auch im Minierkrieg, Aussuchen der jeweils
giinstigsten Gesteinslagen, Ausscheidung ungeeigneter
Strecken. '

IV.SchuBsicheres Verlegen der technischen Verbin-
dungsmittel:

1. Gutachten fiir die Anlage von Kabelgriben zur Vermei-
dung schwer bearbeitbarer oder stark wasserfithrender
Schichten.

2. Untergrundsuntersuchungen fiir die unterirdische Anlage
von Telefon- und Starkstromstollen.

3. Feststellung giinstiger Stellen (Leitfihigkeit des Bodens!)
fiir Abhorchstationen.

C. Artilleriestellungen:

1. Vorschlige zur Entwiisserung von Geschiitzstinden, Mu-
nitionsunterstinden und dergleichen.

2. Nachweis natiirlicher Sockelflichen fiir schwere Ge-
schiitze und giinstiger Untergrundstellen fiir dazugehorige
Einbauten.

D.Wasserversorgung:

1. Rasche Ubersicht iiber Art und Menge der Wasservorriite,
die in der Nihe der Stellungen, Bereitschaften, Truppen-
lager, Ortschaften usw. vorhanden sind. Diesem Zweck
dienen die herauszugebenden ,,Wasserkarten‘.

. Benutzung vorhandener, aber bisher unbekannter Quellen.

- Rasche Gewinnung von Unterlagen fiir die Projektierung
groflerer Quelleitungen.

4. Ausnutzung ortlicher, fiir Flachbrunnen und Flach-
bohrungen giinstiger Zonen. Ortliche Versorgung der ein-
zelnen Stellungsabschnitte. SchuBsichere Anlagen (im
Gegensatz zu Leitungen).

Lo
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5. Vermeidung von vornherein aussichtslosen Brunnen-
grabungen.

6. Vermeidung des Herleitens entfernter Quellen, wo in der
Nihe noch unbenutzte sind oder verhiltnismiBig leicht
erschiirft werden konnen.

7. Moglichste Einschrinkung des Herbeifahrens mit Wasser-
wagen.

8. Einrichtung von Schutzbezirken und Freihaltung un-
benutzter Quellen von Verunreinigungen.

9. Vorherige Beriicksichtigung der Wasserbeschaffung bei
Auswahl der Stellen fiir Bereitschafts- und Truppenlager,
Rekrutendepots und dergleichen in den riickwirtigen Ge-
bieten. GrofBe Wasserleitungen bzw. weites Herbeifahren
mit Wasserfuhrwerken zu den Truppenlagern, Rekruten-
depots kionnen dadurch erfahrungsgemiB vermieden
werden.

10. Unterlagen fiir eine moglichst ortliche Wasserversorgung
bei der Neuanlage riickwirtiger Stellungen.

E.Gewinnung militirisch wichtiger Gesteinsmaterialien
(Baustoffgewinnung):

1. Bestmogliche Beschaffung von Gesteinsmaterialien aus
der Umgebung unter Vermeidung gréBerer Kosten und
weiteren Transports (Betonkies, Sand, Lehm, Ton, Bau-
steine, Straflenschotter).

2. Anlage von Steinbriichen, Angabe iiber Giite, Menge,
Lagerung und Abbaubedingungen des abzubauenden Ma-
terials.

F.SchluBbemerkung: Ziffer 24b der damaligen , Kriegsver-
messungsvorschrift’ vom 1. Februar 1917 lautete im Schluf}-
absatz:

,»,Im allgemeinen kann die Titigkeit der Geologen nur eine be-
ratende sein. Ausfithrung der Vorschlige ist Sache der Truppe
oder der Etappe. Hand in Hand mit der Beratung geht die Kar-
tierung des Arbeitsgebietes und Aufstellung zahlreicher geo-
logisch-technischer Profile. Nur durch ein dauerndes Zusammen-
arbeiten mit der Truppe kann Erfolg erzielt werden.

Daher ist enge Fiithlungnahme mit ihr notig, vor allem mit:

a) dem General oder den Kommandeuren der Pioniere,
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b) den Regiments- und Abschnittskommandeuren,

¢) dem Armee- und Etappenarzt, dem beratenden Hygieniker,
den Korps- und Divisionsirzten,

d) den Baudirektionen, den Eisenbahnbaudmtern und StraBen-
bauinspektionen.

Den Armee-Oberkommandos, Generalkommandos und Divi-
sionen ist unter Vorlage von Beispielen Vortrag iiber die Zweck-
miBigkeit kriegsgeologischer Arbeiten zu halten.”

Die Wiedergabe dieses ,,Merkblattes* ist erfolgt, weil es ein klares
Erfahrungsbild iiber den Entwicklungszustand und die Entwick-
lungsrichtung gibt, den die im deutschen Feldheer erstmalig auf-
gebaute ,, Kriegsgeologie* bis Ende 1916 genommen hatte, daB sie
im ,,Stellungskrieg* geboren wurde, muB jedoch beriicksichtigt
werden. Wenn er uns auch in Zukunft — wie wir hoffen — erspart
bleibt, so gelten aber die damals gewonnenen Erfahrungen, sinn-
gemiil abgewandelt, auch heute und in Zukunft immer noch als
unsere Ausgangspunkte fiir den Weiterbau. Auf sie zuriickzugreifen
ist um so nétiger, als die erwihnte Schrift von Wasmund (Wehr-
geologie in ihrer Bedeutung fiir die Landesverteidigung) vor allem
,,Wege zur Wiederherstellung der abgerissenen Zusammenarbeit
zwischen Teilen der Wehrmacht und der neuzeitlichen Geologie
zeigen will. Ganz abgesehen davon, gelten die kriegsgeologischen
Erfahrungen unverindert auch fiir weite Gebiete der militdrischen
Friedensarbeit, so vor allem beim Festungsbau, der Militirkarto-
graphie, dem Militdrsanititswesen, der Pionierarbeit, dem mili-
tarischen Erziehungswesen usw.

Auch in den gegenwiirtigen ,,Heeresdienstvorschriften® ist davon
die Rede, daB ,die Verstirkung des Gelindes” einen ,, Krifte-
zuwachs‘ bedeute, der ,selbst groBe zahlenmiBige Uberlegenheit
des Feindes“ auszugleichen imstande sei. Es ist dies die Aus-
nutzung der ,,technischen Energie* des Bodens, wie man jetzt sagen
wiirde, die man aber nur dann voll ausniitzen kann, wenn man die
Bodeneigenschaften bis zu einem gewissen Grade zu beurteilen ge-
lernt hat. Wir kommen also immer wieder darauf hinaus, daB} die
kriegstechnische Bodennutzung gewisse volkserzieherische Voraus-
setzungen hat, die aber so gut wie gar nicht erfiillt sind. Hier liegt
meiner Ansicht nach der Schwerpunkt fiir die Stagnation der Wehr-
geologie. Hier den Hebel anzusetzen, ist der Hauptzweck dieses
Biichleins. Das wiire um so wichtiger, als auch Wasmund, wie alle
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Urteilsfihigen, hervorhebt, dal es ein Irrtum wire zu glauben, die
heutige ,,beweglichere Kriegsfithrung vermindere die Anwendungs-
méglichkeiten der Kriegsgeologie; im Gegenteil: ,,Die Verschiebung
von linearer zu flichenhafter Begutachtung bedeutet eine Erweite-
rung der militirgeologischen Aufgaben.”

Auch in noch einer anderen Hinsicht ist eine Erweiterung der
militirgeologischen Denkweise notig, und zwar entspringt sie aus
der Tatsache, daB unsere Kriegsgeologie erst im Stellungskrieg zu-
stande kam, also zu einer Zeit, wo die Fronten lingst erstarrt
waren. Praktische Erfahrungen iiber , Frithausnutzung® der Boden-
vorteile konnten zwar im Weltkriege nicht mehr gesammelt werden,
wohl aber Vorstudien hierzu. Aber gerade deshalb darf man jetzt
die Friithanwendung nicht auBer acht lassen, und insofern ist es
richtig, wenn Wasmund warnt, das Erfahrungsbild der Welt-
kriegsgeologie etwa als ein abgeschlossenes Schema zu iitbernehmen.

Allgemeines Endergebnis: Der Weltkrieg hat gelehrt —und
die neuere Entwicklung der Wehrtaktik und Wehrtechnik liegt in
derselben Linie —, daB die Rolle des Kampfgelindes eine im wahren
Sinne des Wortes ,,vertiefte Bedeutung erlangt hat. Wenn wir
neuerdings von einer ,eingegrabenen Taktik™ sprechen, so zeigt
schon diese Redewendung aufs deutlichste, daB fiir den Soldaten
das ,,Gelinde* zum ,,Wehr-Gelinde* geworden ist. Dem mul} unsere
Wehrerziehung planmifBig Rechnung tragen, und zwar nicht nur
in der rein militirischen Ausbildung und in der Einfiigung einer
Militargeologie in die Wehrmachtsorganisation, sondern auch in
unserer Jugenderziehung iiberhaupt. Eine ,,wehrwissenschaftliche
Gelindekunde* muB systematisch aufgebaut werden und als »Wehr-
gelinde-Kunde* unterrichtlich und erzieherisch auf breiter Basis
ausgewertet werden. Thre beiden, jede fiir sich selbstindigen Seiten
sind: Wehrgeographie und Wehrgeologie. Erstere hat niemand
besser gelehrt und gepflegt als Hellmuth v. Moltke, theoretisch
in einer geradezu klassischen Form und praktisch in seinen Feld-
zugsplinen und durch die von ihm geleitete militirgeographische
Ausbildung seiner Generalstabsoffiziere. Die Erfahrungen gegen
Ende des Weltkrieges haben die Niitzlichkeit militirgeographischer
Geliindeerkundung erneut herausgestellt. Dazu kam als notgeborene
Neuerung die deutsche ,,Kriegsgeologie®, zu deren Weiterfithrung
die folgenden Abschnitte einen Beitrag liefern wollen.
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Erster Teil: Grundbegriffe
der wehrgeologischen Gelindekunde.

A. Voraussetzungen.

Die volle Ausnutzung des Bodens als passives Kampfmittel setzt
voraus, dafl jeder Mann, der sich ,eingraben muB, dem Boden
nicht beziehungslos gegeniibersteht, daB er eine gewisse Ab-
schitzungsfihigkeit der Eingrabungsméglichkeit schon im Frieden
erlernt hat. Den meisten Menschen hat der Boden nichts zu sagen ;
sie haben keinerlei Beziehung zu ihm. Das ist eine Folge der jahr-
hundertelangen Naturentfremdung. Dazu kommt, daB von jeher
unser Unterrichtswesen wohl die Kenntnis des Pflanzen- und Tier-
reiches gepflegt hat, aber mit dem ,,Erdreich* sich kaum abgegeben
hat. Die erste Voraussetzung fiir eine dem ganzen Heere zugute
kommende wehrgeologische Bodenkenntnis ist eine angemessene
Unterweisung der Jugend iiber die einfachsten Grundbegriffe der
Erdgeschichte. Hier ist der Hebel anzusetzen, aber hier ist noch so
gut wie alles zu tun. Die groBe Erfahrung des Weltkrieges, wo Mil-
lionen Deutsche, in die Erde eingewiihlt, mit ihr vertraut wurden,
ist an unserer bisherigen Unterrichtsgestaltung spurlos voriiber-
gegangen. Zwei Beispiele gibt W. Kranz! gelegentlich seiner Be-
sprechung des Wasmundschen Buches; er sagt: ,, Entsprechend ver-
hilt es sich iiberall da, wo Truppen aller Waffen aus irgendwelchen
Griinden in den Untergrund eingreifen miissen. Im Weltkriege sagte
mir einmal ein héherer Pionieroffizier, dem ich schon vor dem
Kriege praktische militirgeologische Unterlagen geliefert hatte:
,Was wollen Sie da vorne an der Front. Sie kénnen doch auch nicht
in den Boden hinabsehen.’ Meine Antwort lautete: ,Doch, das kann
man bis zu einem gewissen Grade. Und noch im Oktober 1934
meinte ein Pionieroffizier, man miisse erst erproben, ob die Geologie
fiir Befestigungsarbeiten von Wert sei.* Diese personlichen Erleb-
nisse des unentwegten Vorkimpfers der Wehrgeologie beleuchten
schlagartig die Lage: wehrgeologisches Bodenverstindnis ist von-

1 Wehrtechnische Monatshefte. 41. Jahrg. 1937. S. 329.

noten, die elementarsten Grundbegriffe fehlen aber so gut wie
iiberall — von den ,,Fachleuten‘‘ natiirlich abgesehen. Es fehlen also
auch die Voraussetzungen fiir die in das wehrgeologische Gebiet
fallende Forderung der Militirhygiene von Waldmann, Hoffmann,
Peltret (Berlin 1936), daBl der Sanititsoffizier simtliche Fiihrer
und Soldaten dazu erziehen soll, Wasser im Felde zu finden und
gutes vom schidlichen Wasser unterscheiden zu lernen. So richtig
die Erkenntnis eines hier vorliegenden Mangels ist, so kann diese
Forderung nur durch den Unterricht in der Wehrmacht und der
Schule erfiillt werden, wodurch die jungen Menschen nicht nur
mit der Erdoberfliche, sondern auch mit dem Erdboden? und
seinen Wasserverhiltnissen vertraut werden. Volkstiimliche
Geologie ist also die erste Voraussetzung zur Nutzanwendung
der Wehrgeologie. Eine zweite Voraussetzung ist der planmifBige
Einbau der Geologie in die Lehrpline unserer hsheren Schulen und
aller militirischen Bildungsstitten, woriiber in unserer Einleitung
schon einiges gesagt wurde. Vor allem fillt ihnen die Aufgabe zu,
diejenigen Fithrer heranzubilden, die in der Ausbildung im Gelinde
die Theorie zur Praxis werden lassen sollen. Nur vom Erfahrungs-
kreis der Heimatlandschaft und am besten vom Gelinde selbst mull
zuniichst eine Einfithrung in die Geologie der Heimat ihren Ausgang
nehmen. Dann konnen, aber immer in stindiger Verbindung mit
eigener Beobachtung im Geldnde, die wehrgeologischen Grund-
begriffe lebensvollen Inhalt gewinnen. Wehrgeologische Unter-
weisungen fiir Schule und Heer — das ist die wichtigste Voraus-
setzung ; sie muBl ebenso erfiillt werden wie der organisatorische
Einbau eines militirgeologischen Dienstzweiges in unsere Wehr-
macht selbst. Beide Wege fithren mit Sicherheit zum gleichen End-
ziel, zur Vollauswertung des Wehrgelindes in der Daseinsbehaup-
tung unseres Volkes.

B. Reliefgeologische
und wehrgeologische Grundbegriffe.

Zunichst ist zweierlei notig: wir miissen dazu erziehen, dafl der
Offizier die Landschaft bis zu gewissem Grade in ihrem inneren

2 Siehe auch: E. Kraus, Bemerkungen zur angewandten Geologie der
obersten zehn Erdrindenmeter. ,,Geologisches Archiv*, herausgeg. von E. Kraus.
II, 1923. Konigsberg i. Pr. (Selbstverlag des Herausgebers).
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Aufbau erkennen kann, daf sich die rein topographische Gelinde-
betrachtung zu einer ,,geologischen Gelindeschau* vertieft. So-
dann wird er um so eher die grobsten Bodenschwierigkeiten nach
Maiglichkeit zu vermeiden wissen. Zweitens mufy aber auch der Sol-
dat einen gewissen Blick fiir die inneren Vor- und Nachteile seines
Kampfgelindes erlernt haben. Er mufl gefithlsmafBig herausfinden,
wo innerhalb des ihm taktisch gelassenen Spielraums — und wire
dieser auch noch so eng — er am ehesten sich eingraben kann, sobald
diese Notwendigkeit an ihn herantritt (Eingrabungsschitzung).

1. Einfachstes Beispiel fiir eine wehrgeologische Gelindeschau.

Wir beginnen mit der geologischen Gelindeschau und gleich mit
einem Beispiel aus der Kriegserfahrung. Dafl dieses bescheidene
Lehrbild von der Geologengruppe der Vermessungsabteilung 16
herausgegeben wurde, zeigt eben schon von selbst, daB ,,wehr-
geologische Gelindeschau* im Kriege als zweckmifig empfunden
wurde. Das ist aber eine Aufgabe, die von Rechts wegen jede Schule
— und selbst die einfachste Dorfschule — schon im Frieden hitte
erfiilllen konnen, weil das, was das Lehrbild zeigen soll, in der
deutschen Heimatlandschaft jedem reiferen Schiiler vorgefiihrt
werden kann, wenn auch mehr oder weniger abgewandelt auf Grund
der ortlichen Verhiltnisse. Unser Lehrbeispiel (Bild 1) zeigt eine
flache Erosionsmulde in waagerecht liegenden Schichten, die aus
einem Wechsel von durchlissigen und undurchlissigen Lagen be-

|
|

durchlassig

[ 6rundwasser . .._:_____ __________
JRREARA
Lt [T

entworfen von der Geol. Gruppe der Vermess. Abt. 16

Bild 1. Einfacher Aufbau einer Landschaft.
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stehen. Aus der wasserfithrenden obersten Schicht entspringt eine
Quelle. An der Grenze gegen die undurchlissige Unterlage tritt sie
zutage (Quellhorizont) und flieft dem nahen Tilchen zu. Dieses ist
bis zur zweiten wasserdurchlissigen Schicht eingegraben, schneidet
aber erst weiter unterhalb in den Grundwasserhorizont ein, was
gich an der Versumpfung des Talbodens bemerkbar macht. So ein-
fach das hier wiedergegebene Blockdiagramm auch ist, so kann es
doch dem Soldaten mehrere wehrgeologische Kenntnisse verdeut-
lichen: erstens erkennt er, daB durchlissige Schichten meist trocken
sind, daB sich aber an ihrer Auflagerung auf undurchlissige
Schichten Wasserhorizonte bilden. Zweitens sehen wir, dall aus
diesen wassererfiillten durchlissigen Schichtlagen frei abfliefende
Quellen entspringen, sofern solche Wasserhorizonte oberhalb der
Talbéden frei ausstreichen, daB sich aber ein tiefliegendes Grund-
wasserstockwerk bildet, wenn die durchlissige Schicht unterhalb
des Talbodens durchstreicht. Letzterer ist nicht versumpft, wenn
seine Oberfliche hoher als der tiefliegende Grundwasserspiegel ver-
liuft. Sobald aber die Talwegebene bis an das Tiefengrundwasser
herunterreicht, tritt Versumpfung ein, und der Talboden wird nicht
nur unwegsam, sondern ist auch ungeeignet zu Eingrabungen jeder
Art. Drittens vermittelt das Lehrbild die Einsicht dafiir, daf Ein-
grabungen und Einbauten in die undurchlissigen Talhinge notigen-
falls nach unten in die durchlissige Schicht (durch Sickerschacht
oder Bohrloch) entwiissert werden konnen.

2. Wehrgeologische Gelindeschau
der lothringischen Stufenlandschaft und der angrenzenden YVogesen.

Diese geologische Landschaftsschau zeigt im Vordergrunde einen
Querschnitt (Profil) durch den Vogesenkamm, die westlich auf-
gelagerten Schichttafeln und den am Ostrand des Gebirges ein-
gebrochenen Rheintalgraben mit seinen Randschollen (Vorhiigel der
Vogesen). Die Schichtentafeln Lothringens liegen schrig nach dem
Pariser Becken hin geneigt. Die Gelindeabtragung in der geologi-
schen Vergangenheit hat Steilstufen an den hérteren Gesteinstafeln
herausgearbeitet, die sich weithin mauerartig durch das Land
ziehen (Landstufen). Die weicheren Schichten dazwischen bilden
weitgedehnte flachwellige Landebenen, auch Landterrassen ge-
nannt. Das ist die lothringische Schichtstufenlandschaft, die einen




.~

A 0 A A e D A S S R e — e A

16 Erster Teil: Grundbegriffe der wehrgeologischen Gelindekunde.

VALY
NN
I W“‘\\\ |

( \{?\ 0
gl ‘ﬂ AN

it

Teil des gewaltigen Stufengiirtels ausmacht, der Frankreich im
Osten umrahmt. Mit seinen nach Osten gekehrten Steilrindern
bietet er diesem Lande eine militirisch selten giinstige Boden-
gestaltung (Argonnen, Maashéhen [ Verdun ], Spicherer Hohen usw. ).

Bild 2. Geologische Landschaftsschau fiir ElsaB-Lothringen und die Woévre-Ebene, (Nach Barré.)

B. Reliefgeologische und wehrgeologische Grundbegriffe. 17

In dieser Landschaft wurde auch die deutsche Kriegsgeologie ent-
wickelt. Insbesondere war dies in der Woévre der Fall, jener Land-
terrasse, die sich als eine breite Plattform 6stlich vor dem FuB der
Maashshen (Céte lorraine) lagert und die wegen ihrer Wasserlosig-
keit so beriichtigt war, daB selbst bei den franzésischen Manévern
diese Ebene mit ihrem zihen Tonboden gemieden wurde. Nebenbei
bemerkt hat die deutsche Kriegsgeologie eine vorbildliche Wasser-
versorgung in diesem Gebiete ,zwischen Maas und Mosel“ ermog-
licht.

Im Bilde sehen wir auch eine grundsitzliche Eigenart des Ge-
birgsbaues Mitteleuropas. In den Vogesen erkennen wir nimlich den
Typus eines der mitteleuropéiischen Gebirgsriimpfe ; hier tritt, wie
wir sagen, das ,,Grundgebirge’ zutage, vorwiegend aus Gneis und
Granit zusammengesetzt. Deckenformig ist nach Westen zu die
Buntsandsteintafel aufgelagert. Der zerlappte Steilrand und ein-
zelne Restschollen, die mehr nach der Kammlinie der Vogesen vor-
geschoben sind, zeigen die ehemals viel weiter ostwiirts reichende
Ausdehnung der Buntsandsteindecke. Verwitterung und Abtragung
haben den Buntsandsteinrand immer weiter nach Westen verlegt.
Jenseits Epinal und weiter nordsstlich die eigentlich lothringische
Ebene bildend, liegen die Formationen des Muschelkalks und des
Keupers iiber dem im Untergrund verschwindenden Buntsandstein.
Auch der Muschelkalk bildet seinerseits wieder eine Steilstufe,
deren bekannteste Stelle auf unserem Bilde westlich von Saar-
briicken die ,,Spicherer Hohen* kront, ein mahnendes Beispiel fiir
die Unterschitzung des passiven Kampfwertes der Gelindeformen.

Steilrinder, Durchgangsliicken, beherrschende Héhenkuppen in
Karte und Gelénde richtig einzuschitzen und ihren inneren Aufbau
mit in Rechnung zu stellen, ist eine wichtige Aufgabe der ,,wehr-
geologischen Gelindekunde®.

Hinter Epinal erhebt sich die dritte Steilstufe. Sie liegt in den
Liasschichten der Juraformation. Wo die Mosel, um nach Toul
zu flieBen, in die Liasschichten einschneidet, zieht deren Steilrand
norddstlich weiter, mitten in das lothringische Land hinein. Die
vierte Steilstufe bildet der ,braune Jura“, zwischen Nancy und
Metz in Einzelplateaus zerschnitten und auch durch westlich zu-
flieBende Gewisser stark zersigt (Moselberge bei Metz, Gravelotte,
Mince-Schlucht, St. Privat, Gorze usw.; siehe Profil Bild 3). Die
den ,braunen” Jura abschlieBenden und den weifen Jura ein-
leitenden Tonschichten bilden die sich weithin westwiirts ziehende
Ma-Na-Te-Biicherei: 32, Mordziol. 2




B TR T

s
o

s S

A A T R S S R TN = % 5

_— S NRN—————.

Erster Teil: Grundbegriffe der wehrgeologischen Gelindekunde.

2 2
w
38 =]
S —
= =
B
=
N
>
-
>
H-%)
=
R
=
2 =
4] =
o™ =
=
= |8 a
k: £
2
\ g ':E}
Yy il g -
wn I <
o <
< 3 A
= £
\ = =]
Ttk @
. i =
g [ it g
® 3 >
5% DR
fo i
2 § =
© =
L 3 -
= > ©
- w
D 4
=%}
g
= =]
.
-4 ©
- =
® c &0
S S =
et e °©
H = =
i £ 2
= 2
S 2 o
¥ 2
H g =
= /m
o -
c
)
0 A
(78] ) %
] - B E
(5] =’ =
o 2 2.8
> ®Bex S é’
D = EE’; ; =
O 269% = 8
= S5§E g
SNG 2 ?
Seag g =
b ¥y »
=
:
o
-
= 5
-~
w
Ll
[
=

I:‘:‘:Z‘j wechselnd durchlissig

Woéyre-Ebene, die am Steilrand der auf-
lagernden WeiB-Jurakalke (fiinfte Steil-
stufe) ihr Ende findet (Combreshéhe, Cote
lorraine oder Maashéhen).

3. Geologischer Querschnitt
von den Maashohen durch die Woévre
zur Mosel.

Dieses, nach einem Entwurf des Ver-
fassers, von der Vermessungsabteilung 2
seinerzeit herausgegebene Profil soll den
wehrgeologischen Einflub des Schichten-
aufbaus mehr im einzelnen zeigen. Wir
verstehen das Fehlen des Grundwassers
in der Woévre und die erfolgreichen
Wasserbohrungen aus den Kalkschichten
des tieferen Untergrundes (artesisches
Wasser).

Auf den Maashohen versickert das
Wasser rasch durch die Kliifte des Ko-
rallenkalks. Auf den Tonen darunter
staut es sich und bildet den Hauptquell-
horizont. In diesem Ton unter dem Kalk
kann man gut minieren; nur darf man
nicht zu hoch gehen und den Wasser-
horizont dariiber anschneiden (siehe Mi-

nierkampf auf der Combreshohe ;
S. 59). Im Gebiet um Mars-la-Tour
und im Moselbergland haben wir
zahlreiche ,,Flachbrunnen von ge-
ringer Ergiebigkeit. Stellungsbauten
kann man vielerorts durch Sicker-
schiichte in durchlissigen Unter-
grundschichten entwissern. Der be-
sonders schwierigen Stellungsent-
wiisserung in der Woévre war im
Kriege ein anerkannter Erfolg der
wehrgeologischen ~ Beratung be-
schieden.

B. Reliefgeologische und wehrgeologische Grundbegriffe. 19
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Bild 4. Tafelformig gelagerte Triasschichten iiber einer Einebnungsfliche
des Grundgebirges im franzosischen Zentralplateau, (Nach Barré.)

4. Unterschied
zwischen rein iduBerlicher und geologischer Landschaftsschau.

Wollte man nur der duBeren Formihnlichkeit folgen, so wiirde
man die Struktur beider Landschaften fiir grundsitzlich {iberein-
stimmend halten. Dem ist aber nicht so, Zwar scheinen beide Bilder
tafelbergartigen Aufbau zu zeigen, aber beriicksichtigen wir die
Gesteinsnatur der Decktafeln, so tritt uns in Bild 4 in der Tat eine
sandsteinartige Deckschicht iiber dem Grundgebirge entgegen. In
Bild 5 aber wird die Deckschicht nicht aus einem Schichtgestein
(Sediment) gebildet — wie man zunichst vermuten méochte —,
sondern es ist basaltische Lava, die sich glithend-fliissig einstmals
iiber die noch unzerschnittene Hochebene ausgedehnt hat. Es ist
also ein plattenformig gelagertes Eruptivgestein, das der Land-
schaft ein ganz d@hnliches Erscheinungsbild verleiht wie eine flach
gelagerte Sedimentdecke. Ohne Studium der geologischen Karte
kommen wir also nicht aus. Threr Auswertung zur wehrgeologischen
Landschaftsschau wollen wir uns daher jetzt zuwenden.

Rocher S Michel  Hocher Corneille

Bild 5. Tafelformig gelagerte Basaltstrome im zentralfranzosischen Vulkangebiet.
(Nach Barré.)

2%




Bild 6. Reliefbild von Nordwestfrankreich, (Nach Barré.)

B. Reliefgeologische und wehrgeologische Grundbegriffe. 21

5. Geologisches Sehaubild von Nordwestfrankreich
und geologische Kartenskizze dazu.

Nordwestfrankreich ist im groBen und ganzen eine zerschnittene
Schichtentafel. In groBen Windungsbigen (Miandern) ist die
Seine darin eingeschmnitten, und zwar in die Kreidetafel, die sich
bis Calais und 6stlich Boulogne nordwirts erstreckt. Auf dem Sporn
gegeniiber Rouen sehen wir, wie vom Siiden sich noch eine jiingere
Schicht dariiberlegt. Das sind Tertifirschichten, die weiter dstlich

< N
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Kreide
% Jura Tertidr
Unterkreide Quartir

Bild 7. Schematische geologische Kartenskizze Nordwestfrankreichs.
(Nach Barré.) Zum Vergleich mit Bild 6.
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— im Pariser Becken — die Landschaft ausschlieBlich aufbauen,
und zwar schiisselformig der Kreide aufgelagert. Von Dieppe nach
Beauvais ist eine Aufsattelung der tieferliegenden Schichten frei-
gelegt. Aufbruchartig tritt hier — in Form gerundeter Hiigel —
Unterkreide und die Juraformation zutage. Mit gradlinigem Steil-
rand legt sich die Oberkreide wieder dariiber. In sie ist das Somme-
tal (Amiens) eingeschnitten. Thr Steilrand gegen das Becken der
Lys ist die Landschaft Artois, die sich nordwestlich in die Hoch-
fliche des Boulonnais fortsetzt. Ein abermaliger Aufbruch ilterer
Untergrundsschichten tritt uns in der Wanne von Boulogne, dem
Nieder-Boulonnais entgegen. Aus Tertiéirschichten ist jenseits der
artesischen Kreidehochfliche das tieferliegende flandrische Hiigel-
land aufgebaut. Buchtenférmig greift die Kiistenebene darin ein:
Kessel von St. Omer und Yserniederung. Ein Diinengiirtel begleitet
die Strandzone.

Lehrreich ist ein griindlicher Vergleich der geologischen Karte
mit dem Schaubild. Am klarsten treten die Zusammenhinge heraus,
wenn der Leser beide Skizzen mit dem Buntstift nach Art der
geologischen Karten anlegt. Was geologische Landschaftsschau zu
sagen hat, wird dann noch eindrucksvoller, zumal wir dieses kriegs-
geologische Lehrgebiet mit der Wiedergabe einer Darstellung ab-
schlieflen, die von der Geologengruppe der 4. Armee im Juni 1918
in Erwartung eines deutschen Vormarsches zur Kiiste hin heraus-
gegeben wurde.

47
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6. Gelindegestaltung vor der Front der 4. Armee.

Mergelschichten)
festem

Diese Skizze ist eine Kombination militirgeographischer und militir-
geologischer Gelindedarstellung. Im Wendepunkt des deutschen Schicksals ent-
standen, kommt ihr eine gewisse kriegsgeschichtliche Bedeutung um so eher zu,
als sie uns Ansporn sein sollte, wehrwissenschaftliche Gelindekunde planmiBig
zu entwickeln3 und zu lehren (siehe S.XI). Daher moge der ihr damals bei-
gedruckte Erliuterungstext im vollen Wortlaut wiedergegeben werden; dabei
vergleiche man auch die zuvor beschriebenen Skizzen 6 und 7. Der Text lautet:
»Im Gebiet vor der 4. Armee sind folgende Landschaften zu unterscheiden:
1. Das flandrische Hiigelland, 2. die Kiistenniederung, 3. die FluBniederungen
der Leie und Aa und-4. das Bergland und der Kessel von Boulogne (Hoch-
flichen des Boulonnais und Nieder-Boulonnais).

Flandrisches Hiigelland: Welliges Hiigelland von durchschnittlich 40 m Hohe
iber dem Meeresspiegel. Hochste Erhebungen sind: Kemmel (156), Roter Berg
(143), Mont des Gats (155) und die Hohen von Cassel (160), die simtlich wie

Bild 8. Geliindegestaltung vor der Front der 4. Armee.
(Bearbeitet von der Geologengruppe der 4. Armee, Juni 1918.)

Nieder-Boulonnais (Wechsel zwischen
Gestein und Mergel, Ton- u.Sandschichten
gelland

= FlandrischesHu

= (Lehm,Ton, Sand)
+ Schwemmiand der Kiiste,(PoIder?pbiet) und der

.i FluBniederungen (Sand,Ton, Schlick)

» DUnNEn
“ (Sand)

i Hochflachen des Boulonnais
W, (Festes Kreidegestein oder weiche
~=~"(uellhorizont

3 Vgl. auch Ch. Stevens iiber den ,,Ursprung der Reliefgestaltung Belgiens*
in ,,Bulletin belge des siences militaires”. Jahrg. 1935.
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steil aufgesetzte Bastionen die umgebende Landschaft um etwa 70 m
iberragen und alle natiirlichen Bedingungen fiir den Einbau tiefer
Verteidigungswerke besitzen. Die langgestreckten Gipfel fallen nach
Stden und Siidosten steiler ab als nach Norden. AuBer dem Mont des Gats sind
alle Berge licht bewaldet.

Wasserliufe: Die Hauptentwisserungsader ist die Yser, der zahlreiche
Wasserliufe zuflieBen. Zu gewdohnlichen Zeiten fithren sie nur wenig Wasser,
bilden also keine mennenswerten Hindernisse. Dort, wo nicht fiir planmiBige
Entwiisserung wie in friiheren Jahren gesorgt wird, neigen die wasserreichen
Biche in von Jahr zu Jahr steigendem MaBe zur Versumpfung. Seen und
Teiche sind meist kiinstlich gestaut oder zum Zwecke der Entwisserung von
Sumpf- und Torfgebieten angelegt.

Verkehrswege: Ein vielverzweigtes Netz groBer Straflen ist in gutem
Zustande. Baustoffe liefern die Kies- und Sandgruben der Hiigel. Der wichtigste
StraBenkreuzungspunkt (schon der alten Romerstrafen) liegt auf den Hohen
von Cassel. Die wichtigsten Eisenbahnknotenpunkte sind Hazebrouk, Poperingen
und St. Omer.

Besiedelung: Ziemlich dicht; viele Einzelhdfe dicht an den StraBen ent-
lang. Eine weite Sicht wird dadurch verhindert, daB die Weiden mit Hecken
umgrenzt und die Stralen mit Baumreihen bestanden sind. Ausgedehnte
Waldungen fehlen. GroBere Landhiiuser sind von parkartigen Géarten umgeben.

Bodenschichten und Wasserverhiltnisse: Ton und Lehm in den
tiefer gelegenen Gebieten, fiir Stellungsbau und Artilleriestellungen sehr
giinstig, jedoch schwer wasserdurchlissig, deshalb bei nasser Witterung Trichter
und Grdben schnell mit Wasser gefiillt. Sand und Kies auf den Hohen und
hochsten Kuppen. Hierin versickert das Wasser leicht und tritt als Quell-
horizont am FuBe der Berge wieder zutage. Trinkwasser iiberall, da reichlich
vorhanden, wo der Ton nicht zu nahe an der Oberfliche liegt, jedoch im all-
gemeinen nur abgekocht trinkbar. Flachbrunnen bei stiirkerer Inanspruchnahme
bald erschopft. Tiefbrunnen, die den groBten Anforderungen geniigen, bei
industriellen Anlagen (Zuckerfabriken, Brauereien usw.) fast immer vor-
handen.

Kiistengliederung: Ein rund 10 km breiter Streifen an der Kiiste (das sog.
Poldergebiet) ist von bis zu 10 m michtigen, wihrend des Mittelalters (zwischen
300 und 1500 n. Chr.) abgelagerten Schichten des Meeres bedeckt, dessen Kiiste
noch in historischer Zeit weiter siidlich lag. Weite Teile dieses Marschlandes
liegen zum Teil nur wenige Meter iiber dem Meeresspiegel zur Ebbezeit. Die
aus Meeressand 6—20 m hoch aufgeschiitteten Diinenwiille bilden den Ab-
schluBl nach Norden gegen das Meer und schiitzen als natiirliche Deiche das
Hinterland vor Uberflutungen.

Wasserlaufe: In die Kiistenebene ergielen sich die Entwisserungsadern
des flandrischen Hiigellandes und des Hochlandes von Boulogne. Die wichtigsten
sind die Yser, die Aa und Hem (die beiden letzteren im Unterlauf kanalisiert).
Kiinstliche WasserstraBen sind der Kanal von Calais, von Boulogne, von Colme,
von Loo und von Diinkiirchen—Veurne—Nieuport. Alle die Schiffahrtskaniile,
die durch die Hafenorte mit dem offenen Meer in Verbindung stehen, sind
hoch gelegen. Der westliche Teil des Kanalnetzeés wird von der Aa gespeist
und durch die Schleusen von Watten reguliert. AuBerdem sind tiefer liegende
Entwisserungskaniile vorhanden, die sich in kleine und kleinste Wasseradern
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(sog. Watergangs) verteilen. Durch Schiffahrts- und Entwisserungskanile
kénnen grofle Landstrecken versumpft oder unter Wasser gesetzt werden.

Verkehrswege: In der nassen Jahreszeit sind nur die hochgelegenen
LandstraBlen und  diejenigen, welche die Kaniile begleiten, sicher gangbar.
Wassergriben erschweren sonst das Fortkommen, ebenso die ausgedehnten
nassen Wiesenflichen mit ihren Heckenziunen. Wichtige Straflenkreuzungen,
gleichzeitig auch Eisenbahnknotenpunkte, sind auller den Hafenorten, auf die
alle Strafen zustreben: Veurne, Bergues und Bourbourg.

Besiedelung: Siedelungen finden sich meist nur entlang der StraBen und
Kanile; an der Kiiste auBler den grofien Hafenorten nur wenige und kleine
Ansiedelungen.

Bodenschichten und Wasserverhiltnisse: Meist ziher, schwer durch-
lassiger Ton- und Schlickboden, der schwer zu entwiissern ist. Weitverbreitet
sind Torflager, die frither stark. ausgebeutet wurden und die fiir Geschiitze
schweren Kalibers und fiir schwere Aufbauten ungeeignet sind. Stellungsbauten
miissen aufgesetzt werden. Wasserversorgung schwierig, da vielfach salziges
und mooriges Wasser. Viele Orte haben nur Regenwasserzisternen (z. B.
Gravelines). Die groBeren Orte (Diinkirchen, Calais) haben Quellwasser-
leitungen aus dem Gebirge. Nur im Diinengiirtel gutes Trinkwasser in be-
schriankter Menge.

Flufiniederungen: Die Talniederungen der Leie und Aa sind durch den
Kanal von Neufossé miteinander verbunden. Die teilweise sumpfigen Niede-
rungen weisen nur geringes Gefille auf und stehen daher in der nassen Jahres-
zeit oft weithin unter Wasser. Der Kessel von St.Omer bildete frither ein
weites Sumpfgebiet, das erst durch die Kanalisierung der Aa entwéssert wurde.
Die Entwisserungsgriben sind fiir Truppenbewegungen hinderlich. Ansump-
fungen und Uberschwemmungen sind daher iiberall moglich.

Trinkwasser: Oberflichenwasser iiberall reichlich, doch ist vor GenuB
zu warnen. Einige Ortschaften benutzen filtriertes FluBwasser.

Bergland von Boulogne: Westlich von St. Omer und Calais steigt das Berg-
land zu einer von tieferen Tilern durchfurchten Hochfliche an, die durch-
schnittlich. 140—160 m Hohe erreicht. Bei Mont Hulin, Vervel, Bois de Loquin
und Bois de Haut erreichen die bewaldeten Hohen mehr als 200 m Hohe, ohne
eigentliche Bergkuppen zu bilden. Nur von Westen erscheinen sie als solche,
dort wo das Geliande sich mit etwa 100 m steilem Absturz gegen den Kessel von
Boulogne und Licques senkt. Die welligen Hiigel im Tiefland von Boulogne
erheben sich dann bei Boulogne im Mont Lambert nochmals bis 180 m. Tiefe
Taleinschnitte mit steilen Hingen (75—100 m Héhenunterschiede) bieten grofBe
Schwierigkeiten fiir Truppenbewegungen.

Wasserliaufe: Nach Osten zu flieit aus dem Kessel von Licques die Hem
und in tiefem Tale die Aa mit ihren Nebenfliissen, nach Westen zu die Liane
bei Boulogne, weiter nordlich die Biche von Wimmereux und Slack, die das
Hiigelland im Kessel von Boulogne entwiissern. Neben tiefen wasserreichen
Télern sind im Hochland auch noch Trockentiler vorhanden, die nur nach
starkem Regen Wasser fiihren und zum Teil bis 10 m tiefe Schluchten (ravins)
bilden. :

Verkehrswege: Die Strallen folgen im Hochland zum Teil den steil-
wandigen Tilern, im Tiefland den Hiigeln, wo sie vor Uberflutungen sicher
sind. Da Baustoffe genug vorhanden, sind auch die kleinsten Wege meist in
gutem Zustande.
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Besiedelung: Im Tiefland so dicht wie in Flandern, besonders wo In-
dustrie (Bergbau) vorhanden; im Hochland spérlich und vom Wasser ab-
hiingig. Einzelsiedelungen fehlen, geschlossene Dorfer vereinigen sich um die
Brunnen. Auf der Hohe Getreidebau vorherrschend, daher fehlen die Hecken,
die in den Wiesengebieten die Ubersicht erschweren. Wilder sind in den Vor-
hiigeln im Norden und auf der Hohe weitverbreitet. Besonders zu erwihnen
sind der Wald von Guines, Tournehem und von Boulogne.

Bodenschichten und Wasserverhiltnisse: Kalke und Mergel der
Kreide herrschen auf der Hohe vor, im Tiefland von Boulogne daneben Schiefer
und Sandsteine. Stellungsbau daher erschwert und in der Kreide durch helle
Farbe weithin sichtbar. Zahlreiche Steinbriiche liefern Baustoffe und StraBen-
schotter; da zum Teil unterirdisch angelegt, sind sie auch als Bereitschafts-
unterstinde und Artillerienester zu beachten, ebenso wie Hohlen und andere
unterirdische Anlagen. Trinkwasserversorgung fiir groBere Massen auf der
Hochfliche schwierig, da Brunnen vereinzelt, sehr tief und vom Feinde leicht
zerstorbar sind. Talquellen oft durch Abwisser verunreinigt (Typhusgefahr!).
Am Westrand der Hochfliche, dem Steilabhang entlang, ergiebiger Quell-
horizont, dem auch Boulogne sein Wasser entnimmt. Im Tieflande sind die
Wasserverhiiltnisse wechselnd, aber nicht ungiinstig.

7. GroBgliederung des deutschen Bodenreliefs.

(Besonders geeignet fiir eine richtige Auffassung der folgenden Skizze ist
das Studium der beiden folgenden Arbeiten: 1. Schriel, Kleine geologische
Karte von Deutschland [1:2000000] mit ihren , Erlduterungen*, Berlin 1930,
und 2. Woldstedt, Geologisch - morphologische Ubersichtskarte des nord-
deutschen Vereisungsgebiets mit ,,Erliuterungen*. Beide Arbeiten im Vertrieb
der PreuB. Geol. Landesanstalt, Berlin N 4, Invalidenstr. 44.)

Bild 9. Grundgliederung des deutschen Bodenreliefs.
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Nachdem uns das vorangegangene Beispiel gezeigt hat, dall die
Wehrgelindekunde Bediirfnis nach einer klaren, plastischen Gliede-
rung des Bodenreliefs hat, versuchen wir eine Einfithrung in diesen
Vorstellungskreis. Wir beginnen mit der wohlbekannten iibersicht-
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Bild 10. Die Vergletscherung Europas in der Diluvialzeit. (Nach Woldstedt.)
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lichen GroBigliederung Deutschlands und vertiefen dann das Bild
durch Veranschaulichung der geologischen Struktur Siidwest-
deutschlands. Eine ins einzelne gehende Darstellung dieser Art

T

besitzen wir leider noch nichte.

4 Methodisch vorbildlich ist die aus militdrischer Feder stammende Dar-
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Bild 11. Schema der Verbreitung

der Hauptbodenarten Norddeutschlands.

B. Reliefgeologische und wehrgeologische Grundbegriffe. 29

Aus unserer Kartenskizze geht die Hauptgliederung klar hervor.
Das ,,Norddeutsche Tiefland* zerfillt geologisch in das ,,nord-
westdeutsche* und in das ,,nordostdeutsche‘; die Grenze geht durch
die Liineburger Heide. Im nordostdeutschen Tiefland beherrschen
die Aufschiittungsgebilde der mehrfachen Nordlandvergletscherung
das Bodenrelief. Die ilteren Gebirgsschollen liegen zerstiickelt in
; der Tiefe; nur einzelne Spitzen ragen durch die Diluvialdecke hin-
1 durch, so zum Beispiel die Riidersdorfer Kalkberge (Muschelkalk)
bei Berlin. Die Hauptanhiufung von Gletscherschutt fand vor dem
Eisrand und beim Riickzug der letzten Vergletscherung in mehreren
i hintereiranderliegenden Endmorinengiirteln statt. Der michtigste

| von ihnen bildet den baltischen Héhenriicken. Vor den jeweiligen

Eisrandlagen sammelten sich die Schmelzwiisser in den breiten,
» canderfiillten Urstromtilern. Sie sind nach der Nordsee gerichtet.
I'm Unterelbe—Unterwesergebiet lag ihr Vereinigungsbereich. Ver-
stirkt durch die damals groBere Wasserfiille der deutschen Mittel-
gebirgstliisse wilzten sich in der Eiszeit gewaltige Wasserstrome
iiber das Nordseegebiet durch den Armelkanal (Kanalstrom).
Am Boden des Nordlandeises lagerte sich die Grundmorine ab.
Als ,,Geschiebemergel“ und zum Teil als ,,Geschiebesand* bedeckt

mehrere Abbildungen tibernommen haben.

stellung: Barré, L’architecture du sol de la France. Paris 1903, woraus wir

SEELAND

Bild 12. Rinnen und Sanderflichen der letzten Vereisung. (Nach Woldstedt.)®

sie das Norddeutsche Tiefland so weit wie einst die Eisdecke siid-
wirts reichte. Der ,,siidliche Landriicken®, ein élteres Gegenstiick
zum baltischen, verdankt in dieser Weise der ,,grofiten Vereisung™
seinen Aufbau. Wihrend dieser Zeit wuchs aber die Eisdecke weit
in das nordwestdeutsche Tiefland und die Niederlande hinein.
Thre westliche Randlage ist durch einen Kranz von Staumorinen
gekennzeichnet, die eine auffallende Hiigelreihe von Krefeld nach
Kleve und Nymwegen bilden. Hiervon und von einzelnen Morédnen-
riicken im Miinsterer Tiefland abgesehen, treten im westdeutschen
Tiefland glaziale Aufschiittungsformen stark in den Hintergrund.
Deckenformig ausgebreitete FluBablagerungen bedingen einen
echten Tieflandscharakter, der durch die ausgedehnten Moor- und
Sumpfniederungen noch wesentlich verstirkt wird. Dem Hiigelland-
charakter Nordostdeutschlands entsprechend, weist unsere Ostsee-

5 Schwarz: Seen und Fohrden; punktiert: Sander.
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kiiste stellenweise Steilkiistenformen auf, wihrend die deutsche
Nordseekiiste, dem Bau ihres Hinterlandes entsprechend, aus-
schlieBlich eine Flachkiiste ist.

Die ,mitteldeutsche Gebirgsschwelle™ ist gekennzeichnet
durch eine Reihung herausgehobener Sockelgebirgsschollen. Fichtel-
gebirge, Erzgebirge, Oberlausitz und Sudeten sind am héchsten
herausgehoben, in ihnen herrscht das kristalline Grundgebirge. Im
Rheinischen Schiefergebirge, Ostthiiringen und im Mihrischen Ge-
senke verhiillt noch eine miichtige Schiefer- und Grauwackenfolge
die kristallinen Massive, die unter ihnen in der Tiefe stecken. Von
der Sockelgebirgsoberfliche sind die Schichttafeln der meso-
zoischen Formationsreihe durch Abtragung entfernt. Dazwischen
ist das Sockelgebirge tief versenkt, so zwischen dem Rheinischen
Schiefergebirge und der Thiiringer-Wald-Linie und weniger tief
zwischen Thiiringer Wald und Harz (Thiiringer Becken, Eichs-
feld). Ganz im Osten steckt das ,,Polnische Mittelgebirge** in einer
Héhenlage, wie wir sie am Ende der erdgeschichtlichen Mittelzeit
dem Rheinischen Schiefergebirge zuschreiben miissen: der altzeit-
liche Gebirgssockel liegt nur an wenigen Stellen frei. Der groBte
Teil des Gebirgsrumpfes ist noch mit den Schichttafeln des Meso-
zoikums zugedeckt. Der Nordrand der mitteldeutschen Gebirgs-
schwelle weist bemerkenswerte Einbuchtungen auf: Nieder-
rheinische Bucht, Miinsterer Bucht, Sichsische Tieflandshucht,
Schlesische Tieflandsbucht. In der Braunkohlenzeit (Tertidrzeit)
drang das Nordmeer mehrmals iiber die norddeutsche Tiefebene
hinweg nach Siiden vor, insbesondere bis in die genannten
,,Buchten. Im mittleren Tertiir bestand fiir kurze Zeit ein ver-
bindender Meeresarm durch die Hessische Senke und den Oberrhein-
graben zu dem Meer im Alpenvorland. Diese Tiefenzone prigt sich
auch im heutigen Relief aus, obgleich durch michtige Vulkanbauten
(Vogelsberg, Rhon, Kasseler Vulkanberge) der Senkencharakter ver-
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( Unterkarbon)
Bild 18. Profil der ,Bohlenwand“ bei Saalfeld (Thiir.).
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wischt wurde. Die diluviale Talvertiefung hat die deutsche Mittel-
gebirgsschwelle weitgehend zerfurcht (Tiefeperosion). : !
Siidwestdeutsches Stufenland. Zwei Baupline sind fiiber-
einander gepriagt. Das dltere Landschaftsbild ist der Gegenfliigel
zu der uns schon bekannten
lothringischen ~ Schichtstu-
fenlandschaft. So wie drii-
ben sich nacheinander die
Gesteinstafeln des Bunt-
sandsteins, Muschelkalks
usw. von Westen her auf
das kristalline Gebirgsmas-
siv der Vogesen legen, so fol-
gen ostlich auf den Sockel-
gebirgen von Schwarzwald
und Odenwald die Platten
der deutschen Trias- und

Juraformation. Im Gegen- L i dinad
satz zum franzosischen Flii- Bild 14.
gel hort bei uns der Stufen- Die mitteldeutschen Braunkohlenlager.

bau mit der Juraformation i

auf. wihrend in Ostfrankreich Gesteinsplatten der Kreide und des
Tvex,'tiéi.rs den Stufenaufbau nach dem Pariser Becken zu fortsetzen.
Ein weiterer Unterschied liegt darin, daB rechtsrheinisch. die
Keupersandsteine eine sehr wichtige Landstufe (Haﬁberge, Steiger-
wald, Frankenhohe) bilden, wohingegen in Lothringen die Keuper-
formation keine so michtigen Sandsteinschichten enthilt, daB es
auch dort zur Bildung einer solchen Steilstufe gekon.xmen wiire.
Beide Fliigel der grofien Stufenlandschaft sind durch die klaffende

Die produklive Steinkohlenformation im Ruhrkohlenbecken nach der Linie Bochum-Herten
(6sH.Recklinghausen )

Bild 15.
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Liicke des Oberrheingrabens unterbrochen, dessen Niederbruch seit
der mittleren Tertidrzeit kriftige Gefillsbelebung und damit starkes
Einschneiden der seitlichen Zufliisse im Gefolge hatte und iiber-
haupt das zuvor bestandene Gewiissernetz grundlegend umgestaltete.
Damit kam ein neues Element in die Landschaftsgestaltung.

Das ,,Alpenvorland® ist eine im Mittel 400 m hoch gelegene
Hochebene, eine schiefe Ebene zur Donau-Aar-Linie hin. Gesteine
der Tertiarformation bilden den tieferen Untergrund, wihrend die
oberflichlichen Deckschichten aus michtigen Gersll-, Sand- und
Lehmmassen alpiner Herkunft bestehen. Michtige Schotterfelder
der Alpenfliisse bilden weitausgedehnte Lagen, denen mehr nach
dem Gebirge zu die seitlich verzahnten Morinenficher der eiszeit-
lichen Alpenvorlandvergletscherung aufsitzen. Innerhalb der End-
morinenbogen, die in weitem Umkreis die Austrittficher der Alpen-
talgletscher umgiirten, liegen die oberbayrischen Seen. Mehr zur
Donau hin schneidet vielerorts die Oberfliche des Grundwasser-
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Bild 16. Geologische Gliederung des deutschen Alpenvorlandes.
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Bild 17. Geologisches Profil durch den Hiigelriicken der Altstadt von Liibeck.
Schichtenfolge: 1 Feiner Glimmersand (Tertiir), vom Nordlandeis aufgearbeitet und mit
nordischem Material vermengt. — 2 Unterer Diluvialsand und Hauptgrundwasserhorizont. —

3 Geschiebemergel. — 4 Blauer Ton. — 5 Talsand. — 6 Gelber Ton. — 7 J iingster Diluvialsand. —
8. Aufgeschiitteter Boden. — 9 Sand. — 10 Mudde und Torf.

spiegels jener gewaltigen Gerdllzone die Erdoberfliche, so die aus-
gedehnten schwiibisch-bayerischen Moorgebiete (Moose) erzeugend.

Das deutsche Alpenland beschriinkte sich auf einen Ausschnitt
aus den nordlichen Kalkalpen. Jetzt ist der GroBglockner Deutsch-
lands hichster und stolzester Alpengipfel! Die Ketten der Vorberg-
zone, den #uBeren Gebirgsrand bildend, bestehen vorwiegend aus
milden Sandsteinen und schiefrigen Gesteinen, die man unter dem
Namen ,,Flysch* zusammenfaf3t.

Diese Flyschzone, steil aufgerichtet von den Schweizer Voralpen
bis in den Wiener Wald ziehend, ist ,,bodenstindig*. Auf sie sind
die michtigen Kalkklotze der deutschen und 6sterreichischen Kalk-
alpen von Siiden und Siidosten her hinaufgeschoben. Hier sehen wir
Gebirgsstrukturen, wie sie fiir unsere eigentlichen Hochgebirge der
Erde charakteristisch sind. Auf das Intensivste sind die Sediment-
schichten dieser alpinen AuBenzonen aufgepreBt, verknetet und
verfaltet, und dariiber hinweg sind ganze Gebirgsstocke von der
Zentralzone aus hinweggeglitten (Deckenbau). In den Alpen sind
wir am Schauplatz der jiingsten erdgeschichtlichen Kettengebirgs-
bildungsperiode, in der eine weltweite Gebirgsbildung dieser Art
stattfand (Kettengebirgsgiirtel der Erde). Diese Revolutionszeit
planetarischer Krustenbewegung fillt in ihren entscheidenden End-
phasen in die Tertiirzeit. In ihr wiederholt sich ein Geschehen, das
in der Steinkohlenzeit (Karbon) schon einmal einen Kettengebirgs-
streifen hervorwachsen lieB, dessen Restschollen uns die den ein-
zelnen Sockelgebirgsteilen unserer deutschen Mittelgebirge bereits
entgegentraten.

Ma-Na-Te-Biicherei: 32, Mordziol. 3
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Die deutschen Vulkanlandschaften.

Die mitteldeutsche Gebirgsschwelle deckt sich mit einer Durch-
bruchszone vulkanischer Gesteine (Eifel, Siebengebirge, Wester-
wald, Vogelsberg, Kasseler Vulkane, Rhon und vereinzelte Basalt-
kuppen auf der Sichsischen Hochfliche und dem AuBlenrand der
Sudeten). Eben dahin gehoren auch die Vulkanlandschaften Nord-
bohmens. Mit Ausnahme des ,,Kammerbiihls bei Eger erlosch
rechtsrheinisch dieser Vulkanismus mit dem Ende der Tertidrzeit.
Linksrheinisch — im Laacherseegebiet und in der Vulkaneifel —
bildeten sich jedoch noch einmal wihrend der Diluvialzeit Vulkan-
kegel und Maaraussprengungen (Laacher See, Eifelmaare). Die
tertidren Vulkanbauten sind stark erniedrigt. Zu ihnen gehéren in
Siidwestdeutschland Kaiserstuhl und Hegau. Vulkanische Gas-
sprengungen schufen das Nérdlinger Ries und Tuffschlote bei
Urach.

Wehrgeologisch sind die deutschen Vulkanberge von grofiem
Interesse.

Das siidbaltisch-russische Glazialgebiet.

Das Norddeutsche Tiefland geht ohne grundsitzliche Anderung
seiner Oberflichengestaltung in das osteuropiische Tiefland tiber.
Der ,,baltische Hohenriicken‘ als Endmorinengiirtel der ,,Wiirm*-
oder ,,Weichsel‘-Eiszeit zieht ostwiirts bis zur Waldaihéhe, die Ur-
stromtiler vor seinem Rande und weiter siidlich (,,Warschau-Ber-
liner Urstromtal*), die siidlichen Héhenriicken aus der Zeit der
vorletzten Vergletscherung (,,Rif*- oder ,,Saale“-Eiszeit) — alle
diese Landschaftselemente sind von gleichartiger Entstehung und
dementsprechend gleichartigem Charakter in Form und Autbau.
Nichts verrit im Oberflichenbild, daB3 wir eine bedeutsame Grenze
im Bauplan unseres Erdteils queren, sobald wir die Weichsellinie
iiberschreiten — niimlich die Grenze zwischen dem uralten (archi-
ischen) ,,Festlandskern Eurasiens, hier ,baltischer Schild® ge-
nannt, und den durch die beiden grofien Gebirgsbildungsperioden
der Steinkohlen- (Karbon-) und Braunkohlen- (Tertidr-) Zeit an-
geschweiBten Kettengebirgslinder Mittel-, West- und Sid-
europas. Damit hiingt es zusammen, dafl wir dstlich dieser,,Weichsel-
linie** die altzeitlichen (paliozoischen) Formationen, die im euro-
piischen Gebirgssockel in die Gebirgsbildung einbezogen wurden,
am Siidrand des baltischen Schildes und noch in flacher Lage-
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Bild 18. Die Riickzugsphasen der Ostsee-Vergletscherung,

rung anzutreffen sind und weiter siidlich im ganzen ost-
europidischen Raum (bis zum Karpatenvorland) die ,,russische
Tafel“ bilden.

Wiihrend also in Norddeutschland westlich der Weichsellinie das
nordische Diluvium fiiber einem zerstiickelten Schollenuntergrund
aus gefalteten Sockelgebirgs- und zerbrochenen Tafelschollen des
Mesozoikums in sehr unterschiedlicher Michtigkeit aufgehduft ist,
ist die osteuropdische Kontinentalstruktur einfacher: iiber den un-

3*
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gefalteten Sockelschichten lagert die nordische Diluvialdecke, deren
Gliederung in dem Profil (Bild 21) schematisch wiedergegeben ist.

Auch hier zeigt es sich, daB die Ablagerungen von eigentlich nur
zwei Vergletscherungsperioden eine oberflichlich durchgehende
Verbreitung und Miichtigkeit besitzen: diejenigen der Ril- und
Wiirm-Eiszeit, und daB gegen Ende der letzteren eine letzte Vor-
stoBperiode eine gewisse Selbstindigkeit besitzt (Neo-Wiirm). Von
den beiden altdiluvialen Vergletscherungsperioden sind nur in der
Tiefe der Diluvialdecke liegende Uberreste bemerkbar. An der Ober-

fliicchengestaltung und dem Aufbau des Bodenreliefs im ostlichen
|
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1

Bild 20. Regellose Lagerung vonSand (punktiert) und Mergel im glazialen Unter-
grund. Die Brunnen I und III sind ungiinstig, 11 dagegen giinstig angesetat.

Europa, soweit es vom Nordlandeis iiberzogen war, sind im wesent-
lichen nur die Ablagerungen der folgenden drei Glazialperioden
und diejenigen der dazwischenliegenden eisfreien Zeiten beteiligt:

1. RiB- (Saale-) Glazial.
2. Wiirm- (Weichsel-) Glazial,
3. Neo-Wiirm-Glazial,

Verbreitung und Abschmelzvorginge des Nordlandeises haben den
Aufbau des Bodenreliefs bedingt und dementsprechend angeordnete
Landschaftstypen geschaffen, deren Kenntnis fiir eine geolo-
gische Landschaftsschau Voraussetzung ist:

1.a) flache

b) kuppige
2. Endmorinenlandschaft,
3. Urstromtiler.

} Grundmorinenlandschaft,

Dazu kommt die ,baltische Kiistenzone mit ihren Diinen,
Strandterrassen und charakteristischen Kiistenformen (,,Haff*- und
,»Bodden“-Kiiste).

Die Ablagerungen des Nordlandeises auf norddeutschem und
siidbaltisch-russischem Boden haben — wie alle derartigen Rand-
bildungen ehemaligen Inlandeises — zwar eine gesetzmabig-
regionale Verbreitung im groBen, sind aber im Inneren der einzelnen
Aufschiittungsformen durchaus unregelmifBig zusammengesetzt. Es
gibt zum Beispiel in der Grund- und noch mehr in der Endmorinen-
landschaft keine etwa durchlaufende Schichtung oder Wechsel-
lagerung von Mergel, Kies oder Sand, sondern alle diese Schicht-
glieder keilen mehr oder weniger bald aus, verzahnen sich mit-
einander oder sind unregelmiBig emporgepreBt und verknetet.
Diese regellosen Verhiltnisse im Schichtenbau glazialer Relief-
elemente erschwert ungemein die Prognose dort, wo geniigend Auf-
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schliisse fehlen. Ohne Kontrollbohrun-
gen lassen sich in diesen Landschafts-
regionen nur selten sichere Vorhersage
iitber Aufbau und Wasserfithrung des

Untergrundes machen. Als Beispiel
diene das Profil Bild 20. Leichter zu
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durchlissig, im allgemeinen einigermafen standfest und sehr leicht
zu bearbeiten. Wehrgeologisch ist der LoB eine wechselnd giin-
stige Bodenart, besonders in bezug auf seine Befahrbarkeit, was
bei seiner weiten Verbreitung besondere Hervorhebung verdient.
Ein typisches Bodenprofil der mitteleuropiischen Lilformation
bieten die Ziegeleigruben von Achenheim bei Strafiburg i. Els.

Da der LoB die Hauptfundschicht fiir die Reste des Diluvial-
menschen in Mittel- und Osteuropa darstellt, ist bei ihm auf die '
Verteilung der altsteinzeitlichen Kulturen zu achten. Damit mdge
die Anregung verbunden sein, bei LoBstudien im Gelinde auch die
Grofgliederung des Schichtenaufbaus ( darin vorkommenden Fossilreste (Knochen, Steinwerkzeuge usw.)
handelt, wie er fiir das stidbaltisch- zu sammeln und etwaige Funde an zustindiger Stelle bekannt-
russische Gebiet charakteristisch und in zugeben.

dem schematischen Profil Bild 21 dar- ; .
demtalllint s vom ruseisilisn Cléntogen 8. Geologische Landschaftsschau Siidwestdeutschlands.

itbersehen sind Schichtenfolge und
Grundwasserverhiltnisse in den Ur-
&8 stromtilern und #hnlichen Schmelz-
82 ,  Wwasserrinnen oder wenn es sich um die

oS ONOa\
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(RiBglazial)

I TTET

Grundmorine

RiB-Wiirm-

(Neowiirm) (Wiirmglazial) Interglazial

Endmorine Grundmoriine

fiir das Diinagebiet (westliche Dwina)
entworfen wurde. Diese GroBigliederung
deckt sich vollig mit dem Beobachtungs-
bild, das der Verfasser fiir die Gegend
von Minsk und Wilna-Grodno gewinnen
konnte. Auch hier treten Glazialbildun-
gen von hoherem als ,,Rif3*“-Alter an
der Oberfliche nicht hervor.
AuBerhalb der Glazialablagerungen
der Wiirmzeit breitet sich der L8 aus
(analog ist es im Umkreis der Alpen).
Ihn als ,,verwehten Hochwasser-
schlamm® aufzufassen, ist von mir am
Rhein erstmalig dargetan worden. Diese

Bisher erkannten wir folgenden Grundplan im Landschaftsbau
West- und Mitteleuropas: Auf einen Gebirgssockel (in unserem
Ausgangsbeispiel die Vogesen) legen sich Gesteinsplatten (Bunt-
sandstein, Muschelkalk, Keuper, Jura, Kreide), die zusammen die
Reihe der ,,mittelzeitlichen* (mesozoischen) Formationen bilden.
Wo harte Gesteinsplatten iiber weicheren lagern, bilden erstere
meistens Steilstufen (Landstufen), letztere dagegen weitgedehnte
wellenformige Ebenen (Landplatten, Landterrassen), wie z. B. die
Woévreebene. Senkungsfelder, wie z. B. das Pariser Becken oder
Flandern, sind mit jingeren Ablagerungen (Sand, Ton, Mergel,
Kalk u. a.) erfilllt, die dem dritten erdgeschichtlichen Zeitalter,
dem Tertiiir, angehéren und deren Verfestigung meist nur wenig
vorgeschritten ist. Die Tertifirgesteine sind daher meist locker.
Durchweg viel stirker verfestigt sind die mesozoischen Schicht-

Bild 21. Geologisches Profil durch die Gegend von Vitebsk

tafeln (Buntsandstein, Muschelkalk, Jurakalk), womit die charak-
teristischen Gelindeformen der ,,Schichtstufenlandschaft zu-

Auffassung hat Anklang gefunden,
denn sie erklirt ebensogut die Bindung
der LoBverbreitung in Europa an die
AbfluBgebiete der ehemaligen Verglet-
scherungen wie auch seine bodenstin-
dige Verkniipfung mit den mitteleuro-
péiischen FluBtilern. An seiner Ober-
fliche und mehrfach innerhalb seines
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Bild 22. Geographisches Profil durch die siiddeutsche Stufenlandschaft.
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Schichtkomplekxes trigt der LéB Ver- Odernwald Frankifche Terraffen  Frénk.Jura Bohmer¥. l
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sammenhidngen. Am weitesten fortgeschritten ist die Gesteins-
verfestigung in den Schichten der Sockelgebirge, zu denen das bald
in den Bereich unserer Betrachtung tretende ,,Rheinische Schiefer-
gebirge** gehért. In ihm lernen wir den Typus eines erdgeschichtlich
maltzeitlichen* (palidozoischen) Gebirgsrumpfes kennen, ein Stiick
eines zur Steinkohlenzeit Mitteleuropa durchziehenden Ketten-
gebirge, etwa vom Charakter der heutigen Waldkarpaten. Am Ende
der erdgeschichtlichen Altzeit (Paliozoikum) zum flachwelligen
Hiigelland erniedrigt, wurde es in der jetzt folgenden erdgeschicht-
lichen Mittelzeit mit den Schichttafeln der mesozoischen For-
mationsreihe grofitenteils zugedeckt und erst am Ende dieser
Periode und vor allem in der geologischen Neuzeit — dem Tertiir —
wieder herausgeschilt. Das Ergebnis dieses groBartigen Aus-
riumungsvorgangs ist die weitriumige Schichtstufenlandschaft,
deren Landstufen in weiten, mehr oder weniger konzentrischen
Bégen die Rheinischen Sockelgebirge umreihen. Diese Rheini-
schen Sockelgebirge sind: Vogesen, Schwarzwald, Odenwald, Rhei-
nisches Schiefergebirge (einschlieBlich der Ardennen). Zwei Typen
treten in ihnen hervor: der ,,Grundgebirgstypus® (Schwarzwald,
Vogesen, Odenwald) und der ,Schiefergebirgstypus®. ,,Grund-
gebirge bestehen vorwiegend aus alten kristallinen Erstarrungs-
gesteinen (Granit, Gneis zum Teil) oder dhnlich aussehenden Um-
wandlungsgesteinen (Gneis zum Teil, kristalline Schiefer). ,,Schie-
fergebirge werden vorwiegend aus Schiefern, Grauwacken, Sand-
steinen, Quarziten und édhnlichen Ablagerungen aufgebaut, und
zwar bilden diese durchweg einen ,,Faltensockel*, das heiBt sie sind
aus ihrer urspriinglich flachen Lagerung in der erdgeschichtlichen
Altzeit zusammengestaucht und aufgepreBt worden (Gebirgsbil-
dung). Aus dieser ,Faltengebirgsstruktur erkennen wir ja ihre
Zugehorigkeit zu jenem einst hohen Kettengebirge der Steinkohlen-
periode.

Diesen Bauplan Mitteleuropas haben wir gleichsam aus der
Vogelschau von den Vogesen bis Flandern kennengelernt. In Siid-
westdeutschland tritt ein neues Landschaftselement hinzu, das an-
fangs die Einfachheit des Bauplans nicht so klar hervortreten 1iBt:
der grofle Grabeneinbruch der Oberrheinischen Tiefebene (von Basel
bis Mainz) und ihre Fortsetzung durch die Wetterau in die Hes-
sische Senke. Nichtsdestoweniger sehen wir éstlich von ihr — im
schwibisch-frinkischen Stufenland — einen entsprechenden Land-
schaftshau wie im lothringisch-ostfranzosischen Stufenland. Im
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Bild 23. Geologisches Kartenschema fiir den Aufbau Siiddeutschlands. (Nach Hettner.)
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Schwarzwald und Odenwald tritt das ,,Sockelgebirge® hervor, vor-
wiegend aus ,,kristallinem Grundgebirge“ bestehend. Von Osten her

greifen die Schichttafeln der schwibisch-frinkischen Stufenland-

schaft auf die Gebirgsriicken hinauf: zuniichst die Buntsandstein-
platte, ganz entsprechend wie westlich des Rheintalgrabens in den
Vogesen (z. B. am Donon; siehe auch Bild 2). Hier wie dort lagern
stellenweise in Vertiefungen des Grundgebirges und unter dem
Buntsandstein noch michtige rote Abtragungsmassen aus der
Hauptzerstorungszeit des alten Gebirges. Dies ist die Rotliegend-
formation, die sich also stellenweise zwischen Grundgebirge und
Buntsandstein zwischenschaltet und die im ,,Nordpfilzer Berg-
land* die ganze Landschaft aufbaut. Im Odenwald und der Wetterau
liegen zwischen Rotliegendem und Buntsandstein noch die Ablage-
rungen eines von Norden her damals vorgedrungenen Meeres: das
ist der Zechstein, der weiter nordlich in dem Fulda-Werra-Gebiet
bereits die Salzlager dieser Formation enthilt. In Siiddeutschland
fehlt die Zechsteinformation; nur die Festlandsablagerungen des
Rotliegenden treten hier auf. Der Buntsandsteinrand bildet eine
ausgesprochene Steilstufe im stlichen Schwarzwald und im hinteren
Odenwald. In der Senke zwischen Schwarzwald und Odenwald
-— dem Kraichgau — springt nicht nur der Buntsandsteinrand,
sondern auch die dariiberfolgende Muschelkalkplatte westwirts bis
zum Rheintalgraben vor. Nach Osten zu tritt uns im Steigerwald
und der Frankenhiohe die bedeutsame Steilstufe entgegen, die sich in
der Keuperformation herausgebildet hat. Hier liegt ein Unterschied
zum lothringischen Fliigel unserer groBrheinischen Stufenland-
schaft, denn dort enthilt die Keuperformation fast ausschlieBlich
weiche Gesteine (Mergel, Tone usw.) und nicht in dem Male wie
hier in Franken die harten Keupersandsteine, die Ursache fiir die
Herausbildung einer besonderen ,,Keuperplatte* gewesen sind. Das
Muster einer ,,Landstufe’* ist sodann der Innenrand der groBen
Kalkschichtenplatte des Schwiibisch - Frinkischen Juragebirges
(Albrand, ,,Albtrauf), unterbrochen durch den Rieskessel bei
Nordlingen.

Riicksichtslos durchschneidet der tiefe Grabeneinbruch des Ober-
rheintales die alte Vorzeitlandschaft des siidwestdeutschen Stufen-
landes. In der Tertiiirzeit (Braunkohlenzeit) begann schon der Ein-
bruch, besonders im Siiden, wo sich die oberelsiissisch-badischen
Salzlager in einem abgeschniirten Meeresarm ausschieden. Dann
trat das Meer von neuem in die breite Erdspalte, bildete an den
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Randgebirgen michtige Strandgerélle und lagerte an seinem Boden
Sande, Tone, Mergel und Kalkbinke ab, die besonders gut in dem
Hiigelplateau Rheinhessens studiert werden konnen (sogenanntes
Mainzer Becken). Die stirksten Niederbriiche der Erdschollen der
Oberrheinebene fallen aber in die Diluvialzeit (Eiszeit), zugleich
die Zeit der stirksten Talauswaschung im heutigen Antlitz der
Erde iiberhaupt. Damals sank der Untergrund zwischen Neckar-
und Mainmiindung um etwa 400 m tiefer.

9. Reliefgeologische Gelindegliederungstypen fiir Mitteleuropa.

Vom wehrgeologischen Standpunkt aus konnen wir folgende Ge-
lindetypen (Landschafts- und Einzeltypen) ausgliedern:

I. Talgeldnde: und zwar:
a) Talweggelinde,
b) Talhanggelinde,
¢) Hohenterrassen. :

11. Hochjlichen: eingeebnete Oberfliche von Rumpfgebirgen,
Landterrassen, Tafelschollen, Vorlandsebenen von Hochgebirgen
(Alpen- und Karpatenvorland).

I1I1. a) Landstufen: Erosionssteilrinder von Schichttafeln, Tafel-

bergen, Zeugenbergen ;
b) Bruchrédnder: Steilrinder tektonischer Entstehung.

IV. Tiefland: Kiistenebenen, Beckenlandschaften mit ebenen Tal-
boden in geringer Hiohenlage iiber dem Meeresspiegel.

V. Hiigelland: Flachwellige Landschaftsform, meist in niedriger,
jedoch auch in hoherer Lage (bis 500 m iiber NN ).

VI. Gebirgsmassive: mehr oder weniger elliptisch umrissene, ge-
wolbte Gebirgskerne, sowohl im mitteleuropiischen Sockel-
gebirge als Rumpfmassive wie auch in den Alpen als ,,Zentral-
massive (Mittel- und Hochgebirgslandschaft).

Zwischendurch, das heit in den obengenannten Landschafts-
typen, treten bestimmte, gleichartige Einzelformen auf, deren
wichtigste sind: 1. Schwellen, 2. Mulden, 3. Kuppen, 4. Riicken,

5. Kammgeldnde.

Kennzeichnen wir kurz einige dieser Gelindetypen:
Talgelinde zeigt iiberall gewisse gemeinsame Ziige sowohl in
seinem #dulleren Relief als auch im Aufbau seines Untergrundes.

Beides zu erfassen ist wehrgeologisch niitzlich. Dabei beschrinken

wir uns auf diejenigen Tiler — und das ist die itberwiegende Mehr-
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zahl —, die durch etappenweises Einschneiden des Gewissernetzes
eines Stromsystems entstanden sind. Daher finden wir die ver-
schonten Uberreste der dlteren Talbéden als ,,FluBterrassen‘ leisten-
formig an den Talhingen und plateauformig auf den Talhchen
stellenweise erhalten. Meistenteils tragen sie noch eine Schotter-
decke, womit der Flul} jeweils seine Talboden erhoht hatte, bevor
er sich wieder einmal tiefer einschnitt. Diese Talterrassen sind
wehrgeologisch bemerkenswerte Landschaftselemente (Bild 24:
» Entstehung von FluBiterrassen).

Sind die FluBiterrassen durchschnittene und infolgedessen jetzt
mehr oder weniger hochgelegene Talbodenreste, so bietet demgegen-
itber die heutige Talsohle noch ein vollstindiges Bild vom Autbau
eines Talbodens. Daher beginnen wir hier mit unseren Beob-
achtungen. Die ganze Talbodenlandschaft nennen wir Talweg-
gelinde. Seinem FEinzelaufbau begegnen wir nur in den groflen
Stromtilern (Rhein, Donau, Weser, Elbe, Oder usw.) mit Deut-
lichkeit. Bei den kleineren Fliissen ist er meist unausgeprigt. Zu-
niichst beobachten wir, dafl der Talboden gestuft ist. Das gewdohn-
liche Hochflutbett ist einige Meter in die Uberschwemmungsebene
(Alluvialebene) eingetieft und diese wiederum in eine gleichfalls
nur wenig hoher gelegene, aber mit deutlichem Stufenrand sich
heraushebende ,,Niederterrasse. Wenig deutlich, aber in vielen
Talweglandschaften doch gut erkennbar, ist am Fufle der Talhinge
in Resten erhaltene ,,Talwegterrasse®’. Alle diese Talgrundterrassen
sind aus mehr oder minder miichtigen Schotter- und Sandschichten
aufgebaut und tragen meist eine Lehm- oder Feinsanddecke. Bei der
héheren von ihnen, der Talwegterrasse, tritt der Felssockel meist
wenige Meter iiber dem Niveau des FluBspiegels an einzelnen Stellen

Bild 24. ,FluBterrassen.“ P;, P, = Plateauterrassen; Thg = Talhangterrasse;
Tw = Talwegterrasse; N = Niederterrasse; G = Gehéngeschutt.
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zutage. Die Niederterrassenschotter dagegen reichen mehr oder
weniger tief unter die Talebene hinab und bergen ergiebige Grund-
wasservorrite. Alle diese FluBschotter sind — sofern sie iiber dem
Talgrundwasserspiegel liegen, militirgeologisch ziemlich giin-
stig. In sie kann man sich zwar leicht eingraben, jedoch ist die
Standfestigkeit nur gering. Andererseits bleiben Einbauten wegen
der groBen Durchlissigkeit trocken. Unangenehm ist dagegen die
Sprengwirkung einschlagender Geschosse. Die lehmigen Decksande
dagegen sind standfester und ohne Splitterwirkung und fir die
Entwiisserung ebenso giinstig. Liegen dagegen die FluBablage-
rungen (Schotter, Sand, Lehm) unterhalb des Grundwasserspiegels,
so sind sie nur durch Betonierung vom Wasserzudrang freizuhalten,
sind also wehrgeologisch ungiinstig. Es treten uns schon hier drei
geotechnische Bewertungsstufen entgegen: giinstig, weniger
giinstig, ungiinstig, die wir abkiirzungsweise als A-, B- und
C-Zonen bezeichnen und fiir die wir bei farbiger Darstellung etwa
die Farben Griin, Blau und Rot wihlen kénnten (geotechnische
Farbenfolge!). Der Grund fiir die Einstufung 1aBt sich durch Ein-
setzen von Buchstaben fiir die jeweils zu erwartenden Schwierig-
keiten angeben, also z. B. bei Schwierigkeiten der Wasserverhilt-
nisse durch ein W, der Standfestigkeit durch S, der Gesteinshirte
durch H, der auffilligen Gesteinsfarbe durch F, bei Rutschungs-
gefahr durch R, bei erhohter Splitterwirkung durch Sp. usw.
Im Talgelinde treffen wir, abgesehen vom anstehenden Fels-
gestein und den geschilderten FluBablagerungen, noch hiufig auf
LoB und auf Gehingeschutt. Der Lo iiberzieht von der Talweg-
terrasse aufwiirts decken- oder polsterartig die nicht zu steilen Tal-
hinge und die benachbarten Hohenterrassen. Er ist durch den Wind
hochgetragener Hochwasserschlick, entstanden wihrend der Eiszeit.
Gehingeschutt ist eine Anhiufung von Abwitterungsmassen der
Felsgehiinge, an deren FuB er sich zu oft michtigen Triimmer-
massen sammelt. Zusammenfassend haben wir also im Talgelinde
zu rechnen mit: 1. anstehendem Felsgestein, 2. FluBablagerungen
(Schotter, Sand, Lehm, Schlick), 3. LoB und 4. Gehingeschutt.
Hochflichen. Die FluBtiler im Mittelgebirge sind mitsamt
ihren Hohenterrassen in weitausgedehnte Hochflichen eingeschnit-
ten, die die Landoberfliche vor Bildung der heutigen FluBtiler dar-
stellen, also in den meisten Fillen noch aus der Tertiirzeit
stammen, wenn auch mannigfach verindert und durch die diluviale
Tiefenerosion unseres Gewiissernetzes zerschnitten oder auch durch
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Gebirgsbewegungen verbogen oder zerstiickelt. Am wenigsten ver-
indert sind die Hochflichen, die zum Typus der Stufenlandschaft
gehoren (z. B. lothringische und siiddeutsche Landterrassen). Oft
werden sie von tiefgriindigen Verwitterungsboden bedeckt, oft
lagern auf ihnen auch noch Kies-, Sand- und Tonschichten, zuriick-
gelassen von den Wasser-
liufen, die sich in der Ter-
tidrzeit auf ihnen beweg-
ten. Dasselbe gilt fiir unse-
ren anderen Hochflichen-
typus, das heiBt fiir die
w  Rumpfflichen des mit-
teleuropdischen Sockelge-
birges (Rheinisches Schie-
fergebirge, Harz, Thii-
ringer- und Frankenwald
die Umwallung Béhmens,
Vorderer Odenwald wund
Schwarzwald, Hochvoge-
sen). Diese Hochflichen
83| sindauf groBe Erstreckung
hin mit einer Verwitte-
rungsrinde  iiberdeckt.
Auf diesen Hohen und
vielfach auch an den we-
q , ‘ niger steilen Boschungen
A

-

i, {2 %\ W ‘
P, 4 o
i Solpeegt *" gleichbleibende  Verhiilt-

Bild 25 nisse. Ganz allgemein kann

Nord- und mitteldeutsche Kalibergwerke. man zunichst das einfach-
ste Schema eines Verwitte-

rungsprofils zugrunde legen. Zuoberst treffen wir meist auf
sLockerschichten®, sei es Lehm, toniger oder sandiger Feinschutt
oder (in tieferen Lagen) mitunter auch LoBlehm. Darunter mehren
sich die Bruchstiicke des unverwitterten Gesteins, die um so mehr
iiberwiegen, je tiefer wir uns eingraben; dies ist die Auflocke-
rungszone von mehr oder minder groBer Michtigkeit. Nach unten
geht sie in das unverwitterte, feste Gestein iiber, das in den meisten
Fillen aus Schiefer, Grauwacke, Sandstein, Granit, Gneis, Glimmer-

der in sie eingeschnittenen

i
‘ Tiler treffen wir weithin
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schiefer usw. besteht, vom Standpunkt des Eingrabens also fast
durchweg als ,,Hartgestein* zu werten ist. Das einfachste wehr-
geologische Bodenprofil, wie es auf unseren Mittelgebirgshéhen
vorherrschend ist, diirfte auch bei entsprechender Ausbildung jedem
einzelnen’ Soldaten begreiflich sein. Dieses ,,Eingrabungsprofil fiir
Hohen und Hinge kann in allgemeinverstindlicher Form wie folgt
gelehrt werden:

a) Lockerschichten (1—2),
b) Auflockerungsgestein (2—3),
¢) Hartgestein (4—5).

Die eingeklammerten Zahlen bedeuten die Stufen der Be-
arbeitbarkeit, wie sie militirtechnisch festgesetzt sind. Es ist
vorteilhaft, mit diesen Bearbeitbarkeitsstufen, zugleich auch boden-
technischer Anhaltspunkt, obiges Normalprofil zu verbinden. Be-
sonders im Bewegungskrieg sollte jeder Mann in etwa abschitzen
kinnen, wo er die Moglichkeit hat, sich in a- oder b-Béden ein-
zugraben. Da es sich hierbei meist nur um Eingrabtiefen von 1 bis
2 m handelt, sind weite Gebiete des Hochflichengelindes fiir die
,eingegrabene Taktik vorwiegend giinstig. Das gleiche gilt auch
vielfach fiir die Oberfliche der Tafelschollen in den deutschen
Mittelgebirgen, besonders in den weitriumigen Sandsteingebieten
Deutschlands. In der Wehrerziechung unserer Jugend und in der
militirischen Ausbildung selbst kann aber nur durch praktische
Ubungen das notwendige Koénnen fiir bestmégliche Ausnutzung
der Eingrabungsbedingungen erreicht werden.

Landstufen und Steilrinder.

Die ,Landstufen sind die Treppenabsitze der Schichtstufen-
landschaft. Eine hirtere Gesteinsplatte kehrt ihren Steilrand der
weiten Auswaschungsebene zu, die sich in der geologischen Vorzeit
in den unterlagernden weicheren Schichten herausgebildet hat. Am
FuBe des Steilabfalls hat sich liegengebliebener Abwitterungsschutt
und Abschwemmaterial gehiuft, weil im heutigen Klima die Trans-
portkraft des flieBenden Wassers nicht ausreicht, alles Verwitte-
rungsmaterial hinwegzufiithren. Quellen, die hiufig in grofer Zahl
und Stirke an der Unterkante der Stufenplatte hervortreten, ver-
sickern in den lockeren Schuttkegeln und kommen erst an deren
FuBe als ,,Schuttquellen* wieder zum Vorschein. Die Quellen, oft
zu einer Quellenzone gereiht, arbeiten iibrigens auch heute noch an
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der ganz allmihlichen Riickverlegung des Steilrandes und bilden
an ihren Austrittsstellen (meist in der Mitte des Stufenrandes)
sogenannte ,,Dellen®, die sich unmerklich langsam riickwirts ein-
fressen. Die heutige Energie dieses Vorgangs reicht aber kaum aus,
die Entstehung einer landweiten Stufenlandschaft, wie es die ost-
franzosisch-siiddeutsche ist, zu erkliren. Fiir die Vorzeit miissen
wir stirkere Arbeitsleistungen annehmen.

Am vollstindigsten entwickelt sind die Landstufen in Ost-
frankreich, Lothringen und der Saarpfalz. Steilrinder anderer
Eigenart sind die Bruchrinder. Es sind Verschiebungsflichen
im Schollenland, an denen sich Hebungen oder Senkungen abgespielt
haben; es sind ,,tektonische’ Steilstufen. Zum Unterschied zu den
Landstufen fehlt ihnen zumeist der zerlappte Randverlauf und vor
allem einzelne ,,Vorpostenberge®, wie sie den Landstufen oft cha-
rakteristisch sind. Thr Verlauf ist mehr oder weniger geschlossen
und geradlinig, wenn auch nachtriglich durch tiefe seitliche
Erosionstiler in Einzelabschnitte zerlegt.

Bruchrinder sind hiufig durch das Aufdringen yon Mineral-
quellen (Thermen, Siuerlinge) ausgezeichnet. Wo sie gereiht au'f-
treten, spricht man auch von Thermenlinien und Quellspalten. Die
groBartigsten Beispiele fiir tektonische Steilrinder sind die der
Oberrheinebene zugewandten Abfille von Schwarzwald, Vogesen,
Odenwald und Hardt. Nicht minder eindrucksvoll sind die Seiten-
wiinde des Thiiringer Waldes und seiner Fortsetzung im Ringgau.
Gleichgerichtete Bruchstufen treffen wir in vielen Teilstiicken der
Sudeten und am Nordrand des Harzes. Ein andersgerichteter mar-
kanter Steilabfall dieser Entstehungsart ist der Siidabfall des
BErzgebirges. Mit ihm in der Richtung gleichlaufend und wesens-
gleich sind die Siidhénge von Hunsriick und Taunus. Vergleichen
wir eine einfache Ubersicht der wichtigsten Bruchstufen im Relief
des deutschen Bodens, so treten drei bevorzugte Richtungen klar
hervor:

annihernd Sitd—Nord = oberrheinische Richtung,
SSW nach NNO = erzgebirgische Richtung,
SO nach NW = thiiringische Richtung.
Diesen Bruchstufen kommt fir die Wehrgelindekunde eine

groBe Bedeutung zu. Fir die Verteidigung des deutschen Bodens
spiclen sie eine dhnliche Rolle wie die Landstufen in Ostfrankreich.
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Kuppengelinde (Einzelkuppen, Kuppenlandschaften).

Besonders die deutschen Vulkanlandschaften bieten Musterbei-
spiele fiir die Hohenbefestigungen schon aus vor- und frithgeschicht-
licher Zeit. Die so erfolgreiche Neubelebung der Ausgrabungstitig-
keit in unseren Tagen hat bereits eine erstaunliche Fiille neuer Er-
kenntnisse auf diesem Gebiete geliefert. Die Zukunft wird lehren,
in welcher Weise diese Art der Gelindeausnutzung eine wehrkund-
liche Wiederbelebung erfihrt. Besonders wenn Vulkangruppen ver-
einzelt auf Hochflichen aufsitzen, wie beispielsweise im Rheinischen
Schiefergebirge oder in der Rhén, werden sie zu beherrschenden
Landmarken. Geologisch konnen wir in erster Linie zwei Haupt-
gruppen unterscheiden: Eruptivgesteinskuppen und Sedimentéir-
kuppen, entsprechend dem Gestein, aus dem sie aufgebaut sind. So-
bald diese Erkenntnis festliegt, ist auch schon einiges iiber die geo-
technischen Eigenschaften dieser Berge ausgesagt. Hierfiir einige
Beispiele, zunichst aus der Gruppe der Eruptivgesteins-
kuppen.

Typus Vulkankuppen. Ein mehr oder weniger abgetragener
tertiirer Vulkandurchbruch ist bis auf seinen Kern freigelegt. Die
Hauptmasse der Kuppe besteht daher aus festem Basalt, Phonolith,
Trachyt oder Andesit. Die drei letzteren Gesteine treten der Zahl
nach ganz in den Hintergrund, so daf wir allgemeinhin von Basalt-
kuppen sprechen diirfen. Siulenfirmige Gesteinsabsonderung ist
hiufig, nicht selten sind auch Reste eines Tuffmantels, die den
Durchbruch einst umgaben, so im Hegau und vor allem im Sieben-
gebirge, dessen Kuppen aus einem meist zusammenhingenden
Tuffmantel herauspripariert sind. Geotechnisch wichtig sind auch
die gelegentlichen ,,Grenztuffe”, die zwischen der vulkanischen
Schlotfiillung und dem Nebengestein eingeklemmt stecken. In der-
selben Hinsicht wichtig sind auch die oft erstaunlich groflen Schutt-
massen, die am FuBe und Gehinge dieser Vulkanbauten liegen-
geblieben sind.

Unsere jiingsten erloschenen Vulkane Deutschlands, die ,,Eifel-
vulkane® (im engeren Sinne, denn es gibt hier auch tertiire Vulkan-
ruinen wie Hohe Acht, Aremberg, Niirburg, Barsberg, Hochkel-
berg u. a.), zeigen einen anderen Bau. In ihnen sehen wir noch die
mehr oder weniger lockeren Auswurfsmassen kegelférmig auf-
geschichtet, zum Teil noch mit erkennbaren Kraterformen und viel-
fach als Ausgangspunkt von abwiirtsgeflossenen Lavastrémen.
Ma-Na-Te-Biicherei: 32, Mordziol. 4
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Dieser Untertypus der Vulkankuppen verhilt sich daher geo-
technisch wesentlich anders. In diese vulkanischen Lockermassen
sind ungleich leichter Einbauten aller Art einzugraben wie in den
ungemein harten Basalt. Dafiir ist freilich die Standfestigkeit ge-
ringer.

Neben den Vulkankuppen gehoren zu dem Sammelbegriff der
Eruptivgesteinskuppen auch solche aus kristallinem Eruptivgestein,
also in erster Linie Kuppen aus Granit. Thre Formgebung ver-
danken sie reiner Erosionstitigkeit. Thr Inmeres ist durchweg
homogen. Die AuBenschale ist, wie oft beim Granit, zu lockerem Grus
verwittert. Blockhalden (Felsenmeere) spielen gelegentlich eine Rolle.

Ein weiterer wichtiger Typus von Kuppen aus Eruptivgestein
ist durch Abtragungs- und Erosionsarbeit aus den vielen vulkani-
schen Durchbriichen des Altertums der Erdzeit entstanden. Dahin
gehoren vor allem die zahlreichen Porphyrkuppen und solche
aus gleichaltrigen ErguBgesteinen (Melaphyr, Porphyrit), die be-
sonders gehiuft im Saar-Nahe-Gebiet, im Thiiringer Wald und in
der Hallenser Gegend im Landschaftsbild hervortreten. Einer
ilteren Phase des altzeitlichen Vulkanismus gehoren kuppenférmige
Einzelberge aus Diabas (Griinstein) an, die stellenweise dem
Schiefer-Grauwacken-Sockel unserer deutschen Mittelgebirgsreliefs
eingelagert sind und die wegen ihrer Gesteinshirte die Umgebung
iiberragen. SchlieBlich tritt uns noch ein Kuppentypus entgegen,
der seine Form den Resten eines Basaltstroms verdankt, der als
harte Gipfelplatte auf einem Sockel aus Sedimentgesteinen lagert
und wegen seiner Widerstandsfihigkeit Ursache der Kuppen-
bildung war. Der ,,Hohe MeiBner®, im Werra-Fulda-Winkel ge-
legen, kann als Typus dieser Art gelten. Geotechnisch wichtig ist

hierbei die Tatsache, daB unterhalb der harten Gipfelplatte der

Sedimentirsockel des Berges eine Zone leichterer Bearbeitbarkeit
darbietet.

Sedimentirkuppen. Der vorhingenannte Typus nimmt eine
Zwischenstellung zwischen Sedimentir- und Eruptivgesteinskuppe
ein. Viele andere dagegen setzen sich ausschlieBlich aus meist
hirteren Sedimentgesteinen zusammen. Sie konnen Tafelberg-
charakter haben oder auch aus gestort gelagerten Schichten be-

. stehen. Die duBere Form der Sedimentirkuppen ist derjenigen vul-

kanischer Kuppen oft iiberraschend dhnlich. Auch hier sehen wir
wieder, daB die duBere Gestalt nicht ohne weiteres Schliisse auf die
innere Struktur und Zusammensetzung zuliBt.
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Ausbildungswege fiir wehrgeologische Gelindekunde.

Je nach dem Aufgabenkreis unterscheiden wir zwei Seiten wehr-
geologischer Gelindenutzung: Landschaftsschau und Bodenschiit-
zung. Erstere ist vorwiegend Sache des militirischen Fiihrers, so-
wohl bei taktischen wie auch bei strategischen Aufgaben. Dagegen
gehf‘j wehrgeologische Bodenschitzung jeden Mann an. Er soll einen
gewissen Blick dafiir haben, vor allem die Eingrabungsmaglichkeit
abguschiitzen, selbstverstindlich nur gefithlsmiBig mit raschem
Blick. Das ist Ubungssache, genau so wie das Entfernungsschitzen
}md ebensogut erlernbar wie dieses. Eine Armee, deren Kimpfer
in dieser Weise alle erreichbaren Bodenvorteile wahrnehmen konnen,
wpd im Vorteil sein gegen einen Feind, der dies nicht kann. Alle
d.1e kleinen Vorteile des Kampfgelindes summieren sich dann zu
einem unter Umsténden immerhin beachtenswerten Erfolgsfaktor.

Fiir die wehrgeologische Bodenschitzung geniigt die rein er-
fahrungsgemiB, das heifit vorwiegend schon in der Aushildungszeit
gewonnene Bodenkenntnis: einfachste Grundbegriffe wie die Art
des Vgrkommens von Lehm, Sand, Kies, Lockergestein, Felsgestein
upd einige wenige praktische Erfahrungen mehr geniigen in Ver-
bindung mit einer gewissen Urteilsfihigkeit iiber die wahrschein-
li.che Grundwassertiefe. Das sind Dinge, die in der modernen Tak-
tik des Bewegungskrieges fiir alle Waffengattungen ausgenutzt
werden kénnen. Im Stellungskrieg sind sie noch nétiger. Zu einer
solchen ,,Bodenfithlung®, wie man sagen méchte, muB schon die
Schule die Grundlage legen. Eine vielversprechende praktische
Lehrgelegenheit ist sodann der Reichsarbeitsdienst, so daB schlieB-
lich bei der militirischen Ausbildung eine brauchbare Grundlage
schon vorhanden ist.

. Geologische Gelinde- oder Landschaftsschau setzt schon
ein umfangreiches Wissen und planmiBige praktische Erfahrung
voraus. Die Grundlagen hierfiir kann der Offizier durch die geo-

- graphischen und geologischen Einzelunterweisungen im Unterricht

erlangen, besonders aber durch die speziell wehrgeographischen und
wehrgeologischen Sachgebiete des neuen Lehrplans fiir die hohere
Schule. Voraussetzung aber, daBl diese Einzelunterweisungen nicht
zusammenhanglos bleiben und vor allem aber durch praktischen
Freilandunterricht mit Kraft und Saft erfiillt werden, ist die Teil-
nahme an den hierfiir vorgesehenen Arbeitsgemeinschaften, die
es ermoglichen, daf ein Schiiler auf der Oberstufe drei Jahre lang

4%
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je zwei Stunden, insgesamt also an etwa 240 praktischen wehr-
geologischen Lehrstunden teilnehmen kann.

Schullandheime und der Dienst in den Gliederungen der Partei
bieten sodann noch vielseitige andere Moglichkeiten, die verschie-
denen Seiten der Wehrgelindekunde theoretisch und praktisch zu
ptlegen.

Uber diese Seite der Wehrgeologie weit hinausgehend ist es Sache
einer noch zu schaffenden Militirgeologie, Geologenoffiziere
und Militirgeologen, letztere als ausgebildete Fachmiinner,
schon im Frieden da einzustellen, wo ein Bediirfnis dafiir besteht
(Generalstab, Pioniere, Festungsbau, Vermessungsabteilungen usw. ),
aber auch die Hygieniker und Truppenirzte fiir die geologischen

Grundlagen der Wasserversorgung zu schulen.

Zweiter Teil:
Erfahrungen und Aufgaben der Wehrgeologie.

A. Kriegsgeologische Erfahrungsbeispiele.

1. Die erste kriegsgeologische Frontkarte.

Im hartumkdmpften ,,Priesterwald, westlich von Pont-a-Mous-
son, entstand im Jahre 1915 fiir die 121. Infanteriedivision die
erste kriegsgeologische Frontkarte, die den Grundstein zur Ent-
wicklung der Kriegsgeologie bei der Armeeabteilung v. Strantz
legte. Der Verfasser der Karte war Professor Dr. H. Philipp (jetzt
in Ko6ln) unter Mitarbeit von Seitz, Wurm und Bernauer.

Die Karte zeigt fiir ein Frontstiick im Priesterwald die Tiefen-
stufen der Bearbeitbarkeit durch Vollfarben und Decksignaturen
nach folgender Gliederung:

Bearbeitbarkeitsstufen:

a) mit Spaten allein,

b) mit Spaten und Pickel,

¢) mit Pickel,

d) mit Pickel und Brecheisen,

e) mit Brecheisen und Sprengung,
und zwar in ihrer Verbreitung im Gelinde dargestellt fiir folgende
Tiefenstufen (Michtigkeiten):

a) O bis 8 m Tiefe in 5 Vollfarben

und dann durch Decksignaturen die Tiefenlage der jeweiligen Be-
arbeitbarkeitsstufen fiir

b) 0 (1,50) bis 3 m,
¢) 0 bis 1,50 m.

Ferner war die Verbreitung groferer Blicke in den Deckschichten
angegeben und ebenso das Vorkommen von Nutzgesteinen (Kalk,
Ton, Lehm, Kies, Sand) und von Quellen und Grundwasser-
tiefen. Gelindeteile von geringer Standfestigkeit und Gebiete
starker Rutschungen waren ebenfalls kenntlich gemacht.
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Diese Erstlingskarte beantwortet schon die wichtigsten Fragen,
die beim Stellungsbau (und in noch héherem MaBe beim friedens-
mifigen Befestigungsbau) an den Untergrund gerichtet werden. Da
sie bei allen technischen Eingriffen in den Untergrund eine mehr
oder weniger grofie Rolle spielen, bezeichnet man die Spezialisierung
der Geologie auf diesen
Fragenkreis auch als Geo-

Nag|
et technik. DaB die Grund-
7 aufgaben auch heute nicht
Vionville wesentlich anders gefaBt
werden wie damals von
Tronvi Philipp und seinen Mit-
ronville

arbeitern, zeigt ein neuer-
dings durch Prof. Dr.
Gallwitz! herausgebrach-
ter Entwurf einer wehr-
geologischen Karte, der
am Beispiel des MeBtisch -
blattes Pirna (1:25000)
erliutert wird und wobei
die Hauptdarstellungsge-
biete sind:

1. Tiefe (Michtigkeit)
des mit Schaufel und
Hacke bearbeitbaren
Bodens, gestuft fiir O
bis 2 m, 2 bis 6 m und
itber 6 m,

Bild 26. Wehrgeologisches Ubungsgelinde. 2. Grundwasserstinde,

(s. Text)) 3. Fundstellen von Nutz-
gesteinen.

Neuerdings hat Sonne im ,,Jahrbuch der PreuBischen Geologi-
schen Landesanstalt”, 1935, S. 192—195, Lehrbeispiele wehrgeo-
logischer Kartendarstellungen gegeben, auf die ausdriicklich ver-
wiesen sei. Die ,,Stufen der Bearbeitbarkeit* sind dort wie
folgt gegliedert:

1. mit Spaten zu lésen, %
2.mit Kreuzhacke leicht zu losen,

1 In ,,Deutsche Wehr*, 1935.
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3.mit Kreuzhacke, Lettenhaue, Brecheisen und Eisenkeil
zu losen ; gelegentlich PreBluftgeriit,

4. Losen durch PreBluftgerit und éfters Sprengen,
5. Liosen durch PreBluftgerit und dauerndes Sprengen.

2. Kriegsgeologische Aufnahme eines Ubungsgelindes
im Grenztalhang siidlich von Vionville.

a) Feststellung der Schichtenfolge.

Im Mirz 1916 waren in dem nebenstehend geologisch kartierten
Gebiet einige Ubungsgriben ausgeworfen, die trotz der geringen
Entfernung voneinander
in sehr unterschiedlichem
Zustande waren. Bei a
waren sie nal}, bei a’ vollig
ersoffen, bei b aber vollig
trocken. Bei ¢ und ¢
waren die Grabenwille
wegen ihrer leuchtend
gelben Farbe schon von
weithin sichtbar. Zudem
waren diese Deckungs-
wille aus lauter diinnen, ¢ ==, o
splittrigen Gesteinplitt- (ZiZ S i mas
chen aufgeschiittet, die ———rr—e—iiiiili i
im Ernstfalle die Splitte- gjjq97. Die Schichtenfolge des wehrgeologischen

rungswirkung einschla- Ubungsgelindes bei Mars-la-Tour. (Schichten-

gender Geschosse gewal- bezeichnungen im Text.)
tig verstirkt hitten.

Zunichst wurden die Schichtenfolge (Bild 27) vom Talboden bis
zur Plateauhohe festgestellt und dann ein Ubersichtsprofil ge-
zeichnet (Bild 26). Der untersuchte Talhang wird aus braunem Jura

(Bathonien) aufgebaut, und zwar treten von oben nach unten auf:

a) Kalk- und Mergelschichten. . 4—6 m miichtig

b) Vionville-Kalk. . . . . . . . . 6 m michtig
¢) Obere Gravelotte-Mergel. . . . 10 m michtig
¢') ' Plattenkalkp’ v eb . 2000 T i 3 m michtig
¢”) Untere Gravelotte-Mergel . . . 5 m miichtig
d) Jaumont-Kallk s« .- Lo a0 ¢ 5 m miichtig (geht unter die Talsohle)
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b) Kriegsgeologische Folgerungen.

Zeichnen wir die Schichtengliederung in ein Gelindeprofil ein

und beriicksichtigen die Gesteinseigenschaften, so ergibt sich:

1. Das Wasser in den Griiben bei @ und @ hitte sich nicht an-
sammeln konnen, wenn die Grabensohle etwa 1 m tiefer lige,
da dann die wasserstauenden Tone durchsunken sind und das
Oberflichenwasser in dem liegenden Vionville-Kalk restlos ver-
sickert. Auch durch 1—2 m tiefe Sickerschichte auf der
Grabensohle liBt sich vollkommenes Trockenhalten der Griben
erzielen.

2. Schiitzengriben und Verbindungsgriiben folgen genau dem
schmalen Band der Plattenkalke. Dieses ungiinstige Material
konnte miihelos umgangen werden, wenn man die Griben
2—8 m weiter seitlich angelegt bzw. das Band der Platten-
kalke quer geschnitten hitte. :

.Der Flachbrunnen &stlich der Mariensiule (siehe Karte)
wiirde, wollte man ihn etwa durch Vertiefen verbessern, nach
unten leer laufen. Er ist in demselben Schichthorizont angelegt
wie die ersoffenen Grabenteile bei @ und verliert wie diese
seine Wasserfithrung, wenn die stauende Schicht durchstofien
wird. Also kann unter Umstéinden eine Vertiefung von Flach-
brunnen das Gegenteil der erhofften Ergiebigkeitserh6hung
herbeifithren, was die Erfahrung wiederholt bestiatigt hat.

3. Wasserbekimpfung beim Stellungsbau im Woévre-Tongebiet.

Die Woévre-Ebene ist wasserarm, weil ihr Untergrund undurch-
lissig ist und kein Regenwasser versickern kann. Aber eben deshalb
haben Griben, Unterstinde und Stollenbauten in der nassen Jahres-
zeit unter Wasserzudrang zu leiden, da auf dem undurchlissigen
Untergrund das abrinnende Wasser jede Vertiefung zu fiillen
sucht. Durch Beobachtung der Bodeneigenschaften haben sich aber
doch Mittel und Wege gezeigt, den sehr unangenehm werdenden
Wasserzudrang mit Erfolg hintanzuhalten. Die dabei gewonnenen
Erfahrungen gelten nur fiir Tongebiete, in denen keine Deck-
schichten vorhanden sind, das heiBt dafl die wasserundurchlissige
Schicht bis an die Oberfliche reicht. Zunichst beobachten wir die
Gelindegestaltung: Die Woévre ist keine tischflache Ebene.

Vielmehr hat das abflieBende Regenwasser quer zum Céterand nach .

Osten laufende Rinnen erzeugt, die durch ganz flache Bodenwellen

A. Kriegsgeologische Erfahrungsbeispiele.
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Bild 28. Abgedichteter Stollen
und richtige und falsche Anwendung von ,Abfanggriben“ beim Stellungsbau.

getrennt sind, so daB} der Vergleich der Woévre mit einem Well-
blechstreifen naheliegt. Zwischen den flachen Riicken liegen die
natiirlichen AbfluBrinnen, in denen man durch kleine Querdimme
leicht Stauseen als Hindernisse erzeugen kann.
Verwitterungszonen, Mittelwasser. Die oberen 4 bis 6 m
des Woévretons sind aufgelockert und von zahllosen, haarfeinen
Rissen und Spalten durchzogen, kurz gesagt: sie sind verwittert
und daher zu einer geringfiigigen Wasserversickerung geeignet.
Wiire diese Verwitterungsdecke von oben bis unten gleichmiBig
stark aufgelockert, so wire die Wasserbekimpfung noch viel
schwieriger. Ein giinstiger Umstand ist daher die Tatsache, daf} die
obersten 40 bis 100 cm sehr viel stirker aufgelockert sind als der
untere Teil der Verwitterungszone. An der Grenze beider Zonen,
also rund 1 m unter Tonoberfliche, trifft daher das einsickernde
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Wasser auf eine teilweise wasserstauende Schicht und bewegt sich
auf dieser Grenzfliche dahin, wohin diese sich senkt. Wir haben
also auBer an der Erdoberfliche selbst ein zweites Rinnennetz in
geringer Tiefe (sogenanntes ,,Mittelwasser). In Sickerbrunnen,
StraBen- und Bahneinschnitten kann man seine Austrittsstellen oft
beobachten, besonders deutlich bei Bodenfrost. Dasselbe beobachtet
man in den Stellungsbauten, jedoch soll in einen Sickerbrunnen
das Wasser hineinlaufen, in den Stollen aber nicht. Trifft man
aber keine AbwehrmaBnahmen, so dringt das Mittelwasser in den
Stollen genau so ein wie in einen Sickerbrunnen. Besonders die
Stolleneinginge (Schleppschiichte) bieten dem Sickerwasser trotz
Verschalung leichten Zutritt. Durch Hinterstampfen von Ton hinter
die Stollenrahmen kann der Schleppschacht abgedichtet werden,
wihrend man den Austritt des Mittelwassers in die Griben durch
Abfanggriben verhindern kann, sofern man ihnen die richtige
Tiefe gibt (siehe Bild 28).

Es darf jedoch nicht iibersehen werden, daf3 die Abfanggriben,
die sich im Woévreton gut bewihrt haben, in anderen Gebieten
zwecklos sein konnen, nimlich wenn der Zugangsweg des Sicker-
wassers zu tief liegt.

4. Minierstollen auf der Combreshohe.

Die Kalkplatte der Maashéhen (Cote lorraine) hat einen zer-
schlitzten und gewundenen Verlauf. Vorspriinge treten halbinsel-
artig heraus und bieten einen beherrschenden Einblick in die zu
FiiBen liegende Woévre. Die Combreshohe, nordwestlich des gleich-
namigen Dorfes, war im Besitz der Franzosen, die sich zih ver-
teidigten. Dabei wurde, wie W. Kranz? im folgenden schildert,
,,1915/16 ein Minierkrieg gefiihrt, bei dem die meisten Spren-
gungen im undurchlissigen blauen, oft mergeligen Ton (mit Kalk-
lagen) der ,Oxfordstufe’ (Juraformation) erfolgten. Die obersten,
der Verwitterung ausgesetzten Lagen dieser Tonmergel waren
wasserfithrend, die darunterfolgenden Schichten trocken; in diesen
konnten die Kampfstollen fast ohne Wasserhaltung vorfahren. So-
bald sie aber die oberen Lagen oder gar die dariiberliegenden
wasserfithrenden eisenoolithischen Kalke anfuhren, erfolgten vor
Ort Wassereinbriiche (Bild 29, mittlere Zeichnung). Die Kriegs-
geologen Dr. Mordziol und Dr. Schmitthenner untersuchten die

2/ Deutsche Wehr.** 39. Jahrg. Berlin 1935. Sonderbeilage zu Nr. 47.
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Bild 29. Geologische Profile zum Minierkrieg auf der Combreshdhe.

Gegend, stellten eine geologische Karte 1:5000 mit Schnitten her,
mit tabellarischer Erlduterung iiber Gesteinsmiichtigkeiten und
-arten, Wasserfithrung der einzelnen Schichten, Bearbeitbarkeit
der Gesteine iiber und unter Tag, Verwendbarkeit der Gesteine,
und rieten an Hand von Einzelschnitten den Mineuren, wie man
die Stollen am zweckmifBigsten in den Oxfordtonmergeln fiihrt
(siehe Bild 29, unten). Die Héhenlage der unteren Gremzfliche
der zu meidenden Eisenoolithe konnte dabei im Ausbifl am Gehinge
auf den halben Meter genau angegeben werden (siehe Abb., die
Zahl ,326,5). Im allgemeinen muBten die deutschen Stollen etwas
tiefer gelegt werden, was auch mineurtaktisch giinstiger war. Ob-
wohl die Franzosen ihre Stollen leichter trocken halten konnten,
weil sic nur dem natiirlichen Ansteigen der Schichten ostwirts zu
folgen brauchten, wurde unsere Mineurarbeit durch die einfache
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Beriicksichtigung der natiirlichen Verhiiltnisse sehr gefordert; die
Franzosen gind vom Sommer 1916 ab in groBziigigerem Minier-
kampf etwas zuriickgedringt worden. Nach Klarstellen der La-
gerungsverhiltnisse im Untergrund konnten unsere Mineure dort,
griBtenteils Bergleute, selbstindig weiterarbeiten; unsere Kriegs-
geologen brauchten dann nur gelegentlich den Abschnitt zu be-
suchen ; ihre Karte usw. hat sich praktisch bewihrt, sie wurde von
der Truppe und vom AOK. v. Strantz anerkannt* (nach Kranz).

5. Die Wasserversorgungskarte der ,,Armeeabteilung C* (v. Strantz).

Es hat sich bewiihrt, daB die Geologengruppe unter H. Philipps
Leitung von vornherein eine planmiflige Quellen- und Brunnen-
beobachtung einrichtete. Ein Quell- und Brunnenverzeichnis wurde
angelegt und ein laufender Beobachtungsdienst eingerichtet. Jede
dieser in die Karte 1:25000 eingezeichneten Wasserstellen wurde
monatlich in bezug auf Temperatur und Ergiebigkeit (bei Brunnen
Wasserstandshohe) gemessen. So kam in anderthalb Jahren ein um-
fangreiches Beobachtungsmaterial, das die vier Geologenstellen
laufend dem Leiter der Gruppe einsandten, zusammen. Von diesem
beauftragt, entwarf und zeichnete der Verfasser eine Ubersichts-
karte 1:50000 mit geologischem Querschnitt. Unter Leitung von
Leutnant Prof. Dr. K. Wanderer wurde die Karte erginzt und
weitergefithrt und spiter im Druck herausgegeben. Ein technisches
,,Ergiinzungsheft' erschien unter besonderer Mitwirkung von Prof.
Herbst.

Zweck der Karte war eine iibersichtliche Darstellung des natiir-
lichen Wasserhaushalts des Armeegebiets und des Umfangs seiner
Ausnutzung fiir die Wasserversorgung. Dabei zerfiel das Gebiet
von selbst in der Mosel- und Maasrichtung gleichlaufende Lings-
zonen, die von dem Plateau der Maashohen bis zum Moseltal, also
von Westen nach Osten, sich wie folgt nebeneinanderreihen:

1. Hauptquellhorizont (Zone der Wasserleitungen),

2. Zone der Schuttquellen (am Ostfull der Maashéhen),

3. wasserlose Tongebiete (Woévre), Zone der Tiefbohrungen,

4. Zone der Flachbrunnen und Flachbohrungen (Hochebene von

Briey und Hayelandschaft), o
5. wasserlose Kalkhochfliche der Moselberge (Versorgung durch
Wasserleitungen).
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Derartige ,,Wasserkarten* wurden dann auch bei anderen Armeen
der Westfront bearbeitet und herausgegeben, auch spezielle ,,Grund-
wasserkarten. So konnte sich die Truppe rasch einen Uberblick
verschaffen iiber die Grundwasserverhiltnisse und die sich daraus
ergebenden Gewinnungsmoglichkeiten und iiber alle vorhandenen
Quellen, Brunnen und die darauf gegriindeten Wassergewinnungs-
anlagen. Die Gliederung in die Zonen der Wassergewinnungsarten
in Verbindung mit dem Uberblick iiber den geologischen Aufbau
unter besonderer Beriicksichtigung der Wasserfithrung (siehe Pro-
fil Bild 3) gab sogleich die Art der erforderlichen MaBnahmen an.
Auch die Brunnenergiebigkeit der Ortschaften im Vergleich zu
deren Belegbarkeit wurde durch Signaturen vermerkt. Eine solche
Karte bietet folgende Vorteile:

1. Es konnen bisher unbenutzte Quellen verwertet werden, ge-
gebenenfalls durch Fernleitungen. Die Angaben iiber die Art
der Quellen und deren Schiittung verhindern den Anschlull
von Leitungen an solche Quellen, die im Sommer nicht aus-
reichen.

2. Fiir Gebiete, die stark unter feindlichem Feuer liegen, gestattet
die Karte sofort einen Uberblick, ob hier eine Einzelversorgung
(Quelle, Brunnen) méglich ist und einer leichter zerstorbaren
Zuleitung vorzuziehen wire.

3. Durch Ausscheidung grundwasserarmer Kalk- und Tongebiete
sollen endlich die immer wieder zu beobachtenden, Zeit und
Kraft vergeudenden Versuche vermieden werden, Brunnen und
flache Bohrungen an Stellen anzusetzen, bei denen ein Erfolg
ausgeschlossen ist. AuBerliche Ahnlichkeit mit Gesteinsarten
im heimatlichen Arbeitsgebiet und Verkennung des geologischen
Baues verleiten erfahrungsgemifl Brunnenbauer und Bohr-
meister aus der Truppe hiufig zu derartigen zwecklosen Ver-
suchen.

4. Die Karte bietet ferner den Vorteil, daB bei Einrichtung wirt-
schaftlicher Betriebe mit starkem Wasserverbrauch (wie z. B.
Korpsschlichtereien) oder bei Einrichtung militirischer An-
lagen (Truppenlager, Rekrutendepots und dergleichen) die
Wasserversorgung von vornherein (!) beriicksichtigt werden
kann.

.Unter gleichen Gesichtspunkten konnen auch kleinere, zur
Wassergewinnung besonders giinstige, aber der Verunreini-
gungsgefahr ausgesetzte Gebiete durch ,,Schutzbezirke® sicher-
gestellt werden.

ot
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6. Quellenbildung und Grundwasserstockwerke.

Eine Wasserversorgungskarte der geschilderten Art fithrt von
selbst zu einem besseren Einblick in die Grundwasserverhiltnisse
und Quellenbildung. Dies mindert nicht nur unnstige Gewinnungs-
versuche und besseren Schutz gegen Verseuchungsgefahr — was
dem Hygieniker die Arbeit erleichtert —, sondern trigt auch zur
Aufklirung iiber die so beliebte ,,Wiinschelrute bei. Dem ,,Er-
ginzungsheft zur Wasserversorgungskarte der Armeeabteilung C,
herausgegeben von der ‘damaligen Vermessungsabteilung 2, ent-
nehme ich daher folgende klare Darstellung der Grundwasser- und
Quellenbildung, die besonders auf den geologischen Bau des Ge-
bietes zwischen Maas und Mosel zugeschnitten ist, der aber auch
ein allgemeinerer Geltungsbereich zukommt.

Fall A und B. Die Niederschlige, soweit sie nicht verdunsten
oder oberflichlich abflieBen, versickern in durchlissige Schichten
(D, D,—Dy), bis eine undurchlissige Lage (U) weiteres Eindringen
verhindert. Das Wasser staut sich auf dieser Schicht (= Wasser-
triger) und steigt in der durchlissigen, das heillt wasserfithrenden
Schicht an: es entsteht ein Wasserhorizont (Fall A = Kalkplateau
der Cote). Bei wiederholtem Wechsel von durchlissigen und un-
durchlissigen Schichten kénnen mehrere Grundwasserstockwerke
ithereinander entstehen, die je nach dem Undurchlissigkeitsgrad
des Wassertrigers und der GroBe des Einzugsgebiets der wasser-
fithrenden Schicht mehr oder weniger ergiebig sind (Fall B: Haye-
landschaft).

Fall C (Entstehung von gespanntem — artesischem — Wasser).
Wasser, das zwischen undurchlissigen Schichten (U; und U;) in
einen Wagserfithrer (D)) eindringt, kommt unter Druck, wenn sein
Spiegel hoher steigt als der tiefste Punkt der iiberlagernden, un-
durchlissigen Schicht (Us). Durch Bohrung durch den hangenden
undurchlissigen Schichtenkomplex angeschnitten, steigt es als
»Springquelle’ iber Tage. In der Landschaft zwischen Maas und
Mosel entspricht U den Tonen des schwarzen und braunen Jura,
U, dem Woévreton und D den zwischenliegenden, teils durch-
lissigen, teils undurchlissigen Schichten von Vionville und
Gravelotte, vor allem aber dem Hohenbriickner Kalk als dem
Hauptwasserfithrer. Durch die kriegsgeologische Beratung, ins-
besondere durch Prof. Herbst, gelang es dem Bohrkommando des
Generals der Pioniere, mitten in der Woévre-Ebene erstaunlich reiche
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artesische Quellen zu erbohren, die das Wasser frei heraussprudeln
lieBen. Die Bohrungen durchteuften die undurchlissigen Schichten
im Untergrund der Woévre im Norden bei Parfondrupt in 121,5 m,
in der mittleren Woévre bei Labeuville in 51 m und bei Xonville in
93 m unter der Erdoberfliche, ein voller Erfolg wissenschaftlicher
Arbeitsmethoden (im Gegensatz zur ,,Wiinschelrute®)?.

Fall D. Schichtquelle: Das Grundwasser folgt der Neigung
des Wassertrigers (U) und tritt an dessen Ausgehende als,,Schicht-
quelle zutage. So ist es auf der Westseite der Maashéhen (Céte)
und der Moselberge (siehe Profil Bild 3).

Fall E. Uberlaufquelle: Das Grundwasser sammelt sich auf
dem Wassertriger (U), steigt dort an, bis sein Spiegel an einer
Stelle die Hangoberfliche schneidet und hier iiberliuft (Uberlaut-
oder Uberfallquelle). So entstehen die Quellen an der Ostseite der
Maas- und Moselhohen.

Fall F. Talquelle: Ein Taleinschnitt reicht bis zum Grund-
wasserspiegel herab und erschlieBt das Wasser in einem Grund-
wasserloch (Quelltopf) oder 1463t es bei geniigender Hohenlage iiber
der Talsohle als Talquelle abflielen (Hayelandschaft).

Fall G. Verwerfungsquelle: Eine ,Verwerfung® hat den
Wassertriger U gegen eine Nebenscholle (U,) verschoben. Das sich
auf U stauende Wasser kann seitlich nicht weiter zirkulieren. Es
wird infolge der Verwerfung in der wasserfithrenden Schicht hsher
angestaut und tritt dann seitlich als ,,Verwerfungsquelle zutage.

7. Beispiele fiir die Beriicksichtigung geologischer Gesichtspunkte
beim Brunnen- und Quellenschutz.

Brunnenschutz erscheint beispielsweise iiberfliissig, wenn eine
Erhohung zwischen Jauchegrube und Brunnen liegt. Indessen lehrt
in solchen Fillen oft die Kenntnis des Untergrundes, dal} die
(durchlissigen) Schichten zum Brunnen hin einfallen, so daf3 die
Verunreinigungsgefahr doch besteht. Bei ,,Schuttquellen ist es oft
bedenklich, die Quelle an ihrer natiirlichen Awustrittsstelle zu
fassen, da das Wasser in dem leicht durchlissigen Grobschutt er-
fahrungsgemif leicht der Verunreinigung ausgesetzt ist. Die Quelle

3 Zur ,Winschelrutenfrage siehe W. Kranz, Geologie, Wasserforschung
und Lagerstittengesetz in ,,Das Gas- und Wasserfach. 78. Jahrg. 1935. S. 220
bis .221.
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8. Ramm- oder Schlaghrunnen
jetzt ,,Feldbrunnen* (friiher sog. Abessinierbrunnen).

Bei der militirischen Wassergewinnung gilt der Schlag- oder
Rammbrunnen als eine Art Allheilmittel. Indessen ist sein An-
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unten durchlochten und mit Schlagspitze versehenen Rammrohr.
Beim Niederbringen des Rohres mufl darauf geachtet werden, daB
das durchlochte Saugende nicht unter und nicht iiber der wasser-
fithrenden Schicht steht. Gréfite Tiefe 8 bis 9 m. Gegen Verun-
reinigung ist der Brunnen durch Abpflasterung iiber voraus-
gegangener Einstampfung von Ton oder Lehm zu schiitzen (siehe
Bild 30).

Wenn er jetzt ,,Feldbrunnen* genannt wird, so ist damit nichts
gewonnen.

9. Beispiele fiir geologisch, hygienisch, technisch richtige
und falsche Brunnenanlagen.

Hieriiber bringt das schon genannte Erginzungsheft zur Wasser-
versorgungskarte der Armeeabteilung C eine lehrreiche Gegeniiber-
stellung (durch Prof. Herbst).

Fall a: Der Brunnenschacht hat die undurchlissige Schicht,
den Wassertriger T, durchfahren: das iiber dem Wassertriger in
der wasserfithrenden Schicht (F') aufgestaute Wasser flieBt zwar
in den Schacht, verkliiftet aber auf der Schachtsohle in der zweiten
durchlissigen Schicht (F,). (Im Prinzip tritt hier dasselbe ein wie
bei einer Graben- oder Stollenentwisserung durch einen Sicker-
schacht.)

Fall b: Der Brunnenschacht ist richtig angelegt, der Haupt-
wassertrager (F,) ist nicht durchstofen, das Wasser kann also nicht
abflieBen und sammelt sich an.

Fall c¢: Die Ausschachtung ist zu friih eingestellt; der Brunnen
sammelt jetzt nur die kleinen Wassermengen der oberen Schichten
an, wihrend der groBere, einige Meter tiefer liegende Hauptwasser-
horizont (F,) unbenutzt bleibt.

Fall d: Der Brunnen ist bis zum Rand in mértelloser Bruch-
steinmauerung ausgefiithrt. Durch die Fugen konnen mit dem Ober-
flichenwasser Verunreinigungen und Krankheitskeime eindringen.
Die Wasserhebung mit Eimern und mangelnder Verschluf bilden
eine weitere Gefahr.

Fall e: Durch die bei dem Brunnenbau getroffenen MaBnahmen,
namlich Abdichtung nach oben durch Beten- und Tonstampfung,
Sickerpackung, durch gut schlieBende Deckel, seitliche Aufstellung
der Pumpe, ist die Verunreinigungsgefahr beseitigt.
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Fall f: Der Brunnenschacht ist mit Zementtrommeln aus-
gekleidet. Die Anordnung der gelochten und ungelochten Trommeln

ist aber falsch, da aus dem Hauptwassertriger kein Wasser zu-
flieBen kann.

Dreibock, 6-8m

- e

T orengestinge

Bild 32. Handbohrgeriit.

10. GrundwassererschlieBung durch Bohrungen.

Aus dem ,Erginzungsheft“ der Wasserversorgungskarte des Gebiets
zwischen Maas und Mosel; bearbeitet durch Professor Herbst.

a) Allgemeines: Genaueste Kenntnis des Baues, der Gesteins-
beschaffenheit und der Wasserfithrung der Schichten ist erstes Er-
fordernis fiir erfolgreiche Bohrungen. In erster Linie sind Boh-
rungen da am Platze, wo Grundwasser erst in groBeren Tiefen zu
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erwarten ist. Stark kliiftiges Gestein, das dem Wasser seitlich und
aus der Tiefe raschen Zutritt gestattet, und vor allem gespanntes
(artesisches) Wasser bieten gute Aussichten.

b) Bohrverfahren: An Trocken-Handbohrverfahren haben
sich fiir Heereszwecke bewihrt:

1.die Drehbohrung (siche Bild 32),
2. die MeiBelbohrung mit F'reifall.

Als maschinelle Bohrverfahren mit Wasserspiilung
kommen hauptsichlich in Betracht:

1. die MeiBelbohrung mit Freifall,
2. die MeiBelschnellschlaghohrung,
3. die Kronen- oder Kernbohrung.

Im Weltkriege verfiigte der General der Pioniere der Armee-
abteilung v. Strantz iiber einen Kernbohrapparat, der fiir alle im
Armeegebiet vorkommenden Fille vollig ausreichte, Die Hand-
bohrungen konnten mit dem in den Pionierparks vorhandenen Bohr-
geriten und mit Leuten aus der Truppe niedergebracht werden.
Fiir die maschinellen Bohrverfahren unter 1 und 2 werden Spezial-
bohrfirmen herangezogen.

11. Kriegsgeologie und Truppenwasserversorgung
an der belgischen Kiiste.

Zeigten die vorangegangenen Beispiele die erfolgreiche Zu-

sammenarbeit des Geologen und Technikers mit den Pionieren, so

zeigt uns Kranzt* die Vorteile der Zusammenarbeit von Militéir-
arzt und Geologen. Ubrigens hatte auch Kranz schon 1915 neun
»,Brunnenbautrupps® mit bestem Erfolg fiir die Armierungsstellen
des Gouvernementshereichs StraBburg geschaffen. Hier an der bel-
gischen Kiiste erwies sich schon 1914 der Mangel an wasserbau-
technischer und militidrgeologischer Mobilmachungsvorbereitung als
besonders schidlich bei den Wechselwirkungen, die zwischen den
Gezeiten der Nordsee, den Wissern im Ysergebiet, den Schleusen
bei Nieuport und dem Boden Flanderns bestanden und die vom
Feinde ausgenutzt wurden. Dagegen wurde in diesem Gebiete durch
das deutsche Marinekorps und Teile der 4« Armee die Wasser-
versorgung vorbildlich geregelt, und zwar deshalb, weil dem ,,Be-

4 Nach W.Kranz in Vierteljahrsheft fiir Pioniere. 4. Jahrg. 1937. Heft 2.
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ratenden Hygieniker“ der Arzt und Geologe Prof. Passarge zu-
geteilt war. Passarge, Professor der Geographie am Kolonialinstitut
Hamburg, konnte die Geologie der Kiistengebiete zu Ergebnissen
verwerten, die W. Kranz in der obengenannten Arbeit iibersichtlich
zusammenstellte und auf die ausdriicklich verwiesen sei.

Wie Kranz am Schluf} seiner Arbeit hervorhebt, waren die ge-
nannten Beispiele (Flandern, StraBburg), ebenso wie das Beispiel
der Armeeabteilung v. Strantz, fiir eine planméfBige dauernde Zu-
sammenarbeit von Sanitétsoffizieren, Geologen, Wasserbautechnikern
und Pionieren nur Einzelfille. Alle die beteiligten Dienststellen
miissen schon im Frieden aufeinander ,eingespielt* sein, im Stand-
ort, bei Ubungen und den Mobilmachungsvorarbeiten aller Art. Mit
vollem Recht schlieBt Kranz seine Darlegung: ,,Dies ist aber durch
rein theoretischen Unterricht im Hérsaal und nach Lehrbiichern
der Hygiene unméglich. Das muBl praktisch auch im Geldnde
und bei der Truppe geiibt werden, und dazu — wie auch zu zahl-
reichen anderen Aufgaben — bendtigt jede neuzeitliche Wehrmacht
eine bereits im Frieden® werktdtige Militdirgeologie.

12. Wytschaete — ,,die grofte Minensprengung aller Zeiten.

So nennt W. Kranz® die Sprengungen 1917 im ,,Wytschaete-
bogen®, siidlich von Ypern. ,,Die junge Kriegsgeologie hatte bei
uns hier versagen miissen, weil ihre Bedeutung fiir den Kampf
von den Englindern frithzeitig erkannt und ausgenutzt worden war,
bei uns aber — den ,,Erfindern‘ der neuen Hilfswaffe — viel zu
langsam entwickelt wurde und wenig rechten Glauben fand — —
bis zum Tag von Wytschaete.” Dies war der 7. Juni 1917.
»,»Der Englinder ziindete gleichzeitig seine 19 mit rund 423000 kg
Sprengstoff geladenen Minen, die wie ein Erdbeben viele Kilometer
weit zu spiiren waren. Man sah 19 riesige ,Rosen mit karminroten
Blittern’ oder ungeheuere ,Pilze‘ langsam und majestitisch aus
dem Boden aufsteigen und dumpf briillend auseinanderbrechen.
Gleich darauf schossen leuchtende mehrfarbige Feuersiulen und
Rauch hoch empor, dunkles Material flog durch die Feuersiulen

5 W. Kranz, Militirgeologische und -technische Organisationsfragen. Wehr-
technische Monatshefte. 40. 1936. Heft 7. — H. Scupin, Militirgeologie im
Frieden. Deutsche Volkskraft (Deutsche Wehr). 1936. Nr. 16. (Siehe auch
Literaturangaben auf S.1—3.)

6 W. Kranz, Der Kampf um Wytschaete. Deutsche Pionier- Zeitung.
14. Jahrg. S.99—101. Berlin 1937.
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gen Himmel; das Hochschlagen der Flammen und des Rauches
wirkte besonders furchtbar. Etwa 45 Sekunden nach den Ziindungen
waren alle Erdklumpen niedergefallen, iiber den gihnenden Spreng-
trichtern mit 32 bis 79 m oberem Durchmesser flackerten blafB-
blaue Gasflammen wie Irrlichter, und in der Luft standen Rauch-
wolken.” (Kranz.)

',,Um die Jahreswende 1915/16 hatte das englische Oberkommando diesen
Minierangriff gegen den ganzen Wytschaetebogen (s. Bild 33) beschlossen, den
groBartigsten der Kriegsgeschichte. Withrend man in Flandern bis dahi’n im
allgemeinen nur wenige Meter unter der Erde bei den vordersten Linien
»flach® miniert hatte, trieben die Englinder nunmehr an 12 verschiedenen
Stellen tiefliegende, im einzelnen bis 658 m, im ganzen iiber 53 km lange
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Stollen von weither vor, die mit 20, zum Teil sehr starken Minen geladen
wurden und teilweise schon mehrere Monate bis {iber ein Jahr vor der
Zindung fertig waren. Sie hatten dazu frithzeitig starke ,,Stollenbau-Kompanien*
aus Berg- und anderen Fachleuten eingesetzt und liefen sich in dem durch
Grundwiisser groBenteils schwer minierbaren Untergrund durch englische
Fachgeologen beraten. Die deutsche Truppenfithrung war auf die unter-
irdische Gefihrdung im siidlichsten Teil dieser Stellungen bereits im Oktober
1915 kriegsgeologisch? aufmerksam gemacht worden, veranlafite aber hierauf
nichts; sie lieB sich auch in den ubrigen Teilen der vordersten Stellungen erst
von Juni 1916 ab geologisch beraten, nachdem der Englander durch starke
tiefliegende Sprengungen bei St. Eloi (s. Bild 33) am 27. Miarz 1916 seine
Uberlegenheit im Minieren erwiesen hatte. Gleichzeitig wurden nun nach und
nach 7 deutsche Mineurkompanien nordlich vom Douvebach eingesetzt; der
Vorsprung der Englinder lieB sich aber nicht mehr einholen. Die junge deutsche
Kriegsgeologie ist auch hier nicht so’ wirksam geworden, wie es die Kampflage
erfordert hiitte. So wurde manche Warnung und Voraussage des ersten dort
beratenden Geologen Passarge, die sich nachher als zutreffend erwies, nicht
geniigend beriicksichtigt. Statt zum Beispiel wie die Englinder, auch unsere
Schiichte und Stollen weiter riickwirts anzusetzen und weiter vorwirts unter-
irdisch zu sichern, minierten wir meist nur im Bereich der vordersten Linien;
unsere spiiteren sachgemiileren Versuche kamen zu spit. An den deutschen
VorstoBen zur Erkundung und Zerstorung der englischen Minenschichte und
-stollen nahmen wohl Mineure aber keine Kriegsgeologen teil. Diese hiitten, wie
sich wenigstens vor Hohe 60/59 an der Bahn Ypern—Comines nachweisen
lieB, zweifellos zum Beispiel an den Aushubbdden, den Sandsack-, Halden der
Gegner und an anderen geologischen Merkmalen die Zuginge zu den englischen
Minierstollen erkannt und die mitgefithrten zerstorenden Sprengladungen in
diese gefiihrlichsten Schichte werfen lassen konnen, statt in harmlosere eng-
lische Wohnstollen und dergleichen. So aber gelang es den deutschen Mineuren
nur an wenigen Stellen, die englischen Angriffsstollen durch unterirdische
Sprengungen — Quetschminen — zu durchschneiden. Diese Stollen sind dann
von englischen Mineuren bis auf eine wiederhergestellt oder unterirdisch um-
gangen worden, so daB nur eine von den 20 britischen fiir den GroBangriff
am 7. Juni 1917 ausfiel” (Kranz).

Die Englinder minierten unter ihrem Inspekteur des Minenwesens, General
Harvey, mit geologischer Beratung und allen Mitteln neuzeitlicher Technik.
Jede englische ,/ Tunneling company* hatte schon 1915 einen Geologen, und der
englische. Inspekteur liel sich (nach Kranz) von Mirz 1916 durch die Geo-
logen David und King beraten. Letzerer war schon seit Juni 1915 als Geologe
beim Chefingenieur im englischen GroBen Hauptquartier titig. Dem General
Harvey?® wurden die Geologen ,allmihlich unentbehrlich und &uflerst wert-
voll“. Die Englinder durchteuften meistens die sehr ungiinstigen, schwimm-
sandreichen, sandig-mergeligen oberen Schichten (Paniselschichten) und gingen
nach geologischer Voruntersuchung in den darunterliegenden, nur miBig
wasserfithrenden, tonigen Ypernsand hinab (s. Bild 38). Oder aber sie setzten

7 Durch Major Kranz selbst.
8 Harvey, British military mining 1915—1917. The Military Engineer.
23. Jahrg. Washington 1931.
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ihre Stollen von vornherein im Ypernsand oder dem noch tieferliegenden, vollig
trockenen Ypernton an, in dem man auch maschinell minieren konnte?®.

Dagegen schildert W. Kranz die geologische Beratung auf deutscher Seite
wie folgt: ,,Kommandeur der Mineure war von Juni 1916 ab Oberstleutnant
FifBlein. Er fand eine. besonders grole und stérende Unsicherheit iiber die
Untergrundsverhiltnisse vor. Bis Ende Mai 1916 gab es bei den deutschen
Mineuren keine Unterlagen iiber die Bodenverhiltnisse. Auch die deutschen
,Gesichtspunkte flir Durchfiihrung des Minenkrieges‘ von Ende Mai und eine
gedruckte ,Vorlaufige Anleitung fir den Minierkrieg’ vom Juni 1916 enthielten
iiber die Bodenverhiltnisse noch laienhafte Angaben. Diese Unsicherheiten
erschwerten das Ansetzen der Schiichte und das Minieren auBerordentlich. Wir
hatten an mehreren Stellen in 15—20 m und groBerer Tiefe englische Angriffs-
arbeiten erkannt und gingen aus unseren flachen Schleppschacht- und Stollen-
sicherungen mit Quetsch- und Trichtersprengungen dagegen vor. Im Juni 1916
wurden auch Tiefensicherungen eingeleitet. Inzwischen war als beratender
Geologe des AOK. 4 Professor Dr. Passarge zur Verfiigung gestellt worden,
der nach etwa 3wochiger Untersuchung an Ort und Stelle seine Beobachtungen
und SchluBfolgerungen in einem gutachtlichen Bericht vom 2. Juni 1916 iiber
,Die geologischen Grundlagen fiir den Minierkrieg im Bereich des 23. Reserve-
korps' niederlegte. Im Juni, Juli und August 1916 hielt er den Stiben und
Truppen Vortrige iiber die fiir den Minierkrieg wichtigen Untergrundverhilt-
nisse; am 9. August 1916 erstattete er ein entsprechendes Gutachten iiber
.Die geologische Grundlage fiir den Minierkrieg im Gebiet des Korps Werder*.
Von Mitte September 1916 bis Mitte April 1917 berieten in der Hauptsache
die Geologen Dr. Kegel und Dr. Rathjens die deutschen Mineure, deren Kom-
mandeur zudem am 11. September und am 8./9. Dezember 1916 mit Professor
Philipp und Professor Herbst die geologischen Verhéiltnisse im Wytschaetebogen
besprach. Damit bekam der Minierkrieg auch auf deutscher Seite allmithlich
eine viel sicherere Grundlage, auf der Oberstleutnant FiiBlein seinen Kampf-
plan griinden konnte, freilich erst ein halbes Jahr spiter als die Englinder,
die bis zum 23. August 1916 schon an 7 Stellen die deutschen Linien unter-
fahren und hier 15 sehr starke Minen geladen hatten. Die deutschen Mineure
lernten allmihlich die natirlichen Grundlagen kennen und beriicksichtigen.
Sie gingen nunmehr auch bei ihren Tiefensicherungen dazu iiber, zunichst
senkrechte Senkschiichte durch die Schwimmsandschichten abzuteufen und
aus deren Tiefen mit leicht ansteigenden Stollen feindwiirts vorzufahren
(Bild 36). Bis dahin hatten wir Schleppschichte bevorzugt (Bild 35), was
die Wasserhaltung wesentlich erschwerte und auch taktisch ungiinstig war, weil
der Ansatzpunkt bei Schleppschiichten leicht vom Feind unterfahren werden
konnte. Die technischen Schwierigkeiten waren aber selbst beim Abteufen
der Senkschichte auBlerordentlich ungiinstig, kostbare Zeit ging hier bei un-
zweckmifiigen Versuchen verloren. Im August 1916 waren die allgemeine
Angriffsabsicht und die hervorragende maschinentechnische Ausriistung der
Engléinder erkannt, die deutschen Abwehrkrifte und ihre technischen Mittel
reichten aber hiergegen — trotz spiiterer, allerdings ungeniigender Vermehrung
der Miniertruppen — nicht aus. Angelieferte Bohrmiaschinen versagten im

9 King, Geological Work on the Western Front. Geographical Journal.
54. Jahrg. London 1919.
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tonigen Gestein, in der Heimat abgedndertes Bohrgerat kam zu spit. Im Ab-
schnitt stidlich Maedelstade gelang es erst nach langen vergeblichen Arbeiten
anfangs September 1916 an einzelnen Stellen die Schwimmsande zu durch-
teufen. Zeitweise mullte sogar eine Mineurkompanie aus diesem Abschnitt
herausgezogen und bei Hohe 60 eingesetzt werden. Deutscherseits hielt man
auch die Spanbroekmolen-Kuppe, wo nur unbestimmte Anzeichen feindlichen
Minierens wahrgenommen wurden, nicht fiir unmittelbar gefihrdet, obwohl
Oberstleutnant Fiifllein oft betonte, dal der so umfangreich angreifende eng-
lische Mineur auch den taktisch wichtigen Riicken von Spanbroekmolen bis
Barkhof (Ontario) unterirdisch angreifen werde. Die Tiefensicherungen lagen
anfangs stindig unter planmaBigem englischen Artilleriefeuer, was ihren Vor-
trieb wesentlich behinderte. Sie wurden dann auch auf geologischen Rat hin
weiter riickwirts und taktisch giinstiger angesetzt.

»Am Noellhof, bei St. Eloi, auf der Doppelhthe 60/569 und an vielen anderen
Stellen war heftiger Minierkrieg im Gange. Das alles lieB auf umfassende
Angriffe der Englander gegen die taktisch wichtigen vorspringenden Punkte
des Wytschaetebogens und gegen diesen selbst schlieBen. Unter Hinweis hierauf
beantragte Oberstleutnant Fiiblein Ende Dezember 1916 und spiter wiederholt
weitere Mineurtruppen, konnte solche aber erst Mitte Januar 1917 in den
langst als notwendig erkannten Tiefensicherungen ansetzen. Diese stieBen in
der nassesten Jahreszeit auf noch groflere Bodenschwierigkeiten und wurden
zur Abwehr der englischen Minierangriffe bis zum 7. Juni 1917 groBenteils
nicht mehr wirksam* (Kranz).

Kurz gesagt: der Feind minierte ,,mit vollem Verstindnis fiir die
tatséichlichen geologischen Verhiltnisse, nicht blind tappend®,
wie Passarge sich in seinem Bericht schon am 2. Juni 1916, also
ein Jahr vor der Sprengung, sich ausdriickte. AuBerdem war uns
der Englinder mineurtechnisch iiberlegen. Worin bestanden nun
die geologischen Schwierigkeiten? Die Antwort gibt die Schichten-
folge, wie sie dort das ,,flandrische Hiigelland‘‘ (siehe Bild 34) auf-
baut. Es folgen von oben nach unten:

1. brauner, sandiger Lehm, meist 2 bis 4 m michtig,

WEST  ffitsche 2 Linie
_vorderste :
enghische Stellungs, ¢
englische = > :
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Bild 34. Die Schichtenfolge im Wytschaetebogen. (Nach Kranz.,)
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Bild 35. Minieren mit ,Schleppschiichten®; ungiinstig. (Nach Kranz,)

9. griinliche, gelbliche oder blaue Sande mit Tonlagen, stark
wasserfithrend: Schwimmsande, 3 bis 20 m michtig, sogenannte
,,Panisel‘‘-Schichten,

3. graugriiner bis graublauer, feiner toniger Sand, milig wasser-
fithrend, ,,Ypernsand‘, 4 bis 12 m michtig,

4., Ypernton®, trocken, gut minierbar, tief hinabreichend.

Unser Nachteil bestand darin, daB wir zu hoch minierten, statt
sogleich in den Ypernton hinunterzugehen und daB uns dann das
Durchteufen der oberen wasserfithrenden Schichten zu viel
Schwierigkeiten machte. Daher konnten wir auch den vom Feinde
wahrgenommenen Vorteil nicht erzielen, der darin bestand, dal}
die Gesteinseigenschaften des Yperntons neben dem Wegfall der
Wasserfithrung ein maschinelles Minieren ermoglichten, itbrigens
eine Eigenschaft, die auch dem Oxfordton an der Combreshsohe
und — wie spiiter noch dargelegt wird — auch den Tonen im Vor-
land der Karpaten zukam — eine Tatsache, die auch fiir die Zu-
kunft Beachtung verdient. Ob jemals wieder miniert wird? Diese
Frage sollte uns nicht abhalten, wehrgeologisch in dieser Richtung
weiterzuarbeiten. Denn die geotechnischen Verhiltnisse, die im
Minierkampf an der Westfront eine Rolle spielten, spielen eine
analoge Rolle bei militirischen Tiefbauten auch anderer Art, stehen
und fallen also nicht mit der Frage, ob es in Zukunft noch einmal
zum Stellungskrieg kommen kénnte. Prognosen hieriiber haben sich
nicht zum erstenmal als triigerisch erwiesen. Horen wir schlieflich
noch, was W. Kranz' zu dieser Frage im Anschlul an Wytschaete
zu sagen weil):

,Man darf sich nicht vorstellen, daB in Zukunft solche
oder dhnliche Lagen unméoglich sefn wiirden: Noch vor
kurzem wurde in Spanien der Alkazar unterminiert, und selbst

10 Deutsche Pionierzeitung. 14. S.100 u. 101. Berlin 1937.
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neuzeitlichst motorisierte und mechanisierte grolle Heere
konnen nicht an allen Stellen ihrer voraussichtlich riesenhaft
ausgedehnten Fronten ,Bewegungskrieg’ fithren oder gar an-
greifen. Sie werden lange Strecken mit moglichst wenig Truppen
zih verteidigen und sich dabei ,im Boden festkrallen‘'* miissen, um
an anderen Stellen mit der Hauptmasse ihrer Truppen angreifen
zu konnen. Es mull also auch in Zukunft zu Stellungs-
kimpfen kommen, wie es jetzt'? wieder in Spanien und kiirzlich
zeitweise selbst in Abessinien. In solchen Lagen gilt es, restlos
alles einzusetzen, was zur Erhal- £ ¥

tung und Forderung der Kampf- e eberfieshe

kraft beitragen kann, und dazu  Schachthaysf4
gehort nicht zum mindesten die Lehm ,ff /
erprobte und bewdhrte Hilfe der tehe
Kriegsgeologie. Sie kann wund BN s | SR

muf im Bewegungs- wienament- <. - - f|f 5chwamsand :
hichv im .Stellgngskrieg helfen, .'.B.e.t.""ff_cf'?fht? - (wasserreich) " .’
nicht allein beim Minieren, son- — - -
dern — mehr noch — bei Wasser- '+ "4 t." A R b
versorgung und Bodenhygiene + +Senkschuh}ffe o v v o o
3 p ST BAC TR S R +
der Truppen, Abwiisserung, Holzverkleidung - ¥ (trgcken) ’,
Stauanlagen, Nachweis von Roh-  “+". .7, " [I|e + + + ¢ &+ «
= ® + + 4+ &+
sStoffgn ges Bodens zum Bahn-, ,F"fdi"kgrb,jg_ Kampfstollen —
traBenbau d s B oL i O RPEC T Bk IR S
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bei vielen anderen Erforder-
Eilss,e“ aller Watfengattungen  p;op00 Fﬁhnﬁléddi?' Minierstollen,
s in die vordersten Linien und (Nach Kranz.)

feindwirts dariiber hinaus, in

Verbindung mit dem Generalstab, der Militirtechnik, dem Sanitéts-
wesen, dem Nachschub aus der Heimat usw. Das alles mull im
Ernstfall sofort wirksam werden, und dies ist nur moglich, wenn
die Militirgeologie schon im Frieden planmiBig titig ist,
nicht nur theoretisch, sondern auch praktisch, und wenn sie alle
Vorbereitungen fiir den Ernstfall trifft — genau so, wie es bei allen
anderen militirischen Dienststellen geschehen muf}. Auch geo-
logische Landesanstalten und Hochschulinstitute miissen dabei mit-
wirken.

11 Ein Ausdruck des Reichsministers R. Hel in dessen bekannter Konigs-
berger Rede.
12 Und augenblicklich in China.
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Nur einen Gesichtspunkt mochte ich diesen eindrucksvollen Dar-
legungen von W. Kranz zufiigen: Mitwirken mufl auch schon die
Schule in allen ihren Erscheinungsformen. Gerade die Jugend mulf}
mit dem heimischen Boden auch verstandesmifBig vertraut werden,
soweit es ihrer Fassungskraft und ihrem natiirlichen, allerdings
meist verschiitteten Interesse entspricht, und das ist erfahrungs-
gemiB nicht gering. Daher ist die Frage der Schulgeologie!s
eine auf lange Sicht wirkende Mithilfe bei der totalen Wehr-
erziehung, die unserem Volke nottut, um sich in der Zukunft be-
haupten und seinen Wiederaufstieg gesichert fortsetzen zu kénnen.
Wenn von berufener Seite!* als ein Wesenszug des Zukunftskrieges
»die durchgingig auftretende Einheit von Mann und technischer
Waffe erkannt und die Ausbildung auf ihre Vollendung hin ge-
fordert wird‘‘, so mochte ich diese Zweiheit zu einer Dreiheit er-
weitert wissen: Mensch, technische Waffe und Wehrgelinde
bilden ein Zusammenspiel héchster Kraftentfaltung. Die Uber-
spitzung einer dieser Komponenten fiir sich allein fithrt noch lange
nicht zum Erfolg. Auch das ist eine Lehre von Wytschaete — aber
eine fiir die Englinder. Trotz ihres ungeheuren Einsatzes von Ma-
terial und Menschen, trotz ihrer groBziigigen Minierarbeit erzielten
sie nicht nur keinen groflen, taktischen, geschweige denn einen stra-
tegischen Erfolg. Der unvergleichliche Heldenmut des deutschen Sol-
daten, die geschickte Gelindenutzung bei der deutschen Aufnahme-
stellung brachten den englischen Durchbruch bald zum Stehen. In
schlichter Grofle sagt der deutsche Heeresbericht vom 8. Juni 1917
hierzu: ,,Spiter wurden unsere tapfer kimpfenden Regimenter aus
dem westwiirts vorspringenden Bogen auf eine vorbereitete Sehnen-
stellung zwischen dem Kanalknie nérdlich von Hollebeke und dem
Douvegrund zwei Kilometer westlich von Warneton zuriick-
genommen.*

B. Wehrgeologischer Ubungsstoff.

Erfahrungen in Krieg und Frieden haben den Inhalt der Wehr-
geologie umrissen. Weiterhin haben wir versucht, die Kriegs-
erfahrungen fiir die totale Wehrerziehung auch insofern aus-

13 Ruska, Methodik des mineralogisch-geologisc(?en Unterrichts. F. Enke,

Stuttgart 1920. — Rein, Methodik und Technik des geologischen und mi-
neralogischen Unterrichts. Quelle & Meyer, Leipzig 1931.

14 Hildebrand, Mensch und Maschine: Geist und Mittel der Kriegfithrung
im néchsten Krieg. Deutsche Wehr (Deutsche Volkskraft). S. 80—91. Berlin 1936.
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zuwerten, dafl wir nicht nur die Gelehrtenerziehung, sondern auch
die Volkserziehung iiberhaupt an die Aufgabe erinnern, die Kennt-
nis des deutschen Bodens im wahren Sinne des Wortes zu vertiefen.
Allereinfachste wehrgeologische Bodenschiitzung muB auf dem
Wege praktischer Betitigung in alle Unterweisungen gelinde-
kundlicher Art eingebaut werden. Damit leisten wir eine Vorarbeit
fiir die militédrische Ausbildung selbst, die notig ist, um die Drei-
heit: Mensch — technische Waffe — Wehrgelinde auf ihre héchst-
mégliche Entfaltung zu bringen. Je mehr der Wirkungsgrad der
technischen Waffe noch gesteigert wird, desto mehr sind wir ge-
halten, die Wehrkriafte des Bodens dadurch zu entwickeln, daf}
jeder einzelne Kémpfer gelernt hat, erreichbare Bodenvorteile
wahrzunehmen und vermeidbare Nachteile schon méglichst
im voraus zu umgehen. Das ist die Aufgabe der wehrgeologischen
Volkserziehung ! Mit ihr miissen wir Ernst machen, denn auch hier
heifit es: von unten aufbauen! Volksschule und Hitler-Jugend und
anderc Parteigliederungen haben reichlich Méglichkeiten, unsere
Jugend mit Mutter Erde in ,/Tuchfithlung zu bringen. Viel mehr
ist nicht nétig und auch nicht erreichbar. Einen Schritt weiter muB
die hohere Schule gehen, Ihr fillt die Aufgabe zu, eine schon auf
planmiBiges Wissen aufgebaute Fihigkeit zu wehrgeologischer
Gelindeschau und geotechnischer Bodenbewertung zu ent-
wickeln und mit wehrgeographischem Wissen zu einer ,,Wehr-
gelindekunde" auf naturwissenschaftlicher Grundlage auszu-
bauen. Die neuen Lehrpline geben hierzu die Moglichkeit. Hierbei
kann auch die weitere Aufgabe der Wehrgeologie zu ihrem Rechte
kommen, nimlich: wehrgeologische Rohstoffkunde, das heiBt
positives Wissen iiber Erz-, Kohlen- und Erdsllagerstitten, Nutz-
gesteine usw. vom Standpunkt der Landesverteidigung und des
Vierjahresplanes aus,

Das wehirgeologische Wissen der hoheren Schule muB zugleich
auch Fundament sein fiir die Ausbildung speziell geologisch ge-
schulter Offiziere, die durch eigenes Hochschulstudium zur
Lésung militirgeologischer Aufgaben im Frieden und im Kriege
cine Sonderausbildung genossen haben (Offiziergeologen):s, Die
Triiger der eigentlichen', Militirgeologie® miissen aber die seit
25 Jahren besonders von W. Kranz vorgeschlagenen planmiBigen

15 Ein Beispiel unserer Tage bietet das heillumkémpfte Teruel (mit groBen
minierten Anlagen!) an der spanischen;Front. e
15 Sonne, Offizier und Geologe. ,, Deutsche Wehr.* 1933. S. 261-—262.
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,Militirgeologen‘ sein, das heiit Fachgeologen mit militirischer
Offiziersausbildung.
Einen guten Uberblick bietet der Kranzsche Vorschlag fur eine mit

der Militéirtechnik verbundenen Militirgeologie eines neuzeitlichen Heeres1?
— eingeklammert die entsprechende Kriegsorganisation:

a) ,Bei der hochsten Pionier- und Festungsdienststelle ein Offizier-
geologe (im Heer oder im Generalstab) fiir alle Friedensaufgaben und
Kriegsvorarbeiten, Stellenbesetzung, Verbindung mit Hochschulen und
Landesanstalten durch deren Ministerien; Lehrer an Kriegsakademie und
hoherer Pionierschule oder dergleichen (Chef der Kriegsgeologie). Zugeteilt:
ein Militirgeologe, ein Bauingenieur.

b) Truppen fiir Minierkampf, Wasserbau, Wasserversorgung, militirische
Rohstoffgewinnung, Wege- und Schmalspurbahnbau; dabei ein Offizier-
geologe — auch Truppenlehrer — und Reservegeologen aus dem Ersatz
(Stammtruppen fiir entsprechende technische Kriegsformationen mit je
einen Kriegsgeologen).

¢) Versuchstruppe: dabei ein Offiziergeologe fiir Versuche iber Ge-
schoB- und Sprengwirkung, Horch- und Nachrichtenwesen im Untergrund,
Bohrungen, Hygiene des Grundwassers, geologische Beobachtungen aus der
Luft usw. (bleibt Kriegsformation).

d)Hohere Festungsdienststellen: dabei ein Offiziergeologe und
einige Militirgeologen, kartierend und gutachtend, auch Lehrer an
Festungsbauschulen (bleiben bis auf weiteres bei der Armierung).

e) BEin Militirgeologe bei Eisenbahntruppen.

f) Kartierende Militargeologen fiir sonstige militarisch wichtige Gebiete; auch
Gutachter fiir ortliche militirische Baubehorden und Lehrer an Pionier-
und Kriegsschulen sowie bei Offizieren anderer Waffen (Leiter von Kriegs-
geologengruppen, eine Ersatzformation).*

Der Kranzsche Organisationsvorschlag — moge er bald Verwirk-
lichung finden — zeigt den iiberwiegend geotechnischen Charakter
der eigentlichen Militirgeologie. Seine volle Entfaltung kann dieser
kommende Dienstzweig um so eher erreichen, je mehr ihm die all-
gemeine und spezielle wehrgeologische Erziehung den Boden vor-
bereitet hat. DaB dies nicht nur im militirischen Erziehungs-
wesen, sondern auch in allen anderen Schulen zu geschehen habe,
ist ja der Grundgedanke des vorliegenden Biichleins.

Uber den ,,Militirgeologischen Unterricht im Heere® gibt
Major Sonne?® folgenden Uberblick (gekiirzt):

,Die Grundlage fiir die nutzbringende Auswirkung der an-
gewandten Geologie im Heere ist ein planmidBiger Unterricht

17 W. Kranz, Militirgeologische und -technische Organisationsfragen
,,Wehrtechnische Monatshefte. 40. Jahrg. 1936. S.312—318.
18 In ,Deutsche Wehr", 37. Jahrg. 1933. S. 468—470.
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itber Militirgeologie. Von ihm miissen alle diejenigen Soldaten und
Beamten erfafit werden, die im Krieg und Frieden mit praktischen
oder theoretischen Aufgaben zu tun haben, bei denen die Geologie
beteiligt ist. Nur wenn von unten aufgebaut wird, kann ein
allgemeines Verstindnis fiir militirgeologische Fragen in all den
Stellen erwartet werden, die zur Losung solcher Aufgaben bestimmt
sind.
Vom militirgeologischen Unterricht wiren zu erfassen:

1. Festungsbauschiiler:

a) Grundbegriffe der allgemeinen Geologie;

b) Grundziige der angewandten Geologie ;

¢) Anwendung auf militirgeologische Aufgaben ;

d) Lesen geologischer Karten und Zeichnen von Schichten-
querschnitten. Notiges aus der Formationslehre;

e) Auswertung militirgeologischer Gutachten ;

) taktische Bedeutung der Militirgeologie.

2.Festungsbaubeamte. Vertiefung der unter 1, ¢ bis f ge-
forderten Kenntnisse.

3.Fahnrichslehrgang der Pionierschule. Lehrstoff wie
Festungsbauschiiler.

4.Offizierslehrgang der Pionierschule:
a) Vertiefen des Stoffes des Fihnrichslehrgangs;
b) geologisches Kartenwesen.

5.Pionieroffiziere im Standort. Vortrige von Geologen und

Pionieroffizieren vor dem Offizierkorps der Bataillone; Zu-

ziehung von Offizieren anderer Waffen, fiir die militirgeo-

logische Fragen von Wert sind. Militirgeologische Winter-
arbeiten der Pionieroffiziere. Die Kenntnis der Geologie der

Umgebung des Standortes ist von den Pionieroffizieren zu

fordern.

6. Hohere Stibe auBerhalb der Pionierstandorte; sinn-

gemill wie Ziffer 5.

7.Hochschuloffiziere. Es gibt mehrere Ausbildungswege:

a) wie im gewohnlichen Bauingenieurstudium. Erginzung
durch: Ubungen im Lesen geologischer Karten ; mineralische
Baustoffe und deren Priifung;

b) im Bauingenieurstudium vom 5. Semester ab: ,Angewandte
Geologie als Hauptfach und Priifungsfach fiir die Diplom-
hauptpriifung: Teilnahme an Lehrausfliigen ;

’
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¢) anzustreben ist fiir einzelne Pionieroffiziere das Yollstudium
,Militiargeologie’, das es zur Zeit noch nicht gibt.

So konnte der Offizier mit griindlichem militirgeologischem
Wissen herangebildet werden. Er konnte als ,Offizier geologe‘
die militdrgeologischen Aufgaben am wirksamsten und besten im
Heere vertreten. Daneben erhebt sich zwangsliufig erneut die For-
derung nach Schaffung eigener Militirgeologenstellen, (.1eren In-
haber bodenstindig sein miissen und die Aufgaben eines be-
stimmten Gebietes dauernd zu bearbeiten hitten.

8. Fiihrergehilfenausbildung: o ;
a) groBziigiger Uberblick iiber das Gebiet der Militirgeologie ;
b) ihre taktische und technische Bedeutung ;
¢) Geologisches Kartenwesen.

Allgemein ist zu bemerken: Der Unterricht ist durch Geologen
— spiiter durch Militirgeologen und auch Offiziergeologen — zu
erteilen, die iiber eine groBe Erfahrung auf dem Gebiete der tech-
nischen Geologie — moglichst auch der Kriegsgeolog'ie — ver-
fiigen. Sie miissen ferner mit den militirischen Erfordernissen ver-
traut sein. (Nach Major Sonne.)

In diesem Zusammenhange lohnt es sich einen Blick zu werfen
auf die ,,Russische Militirgeologie®, iber die unter anderen
W. Kranz® berichtet hat. Ich zitiere folgende Stellen seines Auf-
satzes; ,,Die sowjetrussische Rote Armee wertet aber offenbar
Ergebnisse und Erfahrungen aus dem Weltkriege auch a.uf geo-
logischem Gebiet aus. SowjetruBland hat nach Hlavka ,eine Zu-
sammenarbeit zwischen der. Armee und den wissenschaftlichen
Kreisen bzw. der breiteren Offentlichkeit organisiert, die sic_h‘mit
der Wehrfihigkeit des Staates befalt, hinsichtlich der 'M'lhtiir-
geologie auf der Grundlage der Uberlieferung des za,rls.tlschen
Weltkriegsheeres (nach Hlavka). Der militirische Begr{ff. .(.1er
Geologie wurde genau umgrenzt ,zum Unterschied von Militér-
geographie’ und verwandten Wissenszweigen‘ (Hlavka). Unter
Heranziehung der Weltkriegsergebnisse, insbesondere von fi?,r West-
front, wurden (nach Hlavka): ,die Lehrpline der Militirlehr-
anstalten erginzt, die Ausbildung der Militiringenieure vgrvoll*
stindigt, auch besondere Kurse iiber “Militirgeologie ge-

19 Russische Kriegs- und Militirgeologie.” Schwiibischer Merkur. Nr. 108.
Stuttgart 1934.
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halten, in welchen neben allgemeiner auch angewandte Geologie,
Morphologie und Hydrogeologie vorgetragen wurde'. Benediktows
Militirgeologie‘ soll als Lehrbuch dienen. Darin wird zum Teil
auch die militirische Topographie behandelt. Es ist anzunehmen,
daB dies Lehrbuch durch andere Schriften erginzt wurde — mog-
licherweise durch Bearbeitungen, die nur fiir den Dienstgebrauch
der Roten Armee bestimmt sind. Es ist offenkundig, dafl die rus-
sische Militirgeologie bereits im Frieden nach deutschem Muster
fiir den Kriegsfall organisiert wird, nur mit dem einen Unterschied,
daB in RuBland schon im Frieden ein gewisser Vorsprung zu
verzeichnen ist, der in der planmiBigen Ausbildung der erforder-
lichen Anzahl von Arbeitskriften und in der Austiihrung von
kartographischen Arbeiten besteht. Nach Hlévka ist die russische
Militirgeologie im Frieden gegenwiirtig im Rahmen des topo-
graphischen Dienstes organisiert, der mit der Ausgabe von militir-
geologischen Karten beginnt. Es besteht kein Zweifel dariiber, daB
im Falle einer russischen Mobilisierung besondere geologische Ab-
teilungen in Titigkeit treten werden. Zudem sind in SowjetruBland
heute bereits 21 ,hydrotechnische Abteilungen unter den Armee-
korpskommandos vorhanden. Sie bilden Hydrotechniker aus, fithren
Wasseruntersuchungen, Bohrungen und Schiirfe, Bewisserungs-
und anderec Wasserbauarbeiten durch, wie sie taktisch notwendig
werden kionnen, zum Beispiel beim Heben des Grundwasserspiegels
fiir Uberstauungen zur Kampfwagenabwehr und dergleichen, bei
der Trinkwasserversorgung in Verbindung mit dem Gesundheits-
dienst usw. AuBerdem werden besondere Bauabteilungen er-
richtet, denen einige Techniker zugeteilt sind, die gleichzeitig ge-
iibte Geologen sein miissen. Dem topographischen Dienst ist
eine Vereinigung angeschlossen, in der nach Hlavka: ,schon im
Frieden die Vertreter der geologischen und geographischen Wissen-
schaften titig und die Mitglieder der wissenschaftlichen Gesell-
schaften und Anstalten vertreten sind‘. Im Hinblick auf die Wahr-
scheinlichkeit eines Bewegungskrieges wurde fiir militirgeo-
logische und hydrologische Karten ein MaBstab 1:200000 fest-
gesetzt als Grundlage fiir die Herstellung verschiedener anderer
Karten, hauptsichlich in groferem Malstab und wohl auch fir
solche Karten, welche die Gebiete der voraussichtlich moglichen
Kriegsschauplitze der russischen Armee darstellen sollen. Also
planmiBige militirgeologische Mobilmachungsvorarbei-
ten im sowjetrussischen Heere! Dazu stellt die genannte wis-
Ma-Na-Te-Biicherei: 32, Mordziol. 6
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senschaftliche Vereinigung der Leitung des militirtopographischen
Dienstes Material fiir ein Musterblatt einer militirgeologischen
Karte zur Verfiigung. Bei Ausarbeitung verschiedenartiger hydro-
geologischer Bau-, Wegsamkeitskarten usw. mubte Uberlastung der
Karten vermieden werden, andererseits aber sollten sie der russi-
schen Militirtechnik, dem Stellungskrieg, Minierkampf,
Wegebau usw.,, der Truppenfithrung, dem Gesundheits-
dienst und anderen militdrischen Zweigen dienen. Russische
Karten im MafBistab 1:400000 verzeichnen Wilder, Baustoffe aller
Art mit ihren chemischen und mechanischen Eigenschaften, Lager-
stitten, Fliisse und Seen, mit geologischen, hydrologischen und
morphologischen Erliuterungen, solchen iiber Frostzeiten, Boden-
charakter, Ausnutzung von Gewissern zur Be- und Entwiisserung
sowie zur Schiffahrt, iiber Stoffe zur Kriegsindustrie, Transport-
bedingungen u. a. Diese Karten sollen noch die ,Horizonte der
unterirdischen Gewiisser’ enthalten sowie auch Daten iiber ihre
chemischen und gesundheitlichen Eigenschaften u. a.; sie ent-
sprechen also nur teilweise unseren deutschen geologischen Kriegs-
karten, dienen aber militirischen Zwecken mittelbar, hauptsich-
lich in Etappe und Hinterland.” (Nach W. Kranz.)

Wehrgeologischer Unterricht auf deutschen Schulen
wird in Zukunft durch die Einrichtungen von Arbeitsgemein-
schaften an den hoheren Knabenschulen ermioglicht. Plan-
mifig gesammelte Erfahrungen fiir die Verlegung des Schwer-
punktes der Schulgeologie in Arbeitsgemeinschaften liegen aus der
Rheinprovinz vor. Dort wurden 1927 und 1935 Fragebogen an
simtliche héheren Schulen versandt, um iiber Lage, Bediirfnisse
und Aussichten der Geologie in der Schule Unterlagen zu erhalten?.
Der Weg durch Arbeitsgemeinschaften hat den Vorteil, die am
meisten interessierten Schiiler zusammenzufassen und je nach Be-
darf im Gelinde selber unterrichten zu kénnen. Die schulgeo-
logische Rundfrage von 1935 war besonders auf die wehrgeologische
Bedeutung des geologischen Unterrichts eingestellt. Dabei wurde
mehrfach der Wunsch nach Darstellung des wehrgeologischen Lehr-
stoffs und Beispielen geduflert. Ich bringe daher im folgenden (siehe
Anhang) noch eine kriegsgeologische Denkschrift als Lehr-

20 C. Mordziol, Uber die gegenwirtige Lage der Schulgeologie in der
Rheinprovinz. , Naturwiss. Monatshefte usw.*“ XXVI.Bd. S.145—150. B. G.
Teubner. 1929. Ders., Einfiihrung in den Geol.-Unterricht. 2. Aufl. S.94—96.
F. Hirt. 1929.
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beispiel, mochte aber zuvor noch aus dem Material der letzt-
genannten Umfrage einige Stimmen zum Wort kommen lassen:

a) Aus dem Bericht des Stidtischen Realgymnasiums Kéln-Nippes vom

27. Juni 1935:

,Bevor ich auf die Kernfrage, inwieweit die Geologie in wehrpolitischem
Sinne in den nationalpolitischen Lehrgingen zu verwerten ist, eingehe,
mochte ich zunichst einen Riickblick auf die Stellung der Geologie in den
Lehrgiingen werfen. Ich habe bisher 14 Lehrginge als Heimassessor betreut,
und von diesen waren nur bei drei Kursen Lehrer mitgekommen, die als
Geographen auch geologisch interessiert waren. Die geologische Behand-
lung des betreffenden Gebiets blieb infolgedessen fast immer mir. selbst
iiberlassen. Bei diesen Vortrigen, teils im Heim, teils im Geldnde, bin ich
fast ausschlieBlich auf die wirtschaftliche Bedeutung der Geologie ein-
gegangen, wie zum Beispiel am Niederrhein auf Salz und Kohle, im Wester-
wald auf Basalt usw. Nur bei wehrsportlichen Ubungen, wie Geldnde-
beurteilung und Gelindeausnutzung, bin ich darauf eingegangen, inwie-
weit die geologische Beschaffenheit des Bodens beim Bau von Unterstinden
von Wichtigkeit ist. Nach meinen bisherigen Erfahrungen glaube ich jedoch,
daB man die Geologie bei wehrpolitischen Fragen in noch stirkerem Male
heranziehen kann, und zwar etwa folgendermafien: Bevor ich mit den
Schiilern ins Geldnde gehe, halte ich im Heim eine Schulung nach folgenden
Gesichtspunkten ab: a) Geologie des betreffenden Gebietes, dabei ist be-
sonders auf die durch Denudation, Unterschiede der Gesteinshiirte, Vulkanis-
mus, eiszeitliche Ablagerungen usw. entstandene Reliefgestaltung und deren
Ausnutzung bei Angriff und Verteidigung einzugehen. Das MeBtischblatt
oder die Karte 1:100000 dient als Unterlage.

b) Abhiingigkeit der Bodenbedeckung vom geologischen Untergrund (Heide;
kriippelige Kiefern- und Birkenwaldungen auf sandigen Boden; spirliche
Bedeckung auf nacktem Fels, feuchte Wiesen bei Boden mit einer wasser-
undurchlassigen Tonschicht).

Militirische Anlagen und ihre Abhingigkeit von der Geologie.

Dann ziehe ich mit den Jungen hinaus ins Gelinde, um mit ihnen die
wehrsportlichen Aufgaben zu lésen, bei denen wir auch die geologische
Beschaffenheit des Bodens beriicksichtigen wollen. Zuerst erklire ich ihnen
noch einmal die Geologie der niheren Umgebung, so weit wir sie sehen
konnen. Die Karte nehmen wir dabei zu Hilfe. Dann stelle ich den Schiilern
eine theoretische Aufgabe. Dabei suchen wir auch aus der Bodenbedeckung
einen SchluB auf die Beschaffenheit des Untergrundes zu ziehen. Ein Fern-
glas leistet dabei gute Dienste. Daraus ziehen wir wieder Schliisse, wie wir
beim Bau von militirischen Anlagen verfahren wiirden. Es finden somit
hier simtliche Punkte, die ich oben angefiihrt habe, praktische Anwendung.
Die Geologie wird hierbei von einer ganz anderen Seite an die Schiiler
herangefiihrt, und ich glaube, sie erscheint ihm dann nicht mehr als die
graue nutzlose Wissenschaft, fiir die sie in der Schule meist gehalten wurde*
(Studienassessor Dr. W.).

c

~

Der Bericht ist lehrreich, weil er aus der Wirklichkeit stammt.
Die Erfahrungen aus den ,nationalpolitischen Lehrgingen der
6*
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Rheinprovinz lassen sich in unserem Falle fiir die ,,geologischen
Arbeitsgemeinschaften nutzbringend anwenden, zumal diesen
letzteren irgendwelche Stiitzpunkte im Gelinde geschaffen werden
sollten. Aus meinen Erfahrungen kann ich noch darauf hinweisen,
daBl es bei der Dauereinrichtung der Arbeitsgemeinschaften auch
empfehlenswert ist, dall die Schiiler durch eigene geologische Beob-
achtungen, Eintragung derselben in das MeBtischblatt, Zeichnung
von Profilen und selbstindig (in Gemeinschaftsarbeit) hergestellten
einfachen geologischen Aufnahmeskizzen mit dem geologischen Auf-
bau vertraut werden zu lassen. Erst dann kann man die wehr-
geologische Auswertung folgen lassen. Jede Arbeitsgemeinschaft
muB} sich ein eigenes ,, Ubungsgelinde zunichst einmal selbst er-
arbeiten. Um so eher wird sie in der Lage sein, geologisches Neu-
land schon im voraus in angemessener Weise einschitzen zu lernen.
Ein kriegsgeschichtlich bekanntes Beispiel fiir die Niitzlichkeit
solcher Blickschirfung findet sich in dem Bericht einer anderen
Schule (Stiadtisches Gymnasium und Realgymnasium in der Kreuz-
gasse, Koln):

Es wird da hingewiesen auf den verhingnisvollen Irrfum in der Schlacht
bei Prag (1757), wo man schwankenden Schlammboden von Karpfenteichen,
weil er durch aufgesproBten Hafer griin verdeckt war, mit festem Wiesen-
grund verwechselte und infolgedessen preuBische Regimenter zu verlustreichem
Sturm dariiber ansetzte. Auch dieser Bericht hebt den Wert der Unterweisungen
im Geléinde selbst hervor und befirwortet die geologische Landschaftsschau
in Verbindung mit Ubungen im-Besetzen und Sichern bestimmter geologisch-
morphologischer Gebiete unter Beriicksichtigung von Gesteinsfarben, Pflanzen-
wuchs, Belichtung. Durch Zielansprechen konnte gut die geologisch und bio-

logisch bedingte Tarnung eines Ziels ermessen werden. Geologische Betrachtung
des deutschen Grenzsaumes wird besonders empfohlen.

Zeigt das Beispiel von Prag, das man durch moderne Fille viel-
fach erweitern konnte, so zum Beispiel durch unsere eigenen Er-
fahrungen in Flandern, die enge Wechselbeziehung zwischen
Kriegsgeologie und Militirgeographie, so tritt dieses Ver-
hiltnis, dem auch die neuen Lehrpline Rechnung tragen, in dem
folgenden Bericht des Stiddtischen Realgymnasiums Koln-
Deutz (vom 12. Juli 1935) noch eingehender hervor:

,,Ohne Zweifel ist die genaue Kenntnis und richtige Beurteilung der Boden-
und Wasserverhiltnisse bei der modernen Kriegsfiihrung wertvoll und niitz-
lich, wie das der Schiitzengrabenkrieg zur Geriige gelehrt hat. Es ist not-
wendig, wenigstens fiir die Leiter einer felddienstmifBigen Arbeit, wie Stellungs-

bau, Minierarbeiten, die Krifte der Verwitterung, die Wirkungen des flieBenden
Wassers, des Eises, des Windes zu kennen und zu wissen, welche Bodenschichten
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wasserundurchlifBlich und welche durchlifBlich sind. Auch kann die Kenntnis
von iibereinanderliegenden geologischen Schichten, der Verlauf der Schichten von
Nutzen sein. Aber mehr und Wichtigeres kann die in der Geologie wurzelnde
Morphologie der iuleren Formen der Erdkruste dem Frontsoldaten bieten,
der andern, die diese Verhiltnisse nicht kennen, gewaltig iiberlegen ist. Man
braucht nur zu denken an ein grofes Sumpf- und Moorgebiet, an ausgedehnte
stehende Gewiisser (Masurische Seen), um das zu verstehen.

Uberhaupt ist die Kenntnis der Oberflichenformen zum mindesten ein wich-
tiger Vorteil zu deren Ausnutzung. Es kann im Ernstfalle nicht geniigen, sich
nur in der Sichtfliche orientieren zu konnen, da der nachstliegende Raum
keinen Aufschlufl geben kann fiir dessen Hinterland.

Der Unterricht von den Formen und Eigenarten der Erdoberfliche muf} da-
her auf allen Klassen gepflegt werden. Schon auf der Sexta lernt man in der
Erdkunde von den geologischen Grundbegriffen einige Bodenarten wie Sand-
boden, Lehm- und LoBbdoden, Kalkboden kennen. Auf der Quinta erscheinen
die wichtigsten Hohen- und Tiefenformen Deutschlands, so Diinen, Watten,
Moore, Geest, Morianenlandschaft, Flachland, Mittelgebirge, Hochebene, Hoch-
gebirge usw. Hier und in der folgenden Klasse erfahrt der Schiiler von der
Wirkung des in die leichtloslichen Gesteine eindringenden Wassers, némlich
die Karsterscheinungen, die Folgen der mechanischen und chemischen Ver-
witterung, der Tatigkeit der Erosion bei flieBenden Gewdassern. Es ist micht
die Aufgabe, hier eine Ubersicht zu geben iiber die in den jeweiligen Klassen
zu erorternden Formen der Erdoberfliche. Wichtiger erscheint es mir, fir
jede Schule im einzelnen festzustellen, wie und was den Schiilern praktisch
von geographischen Formen und Landschaften vermittelt werden muf. Es ist
selbstverstandlich, da kein Schiiler die hohere Schule verlassen darf, ohne in
groBlen Zigen die Landschaftsformen des mitteleuropiaischen Raumes kennen-
gelernt zu haben. Im Rheinlande mufl zum Beispiel jeder Abiturient genau
iber die geographisch-geologischen rheinischen Verhéltnisse eingeweiht sein.
Er mufl den Verlauf von Flachland und Gebirgsland, den genauen Verlauf
aller, auch der kleinsten flielenden Gewdsser, die strategische oder verkehrs-
technische Bedeutung haben, aus unmittelbarer Anschauung kennen. Er mul}
die breiten Hochebenen des rheinischen Schiefergebirges mit seinen steilen,
engen Tilern, das Bergauf und Bergab im westdeutschen Gelinde dem Grad
und der Art nach erfalit haben. Es soll ihm die treppenférmige Anordnung
beim Aufstieg auf die rheinischen Hochflichen ortlich genau bekannt sein. Er
soll wissen, wo diese Terrassen felsige, lehmige, sandige Hinge haben. Da
wir hier im. Westen kein Grenzgebirge haben, sollte der Lauf der Gewisser,
die zur Maas gehen, ebensogut bekannt sein wie der Lauf derjenigen, die zum
Rhein und zur Mosel gehen. In den Sperrlandschaften des arelatisch-loth-
ringischen Grenzsaumes sollten die in allen geschichtlichen Vilkerbewegungen
des Westens wichtigen Durchgangsstrafien aus eigener Anschauung erfaft sein.

Aber unseren Schiillern fehlt nichts mehr, als von diesen Gesichts-
punkten aus die Heimat kennenzulernen. Selbst die Kolner Schiiler
wissen wenig von den Terrassen des Vorgebirges, von der Ausdehnung der
Braunkohlenlager oder des Aachen-Stollberger Bergbaues. Sie konnen sich das
Neuwieder Becken nicht richtig vorstellen, ebensowenig den méaandrischen Fluf3-
lauf der Mosel oder Ahr. Hier konnten nun die Schulungslager uns einen
groBlen Schritt weiterbringen. Es ist dann aber notwendig, daB bei diesen
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Lagern durch groBere Wanderungen das ganze Gebiet durchwandert wird. Um
ein Beispiel zu geben: Der ganze Jungvulkanismus der Eifel mit Vulkankegeln,
Krater, Maaren, Lavastrémen, Trafablagerungen im Brohltal die Bimsschichten
bei Plaidt und im Neuwieder Becken, die Basaltbriiche bei Niedermendig
konnen von einem Lager aus durch unmittelbare Anschauung zum geistigen
Besitz werden. AuBlerdem finden sich hier natiirlich noch andere als vulkanische
Erscheinungen.*

Auf Grund der Erfahrungen in der Rheinprovinz erscheint es
ein durchaus gangbarer Weg zu sein, die geologischen Einzelunter-
weisungen, die im normalen Unterricht in den einschligigen Féchern
(Chemie, Geographie, Biologie, Physik) gegeben werden, unter
Herausarbeitung der wehrgeologischen Belange in -einem drei-
jihrigen Kursus innerhalb der neuen ,,Arbeitsgemeinschaften’
zu entwickeln. Dabei konnte die allgemeine Stoffverteilung etwa
lauten:

1. Jahr: Geologie und Geotechnik (auf heimatlicher Grundlage) ;
2. Jahr: Kriegsgeologie (Erliuterung von Erfahrungsbeispielen) ;
3. Jahr: Wehrgeologie der Gegenwart.

Hierzu ist zu bemerken, daB3 der Begriff ,,Wehrgeologie* in der
Schule in weitestem Sinne aufzufassen ist. Wir wollen unseren
Heimatboden genau genug kennenlernen, um die Wechselbeziehung
zwischen Boden und Menschenwerk kennen und nutzen zu lernen.
In diesen Rahmen ist erst nach dem Kriege die ,,neuzeitliche Bau-
grundforschung* getreten, die somit auch neu zu den kriegsgeo-
logischen Erfahrungen hinzutritt. Ihre Eigenentwicklung muf}
nicht mur in der wehrgeologischen Organisation der Wehrmacht
sichergestellt sein, sondern auch im Unterricht kénnen und sollen
die allgemeinverstindlichen Gesichtspunkte fiir die Wahl des Bau-
grundes? und der Griindungsarten herausgestellt werden. Eine
»geologische Vorerkundung® wird zweckmifBigerweise an den Be-
ginn jeglicher Baugrundbeurteilung gestellt, worauf die spezielle
bodenmechanische Einzeluntersuchung der den Baugrund bildenden
Gesteinseinheiten einsetzt. Wehrbautechnisch ist diese Forschungs-
arbeit von gréBtem praktischen Interesse (Wehrbaugeologie).

21 Niaheres in: Loos, Praktische Anwendung der Baugrunduntersuchungen.
3. Aufl. J, Springer, Berlin 1937. — Singer, Der Baugrund. J. Springer, Wien
1932. — Redlich-Terzaghi-Kampe, Ingenieur-Geologie. J. Springer, Wien
und Berlin 1929. o
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Anhang: Geologie und Stellungsbau
im Gebiet des Durchbruchs bei Stanislau
und Konjuchy.

(6. bis 12. Juli 1917.)

Als Ubungsstoff fiir die Auswertung kriegsgeologischer Gutachten.

Vorbemerkung: Beim Beginn des Durchbruchs der 8. russi-
schen Armee (General Korniloff) durch die Front der k. u. k.
ITI. Armee bei Stanislau spielte die Hohe ,,Jutrena-Gora* eine
wichtige Rolle. Trotzdem das Frontstiick beim Dorfe Jamnica an
den Hang der Hohe (siehe ,,Neue Hauptkampfstellung bei Uhrynow
Gorny der Kartenskizze) zuriickgenommen werden sollte, gelang es
nicht, die Hohe zu halten. Auch in der ,,Dumka-Stellung‘ konnte
der russische Durchstof nicht aufgefangen werden. In diesem kri-
tischen Augenblick, am 8. Juli vormittags, sah ich jedoch noch er-
hebliche — und zwar deutsche — Reserven uneingesetzt im Walde
siidsiidwestlich von Maydan stehen. Es lag daher nahe, nach Riick-
eroberung des Gebiets durch die neugebildete Armeegruppe Litz-
mann, den von mir vor dem Durchbruch dem k.u.k. III. Armee-
kommando gemachten Vorschlag eines verstirkten Ausbaus des
geologisch giinstigen Jutrena-Riickens zwecks Erhohung der
Widerstandskraft und unterirdischer Aufstellung von Reserven
durch erneute Beobachtungen im Kampfgelinde weiter auszu-
fithren!. Die Situation war folgende: Das infolge Geldnde-
ungunst schwicheste Frontstiick war die ,,Jamnitza-Liicke®,
erstens wegen des geologisch ungiinstigen Untergrunds, sodann
wegen der ungeschiitzten Lage am Fulle der beherrschenden
feindlichen Scianka-Hohe. In der Tat hat Korniloff an dieser

1 Spater benutzt in meinen kriegsgeologischen Offizierskursen in Czernowitz
und Minsk (siehe S.4).
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Kriegsgeologische Ubersichtstabelle

Geologische
Be-
zeichnung

Gesteins-
beschaffenheit

Bearbeit-
barkeit

Standfestigkeit

Lok
und Lehm

Ton

Gips

Schotter

Kreide

L68: Toniger Staubsand
mit Kalkgehalt, gelb-
braun, als Haube bis 18 m
miichtig iiber die Hohen-
riicken gelagert. In den
Talebenen fehlend.
Lehm: Teils zusammen-
geschwemmter, teils ver-
lehmter L68. Unrein, teils
mehr tonig, teils mehr
sandig. Letzteres nament-
lich in den breiten Tal-
ebenen,

Meistens bliulich, mit-
unter auch griinlich aus-
sehender Ton.

WeiBe, dichte oder kor-
nige Felsmassen. Neigt
zur Blockbildung. Gestein
weich (liBt sich mit dem
Fingernagel ritzen) und
durch Wasser losbar.

Hohenschotter und Tal-
schotter. Ersterer Reste
einer  Schotteriiberdek-
kung aus der Dulivial-
zeit, letzterer Ablagerung
der heutigen FluB- und
Bachlidufe. Uberwiegend
harte  Karpaten - Sand-
steingerdlle. Wenig zwi-
schengelagerter Sand. Ge-
rolle bis dber KopfgroBe
(besonders mit Annihe-
rung an die Karpaten).

Mergelkalke, feinkliiftig
und pords.

Leicht
bearbeitbar
(Spaten).

Mittel-
schwer be-
arbeitbar
(zihe im
Berginnern).
Keine harten
Einlagerun-
gen.

Schwer
bearbeitbar
(Brechstange
und
Sprengung).

Leicht
bearbeitbar.

Ziemlich

schwer, na-
mentlich” im
Berginnern.

Bei trockenem Wetter
gut, bei nassem Wetter
schnell schlecht werdend.
Neigung zur Loslésung,
wenn Grabenwiinde nicht
faschiniert.

In den Griiben schlecht.
Schutz gegen Zusammen-
rutschung der Graben-
wiinde notig. Bei Fuchs-
lochern und Tunnels sehr
gut, falls Wasserzufluf
durch die Eingiinge fern-
gehalten wird.

Stets gut.

Stets schlecht.

Gut.
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fiir den Stellungsbau bei Stanislau.
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Wassergefahr

Verhalten
gegen Artillerie-
und Minenfeuer

Zustand
der Griben bei
Regenwetter

Anlage
von Fuchsléchern

Wasser nur im un-
teren Teil der LoB-
decke auf den ebe-
nen Plateaus, an
den Hingen im
allgemeinen wenig
zu erwarten. Lof
wasserdurchlissig.
Lehm weniger
durchlissig.

Undurchlissig, nur
an der Oberfliche
aufgeweicht. Im
Innern trocken.

Auf den Kliiften u.
infolge von Trich-
terrohren  durch-
lassig. Wasser
sammelt sich auf
der Unterlage der
Gipsschichten.

Vielfach  wasser-
fihrend. Griiben
und Fuchslécher
moglichst nicht in
den Hohenschotter
hineinlegen.

Nur im Niveau des
Grundwassers vor-
handen und stellen-
weise an der Ober-
fliche des Kreide-
sockels.

Die Neigung zur
senkrechten  Ab-
spaltung beein-
trichtigt dieWider-
standsfahigkeit im
Graben durch Ex-
plosionsdruck.
Decke der Fuchs-
l6cher leicht nach-
stiirzend, wenn
nicht mit Rahmen
verschalt.

VerhiltnismiBig
ute Widerstands-
dhigkeit.

Vermutlich gut wi-
derstandsfihig, an
steilen Winden in-
folge Kliftung und
Blockbildung Ge-
fahr der Splitter-
wirkung.

Sehr geringe Wi-
derstandsfihigkeit.
Die losen Gerdlle
wirken wie Stein-
splitter.

VerhaltnismiBig
giinstig.

Schlecht, wenn
nicht faschiniert
und Graben-
sohle mit Geh-
rosten und Ab-
laufrinne ver-
sehen.

Sehr schlecht,
wenn keine gute
Abwiisserung
vorhanden.

Gut.

Regenwetter
ohne besonde-
ren EinfluB.

Gut, wenn Geh-
roste und Gra-
bensohle vom
Schlamm freige-
halten werden.

Im LoB der Gehiinge
gute Fuchslécher mog-
lich; auch auf den
Plateaus, sofern nicht
bis zur stellenweise
vorhandenen wasser-
fithrenden Basis her-
unterreichend. Ab-
dichten der Schlepp-
schichte beim Durcﬁ-
stoen einer wasser-
fithrenden Schicht.

Fuchslgcher, Stollen
und Tunnels im Ton-
sockel gut moglich.

Bisher keine Erfah-
rung dariiber vor-
liegend. Jedoch sind
gute Fuchslocher zu
erwarten.

Wegen der Wasser-
gefahr im allgemeinen
nicht empfehlenswert.

In der grundwasser-
freien Kreide gut
moglich. Sickerwasser
von oben versickert
nach unten weiter.
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Schwiichestelle seine Hauptangriffskraft konzentriert. Bei dieser
Reliefgestaltung fiel zwei Hohenriicken eine ausgleichende Be-
deutung zu: der Jutrena-Gora im Siiden und der Ploski-Hashe im
Norden der Jamnica-Pawelcze-Liicke. Ungiinstig fiir die Jutrena-
Stellung war das flankierende Artilleriefeuer von der Scianka-
Héhe heriiber. Insbesondere die Aufstellung von Reserven war
schwierig. Daher mein Vorschlag, den geotechnisch so iiberaus
giinstigen Tonsockel der Jutrena-Héhe zum Einbau von Stollen
und Verbindungstunnels auszunutzen und dadurch Verstirkung
der Stellung und zugleich gedeckte Aufstellungsplitze fiir die Re-
serven zu gewinnen — die hier, wie erwihnt, im entscheidenden
Augenblick dann in der Tat auch gefehlt haben.

Beim Wiedervormarsch von Kalusz bis Stanislau hatte ich dann
Gelegenheit, das von mir zuvor kriegsgeologisch bearbeitete Gebiet
zwischen der Lomnitza-Stellung und unserer vormaligen 1a-Linie
nochmals zu begehen und die Beobachtungen in dem nun folgenden
Bericht iiber geologische Gelindeausnutzung mit zu verwerten:

I. Geologischer Uberblick.
: Die Jamnica-Liicke und die Jutrena-Gora.

In der Verlingerung des Sidwestrandes der ,Scianka-H¢he" in Richtung
auf Bryn und Wojnilow verlduft eine geologische Grenze. Der Unterschied
im Aufbau beider Gebiete ergibt sich aus folgendem schematischen Durch-
schnitte (iiber dessen Lage vergleiche die Kartenskizze).
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P Bild 38. Schematisch-geologischer Schnitt von dem Jutrena-Riicken
; - 3 s 4 nach dem Dniestertal bei Halisz (Strecke A—B der Kartenskizze).

Bild 37. Gelindegliederung im Durchbruchsgebiet von Stanislau, sowie geo- E

3 2 41 Die Hohenriicken im Raum von Halisz besitzen demzufolge einen Kreide-
logische Stellungsgliederung an derSDur‘cll)br;lchsstelle (bei Jamnica, nordlich sockel; dis im. Rsum von Majdan dagegen einen Tonsookel und’ dem-
von Stanislau).

entsprechend auch verschiedenartige Grundwasserverhitnisse (s. Bild 65).
Die Jamnica-Liicke, wie ich die Einsattelung zwischen der Jutrena-Gora
und der Ploskihohe nenner mdochte, ist ein bedeutungsvolles Element in der

. Griiben uad Stollen in grundwasserfreiem LiB. Geringes Sickerwasser, sofern die Graben-
entwiisserung wirksam.

[

| 2. Grundwasser in geringer Tiefe; keine Einbauten méglich. e e Gelidndegestaltung.
| . Gmbenemwammn: S(}luich Zg,ghlt?tv?né) be;{f? ?E:nza?lezrn;zgfhbeemtmCh“gt' ‘ Jutrena-Gora, Ploskihohe und die Scianka bildeten ehemals eine zusammen-
rschiichte in den Kreideso . 4 % £ ; g ,
g' gﬁ;ﬁ:lsl?gﬁgll?:::(l. I?i:ie)cn('irdllch von Stanislau und am Rande der Scianka-Hohe. hiingende Hochflache, in die dann das Tal der Bystrzyca und des Pawelcze-

: e Baches eingeschnitten sind.
NB. Der Durchbruch beim Dorfe Jamnica fillt auf unseren geologisch ungiinstigsten g

Grabenabschnitt.
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II. Die vorderen Stellungen bei Jamnica,
Ciezow und Sielec.

1. Grundwasser und Einbauten.

Die vorderste Stellung um Jamnica herum mubte schuBsichergr Einbauten
entbehren, weil das Grundwasser sie unmdglich machte. Bgtomerte Bauten
waren vorgesehen (s. V.: betreffend Beschaffung von Betonkies und Sand).

Dory Jammica.

Byskrzyca.
T RIS

Bild 39. Schnitt durch den Untergrund bei Jamnica.

Die Ungunst der Grundwasserverhiltnisse bedeutete also eine Schwichung
der ohnedies im Hinblick auf die dicht gegeniiberliegende und beherrschende
,,Scianka* gefiahrdeten J amnica-Dorf-Stellung.

Die von Natur aus ungiinstigste Stelle fiel hier mit der taktisch un-
giinstigsten Stelle zusammen.

f =T
-r-ln
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‘_'Schnill' .

Grunaoriss.

ockenwehr
Grobenrinne.
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Bild 40. Abdichtung fiir Stollen (Fuchslocher) im LoB- und Lehmboden Galiziens.
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Die iibrigen Stellungsabschnitte, abgesehen von dem Abschnitt dicht siid-
lich von Jamnica, wiesen im wesentlichen giinstigere Wasserverhiltnisse auf
(s. Kartenskizze) und ermdglichten die Anlage schuflsicherer Einbauten.

Da der LoBboden das Oberflichenwasser durchsickern lift, bediirfen die
in ihm minierten Stollen (Fuchslocher) einer Abdichtung, die aus obiger
Skizze ersichtlich ist.

2. Grabenausbau im Hinblick auf die Standfestigkeit
des Bodens.

Mehrfach wurde in den LoBgriben die in Bild 41 dargestellte Erscheinung
beobachtet.
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Bild 41. Abrutschung der Riickenwehr infolge eingerammter Haltepflscke.

Die niedrige Faschinenwand der abgebischten Riickenwehr wurde durch
Drahtverankerung gehalten. Die Neigung des LoBbodens zur Loslosung von
Schollen (namentlich bei Durchwisserung) wurde durch die eingetriebenen
Haltepflocke unterstiitzt, die aus der Lage a in die Lage b gerieten.

Dadurch wird das Widerstandsvermégen der Riickenwehr gegen Artillerie-
feuer geschwiicht. Richtiger erscheint es, in die abgeboschte Riickenwehr keine
Eingriffe zu machen, vielmehr die niedrige Faschinenbekleidung der Riicken-
wehr durch dicke Rammpflocke (von etwa 15 em Durchmesser) zu stitzen.
Im LéBboden lassen sie sich leicht geniigend tief eintreiben, um als Widerlager
gegen den Rutschungsdruck der Riickenwehr zu dienen.

Das feindliche Zerstorungsfeuer hatte schon am 6. und 7. die Stellungen
gegeniiber Stanislau stark beschidigt. Die Einginge der Fuchsldcher
wurden leicht zusammengedriickt. Geschosse, die in der Niahe des Grubenrandes
einschlugen, bewirkten starke Verschiittungen des Grabens.




-

94 Zweiter Teil: Erfahrungen und Aufgaben der Wehrgeologie.

Rammpf‘/ac/r

Faschinen
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Bild 42. Grabenausbau im Hinblick auf die Standfestigkeit des Bodens.
Ersatz der Drahtverankerung durch Rammpflock.

III. Die Stellungen an der Jutrena-Gora.

Die neue Hauptkampfstellung lief in halber Hohe am Ostabfall der Jutrena-
Gora; sie war noch nicht fertig ausgehoben, ebenso die Kammstellung auf der
Jutrena (Jutrena-Stellung).

Wenn auch der Verlauf der Ereignisse es iiberfliissig erscheinen laft, so
sollen doch die folgenden Ausfithrungen zeigen, inwiefern die Bodenbeschatfen-
heit einen verstirkten Ausbau der Stellungen an der Jutrena ermdglicht hitte.

Die Moglichkeit eines flankierenden Artilleriefeuers von der Scianka her
sowie die Tatsache, daB die Stellungen an der Jutrena und die Anndherungs-
wege in die Hauptkampfstellung stark eingesehen waren, erforderten sowohi
a) schuBsichere Einbauten als auch b) gedeckte Anniherungswege und schliel3-
lich ¢) Unterstandsgruppen zur gedeckten Aufstellung von Reserven moglichst
nahe: den Stellungen an der Jutrena, zumal die Kampfstellung als Artillerie-
schutzstellung hiitte dienen miissen.

a) SchuB- und bombensichere Einbauten hitten im allgemeinen sowohl
in der Hauptkampfstellung als auch in der Jutrena-Stellung keine besonderen
Wasserschwierigkeiten angetroffen. Nur im siidlichen Teil der Hauptkampt-
stellung (beiderseits der Schiefstand-Mulde) mufiten wasserfiihrende Schotter
vermieden werden, die in der Nihe des Landwehrriegels einen Stollen sogar
im Hochsommer zum Ersaufen gebracht hatten.

b) Zur Schaffung einer gedeckten Anniherung in die Jutrena-Stellung war
diesseits beabsichtigt, dem 3. Armeekommando vorzuschlagen, den trockenen

st sl e N

Bild 43. Die riickwiirtigen Stellungen an und auf der Jutrena-Héhe bei Stanislau.
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und giinstige Arbeitsbedingungen bietenden Tonsockel zur Anlage eines
Verkehrstunnels und zur Verbindung der Fuchslocher unter sich aus-
zunutzen 2.

¢) Unterstandsgruppen zur Aufstellung von~ Reserven vor den Artillerie-
stellungen konnten damit verbunden werden.

’ IV. Die Lomnica-Stellung.

Nachdem dem Feinde der Durchbruch gelungen war, fiel den riickwartigen
Stellungen und besonders der Lomnica-Stellung erhohte Bedeutung zu. Die
geologischen Erkundungen in der Lomnica-Stellung ergaben folgende praktische
Folgerungen:

1. Dem Zusammenrutschen der riickwirtigen Stellungen mufB} von vornherein
durch eine den jeweils vorhandenen geologischen Verhiltnissen Rechnung
tragende Entwisserung entgegengearbeitet werden. Stellungsteile, die wegen
ihrer Bodenbeschaffenheit zum Zusammen- und Abrutschen besonders neigen,
miissen von vornherein dementsprechend geschiitzt werden. Es wurden um-
fangreiche Schiiden dieser Art beobachtet, die nicht nur die aufgewandte
Arbeit illusorisch machen und neue erfordern, sondern auch im Ernstfalle
die Verteidigungsfithigkeit der Stellung herabdriicken.

9. Es wurden Abzugsgriiben im LB beobachtet, die wegen der geringen Stand-
festigkeit des nassen Lo6B- und Lehmbodens zusammengerutscht waren.
Werden Abzugsgriben angelegt, so miissen sie hiergegen geschiitzt werden,

i damit sie auch wirken konnen.

| 3. Das in der Stellung stehengebliebene Wasser durchfeuchtet die Wiande und

| unterstiitzt das Zusammenrutschen der Griben.

4. Werden die riickwiirtigen Stellungen bei starkem Regenwetter bezogen, was
bei Einnahme der Lomnica-Stellung der Fall war, und ist keine wirksame
oder iiberhaupt keine Entwiasserung vorhanden, so wird dadurch die Ver-
teidigungsfihigkeit der Stellung herabgedriickt.

5. Des weiteren wiire es fiir die im Kampf erschopften Truppen wertvoll, wenn
sie beim Beziehen der Aufnahmestellung wenigstens einige in der Stellung
selbst angelegte Brunnen vorfinden. Auswahl und Ausbau der Brunnenstellen
auf Grund geologischer Begutachtung. Nahe oder unmittelbar in der Stellung
gelegene Quellen wurden ebenso wie giinstige Brunnenstellen des ofteren
festgestellt. Ihre Herrichtung zur Benutzbarkeit fir die einriickende Be-
satzung ist ohne besonderen Aufwand zu erreichen.

V. Beschaffung von Betonkies und Sand.
Ausbau der Anmarschwege.

Abgesehen von dem Bedarf fir betonierte Bauten bei Jamnica war die Nach-
frage fiir Kies und Sand zum Ausbau der Stellung rege.

Nach den geologischen Verhiltnissen waren brauchbare Sandvorkommen
im Bereich der Stellungen kaum zu erwarten. Nur nordlich Sielec konnte un-

2 Diesbeziiglicher miindlicher Vortrag beim Generalstabschef der k. u. k.
15. Inf.-Truppendivision hatte am 4. 7. 1917 stattgefunden und am 6. 7. 1917
Vortrag iiber Verlegung der Stellung bei Ciezow (Ploskihohe) beim Pionier-
| kommandeur der 83. Inf.-Div.
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mittelbar hinter der 1. Linie eine mehrere Met achti i
i istimpim b eter miéichtige Sandschicht nach-

Fiir ortliche Kiesgewinnung im Gebi i
geoll)ogischen Verhalmggsse gﬁn:gg?m Gebiet der Stellungen dagegen waren die
er Ausbau der Anmarsch- und Verbindungswege (z. B. Hohen

?ic;f ‘Cle;z%w—Krylf)s, wichtig fiir seitliche Truppeliergchiebungen V:;:g B{?ﬁﬁ
o nns:;lfu r) war in dem Raum von Halisz erst in jiingster Zeit ernstlich in
g i iff genommen v&folrden. Um den groflen Bedarf von Stralenbaugesteinen zu
ecken und gleichzeitig gesiebten Betonkies, Splitt und Sand fiir den Ausbau
der vorderen Stellung bei Jamnica-Ciezow in ausreichenden Mengen zu er-
l}alten, war geologischerseits auf ein giinstig an der Bahn gelegenes Kies- und
bandvorkommfan zwischen Wistowa und Podhorki hingewiesen worden. Die
Aufstellung eines Steinbrechers nebst Siebtrommel (in Stryi unbenutzt. vor-
handen) wurde vorgeschlagen sowie Ausnutzung der Vollbahn, ferner der
deutschen Fgldbahn Bednarow—Komarow zur Abfuhr von Kantsc},lotter Rund-
schotter, Splitt und Sand nach mehreren Verteilungsstellen unmittelbax: hinter

der Front.
Zusammenstellung der Vorschlige fiir den StraBenbau:

;. IIfeiE Gips als Declflage! [geweichten LoB und Lehm verschluckt.
3. ac lage notwendig! Lose aufgeworfene Rundschotter werden vom auf-
4. Kein Rundschotter als Decklage, sondern Kantschotter und Splitt.

Maschinelle Zerkleinerung von grobem Rund
. . h
Splitt mittels Steinbrecher. i B Heasacove o

5. Verwertung des Vorkommens zwischen P i i i

tNra;en Versorgur}gsstellg mit Bahntranspg(jth gx;lzlllu;l:dzztl:{&zafé: F?lllllllir;vzfli;
Y Plgt;a:;;g;dﬁléﬁ SII{I;:ssphtt)z und Sanq H zug!eich Lf{aterial zum Betonieren.
. Ausnutzung des Feir?sral.lnd-n :Illlcrin g‘m(li %ef%lgnfﬂ? il fahrbal"e Ste.il}breChel‘-
8. Moglichst viel Sand in den StraBe:llzﬁs eln.VOKkon'.lme.r.lS 'bel WOJIIIIOVY-

und Tragfihigkeit des Untergrundes. o ey sty s

.Endrerg.ebnis: Der Durchbruch bei Stanislau bietet ein lehr-
relchgs Beispiel fiir die Einsatzmoglichkeit geotechnischer Gelinde-
energie: J utrena-Gora und Ploski-Héhe boten wehrgeologisch giin-
stige Bedingungen, die aber zur Widerstandsleistung nicht aus-
gen}ltzt werden konnten. Die zusiitzliche Wehrverstirkung dieser
Reliefelemente kam nicht zur Geltung. Die StoSkraft an der Ein-
bruchsstelle machte sich bis Kalusz geltend, wo die vorbereitete
Aufnahmestellung eingebeult wurde, wo aber an der vorbereiteten
,,Armeestellung“ die groBangelegte Russenoffensive ihr Ende fand
(siehe Kartenskizze Bild 44).

¢ Wehrgeologische Bemerkungen
iiber das Durchbruchsgebiet bei Koniuchy.

Gleichzeitig mit der Offensive der russischen 8. Armee bei

Stanislau siidlich des Dnjestertals setzte nérdlich desselben die
Ma-Na-Te-Biicherei: 32. Mordziol. 2

-3
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russische 11. Armee auf der Linie Tarnopol—Lemberg zum Durch-
bruch an (siehe Kartenskizze in der Anlage). In diesem Frontstiick,
dem linken Fliigel der deutschen Siidarmee, lagen zwel schon lang
umkimpfte Brennpunkte: die Zlota-Gora (411 m) nordlich der
Eisenbahnstation Zborow und die Mogila-Héhe (394 m) siid-
westlich von Zborow selbst. Auch 6stlich gegeniiber Koniuchy
lag der Russe auf dem Hohenkamm und ebenso am Siidende des
Einbruchsgebiets, nimlich éstlich von Brzezany.

Auf der Zlota-Gora hatte sich schon frither der Russe weiter
westlich vorgearbeitet. Die osterreichisch-ungarischen Truppen
hielten aber zihe an der Hohenstellung fest, die stark ausgebaut
wurde. Hier hielt die Front, ebenso weiter siidlich an der Mogila-
Hohe, die zum nordlichen Drehpunkt der Frontverschiebung ward.
An der Mogila wurde zeitweise auch miniert, wozu Kriegsgeologe
Ewald Banse die geologische Begutachtung durchfithrte. Relief-
gestaltung, geologischer Aufbau und Stellungsverlauf treten hier
in so klare gegenseitige Beziehungen, dal} sie zu Lehrzwecken dar-
gestellt werden sollen: die Mogila ist ein nach Norden vor-
springender Bergsporn, um den das Tal der Mala Strypa nach
Zborow zu siidéstlich umbiegt und zu einem ungangbaren Sumpf-
gelinde wird. Durch diesen unwegsamen Talboden war die russische
Stellung an der Mogila an ihrer rechten Flanke und im Riicken
geschwiicht und lag zudem tiefer als der Beherrscher der Mogila.
Vergebens versuchte schon im Mirz 1917 der Russe die Hohe zu
gewinnen. Auch hier wurde — wie an der Zlota-Gora — unsere
Stellung unter Ausnutzung der geologischen Verhiltnisse verstirkt
ausgebaul (im Gegensatz zu dem zuvor besprochenen Lehrbeispiel
an der Jamnica-Liicke). Der geologische Aufbau ist hier einfach:
den Sockel der Mogila bilden die Mergelkalke der oberen Kreide
(Senon), die am WestfuB der Mogila (gegeniiber Korszylow) eben
noch zum Vorschein kommen. Dariiber lagern Tertidirschichten,
die mit tonigen Mergeln beginnen und von Meeressanden,
stellenweise Sandstein, iiberlagert werden. Dariiber folgt harter,
zum Teil plattiger Algenkalk. LoD iiberdeckt mantelférmig den
ganzen Hohenriicken. AufBerdem ist die Moglichkeit gegeben, zur
Vermeidung der Kalkschichten zunichst im LaB vorzugehen und
dann durch Senk- oder Schleppschacht die Sandschicht zu erreichen.

Dic hier erkundeten Verhiltnisse, die fiir einen groBen Teil
Podoliens mehr oder weniger abgewandelt gelten, bieten auch fiir
den Osten gute Beispiele, wie stark mineurtaktische und stellungs-

—

S Wn-rv:,vw,wmo-’-“';&; Lie e ) g TH™ Dl o o o

B. Wehrgeologischer Ubungsstoff. 99

technische MaBnahmen durch den planmiBigen Einsatz der Wehr-
geologie Nutzen zichen konnen.

Unser einfithrender Rundgang durch die Erfahrungen des Welt-
krieges! ist beendet. In ElsaB-Lothringen und Ostfrankreich haben
wir begonnen, von wo aus auch die Kriegsgeologie ihren Anfang nahm.
Wir wurden hineingefithrt in die groBe Schichtstufenlandschaft mit
ihren Deutschland zugekehrten Steilrindern, den naturgegebenen
Kraftlinien des franzosischen Bodenreliefs. Weit in den Norden
Frankreichs zichen sich die Steilstufen der Schichttafeln, im Artois
und Boulonnais kehren sie ihren Abfall dem flandrischen Hiigel-
lande zu, dem zweiten wichtigen Lehrgebiet fiir die deutsche
Kriegsgeologie. Dort, wo die letzte deutsche Offensive angesetzt
war, lernten wir den militirischen Wert einer geologischen Land-
schaftsschau kennen. Auf dem Wege nach dem Osten versuchten
wir einen Einblick in den Bauplan des deutschen Landschafts-
reliefs zu gewinnen. Im siidbaltisch-russischen Raum trafen wir
sodann einen einfach gegliederten Aufbau jener michtigen Auf-
schiittungsdecke glazialer Ablagerungen, die westwirts bis zum
Niederrhein ausliuft. SchlieBlich lernten wir in Podolien und Ga-
lizien ausfithrliche Beispiele kriegsgeologischer Mitarbeit beim
Stellungsbau kennen, deren Erfahrungsnutzen aber durchaus nicht
auf den erstarrten Stellungskrieg beschrinkt zu bleiben braucht. Es
verdient hervorgehoben zu werden, dal gerade die jiingsten K-
fahrungen unserer so kriegserfiillten Zeit die unverminderte Be-
deutung geologischer bzw. geotechnischer Gelindeausnutzung her-
ausgestellt haben. Wir brauchen nur auf Spanien mit den augen-
blicklichen Kéampfen um die gewaltigen unterirdischen Anlagen der
Bergfestung Teruel zu blicken oder auf den chinesisch-japanischen
Kriegsschauplatz, wo Stellungsbau, Tankfallen, Sperren, Uber-
schwemmungsabwehr, Wasserversorgung, Gesteinsgewinnung und
die anderen Titigkeitszweige der Kriegsgeologie dauernd eine Rolle
spielen und noch mehr in den weiteren Phasen dieses Entscheidungs-
krieges spielen werden. Dal} die Japaner, zusammen mit anderen
Wissenschaftlern, auch ihre Geologen in die Kampfzone ent-
sandt haben, ist bereits von den Berichterstattern nach Europa ge-
meldet worden. Mége es von denen gehort werden, die es angeht!

1 Sehr iibersichtlich sind die Erfolge der Kriegsgeologie dargestellt in:
Boelke, Kriegsvermessungen und ihre Lebren. E. 8. Mittler & Sohn, Berlin
1920. — Die allgemeinen Gesichtspunkte der Landesverteidigung beleuchtet ein-
drucksvoll: Ludowici, Totale Landesverteidigung.
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Torfmoorboden bei Kolberg; hoher Grundwasserstand, der Einbauten erschwert oder unméglich
macht. Befahrbarkeit auBerst ungiinstig.

Glaziallandschaft mit Trodkental. Plateau und Hohenriicken (im Hintergrund) sind aus glazialen und
fluvioglazialen Sedimenten aufgebaut und wehrgeologisch vielfach giinstig. Der Talgrund fiihrt in einiger Tiefe
einen Grundwasserstrom. Das Tal ist die riickwiirtige Fortsetzung_der Halderslebener Forde.

———————
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Aufbau einer fluvioglazialen Sand-, Kies- und Grobsdotter-Ablagerung. Einbauten erfordern
sofortigen Ausbau, da die Standfestigkeit dieser Lockerschichten gering ist. Bei BeschuB starke Gesteins-
splitterwirkung. GroBe Wasserdurchlissigkeit. (Mecklenburg.)

Endmorinenwall (von innen gesehen) der nordischen Vergletscherung. Die Wallbigen sind aus wirr ge-
lagerten Block- und groben Geréllmassen auf die im Untergrunde durchziehende Grundmorine (Geschiebe-
mergelschicht) aufgesetzt. Jiittener Berge bei Schleswig.

Oberfliche eines holsteiner Endmorinenwalls mit Blockstreuung. Eingraben schwierig. Die
»Findlings“-Blocke dienen seit altersher zur Gewinnung von Nutzgesteinen,

Durch Eisdruck gestauchte Grundmorine bei Kiel. Der bankige Geschiebemergel zeigt deutlich die Zu-
sammenschiebung. Sehr standfest und tragfahig. Wehrbaugeologisch giinstig.




Bohmische Tallandschaft der Elbe. Blick elbabwiirts bei Czernosek unterhalb von Leitmeritz. Der
Talgrund wird von der Niederte eingenommen. Dariiber Reste der Talhangterrasse und iiber dem

Innerer Bau eines Basaltkege]s (Frauenberg bei Marburg). Unter einer Decke von Verwitterungsschutt
Haupttaleinschnitt die Plateauterrasse (vgl. Bild 24, Seite 4%). Im Hintergrund Basaltkuppen des ,,Bohmischen trifft man auf die harten Basaltsaulen,
Mittelgebirges“; in der Mitte der ,,Donnersberg* (835 m).

Der Hohentwiel (Hegau) istjder Typus einer von jeher als Wehrberg dienenden Vulkankuppe. Sein Gestein
ist nicht Basalt, sondern Phonolith.

Rheintallandschaft bei Oberwesel. Besonders deutlich ist hier der Hhenunterschied zwischen

den beiden Plateauterrassen (Rheinische Hauptterrasse). Alter Talhang der jiingeren Plateauterrasse
(im Mittelgrund des Bildes).




bei Neuhausen im Ermstal. Im Hintergrund Zeugenberge — ein Gegenstiick zu den Maashéhen (Céte lorraine)
stidlich von Verdun (vgl. Bild 2 auf Seite 16).

Sdhichtenstufen-Landschaft der Schwibischen Alb. Der Albrand“ — eine typische Landstufe —

Gebirgskette im Schweizer Jura — a5 Typus einer Gewélbe-Falte mit erosivem Quer-
schnitt (Kluse). Auf einer zweiten Gew®dlbefalte steht der Beschauer. Dazwischen das Lingstal von
Miinster.
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EXXX] Granit Kristalline Schiefer

[¥ % %1 Gabbro (T 777177 Diluvium
===~ Grenze des anstehenden Gesteins ~———— Verwerfungen

Melibocus 517m

-500m
- 400
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~ 100

o W

a Diluviales und alluviales Aufschiittungsgebiet des Rheingrabens. b Diluviale Terrasse. ¢ Staffelbriiche der Bruch-
stufe. d Vorbergzone der Bruchstufe.

Der Abbruchrand des Oberrhein-Grabens bei Zwingenberg a. d. BergstraBe. Das kristallene Gesteinsmassiv
des vorderen Odenwalds (Melibocus) bricht an lang hingehenden Bruchspalten staffelférmig zum Rheintalgraben ab.
Eine ,,Vorbergzone* ist in halber Héhe iiber der Rheinebene hingen geblieben; daran angelagert die Bergstraler
Diluvialterrasse. In der Rheinebene selbst reichen die diluvialen Rheinaufschiittungen reichlich 400 m unter die
Oberfliche hinab.




Nadkter KalkfeleO(lCll; Zerfall durch schroffen Temperaturwechsel; keine Eingrabungsmoglichkeit;
starkste Splitterwirkung bei Beschufl. (Algerien.)

Geb Axenstrafle am Vierwaldstittersee mit dem Breitenstock (3074 m) im Hintergrund. Beispiel
schni fiir Tunnelgalerien in standfestem Gestein. Vergleiche analoge Einbauten als Wehranlage am Felsen ; !
Miir von Gibraltar! ]







