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Der polnische taat'ﬁbérnahm mach dem Weltkriege als Erbe
%3 verschiedene Svsteme von HShenpunkten. Sie waren zu verschie-
denen Zeiten; mit ungleicher Genauigkeit, mit verschiedenen
Instrumenten'und nach verschiedenen Methoden gemessen worden und
bezogen sich - was das Wichtigete ist- auf verschiedene Horizon-
tes de. Horizont der Nordsee in Amsterdam, den Horizont des
Adriatischen Meeres in Triest, sowie den mittleren Horizont des
Baltischen und des Schwerzen Meeres.

Zur Schaffung eines einheitlichen, den ganzen Staat umfas-
senden Nivellementsnetzes als einer gemeinsamen Grundlage fir
alle Hishenmessungen wurde die Organisation des Pr#zisionsnivelle-
ments in die Wege geleitet.

begannen

Nach den Vorbereitungsarbeiten/im Jashre 1926 die Ver-
messungen im Felde, 1937 wurden sie beendet. Das vorliegende
Verzeichnis ist also das Brgebnis einer 12j8hrigen Arbeit.

Die Prizisionsnivellements fiihrte von 1926 bis 1932 das
Triangulierungsbiiro des ehemaligen Arbeitsministeriums aus; nach
Auflssung dieses Ministeriums un” nach Uberweisung der Aufgaben
des Triangulierungsbiiros an das Vermessungsbiiro des Verkenrs-
ministeriums ilibernahm von 129%2 an dieses die Arbeit.

Nach Beendigung der Vermessungen und nach der strengen
Ausgleichung derselben veroffentlicht das Verkehrsministerium
(Vermessungsbiiro) dieses Verzeichnis, dessen Ziel es ist, das
Chaos zu beseitigen, das bisher in Polen auf dem Gebiet der
Hshenmessungen und bei der Ausfilhrung von Hohenplénen herrschte,
und das in der Beteiligung verschiedener Institute, Lmter und
Biiros und der Benutzung verschiedener Horizonte seine Ursache
hatte.

Mit Riicksicht auf das Bestehen eines einheitlichen, das

Gebiet von ganz Polen umfassenden Nivellementsnetzes sind in
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Zuxunft alle HBhenmessungen, die fiir StraBenbau-'und Verwaltung,
Weg—-, Eisenvenn-, Wasser-, Stadtwirtschaftszwecke und dergl. aus-
gefiihrt werden- und zwar sowohl von staatlichen Institutionen und
Kmtern =1s auch von selbetndigen Lmtern oder Privatpersonen- an
die HShenmarken dieses Netzes anzuschlieBen; ebenso sind die
bestehenden Plidne und Héhenmessungen,'sofern cie weiterhin als
Gfunilagen fiir Arbeiten und Fl¥ne dienen sollen, auf den ange-
rommenen und im Staatsgebiet allein gﬁltigen H3henausgangsnunkt
umzuréchnen. .

Die entsprechende Verfiigung wird rechtzelitig ausgegeben
werden.
Z
Warschau, im Mfrz 1939,
Ing. Wiktor Py%sner Cberstl.

Leiter des Vermessungsbiiros des V.M.(Verkehrsmin.)

~.
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Das Prizisionsnivellement (Grundnivellement) hat auBer
praktischen Zielen auch wissenschaftliche Aufgaben zu erfillen.

Mit Hilfe der Feineinwdgungen erhalten wir ein Netz von Punk-
ten mit genau festgelegter Hihe liber dem angenommenen Horizont.
Das Netz dieser Funkte dient als Stiitze fiir die topographischen
Aufnahmen und fiir die Vermescungen, die zum Bgu von Stralen und
Eisenbahnen, fiir Meliorations-, FluBregulierungs-, Kanalisierungé-
zwecke und dergl. zusgefiihrt werden.

Dies ist der praktische.Zweok des Pridzisionsnivellements.

Zur Erfiillung wissenschaftlicher Aufgaben kénnen wir z.B.
durch Wiederholung der Messunsen in bestimmten Zeitzbschnitten
und durch Vergleich der Ergebnisse die Bewegungen der Erdkruste
feststellen.
Durch AnschluB der Nivellements an die Vermessungen der

Nachbarstaaten konnen wir den Unterschied der HZhenlage ver-

schiedener Meere oder den Unterschied der Hohenlage desselben

Meeres an verschiedenen Punkten feststellen.

Endli:h gestatten uns die Prédzisionsnivellements im Zusammen-
hang mit den Schweremessungen die tats#chliche Gestalt der Erde
(das Geoid) festzustellen.

Im Hinblick auf diese wichtigen Zwecke deé Prizisionsnivelle-
ments hat das Vermessungsbiliro des V.M. bei der Herstellung des
grundlegenden polnischen Nivellementsnetzes die neuesten Pri-
zisionsinstrumente und entsprechende Methoden benutzt und dadurch
eine hohe Genauigkeit der Messungen erreicht.

Hachstehend geben wir eine‘kurze Beschreibung der Ver-

messung des polnischen grundlegenden Nivellementsnetzes. |
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Fiir das polnische grundlegende Nivellementsnetz Wurden folgen-
de Arten von Festpunkten verwendet; Tafelpunkte (Lochmarken),
Mauerbolzen und Steine (Nivellementssteine mit Nieten bzw. mit
Nieten und Bolzen).

Die Tafelpunkte (Bild 1) wurden in einem Abstand von 8-10 km
in die Wsnde von festen GebZuden und Kirchen, ungefahr 1,80 m tber
der Erdoberfliche, eingesetzt. Der HOheupunkt des Tafelpunktes ist
die Mitte der Offnung in der Stirnseite des Messingbolzens. Bei der
Penutzung dieses Punktes setzt man in die fonﬁng einen Stift,
dessen Stirke der Weite der Offnung entsprichtj an diesen otift
hingt man ein Lineal von 1,20 m Linge (Hingelatte-Bild 20), an
dessen Teilung man abliest.

Die¢ Bolzen (Bild 2) sind im Abstsnd von 2-% km in den WiZnden

emaueiter Gebsude, 35-50 cm ilber der Erde, ferner en den
Pfeilern von Briicken und an griBeren Durchléssen angebracht.

Der Hshenpunkt des Bolzens ist der hichste Punkt des halb-
kugeligen Kopfes.A

In den ersten Jahren der Nivellementsarbeiten wurden Fest-
punkte (Tafeln, Bolzen, Bild 6) sngebracht, welchc anstatt der
Buchstaben P.N.(Prizisions-Nivellem: nt) die Buchstaben H.R.P.

(die Anfangssbuchstaben des Namens Min.Rob.Piubl.= Arbeits~
ministcrium) tragen.

“Auf den ILinien Nr.28 Podgorz-Krosniewice, Nr.27 Krosniewice-
Warschau, auf den Linien, die zum Warschauer Polygon gehdren
(auch auf dem Gebiet der Ste=dt Warschau) sowie auf einigen
Punkten der Linie Nrf90 Milosna-Brzesc, wurden gewshnliche Bolzen
ohne den Stastsadler und ohne Buchstaben gesetzt. |

Wo Bauwerke fehlen, dic sich zum Einmauern von Bolzen eignen,

wurden besonders zu dissem Zweck zugehauene Steine aus Granit oder
e
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hartem Sandstein- gesetzt (Bild %). Dicse Steine (Nivellements-
steine) wurden auf Betonfundamenten zumeist am Rande cincr StrafBe
neben Kilometersteinen oder ldngs der Bisenbahnglcise cingebaut.

In der COberflich. dieser Steine ist mit Zement ein Niet mit
einem halbkugeligen Kopf senkrecht cingesetzt. Auf einigen Linien
haben dic Nivellementésteine aufBer den Nieten noch in einer
Scitenwand ungefshr 45 cm untcr dem Niet cinen Bolzen. Da die
Steine ungefihr 15 cm iiber dem Erdboden hervorragen, so befinden
sich diese Bolzen unter der Erde (Untererdbolzen).

Auf den Linien, die in dem Arbeitsgcbiet des ehemaligen Biiros
zur Auéarbcitung des Planes der Meliorierung von Polesicen liegen,
d.n. im Gebiet der Wojewo--dschaft Polcsien und cines Teiles der
Wojcwodschaft Wolhynien, sind auBer Bolzen und Tafeln eiserne
‘Pfihle in die Brde géschraubt und mit Beton umhiillt (Bild 4), fer-
ner siné dort unterirdische Eiscnbetonblscke mit einem Niet mit
Nickelkopf sowic Steine suf Beton mit einer oder mit 2 Nieten
(ober- und unterirdische) gesetzt. Die Vermessung wurde auf die-
sen Linien im Jahre 1€2¢-193%1 durch das oben angefﬁhrte Biiro
zur Planung der Meliorierung von Eolesien ausgefﬁﬁrt

In das polnische Nivellemcntsnetz wurdeh im Rahmen des Mog-
lichen auBecr den stZdtischen Nivellemecntszeichen und den Wasser-
standsmar>en die Festpunkte des Grundnivellements der ehemaligen
Okkupationsstaaten cinbezogen. Die groBte Zahl solcher Hohen-
festpunkte befand sich in dem -ehemals preuBischen Gebict, denn
das deutsche Nivellementsnetz war verhZltnismdBig am dichtcsten.
Es sind dies zumeist Nivellementssteine mit numerierten Bolzen
(Bild 13), Bolzen an Gebduden mit .der Aufschrift "Niv.P."

(Bild 12) und Festpunkte 1.Klasse, sogen."Hshenmarken" (Bild

) e Lol = =
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In dem ehemals Bsterrcichischen Gebiet wurden jie Osterrei-
h

chischen "Hshenmarken" (Bild 14) cinbezogen. Sie sind von demsel-
ben Muster wie die polnischen-Tafelpunkte. Im ehemals russischen .
Gebiet dagegen wurden die Festpunkte des ehemaligen russischen

Generalstabes gemessen (Bild 15). Die deutschen und Ssterreichi-

schen HBhenmarken sowie die des russischen Generalstabes sind im

Hshenverzeichnis mit dem Buchstaben "M" (Marke) bezeichnet. Bei
ihnen sind die Hhen nach den Verzeichnissen der ehemaligen - j oo
Staaten in Bezug auf deren Ausgangshorizont angegeben.

AuBerdem wurden stellenweise die Festpunkte des ehemaligen
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deutschnen und russischen Bisenbahnnivellemecnts einbezogen.

Das Hohenverzeichnis cnthilt bel der Beschreibung der Lage

clolarusistpma i el ad il

der Festpunkte Binzclheiten tiber die Herkunft und die Art jedes
Punktes.

Zur Messung des Netzes wurden das Nivellierinstrument Zeiss =

ITTI mit planparalleler Glasplatte und Keil-Strich (Bild 16 und

A Bild 17), sowie die Zeisslatte mit Invarband (Bild 19) mit
doppelter Teilung verwendet. Die Ab esungen auf der Latte wurden
bei horizentaler Lage dce Fernrohres ausgefilhrt.

= Jeder Abschnitt {(Streckc) zwischcen zwei. benachbarten Hohen-

| . punkten wurde doppelt gcmessen (hin und zuriick), wenn m3iglich
- an verschiedenen Tagen und zu verschiedenen Tageszeiten. Die

7ieclweite iliberschritt nichnt 5C m, mit Ausnahme von Messungen

Als Bezugshorizont fiir das polnische Netz wurde der deutsche b
Horizont, das sogen. "Normal Null (N.N.)", angenommen, d.i. die
MeereshSne der Nordsee in Amsterdoam. Es wurde n&mlich zur Be-

rechnung der H3hen sls Hohenausgangsrunkt die HShe des Festpung-
& X

tes I.0.(Hohenmarke) des ehemaligen deutschen Prizisionsnivelle-

5 =
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ments in der Wand des Rathauses von Thorn behutzt. Diese Hohe

botrggt nach dem deutschen Vgrzeichnis N.N, + 50,158 m.

Fiir die Annahme des Horizontes N.N. fiir das polnische-Nivclle-
mentsnetz sprechen folganée Riicksichten.

1) Der polnische Staat grenzt an dasselbe Meer wie die deutsche
‘Reputlik,

2) die deutschén Nivellementsmessungen waren verh®ltnismsBig die
gcnaﬁcsten, '

3) den groBten Antcil an den Fostpunkten der ehemaligcn Annek-
tionsstaaten, welche in das polnische Netz einbezogen Wurden,
bilden die Festpunkte des ehemeligen preuBischen Netzes.

Wir haben zwar eine Marcographische Station (Meéresflut-
messer) an der Kiiste des Baltischen Meeres .in Gdingen, die mit
éinem Marcograph des Systcms unqﬁist—Wittin besetzt ist. Dicse
Station wurde im Jahre 1931 durch das Hydrographische Zentralbiiry
des ehcmalig-n Arbeitsministceriums geﬁaut (jetzt Hvdrographisches
Institut des Verkehrsministeriums). Ihre Konsole, der dauernde
marcographische Bezugspunkt, wurde durch Niveliemcnts an die
Festounkte dcs Netzes sngcbunden, dic sich auf dem Gebiet von
Gdingcn bcfinden. Dir allzu kurze Zcitraum der Flutmessungen ge—
stattete jcdoch die Erlangung gcnauercr Ergebnisse fir den mitt-
lercn Meeresspicgel dce Baltischen Mcéreé in Gdingen ﬁicht. Aus
dicsem Grunde konnte man bei dor Auswahl d.s Hohenhorizontes fiir
das polnische Netz den mittlercn Wasserstand am polnischen Meercs-
strande nicht in ErwZgung zichen.

Nzch dem bisherigen Ergcbnis der Mareographiéchcn Station in
Gdingen(Béobachtungsmatcrial im.Zcitfaum von 1931-19%7) liegt diec

OberflZche des Meercs in Gdingen um rund 5 cm tiefer als der fiir
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das piylnische Nctz angenommence Horizont. Dicse Berechnung wurde
im AnschluB an das Grundnetz durchgefiihrt, und ¢s wurde fir die
Hohe der Mareergraphischen Konsole von Gdingen in Bezug auf die

HShe des Meeres in Amsterdam der Wert 2,540 m festgeleg

Grundpunkts (U

Das Nivellementsnetz stiitzt sich auf 7 Punkte, sogen.
Grundpunkte (Urmarken), an Orten, die bezliglich der Hohenbe-
stédndigkeit in geologischer Hinsicht sicher sind. Dic Punkte
wurden durch das Staatliche Gecologiscne Institut als hdhen-
sicher empfohlen.,

Dicese Punkt. wurden angelegt:

1) in B arczy bei Kielce,

2) in Brzesc am Bug,

3) auf der Barowa Gora Lci Warschau im Gebiet des astronomisch-
geoddtischen Zentralpunktes,

m

in T omaszgrod bei Sarn,

N~
~

\J
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in Drujé,

in Wilkowie bei Hohensalza,

~J N
N~~~ S~

in der Umgebung von Trembowla.
Die Grundpunkte (Urmarken) haben aine unterirdische Vor-
markung (Bild 21). Fir ihre Griindung sind 0,5 bis 1 m unter der

Erde Eisenbetonpfeiler von 2 bis 4,5 m Hohe gebaut. Diese

071

b
Punkte ruhen in der Umgcbung von Kielce, Sarn, Hohcnsalza und
Trembowla unmittelbar aqf.‘elsscbichteﬂ, welche dort unter
der Erdoberfléche auftreten und zwar in der Umgebung von
Kielce auf Juarzlagern, in der Umgebung von Sarn auf einer

Unterlage von Granit, in der Umgcbung won Hohensalza auf

®

iner Unterlage von Dolomit, .in der Umgecbung von Trembowla
auf einer Felslage von Sandstein,

S
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Die Bilder 7,8,9 und 1¢ zeigen die Einzelhéiten der Fest-
legungen, welche bei den Grundpunkten zur Verwendung kamen. Die
Bilder 9 und 10 s£611en den Hauptpunkt (mittleren Punkt) des
Grundpunktes dar (mit ciner Kugel von nicht rostendem Stahl); die
Bilder 7 und 8 zeigen Kontrollpunkte.
. Einer von dicsen Grundpunkten, und zwar der Punkt "Barcza"
bei Kielce, giit als "Hauvt-Grundpunkt", und secine H6he, die in
Bezug auf den angenommenen Horizont berechnet wurde, wird in
Zukunft bei etwaigen Nachmessungen des Nivellementsnctzes als
Grundhthe, "Normalhshe" oder Ausgangshohe dienen.

Im Verzeichnis sind die Hohen der Grundpunkte (Urmarken)
nicht angegeben, da dicse Punkte nicht dazu beétimmt sind,~fir
praktische Zwecke benutzt zu werden.

AnschluBl mit den Netzen der Nachbarstaaten

—————— . ———— . T — —— —— — ——— o t— — . W V———— — ——— —— —— — v —

Das polnische Nivellementsnetz wurde mit den Netzen folgen-
der Nachbarstaaten verkniipfts
1) Mit der Tschechoslowakei durch 11 Grenzlinien. Die AnschluB-
messungen wurden in den Jahren 1933 und 1934 durchgefiihrts

a.) Zebrzydowice - Pitrowice, : ‘ 5
Zwardai - Skalite,
Podczerwcne - Sucha Gora,
Lysa Folana - Jaworzyna,
Muszyna - Cire,

Barwinek - Xrajcna Dolana,
Lupkow - Medzi Laborce,
Cianki - Uzok,

Lawoczne -~ Skotarsky,
Wyszkow - Toron,
Woronienka - Jasina.

NenH:'B Hho &0 o
e A A A A

2) Mit Lettland durch 2 Linien (Messung im Jahre 19%4):

a; Turmont - Zangale,
b) Druja - Piedruja.

S
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%) Mit Deutschland durch 5 Linien (Messung im Jahre 1937)3
r

a) Boyusze - Prostken (bei Grajowa),

b) Kracnoleka - Neidenburg (bei Dzialdowa%,

c) Strzecbielino - Boschpol (bei Wejherowa),

d) Wysoka - Podrucen, ,

e) Gorzycko — Wierzebaum (im Westcrn von Posen).

4) Mit Rumdnien durch die Linie
Suiatyn - Kocmau {ruminisches Staatsgebiet) - Zaleszczyki
(diesc Vermeséung wurde ausschlieBlich von polnischer S.ite
ausgefiihrt).
Das aus den AnschluBmessungcn erzielte Material wird fir
wissenscheftliche und intcrnationale Zweckc ausgewertet werden.
dusgicichung des Netzcs

Wic = t

us dem beigelegten Plane des Netzes ersichtlich, setz
sich das Nivellements-—Grundnctz Folens aus 36 Polygonen zusammen,
dic von 121 Linien gebildet werden. Das Netz wurde als unab-
héngige Binheit nsch der Mcthode dcr bedingten Beobachtungen aus-

o

geglichen (Zahl dcr Bedingungcn 36).

Vor dcr Ausgleichung wurden an dem unmittelbar aus den
Beobachtungen im Pelde erziclten Hohenunterschieden zweilmcer be-
nachbarter Punktc dic Lattenverbesserung und die orthometrische
Verbesserung angebracht.

Die Lattenverbesserungen werdcn auf Grund der Eichung berech-
net, die im Haupteichamt des Handels- und Verkehrsministesriums
ausgefithrt wurden., Dicse Verbesserungcn bewegen sich nach den
bisherigen Eichungen in den Grengen von + 0,01 mm bis zu

4

+ 0,21 mm fiir 1 m.




Die orthometrischen Verbesserungen efgeben gich aus der Nicht-
parallelitit der Niveaufldchen {gcod#tischen Horizontalfléchen),
welche durch zwei Punkte der Brdkugel gehen. Diesc Nichtparalle-
1itdt hidngt mit der Richtung und Intensitét der Schwerkraft
zusammen, die bei verschiedenen gcographischen Breiten und
verschiedenen Hohenlagen verschieden sind.

Die F olge davon ist, daB der ibstand des Horizontes zweler
Tunkte (der FPunkte A urd B) auf der Brdoberfliche in beiden
Punkten verschieden ist. Der Abstand der Niveaufl&chen, welche
durch dicse beiden Punkte gehen, ist im Tunkte A ein anderer als
im Punkte B.

Zur Ausschaltung dicscr Unstimmigkeit beziehen wir im Sinne
der orthometrischen Theorie alle Punkte auf cinen geod#tischen
Horizont, als welchén man gewihnlich das Nullgecid, d.i. das
Mecercsniveau, wghlt. Dic kiirzesten Entfernungen der einzelnen
Punkte auf der Erdoberfliche von dem Nullgeoid (dic L#nge des
Lotes zwischen dicsen Punkten und dem Nullgeoid), nennt man
orthometrische Hchen,

Zur Erlangung dicser orthometrischen Hshcn muB man die
Unterschiede zwischen den Niveaufldchen der einzelnen Punkte, die
man unmittelbar aus dcr Vermessung erhalten hat, mit der Ver-

+besserung verschen, die nach der felgenden Formel berechnet wird:

o o * G 2
(~- — “'C\ . 2 H- Sln ; . d ‘:r'
Diesc Formel ist abgelecitet aus der Gleichung von Clairaut-

Bouguer, die die Beschlecunigung der Schwerkraft in Abhingigkeit

.

bringt von der Breitc ¥ und der Hohe H des gegebenen Punktes:

g = 5045 (1~ A, cos 211’—;4 e AR

wo go45 die Beschlesunigung der Schwerkraftiauf dem Nullgeoid beil

AkeE
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Cf = 450, . und ;3 feste Fektoren sind, die empirisch ermittelt

-

wurden.

Piir Zahlenrechnungen hat diese Gleichung die Form:

¥ = _ 0.0000 126 mm.2 H.sin ¥y . 4 4",

worin 2 N = der Hohensumme zweier Punkte, 4 = der geographischen

Breite des Ausgangsnounktes, d‘fz" = dem Breitenunterschied in
Winkelsekunden zwischen den heiden Punkten ist.

Die orthometrischen Verbesserungen hingen demnach ab von der
Hohe, der geographischen Breite, in welcher sich die gegebenén

Tunkte befinden und von dem Zuwachs dieser RBreite zwischen den

1]

Punkten.

‘Die orthometrische Verbesserung fir den Hshenunterschied auf
der Linge der ganzen nivellierten Strecke- zwischen deren End-
punkten P1 und P2 -~ wird ausgedriickt durch das Integral:

FZ 5}P2
= 2 Hein 24 a4 (4L = 0,00265).

B
1 J

In der Fraxis berechnen wir die orthometrische Verbesserung

Pt
(
2

as)

nicht zuf dem Wege der Zahlenberechnung, sondern auf graphische

Weise, indem wir uns einer Tsafel bedienen, die auf Grund der in

chigen Formeln ausgedriickten Beziehungen gezeichnet ist. Es sind
dies Beziehungen zwischen Verbesserung einerseits und HbShe,
geographischer Breite und Breitenzuwachs andererseits.

Demerkt sei,”daB bei einer Vermessung in der Nord--Sild-Rich-
tung die Verbesserung das Vorzeichien +, dagegen in der Hid-Nord-
Richtung das Vorzeichen - erhalt.

Als Beispiel fiir die GrdBenordnung seil angefiihrt, daf die

Summe der graphisch ermittelten orthometrischen Verbesserurngen

fiir die Nivellementslinien.von Sniatyn, dem niedrigst gelegenen

—13=
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Punkt im Siiden nach Druja, dem am weitesten nach Norden vor-
geschobenen Punkt- (flir einenZug von”ungeféhr 1176 km Linge und
von einem Breitenunterschied der Endpunkte von 79201351 ) « 132,7.mm
.betrégt.

Diec Bercchnung derselben Verbesserung durch Integrierung
nzch dem oben angegebchen Musféf-ergibt f&lgendesz
“P1 = T&dfelchen an der Kirche in Sniatyn, o
H=274,5 m, P B, = 48%°26'25",
P, = Tédfelchen an der Eirche in Druja,

H=124,4m f B, = 559471 20"

2 f P, e .
£ 0= - d; 2 HeinZ2 0 §F=1H coﬂ 2 = 0.00265.199,3%5
P, PR e
[T B, = 5547120
eog il oo
] (B, =48°26'45"

| Die EBntwicklung gibt den Wert:
' E

5

‘ ~

E 2

g 13029 mm

1
Die Ubereinstimmung der auf zvei Wegén cerhaltenen Ergebnisses
Auf graphischem Wege, ﬁo hei der Berechnung der Verbesserungen
die Linie in einzelne kleine Abschnitte zerteilt, also ein
genaueres Verfaehren angewsndt wurde und auf dem Wegce der Inte-
grierung.ist dem Umstand zu verdanken, dafl auf dem Zuge von

Sniatyn nach Druja kcine griB3eren Spriinge in den Hohen sind.

==
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Fehlerbergchnung. Genauigkeit der Messung des Nivellements-

—— . - —— - — —— ——— ——

15 72 i
mK :ig“]‘% cl - ;
1 [ n aus den Unterschieden beider Messungen
einer Streckes
S
M wmsd L E
2 2 = T = : : :
]T ; 7 aus den Uuterschieden beider M ssungen

u
ganzer Linieny

e e
mK sk l’\".f.‘ Tieas
% 2 Pgeon sus den SchleifenschluBfehlern unter

Tericksichtigung der orthometrischen
Verbesserungen, nech Berechnung des
Umfassungspolygons.
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Brliuterung der Symboles
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= Unterschied zwischen Hin- und Riickmessung &iner
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von Festpunkt zu Festpunkt), in mm,

r = Lidnge der Strecke in km,

=
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S = Unterschied zwischen Hin- und Rlckmessung; einer
(von Enotenpunkt zu Knotenpunkt), in mm, -

=
I

Lénge der Tinie in km,

f = SchleifenschluBfehler nach Beriicksichtigumg der orthome-
trischen Verbesserungen,

F = Umfang des Polygons.
o P
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Die Wer+v der Pehler sind nach diesen Formelns

e 11 +714939,00) =% 0,45 mn
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0,73 mm
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Hier ist hinguzufiligen, daB der mittlere Fchler fiir 1 km aus den
Verbesserungen, die aus der Ausgleichung gewonnen wurden, berechnet
ist nach der F ormels

e =+ {/ pyar’ = x 1,04 om.

Nach den F ormeln der internationalen Erdmessungt

I. Wahrscheinlicher zuf&lliger Fehlers

=1 v 9302 04 - 23F .
3V 5004¢6,73 T00928746,47 .

III. Wahrscheinlicher systematischer Fehlers

e ey

254,79 = + 0,31 mm

© ——— e —— o — 1+ S— < b+ — L ————— . o

=+ 0,05 mm,

£ .\.:‘J_:) .

(:RZ = +‘;}m__“1__~ 2 |19566,92 - 0,0961 . 10046,3
159922,00 9 -

Uber die Genauigkeit des Nivellcmentsgrundnetzes ist im Hinblick
auf die angewendte MeBmethode, die benutzten Instrumente und die
erhaltcnen Pehlerwerte folg.ndes zu bemerkens

Im Jahre 1912 hat in Hamburg die Konferenz der Internationa-
len Brdmessung mit Riicksicht, auf die in der Genauigkeit der
Messungen erzielten F ortschritte beschléssen, nehen dem Begriff -
des "Prézisionsnivellements" - das bereifs seit besteht- die
Bezeichnung "Nivellement von hoher Genauigkeit!" festzusetzen.

Dies sind Messungen, dic folgcnden Bedingungen geniligen

Ausfilhrung der Messung in beiden Richtungen, wenn miglich an ver-
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schizdenen Tagen und wcil verschiedencn Verh®ltnissen. Daboi

sollen die nach den Forweln I, II und III berechnetcn Fehler

fol; ‘nde Grenzen nicht Uberschreitens?
wahrscheinliche guf&llige FPehler auf 1 Kl e tsvemessssses 1 M

2 gsgtematische Fonler UL 1 BB <. ovaes. i, 02 mm

La das Nivcllementsgrundnetz hinsickilich sowohl der Art der
Ausfilhrung als aucl. der Grdle des Fehlers den Fordcruneen der
Internstion:len Erdmessung -ntenricht, ist es als,"ﬁivellcment 1
ven hoh.r Genauigkcit" zu betrachten. Allgemein j:idoch nenncn wir e
¢s "Pr#zisionsnivellem: nt", indem wir Pr#¥szision in dcr oben ‘%
gcnfnnt“n Bedeutung verstahen. ' ;

Ferncr ist zu bemeriin, daf dus vorlics. nde Nivellon.nts-

grundnctz ein Netz I.0rdnung ist. Die muisten Linin II.0rénung

sind bisher in dem Gebict der Wojwodsch ft Pol:sien (Gebict der
I5tickeit des chcw, Biiros zur Plsnuns der Meliovicrung von
Polesion) sowie in der Wojwodschaft Séhiéeieh é{ég@fﬁhrt wordcn.
Vollkommen abgeschlossen ist des Nivellcment Ii.Oanuq; bish.r in
den Schle¢ifcn XVII.und XXT. Mit dem Fortschreciten der Arbeit

an dcen Messungen I1.0. werden die Ergebnisss der Reihe nsch ver-
/

7L

offentlicht werden.

Ing.Wojcieck Zieliwski
Leiter der Nivellemcntsarbeiten.

+ Auf dem KongreB der Internat.Geod#t.Uuion h[in Edinburg im Jahre
19%6 wurde zur Bestimmung der Gonesuiskoit won Nivelliments der
Begriff der sogcnanntin "Gesamtfehler" fir 1 km festgesetzt und
zur Berechnung diescs Fehlers entsprechcnde Formeln angenomacn,
Nach dem vom KongreB g.faltcn BeschluB derf der wahrscheinliche 3
Geésamtfehler flir Nivellements von hohcr Genauigkeit 2 mm fiir <
1 km nicht liberschrciten. : ' '
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