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Borwort.

Diefe JInftruction ift lediglidh sum Gebraud) des Perfonals der toyo:
arapbijchen Abtheilung der Landes-Aufnahme beftimmt.

Wmfang und Fajjung derfelben find jo bemeffen, wie e bdie allgemeine
Borbiloung des Perfonals, weldes der Abtheilung neu hinzuivitt, nad) ven ges
madyten Grfahrungen erforbert.

Abkiivzungen.

I. 6. m. fiiv Tafel I, Fig. 6, Theil m.

M/B.  ,, Qreithaupt'fhe Kippregel.

M/D.  , Dinifde =

M/75. ,, Sippregel der Conjtruction von 1875,
M/74. ,,  Sippregel der Conjtruction von 1874,
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I Hapitel

LA

Die Infirumente, wie fie fein follen und ifre einfadje
Anwendung.

§ 1
Cinleitung

85 follen in Nachftehendem nur diefenigen JInjtrumente sur Bejdyreibung
aelangen, welde bei der topographifdien Abtheilung der Kiniglicdh Preufiijden
Yanbes:-Aufnahme jur Verwendung fonmen.

Die mit diefen Inftrumenten audjufithrenven Arbeiten werdven in MNitdfid)t
auf diejenigen Grundlagen erdriert, welde die topographijde Abthetlung von
ber frigonometrijden Abtheilung in den Lijten ber trigonometrijden Puntte und
in bem Signaljyjtem im Terrain erhilt.

A. Bejdreibung der Jnftrumente.®)

A, Juftrumente und fonflige Witfel jur Wejeidinung von
Punkten.

§ 2.

Vorhoudene Saunlidkeiten.

Die von der trigonometrijdjen Abtheilung nad) Linge, Breite und Hibe
feftgelegten Naturpuntte (trigonometrijhe Punfte) find im Wefentliden zweicr-
let Art:

entweder jdhon vorhandene Thiecte, wie: Kivdthurm—Knopj-Mitte, Fabrit:
fdhornjteine — oberer Rand, untere Dadhfanten oder Firften eineln gelegener
Hiujer und Miihlen 2c.,

*) Jur Bctewfudmnq wird im Tert bdie Vejeidmung ,Tafel” und ,Figur fortgelaffen
werben uub bie Vezeidnung berart fein, baf bie vomijde Jiffer bie Tafel, bie arabijde
Siffer bie Figur, bder ‘Hlld}ﬁnbu bent gemeinten Theil ober Puntt beffelben bebeutet, 3. V.
1. 6. m. ftatt Tafel T, Figur 6, THeil m.



- $82 und 3. Vorhandene Baulidhfeiten. — Allgent. Anforber. an Mefinftrunt,

ober es find fiic dieje Punite befondere Marten ervidytet, beftehend in
redytwintlig behauenen, moglichjt unverinverlid) im Eroboden befeftigten Steinen,
beren Dberflddhe ein eingemeifeltes Kreuy trdgt, durd) weldes ber gemeinte
Pumtt genau beseichnet wivd, Diefe Punfte Deifen jum lUnterfdyiede von den
erjtgenannten ,im Terrain verfteinte Punite”. Nm ibre Eagg in der Gnt:
fernung fichtbar su macdjen und fie su Mefjungen benuen ju fonnen, werden
iiber penjelben einfache nmiebrige, vefp. je nad) Bedarf fiir die trigonometrijde
Abtheilung Hohe Holzerne Pyramiven . (Hochbauten) aufgefihrt; ﬁebtngunggu
Dei diefen ift, daf die Spite oder ein bejtimmt genannter Theil derjelben fid
lothredyt iiber Dem Sreuj ved Feftlequnasditeines Defindet, uno dafi an derjelben
fih eine weit fidhtbare Hohenmarte Dbefinvet, Deten nerttfnle_@ntfernung von
der Oberfliidie ded Fejtleaungsiteines entweder von vornberein befannt oder
leidht ju mefjen ift.  JIn der Regel dient zu Dbiefer Hohenmarfe ber untere
Brettrand der Pyramivendider, weshalb derfelbe Horizontal [iegend gearbeitet
fein muf. (Siepe 1. 1.)

Folat ber Triangulation die topographijde Wujnahme erjt nad) bem Ber:
fauf mehrever Jahre, jo find diefe Vyramiven erfahrungdmdipiq Hiufig ourd)
die Ginflifje der Witterung ober andeve Umitinde verjdhmwunden. Fiir bdie
SBwete der topographijhen Vermefjung geniigt e5 alsbann, wenn 05 m. vom
Feftlequngsftein entfernt (nicht dicht davan, um bdie rvidtige Yage des Steines
nidht u qefibhroen) eine armijtarfe Strofwiepe eingegraben wird (fiehe 1. 2),
an weldjer zwet redytwintliq ju einanber {tehende Bretidjen als Hihenmarfe
angebrad)t {ind; ber Hohenunterjdhied zwijden diefer Hohenmarfe und ber Ober-
flidje bes Fejtlequnasiteines ift alsbann (mit ber Diftanjlatte) genau aus:
sumefjen. A5 Hofenpunit gilt ber Beriifrungspunit beider Bretter.

Mitunter fommen aud) Tafeljignale vor, und jwar ba, wo Pyramiden in
erforderlidier Hobe nur mit unverhaltnifmifig grofien Koften ju erbauen fein
wiitben, 3 B in grofien jufammenhingenden Waldbungen; ein joldes Signal
befteht in einer fenfredht an einem Aft befeftigten Stange, welde als Hihen:
marfe ywei redtmwinilig 3u einander ftefende Bretthen trigt. (Siehe I. 3.)

Der Feftlequngsjtein befindet fih alddann fenfred)t unter bdiefer Tafel,
deren Hihenlage iber der Steinoberflidhe in ben Liften in der Regel an:
gegeben ift.

Bur voriibergehenden Begeichnung von Puniten im Terrain bient bdie
Dijtanjlatte, bderen Standpunite im Terrain erforderliden Falles durd) Cin-
jtecen eines Neifigs, durd) angehiujte Erbflumpen ober Steine u. j. w. bes
jeihnet werden, um fie im Berlaufe der BVermejjungen eines Jahres mwicder
auffinden su fonnen.

B. 2%es- Suffrumente.

§ 8.
B
Allgemeine Anfordermugen.

Die jur Terwendung gelangenden Jnjtrumente miiffen die Ausfithrung
folgender Lperationen geftatten:
Dejtimmung hovizentaler Nidtungslinien, alfo aud) durd) ben Sdynitt
derfelben Beftimmen von Hotizontalwinteln;
Meffen von Entfernungen, und jwar entweder indirect burd) Conjtructionen
ober Ddivect;



§§ 4 u. b, Allgemeines {iber den Meftijd. — Die Meptijdplatte. 7

Mejfen von Vertifalwinfeln, wm im Verein mit den gemeffenen Ent:
fernungen Hohenunterjdiede ju bevedynen.

Das erhaltene Bilb muk die aufgenommene Gegend durdpwveg in dem:
felbent Berjlinqungsd-LVerhiltnif und in der DHorijontal: Projection
parjtellen.

Diefen Jammtlichen Jweden entfpricht ver Meftifh im LVerein mit der
entfernungmefjenden Kippregel und der Diftanzlatte.®)

I Der Meptifd.
§ 4.

a. Alfgemeines.

Der Mefitifch ijt ein dreibeiniger Tifd) von bejonderer Conjtruction, weldyer
iiberall aufgeftellt und aur bdirecten Mefjung benupt werben fann.  Gr dient
fermer als Geftell fiir bie Kippregel, und die Arbeit mit demfelben liefert das
Bild der Gegend fofort auf dem Papier.

Neber Meftij) bejteht aud zwei Haupttheilen, ndmlid) der Mehtijdplatte
und dem Statio.

Jm Allgemeinen muf jeder Meftijd) folgenden Anforderungen geniigen:

Die Dberflidhe ver Platte mufy vollfommen eben fein, um dem bdbarauf ju
fpannenven Beidnenpapier eine ebene lUnterlage ju geben und bdie genaue
Horizontalftellung der ganzen Platte einfad) badburd) ju ermigliden, daf man
fie an einer Stelle in diefe Lage bringt (widtig fiiv Vertifalwintelmejjuna);

die Dberflade mup i) horizontal jtellen unbd in der horizontalen Stellung
drehen lafien, obne Ddiefelbe ju verdndern (Borridhtung fiiv grobe und feine
Horizontaljtellung);

bie Drebhung muf fiir grofe und fleine Winfel audfiihrbar fein (grobe
und feine Horizontalbemegquna);

ver Meftijd) muf leidht transportabel, dauerhaft und nad)y der Aufitellung
widerftandsfabig fein.

§ 5.
b. Die Weptifdiplatie
(fiehe IT. 9 a—c¢)

ift aus Lindenboly gefertigt, 40 bid 60 cm. im Quadrat, etwa 2 em. ftark
und aus mehreren Theilen pavquetartiq sufammengefebt, um fie gegen bag
TWerfen und Biegen ju jditben. Die untere Fliche mup der oberen genau
pavallel fein, weil jonjt bet Drehungen der Platte auf dem Stativ die horizon:
tale Stellung der Dberfliche nid)t betzubehalten fein iwiirbe. An der unteren
Flidpe find drei Schraubenlicher m, entiprediend der Vorridhtung am Stativ,
in eingelajfenen und angejdyraubten Meffingplittden angebrad)t, um die Llatte
an bas Statin jdrauben ju fonnen. Sie bilden bet jammiliden Meptijdplatten
ver topographijdhen Nbtheilung aleich grofie gleichjeitiqe Dretecte, wumt jede Llatte
auf febes Stativ befeftigen ju Fhnnen.  Jm Mittelpunit diefes Dreieds ift das
©ol3 per Platte sur Aufnahme von h — fiehe IL 82 — audgebohrt. — Die
#) Die Befdreibung ift in Text und Figuven jo gehalten, daf der Topograph fidh baraus
iiber bas Jnftrument, welded ev vor jid hat, belehren fann.



§§ 6 und 7. Das Statin. — Tas einfadje Baumann'jde Stativ.

Oberflidie with mit ftavfent Jeidmenpapier befpannt, meltf)eé nad) vollenbeter
Seidnung abgejogen wird.  Niberes fiehe § 141, Seite 79.
Bu ver Meftijdhplatte gehidren dret Befeftigunasidrauben.

§ 6.
¢. Das Stativ.
Anmerfung.

G5 giebt hieron jehr verfdhiedene Conftructionen, jedes Stativ aber befteht
immer aus ywei Haupttheilen, dem Kopf (in der Reael von Metall) und dem
Fupgeftell (von Holz). » ) .

I der topographifhen Abtheilung fommen hauptjadlid) vier veridhiebene
rten von Stativen jur Anwendung, ndmlid):

pad einfadhe Boumann’fde,
» verbefjerte i
o @eneralftabd-Stativ, Dodell 1874,
" " " " 1875-

Die beiben lebteren werden tm Text als Stativ M/74. und M/75. be:
seidnet mwerben.

§ 7.
0. Das cinfadye Baumann’fye Stativ.
(Siepe III. 10, 11, 12, 13.)

Figur 10. Dbere Anfidt ded Kopfed.
» 11, Genfrediter Durdhjdmitt des Kopfes.
o 120 Berjpectivijde Anjidht ves Stativs.
o 13, Horigontaler Durdjdnitt bes Kopfes bei k.

A. Gtativfopf.
a. Teller bed Stativfopfes.
h. Sdraube, welde dad Abheben ded Conud d von e verhinbert.
c. usjdnitte fiir die Meftijdplattenjdhrauben.
d. Conus, als Stite des Tellers, mit biejem aud einem Stiid, beweglid)
um e’,
e. Kernftid,
e’ Are, um welde  fich drept.
e’ Neibungsiliche, an welde k fidh) anlegt, wenn k durd) m ju:
fammenaeprefit wird.
e Teller ald Auflageflade fir k.
g. Yappen, an welden die Beine bemeglid) angebradit find, aud einem
Stiit mit e.
k. Slemmring, am dufern Ranbde geabhnt.
m. Klemmjdraube, welde k jujommenprefit.
n. Mifeometerjdhraube, welde in die Jihne von k greift.*)
0. Sdliiffel.
p* Gehiuje 3ur Aujnahme von n.

*) Bei ben meijten Stativen enbet m und n in einem Vierfant, melder erjt Iyaks
fegen bes Sdlitfield o gebreht werben tann. ' 4 ft burd) Auf



§§ 7 und 8. Ginfadjed und verbefjertes Vaumann'jded Stativ. ?

q" Sdrauben, welde p mit d verbinden.
q" Sdyrauben, durd) deven Anziehen p”’ niher an d und baburd
bad Mewinde von n fefter in die Jdhne von k gebradt werben.
Sollen q* wirfen, fo miijffen g vorher geldft werden.
Jit m Iofe, fo fann fih um e drepen: die Tijdhplatte, a, ¢, d, k, m,
n, p*, g, q'; alles Anbdere fteht feit.
Wird m feft angezogen, fo legt fidh die innere Mingfliche von k feft an
e’; wirft alsbann n, jo drefen fid) alle oben genannten Theile mit Ausnafhme
von k und m.

B. Stativbeine nebjt 3ubehir.

n. Gtativbeine, oben gejdhlibt und auf g gejtedt.
w. Querbolzen, um welde n fid) drefen lafjen, an einem Ende mit
Sdyraubengemwinde verjehen.
w' Fladher Kopf von w.
y. Flitgelfhraubenmuttern jum Jujammenpreffen von w.

§8
b .
b. Das verbefferte Baumann’fhe Stativ.

(Siehe 1. 6.)
A. Gtativfopf.

Dervjelbe ift in feinem oberen Theile genau fo conftruirt mwie der vorige.

Die Abweidung befteht davin, daf die Anjibe g (fiehe TIL. 11) hier nidt
jum Auffteden dber Tifd)beine bdienen, fondern drei Arme g bilven, durd) welde
vertifale Stelljdrauben h in Muttern gehen.

h. Bertifale Stelljd)rauben.

h* Teller jum Drehen von h.
i. Sdrauben, welde nad) Bedicfuif das Muttergewinde fiiv b sujommens
iehen.
s. Unjats an der unteren Flide von e, in welden der Hafen a greijt,

B. Stativbeine nebjt Teller.
t. Dolzerner Teller, in der Mitte jenfrecht durdybolhrt.
t* Drei Anfike an t, deven Dberflidhe die bdrei Stelljdhrauben h tragen
und an welden die Veine befeftigt werben.
u. Stativbeine, breit gefpalten.
w.
w* » wie oben.
v.
x. Grenzjdhrauben, welde die Drehung von w' verhindern.

. Berbinbungsitiid bes Stativiopies mit den Stativbeinen.

a. SHafen, welder in s greift, aus einem Stiid mit
a Sdraubengewinde fiiv c.

¢. Sdraubemmutter jum Sufommenprefien der Spiralfeder.

b. DHobler Holzeplinder mit oben verftaritemt Kopf, der f{idh geqen
pie untere Flade von t fiiibt. T Jnnern deffelben liegt eine
Gpiralfeder, die a und o' wmjdliet. Wird ¢ in die Hohe ge=
jdhraubt, fo wird die Spivalfeder jufammengeprefit, ver Hafen a
abwdrts und dadurd) der Kopf A vejp. die Stelljhranben h feft
gegen t* gejogen.



§ 9. Gtativ Modell 75.

§ 9.
c. Das Stativ Modell 75.
(Siehe IT. 8 a—e, -—IV. 17 und V. 18.)
A. Stativiopf.

a. Teller pes Statinfopfes.

b, Unja fiir das Centriven der Meftijdplatte.

¢. Nusjdnitte fiir die Meptijhplattenidrauben.

d. Gonus, als Stitge des Tellerd, mit diefem aud einem Stiid.

e. Drehungsiapfen des Tellevd a, feft in denjelben eingefdhraubt.

f. Budje fiir den Bapfen e (fiehe II. 82).

f Stibflide desd Conud d gegen die Bud)ie f (jiehe IL 82).

. Dreifuf, in weldem f fejt eingefdraubt ift (fiehe II. 82).

g’ Die Arme ves Dreifufed.

L. Stelljdrauben, welde in einem gejdlipten Gemindbe am duferen Cnde
per Arme g’ laufen.

h' Tulpenformiger Griff, sur Bemegung der Stelljdrauben h.

i Klemmjdraube, ;um Jujammenprefjen der Sdlige an den Duttern fiir
pie Stelljhrauben h.

i Gegenjdraube jur Klemmijdraube i

k. Slemmring.

k’ Verbreiterung des Ringes k fiir bas Muttergewinde der Schraube m.
k' Berbreiterung des Ringes k fiir die Kugelhinutter o.

1. ®remyring fiir k, feft verbunben mit d jur BVermeidung ded Hlappens
(liehe II. 8a).

. Klemmjdraube, welde die grobe Vewequng ded Tellerd a ermiglidt,
wenn jie [ofe geftellt wird, und aufhebt, wenn fie hineingejdraubt
wird, und dbadurd) gegen den Conud d wickt.

n. Mifrometerjdraube, welde die feine Bewequng des Tellers a ermig:
lidht, wenn m fejtaeftellt ift.

n' MRedtsgeminde derjelben.
n* Yinfsgewinde derjelben.

0. Kugelmutter fliv den Theil n’ der Schraube n.

o' Kugelmutter fiir den Theil n” per Sdiraube n.

II;. Winfelftitde 3um Halt der Kugehnuttern o und o’

’

\
!
[\ Sflemmidrauben, welde ein feftered 2nziehen von p und p’ evmig:
q' f lidhen, wenn o und o’ nidht mehr hinceichend feft jind.

r.*) y gewdfhulide Sdrauben jur RVerbinbung der Winfelftiide p mit k
¥ und p’ mit g’

8. Grenymutter jur Are e (fiehe IT. 82).

B. Stativbeine nebjt Verbindungsititd (Teller).
t.  Berbindunasitiid der Stativbeine (Stativteller), in der Mitte fentredht
purdibobrt zur Aufnahme von f.
t* Dret Anjige an t, beren Dberflachen die drei Stelljdrauben h
tragen, deren Seitemwdnve die Verilhrungsflachen fiir u bilven;
horizontal durdbofhrt jur Aufnahme von w.

*) 3w ber Figur nidt fidtbar.



§8 10 und 11. Stativ M/74. — DHaupttheile jeder Kippregel. 1

u. GStativbeine, beweglih um w.
v. Lerbindungstloy der Veinhilften.
w. Bolzen, um den fih n bewegt, mit Sdhraubengewinde fitv y.
w' Fladjer Sopf ded Bolzensd w.
X; (-Brcn.’,fd)rauben, weldje die Drehung von w’ verhindern.
y. Hligelmutter fiir w, jum 3uj jantmenprefjen von u.
z. Mefjingene Unterlagen mit Bertiefungen fitv die Stelljdhrauben h.
C. Berbindungsftiic ved Stativfopfes mit ben Statinbeinen.
(Siehe II. 81
a. Diuttergeminde, paffend aujoasd Sdhraubengervinde von f (fiehel .82 ).
' Sdraubengemwinde fiir c.
b, Hanbhabe fiir C, welde zur Anwendung fommt, wenn das Viutter:
gewinde a ouf das Sdraubengemwinde von f gejdraubt werden joll.

¢. Sdraubenmutier jum Jujammenprefjen von .
b. Spirvalfeder.
e. Unterlegeving fiiv dbas obere Enbe von b, fo daf b wijden ¢

und ¢ jujammengeprefit wird (fiehe II. 82 und 8¢ ).

f. Metallene Unterlegefdheibe (fiehe IT. 8ib und 8¢), beren obere
Flidye die untere Jliche von t beriihrt; gegen die untere Flidye
wirft e vermittelft d, wenn ¢ in die Hohe gejdraubt wird. Da:
burd) mwitd o’ refp. C und mit ihnen A nad) unten gedrinagt,
mithin h mbglidjt fejt in z geftellt.

q. DHafen jum Cinhingen eined Fadenlothes, weldes die durd) die
Mitte ber Tijchplatte gehenbe Vertifallinie bejeichnet.

3t m [ofe, fo breben fidy mit der Ttjdhplatte um die vertifale Are von e:
a, b, e, d, e und 1

Jit m feftgeftellt und wirtt n, jo drefen jid) ebenfo: a, b, ¢, d, e, k, ¥,
Kk, 1, m, o, p, q, v, 8, die anderen Theile bleiben feft {tehen.

It d su ftramm angefpannt, jo fonnen bdie h bdie o’ nidht in bie Hobe
briiden und letben Deim Gebraud); ift d ju lofe, jo tlappt bdie Mefjtijdhplatte
betin Stellen der Kippregel auf dem Hand verfelben ober beim Auflehnen bed
Armes w. . w., indem die unteren Cnden von h aus z gehoben werden. —
D und I miiffen daber in angemefjener Wedpfelwirfung gehalten werden.

§ 10.
b. Das Statin M/74.

Das Stativ M/74. weidht von dem DM/75. tm Wefentlichen nur darin ab,
dafy bei erfterem bie Mifrometerfdraube n eine Dijferentialihraube ift; beide
Giewinde {ind veditd gefdnitten, das durd) of gefende ftdvfer, dad anbdere
fhwdder,

IL. fippregelu nebf 3ubrehdr.
a. Algemeine Eriduterungen.
§ 11.
1. Die Haupttheile jeder Kippregel.

Die Grunbdbeftandtheile jeder Kippregel find: )
ein langes Zineal mit wenigjtend etner gevaden Kante (Fiehfante); es



1 §§ 11 und 12, Haupttheile jeder Rippregel. — Nonius.

bient Den iibrigen Tfeilen bded Jnftrumented aolds Grunblage und
wird bei ber Arbeit auf die Dberflache des Mefitifdhes qejtellt;

ein Fernrohr, weldpes auf einer Saule, einem Bilgel ober Bod derart
angebracyt ijt, vafi es fid) in einer Ghene auf- und abbewegen [dfit,
weldje durd) die Jiehfante bes Lineald (oder parallel damit) geht
und fenfrecht gur unteren Flade des Lineals fteht. Dies Fernvohe
muf im Jnnern eine Vorridgtung jum genauen Bifiren (Fabenfreus)
haben;

ein )in Grabe w. f. w. eingetheilter Kreizbogen, defjen Mittelpunit in
die Drehungsare des Fernrohrd fdllt, und weldjer mit dem Fern:
robr berart in Beziehung qjteht, bvafi bdie BVewegungen bdefjelben
(Winfel) ibrer Grife nad) an bem Gradbogen abgelefen werben
fonnen.  Died qejdieht paburd), bdaf entweder ein ober mehrere
Jtonien die Bewegungen bdes Fernrohrs mitmaden — Ddann fteht
ber Grabdbogen feft — ober umgefehrt;

cine empfindlidie Midhrenlibelle, mwelde die optijde Are ded Fernvohrs
genau horizontal ju jtellen geftattet;

ein Syjtem von Fiden im Jnnern des Fernvohrd, durd) weldes im
Berein mit der Diftanzlatte (fiehe § 23, Seite 22) dbag Meffen von
Gntfernungen ermbglicht mwird.

Folgende Jnjtrumente gehdrven nod) jum Meftifd), wm mit demfelben bie
erforberlidjen Avbeiten ausdfithren zu fonnen, und find meift divect auf dbem
Yineal ber Kivpregel angebradi:

pas Dofenniveau, jur anndhernd Horizontalen Stellung ved Meftijdes,

bie Orvientirboufjole, jur Orientirung deffelben,

per Mafftab (verjiingter Metermafftab 1 : 25,000), wm gemefjene Ent:
fernungen fofort in riditiger Proportion auftragen rvefp. die Linge
vorhanbener Linien ber Jeidnung nadpmejjen ju fonnen.

& 12,
2. MNoniug
(fiehe VI 25 und VIIL. 27)

nennt man im Allgemeinen jeve Vorridhtung, welde dazu dient, von etner in
gleiche Theile getheilten gevaden oder frumumen Linie (Limbusd) nody fleinere
Theile abjuleien, als die Cintheilung unmittelbar angiebt.

Das allgemeine Pringip der Nonien bejteht bavin, dap man n—1 Theile
Des ¥imbus auf ein an jeiner Theilung aleitendes Lineal obder Plittden
(Monius) auftrigt und biefe n— 1 Theile in n gleidje Theile theilt; alsdann
ift jeder Noniustheil ein ntel fleiner ald jeder Limbustheil. Steht nun der
Nulljtrid) ves Noniud auf dem Nullftrich bed Limbus, fo fallt ver nte Theilftrid) bed
Nontus mit dem n—1Iften Theiljtrid) des Limbus jujanmmen, wihrend der 1ite Theil=
ftrich des Noniud vom 1ften Theilftricdh) des Limbus 1 ntel, analog der 2te vom 2ten
2 ntel, der Ste pom Sten 3 ntel, der xte vom xten x ntel entfernt ift.  Miidt man
pen Nullftridh des Nonius vom Nullftrid) bes Limbus 1 ntel weiter, jo fallt der
1ite Theiljtrich pes Nonius mit vem Ijten ThHeilftrich bdes Limbus jujammen;
ittt mane Jull von Null wm 2 ntel weiter, o fallen die je 2ten Theiljtridye
jufammen, wnd viidt man Rull von Rull wm x ntel weiter, jo fallen die je
xten Theilftride ujommen.  Fillt baher bei Mefjungen der NRullpuntt ves



§ 12. Nonius. 18

Noniud nidht genaw mit einem Theilftridie ded Limbud jujantmen, ovielmehr
iiber einen derfelben etwas hHinaus, jo werden sundd)ft die vollen Limbustheile
abgelejen, wm welde der Nuillpunit des Nonius vom Nullpunit des Limbus
entfernt ift, das {iberftehende Stitdden aber wird dadburd) beurtheilt, daf man
nadyfieht, der wievielte Theiljtrid) des Nonius mit einem Theiljtrid) des Limbus
sufommenfallt.  Jjt es ber xte, jo betrigt jenes iiberfdyiefenve Stiicchen
x ntel Limbustheile.

Sft 3 B, (fiehe VIIL. 27) der Yimbud D ein radbogen, mwelder in
ganze und drittel Grave (1/;9=20") eingetheilt ijt, fo nimmt man, wenn die
Ablefung nod) einzelne Minuten ergeben foll, jur Theilung des Noniud E n—1=
19 Theile bed Limbus und theilt fie auf dem Noniud in n==20 gleiche Theile,
fo ift jeber Noniustheil um /3, fleiner ald ein Limbustheil, mithin ein n tel=
1 Minute:

19. 1,0 =19 . 20* = 380",

Dies Bogenftitd in 20 gleiche Theile getheilt, ergiebt fiir jeden berfelben
‘00 =19. Alfo ift jeder Noniustheil — 4 19 — um 17 fleiner alsd jeber
Limbustheil a /30 oder 207,

Aehnlid) verhilt es fich bei VIL. 25, wo ber Limbusd D in /5 Grade =
10 Minuten qetheilt ift; um vermitteljt bed Noniud E nod) Minuten ablejen
su fonnen, Hat man 9 Limbudtheile auf ven MNoniud aufgetragen und in 10
aleidhe Theile getheilt:

Y. H{ﬁ 0=9. 10‘:90‘,

90’

e O

10 /

10 —9'=1".

Denfelben Jwed erveidt man, wenn man n-+1 Limbustheile jum Nonius
nimmt und fie in n gleiche Theile theilt; ed ift dann jeder Noniustheil um
ein mtel grifer ald ein jever Limbustheil, wnd mufp, wie man fid) leidht
iibereugen fann, bder MNonius alsbann in entgeqengefesiter Miditung wie der
Limbus befdrieben werben; folde Nonien heifen nadhtragende, die oben be:
fdhriebenen dagegen votrtragenbde. An den Kippregeln fommen nur lettere
sur Anwendung. Wi Fehler in der Eintheilung unjdidlidher ;u maden und
eine Controle ded JInjtruments, fowie ded eigenen Ablefens ju haben, find bdie
Nonten an den Kippregeln derart conftruirt, daf vom Nullpunfte ausd nad
beiben Seiten hin diefelbe Theilung aufgetragen und entjprechend bder Yimbus:
theilung bejchrieben ift.  Mitctt man daber (fiehe VIIL. 27) den Nullpunit des
Jonius wm 1 Minute vedhts, jo fallt eimmal dev 1jte Theiljirid) der redhten
Seite bes Jtonius mit dem 1jten Theiljtrid) bder redten Seite des Limbus
sujammen; dann aber fillt aud) der 19te Theiljtrich ber linfen Seite bes Nonius
mit dem 18ten Theiljtrich ber linfen Seite des Limbus jujommen 2. Cs
mitffent mithin Dei vidhtigem Jnftrument wund ridtiger Ablefung die Ablefungen
der redhten und bder linferr Seite bded Noniud jufammen immer die Jabhl n,
hier alfo in diefem Falle 20 ergeben.

Lieft man alfo, allgemein gefagt, vedhtd x ntel ab, fo muf die vichtige 20b-
lejung linfs (n—x) ntel ergeben.

Solde Nonien Heifen Complementar = Nonden; bet ihrem CGebraud) muf
man fid) vorfehen, daf mon fid) jtets ver rvidtigen Seite jum Ablejen bedient,



14 § 13. Fernrdbre.

wobei man einfac) die Negel Defolgt, daf man immer in der Ridtung
pom Nullpunft ded Limbud sum Nullpunft des JNoniud und dariiber hinaus

ablieft.

§ 1.
3. Fernrifre.

Kreisformige Gldjer, welde getritmmie (fphirijde) Dberfliden Dhaben,
heifen Linjen.

Golhe Linfen, welde in ber Mitte ftirfer find als am NRanbe, heifien
@ammellinjen, weil fie die Gigenjhaft haben, daf fie hindurdgehende Lidht:
jtrahlen einander ndbern. Die Mittelpunite der Hugelflachen, welde die Dber-
fliiche der Linfen bilven, heifen ifre geometrifden Mittelpuntte; bdie gevade
Linie, welde diefe Mittelpuntte verbinbet, die Are der Linfe; der Abjtand der
Oberflidjen Lings der Age die Dide, der Durdymeffer ded Manbed bie Deff
nung der Linje.

Sammellinfen vereinigen bdie von einem entfernten Gegenftanbe fommen:
pen, aljo unter fich nabezu pavallelen, Lidtftrahlen nad) dem Hindburdjgehen
ungefihr in einem Punfte, dem Brennpunite, dejfen Cnifernung von der ¥inje
bie Brennweite heiht.  Je jtirfer die Kritmmung ver Linfenoberflichen, bdefto
fiirger ift bie Bremmweite.

Befindet fid) ein Gegenftand in der vorderen Vrenmweite einer Linje, fo
fann fein Bild entftehen, weil die Strahlen pavallel austreten. It fein Ab:
ftand griofer als bie Brenmweite der Yinfe, fo entfteht hinter berfelben in
Solge ber Gonvergeny der austretenden Strahlen ein umgelehrtes, vertleinerted
Bild a‘’ b’ dved Dbjectes ab (jiehe IIL. 16).

Befindet er fidh endlid) wifdhen der ¥infe und ihrem vorderen Vrenn:
punft, fo bivergiven bdie ausiretenden Strahlen, unbd o5 entfteht fein Bilb.
Aber die Strahlen bivergiven fo, ald ob fie von einem auf dber Objectfeite ber
Linje Dbefindliden Punfte (a’ vefp. b") berfdmen, und dad Wuge erblict aljo
pen Megenftand a b in a” b* aufredt und verardpert. Jn diefen Falle wirkt
die Zinfe alg einfadye Yupe (Lergriferungsalas).

Betradhtet man nun das durd) eine Yinje erjeugte umgefehrte BVild b’ a’
purd) eine jpweite als Lupe wirfende Linje, fo erhilt man ein jdarfes, ver:
qrifierted und verfehrt frehended Bild ded betraditeten Gegenftandes (b a").

Dad Fernvohr bder Kipvregeln ift nad) diefem Princip conftruirt; man
nennt foldhe Fernrihre aftronomifdhe 3um Unterfdhicde von tevreftrijdhen, welde
aufredyt jrehende Vilver ergeben. Gritere find jdhdarfer ald lebtere, und da das
nerfe??c Bild fiir die Mejfungen gany unjdidlid) ift, jo hat man diefe Ant
qerodhlt.

Die qridfere, dem Object jugefefhrte Linje heift dad Objectiv:, die fleinere
am Auge bes Beobadyters das Dcularglas.  Jur Crweiterung des Gejidytss
felbes und 3ur Griielung hellerer Bilder nimmt man sum Dcular 3w ei plan:
convere ¥infen ftatt einer biconveyen (Gujammengejetstes Tcular), fiehe IX.
30. a und c.  Sowolhl das Dbjectivglas als das Dcularjpjtem find jebes fiix
fid) in einer Nihre Defeftigt, und beide Rbhren find fo ineinander gefchoben,
vaf fammtlide Gldjer centrivt find, . 0., daf ihre Aren in eine gerade
Yinie fallen, weldje die optijde Are genannt wird; diefe mufy mit der incd)ru
nijdjen Ave ber MRohren zujommenfallen.

Geive Nihren mitfien  gegencinander veridiebbar fein, um je nach der
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§ 14. Fadenfreus.

Gntfernung ded Gegenftanded und der Verfdyiedenleit ded betvadjtenden Auges
die Gntfernung jwifdhen Objectiv und Decular reguliven ju fonnen.

Ginfade Linfen ergeben Bildber mit farbigen Rdndern; um farblofe (adyro-
m?h[fg)i)) Bilber 3u erhalten, werben diefelben ausd amelcllu Glad sujammens
qejte

§ 14.
4. Fadbenfrenz.

am Jnnern bed Ferurohred (fiehe VI. 21 und 22) bezeidinet der Sdynitt-
punft zmweter Fiben, von Denen der eine (a b) fenfredht, ver anvere (e f) horizontal
jtebt (Fabenfreuz), bie optijhe Are bed Fernrohrs. Died Kreuz ift entweder
purd) Spinnenfiben bergeftellt, over durd) Cinrigung feiner Yinien auf Glas.
Die erfteren werden bet Feudhtigfeit mitunter {hlaff; die auf Glas gerititen
ftreuze {ind nidt jo fdarf, al8 die von Spinnenfiven, und die Fernrilre
werben burd) dbie Glastafel etwasd verduntelt,

Das Favenireuz muf in derjenigen Entfermung vom Dcular angebradt
fein, in welder e — beim Durd)fehen durd) dajjelbe — wvollfommen jdarf
erfdeint.  Andernfalls fann man nidht mit der ndthigen Genauigteit vifiven.
Ferner muf daffelbe, wenn man das Uuge ein wenig jettmirts bemwegt,
jeinen Ovt unverriict beibehalten, alfo ftets denjelben Punit des anvifivten
Objected beden.  1lm bemjelben bdie riditige Stellung jum (vorberen) Deular:
glaje geben 3u fonnen, ift lefteres in der Deularrdhre ein weniq verjdjiebbar,

Wm in Verbindbung mit der Dijtanslatte (fiehe § 23) Cntfernungen mefjen
3u founen (fiehe § 29), jind in gleidhen Entfernungen oberhalb und unterhalb
pes mittleren Horizontalfadbens e f nod) ein jweiter ¢ d und dritter Horizontal:
faden g h angebradt. Diefe Horizontalfdven erjdeinen bem Auge, weldes
durd) dad Fernvohr jieht, jtets in derfelben Gnifernung von einander. Bei ben
Fernrbhren ber Kippregel ber YanbeSaufnalme ijt bas Fabenfreuy devart ge:
jtellt, baf ber Abjtand ber beiven dufieren Hovizontalfiden von einander ju der
Cntfernung ded Favenfreuzed vom Augenpunite fid) verhdlt wie 1:100 (M/B.
und M/D.), ober wie 1:200 (M/74. und M/75.),**) mithin verhilt fid) die Gnt=
fernung eined duferen Hortzontalfadens vom mittleren Horizontalfaden ju der
CGntfernung bes Fabdenfreuzes vom Augenpuntt wie 1:200 refp. wie 1:400.

Das Favenfyjtem ift auf einen Ring aufgefpannt, der fid) in der Ridhtung
ver Fernvohrare verfihieben [aft und durd) Scrauben (Jujticidrauben) fejt:
aehalten wird, Hierdurd) wird 3 moglich, die Stellung des Fabdentreuzes jum
Deular vequliren ju fonnen (fiche pag. 33 unbd 34).

Bei manden JInflrumenten find nur der fenfredhte, der mittlere und ein
dufierer Faben auf diefem MRinge angebradt, wihrend der andere dufere Hori:
sontalfaden auj einer befondeven, durd) Sdyvauben gehaltenen, didt anliegenden
Sdheibe befeftigt und daber verjdyiebbar ijt.

Diefe Verfdhiebbarfeit Dder Fdaben ift erforderlich zur Ausfiihrung von
Sujtivungen des Diftanzmefjers (fiehe § 39 und 40).

*) Naheres fiehe G M. Bauernfeind, Clemente ber Vermefjungdfunde. Mitnden 1556,
Theil I.

#%) Jn Wirtlichteit fteht bas Fabenfreuy ndher am Huge; die optifde Wirtung ber Lupe,
ourd) welde bas NAuge bas Fabenfreuy crblidt, ift aber devart, bafi obige WVerhiltnifje bet
Deffungen fdeinbar eintreten.
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§ 15.
5, Miofhrenlibelle ober Rbfrennivean,

(Siehe III. 15, — VI. 19, — VI 24, — VIIL 26, — IX. 29 und’ 31,
jepesmal B.)

Diefelbe Dbefteht aud einer gefdhlofjenen cylindrijden Glasrohre, welde
nidt qany mit Weingeift gefitllt ijt, o daf eine Luftblafe suritdbleibt (biefelbe
ijt bet Wirme flein, bei Kilte aqrof, mweil der Weingeift fidh ausbehnt vefp.
sufamnensieht). Diefe Nohre ift im Jnnern entweder nur auf einer, (der obern)
Seite alletn, obder auf beiven Seiten, oben und unten, freisfdrmig mit einem
febr aqrofien Rabdius, aljo jehr jdhwader Kritmmung, ausgejdliffen, je nadjdem
pas Jnftriwment nur in einer Lage, ober aud) in ber wmgefefrien, angewenbdet
werben joll; [egtere Avt heifpt MHeverfionslibellen™). Die Glasrdhre ift auf der
duperen Seife mit feinen Theilftricden verfehen (calibrivt), um die genaue Stellung
ber Yuftblafe beurthetlen zu fonnen. Die Glasrdhre ift in einem cylindrijden
Gehiaufe von Mejjing fejt eingelajjen, weldes die Calibrivung (event. auf gwvei
Seiten) freildht. An ven freisformigen Cnben ift diefe Meffingbhiilfe juftivbar
auf Pfeilern (Trdagern) angebvadt, mwelde entweder auf einer Fufiplatte
(banijdhe Kippregel), oder am Fernvohr bivect befeftigt find. (Breithaupt'jde
Sippregel, M/74. und M/75.)

Die Yibelle muf jo gearbeitet fein, daff, wenn dbie Luftblafe genau in der
Mitte ber Calibrivung einjpielt, die Fufplatte der Libelle oder bdie optijdhe
Are bed Fernrohrd genau Horizontal fteht.

§ 16.
6. Dofennivean.
(Siebe VI 19, — VIIL 26, — IX. 29 und 31, jedesmal H.)

Cin eylinderformiges flades Mejfinggehiufe ift oben mit einer Gladplatte
aefdlofjen und analog ber Hohrenlibelle gefillt. Die Glasplatte ift auj ber
innern Seite ganj jdwad) fugelformiq ausgeidliffen, auj der dufieren, oberen
Eeite ein concentrifder Ming eingefdliffen.  Die obere und unteve Flade ded
Jnjrrumentes miiffen pavallel jein, und wenn bdie untere Flidche genau hori
sontal fteht, jo muf bie Lujtblaje concentrijd) mit bem eingejdliffenen Ring
einfpiclen. Das Jnftrument dient jur anndhernden Horvizontaljtellung des Mef-
tifpes; o5 ift weniger empfindlid) als die Mdhrenlibelle, weil bet biejer die
innere Kriinumung nod bedeutend geringer ift.

§ 17.
7. Orientirboujjole.
(Siehe VI. 19, — VIL. 242 — VIIL 26, — TX. 29 unbd 31, jedesmal J.)

Gine ftiblerne, bis jur Sittigung magnetifivte Nadel (Magnetnadel) rufht
mit einemt Diitden auf einem jdarfen Stift, jo dafi fie frei jdwingen und fid)
it pen magnetijhen Merivian, d. h. mit ber Spige nad) dem magnetijden

*) Aufierdbem giebt e3 nod) ,Compenfations: ober Shaubellidellenw (fiehe IIL
15. B); fie find wm bie bhorizontale ¥ingemare r* v drehbar und nur auj eciner Geite
calibrirt.



§§ 18 und 19, Mafijtab. — Breithaupt'jhe Kippregel.

MNordpol, ftellen famm.  Diefe Vorviditung befindet fidh in einem lingliden
Stiftden, weldhes oben mit einer Glasfdeibe gejhlofien ift.  2An den fdymalen
Seiten im Jnnern jind Stiide Kreisbogen, concentrijd) mit bem Stift, ange:
bracht, beren Nullpuntte in einer Vertifalebene mit lehterem liegen. Durdh
eine Avretirungsvorrichtung wird bdie Magnetnavel von dem Stift abgehoben
und gegen die (lasfdheibe gedritdt, um unnbthige Abnubung wihrend des
ZTvansportes ju vermteiden.

Das JInjtrument dient jum Beftimmen der Norblinie (Drientiven) und ijt
entieber mit ber Kippregel perbumden, ober frei fiic i) vorhanden.

Die magnetijde NRorbriditung ift wdhrend eines Tages refp. wahrend eines
Sommers nidt conjtant; bie mittlere Tagesriditung bejtimmt man am bejten
Bormittags gegen 10 Whr, wihrend die Ubweidungen im Laufe des Sommers
purd) iwiederholte Feftlequng ber magnetijden Nordlinie nad) Berlauf von je
4 IWodpen fiiv bie Jwede ber Vermefjung unjdadlid) gemadyt werden. 1n-
regelmdfige Sdywanfungen in der magnetijhen Nordridhtung entjtehen bei Gle:
witter, Nordlicdht, Erdbeben, bei der Nihe eifenjteinhaltiger Berge ober eiferner
Bauten (Cifenbabnen, Briiden, Gitter 2c.), bel AUnnibherung von Cijentheilen
(Jivtel, Fevevmejfer 2c.); lettere find baber bet der Avbeit mit der Magnetnadel
fern zu Dalten.

§ 18.
8. Mafitab,
(Siehe VIII. 28.)

Gin Transverfalmafitab, von weldem man nod) Langen von 10 m. in der
Berjiingung von 1:25,000 abnehmen fann, einige Taufend Meter lang, ift direct
auf dem Yineal der Kippregel over auf vem Fernvohr angebradht; wo er etwa
feblt, Dat ber Topograph einen jolden auf einem meffingenen oder auf einem
mit Papier befpannten holzernen Lineal mitzufithren. Diefer Mafiftab geftattet,
bte i Metern gemeffenen Entfernungen fogleid) in der Verjitngung von 1: 25,000
aufjutvagen, fjoie die Gnifernung zweier auf dem Papier gegebenen Punite
ihrer walhren Grofe nad) ju beftimmen.

§ 19.
b, Breiffaupt’fdie Stippregel. (/B
(Giehe VI 19.)

A. Fernrohr

A" Dculavrdhre.
a. Berftellbare Deularlinge.
b. Ring filv dbas Fabenfreus.
¢’ MNing fiiv die Collectivlinje.
d. Correctionsidrauben fiiv bas Fadenfreus.
d* Correctionsjdhrauben fiir die Collectivlinie.
f. aesahnie Triebjtange.

A" Objectivrohre.
e. Sdjraube fiir die Mefjingfeder, welde A’ fidere Fihrung giebt.
h. Sdraube, weldhe im Vevein mit £ A’ gegenn A" Dbewegt, jum

Cinjtellen fitv dad Auge ded Veobadhters.

k. Dbjectivglos.
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C.

§ 20. Dinijdhe Kippregel.

1. Sobre jur Aufnahme es Fernvohred, weldhed darin feftaejdraudt ijt.

m. Drehungd-Are fiiv das Fernvohr, aud einem GStitd mit 1.

m" Sdraube, welde das Hevausfallen vonw m qus C vefp. t ver:
hinbert.

n. Spige der Klemmidyraube.

0. Alhivade, fejt mit m verbunden.

p. Mitrometerjdjraube fitv die feine Vewegung des Fernrohrs.

q. Slenmumitiic.

. Rohrenlibelle.

r. Triger derfelben.
' Juftivjdrauben,
Biigeljtinder,
t. Budye fitr m.
n. Fufiplatten fiic C.
' Sdyrauben, welde u feft mit G verbinben.

D. &imbus,

K.

in balbe Grade getheilt, Nullpunit in ver Miitte.

. Moniusd, vortragender Complenentar-Nonius, geftattet Viinutenablefung,
. Lineal ber Kippregel.

. Dofenniveau.

. Orientivbouijole.

a. Magnetnabel.

a’ Hitdyen.

b. Gradeintheilung.

¢. Avretivungsvorridtung.
Metermafitab.

Das Fernrohr ift im Schwerpuntt aujgehangen. JIjt n geldft, fo fann fid)
wn die Are von m gemeinjdaftlic) bewegen: A und B nebft Subehor, m, m",
N, 0,1 G B

St n feftgetlenmtmt, fo britft e q feft qegen D; o, mithin aud) m und A,
fehen vann fejt; p aeht burd) je einen njok von o und q; wird p gebreht,
o Deweat e8 o rejp. m und A um feine Winfel.

Sft bad Jnjtrument in allen feinen Theilen vicdhtig gearbeitet wund auj
einer genau Horizontal ftehenden Unterlage (Mefitijdyplatte, Normalebene) auf:

geftellt,

Nullpunit des Nonius auf den dves Limbus gejtellt, fo muf: die Blaje

bed Dofenniveaus genau in ber Mitte einjpielen, ebenfo die Blaje des Rihren:
niveaus, bie optijdhe Are des Fernrohrs genaw horizontal fehen.

§ 20.

c. Danifde SKippregel. (M/D.)
(Siehe VII. 24, 248, 25.)

A. Fernrobhr.
A’ Deularrihre.

a. Derjtellbare Dcularlinfe.

h. Sil bed Fabentreuzes.

¢’ ity ber Collectivlinfe.

d. Govrectionsjdhrauben fir bas Fadenfreus.
4 Correctiondidrauben fiir bie Collectinlinje.
f. Gezahnte Triebjtange.

A" Dbjectivrbhre.

g. Sdyrauben fiir bie Mejjingfeder, welde A* jidjere Fhibrung giebt.



§ 20. Dinijde Rippregel. &

h. ©dyraube, welde im Berein mit £ A’ gegen A" bewegt, 3um
Ginftellen filr dad Auge des Veobadjters.
k. Objectivglas.
L Nohre zur Aujnahme ded Fernrohres.
m. Drehungdare filr dad Fernrvolr, aus einem Stiid mit 1, redyt:
wintlig sur optijden Are bes Fernvohra.
n. (in ber Jeidnung nidt fidtbar, auf der entgegengejeliten Seite
vort E liegend) Klemmidraube, welde das Fernvohr gegen D’
flemmt (fiiv bie qrobe Vewegung des Fernrohrd).
o. Alhivade, feft verbunden mit m.
p. Mitvometerfdraube (fiiv bie feine Bewequng des Fernrohrs).
q. Drudfeder.
B. Rohrenlibelle.
r. Juftivjdraube.
1’ Borjteditift.
s. Fufiplatte fiic B, auf dem Lineal tubend.
s’ @dymale abgejdrigte Seiten vou s, welde unter u und v* e
fhoben werben.
C. Vierfantige Trdagerjdule.
t. Gabelung derfelben, sur Aufnahme von m beftinumt,
n. Fupplatte fiiv C, feftaejdraudt auf G.
D. Zimbus, in jed)dtel Grade eingetheilt.
v. Nullpuntt des Limbus,
D' Parallelbogen fiir D, jum Halt filc n dienend.
v' Fupplatten fiir D und D, feft auf G gejdraubt.
v Fupplatte fiiv z”.
E. Nonius, vortragenver Complementar:Noniug, gejtattet dad Ablefert
o Winfelminuten.
w. Tullpuntt bes Nonius.
x. Sufticfdrauben fiiv den Nonius.
y. Beweglidie LYupe jum Ablejen der Wintel,
G. ¥ineal der Rippregel.

2; \ Stelljhrauben jur Horizontaljtellung von G.

i

Fever auf dem Lineal jum Auffangen ves Stofed, wenn A fid)
plotlid) jentt.
J. Drientivboufjole.
a. Magnetnadel.
a’ Hiitden.
b. ®radeintheilung.
¢. Arretivungd-Vorridhtung.
D. Sdraube jum Befeftigen von J auf (.
K. Metermafjtab.
Das Fernrohr ift nidht im Schwerpuntt aufgehangen, beweat fid) um m und

Z

wird durd) n vefp. D’ feftgehalten. Wivd n geldft, jo mufs A mit der Hand unter:
ftitht werden; ed bewegen fich alsdann um die Are von m: A nebjt Jubehir,
I, m, n, o, p, q, B, y und K; alle anderen Theile ftehen fejt. Wird n feit:
geftellt, fo bewirtt cine Drehung von p, im Berein mit dem Gegendrud von
g, bie feine Vewegung in der Vertitalebene aller vorgemannten Theile, mit
Ausnahme von n und p.

Steht bas ridtia gearbeitete Jujtrument auf genau horizontaler Grund-

lage und Nullpuntt des Noniud auf Rullpuntt ves vimbus, fo muf die Blaje

o
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§ 21. Rippregel M/75.

ped Rihrenniveand in bder Mitte einfpielen, Dbie optijhe Axe des Fernrohrs
genau horizontal ftehen.

§ 21.
d. Ssippregel M/75.
(Siche VIIL. 26, 27, 28 und IX. 29, 30, 31.)

A. Fernvohr.

A’ Deularrdhre.
a. Berjtellbare Dcularlinje.
b b, Sis bes Fadbenfreujes.
b b b" Diaphragma (fiehe IX. 30).
c. Collectivlinje.
Cu | Roprdgen fiix c.
d. | Correctionsjdhrauben jur Berjhiebung vefp. NRegulivung der
a: | Stellung von ¢ gegen b. ‘
e. Sdusbiilfe fiix die Correctiondfdrauben, welde ;unddit entfernt
werden mup, wenn man die Correctionsjdyrauben wirfen
laffen will.
e’ Sdraube, welde e hilt.
f. Gesahnte Triebftange.
A" Dbjectivrofre.
g, Sdraube fiir die Meffingfeder, weldhe A’ fidhere Fiihrung giebt.
h. ©dyraube, welde im BVerein mit £ A’ gegen A bewegt, 3um Gin:
ftellen fiiv das Auge des Veobadters.

H 1 SNinge mit Briicfen fiie die Nonien B und E,

k. Dbjectinglas.

k' Sdyubbhitlje.

I Rohre zur Aufnahme bed Fernvohres, welded bdarin feftae:
fdhraubt ift.

m. Drehungsare fiir dbas Fernrobhr, aus einem Stiid mit 1, rvedyt:
winflig jur optifden Are bes Fernrohrs angebradit.

m’ Grengmutter fiiv m.

n. Klemmjdraube, fiir die grobe BVewegung ded Fernrohrs,

o. Alhivade, weldhe mit dem oberen Theile Derweglich um m greift
und durd) Anziehen von n unbeweglid) mit m verbunden
wird,

p. Wifrometerjdraube, fitr die feine BVewequng des Fernvohrs,

q. Drudnadvel, mit Spivalfeder in einer Hiilje.

p und q wicten entgegengefest auf bas unteve WinTeljtiict
von o, jo bafi, wenn n fejtgeflemmt ijt, der Druct von p und
q durd) Vermittelung von o auj m und A fidh iibertrigt.
B. Reverfionslibelle. .

r. Trdger berjelben.

' Jujticjdraube.

l.u Stlennzl]'cgrnuﬁen, welde nad) ausgefiihrter Jujtivung angejogen
werden.

2; g Scuthiiljen.



§§ 21 und 22, Kippregel M/75. und M/74.

C. Dreibeiniger Bod.
t. Budfe fiir m.
u. Sdyvauben, welde ywei Veine des BVodes feft mit dem Lineal ver:
binben (mit Gegenjdyrauben).
' Correctionsjdyraube, welde dad dritte Bein des Bodes hoher oder
tiefer jtellt und dadurd) die redytwintlige Stellung der unteren
Flade bes Lineals zur Vewegungsebene der optijden Ape
bed Fernrohrd ju reguliven ermdalidht.
n” Klemmjdraube, jur Feftftellung vor u’.
w’ Juftividrauben.
nt Ginfade Befeftigunasihraube.
D. Doppelter Limbus, in orittel Grade eingetheilt.
v. | Dtullpunfte des Limbus, bderen Verbindungslinie durdy die
v Drehungdare bed Fernrohrs geht.
D’ Triger, welde D feft mit C verbinden.
E. | Ronien, vortragende Complementar-Nonien, welde das Ablefen von
E’ Wintelminuten geftatten.
::; 1 Jullpunite der Nonien.
x. Juftivfdrauben filv die Nonien.
x' Slemmidyrauben, welde nad) audgefithrier Juftivung angezogen
mwerdei.
F. Fufrdhrenlibelle, jur Beurtheilung ber genauen Horizontalftellung
bed Lineals, ‘

Yo ! Sufticfdjrauben fiie T.
G. Zineal ber Kippregel.
:; 1 Hanbdhaben jum Anfafjen Dei ber Arbeit mit der Kippregel.

H. Dojenniveau.
J. Orientirboufjole.
a. Magnetnabdel.
a’ Hiitden.
b. Gradeintheilung.
¢. Arretirungdvorridtung.

K. Metermakftab.

Das Fernvohr ift im Shwerpunit aufgehangen und jum Durdidhlagen
eingeridytet, wobet aber k' abgenommen werden muf; nad) dem Durdidlagen
liegt v an w’ und v/ an w. B fteht aldbann iiber bem Fernvohr. Dad Fern:
robr befindet i) alsbann in ,3weiter Yage".

St nogeléft, fo fann fid) das Fernvohr in ver Vertifalebene wm m be:
wegen, mit ihm bewegen fidy alddbann dbas Jubehir von A, B, E und E*.

§ 22.
e. Sippregel M/74.
(Siehe III. 15.)

Diefelbe meidht von der vovigen Hauptjadlid) darin ab, daf bie Verbin:
bung jwijden Fernrohr und Lineal durd) eine Sdule C, jtatt durd) einen dreis
beinigen Bod, hergeftellt ift; die Fufplatte u der Sdule ijt juftivbar am Lineal
angebracht.  Das Rihrenniveau B liegt in erfter Cage ded Fernvolhrs fiber
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$§ 22 und 23, Rippregel M/74. — Diftanslatte.

pemfelben.  Die Borridjtung sur feinen Bertifalbewegung bes Fernrohrs liegt
im Jnnern von C und befteht in einem mit ber [po_rtaolttn[en Drehungdare m
verbundenen Hebel, gegen weldjen von einer Seite eine Feer, von Dder anberern
p wirtt. Statt bes Dofenniveaus hat das Jnjteument ziwet fleine, im redjten
intel ju einanbder jtehende, auf der Fupplatte der Siule angebradte Jidhren=
libellen.*)
A. Fernvobr,
1. MRiobre, durd) melde A gejtectt ift.
w’ Grensjdraube, fiir bie Horizontale Drehungsare m.
n. Klemmidraube (fiir die grobe Vemegung des Fernrohrs).
p. Witrometerjdraube (fiix die feine Bewegung es Fernrohrs).
B. Gompenjations-Libelle. ) "
r. Triger berjelben, mit Mingen, die um A greifen.
' Jujtivjdrauben derjelben. ,
" Stifte, um welde B beim Durdhjchlagen des Fernrohrs fid) drept.
(Lingenare von B.)
' Klemmidraube fiir r*.
(. Siule.
t. Budie fiir m.
n. Fupplatte fiir C.
u' Horizontale Drehungsdare fiir w.
w" Juftivihraube, dpurd) weldhe € in redtmintlige Lage jur unteren
Linealflidye gebradt wirh, nebft Gegenjdraube.
D’ Yimbustriger.
F. Fuprihrenlibelle.
v. Jujticfdraube derfelben.
G. Zineal ber Kippregel.
J. Orienticbouffole.
K. Metermafitab.
3t das Inftewment M/75. und M/74. ridtia gearbeitet, jo mup, wemn v
auf w Ieift, aud)y v genaw mit w' sufjammenfallen. Wird in biejer Stellung
bas Jnjtrument auf etner qenau hoviontalen Ebene aufgejtellt, fo miifjen die
Qufthlajen fimmtlicher drei Niveaus genau in der Mitte einjpielen, die optijde
Yre pes Fernvohrs genau hovizontal ftehen.

§ 23
III. Dipanslatte.
(Siehe VI. 20.)

Sie Defteht aud einer geraden Latte von frodemem Holze von etwad
iiber 8 m. Linge, ca. 7 cm. Breite und 2 cm. Dide, fie ift mit Delfarbe ge:
ftridjen. und trigt auf ber vorderen Seite eine Gintheilung auf der Ausbehnung
von 3 m., welde fo eingerichtet ift, baf je 5 und je 25 em. diberfichtlich ju-
janumen geftellt find, wibhrend bie ganzen PVieter auferdemt nod) duvd) rothe
Stridhe und eiferne Bolzen bejonders marfivt find. Jum [leiditeren Transport
ift bie Latte jum Jujommentlappen eingeridytet; am unteren Ende trigt fie
einen fpigen eifernen Schuh, um fie in die Crde einftecen 3u fomnen. W jie
auf grofere Cntfernungen im Terrain [leidter auffinden ju finnen, wird in
bas pbere Gnde ein weif-rothes Fihnden geftedt.

*) Die Dcularrdhre mit den innen befindliden Theilen ift anberd ald wie bei ben fipp-
vegeln M/75.; €5 wirb jebod) beabfidhtigt, allmdlig biefe ThHeile denen ber letteven Confiruction
gletd) 3u madien



$§ 24w 25, Aufftellen bes Meftijches. — Allgen. Behandlung d. Kippreael, 2>

8. Cinfacdye Anwendung der Jujtrumente,

§ 24.
A. Aufftellen des 2Wehtifdjes.
(Siehe 1. 6, — IL 9b — IIL. 12, — IV, 17, — V. 18)

S die Muttern der Meftijdhplatte werden junddit die drei Sdrvauben
[ofe eingefest und Ddie Platte alddann auj ben Stativfopf befejtigt. Die
Flitgelmuttern der Stativbeine werden geldft, die Spiralfeder (d) beim Stativ
M/75. und verbefferten Baumann'jden o weit jujammen geprefit, vaf die
Platte nidht tappt.  Alsdann wird ver Tijd) auf fejtem CEroboden derart auf:
gefrellt, dafi man ywei Stativbeine mit den Hdanven erfaft, die Tijdhnlatie
gegen die Bruft ftlitt, das dritte Vein, etwa ecinen Halben Meter von bdem
Puntte entfernt, itber weldem bdie Mirte ded Tijdes ftehen foll, auf ven Boden
fetst, die Tijdhplatte nad) dem Augenmaf in eine anndbernd Horizontale Lage
bringt und aldvann die beiden anderen Beine niederfinfen lifit, wodurd) der
Tijeh audh auj unebenem Terrain eine anndbernd bHorizontale Aufjtellung er:
hilt, 2Alsdbann werden die Flitgelmuttern (v) joweit angezogen, daf fie mikig
feft anjtehen, bie Kippregel rejp. dad Dojennivean auj bdie Tijdplatte gejefit
und die lektere genaw horizontal geftellt. Vet ven Stativen dlterer Conjtruction,
weldje im Kopf feine Stelljhrauben haben, wird dieje Horizontaljtelung ledig:
lich durd) Gintreten bder Stativbeine, welde 3u diejem Jwed cinen Ubjat
haben, bewirft; bie Blaje ded Dofenniveaus refp. der Fufrihrenlibellen muf
sum Ginfpiclen auf die Mitte gebradt werden. Bei den Stativen, deren Sopf
Stelljchrauben bat, bedient man jich dazu aud) der Stelljhrauben (h).

Jiunmehr werben die Fligelmuttern der Stativbeine gany feft angezogen,
die Rlemmijchraube m feftqeftellt.

W man die Meptijdplatte fo genau ald mibglid) Horizontal frellen, fo
muf man fid) dazu einer genau jufticten Hofrenlibelle Dedienen; diejelbe wird
abmed)fend in jwei redtwinflig ju einander jtehenden Nidhtungen auj die
Tijdyplatte gefeht und diejelbe nad) und nad) immer wiever zum GCinjpielen
gebracdht. (Stehe § 15, Seite 16, jowie Seite 40 und 41.)

§ 25.

g
B. Alfgemeine Wehandlung der Sippregel.

Das Herausnehmen bder Kippregel aus dem Transportiaften und vas
Hineinlegen derfelben nad) vollendeter Wrbeit ift jtets mit qrofer Behutjamteit
auszufithren, namentlid) ijt biefelbe niemals an joldjen Theilen zu evaretjer,
weldye bewealich vefp. juftivbar mit dem Lineal verbunden find. Wor Allem
aber ijt ein Dalten der Kippregel am Fermrohr unter allen Wmnftinden ju ver:
meiden,

M/B. wird ohne Benubung bves Biigeljtinbers C jdwer 3u Handhaben
ein, wo ed aber irgend angeht, hat man dies ju vermeiden und die Kippreael
nur vermittelft ded Lineald ju regieren.

M/D. fajst man an den Stelljdrauben z und z‘, jo lange man bas Yineal
(r felber nicht fajfen fanm.

M/75. und DM/74. werden an den K ndpfen z und z° gehandhabi.



& § 26, Bejtimmung von Ridhtungslinien.

Nach vollendeter Arbeit hat man fidh allgenein davon ju iiberzenqgen,
dafy die Magnetnadel gut arretirt ift, ! ) _
2af die Sdusbiilfe (k) auf bas Objectivende des Fernrohrd ge:
ftedt ift, )

daf bie Dcularrifre A’ gany hineingejdraudt ift.

Speciell ift nod) yu beadyten:
bei M/B.: . i

paf n lofe ift, bamit A die ridhtige Cagerung im RKaften finbe, ober
je nach der Conftruction ded RKaftens, baf der Nullpuntt bes
Noniugd bden fiir die erforderlidje Deprejjion bes Fernrohrs
nothigen Winfel angeigt und n alddann feftgeidhraubt wird;

bet M/D.:

paf B entweber aud den Lagern genommen und an feinen Plok
im Saften geftellt wird, over daf ber Vorjtecer 1’ jo fejtjitt,
baf bie Libelle beim Trandport nidht aud den Lagern fallen fann,

baf n juniddft [ofe ift, damit A die ridtige Lagerung im Raften
finbe; dann wird n feftgeftellt;

bei M/75. und DM/74.:

dafy die Sdubbhiilfen s und s’ iiber die Libelle B gejdhoben find,

daf p mbglidh weit herausgefdroben ift, um bdie Feverfraft von q
nidt 3 jdwdden,

bafi n geldft ijt, damit A bdie ridtige Lagerung im RKaften er:
halten fann.

§ 26.
C. Veffimmung von Widtungslinien.

Die ju beftimmenden Ridtungslinien werben (mit geringen Audnabhmen)
jtets gebildet durd) ben Standpunit bes Aufnehmers und ein Object: trigo-
nometrijder Punft, Kirdthurm 2c. ober Diftanzlatte. Dabei unterfdyeiden fid)
unddft el Falle:

entweder ift ber Standbpuntt bes Aufnehmers bdurd) einen Vilbpunit
auf der Meptijdplatte jdhon marfivt, und es joll die Ridhtungelinie,
in welder ein fejtyulegendes Object [ieat, beftimmi werben,

ober wmaefehrt.

Gin britter Fall wive der, daf bie Lage Deider Punfte auf der Tijd):
platte jdhon bejtimmt wive.

Sn allen Fallen ift die BVorausfeung, daf dber Mehtifd) genau Horizontal
und unverciidbar aufgeftelit ift (flemmjdraube m muf avretivt jein), jonjt er:
hlt man jdliehlidh fein Bild in der Horizontalprojection.

Jm erften Falle legt man die Jiehfante des Kippregellineald an den, dem
Standpunite in der Natur entjpredienven BVildpunit der Mefitijplatte und
jdhiebt nun, indem man durd) dad Fernrobhr fieht (beflen Schraube n geldijt
fein muf), bas Jnjtrument jo lange Bin und fer, bis ber jenfredite Faben
oe3 Fadenfreuzes dad Object geman in der Mitte jdneidet (eine Cinftellung
ded mittleven Horizontalfadens ift nidht erforderlich); babei iiberseugt man jidh,
daf die linealtante jdharf ven Vilopunft beriihrt  Jjt bies aefdyehen, o sieht
man mit einem jehr fpiten, siemlid) harten Bletftift (Faber Nr. 4) eine Linie
hart an ber BVifirfante nad) vormirts, wnd jmwar geniiqt es, bieje Linie in der
Ghegend anjugeben, welde ber Lage des anvifivten Dbjectes auf dem Rapier
annifernd entjpridt.
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§8 27 und 28. Meffen von Horvizontal: wnd BVertifalwintelt,

am 3weiten Falle verfihrt man gany analog, nur dafy die Vifirlinie viid:
wiirts jtatt vormdrtd gezogen 1wird.

Jm britten Falle hrnud)t man beide LPuntte nur durd) eine an einem
Yineal geogeme gerade Yinie ju verbinven vejp. die Fiehiante der Kippregel
fdarf an beive anjulegen (fiehe Drientirung).

Lorausdfetung ijt dabei allgemein, daf bdie optijhe Are des Fernvohrs
in derfelben Vertifalebene mit der Jichtante des Yineals jidh befinde, oder dod)
parallel mit ihr fei und nicht ju weit von ifhr abliege.

§ o7,
D. Ateffen von SHorizontalwinkeln.

Dafjelbe wird mit der Kippregel nur graphijd) dadurd) audgefiihrt, daf
man in der eben angegebenmen TWeife ovie Midtungslinien ver Winfeljdentel
auf dem Papier befjtimmt.  Die erhaltenen Winfel find nidht denen der Natur
gleich, fondern fie jind die Vrojection derjelben auf die Horizontalebene.*)

Die Ausfiihrung ift entjprechend derjenigen der Nidtungslinien.

Cntroeder wird ber Winfel adh (fiehe XIL. 45) durd) Borwdrtsziehen
jeier ‘}ttd)tunq;hmeu ad und bd gewonnen (Lorwdrtsabjdneideny, wozu die
Aufftellung auf jwei verjchiedenen Punften A wund B erforverlic) ijt,

oper (fiehe XI. 43. OF) Winfel ao’b durd) Nidwdirtsziehen der Ridtungs-
linten a o und b o (Riwdwartsabjdneiven), wozu nur die Aufjtellung in
einem Punite o erforderlid) ift,

ober endlich (jiehe XIT. 46. D) tamm ein Wintel adb aud) dadurd) ge:
fdajfen werden, daf nur eine Ridtungs: (BVifir-) Linie hd ju einer jhon vor-
handenen ad, in mwelden man fteht, gezogen wird (Seitwartsabjdneiden).

Will man die Winfel in Graden ausgedritdt erhalten, jo muf man fie
mit dem Transporteur mejfen

§ 28.
E. 28effen von Vertilalwinkelu.

TRihrend Dei den Horvizontahvinteln Leide Scenfel eine beliebige Ridtung
haben fénnen, liegt bei den Wertifalwinteln der eine Schentel tmmer feft, ndm:
lidy in ber Dorizontalebene, welde durd) die Dberiliiche der horizontal ftehenden
Mefitijchplatte, ober genauer durd) die optifdhe Are des Fernvobra bet hovizon:
taler Lage derfelben bavgejtellt mwird.

Daber fommt es aud), daf beim Mefjen von Horizontalwinfeln eine ganz
genaue Dovijontalftellung der Mefitijdplatte nidht in dem Grade erforberlid
und von Ginfluf auf das Refultat ift, wie bet bem Mefjen von Vertital:
winfeln.

DVertifalwintel, beren nidit Horizontaler Schenfel {fich diber dem Hori:
sontalen erhebt, Deifien Clevations:, Hohen- oder pofitive Wintel;
folhe pagegen, deren nidt Horizontaler Schenfel unter dem horizontalen lieqt:
Depreffions:, Tiefen: oder negative Winfel. Der nidht GHorizontale
Sdhentel wird gebildet durch bie BVerbindbungslinie des anjuvifivenden Objectes
mit dem Scdnittpunft der optijden und der Drehungs-2re des Fernrofhres,
weldyer alfo der Sdeite(punit fir alle Vertitalwinfelmefjungen ift. Die optijde

*) Gleringe Abweidungen der Meptijdolatte von der horijontalen Stelung wirken auf
bie Midtigleit ded Nefultats nidt ein



i § 28. Mefjen von BVertifalwinteln.

e ded Fernrohrd muf in die Nidtung diefed nidyt Horizontalen Sdenteld
gebradit werden, wenn man Bertifalwinkel mefjen m}l[. s

Steht die Oberflidie ded Mefitijdes genau hovigontal, und ift die RKipp-
veqel in allen ifren Theilen vidhtig, jo ift dad BVerfahren ur Crmittelung ded
richtigen Vertifalvinfels einfad) folgendes:

Man ridtet die Kippregel, deren SJiehfante an feinen Punit der
Meftifchplatte gebunbden ift, jo, dak das Dbject im Gefichtsfelde ded
Fernrohrd  erjdeint und anndbernd am jenfredyten Faven [liegt.
Dabei ift die Klemmidraube n des Fernvohrs jundd)ijt lofe; befinvet
filh ber mittlere Dovizontalfaden anndbernd am Objectpunite, fo
fHemmt man die flemmjdraube n feft und [Aft mun die Mifrometer-
fhraube p jo lange wicien, bis ber mittlere Faden genau den an-
sunifivenden Puntt jhneivet. Nun liegt die optijde Are des Fern-
robrd im nidht Horizontalen TWinfelidyentel.

Alsdann liejt man den Vertifalvintel am Limbus mit Hitlfe besd
Noniusd einfad) ab. Die BVertifalwintel fonnen fowohl pofitiv ald
negativ jein; im erfteren Falle liegt dad Object hidher als die Fern:
rohrare, und dann jteht dad Dbjectivenve ded Fernrohrd hoher als
bas Ocular. Bei negativen Winteln ift died umgefehrt. Auf bem
Yimbué der RKippregel ift, um Jrrihitmern vorjubeugen, die Seite
der pofitiven Winfel durd) 4+ und die bder negativen Winfel durd
— martict; bei den Kippregeln D/74. und M/75. it dem entjprechend
ber am Objectivende liegende Limbus entgegengejesit dem am Dcus
[arende (bel erfter Lage ved Fernrohrd) befindlichen Yimbus bejeidinet.

Beim Ablefen der Winfel fommt es lediglid) dbavauf an, die
Gtellung der beiden Nulfpunfte (bes Nonius und bed ¥imbus) ju
einanber ju ermitteln.  Bunddijt dberseugt nan fid) vavon, ob der
infel + oder — ift und dann lieft man jundd)jt die ganjen, hals
ben ober brittel Grabe ab.*) Fdllt dann der Nullpuntt des Noniud
nidht mit einem Theiljirid) des Limbus jujammen, o bejtimmt man
pie Differeny mit Hiilfe der Noniustheile; 3. B. junddit abgelefen:
3 volle Grad und jwei drittel Grad, aljo Wintel gleih 4 3° 40°;
aufierdem fillt der 7. Theilftrich bes Nonius mit einem Limbudtheil
sujammen, alfo mitfjen nody 7 Winuten dbaju gesdhlt werden, mithin
ift ber ganze Wintel gleid) 4 39 47

Man muf befonders darauf aditen, daff man zum Ablefen bex
Minuten aucd) die richtige Dilfte ded FNonius wahlt; e ift died
immer diejenige, welde in gleider MNidhtung mit vem Theil ded
Yimbus, auf weldhem der Nullpunft ded Nonius fteht, bejdrieben
ift, ba nur voriragende Monien bei den Hippregeln ber Preufijhen
Lanves: Aufnahme jur Anwendung fommen,

Bei Meffungen von befonderer IWidtinfeit controlivt man durd
Ablefen am Complementar:Ttoniud; n obigem Beifpiel miifte dort
per 20—Tte = 13te Noniusdjtrich mit einem Yimbusitrich sujammen:
follen,  Bei den Kippregeln M/T4 uno M/75. controlict man durd)
2Ablejungen aunf beiden Dilften ded Gravbogens.

Anmeriunaqg.
Die Nejultate der ecinfaden Winfelmefjung find nur dann vidtiq, wenn
weber Febler in der Conjtruction der JInjtrumente, nod) in deren ‘Jhiﬂ‘tvllung

#) Selbjtveritindlid) muf man die Cintheilung bed Limbus, ob in halbe, bdrittel oder
Jedste! Grabe getheilt, vorher feftgejtels haben.



§ 29. Mefjen vor Entfernungen. 27

vorhanden {ind.  Grfahrungdmifpig trifit died aber faft niemald ju. LWerden
bieje Fehler ihrem TWerthe nach Deftimmt und in Rednung geftellt, fo erhilt
man ridtige Rejultate. Das Nihere hievitber ift unter , Pritfung 2. der
Jnjtrmente’  und  unter | ujammengejeste Opevationen mit Mefitifh und
Rippregel” angegeben. (Siehe Kap. II u. III)

§ 29,
F. effen von Enffernungen.

Dad Meffen von Cnifernungen bid ju 600 m. gefdhieht meiftend auf bi-
rectem TWege durcd) Anmwendung der Diftanzlatte im Verein mit der Kippregel;
qrifiere Gutfernungen fonnen auf diefe Weife ebenfalls, und swar durd) Wie-
verholung wes Verfabrens, gemeffen werden. MWan fann aber aud) auj in:
divectern Wege mit Meftijd) und Kippregel Diftanzen mejfen, ohne nwendung
ver Dijtanzlatte, und ywar durd) Feftlegen von Puniten vermitteljt mehrever
Difirlinten. Hier foll nun junddit von Crfterem die Nede fein, wihrend Lehs
teved unter: ,jujammengefetite Operationen” (§§ 101—108, Seite 60 bis 63)
abgehanbelt werden ird.

Unter der Vorvausfebung, daf vie auf vem Meftifd) ftehenve Kippregel auf
bie in beliebiger Diftany (bis 3u 600 m.) aufgeftelite Yatte gerichtet ift, —
baf die KRippregel und bdie Dijtanzlatte {icd) in gleider Hihe befinden — und
bap die Yatte fenfrecht, aljo rvedhtwinflig, zur Horizontalen Fernrohrare und
pavallel mit dem vertifalen Faben fteht, wird man wifden den beiven dufieren
Horvizontalfaden ded Fernrohrs eine beftimmte Sabl (a) von Centimetern er:
bliden (fiehe VI, 23). Mennt man bdie fevedmalige Gntfernung der Latte
vom Meptijdh D, fo wird gemif der Conftruction ded Fadenfreuzed bei /B,
und M/D.*) fidh a ju D immer verhalten wie 1 3u100. G3§ entjteht ndmlid)
tmmer ein gleidjeitiged Dreiect, deffen TWintel an ver Spike conjtant, bdefjen
Bajis a und Ddefien Hobe D ift; da nun der Wintel an der Spike conjtant
ift, o mufi aud) dad BVerbiltnifs jwijden a und D immer conftant, ndmlid
1:100 fein. Lieft man daber x cm. auf der Latte ab, fo ift

D= W0 ; xiom=—/% m;

Daraus ergiebt {ih) die praftifde Hegel:

Wil man auf ebenem Boben eine Diftany meffen, fo ftellt man
fid) mit bem Tifd) auf einem Cndpunit ver ju mejjenden Yinie auf,
jenbet bie ¥atte auf den anbderven, [ipt fie fenfredit aufjtellen und
fieht nun nach, welde Sahl von Centimetern jwifchen den beiven
dufieren Hovizontalfiben fidtbar ift. Die Jahl ber abgelefenen Cen:
timeter entjpricht alddann der Gntfernung der Yatte vom Tijd), in
Petern ausgedriidt. (Stehe VI 20.) Die Fiben cd und gh wm:
faffen 14 fleine Redjtede von je 5 em., aljo 5.14="T0cm. Die
Entfernung der Yatte betriigt dafer 70 m. IWiirben dagegen 3. B.
110 em. abgefefen, fo wiirde bie Yatte 110 m. entfernt jein.

Da die Cintheilung ver Yatte 3 m. lang ijt, jo wiirde man mit
den  duferen Fiden nur bis 300 m. Cntfernung mefjen fdnnen.
Wenn bdie Latte auf 300 m. aufgejtellt ijt, jo werben bdie beiden
dufieren Hovizontalfiden gerade die 3 m. lange Cintheilung bder:
jelben einjdhliefien (jiehe VI. 202), ein dufierer und der mittlere
umfaffen 1,5 m. gleidh 150 m. Man fdnute mithin dieje Cnt:
fermung  von 300 m. aud) dadurd) mejfen, daf man die Jahl der

#y M/74. unb M/75. fiche unten.



i g 29. Mejjen von Cntfernungen.

pon einem duferen und bem mittleren Hovijontalfaben auf ber
vatte wumfafiten Gentimeter (hier 150) mit zwet multiplicict und in
per bievburd) erfaltenen Anzahl von Centimetern bdie Cntfermung
per Yatte in Metern erhalt. Diesd Verfahren ift auf jedber beliebigen
Dijtany (bi3 600 m.) anwendbar,

Wird die Diftany weiter ald 800 m., fo erjdeint die Latte im
Ghefichtafelve jo flein (fiehe VI. 201), dafi beive dufere Hovizontal:
fiden fie nicht mebhr faffen; man jtellt alddann einen der duperen
Fiven auf einen der Enodpunite der Gintheilung und 3ahit die Jahl
per Centimeter, weldhe alddann der mittlere Horvizontalfaden ab=
jneidet, 3. B. 165; diefelbe multiplicivt man al8dann mit 2 und
cehilt auf diefe Weife die Cnifernung der Latte in Vetern, 3 B.
2.166 m. = 330 m.

Steht Ddie Yatte auf 600 m. Cntfernung, fo wird ein duferer
und ber mittlere Faben gerade die Theilung von 3 m. umfajfen.
(@rehe VI. 20¢)

Dies it alfo die duferfte Diftanz, welde man mit M/B. und M/D. nod
meffen fann,  Wird die Diftany qudfer ald 600 m., fo faffen ndamlidh aud
Der mittlere und ein Guferer JFoven bdie Latte nidt mehr zwijden fid.
(Biehe VI. 204.)

Das Ginfjtellen Dder Horizontalfiden auf das Lattenbild wird am jwed:
mifigften devart audgefiihrt, dafi man einen duferen Faden auf den unteren
oder den oberen Gnodpunft ber Lattentheilung einjtellt.®) Veim Abjihlen der
vom anbderen Faden abgefdhnittenen Fahl von Centimetern 3dhlt man juerft
bie ganzen Meter (100, 200) dann die Bievtelmeter (25, 50, 75) und fdlief
(ich die tleinen Nedytede 3u 5 cm. (5, 10, 15, 20y,

Ghwva iiberfdiiefienve Theilchen tarivt man; 3 B, 3dHlt man 100, 125,
150, 155, 160, 163 (event, 163 .2 = 326 m.) Cnifernung.

Bei den Kippregeln /74, und M/75. ftehen die beiden duberen Hori:
sontalfdben Halb jo weit von einander ald bei der vovigen (fiehe VI. 22); ed
verhilt fidh aljo (fiehe VI. 23): a:D ftetd mie 1:200, mithin muf man hier
die Fahl der jwijdjen den beiden duferen Horizontalfiden abgelefenen Cen-
timeter jtets mit 2 multipliciren, wm die Cnifernung der Latte in Metern
richtig ju erhalten.  Das Ablefen 3roijchen dem mittleren und einem duperen
SHorizontalfaden wendet man bei biefemn JInftrument nidht an.  Man fonnte
alferdingd mit diefom Jnfrrument der Theorte nad) bis 1200 m. mefjen, in
ber Praxis aber verbietet fidh dies dadurd), dafi auf Cnifernungen iiber 600 m.
pie Fernrbhre doch nicht mehr fdarf genug jind, um die Theilung an der Latte
nody peutlich erfennen vefp. ablefen su Fonnen.

Stehen Mefitijchplatte und Dijtanslatte nidht in derjelben Horizontalebene,
fo erfordert bas Weffen von Diftanen bdie Veriidfihtigung des Bertifalwin:
tels, welden bver Yattenpuntt mit bem Aufjtellungspunit des Mefitijes refp.
oie Fernrobhrare mit dem Dorizont bildet,

St diejer Wintel nidht grofer ald 2 Grad, jo wird daburd) die Ridtia:
teit der Diftanzmefjung nidt beriifrt.

Steht dagegen bdie Latte wefentlic) hbher ober tiefer als bie Kippregel, fo
entjpridht bie Sabl bev abgelejenen Centimeter nid)t mehr ber DHorizontal-Ent:
fernung in Metern.  Niheres fiehe Kotentajel Seite 32 und 42.

*) Qegteres ijt im Ullgenmeinen vorjuziehen, weil ber Fuf ber Latte hiufig dburd) Terz
ratmoellen poer die Beowadjung bed Hobend verdedt wird.



§ 30. Meffen und Auftragen graphijder Entfernungen. =

§ 30.
Aleffen und Auftragen graphifdier Entfermungen.

Hat man auf der Meftijdplatte ivaend eine Linie, gebildet dureh jwel
Puntte a und b, welde zwei Naturpuntten A und B entjprechen, uno 1will
man die Entfernung der Punfte A und B in Metern ausgedriict evhalten, jo
verfihrt man folgendevmafen:

Dan nimmt die Enifernung a b in ben Jirfel und geht damit
auf den Mafiftad K ver fippregel (fiehe VIIL 28).  Man tarvivt
sunidit dle je 1000 m. — 3 B. pwijden 2000 und 3000 m. —,
jebt die eine Jirvteljpite in die erforderliche fenfvedhte Yinie fitr vie
qanjen Taujender (hier ¢ d) und fieht nun nad), wobhin die andere
Birteljpige fallt.  eigt fie niht genaw auj 100, 200 ... m., fo
jdhiebt man beide Jirfelfpten varallel der Grunbdlinie ded Mafijtabes
jo lange in bdie Dohe, bid bdie andeve Firfelfpite einen Kreuzungs:
punft der Trandverfalen trifit. lEdann left man ab, 3. B. a b=
2000 4 700 4+ 20 = 2720 m. —- Ueberjdjicfende Stitctden
werben tarirt.

3ft die 3u mejfende Linie ldnger als der WMafijtab, jo ift diejelbe
ftiidweife su meffen. Man nimmt alddann eine beliebige Entfernung,
3. B. 3000 m., vom Mafjtab in den Birkel, legt an die Punite
a und b der Meptijdplatte ein Yinteal an — 3. B. bas der Hipp:
regel — und fieht nun nad), wie oft in der ju judenven Linie
3000 m. enthalten jmb; ber Nejt wird wie oben gemeffen, 3 B,
3000 = 3000 4 1170 = 7170 m.

Dat man wmaefehrt eine gegebene natiirlidie Yinge, welde man im ver-
pimaten Mafitab auj die Tijdhplatte auftragen joll, jo beftinimt man diejelbe
ihrer Ausvehmung nad) auf dem Papier junddijt durd) Abgreifen mit dem
Birtel vom Dafftab.  Alsdann trigt man jie mit dem Fivkel auf die Tife)-
platte auf. Soll dies von einem beftimmten Puntte aus und tnw bejtinnmter
Nidhtung aejdiehen, jo leqt man bdie Jiehfante bdes RKippregellineals an den
entjpredjenen Bilopuntt, bringt dajfelbe — event. durd) Anvifiren cines Tb-
jectes — in die erforderliche Riditung, fept eine Fivfeljpibe in den Bildpunit
und bie andere jdharf an die Jiehtante des Lineals, o ergiebt der Stidypuntt
der [efiteven den gejuditen Puntt,

— - —



II. Fapitel,

Bt

Fefiler der Infirumente, Pritfung und Wefeitigung
verfelben.

§ 3l
Anmerkung.

Griabrungédmdfig find die Verbindungen ber einzelnen Theile ber Jn:
jtrumente durd) Sdrauben w. f. w. nidt jo feft, baf fie beim Emuéporta
nicht Veranderungen erlitten, welde eine fehlerhafte BVejdaffenheit des Jn-
ftrumentes, mithin aud umtcbttgt Rejultate der Meffungen, hervorbringen.
Bejonvers ijt dies bet den RKippregeln M/74. und M/75. der Fall, bei denen
viele Theile juitivbar, in Solae deffen aber aud) wanbelbar mit einanbder per-
bunben find, mwidbhrend bei ber Vreithaupt'jhen und Dinifden Kippregel die
entjpredyenven Theile feft, dabher aber aud) jdwer jujtivbar, mit einander ver:
bunben find.

Ghe man daher Mefjungen mit ven Jnjtrumenten ausfithrt, Hhat man fid)
von per Ridptigfeit rvefp. guten Lejdhaffenheit bed Mepapparates 3u iiber:
jeugen; Ddies ift namentlich beim Beginn ver Felvarbeiten am BVerjammlungs:
orte ber Bermefjungs-Section, jowie aud inm BVerloufe der Vermejjungen,
jebesmal aber Ddann ausiufiihren, wenn der Wppavat bejonders jdpwierige
Transporte audzubalten gehabt Hat, oder wenn man Nejjungen von bejonverer
Wichtigfeit vornehmen will.

Es werden diejenigen fleineven NRepavatuven und Covrvec:
turen befonders hervorgehoben werden, deven Ausfiihrung dem
Topographen geftattet ift; fiiv alle andeven nidht genannten muf die
Nusfithrung dem Medhanifer iiberlajfen bleiben.

A, Pritjung des Meftijdes.
§ 32.
A. Dligemeine Anforderungen an die Feffigheif des 2Teftifdyes.

Hat man ven Tifd) nad) § 24 aufgeftellt, fo muf nun verjelbe fo fejt
fte[en, pafy ein janfter feitlidier Drud bdie ‘)Jtestlpd]pldtte nid)t wefentlich aus
per Nidhtung bringt, und daf bdiefelbe jedenfalls in ifre evfte Stellung suriic:
federt; ein mifiger Drud von oben darf nidt eine bouernde Senfung der
Tijdplatte nad) der gedriidten Seite verurjadyen. :

B. Borkomumende Felhler.

Folgenbe Fehler fmbm iy mitunter am Stativ (jiehe I. 6, — TI. Ra
und 8b, —1IV. 17, V. 18):



88 33—35. Priffung ded Meftijdhes.

§ 33.
a. AUngnlanglidie Siraff der Spivalfeder.

3it bie Kvajt der Hand im Stanve, die Spiralfeder (d) durd) bdie
Sdraube (¢) vdllig zujammenzudriicden, o ift die Spiralfeder su jdwad) und
muf durd) eine anvere erjetit werden. — Fur Sdonung der Spiralfeder ift
e nothwendig, fie nad) der Tagedarbeit abjujpannen.

g 34,
b. 2Anvolkomuene Arvefirung der Tifdyplafte.
(Siebe I. 6, — TIL. 11, 12 und 13, — IV. 17, — V. 18)

Man 3ieht die Klemmijdraube m fejt an und vifict mit der Kippregel
irgend einen entfernten ®egenjtand jdjarf anm; iibt man nun einen magigen
jettlidhen Drud auf bdie Tifdplatte aus, jo muf fie vollftindig juriid federn
und das ovorfer anvificte Object wieder jdarf gejdnitten werden. Jjt dies
nitht der Fall, aljo hat die Tijdplatte nad) ihrer Arvetivung nod) einen Hori:
sontalen Splelraum, jo genitgt dad Stativ nidt, denn man ift bei der Avbeit
nie fider, daf der Tifd) feine vidtige Orientivung nod) behalten Hat,

Beim einfaden und verbefjerten VBaumann'jden Stativ (fiehe
TIT. 12 und 1. 6) liegt €5 meiftend daranm, daf die Giewinde der Mifrometer-
jedhraube nicht feft in bdie Zdhne ved MNingeds greifen (fiehe §§ 7 und 8); dem
Uebelftand ift durd) bden Topographen leiht bdadurch absubelfen, dak bdie
Sdrauberr o und " geldjt, die Mifrometerjdraube fefter in die Jdhne ein:
geprefit und bann die Sdyrauben ¢ und " wieder feft angejogen werden.

Beim vervbejferten Baumann'jden und beim Stativ M/75. (fiehe
I. 6, — IV. 17 und V. 18) liegt der Febler oft davim, dafy die NMuttern der
GStellfdrauben h ausgeleiert jind; der Topograph fann bdies durd) Anziehen
per Klemumidhrauben i bejeitigen (jiehe § 9).

Beim Statio M/75. wird bdiefer Fehler aud) wohl dadurd) verurjadt,
pafy die Kugelmuttern o und o’ nidht mebhr fejt in ibren Yagern ruben; bder
Topograph fann died durd) Ansiehen der Sdirauben q und ¢ befeitigen.

ikt der Fehler fich auf die angegebene Weife nidht bejeitigen, jo it dad
Stativ alé ungeeignet juriichugeben. Vet allen Stativen endlid)y fann das
Wadeln der Eifenfdjuhe an den Fifien diefen Fehler Hervorbringen. Diejelben
miiffen in diefem Falle wiever fejt angejdlagen werden.

§.85.

¢. Unregelmafige Stellung der verfifalen Irebungsexe im Stativhopf
jur Gberfladie der Tifdplatie,

(Siehe II. 82 und III. 11.)

Man (6t die $Klemmidraube m und dreht die Tifdplatte langjam
herum, wobei die Libellen ber Kippregel dauernd einjpielen miiffen.*) Thun
jie bies nidht, jo fteht die Drehungsare niht fentredyt sur oberen Flade der
Tijdplatte.  Diefer Fehler fann nur durd) den Diedhanifer befeitigt werden;
unbraudybar aber madit er den Upparat nidht, ev hat nur die unangenehme
Folge, dafy man Dbeim Stationiven bie Hovizontaljtellung des Tijdies wicder:
holen muf, nadypem die ridhtige Drientivung gewonnen ijt.

#) Menigjtend cinigermaen.



§§ 86—39. Priifung des Mefitijdhes und der Kippregel.

§ 36.
d. 2Angleidmiafige Didte der Tifdiplatte.

Sie hat diejelbe IWirfung wie der eben genannte Fehler und wird auf
biejelbe Weije gepriift; diefer Fehler aber fann durd) den Topographen be-
jeitigt mwerden, inbem er an Dderjenigen Befeftigungdichraube, welde in bie
diinnere Seite der Tijdplatte greift, zwijden den Teller a bes Stativiopfes
und die Meftifdplatte Vapierblittchen flemmt.  Durd) wiederholte Beob:
adytungen in obiger Weife fann der Topograph conjtativen, ob der Fehler durd)
ungleidhmigige Dide der Tijdyplatte oder durd) jdiefe Stellung der Drehungsare
Dervorgerufen war, und ob feine Correctur an der vidhtigen Stelle angebradyt
wurde.

§ 87.
e, 2Anebenfieiten anf der Tifdyplatie,

Ob bie Tijdplatte in allen Theilen eben ift, pritft man, inbem man ein
suverlifjiqes Yineal (etwa dad vorfer gepriifte Lineal der Kippregel) mit der
fhavfen Kante fiber die Platte filhrt und von der Seite beobadhtet, ob dajjelbe
itberall gleidymipig aufliegt. Gine Correctur duvd) den Topographen ift nidht
mibglid), die Platte daher als ungeeignet juriidjugeben, da bdiefer Fehler
namentlid) fiiv Pritfung der Kippregel nebft Subehdr, refp. filv Hihenmejjungen
byt nadytheiliq wirft,

§ 38.
t. 2angellafte Feftigheit des Tifdies.

Die Tijdplatte hat im Stativ nidit eine fo fejre Stitte, daf fie nidt aus
ihrer Lage fame, je nadpem die Sdywere der Kiporegel mehr auf einer oder
ber anderen Seite der Tijdyplatte [aftet. Diefer Nebeljtand it nie gany ju
entfernen; uwm ihn Dei der Priifung der Kippregel unbd bei Jujtivungen ders
felben mdglidhjt unjdinlih su machen, muf man bei otefer Gelegenheit die
Kippregel ftets auf dvie Viitte der Tijdplatte jtellen unbd ferner darauf adyiten,
Daf die Yibelle, wenn die Kippregel umgefest und das Fernvolr durdhgejchlagen
wird (jiehe unten), genauw auf verfelben Stelle ver Tijdhplatte lajte, wie vorher,

8. Priifung der Kippregel.
§ 89,

Anmerkung.

Am Allgemeinen haben die Topographen fid) darvauf ju bejdyrdnfen, dad
Borhanvenfein etwaiger Fehler dburc) die Pritffung 3w conjtativen und, wo e
anginaiq ijt, die Grofie der Fehler zu bejtimmen,

TWenn i Nadyfolgendem  das Lerfabhren Dei fehr feinen Suftivungen
betaillict angegeben ijt, jo ijt bies [ebiglid) filr vollig ausgebildete Topographen
und bejonbers filr diejenigen gefdhehen, weldye die Pritfung und Beridytiqung
ver Jnftrumente vor beren Abgang von Berlin su ven Vermefjungen ausfithren.

Jiingere Topographen, die nod nidt vollig mit den Confiructions:
Principien der Kippregel vertraut jind, haben jid) aller Correcturen ju
enthalten, oder fjoldhe nur mit jpecieller Genehmigung der Dirigenten
ausjujithren.



on

§ 40. Pritfung bed Diftangmeffers.

_ Den Divigenten wird ein hinveidender Brozentjal an Referve-Jnftrumenten
mitgegeben; tritt bei bem JInftvument ved Topographen ein Manqe!
ein, {o fenbet er es an den Divigenten unbd erbittet umgehend cin
anderes. Died Verfahren ift wedmajiger und weniger fojtjpiclig, ald wenn
der Topograph felber su jujtiven verjucht, wobet erfafrungsmifiq die Jn-
jtrumente fehr leiden.

§ 40.
A, Priifung des Diffanjmeffers.

Wenn man beim Durd)jehen durd) dad Fernrohr das Fadenfrevy ju ftarf,
ju fdhwad) oder gar nidt fieht, fo jehiebt oder sieht man die verjtellbare Deulav:
linfe a (fiehe VI. 19, — VIL 24, — IX, 29 u. 30) in bie Dcularrdhre
hinein vejp. aud derfelben Hevaud, bis dad Fadenfreus dem Auge in dev ge-
wiinjdten Starte jdarf fichtbar ift.

Den Diftanymefjer priift nan, indem man fich auf einer gevaden, ebenen,
gut abgejteinten Chaufiec dicht neben odev nodh) befjer {iber einem Mummer:
fteine aufftel(t, bie Latte i verjdiedenen, marfirten Gntfernungen (5. B. 20,
R0, 100, 250 m.) aufjtellt und vermitte(ft der beiden dufieven Fiden die Sanl
per abgefdnittenen Centimeter auf verjchiedenen Stellen der Diftanzlatte ablicft.
Hat man cine derartige Chaufjee nicht, jo mufy man su gleichem Jwed auf
ebenem Voben eine gerade ¥imte von 60, 80 opder 100 m, mit der Yatte ab:
meffen und davan die Ridtigieit des JInftrumentes priifen.

Gin etwa entoedter Fehler [at jeinen Girund entweder in jufilliger Vev:
jhiebung Ddes Fadenfreuses rejp. bder Collectivlinfe in der Midtung der Fern:
vofrage, ober im LVerfdyicben eines Horizontalfadens in jentrechter Michtung.
Der erfte Fehler wiivde durd) BVor- vefp. Juriididieben bes Ringes, welder
a3 Fadenfreuz refp. die Collectivlinfe trdat, ju bejeitigen fein, indem man
bie Zatte auf genau befunnter Gntfermung (3 B, 100 m.) aufftellt und dad
Fabenfreuz refp. die Collectivlinfe fo lange Hin: und Herfdyicbt , His die beiden
duferen Fdden die erforderliche Anzahl von Centimetern (3. B. 100) genou
swifchen ficdh faffen; bdiefe Corvrectur fann allenfalls durd) diejenigen
Topographen audgefithrt werben, welden der Bermejfungs-Diri-
gent die auddriidlide Genehmigqung ertheilt Hat; andernjalld muj
pas Jnftrument dem Nechanifer vefp. einem alten juverldjjigen Topographen
sur Beridhtigung {iberwiejen werden.

Der jweite Fehler wiirbe, wenn der Faden nidy juftivbar eingericdhtet ift,
nur durd) den Medanifer ju befeitigen feim

Nachpem nan die beiven dufieven Fiden gevriift, wiederholt man dies in
analoger MWeije fiir je einen dufieren und den mittleren Horizontalfaden; ftellen
fidy Diexbei Uuregelmdfigfeiten heraud, jo uotit man bdiefelben und Hevirct:
fichtigt fie fpiterhin bet der Avbeit; mift 3. B. cine Kippregel nur 96 fiatt
100 cm. auf 200 m. Gntfermung, fo giebt man beim Avbeiten mit der Vatte
auf je 24 abgelefene Gentimeter einen ju.  G& empfiehlt fich, immer nur die
felben zwet Fiben, etwa den obeven (nach) bem Kopf der vatte) und nittleren
sumt Mefjen ju Denutien, Dda dies Jvethiimer vevmeidet und Schwicrigleiton
durd) bas Berfahren nidht entitehen. i )

Die vorhandenen Fehler in der Diftaninteljung werden wie folgt befeitint

Bei Kippregel M/ B.

(Siehe VI. 19.) Die Schrauben {* find ju [Hjen und per Hing e nad)
Grfordern ju fhichen; fodann werden die Schrauben d' wieder angejoqen.

Gine Corvectur durd) Auf- und Abwirtsidhiebenn cines Horizoutalfadens
ijt Dbei diejen Kippregeln im Allgemeinen widht ausiuhrbar, da die betreffende

3




a4 §8 41 wnd 42, Priifung der Linealfante und der Drientirboufjole.

Vorridtung fehit. G35 fann deshald jur Diftamymefjung entweder nur bie
Stelfung ber beiden Guferen Fiidven,*) oder 3. V. ded obeven und mitt:
Leven juftict werden, nidht aber aud) ded unteven und mittleren.
Bei Kippregel di/D,
(Siehe VII 24.) Genau wie oben.
Bet Kippreael M/75.
(Stehe IX. 20 und 30.)
Ocularlinfe a witd abgejogen, die Sdraube e’ qeldft und die Sdubhiilje
e entfernt.  Hievauf werben die freigeleaten Schrauben d und d* geliiftet, und
mitteljt cines Unsiebjtiftes die Collectivlinfe ¢ mit der Hiilfe ¢’ nad)y Crforvern
vor- oder juritdgejdoben, nadhdem man vorher die Deularlinje a wieder an
DOrt und Stelle gebradyt hat.
Danad) werden die Sdyrauben d und 4’ angezogen, vie Shubhiilie e wird
ibergeftreift und mittelft e’ Defeftiat, julehit die Dcularlinfe eingefest.
Bei einzelnen Kippregeln M /74, wird jtatt der Collectivlinfe das Faben:
freuj nad) Crfordern verfdhoben; bei anberen deffelben Miodells wird einer ber
Horizontalfiden in fenfredhter Richtung beweqt.

G5 ijt aud) rathjam, die Cintheilung der Latte mit Hilfe bes Jivels
und eines juverlaffigen Centimetermafjtabes yu pritfen; da die Yatten jahrlid)
eten neuen Anftrid) exhalten, fo find Fehler immerhin moglid).

§ 41.

B. Priifung der Lincalkante.

Diefelbe muf gany gerade fein, man verfdafft fich Ueberzeugung davon,
tndem man jdarf an derfelben entlang auf vem Papier bder Dleftijdplatte
(am JMande) eine feine Bleiftiftlinie zieht, dann die Kippregel umfest und
sufteht, ob die gejogene Linie aud) nuwnmehr in allen Theilen villig mit der
Yinealfante jujarmumenfallt.  Jft died nicht ver Fal, fo ift dpas Jnftrument sur
Avbeit nidht geeignet. Bei ver Kippregel M/B., M/74. und M/75. ift nur bie
rechte Vinealfante sum Bifiven beftimmt, bei M/D. fdunen beide dazu benutst
mwerden; arbeitet man mit M/74. und M/75. am Nande ober an den Ceden
ver Meftijd-Section, fo ift, mwenn das Jnftrument lints iiberjteht, dafjelbe
in Gefabr, vom Tijde 3u fallen; wman arbeitet Hier mit dem Fermeohr in
jweiter Mage.

§ 42,
C. Priifung der Orientirbouffole.
a. dm Alfgeneiien.

Die Braud)barfeit der Boufiole im Allgeneinen wird folgendvermafen gepriift:
Man ftellt die KRippregel auj die Horizontale Mefitijchplatte, [bft
die Arretirung und jdhiebt die Rippregel vorfichtig jo lange hin und
her, bis die Magnetnadel genauw auf den Nulljtrich einjpielt; obne
pen Tijeh over bdie Kippregel ju Deviihren, lenft man nun die
Magnetnadel duvd) Annidherung vou Cijen (Jirfel, Tafdenmeffer 1¢.)
ab und fieht ju, ob fie nadhher in regelmifigen, nidht ju tragen
Sdwingungen allmilig wieder in dev alten Stellung sur Rube
fommt.  Functionirt dbie Nadel mangelaft, fo muf man an anderen
Orten und 3u anberen Heiten das Grperiment wiederholen, um
bie Ueberseugung 3u gewinnen, dafi nidt jufillige Stdrungen ein:

gewitft haben. ' )

*) 3n biefem Falle wilrbe man nur bid 300 m. ridtig meffen Eonnen.
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§ 43.
b. 2Amzureidiende Straff der 2Wagnetnadel.

Crweift fid) die Bouffole als mangelhaft, und Hat died feinen Grund in
einem Nachlajjen der magnetijhen Kraft, fo fann man diejelbe mitunter da-
durd) wieder beleben, daf man im Fimmer die Arretivung 15t und die Nabdel
fi) auf die Dauer einiger Stunven (iiber NRadht) in den magnetijden Meri:
plan ftellen [ipt, wobet aber alles Gifen forgfiltiq aus ber Nahe zu ent-
fernen ift.

§ 44.
c. Anderweifige 2Wangel.

Mitunter ift der Stift, auj dem bdie Nabel {dhwingt, mit einem Grat ver:
jeben, o daf bdie Nadel feftjist; durd) Heraudjdhrauben bdiejes Stifted und
Streidjen ber Spite auf cimem weidhen, jtvaff gejpannten Lever lifit diefer
Grat jid) mitunter befeitigen.

Beiat fidy bie Boujjole aber hiernad) nidht juverldffiger, fo muf fie durd
pen Medhaniter unterjudyt vefp. corrigirt werden.

Der Topograph bhat fidh ju itberseugen, daf ver Glasbecdel bes Rajtens
qany didt anjdlieft, und daj iiberhaupt feinerlei Defjnungen oder MRiten in
pemjelben {ich befinven, durd) welde Staub und Feudytigteit eindringen tonnen;
find folhe vorhanden, jo werden fie durd) Gintlemmen ober Weberfleben mit
feinen Papierblittden gefdlofien. Staub und Feudtigheit wirfen erfabrungd-
mifig am haufigften zerjtorend auf die Boujfole.

§ 45.
d. Zavallefitat der cinfpiclenden 2Magnetnadel mit der Linealkiante.

G5 ift von geringer praftifdher Vebeutung, wenn die einfpiclende Magnet:
nadel nidht genau pavallel sur Sonte ded Lineals ift; die Novdlinie auf bem
Tifd) entjpricdht dann einfach nicht mehr ver Nichtung ded magnetijtjen Norbend;
die Orientivung es Tijdhesd und die Wrbeit werden durd) eine folde Abweidyung
aber nid)t beeintracdytigt.

§ 46.
D. Anforderungen an die Wifirvorvidihung.

a. JIm Algemeinen.
Damit bas Jnfreument ridtige Vifivlinien ergebe, ift ed ndthig:

1. baf bie Kippebene des MNohres eine vertifale Yage DHabe,

2. bafi bie Vificlante bes Lineald in ber SKippebeme oder parallel
dazu liege,

3. baf die durd) dbad Favenfreuz marfivte optifde Are vedtwintlig jur

Vewegungsare ved Hohres liege, o
4, dafy die Hovizontalfiven borizontal Legen wund bder Bertifalfaden
fenfrecht fteht.)
#) Wei ben Stivvregeln M/B. und M/D. wird bem Fadenfreus mittelit ber Sdirauben d
(fiehe VI 19 und VIL 24) bie viditige Yage gegeben. — Bet der sippregel M/75. wavd ber
gange Scularfopf nad) Criordern gebrebt

ey
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St eine diefer Vedingungen nidt exfiillt, jo entjpricht die Bifirlinie nidjt
mebr ber genommenen Jatwrrichhung, Dod) ift der Cinfluff ber cingelnen
webler von jefr ungleidier Bedeutung.

§ 47.
b. Sdrage fage der Sippebene.

Dasd Nobr foll in einer Vertifalebene Fippen, wenn bie Kippregel auf dem
horizontal geftellten Tijd) fteht; baju ift e5 nbthig, daf die Vewegungsare ded
Nohres eine wagered)te Lage Habe, aljo parallel dev NMinealjldche jei. Anbdern:
falla mwiivde die Kippebene eine fdringe fein (jiehe I. 5).

Man priift die Kippregel auf diefen Fehler hin, indent man bei Horizontal
geftelltem Tijch eine lange lothredhte Linie®) (eine DHaus: oder Kirdpthurmtante,
cin langes befdpvertes Seil, welded an einer aud einer Dad)(ufe hervorragenven
Stange befeftint ift und deffen Gewidt sur Verubigung der Sdywingungen in
cinem Gimer voll Waffer hangt) auf furze Entfernung anvifivt und dad Rohr
babet fippt. Dedt ber Vertifalfaden nidt gleihmiifig die lothredite Linie, fo
ift ber Fehler conftatirt.

Die Abweidhung, welde aus bdiejem Fehler fiiv Vertifalvinfel: (Hihen:)
DMeffungen vejultivt, ift propoetional dem DHohenunteridyieve; bei Vifirungen im
Sorizont fallt jte gany jort, bet ftarfen Glevationen ift fte fer bedeutend.

Bet den Kippregeln M/B. und M/D. fann bdiefer Fehler nur durd) ben
Mechanifer und jwar daburd) corvigict werden, daf er auf der evforberlidjen
Geite unter die Fufiplatten n ber Triger C Staniolblitthen flemmt.

Bei M/74. und M/75. ift diefe Regulivung (fiehe IIT. 14 und 15) dburd)
entjpredhenden Gebraud) vejp. Berjtellung von u, v/, n' und u*’ jofort aus:
jufiibren, ™) ba die Siule refp. der Vod C jujticbar mit dem Lineal G ver:
bunden jind. -— Zu diefem Zwed milffen zundd)ft v’ und v’ vorfidtig geldjt
werden, alédann wird durd) Drehung von n” die Jujtivung ausgefithrt und
hierauf junddit n’ und dann u’’ wieder feft angejdraubt. DVian bdreht n¥ fo
lange, bis betmr Auf- und bfippen Dder Wertitalfaden des Fernrohrs genau
lings bes aufgehingten Seiled 2. gleitet, wobet man fid) aber ju iiberjeugen
bat, daf ber Tijd) genau horizontal ftehen geblicben ift; aud) hat man darauf
suadyten, baf die lefite gevinge Abmweidhung durd) einen Anzug der Sidherungs:
jdhvaube w”’, nidht aber burd) eine Lodevung derjelben, bejeitigt werbe.

§ 48.
c. Falfdie L£age der Linealkante jur Sippebene.

Tie Cinealfante foll ber Theorie nad) in ber Kippebene legen, iwie died
bet M/B., M/74 und M/75. bie Conjtvuction genan ermidglidit. €5 ift aber
etite unjdhanlidje Abweidung, wenn die Linealfante nur pavallel sur fippebene
liegt, wie bei M/D. der Fall. Die Pavallelitit ift aber Erfordernifi, denn wenn
Stippebene und Yinealfante (fiche T. 4) um den Winfel « divergiven, jo ift e3
offenbar, daf bet ridhtiger Orientirung des Tifhes (fiehe XIT. 45) eine an der
RKante des ¥ineals gejogene Bifirlinie ab nidt mehr die Naturridhtung AB
parfrellt.

Die Lritfung des Jnftruments auf diejen Fehler hin gejdicht, indem man
#) Gine mangelhajte Horizontaljtellung ver Tijdplatte Hat offenbar gany dbnlide Wir-
fungen, wie diefer Febler; der Tijdh mufi bedhalb vorher auf bas Zorpfiltigite borizontal
gejtellt jein (jiel cite

**) Bergl. § 3¢
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eine vertitale, martivte Cinie (jiehe Seite 36) im Horizont durd) das Rohr
anvifirt und ben Wertifalfaden genan davauf einftellt, dann einige Sdritte
vom Tijche juriidtritt und, [ings der Linealfante vifivend, fid) ilberjeuat, ob
dieje diejelbe Ridytung hat; oder man fiihrt bie Pritfung in wmgetehurter Neifen:
folge aus.

Bei M/B. und M/D. foll biefer Fehler nur durd) den Medjaniter fort:
gejhafft werden.

Vei M/74. ift ver Topograph in ber Yage, ihn befeitigen ju fonnen,*)
indem er (fiehe IIL. 15) biefenigen fleinen Klemmjdrauben [Bft, weldhe, am
untern Theil ver Sdule C unterhald p liegend, bdiefe an einer Drehung um
ihre Wertifalare verhindern, und alddann die beiven feinen Corvectionsjdyrauben
wirfen [dft, welde, 3wijfen der Siule und n” [iegend, gegen ein an der
Situle Dbefejtigtes TWinfelftiic etnanber entgegengefelit wirfen.  MNad) erfolater
Corvectur werben alle Sdyrauben wiever feftgefiellt. Die Fupplatte n bleibt
von bdiefer Corvectur unberiifet.

Bei M/75. (fiehe VIIL 26, — IX. 29 und 31) [H{t ev die SYrauben u, n”
und nt, [djt aldbann bdie beiben w'* fo lange wirken — wobei der Vod um
pas Pivot ut jdwentt (die Fufplatten jind Dbei u ellpptifdy durcdhbolhrt, damit
diefe Sdywenfung ermoglidht wird) —, bis bas JInftrument juftivt ift und sieht
bann alle Sdjrauben wieder feft an.

§ 49.
Anmertung.

Hat man den Mefitijh mit derfelben Kippregel ovientivt, wad ja meiftens
gejdchen fein wird, fo weidht aud) ber Tijh von der riditigen Drientirung wmn
denjelben FWinfel « ab; es hebt dann beim Fiehen von Bijirlinien (Ritcdwirts-
einjdynitte, BVovwdrtsabjdhnetven, Lattenpuntte) ein Fehler den andeven auf,
und die mit der Kippregel hergejtellte Arbeit bleibt tn fid) ridtia, fo lange der
Febler conftant bleibt.  JInjoweit aljo hat die Theorie NRedt, wenn fie jagt,
daf Dder vorftefende Fehler bder Kippregel die MNichtigfeit bder Avbeit nidt
becintradjtige, und dbaf man ihn daher am JInjtrument niht 3w corvigiven
Draudje. Jn der Prarid indeffen Hat die Sade dod) ihre grofen Vebenfen.

SJunadjt ift BVebingung, daf der Fehlevwinkel « conftant fein muf, wenn
et ofne nadytheilige Wirfung Dleiben foll; es ift aber wohl auferovdentlicd)
jcnoierig feftzuftellen, ob « im Berlauf einer Vermefjungdperiode conjtant ges
Dblieben fei, und daber ju empfehlen, die Mebereinftimmung der Kippebene mit
per Bifirfante vom JInfirwmente ju verlangen, weil davin allein die Mig:
lihteit liegt, ju controliven, ob bdie Stellung Beider ju einander fich gein:
dert habe.

Ferner hat ein vorhandener Fehlerwinfel e den FNadtheil, daf er voraus:
fihtlich nicht bei allen in der topographifden Abtheilung vorhandenen Jnjtru:
menten derjelbe feim wird; vielnehr wird jedes JInjtrument wahrideinlid) ein
anberes e Haben. Dann aber fonn man nidt ohne Weiteres die mit einem
Jnjtrument  begomnene Avbeit mit einem anbderen fortjegen (falls erjreres
jhabhaft wird 2c.), vielmehr miifite man Funddijt eine neue Drientirungslinie
fiir die Tijchplatte durd) Aujftellen auj einem trigonometrijhen Luntte sc
conftruiven, wasd in qrofien Walocompleren mindejtens immer fehr jeitranbend
fein wird. G ift daher aud) aus Ddiejem Grunde wiinjdenswerth, daf bei

*) Wergleide § 39, alinea 3, Seite 32.



5 § 50. Abweid). Lage d. optijden Axe gegen . Bewegungsare o, Rofres.

allen Kippregeln dev tovographijien Abtheilung die Bifirfante ded Lineals in
ber Kippebene vejp. parallel dazu liegt. iy B R i ol

Gnolidy it 3u bedenfen, dafy, wenn « febr grof ijt, die Bifirlinien der
Dlefitiihzeichnung aud) erheblich gegen die entjprecienden Raturridhtungen ab-
weidjen; der Topograph aber avbeitet nidht allein mit ver Hippregel, er muf
vielmely burd) gefdidtes Jnterpoliven Vieles, und namentlich) die Terrainformen,
nad) bem Augenmaf eingeidhnen, wad um fo jdwieriger wird, je grifier « ijt.

us allen diefen Griinden wird von den Dei der topographijdhen Abthei:
lung der “andes:Auinahme in Gebraud) genommenen Kippregeln verlangt, daf
bie Bificfante ped Fernrohrs in der Kippebene vefp. parvallel ju ihr liegt.

§ 50.

d. Abweidiende Lage ber optifdien Axe gegen die Wewegungsaxe bdes
Folbres.

Die optijde Axe 2e3 Fernvohrd mup redhiwinilig jur Bewegungsare m
(T. 7) liegen; ift dpies nicht ver Fall, jo bewegt jidh) beim Kippen bie optijde
Are des Nobres nidht in einer Cbene, fie Dbejdhreibt vielmehr einen ftumpfen
Segel, und die Bifirlinien weidien wm Jo mehr von der riditigen Lage ab, je
arofier betm Anvijfiren von Dbjecten bder jedesmalige BVertifalwintel wird.
Jndirect ift bas Borhandenjein diefes Fehlerd jundd)jt dadurd) su conftativen,
paf pas sub § 47 befdyricbene Corvectiondverfahren nicht jum Fiele fiihrt, da
beibe Febler diefelbe Wirfung ausiiben.

Divect ift diefer Fehler nur durd) Umjdlagen ded Fernvohreds su con:
ftativen, feine Grofe ju beftimmen und er felber inmerhalb gewiffer Grenjen
s befeitigen.

Bei der Kippregel M/74. und M 75. gefdyieht dies folgendermafen:

Anf ver miglichjt genau horizontal und gang feft geftellten Tijdh-
platte sieht man nad) einem entfernten, miglidhft aleid) hodhliegenden,
qut  moarficten Object (Thurmipibe), weldhes man jo fdoarf wie
nmbglich anoijict, linas bder gangen Ausdehnung ver Bifirfante des
Yineals eine feine Bijirlinie. Wiirbe bdie optijdhe Wye nidht vidhtin
fichen, fonbern mit ber Vewegungsare etwa einen Tinfel von
95 Mrad bilben (fiehe I 7), fo mwire a b diefe BVifivlinie. Shligt
man nun oas Fernvohr burd), fett bdie RKippregel um und wvifict
wieder dajjelbe Object jharf an, jo wiivbe die neue BVifirlinie a* b’
nidht mit der alten jujommenfallen, jonbern mit ihr einen Wintel
bilben — Diev 10 Grad. — Da  Dbeide Bifirlinten um bas qgleidhe
Mok, nimlid) wn 5 Grad, von der ridtigen, vedtwinfligen Lage
abweidyen, fo veprifentivt die Dalbivungslinie ¢ o bes auj der Tijd)-
platte entftandenen Winfeld a o a’ die ridtige Yage der Wifirlinie.
An diefe muf die Vifictante ded Lineals angelegt und dann bas
Faventvens vevmittelft der dasu vorhanvenen Correctionsjdrauben
am Diaphragma b b* b (fiehe I1X. 30) auj den anvificten Gegen:
ftand fdyarf eingeftellt werben.*) h

Cs ijt offenbar, dafi durd) diefe Vlanipulation eventuell das Fadenfreuz
aus der eigentlidien optijhen Are (fiehe Fernvohre) vejp. aus bder mé:[mnt]’d)(‘lt
e geviidt werden tann.  Diefe Abweidumg ift aber unfdhidlich, pvenn die
Cptif lefrt, dafi ber normale Stand bed Fabenfreuzes in der Gbene, in der
pas Bild erveuat wird, cine gewifje Ausdehnung Hat.

y Bergleide § 39, alinen 3, Seite 32
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Bei dov Sippregel M/B. ift diefer Fehler bei analogem Berfahren nur
dadurd) 3u conjtativen vefp. 3u befeitigen, daf man das Klenumwert (VI. 19)
npq entfernt, die Sdhrawbe w’ losjdraubt, die Drehungsare m aus ver Budie
t Derausiieht, das Fernvobr umbdreht, jo daf das Dcular mit dem Dbjectiv
wed)jelt und o nad) oben fteht, e5 in diefer Yage von Newem in der Budie
befejtigt und nun die Controle vejp. Correctur fibernimmt.”)

Yet der Kippreael /D ift eine Controle vefp. Bejeitigunyg bdiefes
Fehlers durd) ben Topographen auf eine einjacdie Weife nicht ausfihrbar.

§ 5L
e. EinfTuf etwaiger Bereinigung der drei vorgenannten Fehler.

Die drei suletit bejprodenen Fehler haben alle pie Wivkung, dafy jie faljde
Bijiclinten evgeben, wenn aud) jeder in anverer MWeife; fie founen fid) dabher
unter gewiffen Verhiltniffen aujheben, menn fie veretnigt in der Kippregel
vortonumen.

¢ folgt daraus, daf man nie das JInftrument einjeitiq auf einen Fehler
allein priifen darf, fondern jtets auf alle drei. Junddit wird in ber an:
gegebenent Weife (§ H0) die redytwintlige ¥age der optijchen Are jur Drehungsare
gepritft, refp. corrigivt, dann erft prift, vefp. corrigivt man bie jdiefe Sipp-
ebene (§ 47) und die Abweidhung der Nolhrare gegen die Linealfante (§ 48).

E. Anforderungen an den Appavat mit Viidifiht anf die
DBerfikalwinkelmeffung.

§ 52.

a. 3m Allgemeinen.

Jur vidtigen Meffung von Vertifalminfeln ijt ed erforderlid):

1. bafi alle Stell: und Mitrometerjchrauben volftindig und gleidmifig
functioniven,

2, dafs die Cinthetlung der JNonien und der Yimbusireife correct find,

3. baf der Tijd) durch die Libellen Horizontal gejtellt werden fann,

4. baf Ddie einfpielende Libelle B bdie hHorijontale Lage der optifden
Nre desd Fernvohres bebingt (bei AL/ D. durd) gleichieitiges Sujanumen:
fallen per Nullpuntte),

5. baf pad Centriom ved Yimbusireijes mit der mathematijden Drehungs:
are ped Nobres jujammenjdllt,

6. bafy bet M/74 und M 75. die Rullpuntte ded Limbudtreifes und die
mathematijdie Drehungdare des Hohres in emer Cbene (aljo aud
i einer geraben Yinte) ltegen,

7. baf die Nullpunite der Nonien auj die Nullpuntte des Limbuskreijes
cinjpiclen, wenn die optijhe Are des Nofres horizontal geftellt 1jt.

8 53.

b, Priifung der Limbus- und Aonius-Theifung.

Die erfte der im vorfergehenden Varaqraphen genannten Vedingungen bedarf
einer fachlichen Guirterung nicht; cbenjo jelbitredend ift die yweite, wobei indefjen

#) Wergleide § 39, alinea 3, Seite 32
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§§ 54 1. 55. Faljde Lage Des Dofenniveaus u. dev Fufrohrenlibelle.

su benterfen ift, dafy die in neuever Jeit angewandten %be_iIlt:;gﬂnq]’:IﬁﬂCﬂ_io qut
find, vaf ein Fepler, der fiiv Kippregel-Aupnafhmen ins Gewidt fiele, nidt ju
befiivdgten ift und eine Pritfung von M/74. und M/75. daber fawm erforderlid
iit.  WVei dlteren Jnjtrumenten (M/B. und M/D.) priift man bie Limbus-
theilung, tmoem man den JNonmius allmilig lingd des ¥imbus gleiten Lifit und
jidy vabei itberseugt, daf ftets 2 n Noniustheile 2 (n—1) Yimbustheile ein:
jhliefien (d. . vom Nullpunit vedhts und linfs jugleich) gevednet — fiebhe
Theovie des JNonius, § 12). Die Noniustheilung priift man am bejten da:
purd), dafy man an verjdjiedenen Stellen des Limbud bei langjamer Wirfung
per Mifrometerjhraube jid) {iberzeuat, dap die Jahl der abgelefenen Minuten
durch) ben Complementar-Nonius immer rvidhtig evgingt wird, und dafs, wenn
ein Nonius-Theilftrich mit einem Limbus-Theilftrid) jeharf sujammenfillt, feiner
per nebenliegenden Noniug-Theilfiviche mit einem Limbus-Theilftricdje jujammen:
filllt. Tefentliche Abweichungen von diefen Vedingungen maden das Jnjtru-
ment ungeeiqnet jur Arbeit.

§ o4
¢. Faffde Lage des Dofenniveaus.

Wit dem Dojenntvean fann der Tijd) nur oberfladhlid) Horizontal geftellt
werden, dafer Ddarf man von vollfommener Prdcifion bderjelben abjehen.
Augenfdjeinlidhe Fehler tn der Stellung der Dofenlibelle erfennt man, indem
man die Rippregel, auf welder ein Dofenniveau befeftiat ift, in verfd)iedenen
didytungen, aber mbglicdhit o aufjtellt, vaf ihr Sdywerpunit ftets von ber Mitte
der Tijdyplatte unterftitlt wird; ift dadurd) eine definitive anndhernde Horizontal:
ftellung der Tijdplatte nidht ju erreichen, inbem bei neuer Stellung die Luft-
blafe timmer wieder jeitwarts audweidt, fo ijt die Oberfliche ded Dofenniveaus
nidht pavallel mit der unteren Flade bes Lineals. Der Febler wird am ein:
fadyjten daburd) befeitigt, vaf man bdas Jnftrument auf eine anbere, beveits
aenau horizontal geftelite Tifdplatte (fiehe § 24, lehter Abjak, Seite 23) jebt,
und nun nadyjieht, nad) welder Seite die Luftblaje ausidligt; burd) ent:
fprechende Wmvendung der auf der unteren Linealflade fidhtbaren Corrections:
fhrauben, gegen welde eine unter der Yibelle liegende nicht fidhtbare Feoer
wirtt, Lapt fid) der Fehler alsbann befeitigen.

5a.

s

d. Falfdie fLage der Smfrohrenlibelle.
1. Bei Kippregel M/7H. (Jiehe IX. 29).

Die Bebdingung fiir bie Ridptigtett der Modfrenlibelle am Lineal (Fuj-
vhhrenlibelle) ¥ ijt, dafy fie einjpielt, wenn bie untere Linealfliche, refp. die
Therjlidhe der Tifhplatte horizontal geftellt ift, aljo, daf ihre Nullridhtung
pavallel sur unteven ¥inealflache fet. 3t bies der Fall, o fann die Oberflicye
Des Tijdes in ber Ridtung des Lineals genaw Horizontal geftellt werden, in:
vem man (ourd) Cintreten ber Fiifie, Amwvenven der Stelljdhrauben L) die
Blaje jum Ginjpielen bringt (1jte Aufitellung). Sebt man alddann die Kipp-
vegel um 180 Grad wm [wobei die Unterjtiibung des Sdwerpuntted durd) die
Tijidplatte mbglichjt biefelbe bleiben mufi], jo wird die Blaje wiederwm ein=
fpielen (2te Aufitellung). Lleichgt aber die Nullrichtung des Réhrenniveaus
von_ der unteren Yinealflidie um einen IWintel « ab, jo witd audy bei 1jter
Aujitetlung dvie Tijdhplatte um den Wintel « von der vidtigen Horijontalen
Lage abweiden (fiehe X. 832). )
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a8

Bringt man nun bie Kippregel in die 2te Nufftellung, jo jdhligt dbie Libeile

aus und jeigt dadurd) an, bafy der Fehler vorhanven ift.”)

~ Der LWinfel, welden bdie Yibelle nunmehr mit bem Hovizont bilbet, ijt
glewd) 2w, wovon je ein « auf die fehlerhajte Stellung der Tijdhplatte und
auf den Fehler in der Libelle entfllt. Um bden Fehler zu bejeitigen, ift s
daher nithig, die Abweidung der Libelle, welde an ber Stridythetlung oben
an vem Glaje (Calibrivung) mefbar ijt, sunddit jur Hilfte durd) Anwendung
(fiehe TX. 29) ber Jujtivihrauben der Yibelle y und y***) und banad) erjt
juv andeven Ddlfte burd) Anwendung der Stelljhrauben h (fiche TV. 17 und
V. 18) u corvigiven. 1m F ju corrigiven, [8ft man junddit v/, [ift y in
ber erfprpcr[uﬁcn Weife wirfen und ftellt dann y* wieder feft.

Diefe Jujtivung ift jo auferordentlich fein,***) daf fie mit Hitlfe einer
getnii[)n[icherl Meptijchplatte faum mit erforderlicher Genauigteit audiufithren
ift; ver Topograph wmuf daher Dei ihrer Audfiihrung mit auferordentlidher
Behutjamfeit ju Werfe gehen und dad Verfahren mehrfach wicderholen.

2. Bei Kippregel M/74. (fiehe IIT. 15).
_ Das Berfahren ift hier gany analog und besieht i) auf diefenige dev
betden Fuprdhrenlibellen, welde pavallel der Linealtante jteht.
§ 37.
3. Bei Kippregel M/D. (fiehe VIL 24).

Die Rohrenlibelle B wird in analoger Weije gepriift und ihre Stellung
burd) Anwendung von v jujtivt; man Hat jid) aber dabei davon ju iiberzengen,
baf B gany feft und unverviidbar auf G fteht und dafy s feft unter n und
v greift.

§ 38
4. Bei Kippregel M/B. (fiehe VI. 19).

Diefelbe Hat feine Fujrdhrenlibelle; eine genmaue Hovizontaljtellung dev
Meftifchplatte ift unter der Voraudfebung, daf dad JInfleument vidtig ift,
nur dadurdy miglich, daf junddit ver Nullpuntt ved Nonius auf den Null:
puntt des Limbusd geftellt und nummehr die Yujtblafe von B jum Cinfpielen
gebradit wird. Dreht man alddann die Kippregel wum 180 Grad, und jpielt
alsbann die Lujtblafe der Nobrenlibelle nicht ein (vorausgejetst, daf bdie Tijd)-
platte gany wmwandelbar fejt gejtanden fat), jo hat das JInjirument einen
anderen Fehler (Divergenpwintel, jiehe Seite 47), der jundd)jt Defeitiqr oder
entjprechend Dbevitctfidhtiqt werden muf.

2.

o

k’
5. Ginflug dicjes Fehlers.
Fite alfe Kippregeln ift der Cinfluf der bejprochenen Abweidung der, dafs
jeder Vertitalhvintel falfd) abgelefen wird, da das JInjirument auj nidyt: hori:

*) (Siehe § 28, Seite 32.) DTie Tifdplatte mup gany jret von Ueberiitgen und jo feit
als moglid) geftellt jein.

%) fide jum Veifpiel bie Vlaje um 4 Caliberftviche ab, jo wiirde man fie durd) An=
wendung von y unb y' zum Ginipiclen auj ben iten Strid ju bringen Gaben, mwobet aber
die Tijdplatte gany unverriidi jiehen Lleiben muf.

Fi¥y Siche § 39, alinea 3, Seite 32,




# 5§ 60 und 61, Faljhe Lage der Nohrenlibelle am Rofhr bei M/75.

sontaler Mefitifdplatte fteht. Vet M/D. ift daber diefer Fehler unbedingt u:
nidjt fortsujdoffen, was leidht ausfiihrbor ift; urd) ﬂlmvmblmg '091: Stell-
fdhranben z und z* wird dann bei Vertifalwintelmefjungen die nidyt-hovizontale
Stellung der Tifhplatte dabuvd) unjdinlich gemadht, dak bie Luftblaje von B
vorher sum Ginjpielen qebracht wird. Fiir die itbrigen RKippregeln wird in
ber Propis die Feblerhaftigleit der Stellung bder Meftijdplatte durd) ent:
foredhende Mefjung und Anvedhnung des Corvectionsmintels (fiehe § 71, Seite 48)
unjdyidlic) gemadyt; ein jharfes Juftiven der Fufrdbhrenlibelle ijt daber bei
ihnen nicht o erforverlich ald Dei M/D., bei weldher die Nidhtigteit ver Ber:
tifnhwinkelmefjung lediglich auf ver Fufrohrenlibelle bevuht.

e. TFalfde Lage der Rafrenlifelle am Aobr.
8 60.
1. Allgemeines,

Genau wie jidh die Rohrenlibelle am Lineal zu defjen untever Fladye ver:
Ditlt, jo verhilt fich die Hobrenlibelle am Nobr sur optijden Are defjelben.

Tenn biefe genau horizontal fteht, muf bdie Libelle einjpielen Thut fie
pnd nidht, find die MNidtungen aljo nidt parallel, jo convergiven fie entioeder
nach der MNichtung ves anvifivten Obhjects, obev jie divergiren dorthin. It eine
Gonvergeny vorhanden, jo hat (vorausgejekt, dafy die Libelle i) unter bem
Fernrobr bejinbet) bdie optijde Are eine Depreffion, wenn bie Yibelle einfpielt;
ijt eine Divergeny vorhanden, {o hat jie eine Clevation (fiche XVIL 64 u. 65).

(Srftere witvoe beim Diefien von Vertitalwinteln ju gqrofe pojitive Wintel
ergeben, lefitere das wmgetehrte Refultat haben.®) Das Vorhandenjein diefes
Fehlers und jeine Grifie wird auf folgende Weife evmittelt und bejeitigt.
§ 61.

o
2. BVei Kippregel M/T5.

Dan ftellt den Meftijd auf moglidhft hovizontalem und ebenem Terrain
amibhernd  hovizontal auf und fehit bie Kippregel davaujf. Wenn bdie Libelle
bie vidtige Yage fHat, und man ldft fie einjpielen, jo wird bdie optijde Aze
pes Hobres in den Dorizont geftellt.™) JIn der 2fen Yage des Nohres
gleidifalls. MWenn man aljo in dicfer Weife auf 10—20 Dieter eine Wand
ober die feftfichende Vatte anvifict und beive Mal die Hohe, in welder der
mittlere  Faden einfdneidet, durd) einen Stvich marfivt, fo miiffen diefe
Strihe jujonumenfallen.  THhun fie dad nidt, fo ift der Fehler conftativt
(fiehe X. 83).

Liegt Der sweite Strid) an der Wand Hiher als der erjte, fo ift eine Con:
vergens vorhanven; [tegt er tiefer, fo ift eine Tivergens vorhanden.

Die optifthe Axve weidht vom vidtigen Horijont beive Mal wm denfelben
Wintel e ab, wm welchen die Libelle gegen diefelbe aeneiat ijt; in einer Lage
vejultirt paroud eine Clevation, in der andern eine Deprejjion ber optijden
dre bet gleidyseitig einjpielender ¥ibelle. Der bjtand der beiben Stridye an
ber and repriifentivt die Summe Deider Abweichungen.

Taraus folgt, dafi die optijhe Are in den Hovizont geftellt wird, wenn
man fie auf die Mitte jwijchen beide Stridie richtet, die man vorfer abju:
meffen und durdh einen dritten Strid) ju beseichnen hHat. )

) Th‘[(l‘rﬁirl’\lfl‘ it i ben !'_'l‘lnbtidu‘iu als Divergenjwintel beseidnet

“%) Unabhingig von der horizontalen Stelung bes Tijdes.



§ 62 Falihe Lage der Rbfrentibelle am Nobr bei A7+ wnd M/D.

Nadpdem auf biefe Weife die optifihe Are ded Fernvohrs wirflich in den
ridtigen Dorizont geftellt ijt, wird nunmebr vie Lujtblaje der Libelle nidt ein:
fpielen; obhne die RKippregel im Mindeften aud ihrer Lage 3u bringen, [oft nan
mmme[)z (fiehe TX. 29) v, bringt durc) entfprechende Drehung von 1’ die

ufth[me von B jum L,m]uu[en, sieht " wieder feft an und hat auf diefe
deife den bisher am Jnftrument vorhandenen Fehler (D wn.rgummufeh fe:
jeitigt, fo dafs fortan bei einfpielender Lujtblaje die ovtijhe Axe des Fernrofrs
horijontal ftefht.®)

Bei Kippregel M 74,
Das Verfahren ift gany analog dem vorigen.

§ K2,
3. Bei Kippregel M/D.

Da bas Fernvohr bier nidt burdijdlagbar ift und bie ﬂ%n[)m\ll[lcl[e fich
nidt am Nohr befinvet, fo fann man auf die oben angegebene einfade Weife
einen ridhtigen Horizont nidht Derftellen; bdie in den Lehrbiichern angegebenen
Piethoven jur Derjtellung eined Dovijontes find aber fo complicicter Natur,
daf fte fiir den praftifhen Gebraud) ver Topographen ofne Werth find. Das
enzige Verfahren, weldes eine vajde und fidere Ausfithrung qeftattet, it
folgenves:

Dian judhe ein ftehenbed {’bemanex (Tetd), See, Feftungdgraben)
auf, in defjen Oberflade man einen natiivlidhen Horizont Hat, ftelle
pen Meftijh didht am Hanve defjelben auf und die Kippregel dar
auf.®*)  Nun mefje man mit der Yatte den Hihenunterjdyied 3wijden
ver DOberflache des Wajjers und bder Fernvohrare; bdiefen Hihen:
unterjdhier markirt man an der Latte und fjtellt diefelbe alsbann
etwa 100 Mieter entfernt am Nande des Wafjers jo auf, dafy die
an derfelben angebradyte Hiohenmarte ebenfo Hod) {iber vem TWafjer:
fpieael (iegt, als die Fernrohrare.

Nunmehr iibu)eugi man fidhy jundadjt davon, daf bdie Hohrenlibelle bdie
untere Flade des Yineald wictlid) ﬁmhouml ftellt (fiehe § 55, Seite 40) und
ftellt danad) den Tijdh Hovizontal. Dann vidtet man das ‘Sernro[}r fo auf bie
Yatte, dafi ber nittlere Horvizontale Faden bdie an bderfelben befeftigte Hifen:
marte genau jdhneivet, wobei man aber darauf ju aditen Hot, dafy die Vlaje
pes Johrenniveaus gleidhzeitiq nod) tnmer jdarf einjpielt.

Sebt weifi man, daf die hovizontale Are ved Fernvohred bei einjpielender
Lufthlafe ver Yibelle horizontal jteht. UL man died bei fpiteren MDiefjungen
wicder evreichen, jo ift dies nur dadurch midalich, vaf wman die Stellunyg ves
Nullpunttes ved Noniud jum Rullpunite des ¥imbus wieder o einvidtet, wie
diefelbe nad) Ausdfiihrung ved oben bejdricbenen Verfahrens fid) heranagejtellt hat.

Statt deffen thut man Dbejfer, falls Nullpuntt des Nonius nidt auj NRull
puntt besd Lunbus dabei fallt, den Noniud burd) Wwwendung ber Corrections:
jyrauben (fiehe VIL. 24 und 25) jo 3u corvigiven, daf Dbei Horizontaler Stellung
ber optijfen Ape ded Fernrohres und gleichzeitiq einfpielenver Yujtblafe beive
Nullpuntte jujommmenjallen. Siehe § 66, Seite 45.

#) Giele § 55, lested alinea, Seite 41.

) Sn leuuqumu\ eined vollfommen murumnmn Gewdfferd fann man fidh in gleidier
Teife des Wajjerfpiegeld von Flidffew mit febr geringem Gefdlle (wie 3 B, der Havel)
bepicnen, fobald man 1|d;u ift, bafi auf ber betrefjenben Strede ber Niveanunterjdies nod
qar nidt mefbar wird. Toer man mul wo ¢5 angelt, Yatte und Weftijdy an gegeniiber=

liegenpen Puntten des Ujerd auf



= §§ 68—65. Stellung der Nullpunite und Creentricitit des Limbuskreijes.

§ 63.
4, Bei Kippregel M/B.

Das Berfabren ift hier gany analog dem vorftehend bejdriebenen; da in
bejjen bei diefer Rippregel bte NRihrenlibelle divect am Fernrohr angebracht
ift, jo geniigt es nad) Herfellung ded inftlien Hovizontes die Kippregel auf
pen anndhernd horizontal gefteltfen Tifdh su frellen und ven mittleren Horizon:
talen Faben auf bie Hohenmarfe der Latte ju vidten. TNun jieht die uphfcf)c
re bes Rohres horijontal; fpielt die Lujtblafe ein, fo ift dad f)?bf)renmpemt
rithtiq, thut fie s nidt, jo Dringt man fie burd) 2mvendung der Corrections:
jdpvauben »* (fiehe VI. 19) sum Ginjpielen (wobei die Sippregel aber gang
unveranbert ftehen bletben muf).*)

§ 64,

f. Steffung der nlpunkic des Limbushreifes jur mathematifdien
Dewegungsaxe des Rofres.

Bei ben SKippregeln M/B. und M/D., deven Nihre nidit durd)jd)lagbar
find, it die Stellung ded Nullpunftes des Yimbud gleid)giiltiq (derjelbe fann
oben, unten, vedhts, linfs liegen); die einzige BVedinqung wiirde die fein, daf
ver Nullpunit ded Noniud mit ihm jujammenfilt, wenn die optijde Axe im
Horizont jteht (fiche § 66, Seite 45).

Falld man aber bei den Kippregeln B/74. und M/75., deren Rohre durd)-
jdlagbar find, auj die Arbeit mit dem Robhr in yweiter Lage nidht verzidtet, ift
es ndthig, daf bie mathematijhe BVewegungsare m des Rolred (fiehe VIIL 26)
und bie Nullpunite der Kreistheilung v und v* in einer Ghene [iegen.*™)

dre bas nidht der Fall (fiehe XIL. 472), wiirde 3. B. an der Axe m’
purd) bie Fadiem v m’ und v/ m‘ ein Winfel von 1759 jtatt 180° qebilvet
(wie e die Figur darftellt), und wdren die Nullpunite der Nonien in erfter
Yage eingeftellf, jo wiirde man in jweiter Cage bei DHovizontaler optijcher Ape
an bent Nonien -+ rvefp. — 59 ablefen und, wenn man einen der Nullpuntte
cinftellt, am andern -+ ober — 109,

Auj biefe Weife mwird der Fehler erfannt und gemejfen. Eine Remedur
it nur durd) den Tednifer ausfithrbar; man mup aljo, wenn das Jnjtrument
mit diefem Fehler behaftet ift, auf die Arbeit in jweiter Lage verzidyten oder
im Nothfall den Winfel in Nednung ztehen.

§ 65.
o Excentricitat des Limbushreifes D und der Wewegquungsaxe m des Lolires.
(Siehe VI. 19, VII. 24, — VIII. 26 und IX, 29.)

Unter Greentricitit verfteht man den Fehler (fiehe X. 35), daf dad Cen:
trum o ded Limbustreifed D nidht in die mathematifhe Vewegungsare m des
MNohres Fallt.=+=)

Diefer Fehler hat den Cinfluf, dafi man Dei einer Drehung des Fern:
rohred nidht pen Winfel a m ¢ ablieft, wm den das Nohr jid) mit Besug auf
pen Nullpuntt a ber Nreideintheilung gedveht Hat, fonbern den Wintel a o ¢,
welden der Bogen a ¢ am Limbuscentvum o Dilvet.

Hat man gwei wm 180° pon eitnanver entfernte Nullpuntte ved Limbus
a und b, jo wird bie Ablejung b m d wm diefelbe Ausdehnung gegen h o f

Wegen gleidyeitiger Webereinjtimmung dber Nullpuntte bes Ronius und Limbud, fiche
ite 45.
Taf dicje Chene parvallel ver unteven Lincalflide fei, ift nidt nbthig,

) Die Stellung von m 3u 0 fanmw bie veridievenjie Lage haben; ber Fehler nimmt 3u
rejp. jpiter wicder ab mit pem Wadjen der Wintel, er ift baher bei cinem Jnftrument midt
conftant und mufi bei jever 2Ablejung bejonders bejlimmt werben.




§ 66. Wbweidung in den Nonten (Jnberfehler). 4

ju flein jein, ald bie Ablefung a m c gegen a o e etwa 3u grof mwar, refp.
umgetehrt.  Hitte das Fernvohr fich um o gedreht, jo wiren die Ablejungen
a e und b f einander gleidh; dad Fernvohr hat fih aber um m gedreht, und
dacdfef, foiftec=1fd und mithin die fehlerhajte Ablefung a c
gegen die ridtige a e um ebenjo viel zu grofi, als die fehlerhajte Ablefung b d
qeaen die ridytige b f ju flein ift.

E& qeht hievaus hervor, baf der Fehler der Greentfricitit nur an jolden
Rippregeln wahrnehmbar ift, welde swei wm 1807 von einander entfernte Null
punite bed Limbus Dhaben, aljo bei DI/74. und DM/75. Um dicfen Fehler bet
Wintelmeffungen feiner Grofe nad) su beftimmen und dabdurd) vidtige TWintel:
vefultate ju erhalten, [eft man die Angaben Dder Nonien in Vezug auf beide
Limbus-Nullpuntte ab; dad arithmetijde Mittel ijt aldGdann der riditige Winfel.
Ergeben die wrfpriinglidhen Ablejungen auf beiben Seiten gletdhe NRejultate, o
ift feine Creentricitit porfanden.*)

Die Conjtruction ber Kippregeln M/B. und M/D. qejtattet cine Beur-
thetlung bder etwa vorhandenen Greentricitit nidyt; indefjen it der Einjluf
berfelben im Algemeinen bei Kippregeln gering, da bic Winfelmefjungen mit
denfelben felten fid) diber 5° vedhts und linfs vom Nullpuntt ded Yimbus aus-
dehren und  der Ginfluf ber Cyeentricitit innerhald bdicfer Gremzen un:
bedeutend ft.*)

§ 66.
h. Abweidung in den 2Wonien (Indexfeliler).

Wenn die optijdhe Axe im Dorizont jteht, und die untere Flade bded
ineald gleidhfalls, dann miiffen die Tullpunfte bder Nonien genau auf die
Nullpuntte der Limbusfreife einfpielen, denn nuv in bdiefem Fall Famn ber
Bertifalwinfel, den bie optijdje Ure mit dem Dovizont bildet, wenn aufwirts
over abmdrtd vifirt wird, an ben Nonien ridtig abgelefen werben.

Daben die Nullpunfte der Nonien nad) Juftivung der Nihrenlibellen
(jiehe 88 55—5H8) und bei genauem Ginfpielen derfelben biefe Stellung nidyt,
fo ift eine Abwetchung in der Stellung ber TMonien vorhanden.

Die Stellung der Nonien muf daber corrigivt werden, fo dafy unter den
oben angegebenen Berhiltnifjen beide FNullpunite auf einander fallen,

Dies aejdhieht folgendermafen:

M/74. und M/75. (fiehe VIIL 27 und IX. 31).

Die Schrauben x* werden efwas geldft und durd) Drehung von x (jiehe
IX. 31) bie Rullpuntte zum Ginjpiclen gebracdht, worauf x* wicber fejt an:
gezogen mwerden.

M/D. (jiehe VII. 24 und 25). X _

Durd) Cojen refp. Nadydriicden der beiven Schrauben x wird die Corvectur
ausgefithrt.

M/B. (fiehe VI. 19).

Auf der nidht mit Gradeintheilung verfehenen Seite von K befinden fid)
ywei Schrauben, diefelben werden mdfhig geldft; der pordere mit Gradeintheihung
verfehene Theil burd) janjted Dritten vejp. SKlopfen jum Cinfpiclen gebradt
und die Sdrauben alshann wieder angejoger.

#) Die Durdidlagbarfeit ded Fernrohred ift jur BVeurtheilung bder Greentricitat nidit
erforperlid. = . N . ; ’

**) Bei Theoboliten und dhnliden JInfltrumentent mit “Jolltr_c'ﬂuu, bei benen bie Winfel
auf ber ganzen Audbehrmung der 360° umifajjenden Theilung gemefien werden, ijt der Ginflup
ber Greentricitdt unter gewiffen Verhiltnifien bebeutend, und milfjer folde Jnftrumente das
Ber ftetd jwei Nonien haben,

——— e ——



I FHapitel.

Sufammengefehte Opevationen mit Weftifd), Sippregel
und diffanilatie.

§ 67.
Aunmerkung.

Bet den nadfolgenden Anseinanderfetungen ift voraudgefett, daf bdie
Meftijdyplatte mit Papier befpannt und auf derfelben jowohl dad et einer
Mefitijeh - Section, als aud) diejenigen trigonometrijden Punite aufgetragen
find, welde den in der Matur vorhanvenen Feftpuniten — Fejtlequnasiteine,
(jiehe pag. 1) Thilrme u. . w. — entjprechen.

(MNaperes jiehe Kap. V u. VL)

A, Einjlufp der Fehler an den Jmjtrumenten auj dic
Ausfithrung der Mefjungen.
§. 68,
A, 3w Allgemeinen.

Die in dem Abjdnitt: Kap. I, B. , Cinfade Ammwendung der Jn:
freumente’ verlangten Senntniffe und Fertigteiten find junddit fiic den Topo-
araphen erforderlid), um Ddie jujommengefesiten Dperationen ausfiihren ju
fonnen.

Gte aud vem Kapitel II , Fehler der JInfirumente” hervorgeht, fann in
der Prapid bdie ,einfacdhe Wnwendung der JInftvumente”, wie fie in dem Ab-
fdnitt W. bed Sapitels I, §§ 24—30, Seite 23—29 evliutert wurbe, nidt ofne
Weiteres jur Ausfilhrung gelangen, vielmehr wird man ver Fehlevhaftigleit ver
Apparate Hednung tragen miifjen.

Dem § 24 diber | Aufjtellen bed Mefitijhed” wird weiter unten (fiche
»Orientiven”) bas Nothige hinzugefiigt werden.

Den §§ 25, 26, 27 wdre fiir die Praxid Nidt3 hinguzufiigen.

Der § 29, Mefien von Entfernungen” wird in § 104, Seite 62, jeine
Gradnjung erfahren. J

§ 30, Auftragen und Mefjen graphifder Entfernungen’ bebarf einer
jolchen nidyt.

Dageqen bevarf § 28 Meffen von Vertifalvinfeln” in Ritetficht auf dad
unter Rapitel 11, B, §§ 52—66, Seite 39—45 Oejagte fiir die Praxis nod)
enrer Sradnzung. )



§§ 69 w. 70. Ginjluf d. Fehlex b. b. Bertifalwintelmefjung. — Divergenymwintel. 4

B. 3m Speciellen Gei der Vertikalwinkelmeflung.
§ 69.
a. Borbemerfung.

Anjtatt die in ben §§ 55—63, Seite 40—14 angegebenen Jujtivungen
am Jnjtrument unbd eine gang tabelloje Hovizontalftellung der Meptijdyplatte
berbeisufiihren, wird ber Topograph in der Pravis mit geringerem Settverluft
Bertitalminfel vichtig meffen, wenn er die Grofe ber vorhandenen Fehler be-
jtimmt und in Redhnung jtellt. G5 find 2 Fehler, welde in Wirtlidteit Hiufiq
vorfommen und hierdurch unjdivlid) gemadt werden fonnen, nimlid) der Di-
vergenj: und der Correctiondwintel.

§ 70.
b. Divergenjwinfel.
Ueber bie Matur und ben Cinfluf diefes Winfels ift in den §§ 60—G63,
Geite 42 bis 44 das Crforderlidje bereits gefagt. (Siehe aud) XVIIL. 64 und 65.)
Da nun der Topograph felten in ber Yage ift, die fehr feinen Correcturen
am Jnftriment mit dber erforverlichen Sdydrfe ausiufiilbren, fo wird er fajt
imnter Deffer thun, bie Grofe des Divergenswinfels ju befimmen und in
Nednung  su ftellen.  Dies gejdhieht am Cinfadften auf folgende Weife
(Jiehe X. 34): .

Hat man bie Kippregel M/B. odver M/D., {o ftellt man jidh in
einem Punfte A auf, marfict an der Yatte die Hidhe A C durd) ein
Gtiid blaues Papier und jendet diefelbe auf einen beliebig entfernten
Punft B (100—200 Meter). Nadpem man die Platte genaw Hovi-
sontal geftellt Hat, mifit man den Vertifalwinkel CD F gleid) A B E,
3. B, gleih) — 30 164, begiebt fid) dann mit dem Meptijd) auf den
Punit B, jtellt den Tijd) wieder genau horizontal, und jwar jo, daf
die Kippregelaye wieder jo hody iiber B fteht, wie bei der Stellung
itber A (oder marfirt von JNeuem die Jnjtrumentenhohe an ber
Latte); dann fendet man die Yatte nad) A und mift wieder den
Bertifalwintel wie vorfer, bder nun, bei gleidem abioluten
Werthe, pojitin fein mup.®) J[jt das Jnjtrument rvidtiq, das
heifit, Dat es feinen Divergenzwintel, fo erbdlt man - 3 16
anvernfalls erhilt man als Rejultat der 2blejung einen grioferen
ober fleineren Wintfel, 3. B. 4 3° 207 oder 4 30 8, Diefer Winkel
enthilt den Ddoppelten Fehler bes J[nftruments; ber mwahre Winkel

wire im evjten Fall F 3° 18, im sweiten Fall F 3° 12

Beijpiel.
Griter Fall:
Gemeffen: Nichtiger Winkel:
— 30 16’ — 80 16" + 30 20’
+ 50 20° - 2 (=) 2
Differens: 4 — 301 + 30 1¥ _
Divergeny: ! (Die Divergeny wirh algebraifd jubtrahivt)

PBei jever Wintelnefjung muf aljo ein Divergenyivintel gleid) + 27 alge:
braijch jubtrabivt werden.
*) Webingung ift bierbei, bafi bie unteve Flade bed Lineals borijontal frebt; bied erveldt

man fei M/D, turd) Stellung dver Scdhrauben z unbd z/, bei M/B. ift bies nidit maglid, povt
fommt pedbald nod) ver Gorrectiondwintel (fiehe XVIL 66 u. 671 hinsu



48 . 71, Correctiondwintel.

U

RAweiter Fall.

Gemefjen: Nichtiger Wintel:

— 30 16 — 30 16" + 30 8

4= 80 8 5 o A R - w IR, %
Differeny: — 8 — 30 12 + 301w -
Divergeny: — LY (Die Divergeny wird gleidhjalld algebraijd

fubtrafict.)
Praftijche Negel.

Bei Beftimmung ved Divergengwiniels durd) Vorwirts: und NRiid:
wirtsmejjen eines Vertitalwinfels wird die Halbe Differen; beider Nefultate
algebraifd), d. h. mit Veviidfidhtiqung ihred eigenen Borzeidens, jubtrafivt.

Bei den Kippregeln M/74 und M/75. ift bie Grmittelung des Diver:
genzwinfels einfad), vorvausgefebt, vaf die unteve Flide bes Lineals fHovizontal
jteht.  Man mift von A irgend einen Bertifalwinfel, inbem man das Faven:
freuy auf einen deutlich martivten LVunft D jdharf einjtellt und den Wintel
ablieft, dann fdligt man das Fernvohr durd), fept bas Lineal berfelben wm
1800 wm, fjtellt das Fadenireu; wieder genau auf D ein und Left den Winfel
ab. it bas Jnftrument fehlerfret, jo evhilt man wieder genau den Wintel der exften
Ablefung, 3. B. — 10 36; exhielte man aber 3. B. — 1° 307, fo miifite man
alten Bertifalminfel-Meffungen in erfter Loge des Fernrohrs ben Werth — 3
mit umgefehrtem Vorzeiden (44 3*), in yweiter Lage - 3/ mit umgelehrtem BVor:
seidhen (—3°) Dinjufiigen, um bie ridtigen Werthe (— 1° 33°) 3w erlangen.
Die Durdjdlagbarfeit des Fernrohrs an bven Kippregeln gewihrt alfo den Vor:
theil, Vertitalhvinfelmefjungen jofort von der Station aus auj das Genauefte
ausfiihren zu fonnen, ofne junid)it die ettraubende BVeftimmung der Grife
des Divergensywintels durd) Borwdrts: und Nitdwirtsmefjen ausfiihren zu miifjen.

§ 71.
c. Correctionswinkef.

Die Vovaudjepung, bdbaf bei Winfelmefjungen und Priifungen bie NMef-
tifhplatte genau horvizontal jteht, trifft jelten zuw; fie ift meift nadh) eciner Seite
geneigt (fiehe XVIL 66 u. 67). Wird bdiefe Neigung ihrer Grdfe nady be-
ftimmt — Correctionwintel — und in Rednung geftellt, jo crhilt man vid:
tige Hejultate.

Der Correctiondwinfel ift aljo berienige, den bdie Mefitijhplatte mit der
hovizontal geftellten Fernvohrage bilbet; fteht nun der Nullpunit ded Nonius
riditiq jur Fernvobrare, d. h. trifjit er bei Hovizontaler Stellung dves Yineals,
rejp. der Dberflddie des Meftijhes mit dem RNullpunit ded Limbus jufommen,
fo fdnnen bet faljcher Stellung bder Meptijdhplatte beide Nullpuntte fich nidht
decfenr, jondern miiffen denfelben TWinfelunterfdhied jeigen, wie er 3wijden ge:
neigter Platte und Horizontaler Fernvohrare befteht. Man Hat alfo Hierin ein
Mittel, dicfen TWinfel ju mefjen.

Das Berfahren befteht davin, daf man nad) ausqefithrter Wintelmeffung
das Yineal ber Kippregel aenau auf derfelben Stelle fiefhen [(ERE, wund nun
pas Fernvohr fo einftellt, dafy die Blaje ved Nohrenniveaus cinjpielt; Hat die
Oberfldche bes Tifdjes feine Neigung, fo treffen die Nullpunfte des Noniug
und pes ¥imbus jujamnien, andbernfalls nidt.  Jft dabei die Tijhplatte geqen
das Object hin erhdht (fiehe XVIT. 66), fo werden die pofitiven Wintel um «
su flein, Ddie negativen 3u grofi gemefjen. Der Nullpuntt des Nonius zeigt
alsdann einen negativen Winkel («) an; da nun pojitive Wintel ihrem
abjoluten MWerthe nad) ju tlein abgelefen wurben, fo mufy ver Gorrections:
winfel () dazu adbdirt, b. . algebraijd) jubtrabict werbden.



§ 72. Berhaltnif bes Divergenis w. b, Correctionswinfels ju einander.

~ MNegative Wintel wurden ju gvof gemefjen, aljo muf der Corrections:
winfel (— «) feinem abfoluten Werthe nach in Abvedynung gebradt, von bem
abgelefenen negativen Winfel jubtrahirt, d. h. mit pofitivemn BVovseiden Hinju-
gefiigt, aljo ebenfalls algebraijch fubtrafhivt werden; 3. B.:

gemefjen wurbe: + 30 21/, — 20 45°
evmittelter Correctionsminfel: -+ &y (+) 4!
vidtiger Winfel: + 50 24, — 80 41",

3ft bie Tijdplatte geaen das Object geneigt (fiehe XVII. 67), jo werden
die pofitiven Winfel um « 3u grof, die negativen ju flein gemejjen. Der
Nullpunit des Nonius giebt beim Ablejen bes Corvectionswinfels ein po-
jitived «.

Der abjolute Werth eines gemefjenen pofjitiven Bertifalwinfels mufp
alfo um 4 « vermindert werben, eines negativen um -+ « vermehet, d. h.
« mufy aud hier algebraifd) fubtrahirt werben.

'gem'eﬁen wurde: —+ 1957, — 20 59¢
ermittelter Correctiondmwinfel: =) 34 (—) 8
ridhtiger Wintel: 4+ 10 52, —= 80 T4

Practifde RHegel.

Der Corvectionswinfel wird bei Vertifalwintelmejjungen algebraijd,
0. h. mit Beriidjidtiqung feines eigenen Voreidens, jubtrahirt (wie ber
Divergenywintel).

Bei ver Dianifden Kippregel fommt der Correctiondwinfel nidt jur
Grjcheinung, weil die Wbweidhungen der Oberflidie der Meptijhplatte von ber
hortzontalen Richtung fir die unteve Fladhe ved Yinealds ausdgeglichen werbden
burd) entjpredjende Stellung der Sdyrauben z und z',

Bei der Kippregel /7L und M/75. im Vevein mit ven Stativen M/T4
und M/75. wird ein Correctionswinfel refp. ein Ablefen deffelben dabdurd) er:
jpart — vefp. die Augen gefdont —, daf man nad) oberflichlider Ginfjtellung
ped Fernrohres auf das Dbject mit Hillfe der Stelljdhrauben h des Stativ:
fopfes sundadhft die Luftblafe ver Fuf-Nophrenlibelle sum Ginfpielen bringt und
bann erft den mittleren DHovizontalfaden auf das Dbject jdyarf einftellt; ber
vom Limbus abgelejene Vertifalwinfel ift dann bder ridtige.

§ 72.

. Berhaltnif des Divergeni- und des Correctionswinfels ju einander.

Da der Divergenywinfel in ber Stellung der Nohrenlibelle 3ur optijden
Are des Fernrohres 2c., der Correctionswintel aber in der unvidtigen Stelung
per Tijhplatte berubht, fo find beide unabhingig von ecinander und miiffen bet
jeper Mefjung bejonders in MNednung geftellt mwerden.

Der Divergengwinfel ift innerhalb gewiffer Jeitgrenzen und je nad) der
Befdajfenheit des Injtrwmentes conftant; ver Corvectiondminfel aber Gndert
jid) bet jeber meuen Aufftellung des Tijhes unv bei jever Vertifalwintelmeffung,
die auj derjelben Station in anberer horizontaler Mdtung vorgenommen wird.*)

Legterer muf aljo bei feder Vertifalwintelmefjung jededmal bejondersd er:
mittelt werden, aud) wenn die Tijchplatte ibre Yage nidht tm Geringften ver-
dnbert hat; wihrend eviterer conftant in Medynung gejtellt wird. Da aber

+) Der Gorvectiondmintel ift in ivgenb einer Midhtung am qriften; jtebt bie fippregel
in ber entgegengejesten Ridhtung um 180° gebreht, fo ift ber Covrectionswintel wieber ebenfo
arofi, bat aber bas entgegengefeste Vorzeiden.

960 pont beiben Ridtungen entfernt, ijt cv gleid Null



i § 72. Berhiltnif bes Divergenzs und ded Correctiondwinfeld u einanber.

Beide in gleider Weife in Rednung ju fjtellen — nimlid) algebraijd) ju jub:
frahiven — find, fo ijt folgendes Berfafren fiir die Praris ju empfephlen:

Beijpiele.

1) Abgelefen . .~ . . -4 30 17
Divergenymwinfel — 3*
Gorrectiongwinfel — 5

— 8 ...+ 8
Ridtiger Wintel + 30 25
2) Abgelefen . . . . + 3° 17

Divergengwinfel 4 5
Correctionswinfel — 5

—2 ... (P 2

Ridhtiger Winfel + 30 19

3) Abgelefen . . . . 4 30 17
Divergensmwinfel — 3¢
Correctiondmwintel + 5

+ 2 .,..(—) 2/

Ridtiger Winfel + 30 157

4) Abgelefen . . . . -4 30 17

Divergengmwinfel - 3
Correctionsmwintel + 5’

+ 8 ... (=) 8

Ridtiger Winfel + 30 9

5) Abgelefen . . . . — 30 17
Divergenywinfel — 5
Correctiondwinfel — 5/

— 8 ... () 8’

Ridtiger Wintel — 30 9

6) Abgelefen . . . . — 3o 17
Divergenzwinfel 4 3¢
Correctionswinfel — 5

—2 ... 2!

Ridtiger Winfel — 30 15

7) Abgelefen . . . . — 30 17
Divergensminfel — 3¢

Correctiongwinfel 4 5
+ 2 .. (=) 2
Ridytiger Winkel — 30 197
8) Ubgelefen . . . . — go 17
Divergenjwinfel 4 3
(Sor:ectiumsminfel_—l— 5
+8...(() 8
Ridtiger Winfel — 30 25




§§ 73 u. 74. Orientiven. — 3Biehen der Norblinie.

8. Die Wrbeiten auf ciner Meptifdjtation.

A, Orientiven.
§ 73.
a. Erifarung und Ausfilrung.

Drientiren feiht:

Die Horizontal aufgeftellte Meftijhplatte in eine folde Lage
bringen, bap die durd) BVerbindung Dbeliebiger trigonometrijder
Punite auf der Meptijdplatte entftehenden geraden Linien den ent:
fprechenden Ridhtungen in der Natur poralel l[aufen. Cntjpredien
3. B. (fiehe X. 87) zwei frigonometrifde Bilopunite a und b der
Meptifdplatte 3wei Naturpunften A und B, fo muf die Linie a b
per Nicdhtung A B parallel laufen, wenn bder Tifd) — refp. im
Fortjdreiten der Aufnahme die Jeidnung — ovientirt jein foll.

Man erreicht diefen Jwed am fdnellften, einfadften und fidherften, wenn
man fid) auf einen im Tervain verfteinten trigonometrifhen Vunft O begiebt,
pen Tijd) {iber ihm Horizontal aufjtellt, die Jiehfante ded RKippregellineals an
ben entfpredjenven Bilopunit o und an einen zweiten, mbglichjt entfernt
[tegenden, einem f{idhtbaren trigonometrijden Object B entjpredienden Bild-
punft b jo genau als mbglid) anfegt und nun bie Tijdplatte jo lange dreht,
big bas Object B gany fdari vom BVertifalfaben bes Fadenfreuzes im Fern-
vohr gefdnitten wird. Bu diefem Fwed [Bft man junadit die Klemmidraube
m des Statinfopfes und bewegt mit ver Hand bie Tijdplatte fo lange, bis
pas Object im Gefidtsfelde des Fernvolres erjdheint; alddann ftellt man m
feft und [dft n fo lange wirfen, bis ber Bertifalfaden dad Dbject jdharf
fdneidet.®)

Aucdh) muf man dabei wohl darauf aditen, daf bie Dberflidhe bed Tifded
genau fhovijontal bleibt; bie Fufrdhrenlibellen — bet DM/74. und M/75. —
diitfen nur geringe, das Dojennivean gar feine Abweidungen zeigen. Jjt
died pennod) ber Fall, jo wird die Tifdplatte sundd)ft wieder genan jHorizontal
geftellt und bann bad jdarfe Orientiren miederholt. ]

Wm fidger ju fein, dafi man fih nidt geivrt hat, legt man das Lineal
nad) und nad) nod) an andere Bilopunfte a und ¢ jdharf an und iiberzeuqt
fid, daf bdie entjpredenden Dbjecte A und C bdabei ftets jdarf aefdnitten
werben. Stimmen bdbie Punfte A und C beide nicht, fo ift 5 wahrideinlid,
baf b faljd) lag. ) .

Man nimmt dann die evjte Trientivung nad) A und priift nad) C. Stimmt
bied mwiederum nidyt, jo ift es wabricheinlich, dap Punft o auf der Tijdyplatte
faljdy aufgetragen ijt. Alddann begiebt man fid) entweder auf einen andern
trigonometrifthen Punft oder man madit einen Ritdwirtseinjdnitt.

Stimmen jimmtlihe Puntte, fo ift nun der Tifd) ovientirt.

§ 74,
b. Bichen der Worbdlinie.

Ofne bden Tifd) irgend wie su Derithvem, hebt man die Kippregel vor-
fidtig ab, bringt fie anndbernd in bie Ridhtung des magnetijden Meridians -

*) Died Berfahren nennt man: ,Orvientiven nad) bem Alignement.”
i*



52 §75. Allg. Cntwidelung 2. Theorie d. Grundlequng von Stationspuntten.

wobel man fie mitten auf die Tijdhvlatte jesit —, 6§t dbie Wrretivungijdraube
¢ der Magnetnadel und jdhiebt nun vorfidhtig die Kippregel jo lange hin und
her, bis die Nabel bei villiger Veruhigung genau auf den Nulljirid der Grad-
eintheilung b im Kajtengehauje einjpielt.

G5 darf dbabei fein Gijen, Birfel, Mefjer, Feile, Sibel 2. in der Nibe fein.

Nun zieht man am Rande des Mefitijhblatted auferhalb deds RHaumes
fiir die Jeidhnung an beiden Cnben des Lineals und auf beiden Seiten defjelben
fharfe Bleiftriche — mit Faber HIHH — aug, und gewinnt jo die mag:
netifche Nordlintie. Durd) diefe ift man im Stande, bei jeder neuen Aufjtellung
pes Tifdhed ihm, joweit die Voujfole vied geftattet, die ridhtige Drientirung 3u
aeben. . Man braudht dann nur auf dem horizontalen Tijd) die Kippregel wie:
per fo aufjuftellen, bafy die Gnoen bed Lineald mieder genau jwijdhen bie
juerit gejogenen Bleilinien pajfen, dann die Magnetnadel zu lofen und bdie
Tijdplatte jo lange 3u drehen, bis die Mavel auf Null cinfpielt. Der Tijd
ijt bann mieder ovientirt.®)

Anmerfung.

Yei ber jebigen trigonometrijden BVorbereitung der Meftijdhaufnahmen —
10 im Terrain verjteinte Puntte pro Quadratmeile — wird man die oben
angegebene Wiethode jur Gewinnung der Norbdlinte itmmer anmwenden Ednnen.
©ollte e aber vorfommen, daj die Aufnahmen in Gegenden vorgenommen
werden, bdie diefer Vorbereitung entbehren, fo mufy man bdie Nordlinie durd
Niichodrtdeinidnitt gerinnen.

B. Das eflimmen des Stationspunkfes (Stationirven).

a. Grundlegung,
o, &heorie.
§ 75.
1. %flgemeine Gutwidelung derfelben.
(Siehe X. 38.)

A B CD E jei ein belichiges Polygon; innerhald bdejjelben liegt ein
willfiivlid) gemdblter Punft O, der burd) gerade Linien mit A, B, ¢, D, E
verbunben ijt.

Nimmt man in ver Linie A O beliebig einen Punft a an und jieht pa:
rallel su A B eine Linie, fo fdneivet diejelbe dic ¥inie B O im Punite h.
o entfteben nun jwel dhnlidhe Dreiede A B O und a b O. Zieht man von
b aus parallel B C die ¥inie b ¢, jo entfteht:

) ) AbeclOco A BCO.

Sf\-‘ubl\.“t man auf diefe Weife fort, fo entjicht allmiilig bas Fiinfed a b e de,

weldes dhnlih A B CD B ijt; die Seiten ah, be, ed . . . laufen parallel

AB, BC, CD . . ., bdie Berbindungslinien Aa, Bb, Ce. .. jdneiven jid) in O.
Die fleinen Dveiede a b O, b e O . . .. find dhnlich den grofen A B 0,
BCO... ., mithin verhiilt fih a b:hc:ed...., meAB:BC:
CD...unb

a0:b0:e0 ..., wie

AO:BO:CO... ober

o ' audh a l'! tAOQOwiebO :BO ... o
‘o_u:un in l_llmhd]cn Jiguren fino die homologen Stiide einander proportional.
TWenn alfo 3. B. A B :ab fihd verhalt, wie 25,000 : 1, b. . mwenn ab

1) Tied Verfabren nennt man: ,ODrientiven mit ber Bouljole.
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25,000 mal fleiner ald A B ijt, fo muf aud) b ¢ 25,000 mal Heiner als B C
u. §. w. fein.  Gben biejed BVerhaltnif haben a0, bO .... ;u A0, BO. ..
Dreht man aber bas Fimfed ab cde aus feiner jebigen Yage Beraus,
f_o ba[_a ahb ml:f)t_ mel;r parallel A B u. {. w., fo fonnen bdie Linien Aa, Bbh ...
jich nicht mehr in emem Punite O jdneiven, jondern fie jhneiven fidh in vielen
Puniten (_itef;e_§ 79 und X. 39); alfo- nur wenn a b pavallel AB u. §. w,
fdneiven fid) die ¥inien A a, Bh . . . in einem Punite.
§ 6.
2. Fortietung.
(Siehe X. 38.)

Betvadytet man diefen Puntt O in BVezug auf feine Lage zum grofen
Polpgon ABCD E und jum Heinen abede, jo fieht man, daf er diejelbe
Yage hat ju dem grofiem, wie ju dewn fleinen Polygon. Hitte man 3 B. im
arofen Polygon den Punkt O’ gewidhlt, fo wiirde feine Yage im tleinen Lo:
Ipgon aud) ndher an ber Linie b’ ¢ fein. Hitte man ihn in O gewdfhlt, jo
wiitde er m ¢” d" liegen u. | w.

§ 77.
3. Fortjetung.
(Siche X. 36.)

Gntjpredhen A, B, C . . . gewiffen Naturpuniten, a, b, ¢ . . . Ddenjelben
Puniten auf einer Meptijdplatte; ftellt man diefe jo auf, daff ab + A B,
be + BC w . w, sgiept man dann itber a nad) A vifivend rviidwirts eine
Bifirlinte in der Ridtung a o, ebenjo itber b nad) B vijirend bie ¥inte bo,
fo fdmeiven alle Linien fid) in einem Bunite o, defjen Lage 3u a, b, ¢, d, ¢
genaw diefelbe ift, wie bdie Yage bed Nufftellungdpunited O in der Ratur zu
pen Naturpunften A, B, C, D, E.

Man hat alfo in diefer Methove cin Mittel, die Lage jeded Naturpunites
entfprediend auj ber WMeptifhplatte su beftimmen. Bedinqung ift: daf man
von O aus einige der Punfte A, B, C, D, E jehe, und daf bderen Yage auf
dem Papier genau ridhtig proportional verjimat in a, b, ¢, d, e jdon be-
ftimmt und aufgetragen ijt.

Diefem Bediiefnif entjprecdhen in ber Praris die trigonometrijhen Sig-

ufae-

nale in der Natur — A, B, O ... — und die auf der Tijdhplatte aufae:
tragenen trigonometrifden Punfte — a, b, ¢ . . .
RNiheres {iber diefe fiehe fap. VI, §§ 145—147, Seite 83 und 84
§ 78

4. Theorie ded Niidwdrtdein{duitted nad) 3 Punkten,

m aljo irgend einen Punft im Terrain, von mweldem aus man mehrere
trigonometrijhe Signale fieht, feiner Yage auf der Tijdplatte nad) ju be:
ftimmen, braudyt man nur ben Tijd) itber bemfjelben hovijontal aufjuftellen,
ab + A B ju ridten — den Tifd) su ovientiven — und die Bifirlinien iiber
a nad) A, itber b nadh B . . . . viidwirtd ausjuziehen, fo evhdlt man den
gefudhten Punit in o (fiehe X. 37).

Der Theorie nad) wiirden hiersu jdhon 2 Punfte A und B refp. a und b
geniigen, da man durd) diefelben den Sdnitt jweicr BVifivlinien, alfo aud) die
Yage von o erbdlt.

Allein da jwei in einer Ebene liegende gerade Linien — a o und b o —



e §§ 79 und 80. Fehlerseigended Dreect. — Proportionale Perpenbdifel.

fich immer in einem Puntt fdhneiden, fo Hat man in ber Praxis Feine Gewif-
heit, ob bie Lage pon o ju ab ber Rage von O ju A B aud) entjpridt; es ijt
bied [ediglich davon abbinaig, ob ab £ A B — ob ber Tijd) ridhtig orientirt
ijft —, und man Hat fein Mittel, biefe Parallelitit su priifen.

Deahalb ift 8 erforderlid), ju bdiefer BVeftimmung nod) die BVeobadtung
nad) einem dritten Naturpunfte C, bem der Bilbpuntt ¢ entjpridyt, Bhinguzu-
fitgen; sieht man iiber ¢ die von C fommende Vifirlinie riidwirtd, fo muf
diefe Linte aud) den Punft o fdneiden, wemn:

N abeoco AABC und
ab+ AB — aljo aud
be+ BCu f w i,
und man ift bann ficger,*) daf o der Lage von O entfpridht.

Dies Verfahren nennt man: den Ritdmwidrtseinfdnitt oder bas Sta-

tioniren nad) 3 Puniten.

§ 79.

5. Dad fehlerseigende Dreied.
(Siehe X. 39.)

ab e fei ein Nepdreiedt, meldhed einem Naturdreied A B C entjpricht. Der
Tifd) fei vidhtig ovientivt, fo daf alfo ab £+ AB u. . w. o fei ber ridtig
bejtimmte Stationspuntt, fo daf die Linten o a, o b, 0 ¢ den Naturriditungen
0OA, OB, O0C entjpreden und bdie Wintel ao b, boec, aoc den Winteln
gleidy find, welde der Standpuntt O des Aufnehmers mit den Objecten A, B
und C bilvet. Dreht man nun bie Mefitijdhplatte um einen Winkel ¢ aus ihrer
viditigen Yage £ 2 hi heraus in bie Cage £ g’ h' i’, b. h. orientirt man ben
Tifdh unridhtig, und 3ieht ftatt ber rvidtigen BVifirlinien a o, b o, ¢ 0 nunmehr
neue, alfo fiir die Beftimmung von o falfd) liegende, von A iiber a, von B
itber b, von C iiber ¢, riidwirts aus, jo erhilt man die Linien ax, by und c z.

G4 ift alfo gleidhjam gemwandert: a o nahax, bo nadh) by, co nad ¢z
Die Wintel, welde je eine richtige und die entfpredjende faljche Vifirlinie mit
etnander bilden, ndmlidh oax, obhy, ocz jind einander gleid), nimlid) gleid)
pem Drehungdwinfel der Tijdplatte, gleidh «. Die 3 falfjdhen Bifirlinien ax,
by und cz jdneiven fih in dbrei Punften x, y, z und bilven aljo ein Dreied
x y z mit einanbder, welded das fehlerzeigende Dreied Heift, weil 3 bdie
fehlerhafte Lage von Dreied abc ju Dreied A B C anzeigt.

§ 80.
6. Gutwidelung der Theorie der proportionalen Perpendifel.

Falt man von o Perpenditel auf die faljchen BVifirlinien, nidmlidh o u auf
ax, ovauf by, ow auf ¢z, jo entjtehen brei redtwinilige Dreiede a u o,
bvo, cwo, melde dhnlid) find, weil die Winfel bei a, b und ¢ einander
aletd), namlich gleich «, find. @8 verhiilt fidh aljo:

ou:ov:ow=ao0:ho:co b bh bie Zinge ber von o auf
oie unriditigen Bifirlinien gefillten Perpenbifel ift proportional der
Entfernung bes ridtigen Stationdpunftes von ben Negpunften a,
b unbd ¢, ober aud) proportional der Cntfernung ded Stationdpunited

*) Siehe § B4 ad 6, Seite 56.



§§ 81—84, Fortfd. b. fehlers. Dreiedts. — Lage b. Station 3 Naturbreied.

O in ber Ratur von  ben][trigonometrijden Fejtpunfien A, B
und C.*)
§ 81.
7. Fortidaffung ded fehlevzeigenden Dreieds.

Diefes Gejes giebt alfo ein Mittel an die Hand, den ridhtigen Stations:
punft auj ber ‘Platte zu finden, wenn man bei ber Arbeit auf bem Felde
nidt ridtig orientirt, vielmehr bie Tijdplatte wm einen Winfel « faljidh auf
geftellt, alfo ein fehlerseigendes Dreied x y z erbalten hat. Man tayict als:
bann bn_: Gntfermung von a, b und ¢ pon bder anndhernd ridhtigen Lage von
o — refp. von O nach A, B und C — und befimmt o mun jo, dap die
Perpendifel ou, o v, o w die entjpredende Linge erhalten.*)

§ 82,
8. Fortfesung.

Pat man o auf diefe Weife gefunden, jo fann man bdie Tijdplatte aud
aud ber faljfen CLage f g’ b’ i in bie riditige f g h 1 bringen, indem man
eine ber bret ridjtigen Vifirlinien, 3. B. o0 ¢, in bie Lage bringt, die jett cz
hat; man fdafft aljo ben Fehlermwinfel & fort. Died gejdhieht, inbem man bdie
Biehfante des ¥ineald an o und c legt, und nun die Tijdplatte jo lange —
mit der Mifrometerfdraube n bes Statinfopfes — Ddreht, bis das Dbject C
genau durd) den Vertifalfaben des Fernrohrs gefdnitten wird.

Nadpem man nun durd) o ein Stiidden Bifirlinie mit Bleijtift aus:
gesogen, vifirt man, ohne o ju beviidfiditigen, fiber b nad) B, zieht wie:
ber ein Stiidden Bifirlinie aus unb verfihrt endlich ebenfo mit a und A,
Sdneiden jid) alle 3 Linien in o, fo ift died wirllid) ber ridtige Sta:
tiondpuntt, und ber Tijd ift jugleid) genaw orientirt.

§ 83.
9. Fortjesung.

@3 mwird bied in ber Praxis aber nur dem alten, geiibten Topographen
gelingen; ber Anfinger wird meift als erftes MNefultat finben, daf ein neues
fehlerzeigendes Dreied entfteht. Die Urjade lag aldbann darin, bdaf
Der, bod) nur nad) dem Augenmaf beftimmte Punite o nod) nidht vollfommen
rihtig gewdhlt, der Tifd) aljo aud) nod) nidht gani genau orientirt war. Dad
oben bejdyriebene Verfahren wird nun wiederholt, und ywar jo lange, bid bie
prei Bifirlinien fid) genau in o {dneiven,

Se ridtiger man annihernd o beftimmte, befto fleiner wird mit jebem
Mal pas fehlereigende Dreied; andernfalld wirb ed grifer, man Hat dbann o
in irvthitmlider Ridhtung oder Weite gefudt.

§ 84.
10. fage der Station zum Naturbdreied.

W bei Auswahl der Stelle, an welder man o ju fuden hat, ridtig ju
Werte zu gehen, dient Folgended:

#) Miire 3. B. bie Gnifernung a0 — 10 em.,, b 0 = 20 cm., co = 30 cm., fo miirbe

idy verhalten:
fig b oulov:ow=—10 20 : 30

= ‘iz @r &
**) qn pen Qehrbildern ift bies Berfahren ald ,Anndferungdmethode’ jur Fortjdaffung
bed fehlerseigenben Dretedd bejdricben.



o6 §§ 85 1. 86, Lage d. ridt. Stationspunites 3. fehlers. Dreiet u. BVergleid) 2.

Denft man fid) (fiepe XT. 40) um bie drei trigomometrifdhen
Feftpuntte A, B und C der Natur einen Kreid befdricben, fo fann
pie Stellung des Meftijdies folgende verjdhiedene Yagen in Bejug
hierauf haben:

1. innerhald des Dreieds,

2. auferhalb bes Dreieds, aber innerhalb des RKreifes, alfo
einer Dretecdajeite gegendiber,

3. auferhalb des Dretes und auperhalb bes RKreijes, einer
Dreiecsieite gegeniiber, ]

4. auferhalb ped Dreieds, einer Winfelfpite gegeniiber,
alfo aufevhalb ded Kreifes,

5. in einer Dreiedsfeite over in deren Berlingerung,

6. in ber Peripherie des Kreijes.

§ 85.

11. fage ded ridtigen Stationdpunfted jum fehlerzeigenden Dreied.
(®ang analog wird fi) die Yage bdes fehlevseigenden Dreieds, refp. des

ridytigen

Stationspunttes, bder fid) bet nidit gar ju unridtiger Orientirung

doc) immer in deffen MNidhe befinven muf, in der Seidnung auf ver Meftifd)-
platte ju bem Iehdreied a b ¢, refp. ju dem um dafjelbe bejd)riebenen Kreife

herausjte

en.

Nad) Anleitung dves in § 79, Seite 54 angegebenen Verfahrens hat man

aefunen
puntt ei

, Dafy in den verihiedenen Fillen ber zu fudjende richtige Stations:
ne bejtimmte Yage sum fehlerzeigenden Dreied hat, und zwar lieat

derfelbe (fiehe XI. 42):

ad

ad 4.
ad 5.

ad 6.

Der
selgende

1. im fehlerzeigenden Dreied,
ad 2.
ad 3.

aufierhalb vejjelben, per mittleren Vificlinie gegeniiber,

auferhalb Ddejfelben, berjenigen Winfeljpite gegeniiber, welde von
ben beiven dupern Bifirlinien gebilvet wird,

wie ad 2,

Dier entjteht fein fehlerzeigendes Dreiect, fondern jwei der unridy-
tigen Bijiclinien (die nad) ben Ulignementspuniten gerichteten) laufen
parallel und werden von der britten gejdnitten,”)

bier fann fein fehlerieigendes Dreied entftehen, weil die drei Vifiv:
linten fich immter in einem Punfte jdhneiven, wie aud) a b ¢ 3u
A B C liegen mag, weil (fiehe XI. 41) die Winfel a o b, a o’ b,
a 0" b und ebenjo die anberen b o e .. ... ftets unter einander
gleih find, als Peripheriewintel auf gleidem Bogen a b und b ¢
w f.ow. JIn diefem Falle ift aljo ein fideres Stationiven un-
miglid).**)

& 86.
12, Bergleid) der verfdjicdenen vier Fille.

Fall NRe. 1 ift jur Bearbeitung der cinfad)jte und hier dad fehler:
Dreted am [eidteften fortjujdaffen, weil man nie im Jrrthum fein

fann, mo man o 3u juchen hat.

D

wirtéab
™ 5

a5 Perfabren, ben Stationdpunit in biefem Fale ju bejummen, nennt man , Seit=
jdneiben*. Siehe aud Seite 61.
- b. man bat feine Gewifheit bariiber, ob ber gefunbdene Punft ber rvidtige ift;

war ber Tifjd jufdllig genau ovientirt, jo wird freilid aud o ridtig.
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Bei den Fillen Nr. 2 und 3 ift man nie vedt fider, ob man in der Nihe
ver Peripherie ded Hreifes oder in berfelben fteht; ift man daviiber irgend im
Jweifel, jo muf man den Beobadhtungen nad) drei Puniten nod) eine nad
einem vierten Punfte D iiber 4 Hinjufitgen (fiehe X. 36). Schneiden jidy
dann alle vier Bifirlinien in o, jo ift man fider, daff feine Loge auf dem
Papier der Lage von O in der Natur entipridyt.

Gin Jrrthum wire nur mbglid), wenn die vier Puntte A, B, ¢, D, fomie
ber Gtationdpunft, jufillig jo ldgen, dap man wm alle 5 ecinen Kveis Des
fdreiben fann.

§ 87.
13. Grofe der Winfel, unter denen die BVifirlinien fid) {dnciden.

1im die Lage von o mbglidit jdharf su erhalten, ift es nothwendig, bdaf
die Biftrlinien fidh nidht unter jpiveren Winfeln jdneiden als 30 Gradb, weil
andernfolld ihr Sdnittpuntt jduver ju evfennen ift. 3ft es nidht 3u vermeiden,
baf 2 Bificlinien fih unter Ieineven Winfeln jdneiden, fo mup wenigjtens
die dritte diefe beiden mbglidhft vedhtwintlig fdhneiven.

§ 88.
14, Gntfernung bder trigonometrijdien Signale vom Stationspunit,

Die gitnftigfte Lage per trigonometrijden Signale jur Station O — refp.
vor o ju a, b, ¢ — ift die, wenn alle drei Punfte mbglidhft gleid) weit von
O entfernt find., Aud) werben die BVeftinumungen von o fiderer nady mweit
entfernten Objecten A, B, C, ald nad) nabe gelegenen.

b. Praris.
§ 89.
1. TWahl des Stationdpuntted und der Signale,

TR man einen Punft im Terrain, den man ur Aufnabhme eines Terrains
ftiids qebraudt, feiner Lage auf ber Tijdplatte nad) durd) Niidwirtseinfdnitt
beftimmen, fo wdahlt man denjelben fo, daf man von ihm aus rund herum
moglichft viele Signale fieht, bderen entjpredjende trigonometrifde Nefpunite
auf ber Tifdplatte aufgetvagen find. Alsdann ftellt man den Tijd) mbglidit
genau Horizontal auf und ovientivt ihn jo fdarf als mbglid) nad) ver Diagnet-
navel (fiehe §§ 73 u. 74, Seite H1). )

Snzwifden wdbhlt man drei Signale jum Ridwdrtseinfdnitt aus, die mig:
lidyft giinftig legen, wenn miglid) jo, daf man im Dreied jteht. JNun zieht
man bdie Bificlinien riidwirts aud; exhilt man dabei ein fehlerjeigendes Dreied,
fo verfabrt man nady §§ 81—85.

- £ 90,
2 Ginfinf der ridtigen Drientirung.

@5 ift einfeudiytend, baf es fiir eine fidhere und jdnelle Arbeit von grofitem
Nuten ift, wenn die Magnetnavel recht juverldffig ift, und wenn man die Nord-
linie recht forafiltiq gesogen Hat. Tavon hingt bdie ridtige Drientivung bdes
Tifches, refp. pas Vorfommen eines fehlerjeigenden Dreieds ab.

Alte erfahrene Topographen fdonen bdaher bdie IMagnetnabel auj bdas
@orgfdltigjte und vermenden gqrofie Mithe auf basd Beftimmen und bas mie:
perholte Contvoliven der %ordlinie. Diefe Mithe und Jeit bringt fid) im



9t £§ 91—94. Praxis b. d. Grundleg. u. Theorie b. Hiohenbeit. v. Stationspit.

Qaufe ber Arbeit reidhlih) mwieber ein; beim Riidmwirtseinjdneiden erjdeinen
entmeber gar feine, odber nur fefr fleine, leicht fortaufdaffende fehlerzeigende
Dreiede.

§ 91.

3. Borfidjtdmafregel.

Hat man die Signale nidt fo audwihlen fonnen, daf man im Dreiecd
fteht, fo ift es unter allen Wmjtinden dringend erforderlich), ehe man weiter
arbeitet, fid) yu iiberjeugen, daf man nidt in ber Peripherie bes Kreifed ynb
beren Nihe fteht. Dies gejdieht durd) Controle nad) einem 4. Punit. (Siehe
§ 86, Seite 56.)

& 92,
4, Pefultat der Grundlegung.

Hat man o endlid) vidtig gefunden, fo fann man feine Enifernung von
fedem auf der Tijdplatte jdhon vorhandenen Punite, aljo aud) von jebem be:
liebigen trigonometrijdhen Punfte, mit bem Iirfel mefjen (fiehe § 30).

b. Hiohenbejtimmung.
§ 93.
Bwedi derfelben.

Durd) die Grundlegung ift die Lage des Stationdpunites nad) geogra:
phifder Lange und Breite erfolgt; jur Ausfiihrung der militaivijd)-topo-
graphijhen Aufnahme mit aequidiftanten Miveaulinien ift nod) eine dritte
Beftimmung, die der abfoluten Hohe, erforderlid).

§ 94.

a. Theorie.
(Stefhe XI. 44.)
TWenn in dem redtwintligen Dreied o e ¢ Winfel « und Seite a befannt,
fo ift h durd) Nednung zu finben, namlid)

h
f,g. it = —
a

h = aqa.tg. o

Sit o die Drehungd-Are des Fernrohrd der auf dem Wefitifd) ftehenden
Rippregel, ¢ ein Punft der Matur, o e die durd) o gehende Horizontaleberne,
ce die von ¢ auf bie Dorizontalebene gefillte Senfredhte, fo ift:

oc die Bificlinie von o nad) ¢ und aleidyzeitig die wahre Cnifer:
nung b — bie gerabe Linie — wifchen o und e.

o e die Projection von o ¢ auf die Horizontalebene gleich a — die ho=
rizontale Cntfernung zwijden o und ¢, aud) ,Anlage’ genannt.

c e = h ber Dohenunteridhied wifden a und c.

Winfel ¢ 0 e = e der Vertifalwintel von o nad) e.

Man fann aljo den Hohenunterihied zweier Punfte o und ¢ finden, wenn
man den Bertifalwinkel, den die Verbindbungslinie beider LPunfte mit der Ho-
rizontalebene bildet, und deven Horizontale Cntfernung von einander fennt.

Den Vertifalwinfel « fann man mit der Kippregel meffen; die Gnifernung
a fann man nad) ausgefiihrier Grundlegung aus der Mefitijdplatte entnehmen,

3it die abjolute Hibe iiber bem Meere eines der beiven Punfte befannt,
fo fann man bdie bes anderen beftimmen, indem man h entmwebder fubtrabirt,
wenn bie Hofe von ¢ befannt, ober abdirt, wenn bdie Hihe von o befannt ift.



§§ 95—98. Pragis bei der Hobenbejtimmung von Stationspuntten. a8

§ 95.
b. Praris.

Nad)dem o im Grund gelegt ift, jdhreitet man jur Hihenberedynung; die:
felbe Deywedt bie Berednung der Bovenhbhe der Station, auj welder bder
Tifd) fteht.

Die abjolute Hohe iiber irgend einem Fejtpuntt — 3. B. Nullpunit des
Pegeld von Neufahrwaffer — ift fiir alle trigonometrijden Punite a, b, ¢. ..
gegeben.*)

§ 96.
1. Wahl der Stanbdartpunkte.

Man wihlt jur Hohenberedhnung der Stationdpunite die niditgelegenen
Stanbartpuntte, weil fie bie fiderften Refultate ergeben; denn da die Hohen
auf Grund ber ermittelten Hovizontalentfernungen bevecnet werden, da fernmer
bie Vertifalwinfel nur von Minute ju Minute ridtig gemefjen werden, jo ijt
ein Fehler in ber Winfelmefjung bet arofen Horizontalentfernungen aud) von
groferem Ginfluf auf die Hohenbeftimmung, als bei fleineren. Madt 3. B.
(fiehe XT. 44) bei oe’ = 100 m. 1 Minute « mehr oder weniger einen Hien:
unterfdyied von 0,03 m. aus, o betrigt derfelbe fiix 0 e = 1000 m. jdon 0,3 m.

Man fann zur Hohenberednung aud) andere trigonometrijde Naturpunite
— beren Bilopunite auf ver Tijdplatte vorhanden — benupen, als diejenigen,
die man zur Grundlequng benuft hat.

§ 97.
2. Wusfiithrung ver Mefjung.

Nadypem man die fiir die Hihenberednung gitnfrigiten Signale 2c. audgewahlt
fat, jdreitet man zu diefer felbft; man beredhnet den DHohenunterjdied zwifden
ound A, B, C (jeden fitr fi)) und geminnt aus jeder foldjen Hednung eine
Bobenhohe bder Station. Die Uebereinftimmung bder NRefultate zeigt an, in
weldjem Grabe man genau gearbeitet Hat.

Man mift junddit (fiehe XI. 44) den Bertifalwinfel von der Station o
nad) bem Object ¢ event. unter Beriidjidhtigung bed Divergenz= und Correcs
tiongwiniels (fiehe §§ 69—72, Seite 47—50).

Je weiter ¢ von o entfernt ijt, defto genauer wmuf diefe Beftimmung aus:
gefithrt werben. Hat man ben Vertifalmwinfel « endlid) genau bejtimmt, jo
greift man mit dem Bivfel auf ber Tijdplatte bdie forizontale Cntfernung a
— swifen Stationspunft o und dem Bilopunft fiir ¢ — ab und beftimmt
ihre Cinge in Metern nad) dem auf dem Lineal eingravirten Transdverfalmafpitab.

§ 98.
3. Sotentafeln.

Nun wiitbe man jededmal trigonometrif) mit Hillfe ber Logarithmen:
tafeln beredinen miiffen:
b = a.tg. .
log. h = log. a + log. tg. «.

*) Die Puntte, beven Hbhe gegeben, und von benen man bie Hihe anberer Puntte ab:
leitet, peifien ,Stanbartpunite”



50 £899—101. Hdhenbeftimne. v. Stationspuntten u. Grundleg. and. Punite.

&5 iivde died betm praftijdhen Aufnehmen im Felde fehr jeitvaubend und
idywierig fein; bem Topographen find deshalb bie .ﬁ'oteptufz[n gegebcu, mit
peren Miilfe die entjprechenden Nednungen jdnell und leidht ausjufithren find.
Npre Anwendung ift auf Seite 29 ff. dajelbft erldutert.

§ 99.
4. Jnjtrumentenhifhe, Crdfritmmung und Strahlenbredjung.

&5 ift in den RKotentajeln aucd) ber Ginflup dev JInftrumentenhohe, der
Grofviimmung und  der Strablenbredjung evliutert (pag. 38 bis 41), jowie
peren WMitwirfung bei Hohenberedinung in den Formeln Nr. 1 und 2 (pag. 33)
veranjdaulidht. pag. 34 enthdlt bavauf besiiglihe Veijpiele,

& 100,
5. Gombination der Beredmungen.

Hat man auf diefe TWeife bie Vobenhihe von o nad) ¢ berednet, jo wie-
perholt man dies Rerfabhren nad) bden anderen Objecten B und A. Die Ne-
fultate werden aud) bei forgfdltigiter Urbeit in ben Decimalftellen der Meter
von einander abweiden; dies findet feine Erfldvung darin, bafy mit der Kipp:
vegel Ddie Winfel nur auf Minuten ridhtig gemeflen, Halbe Minuten 2. aber
nicht beachtet werden fonnen. Die gewdhnlidhe Entfernung bder Objecte von
per Station betrdgt etwa 2000 m.; bhierbei ergiebt eine Minute im Vertifal
winfel mehr oder weniger einen Unterjchied in der Hohe von 0,6 m., eine
halbe Minute alip 0,3 m. GEs it died daher die Grenze der ju evreichenden
Genauigleit.

Aus den fiir die Vobenhihe erhaltenen 3 Rejultaten nimmt man als
richtige dasd avithmetijche Mittel devjelben an, wenn die Objecte ungefihr gleid)
weit von ber Station liegen; anbernfalls nimmt man bei vorfommenden grofen
Hohendifferenzen dad Nejultat nad) dem ndiheren Objecte alsd ridhtiger an und
wiederholt nad) Grfordern die Winfelmefjung.

Beijpiel:
Entfernung von A = 1750 m., beredynete Bodenhihe 217,53 m. = 217 +- 0,53
v , B=2030m, i 918,06 m. = 217 4 1,06
b , 0=1750m, ,, 917,93 m. = 217 4 0,93
9,52

dividirt durd) 3
ergiebt als Mittel = 0,84
Bodenhohe = 217,81 m.

C. Das Beflimmen anderer Lunkfe vom Stationspunkte aus.

a. Durd) Biefen von Bifirlinien.
0. Grundlegung.
§ 101.
1. Zheoric.
(Siehe XI. 43.)

Ditte man den Puntt o durd) Ritbwidriseinjdnitt nadh) A B ¢ gefunbden
und wollte das Lbject D, deffen Bilopunit d auf der Platte nidht vorhanden
ijt, feiner Lage nad) auf dem Papier bejtimmen, fo ift die von O nad) D ge:
jogene Bifirlinie ein geometrijfer ©vt fitr die Lage won bem ju judjenven



§§ 102 u. 103, Bejtimmen anderer Punfte vom Stationspuntte aus. Gl

Punkt d auj dem Papier, d. h. der aejuchte Punkt d muf in der von O in
ver Niditung auf D gesogenen Linie liegen. Hat man eine jweite Aufftellung
bes Tijches in O genommen und wiecder entjpredhend den Stationspunft of
beffimmt, jo fann nunmehr die Lage von d dodburd) gefunven werben, daf
man die Bifirlinie O D ieht; ver Sdnitt diejer mit der vorhin von O aus
gejogenen Bifirlinie muf dann bie Yage von d ergeben.

NAua denfelbernn Griinden, wie fie in § 78, alin. 3, Seite 53 Ffiir das
JRiicdwirts - Ginjdneiden angegeben find, muf eine Controle des erlangten
Sdnittes von einem bdritten Bunite aus jtattfinven, damit man fider ijt, n d
aud) den ridhtigen Bilbpuntt fiir D gefunden 3u Hhaben.

Died Verfabhren nennt man das Beftimmen von Punften durd) Vor:-
mirtsabjdneiven.

Die Beftimmung von D fann in analoger Weife aud) dadburd) erfolgen,
baf man fid) mit vem Meftijd) (fiebe XTI 45) in A, B und C aufjtellt, den
Tijd) genau nad) bem Wlignement orientivt (jiehe § 73, Seite 51) und bdie
Dificlinien nad) D 3ieht.

Bedingung ift immer, dak der Punft, von dem aud man Bificlinien nad
D 3ieht, genau auf der Platte bejtimmt, und daf diefe ganj richtig orientirt ijt.

Kann man fid) (fiehe XTI, 46), nadhbem man in A qeftanden und bdie
Bifirlinie nad) D gezogen hat, auf D jelbjt aufjtellen, jo fann man d dadurd
finden, dafy man den Tijd) nad) bem Alignement A D genau orvientict und eine
Bificlinie diber b nad) B riidwdrts audzieht; ver Sdnitt dicfer neuen mit der
erften Biftrlinie ergiebt alddann die Yage von 4. Dies BVerfahren nennt man
Seitwiartsabjdneidven. Audh hierfiir ift eine Controle nad) einem dritten
trigonometrijen Punfte erforverlidh; fann man C von D aus nidt fehen,
fo ift vielleidht ein anbderes trigonometrijdes Dbject B {idhtbar, defjen Bild:
punft e man auf ver Vlatte Hat, und controlict man alsdann nad) diefem.

§ 102.
2. PBragis.

Hat man den Riidwirts-Ginjdnitt vollendbet und die Bodenhole beredinet,
fo fann man nad) obiger Theorie bie Fejtlegung neuer Puntte durd) Jiehen
von Bifirlinien vorbeveiten; ihre bdefinitive Yage erhdlt man erft bei einer
sweiten vefp. britten Aufitellung.

G5 wird von der Sahl der gegebenen trigonometrijjen Punfte in ber
Section, jowie von einer vorangeaangenen Mecognoscirung, abhingen, ob und
welde Objecte man durd) RBormwdrtsabjdneiden fejtyulegen bat; bet der
jetiigen reidhlichen trigonometrijden Vorbereitung dev topographijden Avbeiten
wird man felten genothiat fein, bdies Verfabren anjwwenden, da man in den
gegebenen trigonometrijhen Punften Hinveidhend Anfhalt sur Ausfiihrung von
Ritdwirtseinfdnitten 2. befiben wird, €& wird baher das Vormdrtdabjdneiven
nur fiir das Jeftlegen foldher Objecte angewendet werven, auj welden obder in
deven Nihe man fich mit dem Tifch nicht aufjtellen fann, 3. B. Fabritffdornjteine,
Hiufergiebel, baujillige Nuinen, ausgejeichnete Bidume, lettere Dejonvers in
didten Waldungen u. j. w. )

Die Bejtimmung des Stationspunites durd) Seitwidrtsabjdneiden
(jieke unten, Seite 63).

§ 103.
b, Hohenbeflimmung.

Wm aud) die Hihe der durd) Vormirtsabfdneiden feftgelegten Dbjecte
beftimmen 3w fonnen, muf man von mehreren Stationspuniten aus bie



62 88104 u. 105. Beftimm. and. Punite vom Stationsp. aus. — Latteniiber|dl.

Vertifalwintel dorthin gan fo mefjen, wie died filv den Ritdniirts - Cinjdnitt
beftimmt ift; bdie Dorizontale Entfernung entnimmt man aus ber Tijdplatte,
fobald bie Cage bed gefuditen Punited genau fejtjteht. Die @ﬂ})cltﬁe;ed)ngng
erfolgt bann in analoger Weife wie bei Vejtimmung ber Bodenhohe mit Diilfe
per Rotentafeln. Man bedient fidy dabei der auf Seite 33 bajelbjt angegebenen
Formeln Nr. 3 und 4, fiiv deren Anwendung auf Seite 35 Fwei Beifpiele
gegeben find.
§ 104
b. 2Wmit Siilfe dber Diffanylatte (Kofiren).

Punfte, welde nidht weiter als 600 m. vom Meftifd entfernt find, fann
man durd) Anwenbdung ver Diftanzlatte im Verein mit der RKippregel, forwohl
ifrer Lage auf dem Papier nad), als ihrer Hofe iiber bem Mieeresjpiegel nad),
beftimmen.

Bu bdiefem Jmwede fendet man bie Latte auf ben ju mefjenden Punit,
legt die Hiehfante des Lineals fdarf an den Stationdpuntt auf der Meptijd):
platte, 3teht nacd) bder Latte eine Bifirlinie und mipt dorthin die Cntfernung
(fiehe § 29, Geite 27) und der Bertifalwinfel (fiehe §§ 69—72, Seite 47—50,
und fotentafeln, Seite 31). Die ermittelte Hhorisontale Enifernung — event.
unter Beriidfichtigung der Horizontal-Correction (fiehe Kotentafeln, Seite 32)
— trdgt man nun vom Stationdpunite aud auj der nad) der Latte gejogenen
Bifirlinie auf und gewinnt fo bie Yage bed Lattenpunftes auj bem Papier.

Ueber die Berechnung ber Hohe der Lattenpunite ift in den RKotentafeln,
Seite 35—37 das Criorverlide gefagt; es Fommen hierbei bie Formeln TNr. 5
und 6, Seite 36, fomwie die jugehorigen BVeijpiele Nr. 5 und 6 zur Anwendung,.

€. Berbindung ver eingelnen Meftijdjjtationen unter

einander.
§ 105.
A. Der Latteniiber(dlag.
(Siehe XIT. 47.)

Hat man von einer Meptifdhftation J aud einen Lattenpunit k nady Lage
und Hihe genau beftimmt, jo fann man eine neue Meftijditation L innerhalb
per Gntfernung von 600 m., vom Lattenpunite K an gevedinet, auf folgenbde
Art beftimmen:

Man ftellt den Meptijd) dfiber dem zu beftimmendben Punit L
borizontal auf und orientict ihn febr forgfiltig nac) der Boufjole.
Die Diftanzlatte ift in K oaufgeftellt. [t ber Tifd) nun genau
ortentict, fo 3ieht man itber k nady K eine Bifirlinie riidmwirts
aus, lieft die Cntfernung L K auf ber Latte ab und trigt fie —
event. unter Veriidjidhtigung der Horizontal-Correction — von k
aus riidwirts auf ber new gejogenen Bificlinie auf.

So erhalt man bdie Lage von 1 auf dem Papier. Die Hihe berednet
man analog wie bisher mit Diilfe der ermittelten Horizontal-Enijermung und
pes 3u mefjenden Vertifalwintels,

Jn_ ben Kotentafeln ift dad Grforberlide Seite 36 in den Formeln 7
und 8, jowie auj Seite 37 unbd 38 in dben jugehiovigen Beifpielen gegeben.

Bon einem auf diefe Weife gewonnenen Punfte 1 aud fonnen alddbamnn
von Neuem RKoten ringsherum, gany wie oben angegeben, beftimmt werden.



§§ 106—108. Qatteniiberidlag. — Seitwirtsabjdneiden.

§ 106.
Riidefidjten bei der proactifien Ausfihrung.

Fiic bie Praris ift e rathiam, die Punite fiiv die Weiterarbeit (K) gan
befonbers forgfiltiq su beftimmen und bdie Cntfernung J K nidt viel iiber
400 m. su wiablen, weil die Ablejung griferer Entfernungen dod) nidht mit
ber erforderlidien Sdiarfe ausgefiihrt werden fann. Ferner ift ed nothwenbig,
bevor man von L aus anbere Puntte bejtimmt, die Lage von 1 auf dem Papier
genau ju priifen.

Died gefdhieht, indem man die Jiehfante des Kippregel-Lineals an 1 und
irgend einen frigomometrifden Punft der Platte, ber einem moglidjt entfernten
fidjtbaven Object entfpridyt, anlegt und nadijieht, ob jenes Dbject nom BVertical:
faden gejfdynitten wird; e3 geniiat, wenn es im Gefiditsfelde exjdheint. Jft died
nidyt der Fall, jo muf die Controle nad) anderen Puniten fortgefest und event.
von Neuem ein Riidwirtdeinjdnitt gemadht mwerven.”)

§ 107.

B. AufffeMlen anf einem SLatfenpunkfe.

Der Lattenitberjchlag wird durd) den Topographen jur Weiterarbeit meift
mit Bortheil vermendet werden fonnen; er feht aber voraud, daf die Magnet:
nadbel gut functionivt. Thut fie died aber nidht — entweder, weil fie bdefect
ift, ober weil andere Stirungen vorhanden find, 3. B. eifenjieinhaltige Berge —,
jo fann man ben Latteniiberidhlag nicht anwenven. €3 bleidt dann nur ibrig
(fiehe XIT. 47), fich mit dem Meftifh auf einem Dereits Deftimmten Latten:
puntt K aufsuftellen, die Platte nach der Linie ki auf den Punft J ju orien
tiven und dann von Neuem L refp. 1 wie vorher zu beftimmen.

Died Berfahren nennt man LVorgehen nad) Alignements. JFe bfter
ed angewendet wird, defto weniger juverliffia mwerben bie Nejultate. Der
Topograph muf deshalb feine Gelegenheit verfaumen, nad) feitswirts liegenden
Punften ju controliren; etwa feftgeftellte Differenzen werben riidwirts vertheilt.
Nihered fiehe Deft I, § 32, Seite 21.

§ 108

C. Seifwdrtsabldneiden.

Die Theorie diefed Verfafrens ift bereitd im § 101 erdrtert. (Siehe XII. 46.)

Sn der Pragis begiebt fich der Topograph, nadpem er vom A aus bie
DBifirlinie nach) D gejogen hat, auf D, ftellt den Tijdy Horizontal und orientirt
ihn nad) vem Alignement ad. TNummelr zieht er die Jifirlinie b B riidwirts
aud und findet jo d. Jft eine Controle iiber e nad) B miglid), fo darf fie
nidht verabfaumt werden. )

Died Verfahren wird hauptiidlid) angemwandt, wenn man die Magnetnabel
gur Avbeit nicht vermenden fann. (Siehe § 107.)

#) 8n fehr bebedtem Terrain, 3. B. in Walbungen, ift biefe Art ber Controle freilid)
nidt immer moglid); wo biefelbe aber ausfithrbar ift, barf man fie nidt unterlafjen. — MWenn
mehreve Latteniiberjdlige fih an einanber veiben und exft von bem [eten aud trigonome:
trifde Punite fidhtbar find, fo verfihrt man wie Heft I, pag. 21, angegeben.




IV. FHapitel.

Tervrain-Darfiellung.

A, Projection und NMagjtab.

§ 109,
A. Projection.

Die Darftellung des aufzunehmenden Terrains erfolgt in ber DHoriontal:
Projection und im Mafitabe 1: 25,000, d. . alle horizontalen Lingen-Anusbel:
nungen gelangen in ihrer wahren ®rofe 25,000 mal vertleinert jur Darftellung,
wihrend alle sum Horizont geneigten Lingen verbirst und 25,000 mal fleiner
gezeidmet werben. (Siehe XIT. 48.)

Sit ab eine gerabe Linde, h i die horizontale Biloflade, fo erhilt man bie
Projection von a b, wenn man von a und b aus Perpendifel auf hi fillt.

auft ab parallel hi, aljo horizontal, jo ift jeine Projection fg gleid) ab.
30t dagegen ac (gleid) ab) um cinen Winfel « geneigt, jo ift feine Projection
auf hi tleiner als ab, und jwar um dad Stid k g.

Jft ad (aleidh ab) nod fticter, und zwar um den Wintel «’, geneigt, fo
ift feine Vrojection 1 nod) tleiner, und ywar um das Stiid 1 g.

3t ae (gleidh ab) fenfredht gegen hi gefjtellt, fo ijt jeine Lrojection auf
hi nur ein Punft, nimlid f.

G5 geht daraud hervor, daf alle horizontalen Linten ded Tervaind in der
Darftellung gleid) grep, dap dagegen alle gegen den Hovizont geneigten Linien
auf der Meptijhplatte verklivst erjdeinen, und ywar wm jo firzer, je ftacfer jie
geneigt find; fenfred)t ftehende Linden erjdeinen in dem Bilde nur ald Punit.

Gang analog verhilt es fich mit ebenen Fladen, jo vaf jenfredit ftehende

im Biloe nur als Linten — gerade oder frumme — erfdeinen.
§ 110.
B. 2Maffab.
Ta man Dbdie Yingen der natiivlihen Linien — Wege, Drtjdaftdgrensen,
Nlufiliufe, BVergabhinge w. . w. — bei Plinen nicht in ihrer wabhren Aus:

pehnung jur Darftellung bringen Fann, jo verfiirst man bdiejelben aletdhmiifiia;
picie Bertiivzung — fursweg Mafftad genannt — it fiiv die topographijden



§§ 111—113, Grifdrung v. Gituation, Tereain, Signat. — Darft. . Mnebeny.

Arbeitent auf 1:25,000 feftgeftellt. Die bavaefteliten Fladen find dafher 25,0002
gleid) 625,000,000 mal fleiner als bie natiirliden.
2,6 m. in ber Verjlingung 1:25,000 betragen 0,1 mm. Dies ift etwa bdie
Grenze ded jidhtbaren Unterfdyiedes auf dem Papier fitr das unbemwafinete Auge
Cund daber bdle natiiclidhe Ausbehnung von 2,5 m. bdie Grenge des Darftell:
baren. Da aber aud 0,1 mm. jdon duferft {dhwierig auf dem Papier darzus
ftellen ift, o wird eine Darftellung von Unterjd)icven von 5 m. der natirliden
Linge im Bilve (gleidh) 0,2 mm.) jdhon als geniigend angejehen werden fonmnen.

§ 111,
C. Erklarung von Sifuafion und Terrain.

Alle Terraingegenjtinde, Bobenbebedungen w. . w., welde hauptiad i
ihrer Horizontalen Ausdehnung nad) jur Darftellung fommen — Wege, Trt:
fdhaften, TWaldbungen, Wiejen, Gewdfjer 2¢. — faft man jujammen unter ber
Bezeidnung ,Situation”; bdie lUnebenbeiten des BVobens, bie dagegen aud)
nad) ihrer DHohenausvehnung jur Darftellung gebrad)t werden miiffen, nennt
man ,, Terrain’ (oder Terrain im engeren Sinne).

§ 112,
D. ErRldrung von Signaturen.

Mandje natiiclidhen Gegenftinde, welhe militdrif) widtig find, wiicden
bei Jnnefaltung Ddes 25,000 mal vevjiingten Bilbes verfdhindend tein refp.
jehmal werden; man geht dedhalb fiber den urfpriingliden Mafijtab hinaus unbd
jtellt jie qrdfier vefp. breiter dar, als ifhnen eigentlid) jufommt. Gs betrifit
bies hauptiddlich) alle Arten von Wegen, Briiden, Diihlen, Bauwmpjlanjunaen,
verjdyiedene Bobenbededungen u. §. w. Ferner wiivden viele diefer Situations: -
gegenjtiinde durd) die blofe Tarjtellung ihred Grundrijjes — aud) abgejehen
von dejfjen verjdwindender RKleinheit — fein ohne Weiteres erfennbares Bild
liefern (3. B. Mithlen, Wegmweifer 2c.), dedhalb hat man fiir diefelben befonbere
Begeidynungen eingefiihrt, welde allgenmein ,Signaturen” ggnmmt werden.

Die , DMujterbldtter fiir die topographijchen Arbeiten der RKoniglich Preufijhen
Canbes-Anfnahme” nedjt Erlduterungen vom Jahre 1876 enthalten alles hierfiw
Erorberlidye.

8. Die Darjtellung der Unebenheiten ded Bodens
(dez Terrning).
§ 113.
Bwerk und Alittel,

Durd) diefelben jollen jum Ausdrucd gebradt werben:
nie Form Dder Umebenbeiten in ifrer ganjen Ausdehnung, '
die Griteigbarfeit (Abhinge und deren Gradation), vie Hobe (abjolute
und velative). e
Durd) die Terrainzeidnung darf die Situation und dbie Sdyrift nidt ver:
undentlicht werden.

]



66 88 114 unb 115, Aequidift. Niveaulinien -— Crildrung, Form, Stiirle.

Man ftellt bad Terrain dar: o
A. burd) dquidiftante Niveaulinien (Horizontalen),
B. burd) Bergieidhnung mit BVervajtrichen,
C. burdy Berbindbung beider.

A. Dequidiffante Wiveaulinien.
§ 114,
a. AMgemeine Erifarung derfefben.

Diefe Darftellungsart fommt bei Herftellung der Original- Meftijd) - Auj-
nahmen jur Anwendung. .

Sie griindet Jid) auf folgende BVorftellung (fiehe Mufterblatter, Tafel VII. 2):

Dentt man fid) durc) eine Bergpartie Niveauflidien in gleiden Bertifal:
abjtinben gelegt, fo fdneiden biefe Niveaujlichen die Abhiinge ber Verge 2. in
gewiffen Linien, welde die Eigenthiimlidhteit haben, daf alle in einer jolden
Linte liegenven Punfte gleidje abjolute Hohe Haben. Man nennt fie dquibdi:
ftante Niveaulinien.

Dentt man fid) died BVerfahren auf feine Terrainjtiide angewendvet, fo
fallen die Niveauflidhen mit den entjpredienden Horizontalebenen jo qut wie
vollig jujammen, und man nennt daber jene Hobenlinien aud) ,Horizontalen”,

Das von jwei Niveauflichen eingejdloffene Stiid eines Berges 2c. Heifit
pNMiveaufdidt’; bie Dide berfelben, . §. der TVertifalabjtand der MRiveau:
jlichen, die ,Sdidthohe”.

Fitr die Aufnahmen der topographijden Abthetlung der Lanbes:Aufnahme
ift bie Sdyidythohe fejtaejest auf 20, 10, 5, 2,5 und 1,25 m., je nachdem bad
Terrain mehr ober weniger jteil ift.

Dentt man fid) bie Niveaulinien auf die ebene BVildfladje im verjiingten
Mafjtabe projicict, fo entfteht ein BVild, ausd weldem man die Plajtif des
Bobend herauslefen fann.

§ 115,
b, Form und Starfe derfefben in der Beidinung und thre LWenennung.

Um den Bertifalabjtand — Schidhthohe — in der Grundrifijeidnung jo-
fort erfennbar 3u maden, find ben TNiveaulinien veridjiedene Stirfen*) und
Formen gegeben; man fingt babei vom Weeredufer als von der Miveaulinie
JNRull” an 3u gdblen und begeichnet:

die Sdidthohen von je 20 m. mit ftarfen jdwarzen Niveaulinien; fie
Deifien Haupt:Niveaulinien, 3 B. 120, 140, 160 u. {. w.;

bie bajwijden [iegenden Sdidthohen von 10 m. mit jHwdderen un:
unterbrodjenen Linien; fie heifien Jwijchen= Niveaulinien, 3. B. 130, 150, 170
TR

die Bier jwifden legenden Sdidthihen von 5 m. mit eben fo frarten,
lang geviffenen Yinien; fie Beifen MNormal:Niveaulinien, 3. B. 125, 135, 145
. f.ow,; endlid)

. Cdidthohen von 25 refp. 1,25 m. durd) eine refp. drei fein gerifjene
Yinien; fie Beifen Diilfs: Niveaulinien, 3. B. 121,25, 122,5, 123,75 1. i. w.

” t"‘) Die Stivfen find genau vorgefdricben. (Siehe Crlduterungen su ben Mujterblittern,
Zerte 15.)



§§116—118. Anmwend. . dquidift. Niveaulin. — Tiefenlinien. — Abjolute Hiile. BF

§ 116.
¢. fre Anwendung,

Normalmdfig jollen bei den Aufnahmen der topographijden Abtheihung
der Lanbes-Aufnahme die Sdhidhthohen Ded Terraing nur von 5 3u 5 m.
jut Darvjtellung gelangen, weshald aud) diejenigen MNiveau-Linien, deren
— in Metern angegebene — Hihenzahlen nur durd) 5 theilbar find, Normals
Niveaulinien genannt werden; nur wo diefe Schidhthofen nidt melr aus:
reiden, um das militaivijc) widtige Detail ves Tervaind jur Darftellung 3u
bringen, werden bie geringeren Schichthohen von 2,5 vefp. 1,25 m. jum Uus:
brud gebradt.

5 117.
d. Tiefenlinien.

Conftruict man Fiveaulinien in analoger LWeife vom Meeresufer aus ab:
wirts, jo entjtehen die fogemannten ,Tiefenlinien”, wie fie an den Hiijten
(fiehe Tafel IIT der Muftexbldtter) fiir die Tiefen von 2, 6 und 10 m. jur Dar:
ftellung formmen.

§ 118
e. Abfolute SHofe.

Jn einer Terrain-Beidynung (fiehe DNujterblatter, Blatt IX) erfennt man
bie abjolute Hohe nur ausd den eingejdriedbenen Hihenjahlen (ausgenommen in
ber JNihe des Meeresujers jeldft); man ftellt die Hohenjablen auf Kuppen,
Sittel, an Fliiffe, in Seeen, in einzelne Niveaulinien felbft; envlid) wird jede
Jliveaulinie auf dem Nanbe ves Planes (Meptijchblatted) durd) die ihr ju-
fonumende Hohenzahl beseihnet. Um die Hohe jeded anderen Punites — Dei
ein fiir alle Vial feftgeftellter Sdhichthohe — fofort ju finden, 3dHIt man nur
bie Jabl ber zwijden beiden Puntten erjdjeinenden MNiveaulinien — deren
Bertifalabftand durd) die Stdrfe 2c. derfelben angedeutet ijt — aus, und be:
rednet jo den Hihenunteridyied, mbdem man die Sdyidthohen gleidh ju der ab:
foluten Hbhe desd Audgangspunftes zu- oder abzidhlt, 3 (fiehe Mujter:
blatter, Blatt IX): Man will lefen, wie viel die Orisgrenze swifden Tiefenbad)
und Steinort ba, wo fie den BVergriiden wejtlich der Gijenbahn iiberidreitet,
hober liegt ald diefe, und welde abiolute Hohe bie dort bejindliche Nulfldde
hat. Der Kreuzpunit der Gifenbahn mit der Chaufjee liegt 4 193, aljo be:
peutet die nddjte MNiveaulinie, welde den Fufi ded Vergabhanges nwarkict,
-+ 195, Pun 3dbhlt man die frarfen Niveaulinien bergauf lings ber Drts:
grenze: 200, 220, 240, 260, 280, und dann nod) jwei Miveaulinien 4 5 m.,
aljo der gefucdhte Punft legt auf -+ 290 m., mithin 97 w. hiher als die
Gifenbalhn. y o . o )

Bovausgefetst ift dabei, daf beide Punfte in je einer Niveaulinie oder didht
davan [fegen; andernfalls nimmt man ben Ueberjduf des Hihenunteridiedes,
proportional der horizontalen Gntfernung bes gejudhten Lunttes von den beiben
ihn einfdlicfenven Niveaulinien, daju; 3 B. (fiehe Mujterblitter, Vlatt X,
Bahnhof ditlich Steinort): Das wejilid)e Ende dejjelben wiri? von Der ‘Rr‘uum}!inlc
- 195 beriihrt, das bitliche von der Niveaulinie - 197,5, ver Gabelpuntt dev Cijen:
bahn von der Niveaulinie 4+ 200, Man will exmitieln, wie tief vie bei dem I des
Wortes Bahnhof vorfpringenve Cde gegen den Gabelpuntt legt. Ta fie ctwa

B

&



L §119. Lejen eines Planed u. Bezeidn. d. Tervains d.Aufn.— Formd.Crhedungen.

genau in der Mitte ywijden weftlichem und bitlihem GCnbe liegt, der Fall der
Bijdung ftetig ift, jo liegt fie aud) in BVejug auf die Hihe in der Mitte, aljo
auf -+ 196,25, mithin 3,75 m. tiefer, als der Gabelpuntt der Eifenbabn.

f. Das Lefen cines in dquidifanten Wiveanlinien ansgefilirien Flanes
und die ejeidinung des Terrvains durd) diefelben beiut Aufuehmen.

§ 119,
1. Form der Erhebungen,

Die Form der Crhebungen unbd ihrer Abhinge erfennt man in ber Jeid):
nung leidht aud der Form der Niveaulinien; umgefehrt hat der aufnehmende
Topoqraph fid) ber nad)folgend genannten Bejeidhnungen bei Darftellung bes
Terrains 3w bedienen, jobald er deffen Formen erfannt Hat. Diejelben werben
mit derjenigen Niveaulinie dargeftellt, deven Hohenlage bder burd) Meffung er-
mittelten Bobenhohe am nadyjten liegt. (Siehe XITI. 49.)

Suppen (a) und Kefjel (b) ftellen fich als grdfiere oder fleinere in fidy
jelbjt zuriidfehrende Kurven dar; bie feffel werden jum lnterjdiede mit einem
aefritmmtten Pfeiljtrich, der die Riditung ded Falles angiebt, begeidynet. Beidbe
jind als horisontale Fladen ju betradyfen; mefhreve fleine Kuppen zieht man
als eine grofere jujammen, wenn ber Niveauunterjdyied nur gering ift (a’).

Bei jeder Crhebung wird bie hiher [iegende Niveaulinie von bder tiefer
liegenben umjd)lofjen, bei jeber Vevtiefung, bei Kefjeln, Mulden 2c., ift ed um:
aefefrt.

LBoripriinge, Riiden, Najen martiven fid) durd) Audbiequngen bder
Jliveaulinten () (von der Kuppe aus gefehen).

Ginbiegqungen, Nulven (d), Sdhludten (e) ebenjo durd) Gin-
Dicqungen der Niveaulinien.

Nullfliden, Sdttel werden von derfelben Niveaulinie — die fidh aljo
jpaltet — umjdhloffen.  FRullflachen finven fidh auf Riiden (f) und auf Thal:
joblen (2); febr janft gencigte Hiden: oder THal-Partien fafit der Topograph
bei per Tervain-Darftellung als folde Nullflichen jujammen, wodurd) die Ueber:
jibtlichteit ved Bilbes™) wefentlid) gewinnt.  Aud) werden fleinere Kuppen, die
an cinem allgemeinen 2Abhange fid) vorfinden, aus demjelben Grunde ald Null:
flidgen dargeftellt (f'). Sittel (b, i) liegen swijden je jwei ober mehreren
Suppen (a) oder SKefjeln (b), jie haben tnumer eine gerade Anzahl von Geen
¢l 6, 8...), tonnen babei aber aud) Ausbiegungen von den vevjdhiedenften
Formen faben.

an der Natur erfennt man einen Sattel daran, daf vom Sattelpunite
aus das Terrain fid) nad) jwei, drei oder mehr Seiten hebt, Fwijdjen diefen
Hidtungen aber aleidzeitia fid)y fentt; diefe Senfungen bejtehen entweder in
Jiulven over Schludyten, die ihre Fortjesung event. aud) in Nulfliden oder in
Meffeln finden; entjprechend mufy aljo aud) die Jetdhnung aqehalten jein, jo daf
su jebem Sattel immer je jwei oder mehr Kuppen oder Hefjel gehoren. Die
Diulven nehnten daber aud) in ver Jeidhynung vieljud) ihven Anfang an Siitteln.

©) Unb bic jpdter etwa crforberlidie Darjtellung mit Vergftriden.



§§120 w121, Jufammenfang . Grhebungen. — Neigung . Bijdung.

§ 120.
2. Bufammenfhong der Grhebungen.

Wenn in einer jufammenhingenden Bergpartie die einzelnen Erhebungen
derart mit einander burd) Sittel verbunden {ind, daf man immer von einer
Kuppe diber ecinen Satfel jur nidften und von bdiejer abermals iiber einen
foldpen jur nid)jtfolgenden qelangen Fann, jo nennt man dieje Verbindbungslinie
eine MNitdenlinie (locale Wajferjdeive): k cacfeia’ial k.

Analog verhilt es fid)y mit den Vertiefungen; um auf dem moalidhft ticfften
Wege aud einem $effel in einen andeven, ober aud einem joldhen in cine
Mulde (Sdludt) su gelangen, muf man jtetd einen Sattel pajfiven. Die
Lerbindungslinten der Kefjel und Mulben itber die jugehirigen Sittel hinweg
beiflen Thallinien: d y ib h b hoderh giddm

Beidbe jujammen bilven die ,Geripplinten” des Terrains.

Jn jeber ridhtigen und vollftindigen Tervainzeidnung find daher jammt:
lihe Stuppen einerfeits, fomie qrofere Mulden: und Kefjeljyjteme anveverjeits,
burd) Siittel vermittelt (wenn aud) vielfad) nur mitteljt groferer Umwege, die
burd) die jedesmalige Terrainconfiquration bedingt find); nur wo qrifere durd):
aefende Thiler vorhanden find, die mit einem Flufjpjteme in birectem Fu-
jammenhange ftehen, Hort dieje Sattelverbindung zwijden ven beiven Thal:
vinbern auj. Aber an ben Quellen hiingen die Hdhen jdlieflich immer wieder
burd) Ginjattlungen jujammen, die aud) hier die velativ niedrigften Luntte ber
Wafferfdeive bezeidynen.

§ 121,
3. Die Neigungen der Bifdungen.

Diecfelben erfennt man aus bder qroferen ober geringeren Entfernung ber
Niveaulinien in ber Jeidnung von einander. (Siehe NIIT. 49.)

Sind die BVdjdungen flad), jo fehen die Niveaulinien weit von
einander ab (k ¢ a ¢ f ¢) — weiter Weg in der Natur, um beit flader Bdjdung
3. B. 10 m. 3u jteigen oder ju fallen. —

Ne fteiler die Bbjdungen werden, um fo mehr nihern fid) die Niveau:
linien einander (1 m’) — furjer eg in der Matur, um ;. V. 10 m. ju
fallen. —

Das Verhiltnif bder Abjtinde der Niveaulinien von einanver bei gleider
Sdyidythohe, aber verjdiedenen Bijdungsmwinfel des Abhanges ijt ein gany be:
jtimmtes, weldhes man durd) einen Bojdungdmafitad jum Ausdrud bringen
fann.  (Siehe Mujterblatter, Blatt VII. 2.) Linis von der Terrain:Scala ift
ein joljer Vijdungdmafjtad fitr die Schihthohen von 20 m. und die Wintel
von 1, 2, 3, 4, 5, 7', 10, 15, 20, 25, 80, 535, 40, 45 Grad dargeftellt.

Die Gntfernung der Fufpunfte der fleinen Perpenvifel von einander be
jeihnet bie Abjtinde Der 20 m.:Niveaulinien in der Jeidnung von einanver
filr den Mafiftad L: 25,000, o daf 3 Y. bei 2 Grad Bdjdung ver Abjtand
572,7 m., bet 30 381,6 m. w. j. w. in der Jeidnung betrigt. Selbjtveritind:
lih qehirt alddann ju einer Sdyidithihe von 10 m. die Hiljte, vont 5 m. ein
Biertel diejer Anlagen, alfo fitr 2 Grad 286,35 vefp. 143,2 m., fir 5 Grad
190,8 refp. 95,4 m. w j. w. )

Mit Hitlfe eines jolden Bijdungsmafitalbes fann man daber die Neigung
per Bergabhiange in Graden ausdritden, wenn man thren Abjtand in der Jeid)-
mung in den Jiviel nimmt und unterfudgt, welder Bijdungagrad picfer abge:
qriffenen Linge entfpridt.



§§ 122 u. 123, Jeigqung von FWegen . — Bevajtride.

Werden die Bijdungen fehr fteil, fo fonmmen aud) bie Niveaulinien jehr
nabe an einander; bis ju 15 Grad BVidjdhung werden demnad) nod Ec{)u“gtcn
von 5 3 5 m. Deseichnet, bei 20 Grad nod) Sdidten von 10 m., Ddariiber
pinaus nur jolde von 20 m. il )

Bei Bijdhungen von 90 Grad fallen die Niveaulinien in einander. (Siehe
XIIT. 49. n.) i )

Wei Jtetiger Vdjdhung des Abhanges ijt aud) der Abjtand der Riveau-
linien in ver Seichnung von einanver ftetig (op); bei converen Bijdungen
ftehen bie Niveaulinien oben weiter von einanbder, unten didter (qr), bei
concaven wngefehrt (st). A

Faft ausnahmslos miifjen bei ridhtiger Dartellung ber Abhiinge bdie ein
gefienden und ausgefenden Bogen ver Niveaulinien gemaw auf etnanver paffen,
indem die — gedachte — BVerbindungslinie der inmerjten refp. auferften Curven:
punite die Nidtung ver Niien= vejp. Schluchtlinien veprajentivt; nur fehr felten
seigt bie Jatur Formen, wo das Cntaeqengefeste eintritt, 3. B. bet A. Bilber,
wic die bei BBB, beweifen rvegelmifig eine unaejhidte, unriditige Terrain-
parfielfung dburd) den Topographen.

& 122,

4, Die Neigung von Wegen, Grenzen und Sdyludyten.

Sede Yinie (IWeq, Walblifiere, Wiefengrene w. f. w.), welde pavallel mit den
Niveaulinien laujt, geht horizontal (In); Ddiejenige, welde die Miveau:
linte vedytwinfliq jdneivet, Hat ben Neiqungsmwinfel des Abhanges
an diejer Stelle (lm), geht aljo jo fteil, als es an biefer Stelle moglich ift.

Cinien, weld)e die Niveaulinien jhrag jdhneiden, [aufen nod) annabernd
fortzontal, wenn der Winfel fehr Jpits ift (uv); je mehr er fid) dem redyten
Wintel nihert, defto fteiler ijt die Linte geneigt (v wx), indefjen muf bdie
Jteiqung immer fladier als diejenige bes Ubhanges felber jein.

Diefes Gefets finvet aud) auf Sdhludten und Wege Amwendung; um die
Neiqung derfelben ju ermitteln, braudt man nur bdie Linge bed Weged 1.
ywijdien je jwet thn Derithrenden Niveaulinien in den Firfel zu nehmen und
auf vem Bijdhungamefjer die Gradzahl des ju der abgegriffenen Linge qehorigen
Winfels abjulejen. '

Geht eine Scdludht — Wey, Lijiere — horizontal, fo laufen die Niveau:
linien parallel mit ihv (y). it eine Sdhludt 2. geneigt, jo wird jie von den
JNiveaulinien gejdnitten; leptere treffen die Schludytlinie unter gleichen Winfeln
wenn der Abhang zu beiven Seiten diejelbe Jeiqung bhat (z), anbernfalld bilven
bie Jiiveaulinien bver fteileren Seite einen jpiteren Winfel mit ibr, als die
anvere (z‘).

B. ergfride.

§ 123.
a. Crifarung der Theorie.
~ Gine anbvere, dlteve Art der Terrain-Darftellung, die Schattivung verjdichen
qebdjdyter Flichen durd) Bevajtridpe, griinvet fidh auf das Eefets, dafy eine
Slddhe um jo eller evjcheint, je mehr, und um jo dunfler, je weniger Lidht:
ftm[_ﬂen_ fte empfinat.
Die Veleudtung ver Unebenheiten ves Tervaind wird fo angenommen,



§§ 124 und 125. Berafiridhe — Gtinte, Ridhtung verfelben. -

oafi bie unter fid) pavallelen Lidtjiraflen eine Horizontale Ehene fenfredht
treffen, mithin diefe gang hell exfdjeint, weil jie die metften Lidhtftrahlen empfingt.
Jeve geneigte Fladye wird von weniger Yidtftrahlen getroffen, aljo um jo
buntler werden, je grofer der Winfel ift, den fie mit der Horizontalebene
bilbet; bie Bertifalebene wird von feinem Lidjt{trahl mehr getroffen, ift aljo
gang ounfel.

Durd) die Sdattirung will man die Criteigbarfeit der geneigten Fliden
auzdriiden. Da bdiefe bei 45 Grad aufhort, jo graduivt man die Sdatiirungen
nur ywifden Null und 45 Grad; was ftarter geneigt ift, wird jdymar; gezeidnet.

Da der Ginjlup der Neigungen auf militairijde Bewegungen fid) annidhernd
nur von 5 ju 5 Grad abftujt, fo unterjdeibet man in der Seidnung aud) nur
biefe. Vei Bojdhungen von weniger als 3° fiellt man dbie Stridje entjpredend
weiter auseinander, geht alfo in diefem Falle von der im § 124 aufgeftellten
Hegel, die Stridjzahl betreffend, ab.

Die Sdattirung der geneigten Fladen wird burd) dwddere ober jtirfere
Strihe — Bergftridhe — audgefithrt.

§ 124,
b. Starke der Wergfiridie.
(Siehe Mufterblitter, VIL. 1.)

M einen Mafftab fiiv die Stlirfe ded Schattens ju gewinnen, dentt man
pen RNauwm fiir jeden Strid) nebjt feinem red)td daneben [iegenden Zwifdhen:
raum in 45 gleide Theile getheilt und nimmt davon jo viele auf den Strid),
als ber Neigungswinfel in Graven Dbetrdgt, der Neft bleibt fiir ben Jwijdenvaum.
Aljo bet x Grad werden x Theile auj ven Strid), (46—x) Theile auf ven
Bwijdenraum genommen.

3. B. x gleid) 15 Grad: 15 Theile Strid), 30 Theile Jwijdenvaum.

Fiir die Dauptgrabationen von 5 zu 5 Grad ergeben fid) vaber folgende
Berhaltniffe von Strid) und Jwijdenvaum:

5 Mrab 1:8
10 & =Zed
% 5 36
20 . 4:b
2% , bH:4
30 , 6:3
8 4 T2
40 , B:1
45 9:0

S allen Bijdyungen ein und ber'felﬁe_ Jeidynung fommen jtets anndhernd
gleid) viel Stridje auf denfelben Raum neben einanver, 3. B. fiir den Mafijtab
1:25,000 auf 3 cm. 40 Stride. Niheved jiehe Mufterblitter, VII. 2.

§ 125.
c. Ridtung der AWergfiridie.

Die Vergftride werden in ber Ridtung des fjtirfjten Abfalles, ves Wafjer:
laufes, geseichnet; fie miiffen daber fenfred)t su denjenigen Yinien jiehen, welde
fovizontal laufen, d. D. jenfredit auf allen MNiveaulinien (Horizontalen), und von
der fuppe jum Fuf eines Verges eine continuirliche, wenn auch) vieljad) ge-
wundene Nichtung ju einander tnnehalten (Stridridtung).
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§% 126128, Bevgjtride — Mitffling u, Lehmann — Schluchtengefete.

§ 126.
. Lehmann'fdye und 2Wiffling'fdie 2Wanier.

Fitv bie Form ver Vergjtvidhe giebt e ywei Manieren, bdie Lehmann'jde
und die Witfjlingfde.  Lehtere Deruht im Allgemeinen auf gany benjelben
Principien, wie die erftere, und unterfcheivet fid) von bdiefer im ‘]BET&‘H‘::‘[ICE]E‘H
nur dadburd), daf aufer der Stivie der Bergjtriche aud) nod) verjchievene
Sormen bderjelben jur Bejeidnung des  Vojdjungdgrades in Anwendung
tommen. Nabheres fiehe Mufterblitter, VIL 1.

Die Hradabtheilungs-Ravte 1:100,000 enthilt die Gradationen von 5 und
10 Grad nad) Mitffling’{her, die ftarferen nad) Lehmann'jher Manier gesetdhnet,
ba in biefem, wverhiltnifmapig jhon fleinen Majftabe eine Unteridheidung der
rabation durd) die Stridhfovrm nidt mehr gut durd)fiihrbar fein wiirbe.

§ 197,
e. Stelfung der Wergftridic ju den Sdiludifen, 2Vegen efc.

Die correcte Darftellung in Bevgjtridien bedingt analoge Sdludytengefese,
wie die mit dquidiftanten Niveaulinien, nur daf die Bezeichnungen , Horizontal”
und vertital”, ,jpit"” und ,jtumpf”, ,pavallel” und ,jenfredht” wmit einander
taujdyen.

Gine Linie, welde bdie Bergftride fentredt durdjdneidbet, [(dujt
forizontal; bdaber ftehen auj emer Horizontalen Sdludt bdie Bergftriche
jenfredt.

Gine Linie in der Nidtung der Vergjtriche, parallel mit diefen, Hhat die
Netguung ded ftarijten Abfalls, wie thn die BVergfivide angeben.

Gine Yinie, welde die Bergjtride jdhrig durdjdneivet, ijt geneiat,
und zwar um fo ftirter, je mehr ihre Nichtung fich verjenigen ver Bergjtridhe
nafert.

Gine geneigte Schludyt wird von den Vergftridien 3u Deiden Seiten unter
gleichen Winfeln getroffen, wenn die Gradation auf beiven Seiten bdiefelbe ijt,
andernfalls treffen bie jdwdder geneigten Bergftriche die Schlud)t unter jpiherem
LWinfel, als die jtavfer genetgten.

C. Dejichungen beider Darftelungsarfen ju einander.

§ 128,
a. Ausjeidinung eines in 2Aiveaulinien dargeffeMten Terrains mit
Dergfridien.

Jeoe in dquidijtanten  Jiveaulinien ausgefifrte Tevraingeidhnung fann
man in Bergftriden ausfiihren.  Mit Hiilfe des Vijdyungs-Mafitabes, welder
bei feiner joldyen fehlen darf, ermittelt man an jeder Stelle, wo die Neiqunagen
wedyfeln, den Bijchungsgrad (fiehe § 121, alin. 6, Seite 69) und jdreibt ven:
felben an den betreffenven Stellen mit Bleiftift ein; alddann zieht man von
Der Ruppe jum Fup die Stridridfungen in erforverlidher Anjahl immer redit
wintlig durd) die INiveaulinien mit Bleiftift vor, und jwar suerft fiir alle
SKuppen bis ju den Satteln und alsdann erjt fiiv dvie gemeinjdaftlichen Abhange.
Dann zeidnet man nad) der vorgefdriebenen Terrain-Scala (fiehe Mufterblitter,
VIL. 2) bag Terrain in Beraftriden aus, und jwar in der fiir bdie Strid)-
tidhtung angegebenen Neihenfolge.
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85 128w 129, Auszeidn. eines in Niveaulin. dargejt. Terraing n. Bevgftr.

Wmgetehrt aus einer Jeichnung in Vevaftrichen eine jolde in dquidiftanten
Tiveaulinien Derjujtellen, it theovetijd) jwar walich, fiir die Praxis aber —
abgejehen von gany befonderen Fillen — ofne Werth.

g 199,
b. Anmerkung.

Wm einer Tervainzeidhnung in dquidiftanten Miveaulinien mit gervingerer
Mithe und in firgever Heit, alé dies durd) Vergjiriche miglich 1jt, einen
plaftijhen Ausdrut ju geben, Fann man die verjdhiedene Neiqung der Fladen
ourd) jdywidere over ftavfere Abtdnung in Kreide: oder Tujd)-Wanier andeuten.



V. Sapitel,

Projection der Meftijdblatter und der Gradabtheilungs-
Karte.

a. Weplifdblatter.
§ 130.
1. Algemeine Grundlage.
Die fitr die Ausfiihrung ver alfgemeinen militairijchen Landesaufnahme
erforberlidhe Theilung in gewiffe Abjdhnitte griindet fid) auj die Grabeintheilung

der GErde, mobei bie Breite vom Aequator bis jum Pol in 909, die Liinge von
Ferro aus in bjthider Ridhtung in 3600 getheilt wird.

§ 141,

2. Gradabtheilung.
Der Raum, welder von 3wei auj einanber folgenben Lingen: und Breiten-
qraden umidloffen wird, Deift eine Grababtheilung (fiehe XIIT. 50), 3 B.
ber Haum 3wifden 49 und 509 per Breite undb 25 und 26° ber Liinge.

§ 132,
3. ZTheilung derfelben.

Sede Gravabtheilung wird ber Breite nad) in 10 Banben, der Linge nad)
in 6 Bldatter, alfo im Gangen in 60 Theile — Meftijdblatter —, zerlegt.
Tie Banden werden von &iid nad) Nord mit rdmifden Jiffern, die Blitter
von Wefjt nady Oft mit avabijdhen Fiffern bejeichnet.

Jebed Mieftijhblatt bilbet auf der Crooberflidhe ein fphdroidifdes Trape;
vort 10 Minuten geographijdher Linge und 6 Minuten geographifder Breite
(fiehe XIIL. 51).

§ 133.

4. Mafitab und Form der Meftijd)blatter.

Die Original-Aufnahmen erfolgen tm Magitab 1: 25,000, bei welhem bdie
Abweichungen dicfed fphirvoivijthen Trapezed von einer Ehene gleidjer Dimenfionen
verfdwindend flein find, weshald bie topographijhen Aufnahnmen der Situation
ala auf etner Chene ftattfinbend audgefiihrt werden.

Deriviane und Parallelfreife erjdheinen als Begrenjungslinien ver Meptijd)-



$§ 134—136. Meftijblitter — Begeichn. — InD. derj. — Gradabtf.-Kacte,

bldtter als gerade Sinien; fiir bie Auftragung ber trigonometrijden Punfte —
ft?[]e' § 145, alin. 4, Geite 83 — wird jebod) dte friimmung ber lefteren bes
viidfidptiat.
§ 134.
9. Bezeidnung der Meftijdblatier.

_ Die Beseidmung der Mefitijchblitier gejdhicht nad) bem Ramen bes ardften
inliegenden Ortes, jowie nad) Gravabtheilung, Banve und Blatt; 3. V. (1. X111.50) -
Section Kreugnad), Gradabtheilung 50,490 der Vreite, 25/26° der YLinge,
Banve IX, Blatt 4, ober fury: Gr.-Abth. 50/26° IX. 4,

& 135.
6. Fladjeninhalt der Meptijdblitter.

Ta bie Mehtijdhblatter an jwei Rindern von Mevidianen begrenst werden,
und die Meridiane von Sitden nad) Norven convergiven, jo werden die nord-
lidjer liegenden Mefitijdiblitter fleiner ald bie jitnlider liegenden. (Siche XIT1. 50.)

Jn ver geographifden Vreite von Berlin (52'/ Grab) legen die vollen
Grabe der Meridiane etwa 9 Meilen von einanbder entfernt, wihrend die Breiten=
qrabe etma 15 Meilen von einander entfernt jind.

Da eine Grababtheilung von Weft nad)y Oft in 6, von Siid nad) Nordin
10 gleidje Theile getheilt ijt, jo Fommt auf jebe Seite eines Mefitijdhblattes
etwa die Ausdehnuna von 1'/; Meilen. Der Flaceninhalt eineds Meptijd=
blattes betrigt daber etwa (1Y/:)* = (3/5) 2 = 9/, = 21/, Duadratmeilen,

§ 136.
b. Gradabiheilungs-Starte.

Die von der Landedaufnahme publicicte Karte in 1:100,000, aud) furjweg
Gradabtheilungs:=Rarte genannt, wird aus den Original= MeRtijdbldttern in
1:25,000 berart gewonnen, daf tmmer 71/s Meftijdblatter in der geographifden.
DBreite von 15 Minuten und der inge von 30 Minuten ju einem Blatt
jujammengeftellt mwerben.

Eine Gradabtheilung enthilt deshaldb 8 bergleidhen BVlitter (fiehe XIIL HO,
die gejd)ldngelten Yinfen).

Der Haum der Crooberflide, den ein Blatt der Gradabtheilung darjtellt,
ijt chenfallé ein fphivoidijdhes Tvapej. Jnbejfen merben aud) Bhier bei Her:
fteltung der Kavtenbldtter die Vegrenzunaslinien ald gerade Linlem conftruirt,
o Ddie Abweidhungen von der gefritmmten Form (bet der vievmal ftirferen
Berfleinerung) aud) nod) jehr gering find. €3 [liegen daber eigentlidh nur bie
Gdpunite ver Gradabtheilungd:Rarte genau ridtiq, und wiirde man, um jie genau
an einander legen ju tonmen, die Oberflidie einer Kugel qebraudjenm, bderen
Rabius 100,000 mal EHeiner ald der der Groe ift.  Man nennt das Syftem,.
auf bieje Weife Kartenblitter an einanbder ju pajjen, eine Polyéderprojection,

Nn ber Praxis find indejfen die Abweidungen durd) Dehnung ded Papiers
beim Stupferbruct 2c. viel Dedeutender als die Abweidhungen der PRolyeder:
fliche von der Gbene, und man fann daher auf einemr ebenen Tijd) eine grofe:
Anzahl Kartenblitter gut jujammen pajjend an einander legen.



VL. Hapitel.

Borbereitungsarbeiten ju dem fopographifden
Aufnahmen.

A, Anfertignng der Jeduetionen von Flurfarten.
§ 137.
A. Dorvarbeifen.

Sever Topograph evhilt Mebuctionen ver Grundfteuer - Gemarfungstarten
pes sur Aufnabhme beftimmten Tevvainabjdnitts, fo weit folde erijtiven und ju
bejdiaffent jind, damit er jdnell und dod) gewiffenhaft die ihnr gejtellte Aufqabe
Lojen fann.

Die Grunditener=Gemarfungsfarten werben von den betreffenden Megierungen
requivivt und tm Buveau der topographifthen Abtheilung veducivt.

Jn den von den Megierungen empfangenen Vevieidmijjen der Gemarhungen
wird die geographijde Yage der [ebteren nad) Gradabtheilung, Vandve wnd Vlatt
notivt*), damit nad Fertigftellung der Neductionen diefelben ohne bejonderen
Beitverluft mefitijdwetje geordnet werden fonnen.

§ 138.
B. Das 2Ucduciven mittelft Lantographen.
(Siehe XV. 57.)

a. Pivot.

ab, ad, eh, ed, eg gleid lange, gleidmifig getheilte Schienen, beweq:
lig in a, b, ¢, d, e, g mit einanber verbunben.

e Punft fiie den Fithrunagsitijt,

f. Bunit fiir den Bleijtift, muf mmer in der Diagonale a ¢ licacn, daler

*) Dagu wirdk ein Gremplar einer vorbanbenen Wcberfiditsfarte (meift Reymann'jde) mit
bpen Girengen ber Weftifde nady geographifder Lange und Breite verfelen und bavaus bdie
gqeographifde Lage ber Drte abgeleitet.



§ 138. Anfertiqung d. Neductionen v. Flurkfarten mittelft Pantographen.

ae=ef=bg. eg ift verjhiebbar auf ad und be, bleibt aber immer parallel
ab und ed.

Swdcdft muf dem Beicjentift, jowie den Charnieren bei e und g eine,
burd) bas Grdfenverhilinify ber ju reducirenden Starte und ver Reduction be-
dingte Stellung geqeben merden.

Hat 3. ‘3 bte Karte den Mahjtab 1:5000, und foll bdie Reduction den
Mafjtab 1:25,000 erfalten, jo wird die Ctel[ung ber brei Punite e, fund g
wie folgt [ured)net

af:ac=etfieg
5000:25,000=x:2000%)

1:5=x:2000
9x=2000
x=400

Sa 1ft ba[]Lr ver eidpenitift f und aud) die betden Charniere e und g
2, fiehe oben) auf 400 ju ftellen.
Qll[gemcm aufgefafit, wiirde die Bevedhnung fich folgendermafen geftalten:

1
Mafftab der ju reducivenden Karte = =
1

Soll reducirt werden im Mafitab o daher

afiac=ef:eg
=ae:ad
=hg:he
m:in=ef:eg
n.ef=m.eg

o eg 1
ef=_.eg=ea=1lg.

Dad Pivot a ded Pantographen ift alddann devartig auf eine geniigend
arofe Tifdplatte u befeftigen, baf bie Stiiten bei b und 4 in jeder beliebigen
Stellung der fiinf einzelnen Sdienen (ab, be, e d ) auf Fejter Unterlage
verhleiben. Hierauf wird das ju reducivende Blatt jo gelegt, daf man mit
dent Fiihrungsitift bei ¢ bas gange Bild umfahren fann; demmidit wird diefes
Blatt mitteljt Deftzweden Defeftigt, ver Fithrungsitift bei ¢ auf ote Mitte des
Bilves gejtellt und nun ecinem Stiid Papier, auj weldem die NReduction der
Karte trfd)emen foll, der Grife ber Reduction entjprediend, unter vem Seidjen:
ftift bei f eine fefte und entjprechende Lage gegeben.

Die weiteren Manipulationen, weldhe jur Crreidung ved gewiinjdten
Awedesd nothwendig werden, find rein medanijd und fo einfad), daf fie einer
befonderen Grbrterung an diefer Stelle nidht beviicfen.

Aufer bem evwibhuten PVantographen ift nod) eine zweite At in BVer:
meu‘mma (fiefe XV. 38).

Pivot, in weldhem die Schiene dh verjdhiebbar ijt,

et fo, dh, de Sdienen,

ef=dg, fg=ed,

d, e, f g Drehpunite,

¢. Fithrungsitift,

h. Bleijtift.

#y Jm Fall die Sdhienen in 2000 gleide Theile getheilt {ind.



L §139. Anfertig. d. Reductionen von Flurfarten mitteljt Duadratnelies.

Nm die ridhtige Stellung des IJeidjenjtifts und ded Pivots bei einem
perartigen  Pantograpben zu finden, trdgt man auf dem Arbeitstijdhe eime
entfpredhend lange gerade Linie x z auf und beftimmt junddit x y beliebig lang,
aber ber Gridfie des Pantographen, und fpeciell der Entfernung ab, ungejilr
entfprechend. G5 muf nun y jo gefunden werden, daf jich verhilt:

Xy:XZ=—m:1n

38, L —1:2133Y,

m
1 1:95,000
n
m:n= 21381/, : 25,000
=il 11,71.

G5 empfiehlt {ich, die Proportion jo auszuredhnen, dap das erfte Gilied
— 1 wird, was einfad) dadurd) bhier auagefiihrt wurde, daf mit 21337/ in
25,000 bividirt murde.

PMan macht mun xy beliebig lang = 1, und trigt diefe Grifie dann vorw
v aus nod) (11,;; — 1) mal, alfo 10 mal und dann nod) 71 Hunbertel ber=
felben auf, jo findet man z.

Sept fet man den Fihrunasitiit ¢ auf den Punft z und jdiebt die fiir
das Pivot bejtinomte Hitlje aujf der Sdyiene dh, fowie den Feidenftift auf
jeiner Schiene ef, fo lange hin und her, bis basd Pivot a im Punfte x und
der Feidenitift b im Puntte y jteht.

Tun wird ver ganze Pantograph in a befeftigt und liefert beim Gebraud)
ein ridtig verfiingtes Bild, jo lange nidt etwa wdhrend der Arbeit durd) un-
vorfidhtiged Dantiven die Hiilje fitr dad Rivot ober der Ieidhenjtift von der
exft gegebenen Stellung gewiden fein jollte.

Sind RKarten 3u qrof, um auf einmal reducict ju werben, fo theilt
man fie in mehrere Stiide ein und reducirt jeves fiir fidh. Vlan widhlt jur
Abgrensung moglid)t jhon vorhandene annihernd gevade Linien des Kartenbildes,
3. 8. Weg, Canal z2c. Will man bdie Redbuction nidht in einjelnen Stitden, jondern,
pem Driginal enjpredjend, in einem qrofen Bilde haben, jo verfifrt man
folgendermafen:

3ft das erfte Stird wvollenbet, fo jdiebt man die Originalfarte nad) Cr-
forbern weiter, jtellt den Filhrungsdftift auf einen Gndpunit der angenommenen
Theilungslinie und jdiebt die Heduction jo, daf der entjprechende Vilvpuntt
unter den Vleijtift su liegen fommt; dann verfihrt man analog am anberen
Gnbpuntte bder Theilunaslinie und pafit die Reduction durd allmiliges
Sdyteben erjt rvichtig eim, ehe man weiter avbeitet.

§ 139,
C. Das RUeduciren mitfelff Quadratnehes.

Ravten im Mafftabe 1:1000 und in nod) groferen Mafiftiben Fonnen
mittelft Pantogravhen, wie fie der topographijchen Abtheilung 3u Gebote ftehen,
nicht veducirt werden, da denjelben die gehorige Stabilitdt fehlt, um bdie Ge:-
nauigfeit, die bei Meductionen tm Verhiltnih 1:25 erforverlid) ift, ju evsielen.

Dervartige Kartenblatter werden wie folat reducirt:

Dan conjtruivt auf einem halben BVogen Sdyreibpapier — im Mafftabe
von 1:25000 — cin Quabdratne von 200 Meter Seitenlinge fiir jedes
einjelne Quabdrvat in jdwarier Tujde. Die ju reducivende Karte muf gleid)-



§§ 140 u. 141, Ausdseidn. u. Revif. d. Redbuct. — Auftrag. trig. Puntte.

fall3, threm Mafe entjprechend, mit einem Duadratnet (in Blei) von 200
Vieter Seitenlinge verjefen rerden.

G3 witd nun auj vas fleine Duadratnet durdifichtiges Papier gelegt und
bas grofe Bild quabratweife nad) dem Augenmaf itbertragen.

Gin Mapitab, wie XV. 59 ihn jeigt, dient hierbei jur Hiilfe. Wil man
nimlid) Ldngen mit bem Jirtel iibertragen, jo wird die von der Karte abge-
griffene Linge von ¢ aud auf ch aufgetragen und an ihrem Gnde eine Sent:
vedhte ervichtet, welde dem gemiinjdhten Make entfpridyt.

€5 verhilt fidy:

ab:be = 1:25 mithin aud
de:ec = 1:25 und
fg:ge = 1:25,

§ 140.

D. Das Ausjeidinen der Weductionen, Aevifion derfelben.

Sind die Neductionen in Blei entworfen, fo werden diefelben auagezeidhnet
und burch topographijdes Colorit verdeutlicht.

Bor NRiidfendung der von den Negierungen entliehenen Gemarfungsfarten
werben die Heductionen nod) einer evifion untermorfen und demnadft sur
Gewinnung einer graphifen Ueberficht iiber den Stand der Wrbeit in einer
RKacte, meift Heymann'jdhe, durd) eine fichtbare Favbe marfivt,

Nunmehr werden die Heductionen, meftijdyweije qeordnet, in Papievtdfdden
aufberwabhrt und bei Veginn der Vermefjung den Topographen {ibergeben.

3. Auftragen trigonometrijder Puntte anf Meftijdblatter.

A. DBorarbeiten.
§ 141.
a. Aufordberungen an die 2Wepfifdiplatien.

Die Dberflicdie derjenigen Meptijdhplatten, welde fiiv bdie topographijhe
Aujnahme bejtimmt find, miiffen vollftindig eben, ofne Rifje und Ajtitellen, fo-
wie jhmupirel fein. Ferner miifjen die drei Schraubenmuttern auj ver Riid-
jeite der Mefitijdplatten in bem Abftande von einander [liegen, wie es die
Ginjdnitte auf ven Stativtdpfen bedingen.

Gntfpricdht die Mefitijdplatte diefen Anforderungen, jo fann dad Bejpannen
mit MWhatmanpapier gejdeben. Leptere Arbeit wird vom Bud)binder beforgt.

Bur Verbindung des Papiers mit der Meftijdplatte barf nur qutes Cuweify
genonimen erden, damit jpiter Papier und DHoly aud) ohne Scywierigieiten
von einanbder ju trenmen finb. Ferner muf die ganje Papierjlide, welde mit
der Dberflidhe ver Meftifdplatte in BVeriiprung fommt, mit Giweif beftriden
jein, um bem Gntjtehen ieiner Blafen (Wellen im Papier) vorjubeugen.

Da Holz der Verinderlichfeit fehr untermorfen ift, und daduwrd) bdie eben
erwiilnten Fehler mit ber Jeit entftehen, da andererfeits aber das aufgeogene
Papier erft volljtindig troden jein muf, o werden bie eftijdplatten erft e
15 jedhs Wodpen vor dem Gebraud) befvannt. N

Mit dber JInftandfetung der Mefitijdyplatten miiffen gleidzeitiy andere A=
Peiten in Angriff genommen werden, und jwar:



%0 §§ 142144, Auftragen trigon. Puntte auf Meftijdblatter — Borarbeiten.

§-142.
b. Anfertigung einer Tabelle jur Verwandlung von Langen- und
Dreifen-Secunden in Wefer.

Der Kopf, fowie die erften und lepten Columnen einer derartigen Tabelle,
{ind auf nebenftehender Seite gegeben.

Sunidit ift der Werth in Metern filr eine Secunde in ber Linge und
31 den wedjelnden Vreitenminuten aus der von der topographijchen Abtheilung
peé grofien Genevalftabed im Jabhre 1873 aufgejtellten Tabelle iiber ,die Dimen:
fionen ber Meftijhblitter” 3u entnehmen. Danad) wird durd) einjadje Multi:
plication der Werth fiiv 2, 3, 4 2. Secunden geroonnen und bie Tabelle, wie
nebenftehend angedeutet, aufgeftellt. Aus der jdhon erwihnten Tabelle vom Fahre
1873 witd aud) der IWerth filv eine Secunbde in bder Breite fiir den ganzen
Grad entnommen und die BVerwandlungdtabelle weiter vervollftindiat.

§ 143.
c. Beredinung der Langen- und AWreifenabffande.

Seitens bder trigonometrijhen Abtheilung der Koniglihen Landedaufnahme
werden der topographijdien Abtheilung BVerzeidnifje der trigonometrijden Punite
in Fovm von Tabelle I. (fiehe Seite B2) gegeben.

Aus diefen Verzeidhnifjen werben die Jamen, Lingen und Breiten ber
trigonometrijhen Punfte in bas Sdema Tabelle IT. (fiehe Seite 82) iiber-
tragen, mobei auf die Reifenfolge der trigonometrijden Puntte von Siiben nad)
Norden Niickfidht 3u nehmen ijt.

In welder Weije das Wmrednen erfolgt, geht aus dem eingejdhriebenen
Beifpiele fiir die Vureite hervor, bei weldem erft der Werth

fiir 52 Sefunben 1607,42 m,
pann ,, 0,9 » 29,82 ,
w002 " 062,
Summa 1635,86 m.
aus per Vermwandlungdtabelle entnommen ijt. Dieje Summe von 1635,86 m.
entipricit der Breite von 52,92 Secunden von 53¢ 9 aus qezihlt. Analog
diejer Bevedynung werden auch die Werthe der Lingen-Secunden gefunden.

i

§ 144.
. RAevifion und Confiruction von 2Wafitaben.

Die beim Auftragen trigonometrijher Punfte in Gebraud) fommenden
Metermafitibe milffen durdjaud genau getheilt fein. €3 darf daher nie vers
abjaumt werden, Mafjtibe, die ju obigen Jweden dienen follen, nad) ver an:
gegebenen Nidhtung hin ju revidiven und befonderd mit einem Normalmafijtab
3u vergleichen,

Die Seamdenmafijtibe, welde von Vapier gefertigt werden (fiehe XV.
GO und 61), dienen nur zur Controle der aufgetragenen trigonometrifden
Punfte. Die Vafis bderfelben Dbetrigt 10 Secunden, die gange Linge eine
Minute. Die Transverjalen geftatten dad Abgreifen von gangen und zehntel
Secunden.  Dad Maf der Bafis, jowie der ganjen Minute, wird aus ber von
per topographifhen Abtheilung ved gropen Generaljtabes im Jahre 1873 auf:
gefteliten Tabelle iiber die ,Dimenjionen der Metijdblatter” entnommen.

Fitr jeden vollen Grad geniigt ein Breitenmafitab, und fir je zwei an
cinanber liegende Vanben der dem mittleren Breitengrade genau entjpredjende
Yingenmafitad.
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Tabelle I

Tabelle I1.

o RName bes Relative Hidhe m@m_‘&aﬂﬁ&mwﬁ o
= fands | oo | Breite Liinge Abjolute Pille | itber dem Fejt: [Name unp| Des Signals | =
2| saprger | o legungsfeine {Stany bes[nd wngeftbel =
S . m etrifden - S| | il T foften bed g
m fireis Punttes | | ) e efibers |oyqumaterials S
gl 2 |&|= 3 Dbject Meter Dbject | Mir.
o w o A . o N . |v.g._1m.. o
. == = M _
14 Bromberg| Slefin  [53] 952,5:6|35(22|17,700] Knopfmitte 127,089 — — - — _|_l -
Rirdhthurm [
Riopfmitte |
15 " Samada |, [11(35,14] , [26] 7,756] Obere Flade 115,32,| Unterer [2545] Colonift | Bier= || 3 |25 Mmm
bed Feft: Bretter: Rartorsti | feitige | nES
lequngsiteing rand Pyra= || 5l
mibe | Be3
Berednung dber Abftinde
. Bd. II, BL 3. in Metern. Sect. Slefin.
TORETERRET SN e Hwﬁmﬁﬁﬂmi Br. 5309/ 52,05, £6,35022/17 7"
_
TSR | . sl e 160749 | 816,56 816,53
oo 27 62 13,50 12,00
9 A TS, . e mm wagie Osmu A e e e e
T Y | L7 T T T ___7 Qg.oben .. ....., .. | Breite 1635, || L. unt. 329,55 || Lg. oben 328,5,
| _ w-ou_
ot s e B ol I R R E e 15, Bawaba Br. 530 117 35,47, Lg. 35026/ 776"




§§ 145 und 146, Ausfihrung des Auftragens trigonometrijdjer Lunfte.

B. Ausfiifirung des Auftragens.
§ 145,
a. Das Auflragen der Punkie innerhalb der Grenjlinien der Wehtifdblatter,

Dad Minutennes wird mit Hillfe einer Kupferplatte, welde den Nahmen
vont Mefitijhblittern filr bie zehn veridiedenen Banven einer Gradabtbheilung
in fein gebohrten Lodjern enthiilt (fiehe XVI. 63) wie folgt auj die Meftijd:
platte {ibertragen:

Nadpem man die Kupferplatte, welde bie Grofe bdes ju conjtruivenden
Meftifchblattes enthiilt, fo auf die Meftijdplatte aeleat hat, daf dag jur An:
wendung beftimmte Minutennes auf bie Mitte fommt, und die Grenjlinien
parallel mit den Kanten der Meftijdplatte laufen, fHdht man mit einer feinen
Navel ven fiir dad fraglide Vieptijdblatt erfordeclidien Rahmen durd) und
verbinbet nun die gewonnenen Punite in geeigneter Weife durd) feine Linien in
fhwarzer Tujde.”) Filr das Auftragen der Hanbpunfte werden fammilide
Linien in Blet verlingert.

Damit die Ovientirung bed Meftifdblattes nidt verloven geht, muf
daffelbe gleidh nad) dem Herunternehmen der Kupferplatte in der oberen (nord:
wejtlidgen) Gde (jiehe XVI. 62) mit Gradabtfeilung, Bande, Blatt und Sections-
namen bejdrieben werden.

Set fann bad Auftragen der trigonometrijhen Punfte beginnen. Ju
biefem Zmwede wird in der Abftinbe-Verednung die Differen; jwifdhen BVogen
und Sehne (Parallelfreid und flivlihe Meptijdharense) aus over mehrfady er-
wihnten Tabelle vom Jahre 1873, in welder aud) jpesiell bie Conftruction der
Meftijdblatter behanvelt 1ft, entnommen und mit dem Minuszeiden unter den
Werth der Breiten-Secunden gefeht, wie aud dem Schema iiber Abftinde-Be:
redinung (jiehe Tabelle IL. auf nebenjtehender Seite) ju erfefen ijt. TMan nimmt
jeit die im bemfelben gegebeme Lidnge fiir die Breiten-Secunden minus ber
Differeny jmwijdhen Vogen und Sehne, hier fiir den trigonometrijden Punft
RNr. 14 1633,8 Meter, in den Jirfel und friqt bdiefe Yinge von ber meunten
Breitenminute bei a (fiehe XVI. 62) nad) b bhin auf, desgleiden von a’ nad
b'. Der aufjutragende trigonometrijhe Punit legt einmal in bder Linie b,
pann aber aud) w dem Meridian dd’, Ddefjen ¥age in analoger Teife dburd
feinen Abftand vom Meridian 350 22 — namlid ¢ d' = 3285 m. und ¢ d
= 329,83 m. — bejtimmt worben ijt. JIn dem Sdnittpunkte ber Linien bb’
und dd‘ Hat der trigonometrijdhe Puntt, nad) Linge und Breite bejtimmt, feine
geographijeh rvichtige Lage auf dem Mehtljdblatte. _ )

Die Vejtimmung ver Lage aller fibrigen trigonometrijden Puntie gejdyieht
in ber eben bejhriebenen Art und Weile.

§ 146.
b. Das Dutffragen der LWandpunkfe.

Diejenigen  trigonometrifen Punite, welde auferhald bder Grenze des
Mefitijhblattes, aber nod) auf der Meftijplatte Tiegen, heifen Nandpunite wund
werden von der Nadybar:Section einfad) mit dem Jivfel iibertragen. Sind
Randpuntte ofne Hitlfe anftofender Sectionen aufjufragen, jo verfifhrt man
mit den nordliden, wie mit ven trigonometrijden Puntten innerhalb des Mef:
tifdhblattes; im Siiden hingegen muf die Differeny ywijden Bogen und Sehne
ftatt fubtvabirt, abbivt werden. _ i _ ]

Qiegt 3. V. ein trigonometrijder Puntt (jiebe XVI. 62) bei e (Yirfen),

#) G3 find baju nur gepriifte eiferne Lineale ju vermwenben.




84 8147149, Revif. . aufgetrag. trigonom. Punkte. — Anfert. v. Liften.

fo ijt ef von bem Werthe der ganzen Minute gf ju jubtrahiven und jum Hejt
eg die Differeny xy 3ju addiren, jo dak xe die von h nad) 1 unb von b’ nad
1 aufjutragende Grofe ift.

Bei ben dftlidhen und wejtliden Randpuniten wird die Differen; zwifdjen
Bogen und Sehne gleidhfalls adbirt.

§ 147,
c. Revifion.

Da beim Aujtragen trigonometrifher Puntte burd) Verjehen am Mafjtab
ober auf bem Meftijhblatte leicht Fehler enttehen Fonnen, jo ijt eine Controle
ber abgeariffenen Gntfernungen, jowie eine Nevifion der Yage ded trigono:
metrifdhen Punftes in BVeug auf die gemihlte Flachen-Minute, nothwendig.
Letyteres wird durd) einen BVergleid) mit dem BVerzeidnify der trigonometrijden
Puntte evmittelt und bie Abjtinde von ven Minutenlinien nac) den Secunden:
Mafitiben (fiehe XV. 60 und 61) revidirt.

Grgeben fih Differenzen, fo ift der trigonometrijhe Punft von Meuem
aufsutragen, anvernfalls wird ein Kreid um ben Sdnittpunit der beiden Linien
aezogen, ald Beiden, daf ver trigonometrijdhe Punit vevidivt und filv vidtig
befunben ijt.

Jeves Meptijdblatt ift mit ber Unterjdrift des Mevijors, welder fiir bas
ridhtige Auftragen der trigonometrijden Puntte verantwortlid) bleibt, ju verfehen.

. Unfertigung von Lijten.

§ 148.
a. Siften ver frigonometriffien Tunhte fir jedes 2Wehtifdiblatt.

Die Anfertigung derfelben gejdhicht nad) bem auf nebenjtehender Seite ge-
gebenen Sdema.

Die einzelnen Colonnen werden aus bden jhon behandelten Bergetchnifjen
und Abjtande:BVeredhnungen entnommen; jedod) ift hrerbei auf den Nullpuntt fiir die
Hohen ver trigonometrifdien Puntte bejonders Bebadt ju nehmen, da 3. B. gegen:
wirtiq die Hohenbeftimmungen feitend ber trigonometrijden Abtheilung nad)
dem Legel von Neu-Fahrwaijer gejdjehen, wihrend bdie topographijde Abthei:
[lung bei allen Aufnahmen bas Mittelmafjer der Oftjee ald Rullpuntt Hat. Der
letstere liegt um 3,524 Meter hdher als der erftere.

Jebem Topographen wird bas Stitd von der Reymann'jden Karte, weldjes
ben aufjunelmenden FTerrainabjdnitt enthalt und als Ueberfichts:-Ravte (fpiter
Bovenfarte) dient, in das Berzeidnif ver trigonometrijden Puntte eingeflebt.
Ferner wird bemfjelben eine graphifde Ueberficht (in 1:100,000) ber aufge:
tragenen trigonometrijden Punfte mitgegeben.

§ 149.
b. 2Acberfidits-Tableanr der trigomomefrifdien Vunkte.

_ Jeber Vermejjungs-Dirigent empjingt ein derartiges Tableau, weldyes im
Mafitabe 1:100,000 aus den einjelnen Ueberjichts-Tableaur, die von jeder
Meptijdplatte angefertigt {ind, zujommen gejtellt ift. Diefelben werden mit
Iimbrudtujde gezeidhnet und dann vervielfiltigt.
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Punite.

3

§ 150.
¢, Liffen fiiy ZWiveMements-Puniite.
Die Nivellements-Punite werden aus den, von der friognometrijden Ab

theilung der Koniglidien ¥anves-Aufnahme herausgeqebenen Werken entnommen

und vermefjungsjection

weife nad) vem hier jolgenden Sdjema angefertiat:

§ 150. Lijten fitv Nivellement

86
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