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Aufgaben der Heeresvermessung
Von Oberst E. Grobler, im" OKH, Abt. f. Kr. Kart. u. Verm. Wes.

Wenn wir heute nach vier Jahren Krieg einen Riickblick iiber die verschiedenen Kriegsschauplitze
halten, so diirfen die Arbeiten des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens mit seinen Dienst-
stellen in der Heimat wie in den Aufengebieten und den Karten- und Vermessungstruppen an der
Front besonders herausgestellt werden. Die Forderungen der Fithrung und Truppe, rechtzeitig die je-
weils bendtigten Vermessungs- und Kartenunterlagen der betr. Kriegsgebiete bereit zu halten, stellten
uns vor Aufgaben, deren Erfiillung anfinglich geradezu unwahrscheinlich erschien. Der. Grund hier-
fiir lag einmal darin, dafl wir im Gegensatz zu den Feindstaaten auf diesen Krieg mit seinen Begleit-
erscheinungen nicht vorbereitet waren, also sofort in die praktische Ausfithrung eintreten muflten, wo-

bei auferdem die Geheimhaltung der Vermessungs- und Kartenunterlagen der verschiedenen Linder

besonders erschwerend wirkte. Zum anderen lieBen die in umgeahntem Tempo durchgefithrten Sieges-
ziige der deutschen Heere keine Moglichkeit zu, eine eingechende Durcharbeitung dieser Mafinahmen
vorzusehen.

Nur eiserne Energie und straffste Zusammenfassung aller Fachkrifte ermdglichten es der Heeres-

vermessung, bisher allen diesen Forderungen gerecht zu werden.

Die Schwierigkeiten dieser Aufgaben sind einerseits begriindet in der Wahl des zu bearbeitenden
Raumes, andererseits in der Zersplitterung der europiischen Vermessungsgrundlagen und Kartenwerke.
Bei den einzelnen Feldziigen zu Beginn dieses Krieges konnte sich die deutsche Wehrmacht im wesent-
lichen mit den jeweils vorhandenen Unterlagen der- cinzelnen Linder behelfen. Mit der Heraus-
bildung grofer zusammenhingender Fronten mufite aber versucht werden, die vorhandenen Unter-
lagen zu verbessern und nach Moglichkeit zu vereinheitlichen. Solche Verbesserungen und Mafinahmen
zur Vereinheitlichung waren vor allem dort notwendig, wo Vermessungsunterlagen und Kartenwerke
veraltet und auf verwaltungstechnische oder wirtschaftliche Mafinahmen abgestellt und damit den
heutigen militirischen Anforderungen keineswegs gewachsen waren.

Es konnte der Truppe aber auf die Dauer des Krieges nicht zugemutet werden, sich in jedem Land
aufs neue durch das Dornengestriipp der verschiedensten Vermessungs- und Kartenunterlagen durch-
zuarbeiten. Sie fand es listig, daf immer wieder verschiedenartige Landesvermessungssysteme, Bezugs-
flichen, Ausgangspunkte und Koordinatenverzeichnisse, ferner verschiedenartige Kartenprojektionen,
Blattschnitte, Kartengitter und Maflstibe auftraten. Insbesondere fiir die Artillerie, die ja aus diesen
Unterlagen ihre SchieRgrundlagen ermitteln sollte, traten diesc Schonheitsfehler storend auf. Auch
die klarste Einfiihrung und Erliuterung hierzu wurde nur als Behelf empfunden. Die Truppe will
eine einheitliche Sprache sprechen in diesen Dingen, jede Kompliziertheit soll ausgeschaltet werden,
Andernfalls wird, wenn auch ungerecht, geschimpft und geflucht. Die Truppe will daher auch nichts
wissen von den Erschwernissen, die solche Forderungen an die Heeresvermessung und die Heeres-
kartographie stellen; ja, nicht einmal die einzelnen zivilen Fachleute konnen sich hieriiber ein klares

Bild schaffen. :

Es interessiert die Truppe gar nicht,.wie z. B. eine Schiefkarte entsteht, sie muf} eben rechtzeitig
sur Verfiigung stehen wie die Munition. Ebenso wenig kiimmert sie sich um die wochenlangen mathe-
matischen Berechnungen, z. B. fiir das Eintragen des Gitters auf der Karte, oder macht sie sich Kopf-
zerbrechen, wie das Festpunktnetz im Operationsgebiet so verdichtet worden ist, daf} sie bequem ihre
Feuerstellungen vermessen kann, das mufl eben da sein wie das Brot beim Brotempfang.

Diese militirischen Forderungen fiir einheitliche Vermessungsunterlagen und Kartenwerke sollen

‘nachstehend kurz zusammengefafit werden:

a) Vermessungsunterlagen:
Im Gelinde ein geniigend verdichtetes Festpunktnetz, das eindeutig vermarkt ist. Karteniiber-
sichten iiber die Lage der Festpunkte mit Koordinatengitter.
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Hierzu die entsprechenden Festpunktbeschreibungen zum Auffinden der Festpunkte fiir den Sol-
daten als Benutzer dieser Festpunkte. :
Einheitliche Verzeichnisse mit ebenen rechtwinkligen Koordinaten in truppenbrauchbarer Form.

b) Schieflikarten:

Fiir Zwecke der Artillerie und in Gebieten mit Befestigungen sind Karten eines grofleren Maf3-
stabs fiir den Truppengebrauch unbedingt notwendig. Meist werden das solche im Mafistab 1 :25000
sein, die eine hinreichende Genauigkeit aufweisen (eingemessene Punkte = 5 m, Kartenpunkte
+ 20 m). In weniger wichtigen Gebieten reicht auch der Mafistab 1:50000 aus. Jede Schieflkarte
muf} ein geoditisches Gitter tragen und mit dem entsprechenden Koordinatenverzeichnis-in Einklang
stehen. Hiufig wird auf dem Gitter noch ein Meldenetz aufgebaut.

~ Ubergangsstellen von einem . Vermessungssystem ins andere erschweren die Arbeiten von Karten-
hersteller und Kartenbenutzer ungeheuer. Eine Vereinheitlichung.der Systeme ist daher im Interesse
der Truppe dringend erforderlich. : :

¢)Taktische und operative Karten: :

Die Vielzahl der europiischen Kartenwerke stellt eine schwere Belastung fiir die Truppe dar.
Eine Vercinheitlichung vor allem in der Wahl des Blattschnittes, der Maf}stabsreihe und des Zeichen-
schliissels muff unbedingt angestrebt werden. Kiinftige Planungen-dieser ‘Art diirfen nur von den tat-
sichlichen Bediirfnissen von Fiihrung und Truppe ausgehen. Nach den Erfahrungen dieses Krieges haben
sich der Deutsche Heeresblattschnitt, der auf die ganze Erdoberfliche ausgedehnt werden kann, sowie
die Mafstabsreihe 1 :25000, 1:50000, 1:200000, 1 : 500 000 und 1:1 000000 am zweckmifligsten her-
ausgestellt. Ein einheitlicher Zeichenschliissel ist im Entstehen. Das auf diese Weise erzielte Minimum
an Arbeit ermdglicht eine verkiirzte Herstellung europiischer Kartenwerke als auch deren Laufend-
" haltung. Erst nach Erfiillung dieser beiden Forderungen kann eine Karte ohne Einschrinkung als ein
brauchbares Hilfsmittel in der Hand des Soldaten angesprochen werden.

Bisher waren schon von Haus aus die militirischen Anforderungen an die Vermessungsunterlagen
und Kartenwerke in den einzelnen europiischen Lindern entsprechend ihrer militirischen Ausrichtung
und Riistung sehr mannigfaltig. Die Erfahrungen dieses Krieges, insbesondere die des Bewegungskrieges,
der Einsatz von Schnellen Truppen und Panzern sowie von Spezialtruppen, der Einsatz der Luftwaffe
und das Zusammenwirken der.verschiedenen Wehrmachtsteile, der Ubergang zu stabileren Fronten, zum
Stellungskrieg und zur beweglichen Verteidigung, sowie die Kiistenbefestigung fiihrten in der deutschen
. Heeresvermessung zu einer klaren Formulierung dieser Anforderungen.

Aus diesen Forderungen erwachsen nunmehr der Heeresvermessung wihrend des Krieges und auch
bei-der kiinftigen Friedensarbeit folgende Aufgaben:

1. Feststellung einheitlicher Vermessungsgrundlagen, nimlich: Festlegung eines einheitlichen Bezugs-
ellipsoids, Einfithrung einer cinheitlichen Projektion, Zusammenschluff der Landestriangulationen.

2. Einheitliche Ausrichtung der Kartenwerke in der Projektion, im Kartengitter, im Blattschnitt, in
den Kartenmafstiben und ganz besonders in der Einheitlichkeit der techmischen Planung.

3. Steuerung der Landesvermessung in den einzelnen Lindern zur Steigerung der Arbeitsleistung und
SchlieBung der geoditischen und kartographischen Liicken. '

Um nun die Losung dieser gewaltigen Aufgaben zu beschleunigen, wurde in der deutschen
Kriegsvermessung_das Besselsche Ellipsoid mit Riicksicht auf seine vielfache Verwendung als einheit-
liche Bezugsfliche gewihlt. Damit soll keineswegs zum Ausdruck gebracht werden, dafl gerade das Bessel-
sche Ellipsoid das bestanschliefende Bezugsellipsoid fiir Europa ist, doch diirfte es das am meisten ange-
wandte Bezugsellipsoid darstellen. Weiterhin wurde aus demselben Grund der weiten Verbreitung die
Gauf-Kriiger-Projektion als einheitliche Abbildungsart eingefithrt. Zur moglichsten Vermeidung von
Uberlappungszonen und unter besonderer Beriicksichtigung der Erfahrung in Ruffland, wurden hier-
bei Meridianstreifen von 6° Breite in die deutsche Heeresvermessung eingefithrt. Das zugehorige
Kartengitter wurde schrittweise in die deutschen Heereskarten eingedruckt und hat sich als Deutsches
Heeresgitter (DHG) in der Truppensprache eingelebt und als solches weitgehend bewihrt. Die Gaufi-
Kriiger-Projektion mit 60 breiten Streifen, die auch bei der umfangreichen Kartenriistung der
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Sowjets zur Anwendung kam, geniigt in bezug auf ihre Verzerrungen allen militarischen Anforderungen
und das zugehorige Kartengitter eignet sich gleicherweise fiir SchieR- wie fiir Meldezwecke. Fiir Kriegs-

swecke kann daher im jetzigen Stadium der Kriegsvermessung nur die Gaufl-Kriiger-Projektion als euro-

piische Einheitsprojektion und zur Festlegung eines einheitlichen europiischen Kartengitters Anwendung
finden. -

Eine einheitliche Projektion setzt jedoch einen Zusammenschluf der europiischen Landestriangu-
lationen voraus, der vom Chef des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens bereits in Angriff genommen
wurde und im einzelnen in weiteren Aufsitzen erliutert- und besprochen werden soll. Eine weit-
gehende Mitarbeit aller Militirgeographischen Institute und ihnlicher Dienststellen der beteiligten

. Staaten ist hierzu notwendig. Wie mit den Staaten in West- und Siideuropa soll nun auch zu diesem

Zweck mit den Staaten in Siidosteuropa die geoditische und kartographische Verbindung in engstem
Mafle hergestellt werden. :

Infolge der natiirlichen geographischen Lage Deutschlands im Zentrum Europas und der wihrend
des Krieges bereits durchgefiihrten Ausweitung seiner Triangulation nach Osten iiber Bshmen und
Mihren und das Gebiet des echem. Polens, bietet das Reichsdreiecksnetz eine geeignete Grundlage fiir
einen behelfsmifigen Zusammenschluf der europiischen Triangulationen. Ein solcher behelfsmifliger
Zusammenschluf} ergibt sich zwangsliufig aus den Notwendigkeiten des Krieges und kann im Groflen
geschen, nur als Vorstufe fiir einen alsbald in Angriff zu nehmendén endgiiltigen Zusammenschlufl der

europiischen Triangulationen gewertet werden. Es bleibt daher den einzelnen Staaten selbstverstindlich

vorbehalten, an ihren eigenen Landesvermessungswerken unverindert festzuhalten. Sie werden aber
cingeladen, bestimmte militirische Aufgaben und Arbeiten im 'Rahmen der europiischen Verteidigung
u iibernehmen, die noch im einzelnen aufgezeigt werden und deren Erdrterung das Hauptthema der
Wiener Arbeitstagung ist, die in der Zeit vom 14. bis 16. Oktober 1943 mit Vertretern der verbiindeten
und befréundeten siidosteuropiischen Staaten stattfindet.

Sind einmal die geoditischen Grundlagen in der vorgeschlagenen Weise vereinheitlicht, so folgt
der fiir die Wehrmacht wichtigste Anteil, die einheitliche Ausrichtung der Kartenwerke. Als erste

Phase wird hier zunichst die Ubernahme des einheitlichen europiischen Kartengitters in die grofimaf-
stiblichen Karten 1:25000 bis etwa 1:200000 vorgeschlagen. Als zweite Phase folgt die Einfithrung

" eines einheitlichen Blattschnittes. Auf diesem Gebiet haben nicht nur die deutsche Heeresvermessung,

sondern bereits auch schon die Sowjets in der Kartenplanung Mafinahmen getroffen, die sich praktisch
auRerordentlich bewihrt haben. Daran schlieflen sich noch eine ganze Reihe von Arbeiten bei Projek-
tionsiibergingen 'in den verschiedenen Kartenwerken, bei der Beschriftung, bei der Darstellung des
Grundrisses und der Hohendarstellung, der Randausstattung usw. an. Wenngleich diese Arbeiten in
‘hrer Gesamtheit sich auf einen groferen Zeitraum erstrecken, muf doch fiir den jeweiligen Bedarf der
Truppe versucht werden, diejenigen Teile des. Programms zeitgerecht zur Erfiillung zu bringen, die
zur Verteidigung Europas dienen. :

Die europiischen Landesvermessungs- und Kartenwerke weisen in bezug auf ihren Stand grofle
Unterschiede auf. Wichtig ist daher durch eine einheitliche Ausrichtung und Steuerung anzustreben;
daf die einzelnen Landesvermessungen auf einen Stand gebracht werden, der allen Anforderungen
der heutigen Kriegfithrung entspricht. Insbesondere ist dafiir zu sorgen, daf in den Gebieten, die sich in
Kriegsschauplitze verwandeln kénnten und ganz besonders in den Gebieten, die Verteidigungsschwerpunkte
bilden, die Triangulationen weitgehend verdichtet und in Ubereinstimmung ' mit dem Kartengitter
gebracht werden. Diese Arbeiten miissen im allgemeinen der Vereinheitlichung vorausgehen oder zu-
mindest gleichzeitig mit ihr durchgefiihre werden. Auferdem sind alle Vermessungsergebnisse, vor allem
die Koordinaten und die zugehdrigen Punktbeschreibungen, in truppenbrauchbarer Form zusammen-
sustellen und durch Herstellung von Folien und Abdrucken in ausreichender Auflage fiir den Truppen-
gebrauch bereitzustellen.

Die Arbeiten - zur Erginzung, Vervollstindigung, Erneuerung und Vereinheitlichung der
Landestriangulationen und der Kartenwerke in Europa sind so gewaltig, daf sie nur in engster

7usammenarbeit aller beteiligten zivilen und militdrischen Dienststellen durchgefiithrt werden kénnen. -

Der Chef des deutschen Kriegs-Karten- und Vermessungswesens hat sich daher bisher bemiiht, die Ver-
messungsdienststellen und kartographischen Institute in den befreundeten und besetzten Lindern einheit-
lich fiir diese Arbeiten mit einzusetzen und durch eine stets bewegliche Verlagerung der Aufgaben und
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der Auftrige, die im Rahmen der europiischen Kartenriistung erforderlichen Koordinaten und Karten zu
beschaffen. Das ist auch bisher durch die kameradschaftliche Unterstiitzung und Mitarbeit der verbiindeten
und befreundeten Nationen restlos gegliickt. Andererseits haben sich auch die besetzten Institute
im allgemeinen in loyaler Weise in die europdische —man darf ruhig sagen — Koordinaten- und Karten-
produktion eingegliedert. Da wir selbstverstindlich unsere gesamten deutschen Fachkrifte, Institute und
Firmen restlos in diese Kartenriistung eingespannt haben, hat die Produktion an Karten und Koordinaten
ein ungeahntes Ausmaf} erreicht. Mit dem Ubergang zur Verteiligung Europas sind die Forderungen
nach Koordinaten und Karten in den letzten Monaten noch mehr gestiegen, wobei mit Riicksicht auf
die bewegliche Kampffiihrung in keiner Weise die speziellen Anforderungen, die der Bewegungskrieg
an Vermessungs- und Kartenunterlagen stellt, geringer geworden sind.

Zu den deutschen Dienststellen und Firmen sind wihrend des Krieges eine Reihe von ehemaligen
selbstindigen Militirkartographischen Instituten gekommen. So wurden das chemalige jugoslawische
und das ehemalige polnische Militirkartographische Institut durch die deutsche Wehrmacht iibernommen
und mit allen zur Verfiigung stehenden Mitteln ausgestattet und ausgebaut. Hierzu traten noch im
Osten mehrere ehemalige sowjetische Institute und Kartenfabriken, die den Grundstock fiir unsere
deutschen Kriegs-Karten- und Vermessungsimter im Osten und in den chemaligen Baltischen Staaten
abgaben. Die Institute von Frankreich, Belgien, Holland und Norwegen wurden unter deutscher Auf-
sicht in zivile Institute umgestaltet und durch Freigabe von Kriegsgefangenen wieder voll arbeits-
fihig gemacht. Auch das italienische Institut hat zur europiischen Kartenriistung einen bemerkens-
werten Beitrag geleistet.

Wegen der Zersplitterung der siidosteuropiischen Karten- und Vermessungswerke ergeben sich
fiir die siidosteuropiischen Staaten besonders umfangreiche Arbeiten. Diese Staaten haben durchwegs

die grofle Bedeutung der geoditischen und kartographischen Arbeiten erkannt und haben sich in :

einem bemerkenswerten Einsatz bemiiht, ihre Karten- und Vermessungswerke zu erneuern und auf
cinen einheitlichen Stand zu bringen. Sie waren als Dreierpaktmichte stets in loyalster Weise bemiiht,
die Bitten und Auftrige der deutschen Heeresvermessung zu erfiillen und haben den Vorschligen zur
Vereinheitlichung der europiischen Vermessungs- und Kartenwerke freudigst zugestimmt.

Das vorliegende Heft der Mitteilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens
gibt einen Uberblick iiber den allgemeinen Stand der europiischen Landestriangulationen und iiber
den Anteil der deutschen Heeresvermessung an der Vereinheitlichung der europiischen Vermessungs-
grundlagen und Kartenwerke in Siidosteuropa und geht daher auf die geoditischen Arbeiten im stid-
osteuropidischen Raum besonders ein.

Bei den Arbeiten zur Vereinheitlichung der Vermessungsgrundlagen und Kartenwerke wurden
. auf Befehl des Kriegs-Karten- und Vermessungschefs -die rein wissenschaftlichen Arbeiten scharf von
den praktisch-militirischen ,,Sofortarbeiten® getrennt, um die letzteren nicht durch Beriicksichtigung
theoretischer Forderungen zu verzdgern. Gleichzeitig hat aber der Chef des Kriegs-Karten- und Ver-
messungswesens befohlen, die wissenschaftlichen Arbeiten neben dem allgemeinen geoditischen und
kartographischen Produktionsprogramm einzuleiten und nach Mdglichkeit zu foérdemn, wobei alle
europiischen wissenschaftlichen Fachkrifte zur Mitarbeit eingeladen werden sollen. Auch iiber diese
Arbeiten wird in dem vorliegenden Heft berichtet. Bei der Arbeitstagung wird insbesondere die mili-
tirische Forderung gestellt, auch die Wissenschaftler der siidostlichen europdischen Staaten auf die
kommenden gemeinsamen wissenschaftlichen Arbeiten hinzuweisen. In dhnlicher Weise wurden bereits
durch eine Reihe von Besprechungen die Geoditen der ehemaligen Baltischen Staaten, von Finnland,
Frankreich und Italien fiir die gemeinsamen wissenschaftlichen Arbeiten gewonnen und damit die Grund-
lagen fiir eine neu zu bildende Europiische Geoditische Union geschaffen.

Auf diese Weise sollen die militirischen und wissenschaftlichen Aufgaben in gleicher Weise durch
die Dynamik dieses Krieges gefordert und damit auch die Geodisie und Kartographie ihren Beitrag zur
Verteidigung und zum Aufbau des neuen Europas liefern, wobei es spiteren Tagungen in erweitertem
Kreise vorbehalten bleibt, Ubereinkommen zwischen den einzelnen Staaten zu trefferr und endgiiltige
Mafinahmen iiber die einzelnen Punkte einzuleiten.

Der geodatische Zusammenschluf Europas

als Aufgabe der Heeresvermessung
Von Oberleutnant Dr. Ing. habil. KneiBl.

I. Die Aufgaben der Landesvermessung und der geoditischen Forschung im groBeuropdischen Raum

Unter Vermessung wird die Wissenschaft und die Verfahrenstechnik verstanden, ein mehr oder
weniger grofies Stiick der Erdoberfliche auszumessen, aufzunehmen und abzubilden. Dabei ist zu unter-

scheiden zwischen:

1. der Grundvermessung, die der Lage und Hohe nach bestimmte Festpunkte oder Ausgangspunkte
liefert,

2. der ecigentlichen Grundrifi- und Gelindeaufnahme, die an die Festpunkte der Grundvermessung
anbindet und

3. der Darstellung dieser Vermessungsergebnisse in Katasterkarten und topographischen Karten.

Da die Grundvermessung in der Regel in Form von Dreiecksketten oder Dreiecksnetzen durchgefiihrt
wird, wird sie als trigonometrische Vermessung oder Triangulation bezeichnet. Zur Triangulation-
tritt noch die Hohenbestimmung durch Einwigen (Nivellement), durch trigonometrische oder baro-
metrische Hohenmessungen. Die Grundriffaufnahme erfolgt in Form von Grundstiicksvermessungen
(Katasteraufnahmen) oder susammen mit der Gelindeaufnahme (Topographie). Die Darstellung der
Vermessungsergebnisse durch Kartenzeichnung, cinschlieRlich der Kartenprojektionslehre, Blattbe-
grenzung und Beschriftung, dann Vervielfiltigung und Druck der Karten, sind éufgaben der Karto-

graphie und Reproduktion.

Das abzubildende Stiick der Erdoberfliche ist so aufzunehmen und darzustellen, dafl ein mafistab-
lich verkleinertes, ebenes und erliutertes Abbild der Natur entsteht. Dabei handelt es sich von der
Grundvermessung an bis zum fertigen Kartenblatt um eine rein vermessungstechnische Arbeit, die
bestimmte zeichnerisché; drucktechnische, photographische und dhnliche handwerksmifige, fachtech-
nische und kiinstlerische Kenntnisse und Fertigkeiten erfordert. Zur richtigen Erfassung und Wieder-
\gabe der Kulturarten, der Boden- und Gelindeformen mufl der Vcrmessungstech.niker und Ver-
messungsingenieur auch weitgehend mit landwirtschaftlichen und geologischen und m‘grofic?n Z.iigen
mit geographischen Begriffen vertraut sein. Grofmafistibliche Karten, die ‘hauptsichlich dle'El.gen—
tumsverhiltnisse -und die Kulturarten darstellen, werden als Katasterkarten, Karten, die eine die Ort-
lichkeit beschreibende, mafistabsgetreue Abbildung der Erdoberfliche geben, als topographische Karten
bezeichnet. In vielen Fillen bildet hierbei die Katasterkartographie eine wertvolle Stiitze der topo-
graphischen Kartographie. Scharf zu trennen von den topographischen Karten sind geograpbische
Karten, die wohl zuweilen auf topographischen Karten fufien, im iibrigen aber zur geographischen
Kartographie zihlen. Die Schaffung geographischer Karten ist Aufgabe der Landeskunde und Erd—
beschreibung, mithin der Geographen. Der Vermessungsingenieur kann hierbei den Geographen, ins-
besondere in kartographischer Hinsicht beraten, dhnlich wie Geologen und Geographen d.em Ver-
messungsingenieur bei der Topographie bestimmte geologische und geographische ~Erkenntmssc. ver-
mitteln kénnen. Im iibrigen mufl aber der Vermessungsingenieur die Bearbeitung der geographgchen
Karten dem Geographen iiberlassen, ebenso wie der verantwortungsbewufite Geograph die topographische
Karte stets als ein vermessungstechnisches Erzeugnis betrachten wird.

Katasterkarten und topographische Karten sind gestaltetes Vermessungsgut, das erginzt wird
durch die Koordinaten (Lagefestwerte) und Hohenangaben von in der Natur vermarkten Festpunkte.n,
durch Flichenangaben und durch die buch- und karteimifige Beschreibung des Grund und Bodens im
Kataster. Die Gesamtheit der Vermessungen; die fiir ein bestimmtes Land, meist durch
sivile oder militirische Vermessungsdienststellen, durchgefiihrt werden und deren Ergebnisse in Form
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von Koordinaten, Rissen und Karten zusammengestellt und den Koordinatenbenutzern und Karten-
verbrauchern zur Verfiigung gestellt werden, wird als Landesvermessung bezeich-
n e t. Fiir Koordinaten und topographische Karten tritt an erster Stelle die Wehrmacht als Benutzer
und. Verbraucher auf, dann folgen Verwaltung und Wirtschaft und. bestimmte Berufsgruppen, wie
Planer, Raumgestalter, Bauingenieure, Architekten, Geologen, Geographen und noch eine Reihe anderer.
Katasterkarten und Katasterangaben dienen der gerechten Verteilung und Erfassung der Grundsteuer,
als Unterbau fiir das Grundbuch und damit fiir die Sicherung des Eigentums an Grund und Boden,

ganz besonders aber wieder dem Planer, dem Bauingenieur, der Siedlung, der Bodenbewirtschaftung,

der Bodenausnutzung und nicht zuletzt fiir die verschiedensten Zwecke dem Grundeigentiimer selbst.

Die - Vermessungstechnik ist im wesentlichen cine dienende Technik, die die Grundlagen fiir die
Planungen und Arbeiten aller Art liefert. Wahrhaft schépferisch kann sie daher in dieser Stellung nur

dann wirken, wenn sie diesen Planungen und Arbeiten weit vorauseilt, wenn sie alle Unterlagen fiir diese.

Planungen liefert, schon lange bevor sie reifen. Landesvermessungswerke brauchen andererseits zu
ihrer Entwicklung und Vollendung Jahrzehnte. Infolge dieser langsamen Entwicklung und ihrer Lang-
lebigkeit sind siec mit dem Wirken der Staaten eng verbunden. Daher ist auch die Vermessungstechnik
weitgehend staatsgebunden und dies hat zur Folge, daR Vermessungswerke im allgemeinen nur dann
- geschaffen, erneuert, umgeformt und weiter entwickelt werden, wenn auch das staatliche Leben neuen
Auftrieb erhilt. Der Anfang der deutschen Landesvermessung liegt etwa zu Beginn des 19. Jahrhunderts.
Die politische Zerrissenheit dér damaligen Linder wirkte sich auf die Entwicklung der deutschen
Landesvermessung besonders stark aus. Es konnte in dieser Zeit noch kein einheitliches deutsches Ver-
messungswesen entstehen, sondern nur zersplitterte Landesvermessungswerke, die nach ihren Entstehungs-
ursachen militirisch oder rein steuerlich ausgerichtet waren. Erst nach dem Kriege von 1870/71 gelang
es, hier eine Bresche zu schlagen und das erste einheitliche deutsche Kartenwerk, die Karte 1 : 100000
zu schaffen. Die Schwierigkeiten fiir den Aufbau eines einheitlichen deutschen Vermessungswesens lagen
in der Zerrissenheit des Reichs und der damit verbundenen starken Ausrichtung der Verwaltungen in
den einzelnen Staaten auf die Sonderart ihrer eigenstaatlichen Entwicklung, also in den politischen Ver-
hiltnissen. An die Vereinheitlichung des deutschen Vermessungswesens und an_ eine Zusammenfassung
der deutschen Landesvermessungen konnte deshalb mit Erfolg erst dann herangegangen werden, als das
neue Deutschland hierfiir die politische Voraussetzung geschaffen hatte.

Wie nach der Machtiibernahme die Vermessungstechnik und die Vermessungsarbeit im Deutschen
Reich einen gewaltigen Aufschwung erfahren haben, so fiihrt jetzt der Umbruch Europas zwangs-
liufig zu einer Aufbereitung der einzelnen europiischen Landesvermessungen und Kartenwerke, zu
gewaltigen vermessungstechnischen und kartographischen Arbeiten, zu einem Zusammenschluf der"
europdischen Vermessungssysteme und zu einer Vereinheitlichung der Kartenwerke. Ahnlich wie
frither in Deutschland das Vermessungswesen neben der organisatorischen Zersplitterung noch rein sach-
lich in eine Unzahl von unabhingigen Vermessungs- und Koordinatensystemen.- (rechtwinklig ebene Ko-
ordinaten, rechtwinklig: sphirische Koordinaten, geographische Koordinaten usw.) mit verschiedenen
Nullpunkten, Mafistiben, Orientierungen und Bezugsflichen aufgeldst war, so liegen heute die
europiischen Landesvermessungen vor uns. Hier kommt noch hinzu, dafl die einzelnen europiischen
Staaten ihre Systeme, Projektionen, die Ausgangspunkte und die Koordinaten ihrer Festpunkte und
selbstverstindlich auch die Karten aus militirischen Griinden streng geheim hielten, so dal man teilweise
iiberhaupt nicht feststellen konnte, in welchem Mafle die einzelnen Landesvermessungen inzwischen
erneuert und entwickelt worden waren.

Die Feststellung der Grundlagen der verschiedenen europiischen Landesvermessungen und die
Zusammenstellung ihrer Vermessungsergebnisse einschliefflich der Karten ist daher eine der vor-
dringlichsten Aufgaben der Landesvermessung im neuen Europa. Gleichzeitig mit dieser Aufgabe
sind umfangreiche wissenschaftliche und praktische Vorarbeiten fiir den endgiiltigen Zusammen-
schlufl der verschiedenen europiischen Vermessungs- und Koordinatensysteme und fiir die Vereinheit-
lichung der europiischen Kartenwerke durchzufiihren. Hierzu miissen aber zunichst die verschie-
denen Landesvermessungen auf einen einheitlichen Stand gebracht und nach einheitlichen Gesichts-
punkten ausgerichtet werden.

Der Schwerpunkt der deutschen vermessungstechnischen Arbeit liegt z. Z. beim Chef des Kriegs-
Karten- und Vermessungswesens, der alle fiir Fiilhrung und Truppe erforderlichen Vermessungsergeb-
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nisse und Karten, die einen wesentlichen Bestandteil der Riistung bilden, bearbeitet und .dcr Fiihrung und
Truppe an die Hand gibt. Es ist ein besonderes Verdienst und ein Zeichen vk.ltsmhnger vermessungs-
technischer Planung, daf neben dieser gewaltigen Aufgabe “der Chef des Krlegs-Kartfcn— und Ve.r-
messungswesens in den unter deutscher Militirverwaltung stehenden Lindern sorgféiltl_g alles, was in
diesen Lindern wissenschaftlich-technisch, organisatorisch und militirisch auf dem Gebiet des Vermes-
sungs- und Kartenwesens geschaffen wurde, sicherstellen und sammeln.liﬁt. Damit wurden in diesen
Lindern die Ergebnisse einer Arbeit von Jahrzehnten vor der Vernichtung und vor dem }7erfall ‘
gerettet. Dariiber hinaus sorgt der Chef des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens tir die Fortfuhrung
und einen beschleunigten Abschluf der Vermessungswerke dieser Linder und schafft so die G.r und- |
lagenfiir einheitliche Landesvermessungen .irn neuen Europa, dle“' allen
ggsamteuropiischen Planungen dienen und auch einen wesentlichen Beitrag "zu den europiischen

Kulturleistungen bilden sollen. : ' . _ e '
Die Aufgabén und die Entwicklung einer Landesvermessung sind wesentlich abhingig von dex

. Ausdehnung des zu bearbeitenden Raumes. Die politische Zerrissenheit und volkische Vielgestaltigkeit

der europiischen Linder haben die amtlichen Landesaufnahmen bisher. stets nur im ‘Rahmen der
eigenen Landesgrenzen sich entwickeln und arbeiten lassgn. Die verantwortlichen .Lelter dieser L:jtndes—
aufnahmen haben zudem mit Riicksicht auf die spirlich zugewiesenen Sachmittel alle praktischen
Arbeiten nur nach den jeweils unmittelbar vorliegenden Bediirfnissen'ausrichten kbnqen. Ein Zusamr}?cn-
schluff der Landesvermessungs- und Kartenwerke mit den Nachbarstaaten wurde in manch‘en .Fallen
angestrebt, war aber in der Regel aus Geheimhaltungsgriinden direkt ‘verbote.n. Damit ergab 51c'h in der
praktischen und wissenschaftlichen europiischen Geodisie ein gewisser Stll!ftand. Durch die Aus-
weitung des . jetzigen Krieges wurden die geoditischen ‘Grenzpfﬁble weggerdumt und de.xj. gesamte
curopiische Raum einschlieflich des Mittelmeers mit der nordafrikanischen Kiiste, 'Europa-lsch-RufS-
lands mit dem Kaukasus und Vorderasiens fiir eine einheitliche vermessungstechnische und karto-
graphische Bearbeitung zwangsweise aufgeschlossen. Die Lésung der d:&bei -.auftr.e.té?(.kn Aufgaben kann
nur schrittweise durchgefiithrt werden, wobei wihrend des Krieges die rem'mlhtarlsc'hen Ff)rderungen
den Dringlichkeitsgrad der einzelnen Arbeiten bestimmen. Wissenschaftliche Arbeiten kénnen z. Z
nur soweit durchgefiihrt werden, als sie dringenden augenblicklichen Anforderungen ?ntsprechen. Mlt
Riicksicht auf die militirischen Forderungen hat das OKH, KrKVermChef, eine l.{elhc von Arbeiten
zur Vereinheitlichung der curopiischen Karten- und Vermessungswerke in Angriff genommen ugd'
hierzu durch eine Reihe von Verhandlungen die Mitarbeit der europiischen Linder angeregt. D.abcx
handelt es sich zunichst um rein praktische Arbeiten, die aber in engster Bezie'hung zu den kiinftigen
gemeinsainer‘x wissenschaftlichen Arbeiten stehen. Diese Arbeiten kniipfen unml‘ttej\bar an das deutSC}.IC
Reichsdreiecksnetz und an die Entwicklung der deutschen Kartographie an, sie gehen aber auch teil-
weise zuriick auf die Arbeiten der internationalen Erdmessung. '
Zur Losung der gemeinsamen europiischen geoditischen Aufgaben, deren Durchfiihrur.lg iibe‘r die
Leistungsfihigkeit - der einzelnen Staaten hinausging, hat bereits ]ohann.]akob Baeyer die ,,Mlttffl-
europdische Gradmessung® gegriindet, die 1864 ihre etste Konferenz abhielt, ax‘i der 15 Staaten tel‘l-
nahmen. Dieser Konferenz ging 1862 eine Beratung in Berlin voraus, an der auf Emla.du'ng Preuflens die
Bevollmichtigten von Osterreich, Preufen und Sachsen teilnahmen. Durch den Beltrltt."cier Mehrzahl
der iibrigen Kulturstaaten wurde die Mitteleuropdische Gradmessung 1867 zur Europiischen Grad-
messung und 1886 zur Internationalen Erdmessung erweitert. Die Internat19nale Erdm.essung evrfuhr auf
der 11. Allgemeinen Konferenz 'in Berlin 1895 eine Neuorganisation. D1e.Allgememcn Konfc’renzen
wurden fortan alle 3 Jahre einberufen, die letze fand 1912 statt. Die Lextux?g der Internat{onalen
Erdmessung lag bei dem 1864 in Potsdam durch die preuflische Regieru.ng errxchteten und mit dem
Kgl. Preufischen Geoditischen . Institut verbundenen ‘Zentralbureau. Die Leitung des Zen“tralbureaus
lag bis 1885 in Hinden von J. Baeyer und ging dann nach dessen Tod auf‘ F R. Helmert uber".. .
Aufgabe der Internationalen Erdmessung’ war eine einheitliche Ausrichtung dex: g??dat%scihen
Arbeiten in allen Kulturstaaten und Sammlung dieser Arbeiten in einer Hand, um eine emhmt.hche
Bearbeitung und Diskussion zu gewihrleisten. Vor allem mufite die Internationale E'rdmessu.ng Mlttl.er
sein zwischen den verschiedenen Staaten, um' jene Arbeiten einzuleiten und durchzufiihren, die d.le Mit-
arbeit mehrerer oder aller Staaten erforderten. Als besondere Aufgaben oblagen c.ier. Internationalen
Erdmessung das Studium der Lotabweichungen, Schwerkraftsbestimmungen,, Felnmvelllemcnm, der
internationale Breitendienst, Erforschung des Gleichgewichtszustands der Erdkruste (Isostasie) usw.
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Durch den Weltkrieg 1914-—18 wurde die Zusammenarbeit in der Internationalen Erdmessung
unterbrochen. Zu dieséf Zeit schlossen sich die neutralen Staaten zur Fortfiihrung der Arbeiten der
Internationalen Erdmessung zu einer ,,Association Géodésique Internationale réduite entre états neutres™
zusammen. 1919 griindeten dann die alliierten ‘Feindmichte und die ihnen nahestehenden Staaten in
Briissel die ,,Union Géodésique et Géophysique Internationale. Die »Internationale Erdmessung* fiel
dem Versailler Diktat zum Opfer. Deutschland und seine Verbiindeten wurden diffamiert und
konnten der ,,Union® zunichst nicht beitreten.

Die Union Géodésique et Géophysique gehdrte dem Internationalen Forschungsrat (Research

Council) an, dessen  urspriinglicher Zweck' die Achtung der deutschen Wissenschaft war. Der Inter-
nationale Forschungsrat wurde 1931 sang- und klanglos beseitigt- und durch den ,Internationalén
Rat wissenschaftlicher Vereinigungen® (Conseil international des Unions scientifiques. International

Council of  scientific Unions) ersetzt. Dem International Rat wissenschaftlicher Vereinigungen
‘gehorten an:

Internationale Vereinigung fiir Astronomie;
Internationale Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik;
Internationale Vereinigung fiir Chemie; :
Internationale Vereinigung fiir Mathematik;
Internationale Funkwissenschaftliche Vereinigung;
Internationale Vereinigung fiir Physik;

Internationale Vereinigung fiir Geographie;

Internationale Vereinigung fiir biologische® Wissenschaften.

Nach den Satzungen des Internationalen Rats wissenschaftlicher Vercinigungen hatten diese das
Recht iiber die Aufnahme neuer Mitglieder selbst zu entscheiden. Damit war auch fiir Deutschland der
Beitritt zu den internationalen wissenschaftlichen Vereinigungen wieder méglich. Um den Beitritt
Deutschlands zur Internationalen Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik vorzubereiten, hat der
seinerzeitige Direktor des Geoditischen Instituts in Potsdam, Prof. Dr. Kohlschiitter, zum 9. 1. 1932
zu einer Beratung iiber den Beitritt die interessierten deutschen Institute und Koérperschaften zu einer
Sitzung in Berlin eingeladen und die Bildung einer ,Deutschen Vereinigung fiir Geodisie und Geo-
physik vorgeschlagen. Die deutsche Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik (DVGG) wurde auf
Grund dieses Vorschlags mit dem Zwecke gebildet, Triger der deutschen Mitgliedsschaft in der Inter-
nationalen Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik (IVGG) zu sein. Sie hielt ihre erste Tagung am
4. Oktober 1932 in Leipzig ab. Nach Beseitigung verschiedener Schwierigkeiten und nachdem bereits
cinige deutsche Wissenschaftler auf Grund personlicher Einladungen 1933 an der: Lissaboner Tagung
und 1936 an der Edinburger Tagung der Union Géodésique et Géophysique teilgenommen hatten,
konnte Deutschland endlich 1938 der Union beitreten. Zur Teilnahme an der Washingtoner Tagung im
September 1939 kam es wegen des Kriegsausbruchs nicht mehr. Die Titigkeit der Union Géodésique
et Géophysique ist zur Zeit auf publiZistische Arbeiten beschrinkt. Die deutsche Vereinigung’ fiir Geo-

disie und Geophysik wird z. Z. von dem Direktor des Geoditischen Instituts in Potsdam, Professor
Dr. Schmehl, geleitet.

Fiir Deutschland waren in den letzten Jahrzehnten die Arbeiten der ,,Baltischen Geoditischen Kom-
mission” wesentlich wichtiger als die Arbeiten der Union Géodésique et Géophysique. Die Baltische
Geoditische Konvention wurde 1924 vereinbart und mit Wirkung vom 1. Januar 1925 zunichst auf
12 Jahre abgeschlossen. Sie wurde von Finnland am 23. April 1926, von Schweden an 11. Juni 1926, von
Dinemark am 5. Juli 1926, von Deutschland am 19. Oktober 1926, von Lettland am 30. Mirz 1927,
von Estland am 31. Mai 1927, von Polen nebst Danzig am 6. Februar 1928, von Litauen am
17. Februar 1928 ratifiziert und. trat am 28. Februar 1928 in Kraft. Am 9. Februar 1929 schlof sich
die USSR der Konvention an, trat dann aber 1936 wieder aus der Konvention aus.

Nach Art. 1 der Konvention ablagen der Baltischen Geoditischen Kommission folgende Arbeiten:

»Die vereinbarenden Staaten verpflichten sich, eine Baltische Geoditische Kommission zu griinden
und zu unterhalten. Die Kommission hat die Aufgabe, die Ausfilhrung der geoditischen Arbeiten,
hauptsichlich Triangulierung erster Ordnung, Basismessungen, astronomische Ortsbestimmungen
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und Schweremessungen auf einer die Ostsee umschlieflenden Fliche und auf dem Geblft; der z:.ini;;-
schlossenen Staaten auf einheitlicher Grundlage und nach einheitlichen I\/}Ilcl:hodercli zu .for erln }1r11 : ie
1 1 i i tlichen
hei i . Die Arbeiten sollen praktischen und wissenscha
gemeinsamen Ergebnisse daraus abzuleiten D‘e | p
Zwecken dienen. .
Bis 1936 waren von diesen Arbeiten im wesentlichen abgeschlossen:
1. die Winkelmessungen, Basismessungen und astronomischen Lingen-, Breiten- und Azm}lllil'tlf)gestxm-
mungen im Ostseering, d. i. ein Polygon von Dreiecksketten, das die ganze Ostsee umschliefdt;

2. die Schweremessungen und :
3. die Vorarbeiten fiir die Ausgleichung des Ostseeringes, die Berechnung von N%@herungskoordmaten
sowie die Vorarbeiten fiir die Gebiduntersuchungen. .
Mit Riicksicht auf eine ganze Reihe neuer gemeinsamer wissenschaftlicher Aufgaben, wurde die
Baltische Geoditische Kommission 1936 um weitere 12 Jahre verldngert.

Hier sind vor allem folgende Arbeiten zu nennen:

1. Die Verbindung des Ostseeringes mit der russisch-skandinavischen Gradmessung; .

2. eine Gradmessung Eurasien—Amerika von der Ostkiiste des Atlantischen Ozeans bis zur Bering-
strafe und weiter durch Amerika bis zur Westkiiste des Atlantik;

3. 'das Prizisionsnivellement rund um die Ostsee.

Uber die Arbeiten der Baltischen Geoditischen Kommission wurde in den jahrlich abgehalter}e'n
Geoditischen Konferenzén berichtet und ihre Ergebnisse wurden in den ,,Verhandlungen der Geoditi-
schen Konferenzen* mitgeteilt. . :

Fiir den Zusammenschluf der europiischen Dreiecksnetze sind von den Arbeiten des Preuflischen
Geoditischen Instituts und des Zentralbureaus der Internationalen Erdmessung besonders beachtens-
wert: : : :

Die Europidische Lingengradmessungin52%Breite vonGreenwichbis

Warschau. :
I. Heft. Hauptdreiecke und Grundlinienanschliisse von England‘ bis Polen. I-.Ier:%usgegeben
von F. R. Helmert. Mit 2 lithographierten Tafeln. Berlin (P. Stankiewicz)  1893.
263 Seiten in 4. : ' ' P ‘ : p
II. Heft. Geoditische Linien, Parallelbogen und Lotabwelchunge'n z.wxschen Feaghr}mm‘ un0
Warschau. Von A. Bérsch und Lt Kriiger, Berlin (P.Stankiewicz) 1896. 205 Seiten in49.

Die Lingengradmessung in 487 Breite zwischen Astrachanund Brest.
I. Heft. Die Grundlinien und astronomischen Bestimmungen, geoditischen lecn, Lot-

abweichungen und Parallelbogen des ostlichen Teils von Laaef‘bcrg bis As;rachan
von A. Galle, Berlin. (Druck von P. Stankiewicz). 1923. 99 Seiten.

-

,Lotabweichungen. :
I. Heft. Formeln und Tafeln sowie ecinige numerische Ergebnisse fii'r Norddeutschland.
Der Allgemeinen Konferenz der Internationalen Erdmessung im thol?er .10886 zu
Berlin gewidmet. Mit 3 Karten. Berlin (P. Stankiewicz) 1886. 120 Seiten in 4°. (Von
Prof. Dr. Helmert.) - |
II. Heft. Geoditische Linien siidlich der Europdischen Lingengradmessung ‘in 52 Grad ‘Bre.lte.
Von A. Bérsch und L. Kriiger. Mit 3 lithographierten Tafeln. Berlin (P. Stankiewicz)
1902. 204 Seiten in 4°,
III. Heft. Astronomisch-geoditisches Netz I Or.dnung nordlich c.ier Europ';'iischcn L':ingengrac.i—
 messung ip 520 Breite. Von A. Bérsch. Mit einers lithographierten Tafel. Berlin
(P. Stankiewicz) 1906. 164 Seiten in 4°. 4 n
rbi isch- inavischen Breitengradmessung mit dem astronomisch-
e ZZ?JES:}:::?c;c‘l;tl;usizs;\};oilzliititschland. Von A. ]§6rsch. Berlin (P. Stankiewicz) 1909.
z;06 Seiten .in 49, Mit einer lithographierten Tafel.
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Die Lingengradmessung in 520 nordl. Breite erstreckt sich von Valentia an der Westkiiste von

ketten zusammen: Die Lingengradmessung in 48° Breite erstreckt sich von Brest bis Astrachan. .

Weiter ist hier noch auf die Bearbeitung des westeuropiischen Meridianbogens durch R. Schumann
(,Der .neue westeuropiische Meridianbogen®, verdffentlicht in Verhandlungen der vom 20. bis 28. Sep-
tember 1906 in Budapest abgehaltenen Fiinfzehnten Allgemeinen Konferenz der Internationalen Erd-
messung, S. 244—261) hinzuweisen. Der westeuropiisch-afrikanische Bogen enthilt in seinem mittleren
Teilstiick den Pariser Meridian und erstreckt sich nach Norden bis zu den Shetlandsinseln und iiber
Spanien und das Mittelmeer nach: Siiden 'bis Laghouat in Algier. '

Fiir den geoditischen Zusammenschlufl der siidosteuropiischen Linder sind die Veréffentlichungen
des- ehemaligen dsterreichischen Militir-Geographischen Instituts sehr wichtig. Insbesondere sind zu be-
achten die ,,Ausgleichung der Pblygonke‘bte im Wiener Meridian®, veroffent-
licht in ,,Die Astronomisch-Geoditischen Arbeiten des k.u.k. Militir-Geographischen Instituts in Wien®,
V. Band, Wien 1895, und ,Der Meridianbogen Groflenhain—Kremsmiinster —
P ola“, bearbeitet von Schumann-Hopfner, Astron. Geod. Arbeiten Osterreichs, Neue Folge, Band I,
Wien 1922,

Von den Arbeiten der Baltischen Geoditischen Kommission ist fiir die Vereinheitlichung der europi-
ischen Karten- und Vermessungswerke die Beobachtung und Berechnung des Ostseeringes besonders
bemerkenswert.

Im Osten ist von besonderer Bedeutung der Meridianbogen von Struve-Tenner.. Dieser Bogen
wurde 1821—1831 durch F. G. W. Struve in etwa 26° Linge von Jacobstadt bis. zur Insel Miki-
piilys im " Finnischen Meerbusen bearbeitet und 1850 durch C. Tenner und durch Hamsteen und
Selander nach Norden bis Hammerfest und nach Siiden bis zur Donaumiindung fortgesetzt. Von diesem
Meridianbogen wurde der von der Internationalen Geoditischen Union bearbeitete Eismeermeridian (Arc
de méridien de 'océan glacial arctique & la méditerranée) abgezweigt, der durch das Gebiet des che-
maligen -Polen, durch Ungarn, Ruminien, Serbien nach Griechenland bis Kreta fiihtt und dessen Fort-
setzung nach Afrika geplant ist. Wegen der Einzelheiten dieses Meridians darf auf die einschligigen
Veroffentlichungen der Internationalen Geoditischen Union (Travaux de I’Association de Géodésie
de Union Géodés. et. Géophys. Intern.) und auf die ‘nachstehende Arbeit von Dr. Ledersteger hin-

+ gewiesen werden.

Die Union Géodésique et Géophysique Internationale hat sich insbesondere auch mit dem Studium
eines Gesamtausgleichs der europiischen Dreiecksnetze I. O. befafit und durch ein Rundschreiben vom
1. 5. 1936, das an 26 europiische Staaten verschickt wurde, in Form eines Fragebogens alle theoretischen
Unterlagen hierzu erbeten. Diese Unterlagen sind zusammengestellt und verdffentlicht im Bulletin
Géodésique (Heft Nr. 53, Jan., Febr., Mirz 1937), dem Organ der Association de Géodésie de I'Union
Géodésique ‘et Géophysique Internationale. Weiterhin wurde noch Prof. Dr. Eggert: seinerzeit beauf-
tragt, einen Vorschlag fiir die Durchfiihrung dieser Groflausgleichung auszuarbeiten. Prof. Eggert hat
hierzu auch ein besonderes Ausgleichungsverfahren entwickelt und in den Veroffentlichungen der Bal-
tischen Geoditischen Kommission mitgeteilt. Zur praktischen Inangriffnahme dieser Ausgleichung kam
es nicht, weil die beteiligten Staaten ihre Beobachtungs- und Berechnungsergebnisse, insbesondere die
Koordinaten, geheim hielten.

Die Arbeiten zur Vereinheitlichung der europiischen Vermeéssungs- und Kartenwerke, die im
Zuge der deutschen Kartenriistung im Laufe dieses Krieges durch das OKH, KrKVermChef ecingeleitet
wurden, umfassen 3 Arbeitsabschnitte, nimlich : /

1. die Erfassung, Sichtung und ~Zusammcnst-ellung aller hierzu erforderlichen Unterlagen, insbeson-
dere der Beobachtungs- und Rechnungsergebnisse und der Koordinaten. Diese Arbeiten sind
bereits im wesentlichen abgeschlossen; :

2! einen sofortigen rein militirischen Zwecken dienenden behelfsmifligen Zusammenschluff der .

europiischen Dreiecksnetze I. O., wobei das deutsche Reichsdreiecknetz I. O. als Kernstiick unver-
indert beibehalten werden soll. Dieser militirische Zusammen$thluf} soll vor allem die Grundlage
fiir die Vereinheitlichung der Kartenwerke, insbesondere fiir die Ausstattung der Karten mit

12

Irland bis Orsk siidlich vom Ural und wurde durch die neueren Arbeiten der UdSSR bis Wladiwostok
fortgesetzt und setzt sich im wesentlichen aus englischen, belgischen, deutschen und russischen Dreiecks- .
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einem einheitlichen Kartengitter fiir Schief- und Meldezwecke abgeben. Er. soll mit einer solchen
' Genauigkeit durchgefiihrt werden, daf8 er auch allen iibrigen billigen praktischen Anforderungen
geniigt; , ) :

e

3. eine wissenschaftliche Uberarbeitung der europiischen Dreiecksnetze. Hierbei soll im Anschluf an

die russischen Meridian- und Parallelkreisketten im europiischen Raum westlich der Meridian-
kette Pulkowo— Nikolajew (Meridian 30° ostwirts von Greenwich) ein Netz von Meridian- und
Parallelkreisketten in enger Anlehnung an die alten europiischen Gradmessungsarbeiten aus den
neuesten europiischen Dreiecksnetzen herausgelst und durch eine geeinsame Polygonau§gleichung
zusammengefafit werden. Durch die Verlingerung der Meridianketten iiber das Mittelmeer sollen
dabei die nordafrikanischen Parallelkreisketten mit in das. europiische Netz einbezogen und der
Mittelmeerraum geoditisch erfalt und erforscht werden. Bei der Ausgleichung des Polygonnetzes
" - werden die europiischen Basislinien und die astronomischen Messungen auf den Laplaceschen
Punkten und Lotabweichungspunkten weitgehend beriicksichtigt. Die Ergebnisse der wissenschaft-
" lichen Uberarbeitung der europiischen Dreiecksnetze sollen yerdffentlicht und allen beteiligten
Staaten zur Verfiigung gestellt werden. Sie sollen zunichst vor allem der wissenschaftlichen
Forschung und zur Aus- und Fortbildung unserer Ingenicure dienen, spiter werden sie selbstver-
stindlich auch fiir alle praktischen Vermessungsarbeiten, besonders auch fiir die Wehrmacht, -eine
auflerordentliche Bedeutung bekommen. Die Arbeiten hierzu konnen schon jetzt wihrend des
Krieges eingeleitet werden, z. B. konnen schon jetzt die Meridian- und Parallelkreisketten im
einzelnen ausgewihlt und der Anteil der verschiedenen Staaten an den Winkelbeobachtungen, an
den Grundlinienmessungen und an den astronomischen Messungen sowie an den Berechnungs-
arbeiten festgelegt werden. Wertvolle Vorarbeiten hierzu wurden bereits im Zuge der Berechnunge.n
fiir den unter Ziff. 2 genannten behelfsmifligen Zusammenschlufl geleistet. Mit Riicksicht auf die
militirische Bedeutung des Beobachtungsmaterials und der Berechnungsergebnisse mufl die Leitung
auch dieser Arbeiten wihrend des Krieges in Hinden der Wehrmacht bleiben, wihrend sie nach
dem Kriege wohl zweckmifig in die Hinde einer-besonderen Kommission, die etwa in der Form
einer ,,Europiischen Geoditischen Union® zu bilden wire, gelegt werden kann, und der man dann
auch Aufgaben iibertragen wird, durch die die traditionellen Arbeiten der Internationalen Erd-
messung und der Union ‘Géodésique et Géophysique Internationale fortgefiihrt werden.

Im folgenden soll nun der Stand dieser 3 Arbeitsabschnitte im einzelnen aufgezeigt werden. D%e
Sammlung und Erforschung der europiischen Triangulationsgrundlagen und -ergebnisse und auch die
Arbeiten fiir den geoditischen Zusammenschluff fiir militirische Zwecke sind im Zuge der Karten-
riistung wihrend dieses Krieges schon sehr weit fortgeschritten. Ebenso konnten im Zuge der Arbeiten
des: OKH, KrKVermChef bereits wichtige Vorarbeiten fiir eine endgiiltige Uberarbeitung und Ver-
einheitlichung der europiis‘chen Vermessungs- und Kartenwerke eingeleitet werden. Mit Riicksicht'hier-
auf darf den Einzelbetrachtungen noch ein zusammenfassender. Uberblick iiber die Arbeitsphasen der
deutschen Kriegsvermessung und gKriegskartographie vorangestellt werden.

IL. Die Arbeitsphasen in der deutschen Kriegsvermessung und Kartographie '

Die. Heeresvermessung steht im allgemeinen als Bindeglied zwischen der meist zivilen Landesver-
messung und der eigentlichen Truppenvermessung, die die unmittelbaren Schieffunterlagen liefern m}lfi.
Die Heeresvermessung verdichtet die Landestriangulationen, bis geniigend Fesvpunkcte fiir die Truppen-
vermessung vorliegen; sie erginzt, verbessert und' vervielfiltigt die Kartenwerke und stellt den Karten-
bedarf fiir die Kriegsfiihrung sicher. Ist eine Landesvermessung veraltet oder entsprechen ihre Ergebnisse
(Koordinaten und Karten) nicht den militirischen Anforderungen, so mufl die Heeresverrr\lessung in der
Lage sein, mit den eigenen Kriften, aber auch durch die Unterstellung der bodenstindigen Landesver-
messungsbehdrden, Landesvermessungsaufgaben zu 16sen. Sind die Landesvermessungswerke gut oder
bestehen besonders dringliche Forderungen der Truppe nach ortlichen Festpunktfeldern, so verlagert
sich der Schwerpunkt der Arbeit auf die Truppenvermessung. Nach dem heutigen Stand der Kriegsver-
messung umfaflt die Heeresvermessung:

a) Triangulierungen mit trigonometrischer Hohenmessung (Nivellierungen werden nur ‘in Ausnahme-
fillen durchgefiihrt); Pafpunktbestimmung (luftsichtbarer Punkte), .
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b) topographische Arbeiten, wobei, die Luftbildtopographie und Gelindebegehungen fiir einfache
Kartenberichtigungen ‘iiberwiegen, und : :

¢) in der Kartographie und Reproduktion im wesentlichen die Wiedergabe, Vervielfiltigung, Ver-
besserung, Erginzung der vorliegenden Karten und die Umarbeitung von Beutekarten, Herstellung
von Bildplankarten usw. 2

Erst in der neueren Zeit sind mit dem Ubergang zum Stellungskrieg und mit dem Ausbau der ruhen-
den Fronten die Forderungen nach vollstindigen Kartenneuherstellungen (Schiefkarten 1 :50 000 und
1:25000) aufgetreten. 2

Die Geschichte der europiischen Landesvermessungen, insbesondere die Geschichte des deutschen
Vermessungswesens lehrt, dafl es mit Riicksicht auf die jeweils zur Verfiigung stehenden Mittel an Geld
und Arbeitskriften, insbesondere aber auch an"Zeit, nie mals moglich war, eine Landesaufnahme von
vornherein von Grund auf so aufzubauen, dafl sie spiter allen Anforderungen geniigen konnte. Der
Aufbau einer Landesaufnahme vollzog sich vielmehr immer in bestimmten Phasen oder Niherungs-
16sungen mit nachfolgenden Verbesserungen, Umrechnungen, Erneuerungen usw. bis endlich ein Werk
vorlag, das allen billigen, praktischen und wissenschaftlichen Anforderungen geniigte.

 Wegen der wesentlich kiirzeren Zeit bei der Kriegsvermessung wire es daher ein Unding, bei jedem
Eihsatz von vornherein Losungen anzustreben, die -iiber die ersten Anforderungen der Truppe weit hin-
ausgehen. Diec erste Entwicklungsphase wird daher.immer und tberall ein mehr oder
weniger ausgedehntes, notdiirftig vermarktes und signalisiertes ortliches Netz bilden, das behelfsmiflig

astronomisch oder nach einer vorliegenden Karte oder im Anschluf an wenige Punkte der Landesver-

messung orientiert und festgelegt wird. Bei der Versteifung der Kampfhandlung und der Fronten
wird man ein oder mehrere solcher Netze zur Vermeidung von Klaffungen, von Nahtstellen und
Uberlappungen durch einen engeren’ Anschluff an die vorhandene Landestriangulation oder durch
cine besonders zu bearbeitende iibergeordnete Triangulation zusammenfassen und in strenge
Ubereinstimmung mit dem Kartengitter und dem Inhalt der vorliegenden Karten bringen miissen.
Zugleich muf man der dauerhaften Vermarkung und Punktbeschreibung der Signalisierung usw.
erhohtes Augenmerk zuwenden. Gewinnen' auf diese Weise die Vermessungsarbeiten der’ ein-
zelnen Abteilungen grofere Ausdehnung und werden sie dauerhaft vermarkt, so kommt es zur
zweiten Entwicklungsphase der Zusammenfassung der Arbeiten mehrerer Abteilungen
im Anschlufl an eine Grundtriangulation. Der Grundsatz vom Groflen zum Kleinen
zu arbeiten ist dabei insofern verinderlich, als derUmfang desGrofien
nicht von vornherein feststehlt, sondern nur immer dem jeweiligen

Arbeitsgebiet angepafit werden kann; innerhalb des jeweiligen Arbeitsgebiets muf} .

dieser Grundsatz aber streng eingehalten -werden. Bei dieser Entwicklungsphase mufl — ab-
gesechen von der militirischen Zusammenfassung und dem gemeinsamen Einsatz der verschiedenen
Vermessungseinheiten — bereits auch die planende und technisch gichtunggebende Arbeit einer iiber-
geordneten Vermessungsdienststelle einsetzen. Die grundsitzlichen und richtunggebenden Planungen auf
dem Gebiet der deutschen Heeresvermessung werden durch das OKH, KrKVermChef, durchgefiihrt.
Dem OKH obliegt hierbei zunichst die Erfassung und Nutzbarmachung des, vorhandenen auslindischen
vermessungstechnischen Materials, der Koordinaten, Karten, Pline usw. Dieses Material mufl eingehend
studiert, erforscht, gesichtet und gegebenenfalls umgeformt werden. Es ist ein wesentliches Merkmal
dieser Arbeit, daf sic ohne besondere Anforderung durchgefiihrt werden muf und dafi das vor-
bereitete Material, wo immer auch der militirische Einsatz erfolgt, rechtzeitig in die Hinde der Truppe
gelangen muf. Damit wird die Arbeitdes OKH weitgehend vonden jeweiligen
Fronten abgesetzt und iber das gesamte Kriegsgebiet ausgedehnt.
Zur Zeit hat sich daher diese vorbereitende Arbeit des OKH —- wobei selbstverstindlich die augen-
blicklichen Fronten gewisse Schwerpunkte bilden — iiber ganz Europa, Vorderasien und Nordafrika
zu erstrecken. Dariiber hinaus miissen aber gleichzeitig auch noch weiter abliegende Gebiete, die hier
nicht erwihnt zu werden brauchen, beriicksichtigt werden. Diese Weitrdumigkeit hat zur Folge

L]
1. daR sich das OKH nur auf die allernotwendigsten und grundsitzlichen Dinge, wie z. B. allgemeine
Bewertung einer Landesvermessung, Bereitstellung der Koordinaten der Hauptnetze usw., be-
schrinken muf,
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2. daf das OKH den gesamten Apparat der Kriegsvermessung, also die Kriegs- Karten- und Vermessungs-
imter, die Ia/MeR und nicht zuletzt die Vermessungs- und Kartenabgeilungen, fiir die Erfassung,
Erforschung und Nutzbarmachung des auslindischen geoditischen Material¢ einsetzt “und durch
entsprechende Auftragserteilung und Steuerung die. rechtzeitige Durchfiihrung aller Arbeiten
sicherstellt.

Wegen der verschiedenen Giite, der Ausdehnung und ler Verschiedenartigkeit des geoditischen
Beutematerials in Bezug auf Projektion,’Koordinatensysteme, MafRstab, Orientierung und Ausgangslage,
mufl dieses Material oft unter weitestgehender Heranzichung der landeseigenen Institute, Behorden
und Fachkrifte umgerechnet, neu zusammengestellt und -herausgegeben oder miissen zumindest
die Unterlagen fiir die Umrechnung und Herausgabe “bereitgestellt werden. Damit kommen wir zu

“cinerdritten Entwicklungsphase, nimlich der Zusammenfassung, Ordnung und Erginzung

der auslindischen Triangulationen durch die Kriegs vermessung. Hierbei miissen die Ausgangsdaten der
Vermessungssysteme (Nullpunkt, Orientierung, Mafstab) der einzelnen Landesnetze und bei mehreren
Netzen die Koordinaten identischer Punkte, sowie die Projektionen bekannt sein. Bei den Umrech-
nungen selbst reicht i. d. R. die ebene Rechnung nicht mehr aus, so daf zur Beachtung der Richtungs-

und Streckenreduktion geeignete Hilfstafeln vorbereitet werden miissen. Auch diese Unter- -

lJagen miissen daher fiir simtliche europiische Linder zusammengetra-
genund in geeigneter Weise denFachtruppen bekanntgemacht werden. Diese
dritte Entwicklungsphase zeichnet sich dadurch aus, dafl die Vermessungsabteilungen vollstindig
selbstindig und mit allen erbeuteten Hilfstafeln und sonstigen Hilfsmitteln in den fremdlindischen
Landessystemen arbeiten. Dabei miissen sie selbstverstindlich ihre Arbeiten jeweils in eine solche ein-

heitliche Form bringen, daf fiir den Endzweck ihrer Arbeit — nimlich  der Truppenvermessung
geeignete Festpunkte und Festwerte zu liefern — gleichwertige rechtwinklig ebene truppenbrauchbare
Koordinaten entstehen. R

Die verschiedenen Landesvermessungssysteme, besonders die der kleineren Staaten, haben den
Nachteil, daf sie teilweise viel zu eng begrenzt sind und daher zu vielen, noch dazu sehr unregelmifig
begrenzten Uberlappungszonen fithren, die auch mit in die Karten iibernommen werden miissen. Dehnt
man andererseits' die Systeme weiter aus, so entstehen Verzerrungen in den Richtungen und Strecken,
die auch fiir die Truppenvermessung nicht mehr tragbar sind. Die Berechnung und Tabellierung dieser
Verzerrung fiir die eine oder andere Projektion ist verhiltnismiRig einfach, wiirde aber bei der Viel-
zahl .der angewandten Projektionen zu einem — man darf wohl sagen — wiisten Durcheinander fiihren.
Die Vielfiltigkeit der europiischen Landesvermessungen machte der Truppe grofle Schwierigkeiten,
die nur durch eine grofiziigige Vereinheitlichung behoben werden konnten. Diese Vielfiltigkeit ver-
langt, da man bei der Umstellung der Landeskoordinatenverzeichnisse sowie bei der Anderung der
Kartengitter fortlaufend die Ellipsoidun&erschiede" die Unterschiede in den Systemausgangswerten sowie
die besonderen Verhiltnisse bei den verschiedenen Projektionen beachten mufl. Sie verlangt weiterhin,
daR man sich mit der ganzen historischen Entwicklung der Dreiecksnetze undKartenwerke befassen mufl.
Bei der praktischen Verwendung der Koordinaten ist sorgsam auf die Unterschiede in den verschie-
denen Netzen zu achten. Die Koordinaten identischer Punkte miissen in den verschiedenen Netzen
meist streng auseinandergehalten werden. Bei der Verwendung der Kartengitter kann oft die Uberein-
stimmung zwischen Karteninhalt, Koordinaten und Gitter erst durch weitliufige Umformungen hergestellt
‘werden. Da diese Umformungen meist in kiirzester Frist fiir die augenblicklichsten Bediirfnisse durchge-
fiihrt werden miissen, werden vielfach mit der Ausdehnung der Fronten mehrfache Umformungen not-
wendig. Zur Vereinfachung dieser Rechnungen und Vermeidung von DopR'g:larbcit mufiten alle diese
Umformungen genormt und die Vielheit durch eindeutige Verhiltnisse ersetzt werden. Mit Riicksicht
hierauf kam es zu einer weiteren Entwicklungsphase, zur Einfiihrung einer einheitlichen
Projektion, der Gauf-Kriiger-Projektion mit 6° breiten Streifen.

. Seither werden im Zuge der Vereinheitlichung der geoditischen Grundlagen allen Arbeiten der
deutschen Heeresvermessung — soweit nicht besondere Verhiltnisse eine Ausnahme erfordel"lich
machen — das Besselsche Ellipsoid und die: Gaufi-Kriiger-Projektion mit 6° breiten Streifen zugrunde
gelegt. Das zugehorige Kartengitter wird ciMheitlich als ,Deutsches Heeresgitter* — DHG —

bezeichnet.
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Fiir das Deutsche Heeresgitter gilt: Bishas R AT A N P Y g X :
Bezugsellipsoid Bessel ' ’ s Crouhy 3 Streifen des Deutschen Heeresgitters
,. Projektion Gaufl-Kriiger . ; & : 1:1000000
‘ Maf3stabsreduktion 0O _ i : und Elnte||ung der Weltkarte 1: :
- Die Hochwerte werden vom Aquator mit dem Hochwert 0 und die Rechtswerte RO N 12° 0° 12° 20° 36° 48° 60° 72° 84°
? vom Mittelmeridian mit dem Reghtswert 500 000 m gezihlt. : Streifen der Weltharte
1 ’ Die Mittelmeridiane der 6°-Streifen und Kennziffern lauten S - 25|26 | 27| 28| 29 | 30| 31|32 [33 | 34 |35 [ 36 |37 38 |39 |40 | 41 | 42 | 43 | Wb
bl ; : : g Hennziffern des Deutschen Heeresgitters )
£ 2y 90" 15" 219 3510 3579  ostw. Gr. 55.(56|57 58|59 60| 1:]2 | 3|4 |5]|6]|7[8]9 10| |12]|1B]
J‘ . ' — 90 — 30 ol G : . . X Mittelmeridiane des-Deutschen ﬂeem:giffeg 2l 63| gal 75! o
| 1 2 3 4 R -59 60 Kennziffer i ol v s o0 ol <l 1 S £ e s 271 33|99 | ™ I\.Sl ] Bl Rl il PO ;
»i . e : 2 § X ;
H DieKennziffer findet man, indem man die Gradzahl des Mittelmeridians Lo um 3 vergrofert , Zé?\‘:} M o St L E{
und dann durch 6 dividiert. ‘ R /_/7 })\) q'&’-’“\ = © i ' b;\ r’l
Es ist also die Kennziffer n fiir den n*® Streifen mit dem Mittelmeridian Lo: : . S - A J -5{-( Q_’f/ \fz .
A e ;. ' : // LS} s rr{ : '
s z. ByLo =279 gibt n. =5. » Q. & [} &) fv> 14 g
6 o ) 64 \
; 3 : 64 - : 7 e o] £
Den Mittelmeridian findet man, indem man die Kennziffer mit 6 multipliziert und dann p ¢ (1 ( : :
3 abzieht: ‘ ;: ' g : A ¢ v ———
Lo=n.6 — 3, z. B. n = 5 gibt Ly = 279, & anz {2\1 7;&»
: $ ; i b b 56° |
Die Streifen des Heeresgitters werden mit einer Uberlappung von 30’ nach beiden Seiten berechnet. 26 5{“\?\) )(M:j/ur - S l
. Ein Streifen des Heeresgitters bedeckt genau einen Streifen der Weltkarte 1 : 1 000 000. Der Mittel- ‘ N VJ b S : !
meridian eines Streifens des Heeresgitters und der mittlere Meridian der Kartenblitter eines entsprechen- | M Z(\_‘,: i i
den Streifens der Weltkarte fallen also zusammen. Die Kennziffer des Meridianstreifens -+ bzw. — 30 | 48" P ' 48 ‘
ergibt die Nummer des Streifens der Weltkarte 1 :1 000 000. ' % L4 H i /| :’Z ji\_:d o
i I I ~
Bei der Einfithrung des deutschen Heeresgitters mufite beachtet werden, dafl dadurch méglichst og K r gf\ N “:__\_gs/\-.:) \\79.: 401
wenig Anderungen in die Vermessungs- und Kartenwerke der Operationsgebiete hineingetragen werden ’ o §J . QV \§ U
durften und daf} die Truppe mit der einheitlich einzufiihrenden Projektion mdoglichst vertraut sein % L WP, — s v <
sollte. Die Wahl fiel daher auf die deutsche Gaufl-Kriiger-Projektion mit 6° breiten Streifen, die auch 3298 ! / R, ‘ 32°
die Sowjets ihren Vermessungs- und Kartenwerken zugrunde gelegt hatten. Mit Riicksicht auf die Karten- s s H j \ ™ :
ausstattung der Ostfront wurde die russische Einteilung und Streifenbezeichnung unverindert fiir das §G /r \\\ 7\”\—\____‘ 4 o
deutsche Heeresgitter iibernommen. Das hatte den groflen Vorteil, daff damit bis zur Neubearbeitung 241N ( q L > \62/
entsprechender d her Tafelwerk achst all den Sowjets bearbei Hilfstafeln, Bl ken- . ) ‘
prechender deutscher Tafelwerke zunichst alle von den Sowjets bearbeiteten Hilfstafeln, Blattecken : 5 : ) \\ 7 3 !
werte usw. einfach iibernommen werden konnten. & ' 16° g { = /" \ }’ 16 o
. 3 : bl
Dem DHG entspricht eine einheitliche Projektion mit einheitlichen Tafelwerken. Da aber die ein- : C 1\ R -7 ' h f(\
zelnen Landestriangulationen verschiedene astronomisch bestimmte Ausgangspunkte haben, gewinnt man : 8° \ =7 k 7 ‘ 5%
durch die Uberfiihrung der verschiedenen Landeskoordinaten in das DHG noch ‘kein einheitliches : B N —] N /
System. Um ein solches System zu erhalten, miissen vielmehr simtliche europiischen Landestriangu- A 3 0°

w
I

g 0° - -
lationen geoditisch zusammengeschlossen werden, was in der Praxis auf einen schrittweisen Anschlufl (\ ‘ 2

aller Landesnetze an das deutsche Reichsdreiecksnetz hinausliuft. Der Aufbau eines einheit-- gl 3B ¥ < 8°

lichen europiischen Vermessungssystems bildet die letzte Entwicklungs- - | sc & H g .
phase der deutschen Kriegsvermessung, iiber die im folgenden Abschnitt eingehend SD J’ J /ul 7 .
berichtet wird. Solange diese Arbeiten allein durch die deutsche Heersvermessung und fiir die deutschen 16° SE \ /,,/’ ( :

Truppen durchgefiihrt werden, ist der Begriff ,,Deutsches Einheitssystem® (DES) und ,,Deutsches SF A \ } ( T

Heeresgitter berechtigt. Im Falle der Ubernahme dieser Projektion und Einfiihrung des einheitlichen | 2 - 24°

Gitters durch die ibrigen europiischen Staaten wird vorgeschlagen, die Begriffe Europiisches Ein- S6 k : )/

heitssystem (EES) und Europiisches Einheitsgitter (EEG) einzufiihren. - B SH , ) // 32°

\
\

Ahnliche Arbeitsphasen ergaben_sich in der .deutschen Kriegskartographie. Hierbei wurden zu- .
nichst Beutekarten ohne jede Uberarbeitung durch reine Reproduktion ausgegeben. Bei weiteren Aus- A 36° 24° 12° 0° 12° o P 48° 60° 72° 88"
gaben gingen bereits Ubersetzungen der geographischen und t#pographischen Bezeichnungen ins Deutsche
und gegebenenfalls Berichtigungen des Karteninhalts i.d.R. unter weitgehender Benutzung von Luft-
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bildern” voraus. Dann folgten weitere Bearbeitungen durch Einrechnungen anderer Kartengitter und
Einzeichnung der deutschen Signaturen. Als letzte Arbeitsphase kommt dann die Einfiihrung eines ein-

heitlichen Blattschnitts, wozu fiir die deutschen Heereskarten einheitliche Normen fiir Mafistab, Blatt-

schnitt und Numerierung festgelegt wurden und der Ubergang zu einer einheitlichen Projektion und

zum Deutschen Heeresgitter bzw. Europiischen Einheitsgitter sowie der Ubergang zum Deutschen
bzw. Europiischen Einheitssystem. ;

Durch die Einfiihrung des deutschen Heeresblattschnitts werden nach einem Vorschlag von
Ministerialrat Dr. Siewke die deutschen Heereskarten kiinftig nach Mafistab, Blattschnitt und Nume-
tierung einheitlich gestaltet. Hierbei werden die auf den einzelnen Kartenblittern dargestellten Flichen
zueinander in ein einfaches Verhiltnis gebracht. '

Als Norm-Maflstibe sind die -Maf8stibe 1:1000.000, 1 :50000G, 1 :200000, 1 : 50000 und
1:25000 vorgeschen, Die Mafistibe 1:300000 und 1:100000 werden noch fiir eine gewisse Uber-

gangszeit beibehalten.

Beim Blattschnitt der deutschen Heereskarten
dehnung von 6° in der Linge (von Greenwich aus
aus gerechnet) ausgegangen. Der jeweils grofiere

begrenzung gewonnen.

1 Blatt-Gebiet 1:1 000000

’

1 Blatt-Gebiet 1:
1 Blatt-Gebiet 1:
| G
1 Blatt-Gebiet 1 :
1 Blatt-Gebiet 1:

500 000
200000 bzw.
300000
100 000

50 000

umfaflt
umfaflt

umfafit
umfafit
umfaflt

wird von der Weltkarte 1:1000000 mit der Aus-
gerechnet) und von 4° in der Breite (vom Aquator

Mafdstab

4 Blitter
4 Blitter

4 Blitter
4 Blitter

/4 Blitter

wird durch Unterteilung dieser Seiten-

1 :500 000 3
1:200000 bzw. 1:300000

1:100000
1: 50000
1::2:25°000

Die Numerierung der deutschen Heereskarten geht ebenfalls von der Bezeichnung der Weltkarte
1:1000000 aus. Die Blitter der Weltkarte 1:1 000000 sind mit grofien lateinischen ‘Buchstaben in
den waagerechten Zonen und mit arabischen Zahlen in den Streifen bezeichnet. - Alle Folgemafistibe
. tragen diese Bezeichnung mit entsprechenden Zusitzen in Buchstaben (Himmelsrichtungen) oder arabi-
schen Zahlen. Im einzelnen siche hierzu nachstehende Ubersicht.
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III. Die Sichtung und Zusammenstellung der europiischen Landesvermessungs- und Kartenwerke

Die  europiischen Karten- und Vermessungsunterlagen wurden wihrend dieses Krieges durch die
Dienststellen des OKH, KrKVermChef und die Vermessungs-und Kartentruppen systematisch erfalt
und gesichtet, Die Ergebnisse dieser Arbeit wurden vornehmlich als Unterlagen fiir die Arbeiten der Ver-

messungs- und Kartentruppen in sogenannten Planheften zusammengestellt, fortlaufend erginzt und.

soweit erforderlich, durch Neubearbeitungen ersetzt. Die Planhefte sind fiir jedes Land in
4 Abschnitte i

A) Deutsche Heereskarten und andere Kartenwerke,

B) Originalkarten des betreffenden Landes,

C) Geoditische Grundlagen und
VD) Militirgeographische (Mil-Geo)Arbeiten
gegliedert, wobei zahlreiche Anlagen und Ubersichten den Textteil weitgehend erginzen.

Die Textteile A) und B) enthalten fiir jedes einzelne Kartenwerk Angaben iiber die Projektion,

@ den Blattschnitt, die Kartenbildgrofle, die geoditischen Grundlagen, das Kartengitter, das geographische
Netz und den allgemeinen Karteninhalt und die Art der Darstellung und Ausfithrung. Die zugehorigen -

Anlagen zeigen in klaren Ubersichten die Ausdehnung der Kartenwerke und die Bezifferung und
Benennung der Einzelblitter. ~

Die Geoditischen Grundlagen bringen zunichst einen Uberblick’ iiber die historische Entwick-
lung der Land:striangulationen und gegebenenfalls Angaben iiber die Eingliederung der Triangulationen
der deutschen Heeresvermessung. Daran schlieRen sich eine Reihe von Einzelangaben iiber .
Nullmeridian, : ‘
Bezugsellipsoide, _
Projektionen,
Ausgangswerte der Triangulationen,
Grundlinienmessungen und Laplacesche Punkte,
Koordinatensysteme und Kartengitter, y
Blattschnitt der Kartenwerke,

Koordinatenverzeichnisse,

Festlegung und Vermarkung, ,

Nivellement unter besonderer Beriicksichtigung der Landeshorizonte «und Héhenanschliisse an
Nachbarstaaten :

und endlich noch

Angaben iiber die Anschliisse der Triangulation an die Nachbarlinder.

Die Angaben werden noch erginzt durch Hinweise auf die Vermessungsdienststellen der einzelnen Linder
und durch Literaturverzeichnisse, die die wichtigsten amtlichen geoditischen Verdffentlichungen nach-
weisen. Die Anlagen zu den Geoditischen Grundlagen bringen Netzbilder der vorhandenen Triangula-
tionen L und II. O. sowie Ubersichten iiber die Folgetriangulationen, die Einteilung der Projektions-
systeme und iiber ihre gegenseitige Abgrenzung und Uberlappung. Dazu kommen noch Ubersichten
iber die Koordinatenverzeichnisse und Angaben iiber die Festlegungen der trigonometrischen Punkte
und der Nivellement- und sonstigen Héhenpunkte. ; :

Zur Zeit ltegen Planhefte fiir fdst alle europiischen Linder, fiir Vorderasien und Nordafrika vor.
Hierzu treten noch besondere Planhefte, die eine Zusammenstellung aller in Europa angewandten Kar-
tenprojektionen und Kartengitter und Ubersichten {iber die vorhandenen Blatteckenwerte liefern.

Bei der Bearbeitung der Planhefte werden alle zuginglichen amtlichen Quellen ausgeschdpft und die

gesamte wissenschaftliche Literatur beriicksichtigt. Zur Laufendhaltung dieser Planhefte ist auch weiter-

. hin eine weitgehende Mitarbeit. der beteiligten Staaten’ — wie sie erfreulicherweise mit vielen be-
freundeten Nationen schon jetzt besteht — erforderlich. .

Die Planhefte dienen wihrend des Krieges nur fiir Zwecke der deutschen Kriegsvermess'ung und
Kartographie. Sie sind daher ,,Nur fiir den Dienstgebrauch® und werden vorerst im allgemeinen weiter
nicht versffentlicht. Sie werden nur ausnahmsweise an die verbiindeten Staaten abgegeben, soweit bei
diesen ein berechtigtes Interesse hierfiir vorliegt.
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Die Planhefte geben lediglich einen Egnblick in die Vermessungs- und Kartengrundlagen und einen
Uberblick iiber die vorhandenen Karten und Koordinaten. Die Karten und Koordinaten selbst stehen
nur der deutschen Wehrmacht und den im Einsatz befindlichen verbiindeten Armeen zur Verfiigung.

Die Ausfithrungen in den Planheften werden noch erginzt durch Aufsitze in den Mitteilungen
des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens iiber den Stand der Triangulationen und der
Kartenwerke in den europiischen Lindern.

IV. Der Aufbau eines behelfsmifigen einheitlichen europdischen Triangulétionss}rstems

Zur Vereinheitlichung der Vermessungsunterlagen und Karten fiir den Truppengebrauch wurde
im Laufe dieses Krieges eine grofiziigige Zusammenfassung der europiischen Triangulationssysteme in -
Angriff genommen. Dabei waren bei der Begrenzung des Umfangs dieser Arbeit, bei der Fest-
setzung der Termine und bef der Wahl der technischen Verfahren im allgemeinen nur praktische Er-
wigungen und die Forderungen von Fithrung und Truppe mafgebend. Rein wissenschaftliche Forde-
rungen mufiten i. d. R. zuriickgestellt werden. Mit Riicksicht auf die kurzen und unbedingt einzu-
haltenden Termine wurden die vorgegebenen Grundlagen und die bei den einzelnen Dienststellen-er-
probten technischen Verfahren moglichst unverindert beibehalten. Den Kern fiir den behelfsmifigen
Aufbau eines einheitlichen europiischen Triangulationssystems bildet das neue Reichsdreiecksnetz 1. O.,
das bei Beginn des Krieges gerade vor dem Abschluf stand und durch die Riickkehr Osterreichs, des
Sudeten- und Memellandes zum Reich und durch die Einbezichung des Protektorats von Bshmen und
Mihréen  eine wesentliche Erweiterung erfahren hatte. Das Reichsdreiecksnetz I. O. wurde nach den
Weisungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme in der Weise aufgebaut, dafi mehr oder weniger grofie
Flichennetze je fiir sich frei ausgeglichen und ohne Anderung der geometrischen Form nach dem Hel-
mertschen Verfahren zusammengeschlossen wurden, wobei der Maf3stab und die Orientierung von einem
groferen vorgegebenen Netzkomplex in Nordwestdeutschland abgeleitet wurden. Da eine nachtrigliche
Uberpriifung des Mafistabs und der Orientierung cine fiir billige praktische, insbesondere fiir militdrische
Anforderungen geniigende Genauigkeit ergab, wurden die unmittelbar angrenzenden ehemaligen polni-
schen, niederlindischen und belgischen Hauptdreiecksnetze in derselben Weise nach dem Helmertschen
Verfahren an das Reichsdreiecksnetz angerechnet. Fiir die Anfelderung des franzosischen Netzes, des
italienischen Netzes und insbesondere der siidosteuropiischen Netze ist diese einfachere Art des Netz-
susammenschlusses mit Riicksicht auf die Fortpflanzung der. Mafistabs- und Orientierungsfehler und
mit Riicksicht auf die Ausdehnung dieser Netze nicht mehr tragbar. Fiir diese Anfelderungen wurde
daher versucht, die Orientierung und den Mafstab der anzuschlieflenden Netze aus den in diesen Netzen
vorhandenen Laplaceschen Azimuten, Lotabweichungspunkten und Grundlinien unabhingig abzuleiten
und dann den Netzzusammenschluf unter Beibehaltung der Orientierung und des Maflstabs in den An-
schluffinetzen herzustellen. Dabei wurde in Siidosteuropa zuniehst nur ein Netz von Meridian- und
Parallelkreisketten bearbeitet und dann die Landesnetze auf diese aufgepfropft. Die an den Nahtstellen-
iibrigbleibenden Klaffungen sind fiir die militirischen Arbeiten ertriglich. !

Mit Riicksicht auf die grofie praktische Bedeutung, die die in Deutschland getroffenen Mafinahmen
fiir die Vereinheitlichung des deutschen Vermessungswesens fiir-die Vereinheitlichung ift Europa haben,
wird zunichst ein Uberblick i{iber die Neuordnung des deutschen Vermessungswesens und iiber den Auf-
bau des Reichsdreiecksnetzes I O. gegeben und dann der Stand der europiischen Zusammenschlufi-
arbeiten aufgezeigt. :

Das deutsche Vermessungswesen wurde nach der Machtiibernahme endgiiltig zur Reichsangelegen-
heit erklirt und damit wurden endlich alle einer einheitlichen Reichsvermessung entgegenstehenden
Hindernisse aus dem Wege geriumt und der Weg fiir ein einheitliches Reichsvermessungswerk freige-
macht. Diese Neuordnung griindet sich auf das Gesetz vom 3. Juli 1934 iibes die Neuordnung des
Vermessungswesens. -Nach diesem Gesetz wurde das gesamte Vermessungswesen dem Reichminister
des Innern unterstellc und unter besonderer Beriicksichtigung der Forderungen der Reichsverteidigung

einheitlich ausgerichtet. -Der Reichsvermessung wurden drei Hauptaufgaben gestellt:

1. Die Herstellung einheitlicher grundlegender Dreiecks- und Hohennetze fiir das ganze Reichsgebiet,
die eine sichere Grundlage und den Rahmen fiir die Folgenetze abgeben,
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2. Die Herstellung eines so dichten Feldes von Dreieckspunkten (Festpunktfeld), daf auf je 1 gkm
ein Festpunkt entfillt, der sowohl der Lage nach in einem Reichskoordinatensystem
bestimmt ist und dessen Hohe iiber Normalnull auf 1dm genau gegeben ist.

3. Die Herstellung reichseinheitlicher Karten fiir Wehrmacht und Verwaltung sowje insbesondere

cines einheitlichen grofmafstiblichen Kartenwerks 1:5000 fiir das Bauwesen und fiir Planungen
aller Art.

Hierzu wurde zunichst von 1933—1940 fiir das gesamte Reichsgebiet das grundlegende Haupt-
dreiecksnetz durch die Zusammenfassung der bereits bestehenden alten Hauptdreiecksnetze und
durch umfangreiche neue Beobachtungen einheitlich aufgebaut. Das Reichsdreiecksnetz. I. O." wird
durch die Einschaltung von Einzelpunkten verdichter, die eine gegenseitige Punkt-

entfernung von etwa 10—20 km aufweisen. Die Gesamtheit dieser Dreieckspunkte wird als

Reichsdreiecksnetz II. O. bezeichnet.

Die Netze I. O. und II. O. bilden den grofien Rahmen, in dem weitere engmaschige Folgenetze
cbenfalls durch Einzelpunkteinschaltungen eingefiigt werden. Hierbei wird unter-

- schieden zwischen den Eandesdreiecksnetzen und den Aufnahmenetzen. Die Landesdreiecks-

netze weisen Punktentferbungen von 5—10 km, dic Aufnahmenetze 'von
etwa 1—2km auf. Im Landesdreiecksnetz sollen so viele Punkte bestimmt werden, ‘dafl bei
gleichmifiger Verteilung im Durchschnitt auf 5qkm ein Festpunkt entfillt. In den Aufnahmenetzen
soll die Verdichtung soweit getrieben werden, daf durchschnittlich auf je 1 gkm ein Festpunkt entfillt.
Die Dreieckspunkte aller Ordnungen werden cinheitlich als trigonometrische Punkte (abgekiirzt T.P.)
bezeichnet. Bei allen Ordnungen werden sowohl Bodenpunkte als auch Hochpunkte (Kirch- und Aus-
sichtstiirme) bestimmt. Gleichzeitig mit der horizontalen Festlegung der trigonometrischen Punkte
erfolgt auch ihre Festlegung der Hohe nach. Hier muflte zunichst das Reichshohennetz geschaffen
werden, um einen einheitlichen Null-Horizont-fiir das gesamte Reichsgebiet sicherzustellen. Die Punkte
des Reichshthennetzes werden durch Feinnivellement bestimmt; die Strecken und Linien werden hier-

bei zu Schleifen mit 40—50 km Durchmesser zusammengefafit., Das Reichshohennetz wird wieder-

durchLandeshdhennetze und Aufnahmehohennetze so verdichtet, dafl die Hohen aller trigo-
nometrischen Punkte durch Nivellement oder trigonometrische Hohenmessung bestimmt und dariiber
hinaus noch Héhenfestpunkte fiir den Anschlufi aller technischen Nivelle-
ments geschaffen werden konnen. Zu:diesem Zwecke folgen die Nivellementslinien vor allem den

_Straflen, Eisenbahnen und Flufliufen. Dié Gesamtheit der trigonometrischen Punkte wird als R eic hs-

festpunktfeld bezeichnet.

Zur Vereinheitlichung der Kartenwerke ergingen ebenfalls eine Reihe von Vorschriften. Das grund-
legende Kartenwerk - soll kiinftig die deutsche Grundkarte 1:5000- oder 20-cm-Karte bilden. Sie
enthilt : ; :

a) die Eigentumsgrenzen, ;

b) die Gebiude, Bauwerke usw.,

¢) die topographisch bemerkenswerten Gegenstinde und die Gelindeformen in Héhenlinien,
d) die Nutzungsarten (Kulturarten) und deren Begrenzung,

¢) die gebrauchlichen Flur- und Gewannennamen.

Sie bildet ferner die Grundlage fiir die Berichtigung aller topographischen Karten der Folgemafistibe. Die
topographischen Karten, die fiir das gesamte Reichsgebiet einheitlich hergestellt werden, sind Grad-
abteilungsblitter. Die Rinder der einzelnen Kartenblitter werden durch geographische Netzlinien
(Meridiane und Breitenkreise) gebildet. Die topographische Karte 1:25000 ist nach geographischen
Linien im Abstand von 10 Lingen- und 6 Breitenminuten geschnitten. Dem grofiten Teil der vor-
handenen Kartenblitter liegt eine Verebnungsart der Erdoberfliche zugrunde, die als ,Preufiische
Polyederprojektion® bezeichnet wird. Diese Abbildungsart kann ohne Verinderung des
bisherigen Kartenbildes durch die Gaul-Kriiger-Projektion ersetzt werden. Die Karte ist dreifarbig:
Grundrift schwarz, Gewisser blau, Gelindedarstellung (Héhenlinien) braun. Die deutsche Grundkarte
und die topographische Karte 1:25000 werden von den Hauptvermessungsabteilungen hergestellt und
fortgefiihrt; sie werden als Landeskartenwerk bezeichnet. A

’
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Ubersichtskarte von Mitteleuropa

&

Die Herstellung und Laufendhaltung der iibrigen Kartenwerke wurde auf fdlgende Karten be-

schrankt: ; ;
Deutsche Karte . (20'und 12") M=1: 50000 (vierfarb.)
(30" und 15) M=1: 100000 Polyeder Proj.
(20 und '19) M=1: 300000 (finffarb. Wegenetz) Polyeder Proj.

Ubersichtskarte . ‘v .= & "ot M=1:1 000 000.

Diese Karten werden ausschlieflich vom Reichsamt fiir Landesaufnahme bearbeitet und als Reichskarten-

Polyeder Proj.
Karte des Deutschen Reiches

" werke bezeichnet. :

Das Reichsdreiecksnetz hat nach Nr. 11 des RdErl. d. RMdL v. 15. 8. 1940 iiber das Reichsfest-

. punktfeld seine endgiiltige Ausgestaltung zunichst nur fm Gebiet folgender Haupttriangulationen

gefunden: .
Hannoversch-Sichsische Dreieckskette aus den Jahren 1880—1881,
Sichsisches Dreiecksnetz aus den Jahren 1881 —1882,
'Hannoversche Dreiéckskette aus den Jahren 1882—1885,
Wesernetz aus den Jahren 1886—1887, |
Thiiringisches ‘Dreiecksnetz aus dem Jahre 1888,
Nordlicher Niederlindischer Anschluf aus den Jahren 1884—1888,
Siidlicher Niederlindischer Ans?hluﬁ aus den Jahren'1889—1892,
Rheinisch-Hessische Dreieckskette aus den Jahren 1889—1892,
Niederrheinisches Dreiecksnetz aus den ]ahren '1893—1895,
Belgischer Anschlufl aus dem Jahre 1894. :
An diesen festen nordwestdeutschen Block wurden die seither neubearbeiteten Triangulationen in der
Weise angefeldert, dafl die einzelnen Teilnetze zunichst je fiir sich nach dem Boltzschen Entwicklungs-
verfahren zwangsfrei ausgeglichen und sodann nach dem Helmertschen Verfahren zusammengeschlossen
wurden. Auf den vollkommenen Zwangsanschluff wurde dabei verzichtet; man beschrinkte sich darauf,
die an den Nahtstellen zwischen den cinzelnen Netzen iibrig bleibenden Klaffungen zu einem Mini-
mum zu machen. ,

Hierzu mufl man nach der Ausgleichung der Teilnetze durch die Ubernahme einer Ausgangsseite
aus dem endgiiltig festliegenden Anschlufinetz sunichst eine Annahme fiir den Mafstab treffen und
simtliche Seiten mit diesem angenommenen Mafistab vorrechnen. Alsdann folgt die vorliufige Ko-
ordinierung, die im allgemeinen von der Orientierung und den Endpunkten der iibernommenen Seite
ausgeht. Aus dem Vergleich der so bestimmten vorliufigen Koordinaten der Randpunkte des anzu-
schlieRenden Netzes mit den identischen festen Werten des endgiiltigen Netzes werden dann der end-

' giiltige MaBstab und die endgiiltige Orientierung sowie die endgiiltige Lage des anzuschliefenden
. Netzes so, bestimmt, daf} die Minimumbedingung fiir die iibrigbleibenden linearen Klaffungen an den

Nahtstellen erfiillt wird. Die Anfelderung der einzelnen Netze erfolgte ohne Beriicksichtigung der in
den neuen Netzen liegenden und gemessenen Grundlinien und ohne Uberpriifung und Verbesserung der
Orientierung durch die Einbeziechung Laplacescher Punkte. Demnach wurde der Mafistab und die Orien-
tierung fiir das ganze Reichsdreiecksnetz aus dem Mafstab und der Orientierung des nordwestdeutschen
Blockes abgeleitet und auf jedes neu anzuschliefende Netz iibertragen. (Vergleiche Beilage 1.)

Das Grundgerippe des nordwestdeutschen Blockes wird gebildet durch das Hannoversch-

"Sichsische Hauptdreiecksnetz, durch das Hannove rsche Hauptdreiecksnetz und das Rheinisch-Hessische

Hauptdreiecksnetz, die mit Zwangsanschluf aufeinander aufgesetzt wurden und deren Mafistab durch
unabhingige Grundlinienmessungen gesichert wurde. Das ‘Hannoversche und das Hannoversch-
Sichsische Hauptdreiecksnetz wurden im Osten mit Zwang an iltere preufische Triangulationen an-

. geschlossen, die noch auf der Kiistenvermessung des Generalleutnants Bayer fufiten. An diese 3 Haupt-

netze wurden die Fiill- und Anschlufinetze angerechnet. Der nordwestdeutsche Block ist im wesent-
lichen unter der Leitung des Generals Schreiber beobachtet und berechnet worden.

Die Neubearbeitung der ilteren preuflischen Triangulétionen ostwirts der Elbe wurde um die
Jahrhundertwende in Angriff genommen, wobei bis Ausbruch des Weltkrieges 1914—1918 die Tri-
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ang.ulationen von Ostpreuflen (1899) mit der Basis Gumbinnen und Westpreufien (1903—1968) mit der
Fasm Schubin und das Hauptdreiecksnetz Berlin—Schubin (1908—1913) mit der Basis Berlin bearbeitet
wurden. Nach dem Weltkriege gingen die Neumessungen nur sehr schleppend vorwirts. 1923 wurde
die Beobachtung des Mirkisch-Schlesischen Hauptdreiecksnetzes mit der Basis Wohlau abgeschlossen
Er§t ab 193% kamen dann die Beobachtungen I. O. zunichst langsam und dann mit immer gréﬁere'n
Leistungssteigerungen wieder in Gang. Dabei wurden vollstindig neu beobachtet:

1932—1937 das Vorpommersche Haupdreiecksnetz,

1933—1936 das Ostpommersche Hauptdreiecksnetz,

19361938 das Mirkisch-Mecklenburgische Hauptdreiecksnetz, '

1936—1939 das Deutsch-Dinische Anschlufinetz und das Sichsische Anschlufinetz.
Gleichzeitig wurden auch die siiddeutschen Hauptdreiecksnetze neu bearbeitet und zwar

1936—1938 das Badisch-Wiirttembergische Hauptdreiecksnetz,

1937—1938 das Nordbayerische Hauptdreiecksnetz, . : 4
1937—1940 das Siidbayerische Hauptdreiecksnetz mit der Basis Miinchen (1920/21),
1938 - das Niederdonau-Hauptdreiecksnetz, !
1938 - das Oberdonau-Hauptdreiecksnetz.

~ Neue Gl.’undlinien wurden gemessen 1932 auf Riigen und 1935 i Stolp. 1941 wurden die Grund-
l}nfen Glfmb{nnen und Wohlau und ein Teil der Berliner Grundlinie nachgemessen und neue Grund-
linien bei Wien und in der Schorfheide gemessen. :

. Fiir die Ausgleichung, Festlegung und den Zusammenschluf der ‘neuen Netze wurde durch das
Relch§amt fir Landesaufnahme angeordnet, daR der ostelbische Block nach zwangsfreier Ausgleichung
d:er I"?mzelnetze ohne Beriicksichtigung der vorhandenen Grundlinien und Laplaceschen Punkte zunichst
fiir sich zusammengeschlossen und.dann im ganzen an den festen nordwestdeutschen Block angerechnet
werden s?lltg. Hiernach wurde der ostelbische Block in der Weise aufgebaut, daf zunichst die
Haugtdrelecksnetze von Ost- und Vorpommern streng nach dem Boltzschen Substitutionsverfahren
und‘ln derselben Weise auch das Mirkisch-Schlesische Hauptdreiecksnetz ‘mit  der Verbindungskette
Berlm—Schubin zusammengeschlossen wurden. An das Doppelnetz Verbindungskette—Mirkisch-Schle-
sisches Hauptdreiecksnetz wurden anschlieRend die durch eine gemeinsame Ausgleichung zusammen-
gefaflten Sichsischen Netze (Mirkisch-Sichsisches Hauptnetz und Sichsisches Anschlufinetz) angefeldert
und dann das Ganze nach dem Helmertschen Verfahren an das Vor- und Ostpommersche Doppelne;z
herangefiihrt. An diesen Netzkomplex wurde dann im Westen/ noch das Mirkisch-Mecklenburgische
Hauptdreiecksnetz angefeldert und in dieser Form dann der ostelbische Block im ganzen wiederum
nach dem Helmertschen Verfahren lings einer Naht von rund 600 km an,den festen nordwest-
deut'schen Block herangefiihrt. Im Nordeh wurde dann noch zwischen der Schleswig-Holsteinschen
‘Dreieckskette von 1869 und der Elbkette von 1875, die beide dem nordwestdeutschen Block ange-
horen, und dem ostelbischen Block das Deutsch-Dinische Anschlufinetz angefeldert. Zur Verbinduhg
des West- und Ostpreuflischen Netzes mit dem ostelbischen Block wurde zur Uberbriickung. des

. damals polnischen Gebiets aus Beobachtungen des Jahres 1867 eine einfache Dreieckskette zwischen

dem Ostpon.amerschen und Westpreufischen Hauptdreiecksnetz (Korridorkette) ausgewihlt. Die drei
I\Ietz.e\Korpdorkett’e, West- und Ostpreuflisches Hauptdreiecksnetz (ostpreufischer Block), wurden je
fiir sich frei ausgeglichen und dann nach der Finsterwalderschen Feldermethode auf einmal an den .

f)stelbischen Block angerechnet. Damit war die Erneuerung der Triangulationen in Norddeutschland
im wesentlichen abgeschlossen.

l?ic zwischen 1937 und 1940 neu beobachteten siiddeutschén Dreiecksnetze (Nordbayerisches, Siid--
F)ayerlsches, Badisch-Wiirttembergisches Hauptdreiecksnetz, Oberdonau- und Niederdonaunetz) W’urden
je fiir sich nach dem Boltzschen Entwicklungsverfahren zwangsfrei ausgeglichen. Ebenso wurden noch
das Pfilzische Hauptdreiecksnetz von 1897 und die ElsaR-Lothringische Dreieckskette von 1876 ein-
schliefllich des Franzésischen Anschlufinetzes von 1899 neu ausgeglichen. Der Zusammenschluf mit dem
nordwestdeutschen Block erfolgte dann in der Weise, dafl zunichst das Nordbayerische, dann das
Pfilzische Dreiecksnetz angefeldert wurden. Dann folgte die Anfelderung des Badisch-Wii,rttembergi-
schen Hauptdreiecksnetzes und nach dessen Festlegung im Westen der Anschluf der El'saB—Lothringi-.
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scher’ Dreieckskette mit dem franzésischen Anschlu und im Osten der Anschluf des Stidbayerischen
Hauptdreiecksnetzes- und des Oberdonaunetzes. Damit war auch der siiddeutsche Block festgelegt.

Da seinerzeit das Bshmisch-Mihrische Dreiecksnetz noch unvollendet war, ergaben sich fiir die
endgiiltige Festlegung des Niederdonaunetzes einige Schwierigkeiten, die dadurch iiberwunden wurden,
daf man das 1922 von den Tschechen neu bearbeitete Mihrische Netz als Briicke zum ostelbischen
Block benutzte. Hierzu mufite noch das Mirkisch-Schlesische Hauptdreiecksnetz um. die Dreiecke des
Osterreichischen Anschlusses von 1878 erweitert werden. Das Mihrische Netz 1922 und das Nieder-
donaunetz wurden dann zusammen nach der Feldermethode zwischen dem» Oberdonaunetz und der Mir-
kisch-Schlesischen Kette eingehingt. 7

An den siiddeutschen Block wurden 1942 das Alpenlindische und dann das Obersteierische Haupt-
dreiecksnetz nach dem Helmertschen Verfahren angerechnet. Diese Netze beruhen auf alten Oster-
reichischen Beobachtungen. Sie wurden durch Einzelpunkt- oder Mehrpunkteinschaltungen fortgefithre
und erneuert und durch das Bundesamt fiir Eich- ‘und Vermessungswesen in Wien ausgeglichen. Die

"1939 im Alpenlindischen und Obersteierischen Hauptnetz begonnenen Neubeobachtungen wurden

nicht abgeschlossen und bisher nicht verwendet.

Durch Anschluf} einiger Netzteile (Untersteierisches Hauptdreiecksnetz), die aus dem vom Mil.-Geogr.
Institut in- Belgrad beobackiteten und ausgeglichenen Hauptdreiecksnetz herausgeldst wurden, wurde
eine vorliufige Verbindung des kroatischen Netzes mit dem Reichsdreiecksnetz hergestellt.

1943 wurde das Bshmische Hauptdreiecksnetz auf Grund einer vollkommenen Neubeobachtung
durch das Reichsamt fiit Landesaufnahme und das Landesvermessungsamt Bohmen und Mihr®n beim®
Landesvermessungsamt Bohmen und Mihren nach Krovak ausgeglichen und nach dem Helmertschen
Verfahren an die umliegenden Hauptdreiecksnetze angeschlossen. Ebenso wird z. Z. das Mihrische
Hauptdreiecksnetz nach Neubeobachtung durch das Reichsamt fiir Landesaufnahme und das Landes-
vermessungsamt Bohmen und Mihren und unter Benutzung gemeinsamer Messungen des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien und des Tschecho-Slowakischen Finanzministeriums in Prag
durch das Landesvermessungsamt Bohmen und Mihren nach Krovak ausgeglichen und dann nach
Helmert an die umschlieRenden Netze angerechnet. :

Damit ist auch die Neubearbeitung der Hauptdreiecksnetze der deutschen Donau- und Alpen-
linder bis auf das Slowakische, Ungarische, Untersteierische und Italienische Anschlufinetz, die (2.5 12
bearbeitet werden, zum Abschlufl gelangt. J

Durch die Erweiterung des Reichs im Laufe dieses Krieges ergaben sich besonders im Osten neue
Aufgaben fiir die Hauptnetztriangulation. 1940 wurde das Sudauener Hauptdreiecksnetz beobachtet,
ausgeglichen und an das Ostpreufische Hauptdreiecksnetz angerechnet. Im Raume des ehemaligen
Polen wurden das Siidostpreufiische, das Warthe, das Weichsel, das Bialystoker, das Lubliner, das
Dunajec, das San, das Lemberger, das Polesische, das- Wilnaer und das Wolhynische Hauptdreiecksnetz
bearbeitet. Bevor hier auf diese Teilnetze niher eingegangen wird, darf ein kurzer Uberblick iiber den
Stand der Landesvermessung im ehemaligen Polen gegeben werden.

Polen versuchte nach seiner Neugriindung in Versailles und nach der Zeit seiner Raubziige gegen
‘Deutschland tund nach dem Kriege gegen die Sowjetunion zunichst aus den chemaligen deutschen,
osterreichischen und russischen Karten zwei vorliufige Kartenwerke 1:100000 und 1:300000 herzu-
stellen. Hierbei handelt es sich lediglich um ziemlich mangelhafte Nachdrucke und photographische
Vergroferungen und Verkleinerungen. Noch mangelhafter waren aber die Dreiecksnetze, die ver-
schiedenen Systemen angehorten und auf verschiedenen Ellipsoiden mit verschiedenen Ausgangspunkten,
Mafstiben und Orientierungen gerechnet waren. 1923 wurde daher beschlossen, folgende , Militir-
karten als amtliche Kartenwerke neu herzustellen: die Operationskarte 1:300000, die taktische Karte
1:100000 und die Detailkarte 1:25000. Nach langwierigen Verhandlungen -und Entwiirfen kam
die polnische Landesvermessung aber erst nach dem allgemeinen politischen Umschwung im Jahre
1926 durch Marschall Pilsudski zu ordentlichen Arbeiten. 'Es gelang ihr, von 1927—1939 die Hilfte
dessLandes mit einem Dreiecksnetz zu iiberziehen und bis 1939 die Karte 1:300000 und 1:100000
unter Zugrundelegung der alten Karten neu zu bearbeiten. Die neue Triangulation konnte hierbei
noch nicht beriicksichtigt werden. Von der Karte 1:25000, die zum grofiten Teil neu aufgenommen
werden muflte, konnte etwa 1/s des Landes bearbeitet werden. Die neuen polnischen Hauptnetze

25




vgl. Bellage 2) sind vorbildlich bearbeitet. Bei der Ausgleichung und Berechnung wurden zahlreiche
Grundlinien und Laplacesche Punkte beriicksichtigt. Sie konnten daher fast unverindert iibernommen
und in das Deutsche Reichsdreiecksnetz eingerechnet werden. (Vergleiche Beilage 2:)

Der westliche Netzteil des Siidostpreufiischen Hauptdreiecksnetzes umfafit das vom Mil.-Geogr. Insti-
tut in Warschau beobachtete und ausgeglichene polnische Netz VII und wurde durch das Reichsamt fiir
Landesaufnahme an das Westpreuflische Hauptdrelecksngtz nach dem Helmertschen Verfahren ange-
rechnet. Der 6stliche Netzteil wurde auf Grund eigener Beobachtungen vom Reichsamt fiir Landes-
aufnahme unter Verwendung polnischer Beobachtungen des MGI in Warschau (Teile des Kranzes I)
ausgeglichen und an den westlichen Teil und an das Ostpreufische Hauptdreiecksnetz angefeldert.
Das Warthe- Hauptdrelecksnetz wurde vom Reichsamt fiir Landesaufnahme erkundet. Seine Beobachtung
ist im Gange. Es wird in die umliegenden Hauptdreiecksnetze eingerechnet. Im Raume des Weichsel-
Hauptdreiecksnetzes wurden die polnischen Beobachtungen des MGI in Warschau (Teile der Krinze I
und X und Netz VI) durch Beobachtungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme erginzt und das Netz

in 4 Teilen teils nach Boltz, teils nach dem Gaufischen = Algorithmus ausgeglichen und nach dem’

Helmertschen Verfahren zusammen- und an das Mirkisch-Schlesische Hauptdreiecksnetz und das Siid-
ostpreuflische Hauptdreiecksnetz angeschlossen. Das Bialystoker Hauptdreiecksnetz und das Lubliner
Hauptdreiecksnetz wurden auf Grund der polnischen Beobachtungen und Ausgleichungen des MG
in. Warschau (Teile der Krinze I und X) in 4 Teilen an das Weichsel-Hauptdreiecksnetz, an das
Siidostpreuflische Hauptdreiecksnetz und an das Sudauener Hauptdreiecksnetz —angefeldert. Das

. Dunajec- Hauptdreiecksnetz wurde als Zwecknetz vom Reichsamt fiir Lande?lfnahme beobachtet und
ossen. Die Bearbeitung

wird nach seiner Ausgleichung .an das Weichsel-Hauptdreiecksnetz angesch
des San-Hauptdreiecksnetzes ist vorerst zuriickgestellt. Das Lemberger Hauptdreiecksnetz umfafit
das vom MGI in Warschau beobachtete polnische Netz V. Es wird z. Z. durch das Geoditische Institut
in Potsdam ausgeglichen und iiber das Wolhynische Hauptdreiecksnetz an das Reichsdreiecksnetz ange-
rechnet. Das Polesische Hauptdreiecksnetz umfafit den polnischen Kranz II und sein Fiillnetz, die vom
MGI ‘in Warschau beobachtet und ausgeglichen wurden. Es steht mit dem Bialystoker Hauptdreiecks-
netz in fester Verbindung. Das Wilnaer Hauptdreiecksnetz wurde vom Reichsamt fiir Landesaufnahme
auf Grund der Beobachtungen des MGI in Warschau (Netz IV) in 3 Teilnetzen nach dem Gauflschen
Algorithmus ausgeglichen und wird z. Z. an das Bialystoker und Polesische Hauptdreiecksnetz nach
dem Helmertschen Verfahren angeschlossen. Das Wolhynische Hauptdreiecksnetz war vom MGI in
Warschau geplant und zum iiberwiegenden Teil beobachtet. Die LiicKen sind noch nicht ausgefiillt. Es
wird in 3 Teilen dufch das Reichsamt fiir Landesaufnahme nach dem Gauflschen Algorithmus aus-
geglichen und an das Lubliner Hauptdreiecksnetz und das Polesische Hauptdreiecksnetz angeschlossen.

Zur Herstellung einer Verbindung mit den Landestriangulationen der siidosteuropiischen Staaten

wurde in jlingster Zeit noch das Slowakische Katastereinheitsnetz — dieses Netz ist ein Teil des

ehemals Tschecho-Slowakischen Katastereinheitsnetzes — zusammen mit einer aus dem Lemberger
Hauptdreiecksnetz ausgewihlten Dreieckskette auf Grund der bisher vorhandenen Verbindungen vor-
liufig an das Niederdonau-Hauptdreiecksnetz und an das Weichsel-Hauptdreiecksnetz angefeldert.
Damit sind auch die auf ungarischem und ruminischem Staatsgebiet liegenden Teile des ehemals
Tschecho-Slowakischen Einheitsnetzes vorliufig festgelegt. (Vergleiche Beilage 3.)

Die nach den Netzzusammenschliissen iibrig bleibenden Klaffungen in den Nihten der Teilnetze
betragen innerhalb der-einzelnen Blocke im Durchschnitt etwa 1 dm und erreichen nur in Ausnahme-
fillen 2—3 dm. Im allgemeinen konnten diese Klaffungen durch ecinfache Mittelbildung beseitigt
werden. Beim Zusammenschlufl der Blocke und beim Anschluff der ilteren ehemals Gsterreichischen
Netze und der ehemals polnischen Netzteile sowie bei der Einhingung des slowakischen Netzes ergaben
sich teilweise etwas groflere Klaffungen, die aber auch nur in Ausnahmefillen 1 m erreichen oder iiber-
schreiten. Aber auch in diesen Fillen konnten durch nachtrigliche Einzelpunktausgleichungen er-
trigliche Verhiltnisse geschaffen werden. Beim Vergleich der aus den neuen Grundlinienmessungen
abgeleiteten Hauptdreiecksseiten mit den entsprechenden Seiten im Reichsdreiecksnetz hat sich ergeben,
dafl die Seiten im Reichsdreiecksnetz zu grof} sind und dafl der Mafistabfehler beim Fortschieiten nach
Osten anwichst. Die Uberpriifung der Orientierung und der Lage durch Laplacesche Pumkte und Lot-
abweichungspunkte ist bisher nur fiir die Netze &stl. der Elbe durchgefiihrt und hat im Mittel ein
befriedigendes Ergebnis gezeigt. Dagegen hat, wie aus der nachstehenden Arbeit von ‘Dr. Ledersteger
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hervorgeht, die Anfelderung der Slowakei an der ungarisch-ruminischen Grenze zu einer erhéblichen
Verschwenkung gefiithrt. Andererseits hat die Lederstegersche Arbeit aber auch gezeigt, dafl die Orientie-
rung im Siiden des Reiches — soweit es sich bis jetzt beurteilen liflit — ebenfalls befriedigend ist.

Die Dreiecksnetzzusammenschliisse im Osten des Reichs wurden durch das Reichsamt fiir Landes-
aufnahme in enger Ubereinstimmung mit dem OKH und auf Antrag des Chefs des Kriegs-Karten-
und Vermessungswesens durchgefiihrt, wobei dem Reichsamt fiir Landesaufnahme in der Wahl der
Ausgleichungsverfahren und der Verfahred fiir die Netzzusammenschliisse vollstindig freie Hand ge-
lassen wurde. An den Netzausgleichungen selbst war neben dem Reichsamt fiir Landesaufnahme auch
das Geoditische Institut in Potsdam beteiligt. Es darf dabei an dieser Stelle darauf hingewiesen werden,
daf diese Arbeit wihrend des Krieges nur durch engste Zusammenarbeit zwischen dem Reichsminister
des Innern und dem Oberkommando des Heeres sowie durch den unermiidlichen Einsatz der beteiligten
Dienststellen erreicht werden konnte. Durch die Netzzusammenschliisse im Osten
des Reichs wurde der erste Schritt zur Erweiterungdes Reichsdreiecks

netzes'zu einem Europalschcn Einheitsnetz durchgefiihrt und dieses

Einheitsnetz bis zur Ostgrenze des chemaligen Polen ausgedehnt und
damit der Anschluf an die neue russische Triangulation.erreicht

Mit Riicksicht auf den Rechenaufwand und das gewihlte Bezugsellipsoid kann das deutsche Ein-
heitssystem nicht beliebig weit ausgedehnt werden. Im Osten bildet der Meridian Pulkowo—Nikolajew,
der bereits der neuesten Triangulation der Sowjets angehért, einen geeigneten Abschlufl fiir die Aus-
dehnung des deutschen Einheitssystems. Die neue Triangulation der UdSSR wird durch die Meridian-
kette Pulkowo—Nikolajew in zwei der Entwicklung nach verschiedene Teile getrennt. Ostwirts dieses
Meridians haben die Sowjets eine vollstindig neue Triangulation aufgebaut, die unverindert {iiber-
nommen und fortgefiihrt werden kann. Die russischen Triangulationen westlich dieses Meridians hin-
gegen wurden mit Hilfe der bestehenden Verbindungen mit den Triangulationen der baltischen Staaten,
Polens und Runfiniens nur behelfsmifig in die neue Triangulation der Sowjets eingearbeitet, wobei die
altén und neuen Triangulationen durch einfache Verfahren verbunden wurden.. Man beschrinkte
sich hierbei darauf, die bestehenden Triangulationen so zusammenzufassen und zu verdichten —
wobei selbstverstindlich auch umfangreiche Neutriangulationen ‘durchgefithrt wurden —, dal man
fiir. militirische Zwecke geniigend Festpunkte hatte. Diese Triangulationen stellen daher kein ein-
heitliches Ganzes dar und miissen fiir Landesvermessungszwecke iiberarbeitet werden.

Die vermessungstechnischen und kartographischen Arbeiten der UdSSR sind vollstindig in die
allgemeine wirtschaftliche und militirische Aufriistung eingegliedert. Sie stehen daher auf einem
bemerkenswerten hohen Stand. Die Koordinaten werden fiir zivile Zwecke im Gauf-Kriiger-System

. mit 3° breiten Streifen dargestellt und auf das Besselsche Ellipsoid bezogen. Fiir militirische Zwecke

wurde dariiber hinaus noch ein 6° breites Gaufi-Kriiger-System' eingefiihrt. Die notwendigen Hilfs-
tafeln, Logarithmentafel, Tafeln der numerischen Werte, aber auch ‘viele Spezialtafeln haben die
Sowjets zunichst durch Nachdruck der deutschen Tafelwerke hergestellt, wobei der Umfang der
Spezialtafeln von den Sowjets nach Norden und Siiden entsprechend erweitert wurde. Dariiber hinaus
haben sie aber eine ganze Reihe auferordentlich brauchbarer Tafelwerke und Spezialtabellen selbst
entwickelt. Die ilteren russischen Karten waren auf das Werstmafl aufgebaut (1 Werst=1,067 km),
wobei Kartenwerke der verschiedensten Maflstibe von-1:21000 bis 1:4,2 Mill. vorlagen. Sie wurden
1922 auf das Metermafl umgestellt. Die neuen russischen Karten sind in Darstellung und Gitter voll-
kommen einheitlich* und nach Schnitt und Blattbezeichnung, im System der Internationalen Welt-
karte 1:1 Mill. (6° Breite und 4° Linge) gehalten. Sie sind in den verschiedensten Mafistiben von
1:10000 bis 1:2,5 Mill. bearbeitet. Sie miissen in ihrer Einheitlichkeit als vorbildlich bezeichnet
werden. ' ; :

Zur neuen russischen Triangulation selbst darf folgendes angefithrt werden:

Die Mingel der alten russischen Triangulation veranlafiten im Jahre 1909 die russische Militir-
Topographische Verwaltung, einen Plan fiir eine vollstindig ngue Triangulation zu bearbeiten. Di_esc
Triangulation wurde 1910 begonnen und als ,,Neueste Triangulation® oder auch als ,, Triangulation
vom Jahre 1910 bezeichnet. Fiir die Berechnung wurde ein einheitliches Ellipsoid mit den Besselschen
Ausmaflen angenommen; fiir die Koordinierung wurden die astronomisch bestimmten Koordinaten

»

: 27




Im iibrigen_darf wegen der Einzelheiten des Aufbaus der russischen Triangulation und der Aus-

des astronomischen .Observatoriums in Pulkowo als Ausgangswerte gewihlt. Die Hauptkette dieser
Triangulierung folgte'dem Meridian von Pulkowo und- erstreckte sich bis Nikolajew, wobei durch
5 Querketten — in Richtung der Parallelkreise — der Anschluff an den siidlichen Teil des Meridian-

gleichsmethode von Krassowsky auf die Arbeiten des Verfassers 3
»Die grundlegenden russischen Triangulationen®, Mitt. des Chefs des Kriegskarten: und Ver-

bogens von Struve-Tenner angestrebt wurde. Diese Querketten sollten in einem Abstand von etwa 300 ‘ messungswesens, Heft 2, 1942, S. 11 ff.

| bis 400 km angelegt werden und mit den sie einschlieRenden Meridianketten 5 geschlossene Polygone und

J!i‘ bilden. Anschlieffend sollte bstwirts der Meridiankette Pulkowo—Nikolajew ein vollstindig neues Netz ,Die Ausgleichungen der russischen Triangulationen I. O. \ .

f‘*v in Form von Dreiecksketten aufgebaut werden, die in etwa 300 bis 400 km Zwischenriumen lings ‘der (Deutsche Bearbeitung von Prof. Krassowski: Methoden zur Ausgleichung der staatlichen Triangu-
‘ Meridiane gefiihrt und durch Dreiecksketten lings der Parallelkreise in etwa gleichem Abstand ver- lationen I. O. — Methoden zur ‘Ausgleichung der Triangulationen I. O. in der UdSSR.

| bunden werden sollten. Auf diese Weise sollte allmihlich der gesamte russische Raum durch annihernd : Urmajew: Ausgleichung von Polygonen in geographischen und rechtwinkligen I\(oordinaten)

| gleichmifig geformte Polygone von Dreiecksketten -iiberzogen und dann je nach Bedarf durch weitere ; Mitt. des Chefs des Kriegskarten- und Vermessungswesens, Heft 3, 1943, S. 1 ff.
] Verbindungsketten und Fiillnetze iiberdeckt werden. ' )

@

hingewiesen wer\'den. :

Die neue sowjetische Haup'tnetztriaggul.ati/on ist eine der modern~-
sten Triangulationen und geniigtallenpraktischenund wissenschaft-
lichen Anforderungen. Eine Uberarbeitung dieser Triangulation und

|8 Die Sowjets griffen nach verschiedenen fritheren Anliufen 1924 das Pro\jekt von 1910 von neuem
! auf und forderten die Arbeiten so, dafl etwa ab 1930 jahrlich Dreiecksketten I. O. von rund 5000
| bis 6000 km Linge bearbeitet wurden. Der Meridianbogen Pulkowo—Nikolajew wurde bis Murmansk

nach Norden verlingert. Hieran schlieft sich einengewaltige ununterbrochene Kette von Polygonen I. O.
zwischen dem 56. und 51. Breitengrad an, die sich bis zum' Stillen Ozean erstreckt und das Riickgrat
der russischen Vermessung bildet. Bis 1931 konnte fast das ganze europdische Ruffland — etwa bis zur
Linie Murmansk, Onega-See, Wologda, Kasan und von hier der Wolga folgend bis Stalingrad und
dann nach Westen abzweigend nach Rostow mit einer Verlingerung nach Siiden bis Armavir — mit
Hauptketten iiberzogen werden. Dariiber hinaus wurden bis 1931 noch eine Kette zwischen Baku und
Tiflis und weitere Dreiecksketten auf den Parallelkreisbogen in 55 und 51° Breite bis Tscheljabinsk
und Akmolinsk, sowie das sogenannte Ural-Polygon (Tschischmy, Tschermska—Perm—Wel. Tura—
Irbit—Kamensk, Tscheljabinsk—Krotpatschewo—Tschischmy) vollstindig beobachtet. 1932 und 1933
wurden Arbeiten in den verschiedensten Gebieten, z. B. die Dreiecksketten Wygosero—Kemj—Imanelsa
entlang der Murmansk-Bahn, die Kette Tiflis—Sugdidi quer durch den Kaukasus, ,weitere Ketten
im westlichen und mittleren Kasakstan und im siidlichen Teil des westsibirischen Flachlands durch-
gefithrt. Hierbei wurden die Ketten auf dem 51. und 56. Breitenkreis von Akmolinsk iiber Semipala-
tinsk und von Tscheljabinsk iiber Petropawlowsk und Omsk bis Nowosibirsk verlingert. Diese Ketten
- konnten 1935 von Nowosibirsk in 84° Linge bis Tschita in 1120 Linge durchgefiihrt werden. Damit
wurde auch der Anschlufl an das 1934 bearbeitete Teilstiick Tschita—Chaborowsk in 1380 Linge’ er-
reicht. Der Bogen Nowosibirsk bis Chabarowsk, der sich iiber rund 54 Langengrade erstreckt und
dessen Beobachtung 1936 vollstindig abgeschlossen werden konnte, wird als transsibirischer Parallel-
bogen bezeichnet. Damit erreichte der gesamte Parallelbogen, der vom Struve-Tennerschen-Meridian-
bogen ausgeht und zwischen 519 und 56° Breite durchgehend bis Chabarowsk verliuft, eine Lings-
erstreckung von rund 110 Lingengraden oder rund 7500 km. Diese Triangulationen wurden in den fol-
genden Jahren weitgehend verdichtet und weiter ausgedehnt. Genaue und dbschlieRende Angaben iiber
die Arbeiten, die nach 1935 durchgefiihrt wurden, konnen vor Abschlufl der laufenden Auswertung
des Beutematerials noch nicht gemacht werden.

Die einzelnen Dreiecksketten sind in den Knotenstellen und 1i. a. a_ﬁch in der Mitte zwischen
diesen durch Grundlinienmessungen und Laplacesche Punkte versteift und durch éine einheitliche
Polygonausgleichung nach einer besonderen von Prof. Krassowsky entwickelten Methode ausgeglichen
worden. '

Von den praktisch tatsiichlich durchgefithrten Ausgleichungen sind bis 1937 folgende bekannt-

geworden:

1. Die Ausgleichung von 8 Polygonen zwischen den Meridianketten Pulkowo — Nikolajew und Ulja-
nowsk — Saratow — Stalingrad;

2. die Ausgleichung des Uralpolygons Wel. Tura — Irbit — Kamensk — Tscheljabinsk — Krotpat-
schewo — Tschischmy; |- :

3. die Ausgleichung des Polygons Kasan — Tschernuschka — Tschischmy — Uljanowsk;

4. die Ausgleichung von 5 Polygonen zwischen 519 und 56° Breite und den Meridianketten Uljanowsk
— Saratow und Nowosibirsk «— Ustj — Kamenogorsk; \

5. die Ausgleichung des Polygons Akmolinsk — Bajan — Aul — Karkaralinsk — Dshanarki (Uspenski-
sches Bergwerk). : : ; ;

der Folgetriangulationen sowie der darauf abgestellten Kartenwerke
ist nicht notwendig. Fiir europ. Rufiland, insbesondere fiir den Raum
ostwirts der Meridiankette Pulkowo—Nikolajew, werden daher das
sowjetische Einheitssystem, bezogen auf Pulkowo und das Bcss.elsc.:he
Ellipsoid,dassewjetischeProjektionssystem (Gauﬁ—Krﬁger—PrOJeanop
mit 6° breiten Streifen), das sowjetische Kartengitter und die sowjeti-
schen KarteﬁWerke—aBgesehen von der Verdeutschung—unveriindexjt
und als mustergiiltig beibehalten. Hierzu wurden diesowjetischenOri-
ginalkataloge und Karten fast vollstindig von der deutschen Wehr-
macht erfaflit und ausgewertet und den verbiindeten Armeen zur Ver-

fligung gestellt. (Vergleiche hierzu Beilage 4.)

Im Norden handelt es sich um den Anschluff des Hauptdreiecksnetzes von Dinemark und der
Hauptnetze der baltischen Staaten. ‘

In Dinemark wurde 1926—1933 eine vollstindig neue Triangulation I. O. durchgefiihrt. Der An-
schlufl dieser Triangulation an das Reichsdreiecksnetz kann ohne weiteres auf Grund der von Dine-
mark und Deutschland gemeinsam durchgefithrten Anschlufmessungen im dinischen Anschlufinetz be-
rechnet werden. (Vergleiche Beilage 5.)

In Litauen wurde 1927 ebenfalls mit der Neubearbejtung eciner vollstindig neuen Triangulation
I. O. begonnen, die fiinf Grundlinien, etwa 100 Punkte I. O. und eine Reihe von Laplacc.schelll Punkten
umfassen sollte. Nach dem seinerzeitigen Plan sollte die ganze Triangulation bis. 1943 fertig sein. Durch
den Kriegsausbruch wurden die Arbeiten etwas verzégert, sie wurden aber inzwischen unter d‘er Le.itung
des deutschen Kriegsvermessungschefs durch landeseigene Krifte fortgefiithrt und nach M'éghchk'elt ge-
fordert. Gleichzeitig wird hierbei der Anschluff an das Reichdreiecksnetz, insbesondere die Verbindung
mit den ehemals polnischen Netzteilen sichergestellt. i

Lettland besitzt eine vollstindig neue Triangulation, die 1922 in Kurland begonnen wurde und
allmihlich nach den Forderungen des Wirtschaftslebens (Agrarreform, Meliorationén usw.) iiber das
ganze Staatsgebiet ausgedehnt wurde und in der I. Ordnung fiir das ganze Land, in (.ier II.—IY. Ord-
nung in groflen Landesteilen abgeschlossen ist. Das Lettische Hauptnetz vx.rurde 'in versc{nedenen
Teilnetzen und Dreiecksketten unter Beriicksichtigung von 7 Grundlinien (Libau, Mitau, Diinaburg,
Abrenn, Kreuzburg, Aloja, Walk) und der Zwangsanschliisse in der Reihenfolge ihrer I‘Bearbei‘tung vor-
liufig ausgeglichen und koordiniert, um moglichst schnell Arbeitskoordinatc.n fiir .dle Kle‘{ntnangg-
lation, Polygonierung und alle Folgearbeiten zu-schaffen. Die lettische Triangulation geniigt damit
allen praktischen Anforderungen.

. In Estland begann die Neutriangulation etwa 1930. Das Hauptdreiecksnetz wurde 1939 einheitlich
ausgeglichen und bedeckt das ganze Staatsgebiet. (Vergleiche Beilage 6.)

Durch die- Arbeiten der Baltischen Geoditischen Kommission wurden die estnischen, lettischen,
litauischen und polnischen Anschlulimessungen in Einklang gebracht. Ebenso wurdf: die Verbil?dung mit
Finnland hergestellt. Die Ausgleichung, die Orientierung, die Ausgangslage und die Koordinierung so-
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wie die Wahl des Projektionssystems wurde aber in jedem dieser Staaten fiir sich und unabhingig vom
Nachbarland durchgefithrt. Die geplante Zusammenfassung dieser Landestriangulationen nach der
einheitlichen Ausgleichung des Ostseeringes unter Beriicksichtigung der Laplaceschen Punkte hat bisher
noch nicht zu ‘praktischen Ergebnissen gefithrt. In der Zeit der bolschewistischen Herrschaft haben
die Sowjets alle Vermessungsunterlagen der baltischen Staaten gesamrmhelt und die Baltischen Dreiecks-
netze in das System Pulkowo eingerechnet. Hierzu sollen nach einigen Angaben bereits im Mirz 1941
die Arbeitskoordinaten fiir Punkte I. bis V. O. berechnet worden sein. Zur moglichst raschen Verein-
heitlichung der baltischen Triangulationen und mit Riicksicht auf die bestehenden umfangreichen Folge-
triangulationen und Polygonierungen hat das OKH, Kr.Kart. u. Verm.Chef befohlen, daff die Triangu-
lationen Litauens, Lettlands und Estlands zunichst unter sich ohne Forminderung nach dem Hel-
mertschen Verfahren zu einem baltischen Block zusammengeschlossen und dann im ganzen an das
europiische Einheitsnetz herangefithrt werden. Zugleich hat der Chef des Kriegs-Karten- und Vermessungs-
wesens die Fortfilhrung der im Rahmen der Baltischen Kommission geplanten wissenschaftlichen
Arbeiten genehmigt und die Durchfiihrung von Anschlufmessungen zur Herstellung einwandfreier
Verbindungen zwischen den baltischen Triangulationen und den neuen sowjetischen Triangulationen
befohlen. ; :

In ciner Besprechung iiber die deutsch-finnische geoditische und kartographische Zusammenarbeit
im Friihjahr 1942 in Berlin, an der der Chef der Topogr. Abt. im finnischen Generalstab und Prof.
Dr. Bonsdorff teilnahmen, hat sich der deutsche Kriegsvermessungschef iiber den Stand der Arbeiten
der Baltischen Geoditischen Kommission eingehend unterrichten lassen und die Unterstiitzung der
Arbeiten in den unter deutschem Einfluf stehenden Gebieten zugesagt. Durch die Arbeiten
der Baltischen Geoditischen*Kommission ist es moglich, die gesamten
Triangulationen der nordischen Staaten zusammenzufassen und an
das europiische Triangulationssystem anzuschliefen. (Vergleiche Beilage -7a,
7b, 7¢c, 7d.) :

Uber den Stand der Triangulationen und die Ausdehnung des Einheitsdreiecksnetzes im Westen ist
folgendes zu berichten: '

In den Niederlanden war im Jahre 1885 eine Neutriangulation begonnen worden. Hierbei konnten
1900 die Winkelmessung I. O. und bereits 1904 die Messungen III. O. abgeschlossen werden. Die Be-
rechnung wurde 1928 beendet und die Ergebnisse 1929 versffentlicht. Diese Arbeiten fanden unter der
Leitung von Heuvelihk. statt, durch dessen saubere und sachgemifle Arbeit ein vorbildliches Dreiecks-
netz entstand, das allen Anforderungen entspricht.

Diese niederlindischen Tridngulationen wurden auf Grund von 10 Vergleichs-
punkten I. O. bereits 1940 nach dem Frankreich-Feldzug iiber das nordliche und siidliche Nieder-.
lindische Anschlufinetz an das Reichsdreiecksnetz angefeldert, wobei die verblei-
benden Klaffungen an der Nahtstelle + 40 &m betragen und die grofte Klaffung 60 cm erreicht.

Damit sind die Grundl'gagen fir die Angleichung der niederlindi-
schen Kartenwerke und fiir die Einfiihrung des Deutschen Heeres-
gitters in den Niederlanden gegeben. (Vergleiche Beilage 8.)

In Belgien wurde 1852—1873 die belgische Triangulation neu beobachtet und genihert berechnet,
Diese Niherungsberechnung bildet die Grundlage der belgischen Landesvermessung, die in dieser Form
bis nach dem Weltkriege im Gebrauch blieb. 1875—1880 wurde eine,strenge Ausgleichung durchgefiihrt,
die aber praktisch nicht verwertet wurde. 1925—1931 wurde das Netz L. O. durch Nachmessungen
verbessert und zusammen mit dem luxemburgischen Netz in 8 Gruppen nochmals streng ausgeglichen.
Diese Arbeit und eine spitere nochmalige Neuausgleichung eines Netzteiles werden als ,,Rajustement I
und II* und als ,,Nouveau' Calcul bezeichnet. Von 1927—1940 wurde eine moderne Neutriangu-
lation aller Ordnungen beobachtet.' Das Netz I. O. besteht aus drei Hauptketten, die entlang der Grenzen
verlaufen und ein Grofidreieck bilden, das an den drei Ecken je eine Grundlinie enthilt. Die Neutriangu-
lationen II. und niederer Ordnung wurden, weil die Arbeiten I. O. noch nicht abgeschlossen waren,*
auf Grund der Ergebnisse der Neuausgleichung des Altnetzes (Nouveau Calcul) berechnet. Sie sind
fiir den grofiten Teil abgeschlossen.

Inzwischen wurde auch die Neuausgleichung des Hauptnetzes abgeschlossen und die Folgenetze
durch die Deutsche Heeresvermessung andas neue Hauptnetz angefeldert.
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Durch die abgeschlossene Neuberechnung des. belgischen Anschlusses,

*in dem auch das luxemburgische Hauptnetz nach einer vollstindi-

gen Neubeobachtung einbezogen wurde, sind nunmehr all.e Voraus-
setzungen fiir die Einbeziehung der belgischen Trl.angu'latlo‘nen‘wund
der belgischen Kartenwerke in das europiische Einheitssystem ge-
wihrleistet. (Vergleiche Beilage 9.)

Wesentlich schwieriger sind die Verhiltnisse in Frankreich.

Das Vermessungs- und Kartenwesen in Frankreich hatte stets eine milit'eiriscbe Orgapisation und
geht in seinen Anfingen auf Ludwig XIV. und Ludwig XV. zurijc.:k. Es ?ntwmkcl‘t‘e sich aus dem
Dépot de la Guerre (1688—1887) und dem ,Corps des Ingenieurs-Géographes (1719—183.1),
die 1756 unter eine einheitliche Leitung zusammengefafit wurden. Nach manchen Umformungex: ‘e‘rhl‘elt
das franzésische Vermessungs- und Kartenwesen 1887 im ,Service Géographique de I' Armée eine
Form, die es bis zum Zusammenbruch 1940 beibehielt.

Als Ergebnis der Arbeiten der franzosischen Landesaufnahme liegen aus-der ersten Hilfte des
: N

vorigen Jahrhunderts vor
1. die ,Alte Triangulation des Dépodts de laGuerre“i(Triangulation der Ingenieur-
Geographen) aus den Jahren 1818—1845 mit einem' sehr weitmaschigen Festpunktnetz,
2.die Generalstabskarte 1:80 000 (Carte d’ Etat Major) aus den Jahren 1818—1866,
heute noch die einzige grofmafistibliche Karte vom ganzen Staatsgebiet.

Im Jahre 1868 bzw. 1887 ging man daran, die vollig veraltete Triangulation und die unzureichende
Karte 1:80000 durch eine ,Neue Triangulation“undeine,Neue Karte von Frank—
reich® in gréferem Mafistab zu ersetzen. Aber erst um die ]ahrhund?}:tw?nde hat man sich nth
vielen Entwiirfen und Fehlschligen auf die Herstellung von zwei rein militdrischen Kartem';verken im
Mafistab 1:50000 und 1 :200000 entschlossen. Bis zum Weltkrieg (1914—18‘) konnte dle” sNeue
Triangulation® jedoch lediglich iiber das ostwirtige Drittel von Frankt:elch durchigefuhr.t wer-
den; von der Karte 1 : 50000 wurden nur 40 Blitter fertiggestellt. Fiir das iil?rlge Frankreich blieb das
alte Festpunktnetz und #ie alte Karte 1:80000 im Gebrauch. Der Weltkrieg selbs.t b.rachte Fran].(-
reich zwar eine einheitliche konforme Projektion (Lambertsche konforn?c KegelprOJeI.{tlon) und ein
militirisches Kartengitter, im iibrigen aber kaum nennenswerte Fortschritte. Frankreich stand" auch
noch zu Ausbruch des Krieges 1939, abgesehen von einer rein offensiven Kat:ten—‘ und Vermessungsriistung
an seiner Ostgrenz®, die weit in das deutsche Gebiet hereinreichte, so ziemlich auf de.m Stande von
1914. Damit stehen wohl fiir Frankreich fiir die Zukunft gewaltige vermessungstechnische Arbeiten
auf dem Gebiete der Triangulation, der Topographie und Kartographie heran. ’

Bei der neuen franzosischen Triangulation, deren Bearbeitung etwa um 1870 begonnen wurde
und bis heute noch nicht abgeschlossen ist, werden wie iiblich das Hauptdréiecksnetz und nachge-

g ordnete Netze unterschieden. Das franzosische Hauptdreiecksnetz umfafic

a) die eigentlichen Hauptdreiecksketten und
b) sekundire Hauptdreiecksketten — die aber nicht mit Dreiecksketten II. O. verglichen werden
konnen —. ; :

Von den eigentlichen Hauptketten des neuen franzdsischen Hauptnetzes sind vom Service Géo-
graphique de ’Armée fertiggestellt und endgiiltig berechnet worden: :

1. Der Meridian von Frahkreich (Meridian von Paris), der sich auf. die Basen von ‘Paris (Juvisy),
Perpignan, Cassel, Amiens (Albert) stiitzt und iiber df:n Kana% ‘hinweg mit dem englischen HauPt—
netz und iiber das spanische Netz und das Mittelmeer hinweg mit dém algerischen Netz verbunden ist.

2. Der Parallel von Parise :

Dieser Parallel gliedert sich in einen Teil ostwirts des. Meridians von Paris und einen Teil west-
lich des Meridians von Paris. ”

Der Parallel Paris Ost stiitzt sich auf die Basen von Chalons und Oberbergheim und ist durch
die Seite Belchen — Kaiserstuhl mit der deutschen Triangulation verbunden.‘

. 3. Der Parallel von Lyon.
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Der Parallel von Lyon stiitzt sich auf die Basis von Lyon und ist mit dem italienischen Netz - Damit ist aveh der Abschluf ‘der neven f‘ranzési.schen Trlavngula-
durch die Seite GrandesRochére — Becca di Tof verbunden. tion sichergestellt. Auf Grund der vorhandenen trigonometrischen
; : VcrbindungenmitBelgien,Deutschland,derSchweiz und Italienistder
Anschlufl an das ecuropiische Einheitssystem ohne weiteres moglich.
(Vergleiche Beilage 10.) : : ‘

Fiir Spanien und Portugal wurden ebenso wie fiir die Schweiz keine Arbeiten durchgefiihrt.

4. Der Parallel von Avignon.

Der Parallel von Avignon stiitzt sich auf die Basis von Salon und ist ebenfalls mit dem italienischen
Netz-durch die Seite Mounier — Tournairet verbunden.

Die eigentlichen Hauptdreiecksketten werden durch den Meridian von Paris und durch Parallel-

E : : % : : A i i i i iltnisse w i nstiger. In der Zeit des gemeirisamen
kreisketten gebildet, die von diesem ausgehen und durch sekundire Hauptdreiecksketten miteinander Im Siiden des Reichs liegen die Verhiltnisse wesentlich gHapshg &

verbunden werden. Durch die sekundiren ‘Hauptdreiecksketten werden die Hauptketten zu Polygonen K.a‘mpf'es der italienischen un.d' de‘ftSChen Trupper% m Nordafrll?a hatf:e. ,smh‘eme Weltgehendde und V‘:I',—«
zusammengeschlossen und die Polygone unterteilt. : stindnisvolle ZusammenarbelE zwischen dem InStltL.ltO Geografico Ml.htare in Florenﬂz und dem OKH,
£ : : . KrKVermChef herausgebildet. In der Folge war die Zusammenarbeit der Achsenmichte auf vermes-
Im einzelnen liegen folgende sekundire Hauptdreiecksketten vor: ’ sungstechnischem und kartographischem Gebiet durch verschiedene gemeinsame Besprechungen und
1. Der ,,Hosentriger* Chalons — Amiens zwischen dem Meridian von Frankreich und dem Parallel Arf:)eitstagungen noch vertieft worden.
Paris Ost. Diese Kette ist durch das Dreieck Rulles — Aulier — Arlon mit ‘dem belgischen Netz ‘ " Die’ Neubearbeitung des italienischen Haupt- oder Fundamentalnetzes wurde 1861 in Angriff

verbunden und an die belgische Basis von Etalle angeschlossen. genommen. Die Beobachtungen waren cinschlieflich der Messung von 9 Grundlinien etwa 1890

2. Der Meridian Yon Lyon zwischen dem, Parallel Paris Ost und dem Mittelmeer. beendet. In der. Zeit von 1890 bis etwa zur Jahrhundertwende wurden noch die maltesischen Inseln

3. Der Parallel von Bourges Ost zwischen den Meridianen von Paris und Lyon. ' angeschlossen und die Triangulation von Sardinien mit der Halbinsel verbunden. Die erste Berech- ]

4. Ein Anfangsstiick des Parallels Amiens West. ) : nung der Fundamentaltriangulation war etwa 1895 abgeschlossen. Infolge verschiedener Mingel erfolgte
Die durch die eigentlichen und sekundiren Haﬁptdreiccksketten' gebildeten Polygone werden spaterhin eine vollstindige Neubearbeitung. Hierbei wurden fiir das Gebiet siidlich dﬁs P.arallelkreises
durch ein Fiillnetz I. O. iiberdeckt. In dieses Netz werden dann die Netze IL. und III. O, in bekannter . von Rom neue Beobachn{mgen durchgefiihrt und das ganze Fundamentalnetz vollstindig neu A
Weise eingeschaltet. ' ‘ geglichen. Die Ergebnisse dieser Neuberechnung sind bezogen auf den Nullpunkt Genua und in

Nach dem Frankreich-Feldzug lag hiernach die neue Triangulation. lediglich fiir die ostwirtige = 2 Teilen fiir Nord- und Siiditalien zusammengestellt in i

Hilfte Frankreichs, im wesentlichen also nur fiir den Raum zwischen dem Pariser Meridian und der belgi- 1. Elementi della rete geodetica fondamentale 2 Nord del parallelo di Roma, R. Commissione Geo-
schen, deutschen, schweizerischen und italiegischen Grenze vor. Im Westen Frankreichs stand nur die i dica Italiana, Firenze 1908, 3 '
li a-llte Triangul‘ation e Ingenieurgeographen e Verfﬁgung, g den. Aoforderungen der heutigen Kritg: » 2. Elementi della rete geodetica fondamentale a Sud del parallelo di Roma, R. Commissione Geo-
fiithrung an emn Vermessungswerk bei weitem nicht geniigen kann. Die deutsche Heeresvermessung mufte , s ! " 1 1919, (Vergleiche Beilage 11.)
daher in engster Fiihlungnahme mit dem franzésischen Institut Géographique National vordringlich detica Italiana, Firenze 1919. (Vergleiche Bei o gl
' fiir eine vollstindige Neubearbeitung der Trianguldtion I. O. westlich des Meyridians von Paris sorgen. \\ : Etwa um 1930 hat sich das IGM in Florenz entschlossen, die gesamte italienische Triangulation
Durch mehrere Besprechungen in Paris mit dem Direktor des I. G. N. wurde eine volle Gleichschaltung neu zu. bearbeiten. Hierbei wurde das Fundamentalnetz 1. O. in seiner Ausgleichung vom Jahre 1908
|l der Arbeiten des I. G: N: mit den Arbeiten tiir die deutsche Kriegsvermessung und Kartographie er- - ’ vollstindig beibehalten, *die Punkte in der Natur zum groflen Teil iiberpriift, wihrend die Netze
i reicht. Das/I. G. N. hat in der Folge alle ihm tibertragenen und genehmigten Arbeiten mit grofiter Um- IL. und III. O. vollstindig neu bearbeitet werden sollen. Die Netze L. O. fiir die ehem. &sterreichischen
sicht in denkbar kurzer Zeit und in der loyalsten Weise durchgefithrt. Durch weitere Besprechungen, Gebiete, nimlich - Siidtirol (Venezia' Tridentina) und in Krain (Venezia Giulia) wurden vollstindig
‘ zu denen auch General Perrier als Vertreter der Internationalen Union fiir Geodisie und Geophysik ) . neu bearbeitet und in das neue Netz L. O. eingerechnet. Dieses neue Fundanientaln¢tz wurde auf den
iy hinzugezogen “wurde, wurden auch die Arbeiten der Union in Einklang mit den laufenden Arbeiten Nullpunkt Rom (Monte Mario) bezogen und wird von den Italienern = daher als ,Fundamentalnetz .
des Chefs des Kriegskarten- und Vermessungswesens gebracht. Im Auftrage des Chefs des Kriegkarten- : ! bezogen auf Rom* bezeichnet. Dabei wurden die Koordinaten von Rom Monte Mario gegeniiber der,
I und Vermessungswesens wurden daher folgende Triangulationen I. Os vordringlich durchgefiihrt: Triangulation von Genua in der geogr. Linge und Breite und im Azimut geindert. Weiterhin wurde
i a) durch das franzésische Institut Géographique National . die gesamte Triangulation auch auf das Hayfordsche Ellipsoid umgerechnet. pas ital'i.eni.sche Funda-
I 1941 der Parallel Paris West bis St. Michel, : mentalnetz bedeckt das gesamte Festland und die italienischen Inseln und stellt ein vollstindig modernes
1 ~ 1942 der Parallel Rochefort im Gebiet des seinerzeit unbesetzten Frankreich, ; ! Hauptnetz dar. »
i 1942 der Parallel Toulouse; : » Infolge der natiirlichen geographischen Lage Italier‘, als der Briicke zwischen Siidosteuropa und
b) durch die deutsche Heeresvermessung Frankreich einerseits, zwischen dem europdischen Kontinent und Nordafrika andererseits, fillt dem
‘v‘{ 1942 der Parallel Paris West von St. Michel bis Brest, : + italienischen Fundamentalnetz eine ganz besondere Rolle zu. Zur Zusammenfassung der_.Triangulationen’
";’1 1942 der Parallel Rochefort im besetztén franzdsischen Gebiet. im Siiden und Siidosten Europasewurden folgende- Arbeiten vorgesehen:
;"‘ Diese Parallelketten wurden durch Basismessungen bei St. Michel; Brest, La Rochelle und Dax '
[

1. 'die Triangulationen Siidosteuropas durch eine Polygonausglelichung tiber Parallel- und "Meridi’an-
“ kreisketten ' zusammenzuschliefen und mit dem Reichsdreiecksnetz zu verbinden. Uber diese
Arbeit, die bereits abgeschlossen ist, berichtet anschliefend Dr'. Ledersteger;

it versteift. Die Berechnung der Parallelketten erfolgte im Anschluff an den Meridian von Paris, wobei
der Parallel Paris West in seiner ganzen Ausdehnung bis Brest mit Hilfe der alten franzésischen Beob-
achtungen I. O. des Meridians Bayeux mit dem Parallel Rochefort zu einer Schleife zusammengefafit

und ausgeglichen wurde. Der Parallel Toulouse wurde fiir sich ausgeglichen und durch - eine Kette © 2. das italtenische Fundamentalnetz mit den siidosteuropiiis‘chen Triangulationen und dem Reichs-
II. O. mit dem Parallel Rochefort verbund_en. : dreiecksnetz zu verbinden. Hierzu wirde, um einen einwandfreien Zusammenschluf} zwischen der.n

Zur Zeit werden die westlichen Parallelketten durch eine neue Meridiankette (Bordeaux—Bayeux) ; italienischen Fundamentalnetz und dem Reichsdreiecksne_tz zu eljreichen,. cirtte Vfarbindungstrl—
verbunden, die durch das Institut Géographique National bearbeitet wird. Die Hauptdreiecksketten angulation in den Hochalpen vereinbart. Fiir diese Verbmdung§tr1angu'1atlon ist c‘he Erkundung
wurden noch erginzt durch umfangreiche. Triangulationen IE bis IV. 0., die durch die deutsche Heeres- bereits abgeschlossen und die Bebauung und Beobachtung z. Z. in Arbeit. Durch die Beobachtung

ciner Dreieckskette entlang der dalmatinischen Kiiste durch das I. G. M. Florenz wurde die Verbin-

vermessung bearbeitet wurden.
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dupg mit def' Tr.iangulation,des chemaligen Jugoslawien hergestellt und die Verbindungstriangu-
lation iiber die mittlere Adria bei Pelegosa neu bearbeitet;

3. Beobac_htung un.d Berechnung der geoditischen Verbindung iiber die untere Adria zur Herstel-
lung einer Verbindung .mit dem griechischen Netz, die iiber dic griechischen Triangulationen bis
zum italienischen Dodekanes reicht; :

4. Neuausgleichung des albanischen Hauptnetzes und Einrechnung in das europiische Einheitsnetz;

5. das franzésische Dreiecksnetz lings einer gemeinsamen Naht an das deutsche und italienische Drei-
ecksnetz heranzufiihren; :

6. durch ‘eine Polygonausgleichung iiber die franzdsischen, spanischen, franzésisch-nordafrikanischen

Dreiecksketten und die italienischen Dreiecksketten iiber Sizilien, die Netze in Franzosisch Nord-
afrika mit den europiischen Dreiecksnetzen zu verbinden. \

.

Zur Vervollstindigung der nachstehenden Arbeit von Dr. Ledersteger wird noch kurz der bis--

herige Stand der einzelnen Landestriangulationen in den siidosteuropiischen Staaten aufgezeigt.

~ Fir den ganzen ehemaligen jugoslawischen Raum liegt ein einheitliches Netz I. O, vor, das durch
die Aneinanderreihung von Netzgruppen gebildet wurde und das im Anschluf} an die \Triangulierung
des ehemaligen Osterreichischen Militirgeographischen Instituts koordiniert wurde. Die noch  im
Jahre .1920 vorhandenen Liicken in Siidserbien und Bosnien wurden in den folgenden Jahren durch
Neutrlangulationen ausgefiillt. Die Messungen zur Verbindung des Netzes 1. Ordnung mit dem rumi-
nischen, bulgarischen und griechischen Netz wurden im Einvernehmen mit den beteiligten Staaten
d}lrchgefﬁhrt. Die zum Eismeer-Mittelmeer-Meridianbogen gehorige jugoslawische Kette von der Donau
b'IS. zur 'griechischen Grenze wurde unter Einbezichung der in ihrem Bereich liegenden sechs Basis-
linien bis 1930 gemessen. Der jugoslawische Anteil des Parallelkreisbogens in 450 Breite ist im Jahre 1931
begonnen und 1938 fertiggestellt worden. Die Untersuchungen und Rechenergebnisse fiir diese
beiden Gradmessungsarbeiten einschlieRlich der Resultate fiir die astronomischen Beobachtungen sind
verdffentlicht worden. (Vergleiche Beilage 12.)

In Al!)anien wurde 1930 eine Triangulation begonnen, die urspriinglicﬁ nur als Grundlage fiir die
topographische Neuaufnahme des Landes diente. Die Beobachtungen erster Ordnung waren bereits im

Jahre 1932 beendet. Anschliefend wurde das Triangulierungsnetz bis in die vierte Ordnung gemessen

und mit. den Triangulierungen der Nachbarstaaten verbunden. Eine Basis wurde im Juni 1932 bei Fusha
¢’Dukatit (Nihe von Valona) gemessen. :

In Bulgarien wurde nach dem Weltkriege ein neues Dreiccksnetz géschaffen, auf welchem die

neuen bulgarischen Kartenwerke 1:25000, 1:50 000 und 1 100000 beruhen. Das Netz geniigt allen
ingenieurtechnischen Anforderungen. Das Gebiet Bulgariens nach dem Jahre 1918 wurde mit einem
dichten Triangulationsnetz von Punkten I, I und IIL Ordnung bedeckt. Die Entfernungen zwischen
den Punkten I. Ordnung betragen etwa 40 bis 60 km, zwischen II. Ordnung etwa 15 bis 30 km  und
III. Ordnung 4 bis 6 km, so 'daf} auf alle 16 bis 36.gkm etwa ein Punkt entfillt. Gemessen wurden dic
vier Basislinien bei Sofia, Jambol, Lom und Russe: Die Berechnung und Ausgleichung der Purkte
I. Ordnung wurden nach der Methode von Boltz ausgefiihrt. (Vergleiche Beilage 13.)

In Griechenland wurde eine Neutriangulagion im Jahre 1889 vom Militirgeographischen Institut
Athen unter Leitung des dsterreichischen Oberst Hartl begonnen. Sie setzt sich aus mehreren  Teil-
netzen -zusammen:

1. dem’ Netz von 1889 bis 1912 (Griechenland vor'1912), ’

2. dem Netz von 1913 bis 1926 (Thrazien, Mazedonien, Epirus, Agiische Inseln),

3. dem Netz von 1927 bis 1930 (Meridianbogenkette).
Hierzu kommen noch die trigonometrischen Netze der Stidte Athen und Pirius (bearbeitet 1925) und
Punkteinschaltungen neueren Datums. ] :

. Das in den Jahren 1889 bis 1912 beobachtete Netz umfafite das alte Griechenland vor dem Balkan-
kmege.. Man verzichtete damals auf eine strenge Ausgleichung und beschrinkte sich auf eine empirische
Ausglemhsmethoéc nach Angabe des Mil.-Geogr. Instituts Wien. 1913 bis 1926 wurde das vorhandene

Dreicc.ksnetz von 1889 bis 1912 iiber die neu gewonnenen Gebiete Thrazien, Mazedonien, Epirus
und die Agiischen Inseln erweitert. Die Ausgleichung geschah nicht in einem Guf, sondern wurde

\
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abschnittswejse in einzelnen Polygongruppen durchgefiihrt. Die Triangulation der Agiischen Inseln
bis nach Kleinasien wurde nicht im Anschlu an die an sich neuere Triangulation Mazedoniens und
Thraziens von Norden her, sofdern ebenfalls im Anschlu8 an das alte Netz von 1889 bis 1912 in west-
ostwirtiger Richtung durchgefithrt. 1927 bis 1930 wurden zur Bestimmung des Eismeer-Meridians
Messungen der *im griechischen Abschnitt liegenden Dreieckskette vorgenommen. Die Messungen
wurden auf den vorhandenen Dreieckspunkten unter Bildung neuer Dreiecke ausgefiihrt, wobei
simtliche Diagonalen mitbeobachtet wurden. Die trigonometrischen Messungen waren bis zum Jahre
1930 im wesentlichen abgeschlossen. Nach 1930 wurden noch die Messungen zur Bestimniung der drei
auf Kreta liegenden Punkte der Kette ausgefithrt. Die Berechnungsarbeiten ‘wurden vom Mil.-Geogr.
Institut Athen bis zur Bestimmung vorliufiger Koordinaten durchgefiihrt. Es war geplant, nach der .
Bestimmung der Punkte der Meridianbogenkette das ganze griechische Dreiecksnetz unter Beriicksichti-
gung simtlicher Basismessungen neu auszugleichen. Diese Arbeiten wurden durch den jetzigen Krieg
unterbrochen. (Vergleiche Beilage 14.) ,

Das ungarische Gebrauchsnetz beruht auf alten Triangulationen des Mil.-Geogr. Instituts Wien
und des ungarischen Finanzministeriums, die etwa zwischen 1860 und 1890 durchgefiihrt wurden.
Durch das ungarische Finanzministerium wurde 1925 eine vollstindige Neubearbeitung der Dreiecks-
netze angeordnet, die zur Zeit noch in Arbeit ist. (Vergleiche Beilage 15.)

Die Triangulation I. O. in Ruminien wird z. Z. vollstindig neubearbeitet. Sie besteht aus 3 Meri-
dianketten und 3 Parallelketten: .

Mittlere Meridiankette (Bukarest), ;

Ostliche Meridiankette,

Westliche Meridiankette,

Parallelkette Donau (Siiden),

Parallelkette Sf. Gheorghe (Mitte),

Parallelkette Roman (Norden). ;

Die mittlere Meridiankette Bukarest dient als Hauptachse des ganzen Systems-und wird fiir sich
allein ausgeglichen.” Die Parallelkreisketten werden dann auf den Hauptmeridian aufgepfropft und an
den Enden durch die Ost- und Westmeridiankette zusammengefafit. (Vergleiche Beilage 16.)

Im iibrigen darf wegen der Einzelheiten der Triangulationen in Siidosteuropa auf die beiliegenden

Netzbilder Bezug genommen werden.

.

V. Vorschlag fiir eine wissenschaftliche Uberarbeitung der europiischen Triangulationen’

Das behelfsmifige einheitliche europiische Triangulationssystem bildet die Grundlage fiir die
deutschen Heereskarten und fiir die Triangulationen der deutschen Kriegsvermessung. Die Original-
karten der europdischen Linder und die einzelnen Landesvermessungswerke bleiben davon unberiihrt.
Damit bleiben auch die technischen und wissenschaftlichen Krifte der verbiindeten und befreundeten
Linder ungebunden; sie werden aber durch die Arbeiten der deutschen Kriegsvermessung auf die
gemeinsamen europiischen geoditischen und kartographischen Fragen hingewiesen und zur gleichberech-
tigten Mitarbeit bei der Losung dieser Fragen eingeladen. Wihrend sich nun abe; die Kriegsvermessung
mit behelfsmifligen Lsungen infolge der Dringlichkeit "der Tagesforderungen begniigen mufl und tat-
schlich mit Riicksicht auf die erforderliche Genauigkeit auch ohne Schaden begniigen kann, verlangen _
die Ingenieurtechnik und die wissenschaftliche Erforschung unseres Kontinents, insbesondere die Bestim-
mung von Lotabweichungen zur Ermittlung der Gestalt, Grofle und Lage eines passenden Referenz-
ellipsoids, eine wissenschaftliche und technische Uberarbeitung der europiischen Vermessungsergebnisse.

Auch diese wissenschaftliche Bearbeitung wird zunichst bewuft von der allgemeinen Landesver-
messung herausgenommen, damit die Forschungsarbeit ohne alle Hemmungen und losgelést von. den
vorliegenden Landesvermessungswerken durchgefiihrt werden kann. Die Mittel fiir diese Arbeiten miissen
gesondert bereitgestellt und die Durchfithrung der Arbeiten muf} der persdnlichen Initiative der Wissen-
schaftler und der wissenschaftlichen Institute iiberlassen werden. Aufgabe der Vermessungsdienststellen
ist es aber, das fiir die Berechnungen und Untersuchungen erforderliche Beobachtungsmaterial bereit-
zustellen und die fiir die wissenschaftlichen Untersuchungen und fiir die Netzzusammenschliisse etwa
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die Beobachtungsergebnisse hierzu zusammenzustellen.

o4

n9ch erforderlichen Beobachtungen und Berechnungen mit ihren laufenden praktischen. Arbeiten in
Einklang zu bringen und damit ihre rechtzeitige Durchfithrung sicherzustellen. Die Wissehschaftler
miissen ‘sich'bei ihren Arbeiten von vornherein dariiber klar sein, daf ihre Arbeitsergebnisse, selbst dann
wenn sie eindeutige wissenschaftliche und technische Entwicklungsfortschritte bedeuten, in die Praxi';

der Landesaufnahme nur allmihlich und nach sorgfiltigster Priifung ihrer Wirtschaftlichkeit und unter

Beriicksichtigung des gesamten Landesvermessungswerks .iibernommen werden konnen. Dabei ist jede

sprunghafte Anderung, jedes grundsitzliches ,,von vorne anfangen“ zu vermeiden und ‘eine ruhige,
& . A -4 . \

organlthe Entwicklung, selbst wenn sich diese iiber ein oder mehrere Jahrzehnte hinziehen sollte,

vorzuziehen. : ‘ :

: Fii_r die wissenschafgliche Uberarbeitung der europiischen Triangulationen wird unter besonderem
Hinweis auf die nachfolgenden Ausfithrungen von Dr. Ledersteger folgender Vorschlag zur Diskussion
gestellt: - :

Aus den. bestehenden Landestriangulationen wird in engster Anlehnung an die europiischen Grad-
messungsarbeiten ein Polygonnetz aus Drejecksketten herausgeldst, die im wesentlichen den Meridianen
und Breitenkreisen folgen. Die Dreiecksketten sind so auszuwihlen, dafl

1. da's europiische Festland ziemlich symmietrisch bedeckt und in etwa gleich grofle Polygone unter-
teilt wird; ; :

2. d.ie Knotenstellen, in denen sich Meridian- u.nd Jarallelkreisketten schneiden, nach Moglichkeit
die Ausgangspunkte der Landestriangulationen samt den zugehdrigen Grundlinien und Laplaceschen
Punkten umfassen; e

3 dieTria'ngulationen in Fennoskandien, England, Spanien, Portugal und Italien und iiber das Mittel-
meer hinweg auch die nordafrikanischen Triangulationen mit dem europiischen Kernland fest ver-
bunden werden kénnen. :

Hiernach sind in das Polygonnetz einzubeziehen:

1. der westeuropdische Meridian mit dem englischen, franzdsischen, spanischen und nordafrikanischen
Anteil; :

2. der Stra‘ﬁt.)urger Meridian, der etwa iiber Turin und Bern fithrt und das Mittelmeer mit der Nord-
see verbindet;

3. der mitteleuropiische Meridian, der als Kernstiick den Meridianbogen *'Groflenhain — Krems-
munster — Pola enthilt und nach Norden liber LBcrlin bis zur Ostsee erweitert werden kann; -

4, derv-Eismeer—Mittclmeermeridian;
5. der Meridian Pulkowo—Nikolajew.
Diese Meridiane sind durch folgende Parallelkreisketten zu verbinden:
1, Lingengradmessung in 52° nérdl. Breite iiber London, Berlin, Warschau;

2 Lipgengradmessung in 480 nordl. Breite iiber Brest, Paris, Straflburg, Miinchen, Kremsmiinster
Wien, Budapest, Roman bis Nikolajew; ,

3. Léipgengr.admessung in 45% n6rdl. Breite iiber Toulouse, Avignon, Genua, Pola einschl. des neuebn
Jugoslawischen Parallels, der bis zum Schwarzen Meer zu verlingern ist.

K An dieses Kernpolygonnetz sind in geeigneter Weise' noch anzuschlieBen im Norden der Ostsee-
ring, im Siidwesten die spanisch-portugiesischen Hauptdreiecksketten, im Siiden eine aus der jtalie-
nischen Fundamcntaltriangulation auszuwihlende Hauptdreieckskette, die-mit den franzosisch-nord-
afrikanischen Dreiecksketten iiber Sizilien zum westlichen Mittelmeerpolygon und iiber die mittlere
und untere Adria mit Hilfe von’ jugoslawisch-griechischen Verbindungsketten mit dem Eismeer-Mittel-
rr'lecrmerxdlan zusammengeschlossen wird.  Weiterhin ist noch anzustreben eine Verbindung des Meri-
dians Pulkowo'— Nikolajew mit dem groflen afrikanischen Meridianbogen Kapstadt — Kairo iiber die
Westkiiste des Schwarzen Meeres, den Meridian von Ankara und die Ostkiiste des Mittelmeeres. Die
Dreieckske.tten iber Kreta und den Dodekanes ermoglichen noch die Verbindung des Eismeer—Mitt‘el-
meermeridians mit dem Meridian von Ankara und die italienisch-nordafrikanischen Ketten ermoglichen

zusammen mit den nordigyptischen Ketten den Schluf des Polygons um das &stliche Mittelmeer.
Im einzelnen sind diese Dreiecksketten von den verschiedenen Lindern selbst auszuwihlen und
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Fiir die Ausgleichung des Polygonnetzes liegen verschiedene Verfahren zur Ausgleichung astro-
nomisch-geoditischer Netze vor, die durch den Chef des deutschen Kriegs-Karten- und Vermessungs-
wesens, soweit sie in Amerika und in Sowjetrufland ausgearbeitet wurden, durch Ubersetzung - der
Originalschriften der Wissenschaft zuginglich' gemacht wurden. Hier sind vor allem zu nennen die
Methode zur Ausgleichung grofler Dreiecksnetze von O. Eggert, die Bowie-Methode, die Methode
von Krassowsky und Erginzungsvorschlige von Urmajew und Dr. Ledersteger. Vergleiche hierzu:

O. Eggert: ,,Uber die Ausgleichung grofier Dreiecksnetze, Verhandlungen der neunten’ Tagung
der Baltischen Geoditischen Komission, Helsinki 1937, S. 114—119. '

O. S. Adams: . The Bowie-Method of triangulation adjustement as applied to the first-order net
in the western part of the United Staates®, deutsche Ubersetzung in Mitteilungen des Chefs des

Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, 1943, Heft 7, S. 24—49.

F.N. Krassowsky: ,Methoden zur Ausgleichung der Triangulation I. O. in der UdSSR*, deutsche
Ubgrsetzung in den Misteilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, 1942,

Heft 3, S. 3—74.

N. A. UrmajeW: »Verfahren zur Ausgleichung der Triangulation I. O.%, deutsche Ubersetzung in
den Mitteilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, erscheint demnichst.

K. Ledersteger: ,,Die absolute astronomische Orientierung der G'rofiraurntfiangulatiohen“, Mit-
teilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, 1943, Heft 7, S, 8—22.

Endlich ist hier noch auf die grundlegende Arbeit von F. R. Helmert iiber die Ausgleichung astro-
nomisch-geoditischer Netze in Lotabweichungen, Heft 1, Veréffentlichungen des Kgl. Preul. Geo-
ddtischen Instituts, Berlin 1886, hinzuweisen.’ s

Zur Ausgleichung grofer Dreiecksnetze schligt O. Eggert ebenfalls eine Polygonausgleichung eines
Systems, von Dreiecksketten vor. Um die Ausgleichung trotz weitgehender Vereinfachung streng ge- -
stalten zu konnen, wird jede Dreieckskette durch eine die Endpunkte verbindende geoditische Linie
ersetzt, deren Azimute durch die Winkel vermittelt werden, die sie mit den beiden Endseiten der Kette
einschliet. An Stelle der n-Beobachtungen jeder Kette treten also je drei fingierte Beobachtungen,
deren Verbesserungen die urspriinglichen Verbesserungen vollstindig ersetzen, wenn ihre Koeffizientén
aus den urspriinglichen Gewichtskoeffizienten nach einem elegant entwickelten Verfahren ermittelt
werden. Der grofle Vorteil besteht in einer weitgehenden Verminderung der Zahl der Verbesserungen,
wobei simtliche neuen Verbesserungen das Gewicht 1 erhalten.

Bei der Bowie-Methode handelt es sich um ein Verfahren zur Ausgleichung eines ausgedehn-

- ten Dreiecksnetzes, das aus langgestreckten Dreiecksketten gebildet wird, die das Gebiet in mehr oder

weniger regelmifliger Form durchschneiden, in Knotefipunkten zusammenlaufen und so Polygone
bilden, die durch ‘nachgeordnete Fiillnetze iiberdeckt werden. Zur Ausgleichung des Gesamtnetzes

{ wurden an den Kreuzungsstellen der Dreiecksketten besondere Knotennetze aus ‘den Dreiecksketten

herausgelost und die restlichen Kettenabschnitte als einzelne Netzelemerte (Verbindungsketten) be-
trachtet. Hiernaeh sind bei der Ausgleichung folgende Abschnitte zu unterscheiden:

1. die Ausgleichung, Mafistabsbestimmung und Orientierung der Knotenne'tze;

die vorliufige Ausgleichung der Verbindungsketten; ; r
die vorliufige Koordinierung der Hauptnetzpunkte;

die Polygonausgleichung zur endgiiltigen Lagebestimmung der Knotenpunkteg
die endgiiltige Ausgleichung der Verbindungsketten;

die endgiiltige Koordinierung der Hauptnetzpunkte.

Die Methode von Krassowsky ist aus der Helmertschen Methode zur Ausgleichung
astronomisch-geoditischer Netze hervorgegangen. Sie unterscheidet sich hieryon in zwei wesentlichen -
Punkten. Der erste dieser Punkte besteht darin, daf fiir die Berechnung der einzelnen Kettenabschnitte
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Basisnetzen neber? den geometrischen Bedingungen auch die La-
placesche Bedingung zwischen dem Anfangs- und Endpunkt des Teilstiickes herangezogen witd., Da-
durch wird die Zuverlissigkeit jener Elemente, die in die astronomisch-geoditische Ausgleichung als
unmittelbare Beobachtungen eingefiihrt werden, nimlich die die Ketten ersetzenden geoditischen
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Linien und ihre beiden Azimute, gesteigert. Die Absolutglieder in den spateren Laplaceschen

Gleichungen werden dadurch nahezu Null. Nehmen wir nun an, dafl die Frage der Referenzfliche
und der Ausgangsdaten geklirt jst, so lifit sich die erste Rechenstufe-als Bestimmung der gleichsam |, be-
obachteten Lingen der geoditischen Linien zwischen den aufeinanderfolgenden Laplaceschen Punkten
und ihrer ebenfalls gleichsam »beobachteten astronomischen Azimute charakterisieren. ‘Die dabei auf-
tretende Azimutbedingung hat denselben Sinn wie das Laplacesche Azimut bei Bowie. Es liefert eine
zu den geometrischen Bedingungen hinzutretende Bedingung fiir die Verbesserungen der Dreieckswinkel.
Sind diese erhalten, so liefert die neyerliche Pugcl:lrechnung der Kette die Linge der geoditischen Linie

zwischen den beiden Ausgangsseiten und der geoditischen Linie, die zu den beobachtetep astro-
nomischen 'Azimuten addiert, die astronomischen Azimute der geoditischen Linien liefern.

" Das zweite wesentliche Unterscheidungsmerkmal der Kfassowsky- von der Helmert-Methode be-
steht darin, daf} Krassowsky sogenannte allgemeine Ausdriicke tir die Laplaceschen Bedingungen auf-
stellt, die den langwierigen zahlenmiRigen Ubergang von den erweiterten Laplaceschen Gleichungen
ersparen. Es kénnen also die Bedingungsgleichungen fiir jedes beliebige Polygon sofort ausgeschrieben
werden. i :

Die Aufstellung der Bedingungsgleichungen  wird in einer zweiten Rechenstufe durchgefiihrt. Da-
bei werden Polygone' von je vier Ecken gebildet. Liegt dabei zwischen zwei Ecken ein weiterer Laplace-
scher Punkt, so. mufl noch durch. die strenge Auflosung eines sphirischen Dreiecks der Ubergang zu der
die Ecken verbindenden geoditischen Linie geschaffen werden, Ausgehend von den geoditischen
Werten ¢, A, o eines Eckpunktes werden mit den in der ersten Stufe erhaltenen Seiten und Winkeln,
die die Differenzen der astronomischen Azimute darstellen, der Reihe nach die geoditischen Koordi-
naten aller Punkte gebildet. Man erhilt so den koordinatenmifigen Polygonwiderspruch im Punkte i,
Nunmehr werden die Bedingungsglei’chuhgen fiir den Polygonschlufl aufgestellt. Hinzu treten noch
die (L — 1) Laplaceschen Gleichungen, wobei L die Zahl der Laplaceschen Punkte im Polygon. ist.

In einer dritten Rechenstufe erfolgt dann die endgiiltige Koordinierung. Bringt man die Verbesse-
rungen der Seiten und Azimute an, so kann man, ausgehend vom Fundamentalpunkt, die endgiiltigen
Koordinaten berechnen. :

Bei der Methode von Krassowsky wird die Bestimmung der geoditischen Ausgangsdaten getrennt
von der Ausgleichung der Triangulation behandelt. Die Ausgleichung wird dabei nach bedingten Beob-
achtungen durchgefithrt. Da bei einer zunehmenden - Zahl von Polygonen die Auflésung der Be-
dingungsgleichungen sehr miihsam wird, hat N. A. Urmajew ein entsprechendes Verfahren nach
vermittelnden Beobachtungen entwickelt. Dabej werden wie bei Krassowsky die Lingen der geo-

ditischen Linien, die benachbarte Laplacesche Punkte verbinden, die von diesen Linien mit den Aus-

gangsseiten gebildeten, Winkel B und die astronomisch bestimmten Lingen und Azimute als unmitte]-
bar gemessene Grofen behandelt. Als Unbekannte, die als Funktionen der beobachteten Grofen er-
scheifien, wird ein System von geoditischen Koordinaten gewihlt, durch die die Lingen und Azimute

Orientierungswinkel als weitere Unbekannte, um die zunichst willkiirlich angenommene Lage der Aus-
gangsseiten zu bestimmen. Damit ist die ganze Triangulation geometrisch bestimmt. Der Orientierungs-
winkel ist fiir allesWinkel B im betreffenden Laplaceschen Punkt gemeinsam. Diese Winkel werden
daher im betreffenden Laplaceschen Punkt als gemessene Richtungen behandelt, so daf als Unbekannte
die geoditischen Kogrdinaten derjenigen Polygonpunkte auftreten, in denen astronomische Lingen-
und Azimutbestimmungen erfolgten und weiter noch die Orientierung der Ausgangsseiten der Tri-
angulatlon. 2 ’

Zur absoluten astronomischen Orientierung der Grofiraumtriangulation schligt Dr. Ledersteger
folgendes vor:

Um eine moglichst absolute astronomische Orientierung in allen Teilen eines groflen Netzkom-
plexes verbiirgen zu kénnen, mufl man gegeniiber den iiblichen Niherungsverfahren - im wesentlichen
noch folgende drei Gesichtspunkte beachten: ;

1. Es ist die Kenntnis und Beriicksichtigung einer guten Anniherung fiir die absolute Lotabweichung im
Fundamentalpunkt erforderlich.
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2. Man darf die Fehler der astronomischen Beobachtungen nicht bedingungsl()s vernachlissigen.

3. Man muf bei der schrittweisen Uberpriifung der Orientierung durch die Laplaceschen Azimute eine
moglichst enge Anschmiegung an das Geoid anstreben, wobei durch weitgehende Glittung dem

Einflufl lokaler Verbiegungen vorzubeugen ist.

Fiir die Herleitung der absoluten Lotabweichung im Ausgangspunkt geniigt ein einfaches Nihe-

. rungsverfahren, bei dem die Verschiebung und Verdrehung des Netzes in diesem Punkt bei rein

sphirischer Berechnupg der Koeffizienten in den Helmertschen Dﬂifferentialgleichun'gen sO besFimmt
werden, daf ‘eine moglichst enge Anschmiegung der geoditischen Endwerte an die a\.st.ronomlsch'en
Beobachtungen erreicht wird. Hierzu wird die Verschiebung dg, 'und dlo aus der Mlmmu.m.sbedm-
gung fiir die Quadratsumme der restlichen Lotabweichungen und .dle Ve{drehung aus der Minimums-
bedingung fiir die Quadratsumme der restlichen Laplaceschen \W%derspruche abgeleitet. D_er K'c‘:rn—
punkt dieser getrennten Bestimmung liegt darin, daf fiir die Ableitung von dly und da, keme‘ Riick-
sicht auf den durch die Lotabweichungskomponente 1 gegebenen Zusammenhang genommen ist.

Ein weiterer wichtiger Punkt ergibt sich daraus; dafl man oft aus prakt.ischen Griinden 'diF Aus-
gangskoordinaten ¢o und k¢ trotz der Kenntnis eines N'alhcr}mgswertes fir die ab.s.olulte L.otabwelchung
im Ausgangspunkt beibehalten will. In diesem Falle lalc sich dank de'r U.nabhanglgkelt des berech-
neten Netzes von dem absoluten Wert der Ausgangslinge eine bessere Orientierung CI:ZIC]CH, wenn man
der Vernachlissigung der Grofle dho durch ein Zusatzglied in d‘en Laplaceschen .Az1muten Rechn_ung
trigt. Man erhidlt dann systematische Laplacesche Widersprﬁcbe im Betrage dl sin Py, Was aber einer
systematischen Netzverschwenkung entschieden vorzuziehen ist.

Der Grundgedanke der Verwendung der Laplacéschen Azimute besteht dar-in, daf} die Laplacesc}aen
Widerspriiche vollstindig aus den Winkeliibertragungsfehlern ~des geometrischen Netzes erklirt
werden. Dies hat drei Nachteile:

1. Man erhilt auf diese Weise eine blof relative Orientierung, zumal hierbei meist auf die absolute

Lotabweichung im Ausgangspunkt keine Riicksicht genommen wird.

2. Es werden bei der iiblichen Verwendung der Laplaceschen Azimute aufer den astronom{schen
Beobachtungsfehlern auch jene Einfliisse unterdriickt, die aus systematischen Unterschieden zwischen

Referenzfliche und Geoid folgen kénnen. ‘
3. Es bleibt gewissermaflen dem Ausgangspunkt eine Vorrangstellung erhal'ten, obwohl eine Reihe
gleichberechtigter Laplacescher Punkte vorhanden ist.

Um diesen Mingeln abzuhelfen, ohne die Arbeit zu komplizieren, wird vorgeschlagen, daff man der

Reihe nach jeden Laplaceschen Punkt gleichsam als Triangulierungshauptpunkt behandelt und die Lot-

abweichungen daselbst jeweils aus zwei zueinander senkrechten Geoidschnitten nach dem oben erwihn-

ten Niherungsverfahren bestimmyt.

Uberdies machen sich etwaige grofere Fehler in den astronomischen Messungen der' einze!nen
Punkte in einem’ systematischen Verhalten in den beiden Schnitten bemerkbar, wenn man (.i'ne relativen
Lotabweichungen in Azimut und Linge miteinander vergleicht. Ferner deckt die Gegeniiberstellung
der Lingenwerte desselben Punketes, die sich einmal ‘nach dem Bowieschen Verfahren, das andere M'al aus
den zwei senkrechten Geoidschnitten ‘efgeben, lokale Einfliisse auf, die durch die angewandte Glattun'g
nicht geniigend beseitigt sind. In allen iibrigen Punkten schliefit sich’ das Verfahren eng an die
Bowiesche Methode an.

Die bei der Ausgleichung des europiischen Polygonnetzes endgiiltig anzux.?vende_nde Met.hode mufd
einer spiteren Entscheidung vorbehalten bleiben und wird einer eingehenden Dl;kuSSlon anheimgestellt.

Wenn einmal alle bei einer solchen Grofausgleichung auftretenden wissensc.haftlichen ; Fragen
gelost und die Ausgleichsrechnungen und Neukoordinierungen abgeschlossen sind, b}mbt es den einzelnen
Landesaufnahmen {iiberlassen, ihre Landestriangulationen und Gebrauchsnetze in das grundlegende

X

; G, ns : ,
Polygonnetz in geeigneter Weise einzurechnen sowie ihre Kartenwerke entsprechend umzuformen.

Diese Aufgabe ist gewaltig, aber — und das lehrt uns die jetzige deutsche Kartenriistung und das so-
wjetische Beispiel — in absehbarer Zeit durchaus méglich.
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. VI. Schluf.

Die Arbeiten der Landesvermessung im neuen Europa bedingen einen gewaltigen Einsatz an Per-
sonal und'eine weitgehende Umstellung der Arbeitsmethoden auf die Grofiraumvermessung. Wihrend
bisher bei einer ‘unertriglichen Zersplitterung der Schwerpunkt der europiischen Vermessungsarbeit in
der Herstellung grofimafistiblicher Karten bis herunter zum Mafstab, 1 5000 und in einer gleich-
mifligen Verdichtung des Festpunktfeldes lag, wird man sich kiinftig mit allen Kriften auf eine Verein-
heitlichung konzentrieren miissen, wobei man sich. in groflen Riumen mit Karten 1:50000 und
1:200000 begniigen' muf}. Dabei kann das Festpunktfeld nur in besonderen Gebieten mit grofler wirt-
schaftlicher oder militirischer Bedeutung gleichmifig ‘verdichtet werden. Die bisherigen Genauigkeits-
anforderungen in den Folgenetzen miissen wesentlich zuriickgestuft werden.  Die Weite des zu be-
arbeitenden Raumes verlangt in der Kleinvermessung die Anwendung von Niherungsmethoden und
den Einsatz aller mechanischen Hilfsmittel. Dariiber hinaus miissen viele Verfahren, die frither nur
fiir Erdmessungszwecke und wissenschaftliche Untersuchungen angewendet wurden, kiinftig vielfach
auch bei rein praktischen Arbeiten Anwendung finden. Mit Riicksicht auf die kommenden Arbeitcn
mufl schon jetzt in der Ausbildung des vermessungstechnischen ' Nachwuchses und "der Kartographen
cine tiefgreifende Umstellung stattfinden. Die kommenden Aufgaben verlangen einerseits eine weit-
gehende Schematisierung der Arbeiten, eine Spezialisierung der Beobachter, Rechner, Zeichner, Repro-
duktionstechniker usw., eine Normung der Instrumente und Maschinen und andererseits eine vertiefte
Ausbildung der leitenden Ingenieure, wobei besonderer Nachdruck auf Erdmessung, Landesvermessung
einschliefllich astronomischer Ortsbestimmung, auf Photogrammetrie, fliichtige Aufnahmen, Karten-
kunde, Kartenprojektionen und Reproduktionstechnik zu legen ist.

Auf diesen Gebieten ist schon jetzt durch dds Kriegsvermessungswesen eine grofle Vorarbeit ge-
leistet worden. Die Kriegsvermessung hat eine Reihe von Vermessungsfachleuten vor Aufgaben ge-

stelle, die die Grofe und die Art 'der kiinftigen Arbeiten zeigen und deren Losungen ein grofles Maf}

an geoditischem Verstindnis und Entschluflfreudigkeit sowie griindliche wissenschaftliche und prak-
tische Kenntnisse erfordern. So sind z. B. Transformationen ganzer Dreiecksnetze, die Einrechnung von

. Gitternetzen in Karten anderer Projektionen, die Umrechnung von Dreiecksnetzen auf verschiedenc

Ellipsoide, die Ausgleichung von Dreiecksnetzen 1. Q., die Anwendung der Helmertschen Methode zuy
Ausgleichung astronomisch-geoditischer Netze, die Winkelmessung I. O., Basismessungen, Luftbild-
messung und Auswertung, Aerotriangulation, Kartenneuherstellung und Reproduktion, wichtige Auf-
gaben der deutschen Heeresvermessung geworden. A : *

Die groflen geoditischen und kartographischen Arbeiten im neuen Europa konnen nur dann in ab-
schbarer Zeit erfolgreich zum Abschluf gebracht werden, wenn sich das zivile und militirische Ver-
messungswesen ‘und die geoditische Wissenschaft aller europiischen Linder ungehemmt von Ressort-
schwierigkeiten und politischen Vorbehalten unter éiner gemeinsamen Leitung zusammenfinden und
gemeinsam ‘an die Arbeit gehen.

Literaturnachweis:

In der vorliegenden Arbeit wurden bei den allgemeinen Definitionen und bei den Hinweisen auf-den Aufbau und die

Neuordnung des deutschen Vermessungswesens teilweise Gedanken aus den richtungsweisenden- Aufsitzen und Vortrigen '

von Ministerialdirigent A. Pfitzer benutzt, die im Zuge der Neuordnung des deutschen Vermessungswesens in der deutschen
»Zeitschrift fir Vermessungswesen und in den ,,Nachrich tén aus dem Reichsvermessuhgsdienst (Mitteilungen,des Reichs-
amts fiir Landesaufnahme) veroffentlicht wurden. Bei der Darstellung ®es Standes der europdischen Triangulationen
wurden die amtlichen Veroffentlichungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens insbesondere die Plan-
hefte und der Aufsatz von Generalleutnant Hemmerich | Die Kartenriistung der Feindstaaten fiir den jetzigen Krieg*
verwendet. Neben den im' Text unmittelbar ‘angegebenen Quellenschriften ist noch hinzuweisen auf E. Gigas ,,Das Reichs-
dreiecksnetz*, Veréffentlichung‘ des Reichsamts fiir Landesaufnahme, Trig.-Abt., Berlin 1943. Die Beilage ,,Ubersicht ‘iiber
das Reichsdreiecksnetz wurde vom Reichsamt fiir Landesaufnahme in freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt. Die
iibrigen Beilagen sind den Planheften entnommen. Herrn Oberregierungsrat Levasseur vom Reichsamt fiir Landesauf-
nahme und Herrn Dr. Ledersteger danke ich fiir einen Beitrag iiber den Stand des Reichsdreiecksnetzes bzw. fiir eine
kurze Zusammenfassung des Verfahrens von Krassowsky und des Vorschlags zur absoluten astronomischen Orientierung der

Grofiraumtriangulationen.
-
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" Die Grundlagen fiir den' ZusammenschluB
der siidosteuropédischen Landestriangulationen
g Von Wachtmeister Dr. Ka-rl! Ledersteger

§ 1. Die Leitgedanken fiir die provisorische L3sung

. Die Erfahrungen der bisherigen Feldziige haben. immer dringender das Bediirfnis nach einerq einh.cit-\
lichen System des Deutschen Heeresgitters fiir den gesamteuropiischen Raum geweckt. In der Tat bringt

der fortwihrende Wechsel des Gitters und die Umstellung auf fremde Kartenwerke fiir den Sol-

daten, fiir den die Karte nur ein Teil seiner Riistung ist, offensichtliche Nachteile. Aber auch ver-
schiedene Systeme des Deutschen Heeresgitters, die auf den verschiedenen Triangulationfhauptpt.mkten
der einzelnen Staaten fuflen, wiirden trotz der einheitlichen Projektion noch rccht_ unliebsam ' in Er-
scheinung treten. Wenn auch der hohe kulturelle Wert einer grofiziigigen Verc?iﬁheitlichung der euro-
piischen Vermessungsgrundlagen auflerhalb jeder Diskussion steht, so kanr} die -Heeres.vermcssu-mg an
dicse Aufgabe nicht nach friedensmifligen Grundsitzen herantreten.. Fiir sie bleiben vielmehr immer
die Notwendigkeiten des Krieges richtungsweisend. Die gegenwirtige Lage erfordert nun vor allem einen
moglichst raschen Zusammenschlufl der sidosteuropdischen Landesnetze und es muff daher in der Wahl
der Methoden der Gedanke leitend bleiben, alle Vereinfachungen auszuniitzen, die noch zu tragbaren
Ergébnissen fithren. Selbstverstindlich wire es am einfachsten; das gegenwirtig so beliebte .Helmel:tsche
Verfahren fiir den schrittweisen Anschluff der verschiedenen Fundamentalnetze an_das Relchsdreleck§-
netz heranzuzichen. Aber ganz abgesehen davon, daf fiir die Anwendung dieser Methode vielfach die
verbindenden Triangulationen zwischen-den benachbarten Staaten fehlen,-beweist schon de?' Zu-
sammenschlufl der deutschen Teilnetze, dafl dieses Verfahren Mafistabsverzerrungen und Fehlorientie-
rungen zur Folge haben kann, die es ratsam erscheinen  lassen, den Zusammenschluf§ gro.ﬁcr Netz-
komplexe nicht auf Grund der einfachen Minimumbedingung fiir die Quadratsumme der restlichen Klaf-
fungen vorzunehmen. ; .

Wir miissen uns daher vorerst Klarheit verschaffen iiber die leitenden Prinzipien fiir eine erfqlg—
versprechende Losung dieser groflen Aufgabe. Fiir die geoditische vErschl%efSu.ng grofier R'aiu'me hat sich
in jingster Zeit in harmonischer Synthese von Wissenschaft und Praxis die ;Scha'ff'ung cines tragen-
den Rahmens von Meridian- und Parallelkreisketten als idealste Losung herauskristallisiert. Bei der An-
wendung einer derarfigen Polygonalausgleichung; fiir' die Vereinigung simtlicher europﬁischer Ne'tze
liegt es natiirlich duflerst nahe, von den bestehenden Gradmessungsarbeiten auszugehen. - Als solche sind
zu nennen: : . . Sl

Der westeuropiische Meridianbogen, der sichvon den Shetland-Inseln bis nach’Algerien erstreckt
und London mit Paris verbindet. ' . '

Der Meridianbogen Groflenhain — Kremsmiinster — Pola, der im .Norden iiber Berlin bis an die
Ostsee verlingert werden kanf. Er verliuft in 149 &stlicher Linge. '

Der Eismeermeridian, der von der alten russisch-skandinavischen Breitengramessung Struwes ab-
zweigt und in 22°—240 Linge Polen, Ruminien, Jugoslawien und Griechenland durchzieht, um auf
Kreta zu enden. / i .

Die_Lingengradmessung in 52° Breite von Irland bis zum Ural, die London mit Berlin und
Warschau verbindet. ' :

Die Lingengradmessung in 48° Breite von Brest iiber Paris, Kremsmiinster, Wien, Budapest und
Roman bis Astrachan. Bisher liegen erst die geoditischen Linien im &stlichen Teil berechnet vor.
Jedoch hat die deutsche Heeresvermessung durch .ihre grofangelegten Arbeiten ith Parallel von Paris
den Anschlufl des westlichen Teiles von Brest bis Straflburg’ vorbereitet. A

Der jugoslawische Parallel'in 459 Breite, der den Eismeermeridian mit dem alten Wiener Meridian
verbindet und iiber Bukarest bis ans Schwarze Meer verlingert werden kann.

Auf dieser Grundlage kann fiir eine kiinftige Polygonausgleichung ein Gerippe von Meridian- und
Parallelkreisketten aufgebaut werden, das den Grofiteil der europiischen Landeshauptstidte verbindet und
den deutschen Fundamentalpunkt Potsdam als Knotenpunkt enthilt. Bei-der gegenwirtigen Lage
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miissen wir uns aber unter dem Druck der Vérhiltnisse auf eine Teillosung fiir den Balkan beschrinken.
Hierbei soll der soeBen skizzierte Rahmen alsRichtlinie dienen, damit unsere Niherung als Vorstufe fiir
die kiinftige Polygonausgleichung gelten darf und die aus ihr folgenden Erkenntnisse spiter gewinn-
bringend verwertet werden kénnen. Es seien daher im folgenden einige grundlegende Gesichtspunkte fiir
die vorliegende Niherungslosung entwickelt. : .

Die erste prinzipielle Forderung ist die eines moglichst engén Anschlusses an das Reichsdreiecks-

netz, das im Gegensatz zu der spiteren Polygonausgleichung als in sich geschlossener Netzverband bei- °
behalten wird und mit dem italienischen Fundamentalnetz zu einem einheitlichen Block ‘Zusammen-

geschweit werden soll. Dabei ist aber nach Méglichkeit darauf zu achten, dafl sich die Mingel des
Reichsdreiecksnetzes nicht auf die anzufeldernden Netze libertragen. Dieser Gedankeshat zur Ableh-

‘nung des Helmertschen Verfahrens gefiihrt, das. iibrigens von Helmert selbst keineswegs fiir die

Losung einer derartigen Aufgabe besgimmt war. Es wird sich zeigen, dafl sich eine Fehlorientierung ver-
hiltnismifig leicht vermeiden liflt, wenn man sprunghafte Anderungen duldet, deren Betrag sich
auch in den grofmafistiblichen Karten 1:25000 kaum auswirkt. Wesentlich schwieriger, wenn nicht
unmoglich, erweist es sich, die Auswirkungen des Maflstabsfehlers im Osten des Reichsdreiecksnetzes zu
unterdriicken. Doch fillt dies nicht allzusehr ins Gewicht, da die Triangulationen der Balkanstaaten
Mafistabsfehler derselben Grofenordnung aufweisen. '

Ferner wird eine mdglichst absglute Orientierung!) in allen Teilen des Gesamtraumes angestrebt,
derart, daf bei der gedachten bestméglichen Lage des ganzen Netzkomplexes auf dem Besselschen
Ellipsoid die restlichen Widerspriiche in allen Laplaceschen Punkten méglichst klein sind. Ziel der
absoluten Orientierung ist es also, daf die nachtrigliche Lageverbesserung des zusammengeschlosseénen
Netzkomplexes auf Grund aller zur Verfiigung stehenden astronomischen Messungsdaten wohl eine
Parallelverschiecbung, aber keine Verdrehung nach sich zichen wiirde und daf regionale, systematische
Laplacesche Restwiderspriiche nicht in Erscheinung treten. Es braucht kaum betont zu werden, dafl diese
Definition der absoluten Orientierung die Mdglichkeit einer durchgreifenden Uberpriifung der Ergeb-
nisse des Zusammenschlusses erdffnet.

Ein vollstindiges Verschwinden der Laplaceschen Widerspriiche lifit sich natiirlich nicht er-
reichen, da ja die Laplaceschen Bedingungen bei den Ausgleichungen der einzelnen Landestriangulatio-
nen oder Ketten, die ihrer Gestalt nach unverindert bleiben, nicht beriicksichtigt wurden. Andererseits ist
es unmdglich, die absolute Orientierung auf vereinzelte Laplacesche Punkte zu stiitzen. Der Effekt ist,
dafl wir sprunghafte Orientierungsindérungen an den Nihten und damit groflere Klaffungen als beim
Helmertschen Verfahren in Kauf nehmen miissen. Wesentlich bestimmend ist dabei die Erkenntnis des
systematischen Teiles der Laplaceschen Widerspriiche, der, wie sich immer wieder bestitigt, vor-
wiegend aus fehlerhaften Annahmen der Ausgangslingen, letzten Endes also aus Fehlern der astronomi-
schen Lingenbestimmung resultiert.

Leider ist eine geschlossene Uberpriifung der Orientierung -~ des Reichsdreiecksnetzes noch aus-
stindig. Eine erste Teiluntersuchung?) umfafit die neuen Netzteile stlich der Elbe und stiitzt sich auf
35 astronomische Stationen des Geoditischen Instituts Potsdam. Sie hat im Mittel eine gute Orien-
tierung ergeben, indem sich als giinstigste Verbesserung auf Grund der’ Minimumbedingung fiir die
Quadratsumme der restlichen Laplaceschen Widetspriiche eine positive Verschwenkung von 0.”67 im
Fundamentalpunkt Helmertturm herausstellte. Doch war in den restlichen Laplaceschen Wider-
spriichen ein ‘systematisches Verhalten zu bemerken. Teilt man das nach der geographischen Breite
geordnete Material in eine nérdliche und siidliche Gruppe, so geben die 11 siidlichen Stationen (500 11'—
52026) einen mittleren Widerspruch . ;

w=—1."42,
wihrend aus den 15°nérdlichen Stationen (53°02"—549 49") im Mittel

w = +0.”96

) K. Ledersteger: ,,Die absolute astronomische Orientierung der GroRraumtriangulationen®, Mitteilungen des Chefs
des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, 2. Jg., Heft 7, '8—22.

®): K. Ledersteger: ,,Die Lotabweichung im deutschen Zentralpunkt und die Orienéierung des Reichsdreiecksnetzes
stlich der ‘Elbe.“ Nachrichten aus dem Reichsvermessungsdienst, 1943, Seite 171—184.
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folgt. Die Spannung zwischen diesen beiden Werten wichst bei Mitnahme der drei ehemals polnischen
Stationen Lossen, Borowa Gora und Borkowo. Demnach erscheint besonders der Nordosten nach

Norden, der Siidosten nach Stiden verschwenkt, d. h. das Reichsdreiecksnetz in meridionaler Richtung

gestreckt. R ) :
Das lineare Ausmaf} dieser Streckung liele sich aus den Elementen der - schrittweisen Anfelderung

der ostlichen Netzteile ohne weiteres erschliefen. -Jedoch eriibrigt sich eine derartige Untersuchung,

weil die Verdrehung mit der aus der Diskussion der Basismessungen3) folgenden, nach Ost.cn fort-

schreitenden Maflstabsvergrofferung im Einklang steht. Damit ergibt sich als drittes Prinzi.p die F.ordc-

rung nach der Vermeidung einer Extrapolation des zu grofen Mafstabs des 6stlichen RCIChSdrC'lCCkS-

netzes iiber den Siidostraum. Freilich haben wir blof in sjidlicher Richtung ‘freie Hand, weil das

Reichsdreiecksnétz unverindert beibehalten wird. Hierunter kann die Einheitlichkeit des MaBistabes auf °
dem Balkan leiden. Da aber die Auswirkung des polnischen Mafistabsfehlers auf den Siiden nicht von

vornherein feststeht, empfiehlt es sich, eine eventuelle systematische Maflstabsverschiedenheit in nf)rd-

siidlicher und ostwestlicher Richtung hinzunehmen, um fiir die spitere Polygonalausgleichung einen

tieferen Einblick in die bestechenden Verhiltnisse zu gewinnen.

Bei den Mafistabsvergleichen ist vor allem die Tatsache zu beriicksichtigen, dafl die Dime.nsioncn
des Besselschen Ellipsoides, die den Tafelwerken zugrunde liegen, in Iegalen. Metern gegeben sind. Da
nun aufler Deutschland alle Staaten, die das Besselsche Ellipsoid beniitzen, die im internationalen Mafle
ausgedriickten Grundlinien ohne vorherige Reduktion auf das legale Meter auf die Rcfef‘enzfl'ziche iiber-
tragen, so bedeutet dies eine Mafistabsvergroflerung, die sich in den geographisc.hen Koorc'ilnater% der Net?-&
punkte auswirkt. Es kann dies auch so gedeutet werden, dafl die Linge jeder Dre}ecksse1te richtig
bleibt, als ‘Projektionsfliche aber ein dem Besselschen dhnliches, kleineres Ellipsoid dient, dessen grofie
Halbachse in internationalen Metern durch dieselbe Maflzahl gegeben ist. E'lipsoidiibergang einerseits und
negative Mafistabsreduktion andererseits fiihren dann nimlich auf dieselben Koordinateninderungen.
Sobald wir also das urspriingliche Ellipsoid als Referenzfliche beibehalten, wirkt die nacht'riigh'che
Verwandlung vom internationalen ins legale Mafl wie eine Verkiirzung im Betrage von 57.7 Einheiten
in der 7. Stelle der Seitenlogarithmen. ;

Wie schon erwihnt, gestattet die Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit keinerler Neuausgleiche
einzelner Kettenabschnitte unter Beriicksichtigung von Azimutbedingungen oder ausgedehnteren Mafi-
stabsvergleichen. Dementsprechend kann sich die Wahl einés plausiblen Mafstabes fiir die verwendeten
Dreiecksketten nur auf einen Vergleich der mittleren Mafistibe in der niheren Umgebung beschrinken,
sofern die Mafstabskorrektion nicht nach der Feldermethode bestimmt wird. Das erstere Verfahren
wird daher blof§ fiir den Eismeermeridian in Frage kommen, der die ideale Nordsiidachse des Balkan-
raumes von der ungarischen Grenze bis an die Siidspitze des Peloponnes bildet.

3
§ 2. t)ie Lage und Orientierung des ruminischen Westmeridiaps

Der polnische Teil des Eismeermeridians, der in 24° Linge verliuft, endet in Os.tungarl? mit
der Seite Stoj—Kamionka, die wir zum 0&stlichen Anschluf} des Balkansystems an dz?s RCIChSdI‘Cl‘CCkS—
netz benutzen wollen. Zu diesem Zweck wurde das slowakische Netz zusammen mit dem sﬁdjlcben
Teilstiick des polnischen Meridians von Hrubreszow bis Stoj an das Reichsdreiecksnetz angefelderf. Hier-
bei erfuhr das slowakische Netz eine negative Verschwenkung um 4”5 und cine Mafstabsvergrofierung
um 47.4 Einheiten der 7. Dezimalé der Seitenlogarithmen. Zusammen mit der noch nétigen Umwand-
lung vom internationalen ins legale Meter betrigt daher die tatsichliche Maﬁstabsv.ergr:o'ﬁertfn.g 105 E;.
Der polnische Meridian wurde hingegen um 2.”7 im positiven Sinne verdre}?.t bex glelchz.emgcr'Vcr—
kiirzung um 58.4 E7. Beides bestitigt eindeutig den zu groflen Maflstab des othcheri R?lChSdl‘Clec‘l.{S-
netzes. Trotzdem wollen wir die relative Lage des Ausgangspunktes Stoj noch einer ginzlich unabhin-
gigen Kontrolle unterziehen. Wir benutzen hierzu die von Ga}!e‘*) Val.lf Gn‘md einer teilviveiscn Neuaﬂug
gleichung verschiedener Berechnungsgruppen der ost.-ung. Militirtriangulierung abgelelteteq geoditi-

%) E. Gigas: ,,Das Reichsdreiecksnetz*, Reichsamt fiir Landesaufnahme, Berlin 1943, Seite 281 ff.
4 Galle: ,,Die Lingengradmessung in 48° Breite zwischen Astgachan und Brest, I. Heft, Veroff. d. Preufl. Geod. Inst.,

Neue Folge Nr. 88, Berlin 1923.
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schen Linien. Im Reichsdreiecksnetz hat der alte Ssterreichische Fundamentalpunkt Hermannskogel die
Koordinaten:

\ ¢ = 48916’ 16.”5541
g A=16017"44."1714
und das Azimut nach Hundsheimer den Wert
. a = 107931’ 37”35.
Schlieffen wir den Hermannskogel an. das ,bestorientierte ostelbische System an, so finden wir:
Q= 48°16'15.”15
1= 16917 41.”760

@ = 1070 31’37.”85, S

woraus‘durch Vergleich mit den astronomischen ‘Daten:

¢ = 48016"15.”13
V= 16°17'50.”11
o« = 107931’ 41."70,
der restliche Laplacesche Widerspruch:
w = (a'—a)— (V' — A) sinp = — 2,”50

folgt. Die Beseitigung dieses Widerspruches verlangt eine Verkleinerung des geoditischen Azimutes
um 2”50 auf A

o = 107031’ 34.”85,

Das fiir den Siidostraum geeignetere astronomisch-geoditische Material der ost.-ung. Militirtriangu-
lierung®) fiihrt in guter Ubereinstimmung auf das ,absolute® Azimut

ag = 1070 317 34.”50,
das wir verwenden wollen. Die Militirtriangulierung gibt auch diei,,absolute“ Linge:
Ao = 16217’ 40.”45,
welche Werte widerspruchsfrei zusammenpassen:
wo = (41.”70 — 34.751) — (50.” 11 — 40.”45) sin o = — 0.702.
Die Beibehaltung der Linge im Reichsdreiecksnetz lan Stelle der absoluten Linge:
s p dL = 44.”17 — 40.745 = + 3,772
erzeugt daher einen systematischen Laplaceschen Widerspruch
| disin 9, = +3."72 sin o,
fiir den Hermannskogel selbst also w = + 2.” 78, der auf keinen Fall azimutal gedeutet werden darf.

Das Anschlufinetz fiir ‘die astronomische Station Laaerberg ergibt bei unserer absoluten Orien-
tierung fiir das Azimut- Laaerberg nach Hundsheimer:

93049756.”51
und fiir den Laplaceschen Widerspruch auf Laaerberg
w =+ 2,51,
wobei der systematische Anteil + 2.”77 betrigt. Da das Azimut somit einwandfrei ist, berechnen wir

nach Seite 73" der ,,Lingengradmessung® fiir den alten ‘ungarischen Fundamentalpunkt Széchényihegy
das Azimut: -

Laaerberg ~ Széchényihegy = 1090 50" 44.”63

%) K. Ledersteger: ,Das Lotabweichungssystem gder Osterreichisch-ungarischen Militirtriangulation®, Nachr. aus d.
Reichsvermessungsdienst, Jg. 1943, Seite 78—105.
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und erhalten bei Beriicksichtigung des Uberganges auf das legale Maf} die Koordinaten des Endpunktes:

@ = 47029 43.”4475

Széchényihegy { A = 18059 22.78193

und das Gegenazimut 291°45°59.”45. Astronomisch liegen vor:
¢’ =47029'37."52
A = 18059'31,"67
Azimut  Nagyszal o' = 18006’ 35.”37.

Das geodﬁtische Azimut: ”
Széchényihegy - Nagyszal = 18006 27.”23

fithrt auf den Laplaceschen Widerspruch:

A

w=+ 1.762,
é

der um rund 1” hinter dem Sollwert zuriickbleibt, weshalb wir das Azimut der.n';ichste'r; Teilstrecke
nach Straszahalom um 1” verkleinern:

Széchényihegy - Straszahalom = 67011’ 22.”31.

In Straszahalom stehen dann den geoditischen Koordinaten:
¢ = 48°Q3'51.”1556 :
‘ A = 21004'27.71371
die astronomischen Werte

¢ = 48003 48.”702

¥ =21004'24.7615
gegeniiber. Mit dem astronomischen und geoditischen Azimut nach Frankhegy:

o =31804211.”97

: « = 31804208 .86

wird der Laplacesche Widerspruch w = + 4.98. Zur Tilgung der Differenz gegeniiber dem Sollwert

+ 2777 vergréflern wir das Azimut der letzten Teilstrecke Straszahalom — Stoj um den runden Be-
trag von 2”. Aus den ,,Ergebnissen‘‘¢), Punkt 610, finden wir entsprechend:

Straszahalom > Frankhegy = 3189 42" 10.”86, .
-  Magoska = 26°34"15.”60.

Damit ist wieder der Anschluf an die Lingengradmessung, Seite 78, gefunden. Die dortige Dreiecks-
folge liefert das Azimut :
Straszahalom — Stoj = 67°39' 37”66

und endlich die Koordinaten fiir Stoj: o

: ¢ = 480 3719.79097

A= 23011"37."1735.

Selbstverstindlich wire es korrekter gewesen, die den geoditischen Linien zugrundelieg.endex} Dreit?cks-
ketten mit dem jeweiligen Laplaceschen Azimut neu auszugleichen oder zumindest dle“A21mL‘1tw1dcr-
spriiche des ganzen Linienzuges einem kleincn\ Ausgleich zu unterwerfen.. Doch hitte dies dem
Zweck dieser Uberschlagsrechnung nicht entsprochen.

Die eingangs erwihnte Anfelderung ergab-fiir Stoj die mittlere Position:
- @ =4803719.75728
A =23011"38."1738,
die von der soeben berechneten Lage gegeniiber Wien um den Betrag

Ap=—0."337 = —10.4m"
AL = +1.7000 = + 20.5m

&) ,,Dié Ergebnisse der Triangulierungen des k. u. k. Militir-geogr. Institutes, Band I/II, Wien 1901/2.
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abweicht. Es bestitigt sich somit abermals der zu grofle Mafistab des &stlichen Reichsdreiecksnetzes. ergeben sich bei der Koordinierung der ruminischen Dreieckskette die Lotabweichungen:
Das iginear‘c.szus'maB stimmt in der Groflenordnung mit der bekannten Ostlichen Verschiebung Ost- Kamionka (¢'—9¢)=+6."04, A'—A)= + 3.”13, (¢’ —a)=— 2.”17, w=— 4."52
preuflens iiberein. : . : N s +1. 37 o Ny 6 O AL
Nach .dieser Uberpriifung f:ler Lage. ist es unsere nichste Al{fgabe, ein rr}églichst einwandfreies “ . Ostryurch 42 47 —10.68 —14.97 —7.00
Ausgangsazimut fiir den ruminischen Teilbogen des Eismeermeridians herzuleiten. Hier ist in An- s s e + 4. 60 T Aag L 008 —4.70
betracht der durch den Zusammenschlul mit der Slowakei eingetretenen . Verdrehungen besondere ' B.hzmca ! + 1.89 — 2,60 et
Vorsicht geboten. Der polnische Meridian -enthilt nun vier Laplacesche Punkte, die, von Nord nach ' Siroky (Runcul) + 4 .40 . s : i By
. Siid geordnet, folgende Lotabweichungen aufweisen: , Pop Jvan T 4. 77 S B :
: Kopcibwka (¢ — ¢) = —4.”83 (;\} —k=— 9."28, (@' —a)=-— 9,746 Der mittlere Laplacesché Widerspruch ist: w s Da.das Gebiet lnatﬁrhch fur eine selbsftand:ige
. ; i e Orientierung zu klein ist, kniipfen wir wieder an das ostelbische System' an, wobei wir jetzt sofort die ,
Skopowka —4.71 —10.27 —10.19 i : . :
. Lingenkorrektion mit i
Zubowice —0.65 — 0.98 . — 1.89 g =26
Jaroszycé 4593 — 5.34 — 6. 0.7 : ansetzen. Damit erhilt man in ausreichender Anniherung den mittleren absoluten Widerspruch: }

Fiir den stidlichsten Punkt Jaroszyce sind die angefiihrten Lotabweichungen bei frejer Koordinierung w=w +dlg sin ¢ — dag=w —3."4=—38."8,
des siidlichen Teilstiickes von Hrubreszow bis Stoj, d. h. bei Loslosung vom Anschluffzwang an  die
Slowakei, gewonnen. Da die unmittelbaren Laplaceschen Widerspriiche ,den systematischen Fehler des

ostlichen Reichsdreieksnetzes enthalten und daher keinen sicheren Riickschluf} auf den Orientierungs-

dessen Beseitigung eine negative Verdrehung um 87”2 verlangt und daher in schéner Ubereinstimmung
mit dem fritheren Ergebnis auf das absolute Ausgangsazimut

fehler gestatten, schliefen wir die vier Stationen an das bestorientierte System Ostelbiens an, das mit 102008’ 02.”3
den plausiblen Anderungen fiir den deutschen Fundamentalpunkt Helmertturm: : “fithre. : ey i
| dopo=—1.”38 Schlieflich eroffnet sich noch die Moglichkeit einer Uberpriifung der .relatlveg Orlenuer.ung in
? ’ Bezug .auf das System der Gst.-ung. Militirtriangulierung. Eine gréfiere Reihe gemeinsamer Seiten er-
dlg=—2."58 TReAL o : :
» gibt die Azimutdifferenz: St %
dag=+ 0,767 ] MT — Ruminien=—2"6.

auf die verbesserten Werte fiir die Lotabweichungen und Laplaceschen Widerspriiche fiihrt:

Da das fragliche Gebiet sehr weit vom Ursprung Wien entfernt ist, stiitzen wir d'en Vergleich mit dem
nichstgelegenen Laplaceschen Punkt Czernowitz. DasMinimalsystem der Lotabweichungen und Laplace-

Kopciowka Atp T ah e 6106, /Au e SR e D schen Widerspriiche ist mit den Anderungen:
Skopowka —3 Va8’ —7.35 —10.39 —4.56 ? doo=— 0.764
’ Zubowice 40078 ol 98 s 11 =—'3-.62 : ; - dhy=—14."59
‘ Jaroszyce +2.66 e R T =% 28 4.45. , , : dog=— 7."19 >
" . . . e B . 4 . . b d
Das Mittel dieser Widerspriiche verschwindet, wenn zu der geforderten positiven Verschwenkung im Fundamentalpunkt Hermannskogel verbunden. In Czernowitz erreicht die Azimutkorrektion den
des Gesamtnetzes, die sich im Meridian noch mit etwa + 076 auswirkt, eine negative Verschwenkung Wert: % ;
des Meridians um — 4”3 hinzutritt. Das. noch immer vorhandene Uberwiegen der negativen Lot- day=—7."25.

abweichungen in Linge deutet aber cbenso wie der groflere Wert di. fiir den Hermannskogel darauf Da der absolute Laplacesche Widerspruch in diesem Punkte

hin, daf} die fiir den Helmgrtturm gefundene negative geoditische Lingenkorrektion bei entsprechender’ : ' T - 1.%03

Erweiterung des ostelbischen Systems ihrem absolugen Betrage nach anwachsen wiirde. Damit wiirde B LAl , ; e ’

1 sich auch der systematische Charakter der negativen Restwiderspriiche verschirfen. Selbst bej vorsichtiger ist, erhalten wir die absolute Orientierung durch negative Verschwenkung um
i Abschitzung diirfen wir daher postulieren, daf die absolute Orientierung .des polnischen Meridians 6. St gy

i eine negative Verschwenkung von 4.5” verlangt. Statt dessen wurde bei der gemeinsamen Anfelderung ‘ 53
’ mit dem slowakischen Netz das Siidende des Meridians um 2"7 positiv verdreht, weshalb die Fehl- Damit finden wir fiir das Ausgangsazimut den dritten Wert:
; orientierung etwa 7.”2 erreicht. Die Anfelderung hat im polnischen Meridian das Azimut der Anschlufi- - S 102°08° 01.”7,

i Seite ' - '

il : Stoj > Kamionka = 102008’ 09.”27 : der durch s.eine Unabhingigkeit von der Lingenkorrektion im Helmertturm besoncrlerc Bedeutung

gewinnt.

i ergeben, so/dafl wir als plausibles Ausgangsazimut Eine erste Durchrechnung des ruminischen Meridians deutet durch die f.\byvcichung von der .at;s
;‘ 102008°02.”1 : dem bulgarischen Landesnetz abgeleiteten ?bsoluten C')'ri.entierung dc?s ‘Siidcndes einé B.1.egutlllg de:W D?ig:té
i gewinnen. - ' kette an. Im Hinblick hierauf wurde bei der endgiiltigen Koordinierung der ruminischen Wes

eine negative Verschwenkung um 9” gegeniiber derjangefelderten O's.tslowake'i durchgefii}'lrt, was dem
" Ausgangsazimut 102008’ 01.”5 entspricht. Die restlichen Klaffungen ub.ers_chrelt.en .daher in dcn‘ vom
Drehpunkt Mencul am weitesten entfernten Punkten Nagyhegy, Bereg1 und Bliznica den .Betrz.zg vox}
2 m. Da es sich dabei aber um ruminische Koordinaten auf ungarls.chem Boden hardelt, ist dlnes au
jeden Fall unbedenklich. Der ruminische Meridian enthilt leider keinen Laplaceschen Punkt. Fiir den

~ Dieses Ergebnis wollen wir noch durch sechs tschechische Laplacesche Punkte in Ostungarn er-
hirten, die gliicklicherweise dem ruminischen Anschlufl angehdren. Ausgehend von dem bei der An-
felderung des slowakischen Netzes erhaltenen Azimut:

g Stoj > Kamionka = 1020 08’ 10.”49
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- in der Nihe gelegenen ruminischen Fundamentalpunkt Oradea Mare fehlen iiberdies die Unterlagen fiir

den geoditischen Anschlufl. Einige Stationen, auf denen die Breite und die Liange astronomisch be-
stimmt wurden, finden spiter ihre Wiirdigung. \

§ 3. Die absolute Orientierung des bulgarischen Netzes und des serbischen Meridians’

Auch’ der jugoslawische Teil des Eismeermeridians enthilt wohl eine Reihe astronomischer Stati-
onen, auf denen die Polhdhe.und ein Azimut gemessen wurden, jedoch. keine derzeit verfiigbaren
Laplaceschen Punkte. Wir sind daher gezwungen, fiir die Festlegung der Orientierung den serbischen
Meridian iiber die jugoslawisch-bulgarische Verbindungskette an das bulgarische Fundamentalnetz anzu*
schlieflen. ' i

Fiir die erste Festlegung und Orientierung des bulgarischen Netzes auf dem Hayfordschen Ellipsoid
lagen auf 9 Punkten astronomische Polhéhen und Azimute, sowie die Lingenbestimmung Potsdam-Sofia

vor, Fiir die Losung der Aufgabe wihlte Hristow?) den in der Nihe von Sofia gelegenen Punkt Cerni- -
wrech (16) mit den geoditischen Annahmen :

P16 = 42033754.72300
Me = 23916”45.70000 :
a16.11=23099 55" 20.”56

..zum Hauptpunkt, wobei das Azimut nach dem Meci kamek (11) genommen wurde. Damit ergibt

sich folgende Gegeniiberstellung der geoddtischen Niherungswerte ¢, A, @ und der astronomischen Be-
obachtungsdaten ¢” und o’: R

No: ¢ (0] (¢'—9) A I=(\—hp)
(59) 420 27’ 04.”704 04.07 —0.”03 269 40° 48.”77, + 30 24’
(16) 42. 33.54.12 54.23 —0.11 23. 16. 45.00 e

(51) 43..00. 59.61 5899 . +0.62 . 26..30. 32.96 +3.14
(45) 45:.05,:57:.93...: 56,91 U2 225548, 50588 #2798

(36) 43. 12. 02.50 03.05+ —0.55 25. 09.32.23 . +1.53
(46) 43. 23.10.32 11.63 —1.31 26. 06. 28,50 +2.50
(33) 43,2307, 76 226:53": 1 1285 124,45, 26092 AF 1 99
(15) 4348, 27.61 - 29.30. " 1,69 23, 46.7 14505 - ~0. 00

(47) 43, 49.18.9Q 1567 +3.23:°25.:58. 13 .43 +2.41.

Azimut o HLs (0 —a)
von nach ‘ P
(59) > (60) .340° 35" 16761 17705 —0."44
(16) > (11) 309. 55. 2054  20.56 . —0. 02
$ (51) > (60) 151. 28. 02.65 01.33 --1. 32

: (45) > (46)  46. 05. 37.04 . 33.34 +3.70
(36) > (45) 104. 16. 52.83  46.88  +5. 95

(46) » (51)s 155. 02, 55.29 ' '53.53 1,76 o
(33) > (36) 122. 46. 11.02 " 09.36 = +1. 66
(15) > (19). 106. 18. 39.93 = 42.90, —2.97.
(47) > (46) 166. 59. 53.99  54.00 —0. 01.

Auf Grund der Minimumbedingung
8 . 2 [Ag2 + Ao2 cotg? ¢ ]=min .

). V. K. Hristow: ,,Wie das bulgarische Triangulationsnetz orientiert ist, Jahrbuch des geogr. Instituts, Sofia 1932,
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fiir die restlichen Lotabweichungen finden wir mit den Anderungen:
dq316= s 0”30
da]6=+ 1.”20

die neuen Werte: :

' @15 = 42° 33’ 54”53

a16.11=2309.955."21.776.

Hristow selbst fand apf Grund der strengeren Lotabweichungsbezichungen die fast véllig gleichlauten-

den Ergebnisse:
pis = 42033754.”552¢

a16.11 = 3090 55" 21.”752,

die der endgiiltigen Koordinatenberechnuhg des bulgarischen Netzes zugrundeliegen. ¥n dieses Netz
wurde der astronomische Turm (13) des Militirgeographischen Institutes in Sofia eingelegt. Den

Unterschied zwischén der geoditischen Linge:
£ ¥

o h13==23019"51.70997

und dem aus der oben erwihnten Lingenbestimmung®) folgenden astronomischen Wert:
V13=23919"58.”06
beseitigte Hristow, indem er simtliche Lingen um den Betrgg
d).= + 6.”79603
verbesserte, mithin als neue Ausgangslinge:
: Mg =23°16"51."79603
annahm.

Seit dieser fundamentalen Lage- und Orienticrungsbestimmung wurden weitere astronomische Be-
obachtungen durchgefiihrt, so dafl gegenwirtig 19 Punkte, darunter 14 Laplacesche Pl.mkte zur Ver-
fiigung stehen. Im folgenden werden die urspriinglichen astronomischen Messungsergebnisse verwendet.
Es unterbleiben also die Reduktionen der Breiten wedtn PolhShenschwankung und wegen der Kriim-
mugg der Lotlinien, sowie die Reduktion der Azimute wegen der MeereshShe der Zielpunkte, letztere
infolgé der Unkenntnis der SeehShen. Vorerst wird die Transformation -vom Hayfordscher} auf <-ias
Besselsche Ellipsoid unter Beriicksichtigung des Unterschiedes zwischen dem legalen und internatio-
nalen Maf} vorgenommen. Wir driicken vermoge der Beziehung

; . ' 1m, =1.000013 355 m,,

die Besselsche Halbachse in internationalen Metern aus:
a=—6377 4823 m
womit wir fiir den Ubergang die Elemente:
da=—905.7 m
-d—: — — 0.0001 4200
und da=— 0.0000 2423

gewinnen. Da wir somit auf dem urspriinglichen Besselschen Ellipsoid operieren, erhalten wir aus den

Koordinatendifferenzen unmittelbar die Seiten im legalen Mafle, wenn wir die iiblichen Tabellen ver-

wenden.
L

8) Miihlig u. Hristow: ,,Bestimmung der Lingendifferenz Potsdam—Sofia“, Potsdam und Sofia, 1933.
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Die U"nterlagen fir d.ie Neufestlegung des bulgarischen Netzes auf dem Besselschen Ellipsoid seien
. sofort gekiirzt, und zwar in Form der Lotabweichungen und Laplaceschen Widerspriiche gegeben:

(54): (F—9)=—0."52, N—N)=— 4."14, (F—o)=+4."57, w=+7."34, w= + 3”51
(38) 4.9 L +4.51 +7.38 £3.52
(42) S8 67 — 7.82 £o3.043 +1.85 22902
(30) A i 2 el +5.99 +2.09
(53) iy 95 “ 708 —~1 .04 +3%74 —=0.12
(59) Loz A 10500 B, +4.06 +0.21
(16) +0.07 i Lofcag & ok

(13) +2.08 2008 A 3 t

(60) A9 % i3 239 +1.16 +3.46 =64
(51) +0.34 ke S +2.63 oy Ao
(45) +0.59 — 4.31 +1.55 +4.49 +0.58
(36) —1.06 g s +4.03 +4.89 +0.96
(22) —0.41 =10 21 s o, i

(18) +2.64 I T £ il e

(46) 157 $ 5.27 2783 +3.09 —0.84
(33) +0. 61 i ol 20093 +2.65 i B
(19) 399 LA RN iad s fyhe Ll 2

(15) 248 S g e q 36 +0.75 5
(47) +2.50 — 6565 AT £3.43500 e gy

Mit éen‘ 18 Punkten, fiir die ¢’ und 1" vorliegen, liefert die Minimumbedingung fiir die restlichen Lot-
abweichungen: W
[Ag2 A.P cos? ¢] = min

- die Verschiebung des Hauptpunktes (13) Sofia:

d(P1:; =—1."33
d7\13 = —>5."12

und schli_ef&lich die Minimumbedingung fiir die Quadratsumme dgr restlichen Laplaceschen Wider-
spriiche w aus den 14 Laplaceschen Punkten die giinstigste Verdrehung:

da;3 =+ 0."44.

»

Die Quadr:atstlmme der Widersprﬁche sinkt dabei dank des Einflusses der Lingenkorrektion von 264
auf 51. Wir iibertragen diese Ergebnisse auf den benachbarten Punkt (16) und berechnen mit den Aus-
gangswerten: '

@16 = 42033753.72189
Aie = 23016’ 46.”8401
016.11 — 3090 55, 22.”193

die_Azimutc der westlichen Grenzlinie Lesko (1) — Konjovska bandera (12) — Milevska bandera (3) —
Bul “4) g Midor (5) — Babi Nos (6) sowie die Koordinaten dieser Randpunkte, die gleichzeitig der
jugoslawisch-bulgarischen Verbindungskette angehéren. Da die Verbindungskette mit ihrem Nord- und

* Siidende an den. serbischen Meridian angeschlossen ist, sind wir in der Lage, auch eine vorliufige Ko-

ordinierung des Meridianes durchzufiihren. Wir gewinnen damit einerseits das Azimut der ruminischen

Grenzseite :
Moldavica > Kukujova=130006"14.7011
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und andererseits erste geoditische Werte fiir die astronomischen Stationen des jugoslawischen Eismeer-
meridians. Die erhaltenen Lotabweichungen:

Lisica: (—@)=— 3.”76, (¢—a)=— 4."06
Kozjak Sk cor 0529
Ramno — 7.55 — 2.96
Bogoslovac — 4.69 $3:3565
Livade s 10 (—17.75)
Kajmak gjalan —11.48 — 6.26
Perister - — 4.41 — 8.94.

gelteh ebenso wie das erwihnte nordliche Grenzazimut im bestorientierten bulgarischen System. Diese
astronomischen Stationen gehoren durchwegs der siidlichen Hilfte des serbischen Meridians an. Die
nordlichen Stationen sind leider unbrauchbar, da die Azimute nach Punkten des Landesnetzes.gemessen
wurden, fiir die die Mdglichkeit einer Umrechnung fehlt. Letzteres gilt auch fiir einige Laplacesche
Punkte. Der einzige Laplacesche Punkt, Beli kamen, fiir den alle Unterlagen vorhanden sind, weist einen
derart groflen, vermutlich durch ein fehlerhaftes Azimut bedingten Widerspruch auf, dafl wir ihn
leider ausschliefflen miissen. :

Wir denken uns nunmehr obige Lotabweichungen mit dem bulgarischen ‘Lotabweichungssystem
vereinigt. Da in letzterem infolge des Ausgleiches aus 14 Stationen annihernd die Summe der rest-
lichen Lotabweichungen in Azimut verschwindet, fiihrt das gesamte Material schitzungsweise auf die
zusitzliche Verdrehung: :

28-86

1 : ”
dog='"-— 3 (0/—0) = — —— = — 1174,
20 ( ) 20
Diese Annahme lifit sich noch auf eine bemerkenswerte Weise stiitzen. Gegeniiber der serbischen Lan-
desvermessung weist unser bulgarisches System einen Orientierungsurterschied von — 5”2 im Mittel

auf. Die endgiiltige Azimutdifferenz wire demnach: - .
A=—5"2—1"4=—6."6.

Diesem Wert diirfen wir den Betrag der absoluten Orientierung der &sterreich-ungarischen Militir-
triangulierung gegeniiberstellen, da die serbische Landesvermessung von letzterer eine Reihe identer
Punkte iibernommen hat und demnach im wesentlichen die Orientierung der Militirtriangulierung be-
sitzt. Die plausible Verdrehung im Hermannskogel: ;

d(l() T e 7.”19

wirkt sich in der Mitte des jugoslawischen Eismeermeridians mit — 6”6 aus, was mit obiger Abschitzung
vollstindig iibereinstimmt. Trotzdem setzen wir in Anbetracht des hheren Gewichtes der bulgarischen
astronomischen Messungen das nérdliche Ausgangsazimut des serbischen Meridianes endgiiltig mit:

Moldavica > Kukujova==130°06"13.700

fest.

§ 4. Der Mafistab des Eismeer-Mittelmeermeridians und die endgiiltige Koordinierung

Vor. der definitiven Koordinierung der Meridiankette miissen wir noch den Mafistab einer niheren
Betrachtung unterzichen.  Wie schon erwihnt, werden die bereits vorliegenden Ausgleiche unverindert
beibehalten. Daraus folgt, dafl wir nur aus den vorliegenden mittleren Landes- oder Kettenmafistiben
durch weitgehende Glittung der auftretenden Differenzen ein moglichst einheitliches Mafl gewinnen
miissen. ;

Der ruminische Teil des Eismeermeridians, der im Norden von der Endseite Stoj— Kamionka
des polnischen Meridians ausgeht, umfaflt zuerst eine Gruppe von Punkten des ehemaligen tschecho-
slowakischen Netzes, um sich als Westmeridian in einer Doppelkette bis zur siidlichen Grenzlinie An-
tina Livada — Moldavica — Kukujova zu erstrecken. Er wurde unter Einschluff der vier Grundlinien

51




Slovaca, Satu Mare, Lugoj und Paradin in vier Teilstiicken mit Zwangsanschlufl ausgeglichen, wobei
_sich das siidlichste Teilstiick iiber die Landesgrenze hinaus bis zu der aus der jugoslawischen I‘Sasi.s von
Paradin abgeleiteten Seite Vetren—Rtanj ausdehnt. Der jugoslawische Eismeermeridian erstreckt sich als
cinfache Kette von der Seite Moldayica — Kukujevo bis zur griechischen Grenzlinie Kajmak Calan —
Kedi kaja — Visoka Cuka. Zwischen' die Seiten Kupinova Glava — Del; Jovan im Norden und Beli
‘kamen — Visoka ‘Cuka im Siiden ist ostwirts des Meridians die jugoslawisch-bulgarische Verbindungs-
kette eingehingt. Verbindungskette und Meridian haben auf beiden Enden je drei gemeinsame Dreiecke,

wobei die nérdlichen auf der Basis von Negotin und der daraus abgeleiteten Seite Deli Jovan — Veliki -

Cuka beruhen, wihrend die drei siidlichen Dreiecke dje Grundlinien Stromitza (Seite Beli kamen — Visoka
Cuka) und Prilep (Seite Livade — Kajmak Calan) miteinander verbinden. Der Meridian enthilt da-
zwischen noch die Grundlinien von Paradin und Vragna, von denen erstere ohpe Einfluf auf die Ver-
bindungskette ist. Denn die Jugoslawen haben Meridian und Verbindungskette getrennt auf dem Hay-
fordschen Ellipsoid ausgeglichen, worauf die grofle Mafistabsverschiedenheit in den mittleren Teilen zu-

riickzufiihren ist.

Die folgenden Mafistabsvergleiche bezichen sich vorerst unmittelbar auf das fhternationale Mag.
Der Polygonzug von Lesko bis Babi Nos fithrt durch Vergleich der fiinf Seiten auf die mittlere
logarithmische Differenz zwischen Verbindungskette ¥ und bulgarischem Netz B: :

V—B:+74E7,

. ausgedriickt in Einheiten der 7. Dezimale. Im Norden hat die Verbindungskette mit dem ruminischen
~ Meridian R die Punkte Moldavica, Kupinova, Deli Jovan und Bubanj gemeinsam und wir erhalten aus

7 Unterschieden das Mittel
; V—_R="% 80 E,.

Die'Ubergangssc.ite Moldavica — Kukujevo ergibt die Mafstabsdifferenz zwischen ruminischc/m und
serbischen (S) Meridian mit:
S—R=+ 43 E,,

Schlieflich wurde die geoditische ‘Linie Moldavica — Kajmak Calan aus dem Méridian und.aus der Ver-
bindungskette unabhingig berechnet: '
Meridian (S): '427 064.72 m — 5.630 4937
Verbindungskette (¥): 427.070.64 m > 5.630 4997
was auf die mittlere logarithmische Differenz:
V' S— +60E,
fihrt. Die beiden ersten Gleichungen geben in guter Ubereinstimrﬁung fir die Verbesserung des

Maflstabs der Verbindungskette:
‘ dV=—- 38 E7. :

Zusammen mit der letzten Gleichung wiirde aus dieser Annahme folgen:

dR=+ 42 E,
dS =+ 22 E7,

was mit der dritten Gleichung:
: dS—dR=—_43 E,

in Widerspruch steht. Einfacher Ausgleich ergibt die Endwerte:

dS =+ 14 E,.

_Bei diesen Betrachtungen blieb der Anschluf Ruminiens an das Reichsdreiecksnetz absichtlich aufier

acht, gilt es doch, eine Extrapolation des deutschen Mafistabsfehlers zu vermeiden. Im Hinblick auf den
zu groflen deutschen Mafstab vermindern wir aber den Anschlufizwang, wenn wir den ruminischen Maf}-

_ 52

e

stab noch um weitere 8 Einheiten vergrofern und damit bei gleichzeitiger Umwandlung in legale Meter

~ die Mafistabsreduktion endgiiltig auf Null festsetzen:

Rk 58—58=.O.
Der Mafistab des serbischen Meridians erhilt in legalen Metern die Korrektion
: dS=— + 14— 58 =44 E, Z
so daf} wir also die urspriingliche Differenz an der ruminisch-serbischen Grenze einfach tilgen diirfen

und somit einen vollkpmmen stetigen Ubergang in der Seite Moldavica —Kukujevo gewinnen.

Damit sind die Grundlagen fiir die endgiiltige Koordinierung des Eismeermeridianes geschaffen. Die
am Schlusse von § 2 erwihnte Dre}iung um den Punkt Mencul wurde mit einer kleinen Pa.rallelver—
schiebung verbunden, um die restlichen Klaffunngen in ihrer Quadratsumme zu einem Minimum zu
machen. Mit den neuen Ausgangskoordinaten von Stoj:

¢= 48037"19.”5345
A= 23911738.1298
Azimut Kamionka = 102008’ 01.”500

erhalten wir fiir das Siidende des ruminischen Westmeridianes:
° Moldavica: 9= 44046’ 30.70813
! A= 2104307.79252
: Moldavica - Kukujevo: a = 130°06’19.”15.

Die Differenz dieses Endazimutes gegeniiber dem in § 3 abgeleiteten definitiven Ausgangsazimut d?r-
selben Seite fiir den serbischen Teil des Meridianes beseitigen wir dufrch eine Knickung um 6”715 im
negativen Sinne. Die in Kukujevo auftretende Klaffung von 1.20 m lilt sich 'durch ei'ne Paral’l'elver-
schiebung gleichmifig auf Moldavica und Kukujevo verteilen. Wir finden so die endgiiltigen serbischen.
Ausgangskoordinaten von Moldavica:

@= 44946"30.”70659

A= 21043’07.79073

Moldavica > Kukujevo: o« =130°06"13.”700.

Mittelt man nachtriglich die ,,ruminischen® und ,,serbischen® Koordinaten dieser - beiden Punkte, so
weichen di¢ Mittel von den Einzellagen nur mehr um + 3 dm ab.
Die fiir die Orientierungsuntersuchung durchgefiihrte erste Koordinatenberechnung hatte fiir Mol-

davica die Position
p=4404632."83

A ==21043"01."73

im bestorientierten bulgarischen System ergeben. Es ist klar, daf diese' aus dem bulgarlschen astro-

nomischen Material abgeleiteten Werte noch ni¢ht als absolut im strengeren Sinne bezeichnet werden
. . . /) . .

konnen. Immerhin bleibt es auffallend, dafl die Lingenverkiirzung um 5” nunmehr durch eine Lihgen-

vergroflerung um 6” iiberkompensiert wird. ‘
Die Verbindungskette erhielt bei der obigen Mafstabsuntersuchung die logarithmische Seiten-

korrektion:
dV =—38 —58=_96 E,

bei gleichzeitiger Verwandlung in das legale MaR. Da die Kette aber-an die Seiten Kupinova Glava —

Deli Jovan und Beli kamen — Visoka Guka des endgiiltigen Meridianes angeschlos§en werden soll,

empfiehlt es sich, dieser Verkiirzung der Kette entsprechend die Maflstabsreduktion ihrem absoluten

“Betrage nach zu vergroflern. Es wurde daher fiir die erste Durchrechnung

dV =—100 E;

angenommen. Gleichzeitig wurde wieder die rein ‘bulgarische Orientierung iibernommen. Ausgehend
4 - 4% » ” e » i
von den endgiiltigen Koordinaten von Kupinova Glava, jedoch mit dem rund 1”7 gréferen Azimut:

Kupinova - Deli Jovan—106°11’13.”878

53




wurde demnach die Kette nach Siiden gerechnet. Zur endgiiltigen Anfelderung stehen aufler den zwei
Endseiten noch die drei benachbarten Punkte Biljanica — Rtanj— Trem zur Verfiigung. Parallelver-
schiebung und Streckung wufden auf Grund der Minimumbédingung fiir die restlichen Klaffungen
nach dem Helmertschen Verfahren abgeleitet. Die zusitzliche Maf3stabsverbesserung betrigt nur mehr
14 Eg, so dafl endgiiltig: :

. - dV =_—1014 Eg

wird. Die bleibenden Klaffungen sind in Breite und Linge:

Kupinové Glava: — 47 cm —16 cm
Deli-Jovan + = 46.cm’ - +29 cm
Biljanica: — 40 dn = 6 .cm
Rtanj: + 27 cm —14 cm
Trem: 4160 cmi* — 24 cm
Beli kamen: + 20cm 4+ 7 cm
Visoka Cuka: — 74 cm +24 cm.

Die grofle Klaffung bei Trem erklirt sich aus dem Unterschied der Basis Vragna und der offen-
sichtlich zu kleinen ‘Basis von Paradin. Der jugoslawische Eismeer-Mittelmeer-Meridian ist in dem der
Union géodésique auf der Tagung in Edinbourg 1936 vorgelegten Bericht® yeroffentlicht. Fiir die
Berechnung auf dem Hayfordschen Ellipsoid dienten als Ausgangswerte die Koordinaten von Moldavica

@ =44046"28.7568.

L==2104318.7243
sowie das Azimut:

Moldavica - Antina Livada=285°09’52.”656,

‘welche Werte der' serbischen Landesvermessung entnommen wurden und daher nicht wesentlich von

der alten Gsterréichischén Militirtriangulierung (Punkt 501) abweichen.

§ 5. Der Anschlufl Bulgariens und Griechenlands

Mit der Verbindungskette liegen die 6 bulgarischen Randpunkte Babi Nos, Midor, Rui, Milevska,
Konjovska und Lesco in endgiiltigen Koordinaten vor. Fiir die Anfelderung stellen wir ihnen die auf
dasBesselsche Ellipsoid transformierten bulgarischen Landeskoordinaten gegeniiber. Der mittlere Breiten-
und Lingenunterschied ergibt sich im Sinne einer Verbesserung der bulgarischen Koordinaten mit:

do=— 4.71094
d\=-41."2174.

Nach einer in erster Niherung mit diesen Werten durthgefiihrten Parallelverschiebung erfolgt der Aus-
gleich der restlichen Widerspriiche nach dem Helmertschen Verfahren. Wihlt man den ungefihr in

. der Mitte der Naht gelegenen Punkt Rui zum Nullpunkt, so findet man folgende Transformations-

elemente:
dgo=—4."71078
dho=-+1."2212
dag=-+0." 532
k= --0. 0000 05204.

Die bereits in legalém Mafle ausgedriickten Seiten des bulgarischen Netzes werden mit dem Faktor
(1+k) vergroflert, was einer logarithmischen Korrektion von - 228 Eg entspricht. Bei der fritheren
Maflstabsuntersuchung hatten wir genihert + 37 E; gefunden. Die Verdrehung um 0.”5 entspricht
de£n aus den Laplaceschen”Punkten abgeleiteten Wert, wie nicht anders zu erwarten ist. Auffallend
ist der Betrag von dlo. An Stelle der aus der selbstindigen Orientierung Bulgariens folgenden Lingen-
verkiirzung um rund 5” tritt im System des Reichsdreiecksnetzes eine Lingenvérgroflerung von iiber 17,
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Die selbstindige Orientierung der ostelbischen Netzteile hat im Gegensatz zu dieser Vergroferung um
mehr als 6” die Ausgangslinge Potsdam, Helmertturm, als nur um 2.”6 zu grof erwiesen. Da der
Lingenfehler bei Wien bereits an 4” heranreicht, diirften hier systematische Kriimmungsunterschiede
zwischen Geoid und Referenzfliche zur Auswirkung gelangen.

Von Interesse sind schlieflich noch die bei der Anfelderung iibrigbleibenden Klaffungen. Wir
erhalten im Sinne von Verbesserungen der bulgarischen Koordinaten:

Babi Nos: dp=—0."0040=— 12cm,- di=—0."0035=— 7 cm
Midor: — 79=-—24 —+ 12—=-4-13

v Rui: —+ 135=-+442 ° + 15=- 3
Milevska: —+ 77 =+ 24 — 28=— 6
Konjovska: — 9=— 3 - 19=-+ 4
Lesco: - 84=—26 + 17=44 3

Die Klaffungen erreichen mithin nirgends den Betrag von 0.5 m.

Das griechische Netz 1. Ordnung ist bis heute noch nicht einer einheitlichen Ausgleichung unter-
zogen worden. In Anbetracht seines vorliufigen Charakters ‘erscheint es daher auch iiberfliissig, den
griechischen Teil des Eismeermeridians getrennt zu orientieren und zu koordinieren. Denn er stelle
gleichsam die vertikale Mittellinie des griechischen Netzes dar und wir miifiten somit wieder nachtrig-
lich die 3 Teile, Meridian, Ost- und Westhilfte, zusammenfiigen. Es erscheint daher richtiger, das vor-
handene Netz unverindert beizubehalten, zumal durch die neuere bulgarisch-griechische Verbindung
zusammen mit der siidlichen Grenzlinie des serbischen Meridians eine Naht von fast 400 km’ vorliegt,
die eine ausreichende Orientierungsmoglichkeit darbietet. Diese Naht folgt fast strenge dem Parallel-
kreis von rund 41° 15, obwohl sie aus zwei getrennten Linienziigen besteht. Die westliche, kléinere
Hilfte wird durch den Siidrand des jugoslawischen Meridians, die Linie Perister — Kajmak Calan —
Kecikaja — Visoka Cuka reprisentiert. Die Lingenausdehnung betrigt 1°36’. Die ostliche Hilfte mit
einer Lingenausdéhnung von 2°45" wird durch eine Reihe nordgriechischer Punkte gebildet, die dank
der Verbindungsmessungen in griechischen und bulgarischen Koordinaten vorliegen. Sie umfaflit die
Linie Demirkapou — Ali batouch — Kaintchal — Tchinguené hissar — Kartaldague und Djami. Eine
Untersuchung der Punktidentitit konnte nicht angestellt werden. Der Punkt Kajmak Calan muflte
leider ausgeschlossen werden, da serbisches und griechisches Zentrum um fast 100 m auseinander-
liegen und'die Zentrierungselemente unbekannt sind. Der griechische Punkt Tchinguené-hissar diirfte
mit dem bulgarischen Punkt Koula ident sein. _‘ .

«Der Vergleich' der griechischen Koordinaten mit den bereits im Einheitssystem vorliegenden Ko-
ordinaten des Eismeer-Mittelmeermeridians und Bulgariens fiihrt mit den neun Punkten auf die
mittleren Verbesserungen der griechischen Werte:

: do=1} 2” 6881
dh=-18."5861
In dem groflen Wert-dh kommt die relative Lotabweichung in Linge zwischen Potsdam und Athen im
Betrage von rund 19” zum Ausdruck. Denn die Lingen des griechischen Netzes werden vom Fun-
damentalpunkt Athen aus gezihlt. Fiir die Linge von Athen liegen. zwei Bestimmungen vor, deren
Mittelwert:
1h 34m 515825 =23042'57."37
wir zur Umrechnung der griechischen Lingen relativ zu Athen verwenden. Genau so wie beim
Anschlufl Bulgariens an den serbischen Meridian schopfen wir zuerst den Einfluf einer Parallelver-
schiebung mit den Mittelwerten d¢ und di ab, wobei wir den ungefihr in der Mitte der Naht gelegenen
Punkt Ali batouch zum Nullpunkt fiir die Anfelderung wihlen. Das Helmertsche Verfahren liefert an-
schliefend die endgiiltigen Elemente fiir die Transformation Griechenlands:
dgo=-+ 2.76908
dXo=- 18."5855
dog=-+ 3.”128
k=— 0. 00000051

Dem Mafistabsfaktor (1 4 k) entspricht die logarithmische Seitenkorrektion von — 22 Eg, die ohne
weiteres vernachlissigt werden darf.




.

Hingegen erfordert die erhaltene Drehung um 3” noch zumindest eine nachtrigliche Uber- .

prifung auf Grund der 5 vorhandenen Laplaceschen Punkte. Wir berechnen vorerst innerhalb des

 griechischen Systemes die urspriinglichen Lotabweichungen und Widerspriiche:

(¢'—9) F—hy | (—a) w w
Drama, SBEP. +1."34 +-18.726 + 8.769 —3.30 -+ 0.22
Corfu, SBEP. —12.15 —.1.58 —3.36 —2.35 g U4 74
Larissa, Nw. BEP. — 4.07 — 6.56 —3.04 +1.14 = -+ 4.66
Athen, Sternwarte — 1.42 0..00 —3.52 —3.52 . 0.00
Kreta, SBEP. =~ 17,36 20200 80070 393 748

Der urspriingliche Wigerspruch im Fundamentalpunkt Athen erklirt sich daraus, daf das verwendete
Ausgangsazimut Sternwarte Athen > Parnés: :

: ’ =359046"13.”30

von dem im Jahre 1938 neu bestimmten astronomischen Wert: = .

o ; o' =359046"09.”78

um 3.”52 abweicht. Wiren die astronomischer Positionsfehler/ klein  und zufillig, so miiffiten die
Laplaceschen Widerspriiche einen systematischen Anteil von — 3.”52 aufweisen. Statt dessen aber ist
ihr Mittelwert nur — 0.”80, so daf} die Gesamtorientierung des griechischen Netzes zufilligerweise ziem-
lich gut dem Mittel aus allen 5 Laplaceschen Punkten entspricht und nur eine negative Vierschwenkung

‘um 0.”8 yerlangen wiirde. Einen besseren Einblick in die vorhandenen Fehler geben daher die Groflen-

cw=w-H3."52, J
Demanach sind die Punkte Larissa und Kreta mit groferen Fehlern behaftet.

Das kleine Griechenland lifit nun dank seiner Lage ein Ansteigen des Geoides von West nach Ost
und‘ damit negative, systematische Lotabweichungen in Linge erwarten. Da die geoditischen Lingen
Bulgariens bereits um etwa 6” gegenijber der ,,absoluten® Lage zu grof sind, diirfen wir von der aus der

. Anfelderung Griechenlands folgenden Lingenverg roflerung nur 12.”6 der systematischen Lotabweichung

zur Last legen. Von der im deutschen Einheitssystem aus den Lingen zu erwartenden Vergroferung
der Laplaceschen Widerspriiche: .
+18.”76 sin 9, =+ 11."6

darf daher héchstens der Betrag:

+11.”76 —6.”70 sin @ u="17"9
azimutal gedeutet werden. Zusammen mit der obigen negativen Verschwenkung um 0.”8 miifite so-
mit das Netz eine positive Verdrehung um 7.”1 erfahren, wihrend die Anfelderung blof eine positive
Verschwenkung um 3.”1 verlangt. Das Bild dndert sich aber sofort, wenn man die fehlerhaften Laplace-
schen Punkte Larissa und Kreta ausschlieit. Dann ist der primidre mittlere Widerspruch-— 3.”70 und die
Lingenverschiebung verlangt eine positive Verschwenkung von nur 4.”79 gegeniiber dem aus der An-
felderung folgenden Wert von 3.”1. Da iiberdies die nicht gerade giinstige Verteilung der Laplaceschen
Punkte im Balkanraum es ratsam erscheinen lifit, das Gewicht der griechischen Punkte etwas herab-
zudriicken, ist es auf Grund der vorhergehenden Uberlegungen unbedenklich, wenn wir das Ergebnis
der nach den Formeln Thilos durchgefiihrten Anfelderung unverindert beibehalten:

Zum Schlusse seien noch die restlichen'Klaffungen gegeben:

Perister dp=-0."0279, dA=-0.70763, linear 198 cm
Kedi kaja -+ 283 i 34 . 87
Visoka Cuka — 11 — . 376 88
Demirkapou — 204 — 267 88
Ali batouch . — 237 — 610 160
‘Kaintchal - 323 — 382 134

3 Tchinguené hissar+ — = 221 .— 281 96
Kartaldague — 76 A 3 35
Djami .+ 0.”70507 -+ 0.”1006 281

Trotzdem diese Klaffungen in 4 Punkten die Metergrenze ibersteigen und im Osten 2.81 m erreichen,
geniigen die abgeleiteten Transformationselemente im Hinblick auf die geniherte Ausgleichung des
griechischen Netzes fiir unsere ‘provisorische L6sung vollkommen.

56

S S

oI L

RS e

i g M A o

~
.

§ 6. Der jugoslawische Parallel in 45° Breite und seine Verbindung mit dem Wiener Meridian =

Der jugosliwische Parallel in 450 Breite erstreckt sich von der Seite. Moldavica — Bubanj.ir.n
Osten bis zur Seite Tuhovic — Veli-Vrch der neuen italienischen Kette, die entlang der dalmatini-

schen Kiiste verlauft. Der Parallel ist zum Grofiteil eine Doppelkette, jedoch sind die Messungsdaten der -

siidlichen Dreiecke nur fiir die ostliche Hilfte publiziert. Fiir die Mafistabsbestimmung stehen
finf Grundlinien zur Verfiigung. Es sind dies die alte Osterreichische Basis von Sinj, sowie die vier
neuen Grundlinien Paralin, Vrac, Negotin und Loznica. Da aber bereits die westliche Anschluf3seite

des Parallels an den alten Wiener Meridian:
: A =Bijela Lasica — Vela Pljesevica

aus allen Grundlinien abgeleitet wurde, sind wir in der Lage, sofort einen mittleren einheitlichen Mafi-

stab zu bestimmen. Aus verschiedenen Dreiecksfolgen ergaben die Grundlinien der Reihe nach:

Sinj log A=4.695 86 049

Paradin 4.695 84 135

r . Negotin 4.695 84 928

= : Loznica 4.695 85 810
Vrsac 4.695 84 214.

Aus den vier neuen Grundlinien folgt das Mittel:
log 4=4.695 84 667,

dem wir die alte Seite der osterreichischen Militirtriangulierung:
log A=14.695 85 623 5

"gegeniiber stellén wollen. Wir erhalten somit fiir den aus der &sterreichischen Militirtriangulierung

iibernommenen Mafistab der serbischen Landesvermessung S und fiir den mittleren Maf3stab des Parallels
P die Differenz:

S —P=-956 Eg.
Wir setzen daher fiir eine erste Koordinierung die logarithmische Korrektion des Parallels bei gleich-

zeitiger Verwandlung in legale Meter
’ dP =478 —577=—99 Eg

~und damit: . p

log A =4.695 84 568

fe;t. Dies ist,jedenfalls korrekter als eine direkte Ubernahme des Mafistabs vom Eismeermeridiar}, da
die Abzweigung nahe der offensichtlich zu kleinen Basis Paradin liegt und iiberdies die ersten Dreiecke

- klein sind.

Damit sind wir fiir unsere Niherungslosung in der Lage, aus dem Parallel eine einfache Dreiecks-
kette herauszugreifen und auf Grund det bekannten Korrelatenentwicklungen auszugleichen. Die Kette
besteht aus 21 Dreiecken. Dreieck 9 und 10 liegen beide iiber der gemeinsamen Seite, weshalb wir ge-
zwungen sind, simtliche Dreiecksgleichungen 10—21 mit — 1 zu multiplizieren, um die Boltzsche Korre-
latentabelle benutzen zu kénnen. Ausgangswerte fiir die Koordinierung sind die serbischen Koordinaten

_von Moldavica:

(=440 46’ 30.”70659
A== 21043’ 07.”9073

und das Azimut: : ]
Moldavica > Bubanj=216°47’51.”045,

welches mittels zweier Dreiecke aus dem Ausgangsazimut:
Moldavica - Kukujevo=130°06" 13.”000

fiir den jugoslawischen Meridian hergeleitet wurde.

Der jugoslawische Parallel hat im Westen einige Dreiecke mit der Polygonkette des alten Wiener
Meridians gemeinsam. Der Wiener Meridian wurde iiber Wunsch des Zentralbiiros .der InFernatlor.lalen
Erdmessung bereits vor 1895 einer einheitlichen Bearbeitung unterzogen. Er verbindet die Preuﬁlschc
Triangulation 1. Ordnung mit dem italienischen Netz und erstreckt sich iiber fast 9 Breitengrade.

57

I
I
‘I
i
f
{
[
{




“Der fiir uns-in Frage kommende siidliche Teil umfaft die vierte und fiinfte Ausgleichsgruppe, die die
Grundlinien Dubica in Kroatien und Sinj in Dalmatien enthalten. Um einen mdglichst zwanglosen
Anschlufl an das Reichsdreiecksnetz zu gewinnen, beginnen wir mit der Neukoordinierung bereits am
Stidrand des obersteirischen Netzes. Das untersteirische Hauptdreiecksnetz umfafit ohnedies ausnahms-

los jugoslawische Messungen, deren Giite ebensowenig wie die der ilteren &sterreichischen Messungen

den iiblichen “Erfordernissen des. Reichsdreiecksnetzes entspricht. Die Neukoordinierung beschrinkt
sich nordlich des jugoslawischen Parallels nicht auf die Kette des Wiener Meridians, sondern umschliefit
auch das ostwirts gelegene, in den ,,Ergebnissen” veréffentlichte Dreiecksnetz bis zur neuen deutsch-
italienischen Grenze im Wocheiner Becken. Eine zweite Verbindung mit Italien gibt unmittelbar der
Meridian, der in seinem Siidende iiber die Inseln Lissa, S. Giorgio und Pelagosa die mittlere Adria
tiberquert. J

Wir gehen-von den in den Ergebnissen der Ostr.-ung. Militirtriangulierung publizierten Koordi-
naten aus, deren Lingen durch_Subtraktion von 17939’ 46.”702 von Ferro auf Greenwich umgerechnet
werden. Als Naht mit dem endgiiltigen Reichdreiecksnetz gilt der stidliche Rand des obersteirischen
Netzes, nimlich der aus den 6 Punkten Staffberg — Golica — Ko$uta — Petzen — Bacher — Hoch-
straden bestehende Linienzug. Zum Drehpunkt wird der in unmittelbarer Nachbarschaft der Basis
von Kranichsfeld gelegene Punkt Bacher gewihlt. Von einer Neubestimmung der Orientierung kann
Abstand genommen werden. Die aus dem gesamten Lotabweichungssystem der Militirtriangulierung
abgeleitete Azimutverbesserung im Hermannskogel (da,=—7.719) wirkt sich im Bacher mit:-

dag=—6."95
aus. Hiermit erhalten wir aus der Militartriangulierung das ,,absolute und definitive Azimut:
s Bacher > Petzen =— 2720 10' 38.7728,
das iibrigens von dem entsprechenden Azimut im Reichsdreiecksnetz:
272010’ 39.”7279

nur um eine halbe Sekunde abweicht. Im Einklang mit der ersten Mafistabsbestimmung fiir den Parallel
leiten wir aus

§— P=_1956 E,
als erste Annahme fiir die logarithmische Seitenkorrektion der Militdrtriangulierung den Wert
d (MT) = — 478 — 577 = — 1055 E;

ab. Eine blofle Parallelverschicbung liefert damit aus der Minimumforderung fiir die restlichen
Klaffungen folgende erste Transformationselemente fiir den Wiener Meridian:

dog=-} 1.72244

dXo=—10."6833 '

- dag=— 6.795 l
k=—. 0. 0000 2429

Mit diesen Elementen berechnen wir im System des Reichsdreiecksnetzes auch jene Punkte, die
der jugoslawische Parallel mit dem Wiener Meridian gemeinsam hat. Diese Naht besteht '‘aus den
Punkten Oberste Hunka, Priseka, Petrovac, Pljesevica Gola, Pljesevica Velibit und Bijela Lasica. Ein
Vergleich mit den im Parallel gefundenen Koordinaten dieser Punkte fithrt auf die mittleren. Ab-
weichungen im Sinne (Wiener Meridian-Parallel):

i dop=-0."4357=-+13.50 m
di=—0."2365=— 4.85 m.

Hieraus folgt zuerst, dafl der Mafistab des Parallels eine Vergroflerung um 4,85 m auf 469 km oder rund
45 E7 in den Seitenlogarithmen vertrigt. Damit ergibt sich abef aus der Gegeniiberstellung der fiinf

gemeinsamen Seiten fiir unseren vorliufigen Mafistab des Wiener Meridianes eine Vergroflerung um

rund 68 E;, was bei dem mittleren Breitenunterschied von 150 km zwischen den. Nahtpunkten und
dem Nullpunkt Bacher etwa 2.3 m ausmacht. Die restliche Breitendifferenz von x

(13.5—23) m=11.2m -
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“mufl demnach durch eine positive Verschwenkung des Parallels und aus dem Mafstabsfehler des Bismeer-

Mittelmeer-Meridians erklirt werden. Zwecks Untersuchung der Verschwenkung leiten wir aus
den in der M. T. gegebenen Azimuten der fiinf gemeinsamen Seiten:

Priscka > Petrovac = 288906 18.”716

Priseka > Pljes. Gola=223. 48.61.7415

Pljes. Gola - Petrovac = 4. 22.44.”632

—Pljes. Gola - Pljes. Vel. =273. 45.67.7509 .

Pljes. Vel. — Bij. Lasica = 357. 09.41.”742

eine mittlere absolute Orientierung im Schwerpunkt der Naht ab, indem wir vom Gesamtmittel
der Sekundenwerte den mittleren Einfluf da, = — 6.”79 der Verdrehung im Punkte Bacher abzichen:

0=40."013.
Aus den entsprechenden Azimuten im vorliufigen Parallel gewinnen wir die analoge Grofle:
: o'=35."619.
Der Parallel verlangt demnach in der Gegend der Naht mit dem Wiener Meridian eine positive Ver-
drehung um -+4.4”. Zur Stiitzung dieses Ergebnisses ziechen wir den Laplaceschen Punkt Pljesevica
Gola heran. Mit den Koordinaten im vorliufigen Parallel finden wir:
M —N)=—6."45 “(a/ —a)=1}3.754

und somit den Widerspruch:
w=-43."54 4 6.”45 sin p=—-} 8.”708.

Da aber die geoditischen Lingen um 4” — 6" zu groff sind, haben wir ecinen systematischen Wider-

spruch von etwa:

5.”00 sin 9=-}3.”50
zu erwarten. Fiir die azimutale Deutung bleibt daher der Widerspruch
w' =1 8."1—3."5 =1} 4."6,

der durch ecine gleich grofie positive Verschwenkung getilgt wird. Umgekehrt entspricht bei 469 km
Radius einer Bogensekunde eine Querverschwenkung von 2.27 m, so dal der Breitenunterschied von
11.2 m durch eine positive Vedrehung von 4.”9 erklirt werden kann. Wir sehen also, dal der Maf}-
stab des Eismeermeridians elnwandfrei ist und daf8 der definitive Zusammenschlufl des Parallels und des
Wiener Meridians nach der Feldermethode erfolgen darf, ohne eine Verfilschung der absoluten Orien-
tierung fiirchten zu miissen. Daf die erste Orientierung des Parallels um mehr als 4” falsch ist, ist
weiter nicht verwunderlich. Denn der Ausgang des Parallels liegt nahe der Knickstelle des Eismeer-
meridians. Auch die kleinen ‘Anfangsdreiecke mogen darauf EinfluR haben. Jedenfalls ist es bemerkens-
wert, dafl die absolute Orientierung des Parallels auf ein Ausgangsazimut - fithre, das zwischen dem
ruminischen und serbischen Azimut der Knickstelle liegt.

" Fiir die Aufldsung nach der Feldermethode haben wir noch die dritte Naht, nimlich die Naht
zwischen_Parallel und Eismeermeridian zu betrachten. Sie besteht aus den drei Punkten Moldavica,
Antina Livada und Bubanj. Als Sollkoordinaten fiihrén wir fiir Moldavica das Mittel aus den rumini-
schen und serbischen Werten, fiir Antina” Livada die endgiiltigen Koordinaten im ruminischen West-
meridian, fiir Bubanj die endgiiltigen Koordinaten im serbischen Meridian ein. Im ganzen liegen daher
15 Punkte oder 30 Gleichungen fiir die Bestimmung von 7 Unbekannten vor. Das Ergebnis ist fiir den
Parallel mit dem Nullpunkt Moldavica: :

dgpo=-0.70110 ,
" diy=-10."0438 ]
dag=-14."335 l
k= -}-0. 0000 1082

und fiir den Wiener Meridian:
depp — — 0.70054
dlo=—-0.70549
2 k=-0. 0000 1863.




f‘ |

Die Mafstabsvergréferung betrigt beim Parallel 470 Es und beim Wiener Meridian 809 Eg in den
Seitenlogarithmen. Zusammen mit den vorliufigen Werten erhalten wir fiir den Wiener Meridian die
endgiiltigen Transformatlonselemente

d(p0:‘+ 1.72190

dlo=-—10."6284
dag=—— 6.795
k= — 0. 0000 0566.

Der Mafdstab ist in beiden Feldern 21em11ch emhelthch und nicht wesentllch verschieden vom Maf3stab
der alten Militirtriangulierung.

Zum Schlusse betrachten wir wieder. die restlichen Klaffungen:

Obersteirische Naht: -
5 Sfaffberg dy=—55 cm, .dh=-+59 cm
Golica —22 —12
Kosuta -+ 24 -+ 5
Petzenr —x 3 +12
t Bacher - + 30 —21
Hochstraden + 27 — 65
Ostnaht des Parallels: e RN
Antina Livada dp=— 3 cm, dh=—17 c¢m
Moldavica 4+ 10 + 76
Bubanj — 8 — 37

Westnaht des Parallels:
Oberste Hunka do—=—- 38 cm, dA=-+12 cmi

Petrovac <= 95 s +71
Bijela Lasica’ +23° — 69
Priseka “+13 ¢ -+ 45 -
Pljes. Vel —13 — 8
: , Pljes. Gola i-36" =599
Der Extremwert betrigt 80 cm. .

§ 7. Die Uberpriifung der Gesamtorientierung

Es hat sich im Laufe der vorliegenden Untersuchung zur Genlige herausgestell; dafl die prak-
tische Durchfuhrung der absoluten Orientierung auf einer rlchtlgen Trennung der Laplaceschen Wider-
spriiche in ihre beiden Bestandteile beruht. Diese Trennung in den systematischen Lingenanteil und
in die azimutale Komponente setzt ein méglichst ausgedehntes astronomisch-geoditisches Material vor-
aus. Je kleiner, d. h. je riumlich begrenzter das astronomische Material ist, desto schwieriger lassen
sich absolute Lotabweichungen erkennen und desto unsicherer wird die Aufspaltung ‘der Laplaceschen
Widerspriiche. Besonders deutlich hat sich dies bereits bei der Diskussion iiber die Orientierung des
grlechlschen Netzes ergeben. Es wire ginzlich unmoghch aus den fiinf Laplaceschen Punkten mit
einiger Sicherheit die systematische Lotabwelchung in Linge und damit eine absolute Orientierung zu
erschlieflen.

Das astronomisch- geoditische Material, das zur Orientierung wunseres tragenden Rahmens zur
Verfiigung stand, hat leider viel zu wiinschen iibrig gelassen, was die Zahl und die Verteilung der Laplace-
schen Punkte anlangt. Die wesentlichste Stiitze waten daher die Kenntnis des Lotabweichungssystems
der &sterreichisch-ungarischen Militirtriangulierung und des ostelbischen Reichsdreiecksnetzés. Aus diesem
Grunde ist es von besonderem Interesse, die Gesamtorientierung der drei berechneten Ketten, Eismeer-
meridian, Parallel und Wiener Meridian aus' dem in ihrem Gebiete liegenden 24 Laplaceschen Punkten
einheitlich zu tiberpriifen. Es sind dies die 6 Punkte in Ostungarn, die 14 Laplaceschen Punkte Bulgariens,

- der einzige Kontrollpunkt des jugoslawischen Parallels und die drei Laplaceschen Punkte Pola, Sarajewo

unc.i Re.lgusa des siidlichen Wiener.Meridians. Die griechischen Punkte, die nicht unmittelbar zur
Orientierung herangezogen wurden, lassen wir vorliufig auler acht, Als Nullpunkt wihlen wir den Aus-
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gangspunkt Moldavica des jugoslawischen Meridians auf Grund seiner zentralen Lage. Die Minimum-
bedingung fiir die restllchen Lotabweichungen gibt vorerst die verbesserte gesditische Lage:

dige= +1.701
d}\o =—>5, ”31

Dann folgt aus der Minimumbedingung fur die Quadratsumme der restlichen Laplaceschen Wider-

spriiche die Verdrehung:
| dog——0."02.
Die Quadratsumme der Widerspriiche ist also bereits infolge der Lingenverschiebung allein von
urspriinglich 431.9 auf das Minimum 99.0 gesunken. Der systematische Charakter, der sich in dem
urspriinglichen Mittelwert - 3”73 ausdriickt, ist restlos verschwunden; das Ziel der absoluten Orien-
tierung, wie sie.in § 1 definiert wurde, ist mithin vollstindig erreicht.

Dieses Bild dndert sich etwas bei Verwendung des gesamten Materials, vorwiegend durch den Ein-
fluR der Laplaceschen Punkte Griechenlands. Schliefen wir die Stationen Larissa und Kreta aus,
teils wegen ihres groferen Widerspruchs, teils um ein Ubergewicht Griechenlands zu verhindern, so
erhalten wir aus den iibrigen 39 Punkten, fiir die Breite und Linge astronomisch vorliegen, aus der
Minimumbedingung fiir die Lotabweichungen die Lageverbesserung:

dgo=-0.761
dhg s 6,99

: Aus 28 Laplaceschen Widerspriichen folgt die Verdrehung

dag=—0:;796:

Die restlichen Widerspriiche zeigen infolge der groferen Lingenverschiebung ein leicht systematisches
Verhalten. Darnach wiirde das Nordende des ruminischen Meridians insgesamt eine weitere negative
Verschwenkung um 1.5”, Bulgarien und der Wiener Meridian eine ebensolche um 0”6, resp. 2”8 vertragen,
wihrend Griechenland eine zusitzliche positive Verdrehung um 173 erfordert. Es erscheint zweck-
los, diese Ergebnisse weiter zu verfolgen. Ein-abschlieBendes Urteil iiber das absolute Lotabweichungs-

. system des gesamten Stidostraumes wird sich erst fillen lassen, wenn durch den Anschluff Ungarns,

Ruminiens und des ehemaligen Jugoslawien an den nunmehr feststehenden Polygonrahmen weiteres,
mehr flichenhaft verteiltes astronomisches Material zur Verfiigung ‘steht. Diese Untersuchung mufl zu
einem spateren Zeitpunkt durchgefiihrt werden. Jedenfalls aber ist die Langenkorrektxon mindestens
rund 6”. Eine sichere Kenntnis dieses Wertes verbiirgt in erster Linie die Moglichkeit einer absoluten
Orientierung.

In der folgenden Tabelle ist das gesamte astronomisch- geodamsche Material zusammengestellt. Es
enthilt, jeweils geordnet von Nord nach Siid, 13 Stationen des ruminischen Westmeridians, 19 Stationen
Bulgariens, 7 Stationen des serbischen Meridians, einen Laplaceschen Punkt des jugoslawischen Parallels,
23 Stationen der Osterreichischen Militirtriangulierung, 4 Stationen des vormaligen Konigl.-ungarischen
Finanzministeriums im Gebiet der Vereinigunsstelle des jugoslawischen Parallels mit dem Wiener Meridian
und schlieflich 3 Laplacesche Punkte Griechenlands. Die Herleitung der geoditischen Koordinaten
und Azimute ist geniigend besprochen worden. Die vier ungarischen Stationen gehoren gleichzeitig
der Militirtriangulierung an. Die Umrechnung ihrer Koordinaten konnte daher mit den fiir den
Wiener Meridian aufgestellten Transformationselementen erfolgen. Die Punktnummern der &sterreichi-
schen Militirtriangulierung sind in Klammern hinter die Namen gesetzt. Am Schlusse .der Reihen fiir
die urspriinglichen Lotabweichungen finden sich die jeweiligen Gesamtmittel, die bereits gute Nihe-
rungen fiir die Netzverschiebung und -Verdrehung darstellen. Die drei letzten Kolonnen der Tabelle
enthalten die urspriinglichen und die restlichen Laplaceschen Widerspriiche der beiden Losungen.

Zweck der vorliegenden Niherungsrechnungen war es, einen in Maflstab und Orientierung méoglichst
einwandfreien Rahmen fiir den Zusammenschlufl der Balkantriangulationen mit dem Reichsdreiecks-
netz zu einem einheitlichen Netzkomplex zu schaffen. Es ist dies eine Teilldsung der wesentlich um-
fassenderen Aufgabe der Begriindung eines einheitlichen Projektionssystems fiir ganz Europa. Wie in
§ 1 bereits erwihnt wurde, soll fiir diese Aufgabe der deutsch-italienische Block als Grundlage dienen._
Es ist daher ein méglichst exakter Zusammenschluf} des italienischen Fundamentalnetzes mit dem Reichs-

- dreiecksnetz erforderlich. Auch hierfiir bietet die Bearbeitung desBalkanraumes wichtige Anhaltspunkte.

Es wurden bereits die beiden Verbindungsstellen- des alten Wiener Meridians mit dem italienischen
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T 1 : : Y : ot Py
68 | Drama SBEP........ 41.03.52.37 '53.70 — 1.33 | 24.03.43.0> 43.37 — 0.32 | NBEP.. . ... SN 8.20.26.77 21.20 -+ 557 |+ 5.78 +2.09
69. |\ Corfu SBEP.. ...... 39.37.12.68 27.67 "—14.99, | 19.47.28.05 47.95 —19.90 | Mazi . . .......... 352.59.03.32 0947 — 6,15 |4+ 6.54 | ' +2.96
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i 8 Mittel aus 69 Werten: — 0796 | aus 40 Werten — 711 aus 58 Werten
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