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Aufgaben der Heeresvermessung
Von Oberst E~Grobler, im OKH, Abt. f. Kr. Kart. u.Verm.Wes.r

n, so diirfen die Arbeiten des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens mit seinen Dienst-
en in der Heimat wie in den Auflengebieten und den Karten- und Vermessungstruppen an der
t besonders herausgestellt werden. Die Forderungen der Fithrung und Truppe, rechtzeitig die je-
benotlgten Vermessungs- und Kartenunterlagen der betr. Kriegsgebiete bereit zu halten, stellten
yor Aufgaben, deren Erfiillung anfinglich- geradezu unwahrscheinlich erschien. Der ‘Grund hier-
ag einmal darin, dafl wir im Gegensatz zu den Feindstaaten auf diesen Krieg mit seinen Begleit-
einungen nicht vorbereitet waren, also sofort in die praktische Ausfithrung eintreten mufiten, wo-
aufierdem die Geheimhaltung der Vermessungs: und Kartenunterlagen der verschiedenen Linder
nders erschwerend wirkte. Zum anderen liefen die in ungeahntem Tempo durchgefiihrten Sieges-
der deutschen Heere keine Moglichkeit zu, eine eingehende Durcharbc1tung dieser Mafindhmen
usehen. ;

‘Nur eiserne Energie und straffste Zusammenfassung aller Fachkrafte ermoghchten es der Heeres-
essung, bisher allen diesen Forderungen gerecht zu werden.

Die Schw1er1gke1ten dieser Aufgaben sind einerseits begriindet in der Wahl.des zu bearbeitenden

den cinzelnen Feldziigen zu Beginn dieses Krieges konnte sich die deutsche Wehrmacht im wesent-
en mit den jeweils vorhandenen Unterlagen der einzelnen Linder behelfen. Mit der Heraus-
ung grofler zusammenhingender Fronten mufite aber versucht werden, die vorhandenen Unter-
n zu verbessern und. nach Méglichkeit zu vereinheitlichen. Solche Verbesserungen und Mafinahmen
Vereinheitlichung waren vor allem dort notwendig, wo Vermessungsunterlagen und Kartenwerke
ltet und auf verwaltungstechnische oder wirtschaftliche Mafinahmen abgestellt und damlt den
tigen militirischen Anforderungen keineswegs gewachsen waren. 3

' Es konnte der Truppe aber auf die Dauer des Krieges nicht zugemutet werden, sich in’ jedem Land
 neue durch® das Dornengestriipp der verschiedensten Vermessungs- und -Kartenunterlagen durch-
tbeiten. Sie fand es listig, dal immer wieder verschiedenartige Landesvermessungssysteme, Bezugs:
hen, Ausgangspunkte und Koordinatenverzeichnisse, ferner verschiedenartige Kartenprojektionen,
tschnitte, Kartengitter und Mafistibe auftraten. Insbesondere fiir die Artillerie, die ja aus diesen

klarste Einfithrung und Erliuterung hierzu wurde nur als Behelf empfunden. Die Truppe will
cinheitliche Sprache sprechen in diesen Dingen, jede Kompliziertheit soll ausgeschaltet werden.
ernfalls wird, wenn auch ungerecht, geschimpft und geflucht Die Truppe will daher auch nichts
en von den Erschwernissen, die solche Forderungen an die Heeresvermessung und die Heeres-
ographie stellen; ja, nicht einmal die einzelnen zivilen Fachleute kdonnen sich hleruber ein klares
| schaffen. ;

' Es interessiert die Truppe gar nicht, wie z. B. eine Schieflkarte entsteht, sie mufS eben rechtzeitig
Verfiigung stehen wie die Munition. Ebenso wenig kiimmert sie sich um die wochenlangen mathe- .
ischen Berechnungen, z. B. fiir das Eintragen des Gitters auf der Karte, oder macht sie sich Kopf-
brechen, wie das Festpunktnetz im Operationsgcbiet so verdichtet worden ist, dafl sie bequem ihre
erstellungen vermessen kann, das mufl eben da sein wie das Brot beim Brotempfang.

‘Diese militirischen Forderungen fiir einheitliche Vermessungsunterlagen und Kartenwerke sollen
stehend kurz zusammengefaﬁt werden: .

crmessungsunterlagcn 3

Im Gelinde ein geniigend verdichtetes Festpunktnetz, das eindeutig vcrmarkr ist. Karteniiber-
en iiber die Lage der Festpunkte mit Koordinatengitter.

Wenn wir heute nach vier Jahren Krieg einen Riickblick iiber die verschiedenen Kriegsschauplitze-

mes, andererseits in der Zersplitterung der europiischen Vermessungsgrundlagen und Kartenwerke.

terlagen ihre Schiefgrundlagen -ermitteln sollte, traten diese Schonheitsfehler storend auf. Auch
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ets zur Anwendung kam, geniigt in bezug auf ihre Verzerrungen allen militirischen Anforderungen
das zugehorige Kartengitter eignet sich gleicherweise fiir Schiefi- wie fiir Meldezwecke. Fiir Kriegs-
ke kann daher im jetzigen Stadium der Kriegsvermessung nur die Gauf8-Kriiger-Projektion als euro-
he Einheitsprojektion und zur Festlegung eines einheitlichen curopidischen Kartengitters Anwendung
.n. r : ‘ : i ; ‘ v

ine einheitliche Projektion setzt jedoch einen Zusammenschluf der europdischen Landestriangu-
nen voraus, der vom Chef des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens bereits in Angriff genommen
de und im einzelnen in weiteren Aufsitzen erliutert und besprochen werden soll. Eine weit-
nde Mitarbeit’ aller Militirgeographischen Institute und ihnlicher Dienststellen der beteiligten
ten ist hierzu notwendig. Wie mit den Stdaten in West- und Siideuropa soll nun‘ auch zu diesem
k mit den Staaten in Siidosteuropa die geoditische und kartographische Verbindung in engstem
e hergestellt werden. : . : <

Hierzu die entsprechenden Festpunktbeschreibungen zum Auffinden der Festpunkte fiir g
daten als Benutzer dieser Festpunkte. Ve das ) 1
Einheitliche Verzeichnisse mit ebenen rechtwinkligen Koordinaten in truppenbrauchbarer §

b) Schiefflkarten: _ 7 3
Fir Zwecke der Artillerie und in Gebieten mit Befestigungen sind Karten eines gi‘éﬁercn;

_ stabs fiir den Truppengebrauch unbedingt notwendig. Meist werden das solche im Magstab 1.; 28
. sein, die eine hinreichende Genauigkeit aufweisen (eingemessene Punkte '+ 5 m, Kartenp
"+ 20 m). In weniger wichtigen Gebieten reicht ‘auch der Mafistab 1:50000 aus. Jede Schiefl]
mufl ein geoditisches Gitter tragen und mit dem entsprechenden Koordinatenverzeichnis in Ei
stehen. Hiufig wird auf dem Gitter noch ein Meldenetz aufgebaut. 3

Ubergangsstellen von einem ‘Vermessungssystem ins andere erschweren die Arbeiten von :
hersteller und Kartenbenutzer ungeheuer. Eine Vereinheitlichung der Systeme ist daher im Inte
‘der Truppe dringend erforderlich.

s

Infolge der natiirlichen geographischen Lage Deutschlands im Zentrum Europas und der wihrend
Krieges bereits durchgefithrten Ausweitung seiner Triangulation nach Osten iiber Bshmen und
ren und das Gebiet des ehem. Polens, bietet das Reichsdreiecksnetz eine geeignete Grundlage fiir
n behelfsmifligen Zusammenschluf der europiischen Triangulationen. Ein solcher behelfsmifiger
ammenschluf ergibt sich zwangsliufig aus den Notwendigkeiten des Krieges und kann im Groflen
hen, nur als Vorstufe fiir: einen alsbald in Angriff zu nehmenden endgiiltigen Zusammenschluf} der
ppiischen Triangulationen gewertet werden. Es bleibt daher den einzelnen Staaten selbstverstindlich -
behalten, an ihren eigenen Landesvermessungswerken unverindert festzuhalten. Sie werden aber
eladen, bestimmte militirische Aufgaben und’ Arbeiten im Rahmen der europiischen Verteidigung
iberhehmen; die noch im einzelnen aufgezeigt werden und deren Erorterung das Hauptthema der
encr Arbeitstagung ist, die in der Zeit vom 14. bis 16. Oktober 1943 mit Vertretern der verbiindeten |
 befreundeten siidosteuropiischen Staaten stattfindet. -

c)Taktischeawnd operative Karten: ; b
: Die Vielzahl der europiischen Kartenwerke stellt eine schwere Belastung: fiir die Truppe
Eine Vereinheitlichung vor allem in der Wah! des Blattschnittes, der Mafistabsreihe und des Zei¢
 schliissels muf. unbedingt angestrebt werden. Kiinftige Planungen. dieser Art. diirfen nur von den
sichlichen ‘Bediirfnissen von Fithrung und Truppe ausgehen. Nach den Erfahrungen dieses Krieges ha
sich der Deutsche Heeresblattschnitt, der auf die ganze Erdoberfliche ausgedehnt werden kann, so
die Mafistabsreihe 125 000, 1 : 50000, 1 : 200 000, 1 : 500 000 und 1-: 1 000 000 am zweckmifigsten |
* ausgestellt. Ein einheitlicher Zeichenschliissel ist im Entstehen. Das auf diese Weise erzielte Misiin
“an Arbeit erméglicht eine verkiirzte Herstellung europiischer Kartenwerke als auch deren Lauf

haltung. Erst nach Erfiillung dieser beiden Forderungen kann eine Karte ohne Einschrinkung s
brauchbares Hilfsmittel in der Hand des,Soldaten angesprochen werden. /

—

Sind einmal die geoditischen Grundlagen in der vorgeschlagenen Weise vereinheitlicht, so folgt
fiir die Wehrmacht wichtigste Anteil, die einheitliche Ausrichtung der Kartenwerke. Als .erste
asc wird hier zunichst die Ubernahme des einheitlichen europiischen Kartengitters in die grofimafi-
lichen Karten 1:25000 bis etwa 1 :200000 vorgeschlagen. Als zweite Phase folgt die Einfiihrung
¢s cinheitlichen Blattschnittes. Auf diesem Gebiet haben nicht nur die deutsche Heeresvermessung,
dern bereits auch schon die Sowjets in der Kartenplanung Mainahmen getroffen, die sich praktisch
erordentlich bewihrt haben. Daran schlieRen sich noch eine ganze Reihe von Arbeiten bei Projek-
isiibergingen in den verschiedenen Kartenwerken, bei der Beschriftung; bei der Darstellung des
undrisses und der Hohendarstellung, der Randausstattung usw. an. ' Wenngleich diese Arbeiten in
r Gesamtheit sich auf einen groferen Zeitraum erstrecken, mufl doch fiir den jeweiligen Bedarf der
ppe versucht werden, diejenigen Teile des Programms zeitgerecht zur Erfiitlung zu bringen, die
Verteidigung Europas dienen. : :

Bisher waren schon von Haus aus die militirischen Anforderungen an die Vermessungsunt rla
und Kartenwerke in den einzelnen europiischen Lindern entsprechend ihrer militdrischen A_usricb'
und Riistung sehr mannigfaltig. Die Erfahrungen dieses Krieges, insbesondere die des Bewegungsk
der Einsatz von Schnellen Truppen und Panzern sowie von Spezialtruppen, der Einsatz der Luf
2 und das'ZusammenWirken der verschiedenen Wehrmachtsteile, der Ubergang zu stabileren Fronten,
~Stellungskrieg und zur beweglichen Verteidigung, sowie die Kiistenbefestigung fithrten in der deu
Heeresvermessung zu einer klaren Formulierung dieser Anforderungen.

‘Aus diesen Forderungen erwachsen nunmehr der Heeresvermessung wihrend des Krieges-und a
bei der kiinftigen Friedensarbeit folgende Aufgaben: : 3

1. Feststellung einheitlicher Vermess{mgsgrundlagen, nimlich: Festlegung eines einheitlichen 4 ’ )
ellipsoids, Einfiihrung einer einheitlichen Projektion, Zusammenschlufl der Landestriangulati‘ - Die europiischen Landesvermessungs- und Kartenwerke weisen in bezug auf ihren Stand grofle
terschiede auf. Wichtig ist daher durch eine einheitliche Ausrichtung und Steuerung anzustreben,
) die einzelnen Landesvermessungen auf einen Stand gebracht werden, der allen Anforderungen
‘heutigen Kriegfiihrung entspricht. Insbesondere ist dafiir zu sorgen, daf in den Gebieten, die sich in .
egsschauplitze verwandeln knnten und ganz besonders in den Gebieten, die Verteidigungsschwerpunkte
en, die Triangulationen weitgehend verdichtet und in Ubereinstimmung mit dem Kartengitter
racht werden. Diese Arbeiten miissen im allgemeinen der- Vereinheitlichung vorausgehen oder zu-
idest “gleichzeitig mit ihr durchgefiihrt werden. Auferdem sind alle Vermessungsergebnisse, vor allem
Koordinaten und die zugehdrigen Punktbéschreibungen, in truppenbrauchbarer Form zusammen-
tellen und durch Herstellung von Folien und Abdrucken in ausreichender Auflage fiir den Truppen-

rauch bereitzustellen. - :

2. Einhéivtlichc Ausrichtung der Kartenwerke in der Projektion, im Kartengitter, im.Blattschnitt,
den Kartenmafistiben und ganz besonders in der Einheitlichkeit der technischen Planung.

3. Steuerung der Landesvermessung in den einzelnen Lindern zur Steigerung der Arbeitsleistung &
7 SchlieBung der geoditischen und kartographischen Liicken. : : b

Um nun die Losung dieser gewaltigen Aufgaben zu beschleunigen, wurde in der deu 5C
Kridgsvermessung das Besselsche Ellipsoid mit Riicksicht auf seine vielfache Verwendung als einhe
.+ liche Bezugsfliche gewihlt. Damit soll keineswegs zum Ausdruck gebracht werden, dafl gerade das Best
sche Ellipsoid das bestanschlieBende Bezugsellipsoid fiir Europa ist, doch diirfte es das am meisten
wandte Bezugsellipsoid darstellen. Weiterhin wurde aus demselben Grund der weiten Verbreitu 3
Gaufl-Kriiger-Projektion als ¢inheitliche Abbildungsart eingefiihrt. Zur moglichsten Vcrmeidungj
Uberlappungszenen und unter besonderer Beriicksichtigung der Erfahrung in Rufland, wurden B
bei Meridianstreifen von 6° Breite in die deutsche Heeresvermessung eingefiithrt. Das zugeh®
Kartengitter wurde schrittweise in die deutschen Heereskarten eingedruckt und hat sich als Deu (5C
Heeresgitter (DHG) in der Truppensprache eingelebt und als solches weitgehend bewihrt. Die G2
Kriiger-Projektion mit 6° breiten Streifen, die auch ‘bei der umfangreichen Kartenriistung

- Die Arbeiten zur Erginzung, Vervollstindigung, Erneuerung und Vereinheitlichung  der
ldestriangulationen und der Kartenwerke in Europa sind so gewaltig, dafl sie nur in engster .
Sammenarbeit aller beteiligten zivilen und militirischen Dienststellen durchgefiihrt werden kénnen.
t Chef des deutschen Kriegs-Karten- und Vermessungswesens hat sich daher bisher bemiiht, die Ver-
$sungsdienststellen und kartographischen Institute in den befreundeten und besetzten Lindern einheit-
 fiir diese Arbeiten mit einzusetzen und durch eine stets bewegliche Verlagerung der Aufgaben und

.
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Der geodatlsche ZusammenschluB Europas

als Aufgabe der Heeresvermessung
Von Oberleutnant Dr. Ing. habil. KneiBl.

der Auftrige, die im Rahmen der europiischen Kartenriistung c.rfordurhchen Koordinaten und Kap

“beschaffen. Das ist auch bisher durch die kameradschaftliche Unterstiitzung und Mitarbeit der verbij
und befreundeten Nationen restlos gegliickt. Andererseits haben sich auch die . besetzten Ins
im allgemeinen in loyaler Weise in die europiische — man darf ruhig sagen — Koordinaten- und
produktion eingegliedert. Da wir selbstverstindlich unsere gesamten deutschen Fachkrifte, Instityge
Firmen restlos in diese Kartenriistung eingespannt haben, hat die Produktion an Karten und Koordj
ein ungeahntes Ausmaf} erreicht. Mit dem Ubergang zur Verteidigung Europas sind die Fordepy
nach Koordinaten und Karten in den letzten Monaten noch mehr gestiegen, wobei mit Riicksich
die bewegliche Kampffithrung in keiner Weise die speziellen Anforderungen, die der Bewegun
an Vermessungs- und Kartenunterlagen stellt, geringer geworden sind.

=~

Jie Aufgaben der Landesvcrmessun»g.v‘und der geoditischen Forschung im grofeuropiischen Raum

Unter Vermessung wird die Wissenschaft und die Verfahrenstechnik verstanden, ein mehr oder
iger grofies Stiick der Erdoberflache auszumessen, aufzunechmen und abzubilden. Dabei ist zu unter-
siden zwischen: :

Zu den deutschen Dienststellen und Firmen sind wihrend des Krieges eine Reihe von ehem na
selbstindigen Militirkartographischen Instituten gekommen. So wurden das ehemalige Jugosla
und das ehemalige polnische Militirkartographische Institut durch die deutsche Wehrmacht iibernom
und mit-allen zur Verfiigung stechenden Mitteln ausgestattet . und ausgebaut. 'Hierzu traten noch
Osten mehrere ehemalige sowjetische Institute und Kartenfabriken, die den Grundstock fiir ‘:
deutschen Kriegs-Karten- ‘und Vermessungsimter- im Osten und’in den chemaligen Baltischen Sta
abgaben Die Institute von Frankreich, Belgien, Holland und Norwegen wurden unter deutscher
sicht in zivile Institute umgestaltet und durch Freigabe von Kriegsgefangenen wieder voll arby
fihig gemacht Auch das italienische Institut hat zur europdischen  Kartenriistung “einen bemer
werten Beitrag geleistet. :

' der Grundvermessung, die der Lage und Hohe nach bestimmte Festpunkte oder Ausgangspunkte
liefert, - : 5

“der eigentlichen Grundrlﬁ— und Gelindeaufnahme, die an die Festpunktc der Grundvermcssung
. anbindet und :

. der Darstellung dieser Vermessungsergebnisée in Katasterkarten und topographischén'Kartcn

dle Grundvermessung in der Regel in Form von Dreiecksketten oder Dreiecksnetzen durchgefiihrt

 Wegen der Zersplitterung der siidosteuropiischen Karten- und Vermessungswerke ergeben §
wird sie als trigonometrische Vermessung oder Triangulation bezeichnet. Zur- Triangulation

fiir die siidosteuropiischen Staaten besonders umfangreiche Arbeiten. Diese Staaten haben durchw
die grofie Bedeutung der geoditischen und kartographischen Arbeiten erkannt und haben si h
einem bemerkenswerten Einsatz bemiiht, ihre Karten- und Vermessungswerkc zu erneuern und :
einen einheitlichen Stand zu bringen. Sie waren als Dreierpaktmichte stets in loyalster Weise b
die Bitten und Auftrige der deutschen Heeresvermessung zu erfiillen und haben den Vorschlagem
Vereinheitlichung der europidischen Vermessungs- und Kartenwerke freudigst zugestimmt. :

strische Hohenmessungen. Die Grundrlﬁaufnahme erfolgt‘ in Form von Grundstiicksvermessungen
atasteraufnahmen) oder zusammen mit der Gelindeaufnahme (Topographie). Die Darstellung der

enzung und Beschriftung, dann Vcrv1elfalt1gung und Druck der Karten, sind Aufgaben der Karto-
phle und Reproduktion. >

Das abzubildende Stiick der Erdoberfliche ist so aufzunehmen und darzustellen, daﬁ ein maﬁstab-
h verkleinertes, ebenes und erliutertes Abbild der Natur entsteht. Dazbei handelt es sich von der
: ndvermessung an bis zum fertigen Kartenblatt um eine rein vermessungstechmsche Arbeit, die
stimmte zeichnerische, drucktechnische, photographische und ihnliche handwerksmiRige, fachtech-
3 he und kiinstlerische Kenntnisse und Fertigkeiten erfordert. Zur richtigen Erfassung und Wieder-
be der Kulturarten, der Boden- und Gelindeformen mufl der Vermessungstechniker und Ver-
essungsingenieur auch weitgehend mit landwirtschaftlichen und geologischen und in groflen Ziigen
it geographischen Begriffen vertraut sein. Grofimafistibliche Karten, die. hauptsachhch die Eigen-
msverhiltnisse und die Kulturarten darstellen, werden als Katasterkarten, Karten, die eine die Ort-
thkeit beschreibende, mafistabsgetreue Abbildung der Erdoberfliche geben, als topographische Karten
zeichnet. In vielen Fillen bildet hierbei die Katasterkartographie eine wertvolle Stiitze der topo-
aphischen Kartographie. Scharf zu trennen von den topographlschen Karten sind geographische
arten, die wohl zuweilen auf topographischen Karten fuflen, im iibrigen aber zur geographischen

Das vorliegende Heft der Mitteilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungsw
gibt einen Uberblick iiber. den allgemeinen Stand der europiischen Landcstrlangulamonen und ":;
den Anteil der deutschen Heeresvermessung an der Vereinheitlichung der europiischen Vermes un
grundlagen und Kartenwerke in Sudostcuropa und geht daher auf die geoditischen Arbeiten im |
osteuropaischen Raum besonders ein. :

‘Bei den Arbeiten zur Vereinheitlichung der Vermcssungsgrundlagcn und Kartenwerke wu
auf Befehl des Kriegs-Karten- und Vermessungschefs die rein wissenschaftlichen Arbeiten scharf 3
den praktlsch militdrischen ,,Sofortarbeiten getrennt, um die letzteren nicht durch Beriicksichtigy
theoretischer Forderungen zu verzdgern. Gleichzeitig hat aber der Chef des Kriegs-Karten- und ¥
messungswesens befohlen, die wissenschaftlichen Arbeiten neben dem allgemeinen geoditischen
kartographischen Produktionsprogramm einzuleiten und nach Mbglichkeit zu férdern, wobei 2
europiischen wissenschaftlichen Fachkrifte zur Mitarbeit eingeladen werden sollen. Auch- iiber di
~ Arbeiten wird in dem vorliegenden Heft berichtet. Bei der Arbeitstagung wird msbesondere die f
‘tirische Forderung gestellt, auch die Wissenschaftler der siiddstlichen europdischen Staaten auf @
kommenden gemeinsamen wissenschaftlichen Arbeiten hinzuweisen. In ihnlicher Weise wurden bere
durch eine Reihe von Besprechungen die Geoditen der chemaligen Baltischen Staaten, von Fin ar
Frankreich und Italien fiir die gemeinsamen wissenschaftlichen Arbeiten gewonnen und damit die Gruf
lagen fiir eine neu zu bildende Europiische Geoditische Union gcschaffcn .

sondere in kartographlscher Hinsicht beraten, ihnlich wie Geologen und Geographen dem Ver-
essungsingenieur bei der Topographie bestimmte geologische und geographische. Erkenntnisse ver-
litteln kénnen. Im {ibrigen muf aber der Vermessungsmgemcur die Bearbeitung der geographlschen
arten dem Geographcn iiberlassen, ebenso wie der verantwortungsbewufite Geograph die topographische
arte stets als ein vermessungstechnisches Erzeugnis betrachten wird.

Auf diese Weise sollen die militirischen und wissenschaftlichen Aufgaben in gleicher Weise dur
die Dynamik dieses Krieges gefordert und damit auch die Geodisie und Kartographie ihren Bextrag
Verteidigung und zum Aufbau des neuen Europas liefern, wobei es spiteren Tagungen in erweiterte
Kreise vorbehalten bleibt, Ubereinkommen zwischén den einzelnen Staaten zu treffen und endgiiltt
Maflnahmen iiber die einzelnen Punkte einzuleiten. : E

Katasterkarten und topographische Karten sind gestaltctes Vermessungsgut, das erginzt wird
urch die Koordinaten (Lagefestwerte) und Hohenangaben von in der Natur vermarkten Festpunkten,

ivile oder militirische Vermessungsdienststellen, durchgefiihrt werden und deren Ergebnisse in Form

7

tt noch die Hohenbestimmung durch Einwigen (Nivellement), durch - trigonometrische oder baro-

messungscrgebnlssc durch Kartenzeichnung, -einschlieflich der Kartenprojektionslehre, Blattbe-

artographie zihlen. Die Schaffung geographischer Karten ist- Aufgabe der Landeskunde und Erd--
chrelbung, mithin der Geographen. Der Vermessungsmgemeur kann hierbei den Geographen, ins-

\

urch Flichenangaben und durch die buch- und karteimiflige Bcschrt:lbung des Grund und Bodens im
(ataster. Die Gesamtheit der Vermessungen, die fiir ein bestimmtes Land, meist durch
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e und Karten, die einen wesentlichen Bestandteil der Riistung bilden, bearbeitet und der Fithryng und

ppe an die Hang gibt. Es ist ein besonderes Verdienst und ein Zeichen weitsichtiger vermessungs-
hnischer Planung, daf neben dieser gewaltigen Aufgabe der Chef des Kriegs-Karten- und Ver-
ssungswesens in den unter deutscher Militirverwaltung stehenden Lindern sorgfiltig alles, was in

en Landern wissenschaftlich-technisch, organisatorisch und militirisch auf dem Gebiet des Vermes-

gs- und Kartenwesens geschaffen wurde, sicherstellen-und sammeln liflt. - Damit.wurden in diesen

pdern die Ergebnisse einer Arbeit von Jahrzehnten vor der Vernichtung und vor dem Verfall

ettet. Dariiber hinaus sorgt der Chef des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens fiir die Fortfithrung

d cinen beschleunigten Abschluff der Vermessungswerke dieser” Linder und schafft so die Grund-
genfiir einheitliche Landesvermessungen im neuen Europa, die allen
amteuropiischen Planungen dienen und®auch einen wesentlichen #Beitrag zu den europiischen -
lturleistungen bilden sollen. ; iy . e ot

Die Aufgaben und die Entiicklung einer Landeswermessung sind wesentlich abhingig von der .
sdehnung des zu bearbeitenden Raumes. Die politische Zerrissenheit und volkische Vielgestaltigkeit

~ europiischen Linder haben die amtlichen Landesaufnahmen bisher stets nur im Rahmen der

enen Landesgrenzen sich entwickeln und arbeiten lassen. Die verantwortlichen Leiter dieser Landes-
jnahmen haben zudem mit Riicksicht auf die spirlich zugewiesenen Sachmittel alle praktischen

beiten nur nach den jeweils unmittelbar vorliegenden Bediirfnissen ‘ausrichten kénnen. Ein Zusammen-

hluff der Landesvermessungs- und Kartenwerke mit den Nachbarstagten wurde in manchen Fillen
gestrebt, war aber in der Regel aus Geheimhaltungsgriinden direkt.verboten. Damit ergab sich in der -
aktischen und wissenschaftlichen europiischen Geodisie ein gewisser Stillstand. Durch die: Aus-

itung des jetzigen Krieges wurden die geoditischen Grenzpfihle 'weggeriumt und der gesamte
opdische Raum einschlieflich des Mittelmeers mit der nordafrikanischen Kiiste, Europiisch-Ruf-

nds mit dem Kaukasus und Vorderasiens fiir eine einheitliche vermessungstechnische und karto-
aphische Bearbeitung zwangsweise aufgeschlossen. Die Losung der dabei auftretenden Aufgaben kann

or schrittweise durchgefiihrt werden, wobei wihrend des Krieges die.rein militirischen Forderunge?

n Dringlichkeitsgrad deieinzelnen Arbeiten bestimmen. Wissenschaftliche Arbeiten kénnen z. Z!

ir soweit durchgefiithrt werden, als sie dringenden augenblicklichen Anforderungen entsprechen. Mit
licksicht auf die militirischen Forderungen‘hat das OKH, KrKVermChef, eine Reihe von Arbeiten
Vereinheitlichung der europiischen Karten- und Vermessungswerke in Angriff genommen und

erzu durch eine Reihe von Verhandlungen die Mitarbeit der europiischen Linder angeregt. Dabei

indelt es sich zunichst um rein praktische Arbeiten, die aber.in engster Bezichung zu den kiinftigen
meinsamen wissenschaftlichen Arbeiten stehen. Diese Arbeiten kniipfen unmittelbar an das deutsche -
eichsdreiecksnetz und an die Entwicklung der deutschen Kartographie an, sie gehen aber auch teil-

ise zuriick auf die Arbeiten der internationalen Erdmessung. : ‘ :

. Zur Losung der gemeinsamen europiischen geoditischen Aufgaben, deren Durchfiihrung iiber die
sistungsfihigkeit der einzelnen Staaten hinausging, hat bereits Johann Jakob Baeyer die ,,Mittel- =
ropiische Gradmessung gegriindet, die 1864 ihre erste Konferenz abhielt, an der 15 Staaten teil-
thmen. Dieser Konferenz ging 1862 eine Beratung in Berlin voraus, an der auf Eihladung Preuflens die
evollmichtigten von Osterreich, Preuflen und Sachsen teilnahmen..Durch den Beitritt der Méhrzahl
iibrigen Kulturstaaten wurde die Mitteleuropiische Gradmessung 1867 zur Europiischen Grad- . -
lessung und 1886 zur Internationalen Erdmessung erweitert. Die Internatioriale Erdmessung erfuhr auf -
er 11. Allgemeinen Konferenz in Berlin 1895 eine Neuorganisation. Die Allgemeinen Konferenzen
urden fortan alle 3 Jahre einberufen, die letze fand 1912 statt. Die Leitung der Internationalen
tdmessung lag bei dem 1864 in Potsdam durch die preufische Regierung errichteten und mit dem
gl. Preuflischen Geoditischen Institut' verbundenen Zentralbureau. Dic Leitung des Zentralbureaus
g bis 1885 in Hinden von J. Baeyer und ging dann nach dessen Tod auf F. R. Helmert iiber.

- Aufgabe der Internationalen Erdmessung war eine einheitliche Ausrichtung der geoditischen
irbeiten in allen Kulturstaaten und Sammlung dieser Arbeiten in ciner Hand, um eine einheitliche 3
earbeitung und Diskussion zu gewihrleisten. Vor allem mufite die Internationale Erdmessung Mittler

in zwischen den verschiedenen Staaten, um jene Arbeiten einzuleiten und-durchzufiihren, die die Mit-
Deit mehrerer oder aller Staaten erforderten. Als besondere: Aufgaben oblagen der Internationalen =
tdmessung das Studium der Lotabweichungen, Schwerkraftsbestimmungen, Feinnivellements, der

‘ ernationale‘Breit’c’:naicns‘t, Erforschung des Gleichgewichtszustands der Erdkruste (Isostasie) usw.

von Koordinaten, Rissen und Karten zusammengestellt und den Koordinatenbenutzern und Ka
verbrauchern zur Verfiigung gestellt werden, wird als Landesvermessung beze
n e t. Fiir Koordinaten und topographische Karten tritt an erster Stelle die Wehrmacht als Bep ;
und Verbraucher auf, dann folgen Verwaltung und Wirtschaft und bestimmte Berufsgruppen,
Planer, Raumgestalter, Bauingenieure, Architekten, Geologen, Geographen und noch eine Reihe ande
Katasterkarten und Katasterangaben dienen der gerechten Verteilung und Erfassung der Grundstey
als Unterbau fiir-das Grundbuch und damit fiir die Sicherung des Eigentums an Grund und Bod
ganz besonders aber wieder dem Planer, dem Bauingenieur, der Siedlung, der Bodenbewirtschafey
der Bodenausnutzung und nicht zuletzt fiir die Verschiedensin Zwecke dem Grundeigentiimer sef

Die Vermessungstechnik ist im wesentlichen ecine dienende Technik, die die Grundlagen fiiel
Planungen und Arbeiten aller Art liefert. Wahrhaft schopferisch kann sie daher in dieser Stellung
dann wirken, wenn sie diesen Planungen und Arbeiten weit vorauseilt, wenn sie alle Unterlagen fiir dj
Planungen liefert, schon lange bevor sie reifen. Landesvermessungswerke brauchen andererseits
ihrer Entwicklung und Vollendung Jahrzehnte. Infolge dieser langsamen Entwicklung und ihrer Lag
lebigkeit sind sie mit dem Wirken der Staaten eng verbunden. Daher ist auch die Vermessungstechy
weitgehend staatsgebunden und dies hat zur Folge, dafl Vermessungswerke im allgemeinen nur dag
geschaffen, erneuert, umgeformt und weiter entwickelt werden, wenn auch das staatliche Leben neus
Auftrieb erhilt. Der Anfang der deutschen Landesvermessung liegt etwa zu Beginn des 19. Jahrhunder
Die politische Zerrissenheit der damaligen Linder wirkte sich- auf die Entwicklung . der deutsche

- Landesvermessung besonders stark aus. Es konnte in dieser Zeit noch kein einheitliches deutsches V
messungswesen entstehen, sondern nur zersplitterte Landesvermessungswerke, die nach ihren Entstchun
ursachen militirisch oder rein steuerlich ausgerichtet waren. Erst nach dem Kriege von 1870/71 gel
es, hier eine Bresche zu schlagen und das erste einheitliche deutsche Kartenwerk, die Karte 1 : 100000
zu schaffen. Die S'chwierigkeiten.fﬁr den-Aufbau -eines einheitlichen deutschen Vermessungswesens lager
in der Zerrissenheit des Reichs und der damit verbundenen starken Ausrichtung der Verwaltungen
den einzelnen Staaten auf die Sonderart ihrer eigenstaatlichen Entwicklung, also in den politischen Ver
hiltnissen. An die Vereinheitlichung des deutschen Vermessungswesens und an eine Zusammenfass
der deutschen Landesvermessungen konnte deshalb mit Erfolg erst dann herangegangen werden, als «
neue: Deutschland hierfiir die politische Voraussetziing geschaffen hatte.

Wie nach der Machtiibernahme die Vermessungstechnik und dic Vermessungsarbeit im Deuts
Reich einen gewaltigen Aufschwung erfahren haben, so fiihrt jetzt der Umbruch Europas zwan
liufig zu einer Aufbereitung der einzelnen europiischen Landesvermessungen und Kartenwerke, zu
‘gewaltigen vermessungstechnischen und kartographischen Arbeiten, zu einem Zusammenschlufl de
europiischen Vermessungssysteme und zu einer Vereinheitlichung der Kartenwerke. Ahnlich
frither in Deutschland das Vermessungswesen neben der organisatorischen Zersplitterung noch rein sach
lich in eine Unzahl von unabhingigen Vermessungs- und Koordinatensystemen (rechtwinklig ebene Ko:
ordinaten, rechtwinklig sphirische Koordinaten, geographische Koordinaten usw.) mit verschieden
Nullpunkten, Mafstiben, Orientierungen und Bezugsflichen aufgeldst war, so* liegen heute
curopdischen Landesvermessungen vor uns. Hier kommt noch hinzu, daf8 die einzelnen europiischer
Staaten ihre Systeme, Projektionen, die Ausgangspunkte und die Koordinaten ihrer Festp;mkte ung
selbstverstindlich auch die Karten ‘aus militirischen Griinden streng geheim hielten, so dafl man teilweise
iberhaupt nicht feststellen - konnte, in welchem Mafle die einzelnen Landesvermessungen inzwischen

erneuert und entwickelt worden warén. : i E
Die Feststellung der Grundlagen der verschiedenen europiischen Landesvermessungen und di€
Zusammenstellung ihrer Vermessungsergebnisse einschlieRlich der Karten ist daher eine der v@
dringlichsten Aufgaben der Landesvermessung im neuen Europa. Gleichzeitig mit dieser -Aufga
sind umfangreiche wissenschaftliche und praktische Vorarbeiten fiir den endgiiltigen. Zusamm
~'schlufl der verschiedenen europiischen Vermessungs- und Koordinatensysteme - und fiir die Verein
lichung der curopiischen Kartenwerke durchzufithren. Hierzu miissen aber zunichst die verschi =

denen Landesvermessungen auf einen einheitlichen Stand gebracht und nach einheitlichen Gesichts
punkten ausgerichtet werden, ; :

e~ o T R

Der Schwerpunkt der deutschen vermessu'ngstcchnischen Arbeit liegt 2. Z. beim Chef des Kri¢
Karten- und Vermessungswesens, der alle fiir Fiilhrung und Truppe -erforderlichen Vermessungsergé
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d Schweremessungen auf einer die Ostsee umschliefenden Fliche und auf dem Gebiete der ange-

Durch den Weltkrieg 1914=18 “wurde die Zusammenarbeit in der Ixfternationalen.Erdme’ (
lossenen Staaten  auf einheitlicher Grundlage und nach einheitlichen Methoden zu férdern und die

: unterbrochen. .Zu .dieser Zeit schlossen sich die neutralen Staaten zur Fortfilhryng der Arbejten: _ _

~  Internationalen Erdmessung zu einer ,?Assbéiation Géodésique Internationale réduite entre éeats neuts peinsamen Ergebnisse daraus abzuleiten. 'Die Arbeiten sollen _praktischen und wissenschaftlichen s i "
zusammen. 1919 griindeten dann die alliierten” Feindmiichte und die ihnen nahestehenden Stagger ecken dienen. N g AR s s : 5 s i
Briissel die ,,Union Géodésique et ‘Géophysique Internationale®. Die ,,Internationale‘Erdm‘esmpg«;, - Bis 1936 waren von diesen Arbeiten im wesentlichen abgeschlossen: - - - : i i' il |

. die Winkelmessungen, Basismessungen und astronomischen Lingen-, Breiten- und Azimutbestim- :

- mungen im Ostseering, d. i. ein Polygon von Dreiecksi(et&en, das die ganze Ostsee umschliefit; : i :
3. die Vorarbeiten fiir die Ausgleichung des Ostsceringes, die Berechnung von Niherungskoordinaten ' e |
- sowie die Vorarbeiten fiir die Geoiduntersuchungen. ; o

dem Versailler Diktat zum Opfer. Deutschland und seine. Verbiindeten wurden diffamiery -
konnten der ,,Union* zunichst nicht beitreten. 2 : : .

~ Die Union Géodésique et Géophysique gehorte dem Internationalen’ Forschungsrat (Resead
Council) an, dessen’ urspriinglicher Zweck die Achtung der deutschen Wissenschaft war. Der Ing
nationale Forschungsrat wurde 1931 sang- und. klanglos gbescitigt und durch -den »International

~ Rat wissenschaftlicher Vereinigu'ngen“ (Conseil international -des Unions scientifiques. Interna il
Council of _scientific ‘Unions)  ersetzt. Dem International Rat wissenschaftlicher Verei_nigu"

- gehorten an: Mg : : ot 4

. die Schweremessungen und

. Mit Riicksicht auf eine ganze Reihe neuer gemeinsamer wissenschaftlicher Aufgaben, wurde die - Coe
altische Geoditische Kommission 1936 um weitere 12 Jahre verlingert. ; e & e I

: Hier sind vor allem folgende Arbeiten zu nentien: Yy ; : ; 'H“L‘
. q J AR

Internationale Veteinigung fiir Astronomie; | - ,
. Di¢ Verbindung  des Ostseeringes mit der russisch-skandinavischen Gradmessung; = - i

Internationale Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik;
ATk . einc Gradmessung Eurasien—Amerika von der Ostkiiste des Atlantischen Ozeans bis zur Bering-

* Internationale Vereinigung fiir Chemie; : S
stralle und weiter durch Amerika bis zur Westkiiste des Atlantik;

8 _Internationale Vereinigung fiir Mathematik; - _

Internationale Funkwissénschaftliche Vercinigung; 3. das P rizisionsnivellement rund um die Ostsee. : ’ .J
- Uber die Arbeiten der Baltischen Geoditischen Kommission wurde in den jihrlich abgehaltenen - i
eoditischen Konferenzen berichtet und ihre Ergebnisse wurden in den ,,Verhandlungen der Geoditi- Sy

‘Internationale Vereinigung fiir 4Physjk; A : : : SE ‘ 2 t
then Konferenzén® mitgeteilt. ) ! rl ‘
: |

Internationale Vereinigung fiir. Geographie; ;

Internationale Vereinigung fiir biologische Wissenschaften. : ‘ o : :

; ; : R . Fur den Zusammenschluf} der europiischen Dreiecksnetze sind von den Arbeiten des Preuflischen

seoditischen Instituts und des Zentralbureaus der Internationalen Erdmessung besonders beachtens- : ‘

ert: ‘ | : s g : \ g

Die Europiische Lﬁhgen,gradme.ssunéiﬁ52°Breite vonGreenwich bis,

1 Warschau.. Py o ) : .
|
1
|
!

~ Nach den Satzungen des Internationalen Rats wissenschaftlicher Vereinigungen' hatten diese da
Recht iiber die Aufnahme neuer Mitglieder selbst zu entscheiden. Damit war auch fiir Deutschland des
Beitritt zu den internationalen wissenschaftlichen Vereinigungen wieder méglich. Um den Be
Deutschlands zur Internationalen Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik vorzubereiten, hat
seinerzeitige Direktor des Geoditischen Instituts in Potsdam, Prof. Dr. Kohlschiitter, zum 9. 1. 19
zu einer Beratung iiber den Beitritt die interessierten deutschen Institute und Kérperschaften zu
Sitzung in Berlin eingeladen und dié Bildung einer ,,Deutschen Vercinigung fiir Geodisie und Geo:

. physik“ vorgeschlagen. Die a‘eutsche'Vcreinigung fir Geodisie und Geophysik (DVGG) wurde auf:
" Grund dieses Vorschlags mit dem Zwecke gebildet, Triger der deutschen Mitgliedsschaft in der Itfll er
nationalen Vereinigung fiir Geodisie und Geophysik (IVGG) zu sein. Sie hielt iBre erste Tagung an
4. Oktober 1932 in Leipzig ab. Nach Beseitigung verschitdeéner Schwierigkeiten und nachdem bereit
einige deutsche Wissenschaftler auf Grund persénlicher Einladungen 1933-an ‘der Lissaboner Tagun
-und 1936 an der Edinburger Tagung’ der Union Géodésique et Géophysique teilgenommen ha
konnte Deutschland endlich 1938 der Union beitreten. Zur Teilnahme an der Washingtoner Tagun.
September 1939 kam es wegen des Kriegsausbruchs nicht mehr. Die Titigkeit der Union Géodés 1
et Géophysique ist zur Zeit auf publizistische Arbeiten beschrinkt.§ Die deutsche Vereinigung fiir Geo
disie und Geophysik wird z. Z. von dem Direktor’ des ‘Geoditischén Instituts in Potsdam, Profess r
Dr. Schmehl, geleitet. » ’ By : ' 2 o

-

I. Heft. Hauptdreiecke und Grundlinienanschliisse von England bis Polen. Herausgegeben e
) von F. R. Helmert. Mit 2 lithographierten Tafeln. Berlin (P. Stankiewicz) 1893. e
263 Seiten in 40, : : A . "
II. Heft. Geoditische Linien, Parallelbogen und Lotabweichungen zwischen Feaghmain und . |
Warschau.Yon A. Borsch und L.Kriiger, Berlin (P_.'Stafnkiewicz) 1896. 205Seiten in4% : ;'1;‘ |

Die Lingengradmessung in 48° Breite zwischen Astrachanund Brest. "

L. Heft. Die Grundlinien dind astronomischen Bestimmungen, 'geoditischen Linien, Lot- - 3 EHI
abweichungen und Parallelbogen des &stlichen Teils von Laaerberg bis Astrachan WI
von A. Galle, Berlin. (Druck von P. Stankiewicz) 1923. 99 Seiten. : : '}iﬁ[i i

/

Lotabweichungen. : % L _ 5 ‘;‘.;15};

L. Heft. Formeln und Tafeln sowie ecinige numerische Ergebnisse fiir Norddeutschland.

26 ; ; . LA 0 Der Allgemeinen Konferenz der Internationalen Erdmessung im Oktober 1886 zu
Fiir Deutschland waren in den letzten Jahrzehnten die Arbeiter der s»Baltischen Geoditischen Kom= Berlin gewidmet. Mit 3 Karten, Berlin (P. Stankiewicz) 1886. 120 Seiten in 4°. (Von

mission” wesentlich wichtiger als die Arbeiten der Union Géodésique et Géophysique. Die Baltische #% Prof. Dr. Helmert.) .
Geoditische Konvention wurde 1924 vereinbart ‘und mit Wirkung vom 1. Januar 1925 zunichst aul :
12 Jahre abgesc(z;osscn. Sie wurde von Finnland am 123. April 1926, von Schweden an 11. Juni 1926, von
Dinemark am 5. Juli 1926, von Deutschland am 19. Oktober 1926, von Lettland am 30. Mirz 1927,
von fst‘land am 31. Mai 1927, von Polen nebst. Danzig am 6. Februar 1928, 'von Litauen m
17. Februar 1928 ratifiziert und trat am 28. Februar 1928 in Kraft. Am 9. Februar 1929 schlof} si¢
die USSR der Konvention an, trat dann aber 1936 wieder aus der Konvention aus. s

II. Heft. Geoditische Linien siidlich der Europiischen Lingengradmessung in 52 Grad Breite.
- Von A. Bérsch und L. Kriiger. Mit 3 lithographierten Tafeln. Berlin (P. Stankiewicz) |
1902. 204 Seiten in 40,

II. Heft. Astronomisch-geoditisches Netz I. Ordnung nérdlich der Europiischen Lingengrad-
messung in 520 Breite. Von A. Bérsch. Mit einer lithographierten Tafel. Berlin -
(P. Stankiewicz) 1906. 164 Seiten in 49, '

. IV. Heft. Verbindung der russisch-skandinavischen Breitengradmessung mit dem astronomisch-
geoditischen Netz in Norddeutschland. Von A.Bérsch. Berlin (P. Stankiewicz) 1909.
106 Seiten in 4°. Mit ciner lithographierten Tafel. 5 G

Nach Art. 1 der Konvention obi_agcn der Baltischen deodﬁtischen Kommissidn folgende Arbeiten

- »Die vereinbarenden Staaten verpflichten sich, ¢ine Baltische Geoditische Kommission zu griinde
‘und zu unterhalten. Die Kommission hat die Aufgabe, die Ausfihrung der geoditischen Arbe ck
hauptsichlich Triangulierung erster Ordnung, Basismessungen, astronomische = Ortsbestimmunge!
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' einem einheitlichen 'Kartengitter fur/ SchieR- und Meldezwecke abgeben.-Er soll mit einer solchen
Genauigkeit durchgefuhrt werden, dafl er auch allen {iibrigen bxlhgen praktischen Anforderungen
~ geniigt; -

Dle Langengradmessung in 520 nordl. Breite erstrcckt sich von Valentia an der Westkiiste ;
Irland bis Orsk siidlich vom Ural und wurde durch die neueren Arbeiten der. UdSSR bis Wladiwos
fortgesetzt und setzt sich im wesentlichen aus ‘englischen, belgischen, deutschen und russischen Drej _
ketten zusammen. Die Langengradmcssung in 480 Breite erstreckt sich von Brest bis Astrachan, : 3. eine wissenschaftliche Uberarbeitung der europiis hen Dreiecksnetze. Hierbei soll im Anschlufl an

Weitef ist hier noch auf die Bearbeitung des westeuropiischen Meridianbogens durchR. Schﬁ“ -~ die russischen Meridian- und Parallelkreisketten im europdischen Raum westlich der Meridian- -
(,Der neue westeuropiische Meridianbogen®, verdffentlicht in Verhandlungen der vom 20. bis 28, §e " kette Pulkowo— Nikolajew (Meridian 300 ostwérts von Greenwich) ein Netz von Meridian- und
tember 1906 in Budapest abgehaltenen Fiinfzehnten Allgemeinen Konfercnz der Internatlonalen :;Z - Parallelkreisketten in enger Anlehnung an‘die alten europiischen Gradmessungsarbeiten aus den
~messung, S. 244—261) hinzuweisen. Defwesteuropiisch- -afrikanische Bogen enthilt in seinem mlttl " neudsten europiischen Dreiecksnetzen herausgeldst und durch eine gemeinsame Polygonausgleichung
"« Teilstiick den Pariser Meridian und erstreckt sich nach Norden bis zu den Shetlandsmseln und . zusammengefafit werden. Durch die Verlingerfing der Meridianketten iiber das Mittelmeer sollen:
Spanien und das Mittelmeer nach Siiden bis Laghouat in Algier. ~ dabei dic nordafrikanischen Parallelkreisketten mit in das europiische Netz einbezogen und der
' Mittelmeerraum geoditisch erfafit und erforscht werden. Bei der Ausgleichung des Polygonnetzes .
werden die europiischen Basislinien und die astronomischen Messungen auf den Laplaceschen
. Punkten und Lotabweichungspunkten weitgehend beriicksichtigt. Die Ergebnisse der wissenschaft-
lichen Uberarbeitung der europidischen Dreiecksnetze sollen verdffentlicht und allen beteiligten
Staaten zur Verfiigung gestellt werden. Sie sollen zunichst vor allem der wissenschaftlichen
~ Forschung und zur Aus- und Fortbnldung unseret Ingenieure dienen, spiter werden sie selbstver-
- stindlich auch fiir alle praktischen Vermessungsarbeiten, besonders auch fiir die Wehrmacht, eine
. auflerordentliche Bedeutung bekommén. Die Arbeiten hierzu konnen schon jetzt wihrend des

Krieges eingeleitet werden, z. B. konnen schon jetzt die Meridian- und Parallelkreisketten im
einzelnen ausgewihlt und der Anteil der verschiedenen Staaten an den Winkelbeobachtungen, an
den Grundlinienmessungen und an den astronomischen Messungen sowie an den Berechnungs-
.~ arbeiten festgelegt werden. Wertvolle Viorarbeiten hierzu wurden bereits im Zuge der Berechnungen
_ fiir den unter Ziff. 2 genannten behelfsmifligen Zusammenschluﬁ geleistet. Mit Riicksicht auf die -
militirische Bedeutung des Beobachtungsmaterlals und der Berechnungsergcbmssc muf} die Leltung
auch dieser Arbeiten wihrend: des Krieges in Hinden der Wehrmacht- bleiben, wahrcnd sie nach
dem Kriege wohl zweckmifig in die Hinde eingt besonderen Konimission, die etwa in der Form
einer ,,Europiischen Geoditischen Union‘ zu bilden wire, gelegt werden kann, und der man dann 4
auch Aufgaben iibertragen wird, durch die die traditionellen Arbeiten der Internationalen Erd- -
messung und der Union Géodésique et Géophysique Internationale fortgefiihrt werden. S

Fiir den geodatlschen Zusammenschlufl der siidosteuropidischen. Linder sind die Vcroffenthchu
des ehemaligen sterreichischen Militir-Geographischen Instituts sehr wichtig. Insbesondere sind zu I
achten die ,Ausgleichung der Polygonkette im Wiener Mertdian® veroffe
licht in ,,Die Astronomisch- Geoditischen Arbeiten des k.u.k. Militir-Geographischen Instituts in Wien
V. Band, Wien 1895, und ,Der Merxdlanbogcn Groflenhain—Kremsmiinster.
P ola“, bearbeitet von Schumann Hopfner, Astron, Geod. Arbeiten Usterrelchs, Neue Folge, Band
Wien 1922. et d f‘

Von den Arbeiten der Baltischen Geoditischen Kommission ist fiir die Vereinheitlichung der euro
ischen Karten- und Vermessungswerke die Beobachtung und Bcrechnung des Ostseermges besond
bemerkenswert.

EXN

-Im Osten ist von besondercr Bedcutung der Mcrxdlanbogen von Struve-Tenner. Dieser Bo

0. ~wurde 1821—1831 durch F. G. W. Struve in etwa 269, Linge von, Jacobstadt. bis zur Insel Mj
pailys im Finnischen Meerbusen bearbeitet und 1850 durch C. Tenner und durch Hamsteen
Selander nach Norden bis Hammerfest und nach Siiden bis zur Donaumiindung fortgesetzt. Von dies
Meridianbogen wurde der vonder Internqtlonalen Geoditischen Union bearbeitete Eismeermeridian (;

de méridien de 'océan glacial arctique & la medlterranée) abgezweigt, der durch das Gebiet des
maligen Polen, durch Ungarn; Rumifien, Serbien nach Griechenland bis Kreta fithrt und dessen Fort-

setzung nach Afrika geplant ist. Wegen der Einzelheiten dieses Meridians darf auf die cmschlag1g'
e Verdffentlichungen ~der Internationalen Geoditischen Union (Travaux de P’Association de Géodésie
de 'Union Géodés. et Géophys. Intern.) und auf die nachstehende Arbeit von Dr. Ledersteger hin-

gewiesen ‘werden. : . , F

~« " Die Union Géodésique et Geophy51que Internationale hat 51ch insbesondere auch mit dem Studi %{

eines Gesamtausgleichs der europiischen Dreiecksnetze I. O. befafit-und durch ein Rundschreiben von

1.5. 1936, das an 26 curopiische Staaten verschickt wurde, in Form eines Fragebogens alle theoretis
Unterlagen hierzu erbeten. Diese Unterlagen sind - zusammengestellt und verdffentlicht im Bull

/ Géodésique (Heft Nr. 53, Jan., Febr., Mirz 1937), dem Organ der Association de Géodésie de 1'Unie
Gcode51que et Géophysique Internationale. Weiterhin ‘wurde noch Prof. Dr. Eggert, seinerzeit be

tragt, einen Vorschlag fiir die Durchfiihrung dieser Groﬁausglelchung auszuarbeiten. - Prof. Eggert

: hierzu auch ein besonderes Ausglcxchungsverfahren entwickelt und in den Verdffentlichungen der ,
G tischen Geoditischen Kommission mitgeteilt. Zur praktischen Tnangriffnahme dieser Ausgleichung k f
es nicht, weil die beteiligten-Staaten ihre Beobachtungs- und Berechnungsergebmsse, 1nsbcsonderc di
Koordlnaten, gehelm hielten. ¢

Im folgenden soll nun der Stand dieser 3 Arbeltsabschmtte im! einzelnen aufgezeigt werden. Die
ammlung und Erforschung der europiischen Triangulationsgrundlagen und’-ergebnisse und auch die
Arbeiten fiir dén geoditischen Zusammenschlufl fiir militirische Zwecke sind im Zuge der Karten- .
stung wihrend dieses Krieges schon sehr weit fortgeschrxttcn Ebenso konnten im Zuge der Arbeiten

s OKH, KrKVermChef bereits wichtige Vorarbeiten fiir eine endgiiltige Uberarbeitung und Ver-~
inheitlichung der, europiischen . VermeS’sungs- und Kartenwerke eingeleitet werden. Mit Riicksicht hier-

uf darf den Einzelbetrachtungen noch ein zusammenfassender Uberblick iiber die Arbcltsphasen der.
utschcn Krlegsvermessung und Kriegskartographie vorangestellt Werden N

1L Die Arbeltsphasen in der deutschen Krlegsvermessung und Kartographle

Dxe Heeresvermessung steht im allgcmemen als Bindeglied zwischen der meist zw11en Landesvcr-
essung ‘und der eigentlichen Truppenvermessung, die die unmittelbaren Schiefunterlagen liefern mufl.
dic Heeresvermessung vsrdlchtet die Landestriangulationen, bis geniigend Festpunkte fiir die Truppen- :
ermessung vorliegen; sic drginzt, verbessert und vervielfiltigt die Kartenwerke und stellt den Karten-
.‘ darf fiir die Kriegsfithrung sicher. Ist eine Landesvermessung veraltet oder entsprechen ihre Ergebmssc
] oordlnaten und Karten) nicht den militirischen Anforderungen, so mufl die Heeresvermessung in der
age sein, mit den eigenen Kriften, aber auch durch die Unterstellung der bodenstindigen Landesver-
messungsbehdrden, Landesvermessungsaufgaben zu [6sen. Sind die Landesvermessungswerke gut oder
stechen besonders dringliche Forderungen der Truppe nach srtlichen chtpunktfeldcrn, so verlagert
ich der Schwerpunkt der Arbeit auf die Truppenvermessung. Nach dem heutlgen Stand der Krlegsver-
nessung umfaflt die Heeresvermessung:

)

‘Die Arbeiten zur Vcremhelthchung der europiischen Vermessungs- und Kartenwerke, die
: Zuge der deutschen Kartenriistung im Laufe dieses Krieges durch das OKH, KrKVermChef eingel
wurden, umfassen 3 Arbeltsabschmtte, nimlich

:
!
|
|

" 1. die Erfassung, Slchtung und Zusammenstellung aller hierzu erforderlichen Unterlagen, insbes
dere der Beobachtungs- und Rechnungsergebnisse und der Koordmaten Diese Arbeiten
bereits im. wesentlichen abgeschlossen;

-

‘2.einen sofortigen rein militirischen Zwecken dienenden behelfsmaﬁlgcn Zusammenschluf  def
" europiischen Dreiecksnetze I. O., wobei das deutsche Reichsdreiecknetz I. O. als Kernstiick unvet
indert beibehalten werden soll. Dieser militirische: Zusammenschluf} soll vor allem die Grundlﬁ {

'2) Triangulierungen mit trigonometrischer Hohenmessung (Nivellierungen werden nur in Ausrﬂlme—
fir die Veremheltllchung der Kartenwerke, insbesondere fiir die  Ausstattung der Karten nit '

fallen durchgcfuhf't) Paﬁpunktbestxmmpng (luftsichtbarer Punkte),
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. dafl das OKH den gesamten Apparat der Kriegsvermessung, also die Kriegs- Karten- und Vermessungs-

~ b) tapographische Arbeiten, wobei die Luftbildtopographie und 'Gel‘%indelbegehungenb fiir ein’f
Kartenberichtigungen iiberwiegen, und - 7 . .

: Erforschung und Nutzbarmachung’ des auslindischen geoditischen Materials einsetzt und durch
- entsprechende Auftragserteilung und Steuerung die rechtzeitige Durchfithrung aller ‘Arbeiien

.~ sicherstellt.

c) in der Kartographie und Reproduktion im wesentlichen die Wiedergabe,. Vervielfiltigung, v
besserung, Erginzung der vorliegenden Karten und die Umarbeitung von Beutekarten, Herstellys
- von Bildplankarten usw. : y

. Erst in der neueren Zeit sind mit dem Ubergang Zum Stellungskrieg und mit dem Ausbau der
den Fronten die Forderungem nach vollstindigen Karterineuherstellungen (Schiefkarten 1:50 000 yn
1:25000) aufgetreten. - %

ufi dieses Material oft' unter weitestgehender Heranzichung der landeseigenen Institute, .Behorden
3 . - ..

d Fachkrifte umgerechnet, neu zusammengestellt und herausgegeben oder miissen zumindest
e Unterlagen fiir die Umrechnung ‘und Herausgabe bereitgestellt werden. Damit kommen wir zu

; - T :

Die Geschichte der europiischen Landesvermessungen, insbesondere die Geschichte des deutscha
Vermessungswesens lehrt, daf§ es mit Riicksicht auf die jeweils zur Verfiigung stehenden Mittel an
und Arbeitskriften, insbesondere aber auch an Zeit, niemals moglich war, eine Landesaufnahme g
vornherein von Grund auf so aufzubauen, daff sie spiter allen Anforderungen geniigen konnte. D)
Aufbau einer Landesaufnahme vollzog sich vielmehr immer in bestimmten Phasen oder Nihery
l6sungen mit nachfolgenden Verbesserungen, Umrechnungen, Erneuerungen usw. bis endlich-ein Weg
vorlag, das allen billigen, praktischen und wissenschaftlichen Anforderungen geniigte. i

r auslindischen™Triangulationen durch die Kriegsvermessung. Hierbei miissen die Ausgangsdaten der
ermessungssysteme  (Nullpunkt, Orientierung, Mafistab) dar einzelnen Landesnetze und bei mehreren
tzen die Koordinaten identischer Punkte, sowie di¢ Projektioneri bekannt sein. Bei den Umrech-
ingen selbst reicht i. d. R. die ebene Rechnung nicht mehr aus, so daf zur Beachtung der Richtungs-
nd Streckenreduktion geeignete Hilfstafeln vorbereitet “werden miissen. Auch di ese Unter-
igen miissen daher fiir simtliche ceuropdische Linder zusammengetra-
enundingeeigneter Weiseden Fachtruppen bekanntgemacht werden. Diese
ritte Entwicklungsphase” zeichnet sich dadurch aus, -dafl die Vermessungsabteilungen  vollstindig

Wegen der wesentlich kiirzeren Zeit bei der Kriegsvermessung wire es daher ein Unding, bei jeden
Einsatz von vornherein Losungen anzustreben, die iiber die ersten Anforderungen der Truppe weit hin,
ausgehen. Die erste Entwicklungsphase wird dahér immer und iiberall ein mehr oder
weniger ausgedehntes, notdiirftig vermarktes und signalisiertes ortliches Netz bilden, das behelfsmifig
astronomisch oder nach einer vorliegenden Karte oder im Anschlufl an wenige ‘Punkte der Landesver-
messung orientiert und festgelegt wird. Bei der Versteifung der Kampfhandlung und der Fronten
wird man ein oder, mehrere solcher Netze zur Vermeidung von Klaffungen, von Nahtstellen und"
Uberlappungen durch einen engeren Anschluff an die vorhandene Landestriangulation oder durch
eine besonders zu bearbeitende - iibergeordnete Triangulation ~zusammenfassen und in stren
Ubereinstimmung mit dem Kartengitter und dem@Inhalt der vorliegenden Karten ‘bringen miisse
Zugleich muf}. man der dauerhaften Vermarkung und Punktbeschreibung der Signalisierung u
erhohtes Augenmerk zuwenden. Gewinnen auf diese Weise die Vermessungsarbeiten der ei
zelnen Abteilungen groéfere Ausdehrung und. werden sie dauerhaft. vermarkt, so kommt es zur
zweiten Entwicklungsphase der Zusammenfassung der Arbeiten mehrerer Abteilungen
im Anschluff an eine Grundtriangulation. Der Grundsatz vom Groflen zum Kléin en
zu arbeiten ist dabei insofern'verinderlich, als derUmfangdesGrofien

nicht von vornherein feststeht, sondern nur immer .dem jeweiligen

Arbeitsgebiet angepaflt werden kann; innerhalb des jeweiligen Arbeitsgebiets muf§
- dieser Grundsatz aber streng ecingehalten ~ werden. Bei ditser Entwicklungsphase mufi — ab-
gesehen von der militirischen Zusammenfassung und dem gemeinsamen FEinsatz der verschiedenen
Vermessungseinheiten — bereits auch die planende und technisch richtunggebende Arbeit einer ii
geordneten Vermessungsdienststelle einsetzen. Die grundsitzlichen und richtunggebenden Plinungen auf

dem Gebiet der deutschen Heeresvermessung werden durch das OKH, KrKVermChef, durchgefiih
~ Dem OKH obliegt hierbei zunichst die Erfassung und Nutzbarmachung des vorhandenen auslindische
vermessungstechnischen Materials, der Koordinaten, Karten, Pline usw. Dieses, Material muf eingehend
studiert, erforscht, gesichtet und gegebenenfalls umgeformt werden. Es ist.ein wesentliches Merkmal
dieser Arbeit, daf8 sie ohne besondere Anforderung durchgefiihrt werden muf und daf " das vor-.
bereitete Material, wo immer auch der militirische Einsatz erfolgt, rechtzeitig in die Hinde der Trupp 3
gelangen mufl. Damit wird die Arbeitdes OKH weitgehend von den jeweiligen
Fronten abgesetzt und iiber das ‘gesamte Kriegsgebiet ausgedehnty
Zur Zeit hat sich daher diese vorbereitende Arbeit des OKH — wobei selbstverstindlich die augen-
blicklichen Fronten gewisse Schwerpunkte bilden —* iiber ganz Europa, Vorderasien und Nordafrik
zu erstrecken. Dariiber hinaus miissen aber gleichzeitig auch, noch weiter abliegende Gebiete, die hief
nicht erwihnt zu werden brauchen, beriicksichtigt werden. Diese Weitrdumigkeit hat zur Folge

andessystemen arbeiten. Dabei miissen sie selbstverstindlich ihre Arbeiten jeweils in eine solche ein-
pitliche Form bringen, dafl fiir den Endzweck ‘threr Arbeit — nimlich der Truppenvermessung
ceignete Festpunkte und Festwerte zu liefern — gleichwertige rechtwinklig ebene truppenbrauchbare
oordinaten entstchen. : : ‘

Die verschiedenen Landesv\ermessﬁngssystcme, besonders die der kleineren Staaten, haben den
Jachteil, daf§ sie teilweise viel zu eng begrenzt sind und daher zu vielen, noch dazu sehr unregelmifig
egrenzten Uberlappungszonen fiihren, die auch mit in die Karten iibernommen werden miissen. Dehnt
fan andererseits die Systeme weiter aus, so entstehen Verzerrungen in den Richtungen und Strecken,
e auch fiir die Truppenvermessung nicht mehr tragbar sind. Die Berechnung und Tabellierung dieser
lerzerrung fiir die eine oder andere Projektion ist verhdltnismifig einfach, wiirde aber bei der Viel-

e Vielfiltigkeit der europiischen Landesvermessungen machte der Truppe grofie Schwierigkeiten,
ie nur durch eine grofziigige Vereinheitlichung behoben werden konnten. Diese Vielfiltigkeit ver-
angt, dafl man bei der Umstellung der Landeskoordinatenverzeichnisse sowie bei der Anderung der
artengitter fortlaufend die Ellipsoidunterschiede. die Unterschiede in den Systemausgangswerten sowie
ie besonderen Verhiltnisse bei den verschiedenen Projéktionen beachten muf. Sie verlangt weiterhin,
afl man sich mit der ganzen historischen Entwicklung der Dreiecksnetze und Kartenwerke befassen muf.
lei der praktischen Verwendung der Koordinaten ist sorgsam auf die Unterschiede in den verschig-
enen Netzen zu achten. Die Koordinaten identischer Punkte miissen in den verschiedenen Nétzen
neist streng auseinandergehalten werden. Bei der Verwendung der Kartengitter kann oft die Uberein-
limmung zwischen Karteninhalr, Koordinaten und Gitter-erst durch weitliufige Umformungen hergestellt

rt werden miissen, werden vielfach mit der Ausdehnung der Fronten mehrfache Umformungen not-
yendig. Zur Vereinfachung dieser Rechnungen und Vermeidung von Doppelarbeit mufiten alle diese
Imformungen genormt und die Vielheit durch “eindeutige Verhiltnisse ersetzt werden. Mit Riicksicht
lerauf kam es zu ciner weiteren Entwicklungsphase, zur Einfithrung einer einheitlichen
frojektion, der Gauf-Kriiger-Projektion mit 6° breiten Streifen. % :

leutschen Heeresvermessung — soweit ‘nicht besondere Verhiltnisse eine Ausnahme erforderlich
Machen — das Besselsche Ellipsoid und die GauB-Kriiger-Projektion mit 60 breiten Streifen zugrunde
elegt. Das zugehdrige Kartengitter wird einheitlich als ,Deutsches Heeres gitter* — DHG —
Oezeichnet, ; ‘ ‘

1. daf sich das OKH nur auf die allernotwendigsten und grundsitzlichen Dinge, wie z. B. allgemei
Bewertung einer Landesvermessung, Bereitstellung der Koordinaten der Hauptnetze usw., b»
schrinken muf3, ' '
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- dmter, die Ta/Mef und nicht zuletzt' die Vermessungs- und Kart'enabteil'ungen, fiir die Erfaésung, ¥

Wegen der verschiedenen Giite, der Ausdehung und de;‘Verschi'edenartigkeit des geoditischen
utgmaterials in Bezug auf Projektion, Koordinatensysteme, Mafstab, Orientierung und Ausgangslage,

per dritten Entwicklungsphase, nimlichder Zusammenfassung, Ordnung und Erginzung

Ibstindig und mit allen erbeuteten Hilfstafeln und sonstigen Hilfsmitteln in' den fremdlindischen -

I der angewandten Projektionen zu einem — man darf wohl sagen — wiisten Durcheinander fithren. 5

verden. Da diese Umformungen meist in kiirzester Frist fiir die augenblicklichsten Bediirfnisse durchge-

Seither werden im Zuge der Vereinheitlichung der geoditischen Grundlagen allen Arbeiten der
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Fiir das Deutsche Heeresgitter gilt: o e

Streifen des Deutschen Heeresgitters
und Einteilung der Weltqute 1:1000000

86" 122 0° s 0% TS 48° 60° 72 84°
: ; Streifen der Weltharte : s 1
25126 |27 | 28|29 |30| 3132 |33|34[35]36 |37 [38 |39 |40 |1 |u2]43]|aa
Hennziffern des Deutschen Heeresgitters )
55156157 58|59 60| 1|2 |3 |4]|5|6|7[8|]9]|10]|n|[12]|B]w
Mittelmeridiane des Deutschen Heeresgitters

327 | 333 339 345 | 351 7.3 9 15| 21 | 270 33| 39| 45|51 | 57| 63 | 69
72° 1 1 1 ! 1 ) T AR 1 1 7 i P 1 1 1 ! 1

24 4 . RS g
Rcf/t i : - MQXML\ h i .Qi‘\' G? ZI
dPEERE %

Bezugsellipsoid Bessel -
Projektion Gauf3-Kriiger
“Maf3stabsreduktion 0 .
. Die Hochwerte werden vom Aciuator mit dem Hochwert 0 und die Rechtswert\{
vom Mittelmeridian mit dem Rechtswert 500000 m ‘gezihl. : i ’ 3
. Die Mittelmeridiane der 6°-Streifen und Kennziffern lauten =
o 3077190, 5 468 0 bR AR 30 s iy G
: . =90 = =30 i westl. Gr. :

oy e i SR SO 59 60 . A Kennziffer

Die Kennziffer findet man, indem man die Gradzahl des Mittelmeridians L;
und dann durch 6 dividiert. 5t S : :

¥

um 3 vergrofers

5
L8

v\'\f}
\

Es ist also die Kennziffer n fiir den ‘n"“V Streifen' mit dcm Mittelmeridian Lg:
N g % :
AnZ—O—-E#z.B.‘Ln=27°gibtn‘=5. !
D >e n Mittelmeridian findet man, indem-man die Kennziffer mit 6 multipliziert und da
3.abzieht: : s ’ ' A

5“9

\

£\
2 2

4

R 2
i B e

!

o
SV

- Lo=n.6 — 3,z B. n=75 gibt Ly = 279, : 3 ’l
£ ~ o - 56'

Die Streifen des Hceresgittérs werden mit einer Uberlappung von 30 nach beiden Seiten berechnct.‘“'

 Ein Streifen des Héeresgitt-ers bedeckt genau einen Streifen der Weltkarte 1 :1 000 000. Der Mittel-:_
meridian eines Streifens des Heeresgitters und der mittlere Meridian der Kartenblitter eines entsprechen-
den’ Streifens der Weltkarte fallen also zusammen. Die Kennziffer des Meridianstreifens - bzw. — 30

48°%

ergibt die Nummer des*Streifens der Weltkarte 1 :1000'006;

Bei der E‘infi‘i(hrung des deutschen Heeresgitters mufite beachtet werden, dafl dadurch méglic t
wenig Anderungen in die Vermessungs- und Kartenwerke ‘der- Operationsgebiete hineingetragen werden
durften und dafl die Truppe mit ‘der einheitlich einzufiihrenden Projektion moglichst vertraut sein
sollte. Die Wahl fiel daher auf die deutsche Gaufl-Kriiger-Projektion mit 60 breiten Streifen, die auch

 die Sowjets ihren Vermessungs- und Kartenwerken zugrunde gelegt hatten. Mit Riicksicht auf die Karten-
ausstattung der Ostfront wurde die russische Eiﬁteilung und Streifenbezeichnung unverindert fiir das_
deutsche Heeresgitter tibernommen. Das hatte den grofen Vorteil, daf damit bis zur Neubearbeitung -
entsprechender deutscher Tafelwerke zunichst alle von den Sowjets bearbeiteten Hilfstafeln, Blattecken-
werte usw. einfach iibernommen werden konnten. ; : e
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Dem DHG entspricht eine einheitliche Projektion mit einheitlichen Tafelwerken. Da aber die ein-
zelnen Landéstriangulationen verschiedene astronomisch bestimmte Ausgangspunkte haben, §ewinnt man
durch die Uberfithrung der verschiedenen Landeskoordinaten in das DHG noch kein einheitliches ;
System. Um ein solches System zu erhalten, miissen vielmehr simtliche éuropﬁischen Landestriangu- 3 | g° ‘ } ! 0°
lationen geoditisch zusainri;engeschloss'en werden, was in der Praxis auf einen schrittweisen Anschlufl :
aller Landesnetze an das deutsche Reichsdreiecksnetz hinausliuft. Der Aufbau ein es einheits
lichen europiischen Vermessungssystems bildet die letzte Entwicklungs-

phase der deutschen Kriegsvermessung, iiber die im folgenden Abschnitt eingehend
berichtet wird. Solange diese Arbeiten allein durch die deutsche Heersvermessung upd fiir die deutschen
Truppen durchgefiithrt werden, ist der Begriff ,,Deutsches Einheitssystem* (DES) und ,,Deutsches &
Heeresgitter* berechtigt. Im Falle der Ubernahme dieser Projektion und Einfiihrung- des einheitlichen
Gitters -durch’die iibrigen europiischen Staaten wird" vorgeschlagen, die Begriffe Europiisches Ein-

7

Heitssystem (EES) und Europiisches Einheitsgitter (EEG) einzufiihren.
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. Abnliche Arbeitsphasen ergabén sich in der deutschen Kriegskartographie. Hierbei wurden zu
nichst Beutekarten ohne jede Ubérarbeitung durch reine Reproduktion ‘ausgegeben. Bei weiteren Aus-
gaben gingen. bereits Ubersetzungen der geographischen und topographischen Bezeichnungen ins Deutsche §

" und gegebenenfalls Berichtigungen des Karteninhalts i.d.R. unter weitgehender Benutzung von Luft- 3

| 36° a5 o 0° 12° 265", . 8" 48° 60° 72° 84°
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| Deutscher
seres-Blattschnitt
. (DHB)

bildern voraus. Dann folgten weitere Bearbeitungen durch Einrechnungen anderer Kartengitter o
Einzeichnung der deutschen Signaturen. Als letzte Arbeitsphase kommt dann die Einfithrung eines gin
heitlichen Blattschnitts, wozu fiir die deutschen Heereskarten einheitliche Normen fiir Mafistab, '
schnitt und Numerierung festgelegt wurden und der Ubergang zu einer ginheitlichen Projektion i
zum Deutschen Heeresgitter bzw. Europiischen Einheitsgitter sowie der Ubergang zum Deutschey
bzw. Europiischen Einheitssystem. '
Durch die Einfithrung des deutschen Heeresblattschnitts. werden nach einem Vorschlag v,
Miaisterialrat Dr. Siewke die deutschen Heereskarten kiinftig nach Mafistab, Blattschnitt und Nume
rierung einheitlich gestaltet. Hierbei werden die auf den einzelnen Kartenblittern dargestellten Fliche
zueinander in ein einfaches Verhiltnis gebracht. ..
" Als Norm-Mafstibe sind die Mafistibe 1: 1000000, 1:500000, 1 :200000, 1 :50000
1:25000 vorgesehen. Die Maf8stibe 1:300000 und 1:100000 werden noch fiir eine gewisse Ubep
gangszeit beibehalten. ' - ‘ 4

£

3 3 ; / ) L : ? 1: 500000
Beim Blattschnitt der deutschen Heereskarten wird von der Weltkarte 1:1 000000 mit der Ad ; < —3°— ;

_ dehnung von 6° in der Linge (von Greenwich aus gerechnet) und von 49 in der Breite (vom Aquator / ; ' ' .
aus gerechnet) ausgegangen. Der jeweils groflere Mafistab wird durch Untertéilung dieser Seitens ‘ , / : i //2 s
begrenzung gewonnen. i : ; C . NW NO o - NW NO% v

':200000 < 1°30" >

oG

1 Blatt-Gebiet 1:1 000000 umfafit 4 Blitter 1:500000 ; ) . ; //
1 Blatt-Gebiet 1: 500000 umfaflt 4 Blitter 1:200000 bzw. 1 :300000 = ] L 31
1 Blatt-Gebiet 1: 200000 bzw. ¥y E § B i

. 1: 300000 umfafie 4 Blitter 1:100000 - e o ' Norm-
1 Blatt-Gebiet 1: 100000 umfaflt 4 Blitter 1: 50000 . SW SO . SW SO : >  Maf-
1 Blatt-Gebiet 1: 50000 umfaflt 4 Blitter 1: 25000 : . ' : e R | stébe
Die Numerierung der deutschen Heereskarten geht ebenfalls von der Bezeichnung der Weltkarte ~ i AL ’
1:1000000 -aus. Die Blitter der Weltkarte 1:1 000000 sind mit groflen lateinischen Buchstaben in Bl 4
: : . 0oy ) - . att Nr. L 31NO latt Nr. L31NO 2
den waagerechten Zonen und mit arabischen Zahlen in den Streifen bezeichnet. Alle Folgemafstibe @ . et oL NG
tragen diese Bezeichnung mit entsprechenden Zusitzen in Buchstaben (Himmelsrichtungen) oder arabi . 1:50000 R ~ 1:25000 nas’, &
schen Zahlen. Im einzelnen siehe hierzu nachstehende Ubersicht. 9 : :;g:ﬁ’g‘e % : : ?sg:;m g
{ v leletile gl v elotnTel
NW N&!M 1sle] NW N 14[15[16
k. ; 3 4 : 3 4

~

SO

, SW SO SW
: ey .
‘ Blatt Nr. L31NO 204 Blatt Nr. L31NO 2041
: . 1:300000 _ ., . 1:100000 .
a - - 1ife: .i 7 |°
- y i : ¢ l d
N . NW —N v : NW NO

4 c d B » 3 4
L31 L 31 4
sw SO sw SO ¥ i

2 : . : - - Blatt Nr. L3tNOb Blatt Nr. L 31 NO 2 . % i
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' Die Planhefte geben lediglich einen Einblick in die Vermessungs- und Kartcngrundlagen und einen
perblick iiber die vorhandenen Karten und Koordinaten. Die Karten und Koordinaten selbst stehen
der deutschen Wehrmacht und den im Einsatz befindlichen verbiindeten Armeen zur Verfligung.

II1. Die Sichtl;ng und Zusammenstellung der europiischen Landesvermessungs- und Kartenwer};

Die curopiischen Karten- und Vermessungsunterlagen wurden wihrend dieses Krieges durch g
Dienststellen des OKH, KrKVermChef und die Vermessungs- und Kartentruppen systematisch erfs
und gcsxchtet Die Ergebnisse dieser Arbeit wurden vornehmlich alsUnterlagen fiir die Arbeiten der
messungs- und Kartentruppen in sogenannten Planheften zusammengestellt, “fortlaufend erginzt
soweit erforderlich, durch: Neubearbeitungen - ersetzt. Die Planhefte sind fiir jedes Land §
4 Abschnitre : :

~ A) Deutsche Heereskarten und andere Kartenwerke,
- B) Originalkarten des betreffenden Landes, -
C) Geoditische Grundlagen und > : :
D) Militirgeographische (Mil-Geo)Arbeiten - 5 4 n Laufe dieses Krieges eine grofiziigige Zusarnmenfassung der europiischen Trlangulatlonssysteme in
gegliedert, wobei zahlreiche Anlagen und Ubersichten den Textteil weitgehend erginzen. 4 ngriff genommen. Dabei waren bei der Begrenzung des Umfangs dieser Arbeit, bei der' Fest-
tzung der Termine und bei der Wahl der technischen Verfahren im allgemeinen nur praktische Er-
ggungen und die Forderungen von Fithrung und Truppe mafigebend. Rein wissenschaftliche Forde-
ngen mufiten i. d. R. zuriickgestellt werden. Mit Riicksicht auf die kurzen und unbedingt einzu-
ltenden Termine wurden die vorgegebenen Grundlagen und die bei den einzelnen Dienststellen er-

Die Ausfithrungen in den Planheften werden noch erginzt durch Aufsitze in den Mitteilungen
s Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens iiber den Stand der Triangulationen und der
artenwerke in den europdischen Lindern.

’

TN Der Aufbalrxi eines behelfsmifligen einheitlichen eux;opéiischen Triangﬁlationssystems

Die Textteile A) und B) enthalten fiir jedes einzelne Kartenwerk Angaben iiber die Projektio
* den Blattschnitt, die Kartenbildgrofe, die geoditischen Grundlagen, das Kartengitter, das geographisch
Netz und den allgcmemen Karteninhalt und die Art der Darstellung und Ausfithrung. Die zugehérige
Anlagen zeigen in. klaren Ubersichten die Ausdehnung der Kartenwerke und die Be21ffcrung n

Benennung der Einzelblitter.
fbau eines einheitlichen europiischen Triangulationssystems bildet das neue Reichsdreiecksnetz I. O.,

s bei Beginn des Krieges gerade vor dem Abschluf stand und durch die Riickkehr Osterreichs, des
'detcn— und Memellandes zum Reich und durch die Einbezichung des Protektorats von Bohmen und
fihren eine wesentliche Erweiterung erfahren hatte. Das Reichsdreiecksnetz I. O. wurde nach den

Die Geoditischen Grundlagen bringen zunichst einen Uberblick iiber die historische Entwi -
lung der Landestriangulationen und gegebenenfalls Angaben iiber die Eingliederung der Triangulatio
der deutschen Heeresvermessung. Daran schlieflen sich eine Reihe von Einzelangaben iiber

Nullmerifiian‘, Jeisungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme in der Weise aufgebaut, da8 mehr oder weniger grofie
Beu'lgse.lhpsmde, lichennetze je fiir sich frei ausgeglichen und ohne Anderung der geometrischen Form nach dem Hel-
Projektionen, ertschen Verfahren zugammcngeschlossen ‘wurden, wobei der Mafistab und die Orientierung von eincm

Ausgangswerte der Triangulationen, -
Grundlinienmessungen und Laplacesche Punkte,
Koordinatensysteme und Kartengitter,
Blattschnitt der' Kartenwerke,
Koordinatenverzeichnisse,

Festlegung und Vermarkung, b
Nivellement unter besonderer Beriicksichtigung der Landeshorizonte und Hohenanschlusse
Nachbarstaaten 3
und endlich noch o
Angaben iiber die Anschliisse der Triangulation an die Nachbarlinder.

Uberpriifung des Maflstabs und der Orientierung eine fiir billige.praktische, insbesondere fiir militirische
Anforderungen geniigende Genauigkeit ergab, wurden die unmittelbar angrenzenden ehemaligen polni-
then, niederlindischen und belgischen Hauptdreiecksnetze in derselben Weise nach dem Helmertschen
erfahren an das Reichsdreiecksnetz angerechnet. Fiir die Anfelderung des franzésischen Netzes, des
talienischen Netzes und insbesondere der siidosteuropiischen Netze ist diese einfachere Art des Netz-

nit Riicksicht auf die Ausdehnung dieser Netze nicht mehr tragbar.” Fiir diese Anfelderungen wurde
aher versucht, die Orientierung und den Mafstab der anzuschlieBenden Netze aus den in d*escn Netzen
orhandenen Laplaceschen Azimuten, Lotabweichungspunkten und Grundlinien unabhingig abzuleiten

\ ;f
nd dann den Netzzusammenschluf unter Beibehaltung der Orientierung und des Mafstabs in den’ An-

Dic Angaben werden noch erginzt durch Hinweise auf die Vermessungsdienststellen der einzelnen Linde !
und durch Literaturverzeichnisse, die die ‘wichtigsten amtlichen geoditischen Verdffentlichungen nach=#ichluinetzen herzustellen. Dabei wurde in Siidosteuropa zunichst nur ein’ Netz von Meridian- und
weisen. Die Anlagen zu den Geoditischen Grundlagen bringen Netzbilder der vorhandenen Trlangui - BParallelkreisketten bearbeitet und dann die Landesnetze auf diese aufgepfropft. Die an den Nahtstellen
tionen I und I O. sowie Ubersichten iiber die Folgetriangulationen, die Einteilung der Projektions-#iibrigbleibenden Klaffungen sind fiir die militirischen Arbeiten ertriglich. :

‘systeme und iiber ihre gegenseitige Abgrenzung und Uberlappung. Dazu kommen noch Ubersichten
~ iiber die Koordinatenverzeichnisse und Angaben iiber die Festlégungen der trigonometrischen Punk
und der Nivellement- und sonstigen Hohenpunkte. ird zunichst ein Uberblick iiber die Neuordnung des deutschen Vermessungswesens und iiber den Auf-
au des Reichsdreiecksnetzes I. O. gegeben und dann der Stand der europiischen Zusammenschluﬁ-

Zur Zeit liegen Planhefte fiir ‘fast alle europalschen Linder, fiir Vorderasien und Nordafrlka vor.
bclten-aufgeze}gt

Hierzu trefen noch besondere Planhefte, die eine Zusammenstellung aller in Europa angewandten Ka r-

tenprojektionen und Kartengitter und Ubersichten iiber die vorhandenen Blatteckenwerte liefern. B ik Vom essungswesen wurde nach der Machtiib ernahm ¢ endgiiltig zur Reichsangelegen-

Bei der Bearbeitung der Planhefte werden alle zuginglichen amtlichen Quellen ausgeschopft und di€fkeic erklirt und damit wurden endlich alle einér einheitlichen Reichsvermessung entgegenstehenden
gesamte wissenschaftliche Literatur beriicksichtigt. Zur Laufcndhaltung dieser Planhefte ist auch weite™WHindernisse aus dem Wege geriumt und der Weg fiir ein einheitliches. Reichsvermessungswerk freige-
hin eine weitgehende Mitarbeit der beteiligten Staaten — wie sie erfreulicherweise mit vielen ' Macht. Diese Neuordnung griindet sich auf das Gesetz vom 3. Juli 1934 {iber die Neuordnung des
freundeten Nationen schon jetzt besteht — erforderlich. 5 - ermessungswesens. Nach diesem, Gesetz wurde das gesamte Vermessungswesen dem Reichminister

Die Planhefte dienen wihrend des Krieges nur fiir Zwecke der deutschen Krlegsvermcssung
Kartographie. Sie sind daher ,,Nur fiir den Dienstgebrauch® und werden vorerst im allgemeinen weite
nicht verdffentlicht. Sie werden nur ausnahmsweise an die verbiindeten Staaten abgegeben, sowc1t DE
diesen ein bcrechtlgtcs Interesse hierfiir vorhegt i

finheitlich ausgerichtet. Der Reichsvermessung wurden drei Hauptaufgaben gestellt:

die eine sichere Grundlage und den Rahmen fiir die Folgenetze abgeben.

f
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Zur Vercmhelthchung der Vermessungsunterlagen und Karten fiir den Truppengebrauch wurde

robten technischen Verfahren moglichst unverindert beibehalten. 'Den Kern fiir den behelfsmifligen -

ofReren vorgegebenen Netzkomplex in Nordwestdeutschland abgeleitet wurden. Da eine nachtrigliche

wsammenschlusses mit Riicksicht ‘auf die Fortpflanzung der Maflstabs- und Orientierungsfehler und

. Mit Riicksicht auf die grofle praktische Bedeutung, die die in Deutschland getroffénen Mafinahmen -
lir die Vereinheitlichung des deutschen Vermessungswesens fiir die Vereinheitlichung in Europa haben,

, es Innern unterstellt und unter besonderer Beriicksichtigung der Forderungen der Reichsverteidigung

5 ; . . ¢
- 1. Die Herstellung einheitlicher grundlegender Dreiecks- und Héhennetze fiir das ganze Reichsgebiet,
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_durch umfangreiche neue Beobachtungen einheitlich aufgebaut. Das Reichsdreiecksnetz I. O; Wir'

~ebenfalls durch Einzel punkteinschaltungen eingefiigt werden. Hierbei wird unepd

" des Reichshohennetzes werden durch Feinnivellement bestimmt; die. Strecken und Linien werden hier-

‘festpunktfeld bezeichner.

2. Die Herstellung eines so dichten Feldes von Dreieckspunkten (Festpunktfeld), dafS‘ auf je 1 qk'
ein Festpunkec entfillt, der sowohl der Lage nach in einem Reichskoordin atensysten
bestimmt ist und dessen Hohe iber Normal null auf 1dm genau gegeben ist.

3. Die Herstellung reichseinheitlicher Karten fiir Wehrmacht und Verwaltung sowie insbesondere
eines einheitlichen grofmafBstiblichen Kartenwerks 1:5000 fiir das Bauwesen und fiir Planung
aller Art. : 5 b

%

Hierzu wurde zunichst von 1933—1940.fiir das gesamte Reichsgebiet das grundlegende Hayp X
dreiecksnetz durch die Zusammenfassung der bereits bestchenden alten Hauptdreiecksnetze ypg
durch die Einschaltun g von Einzelpunkten verdichter, die eine gegenseitige Punkg.
entfernung von etwa 10—20 km aufweise n., Die Gesamtheit -dieser Dreieckspunkte wird s

Reichsdreiecksnetz II. O. bezeichnet.

Die Netze I. O. und II. O. bilden den grofien Ra;hmen,'in dem weitere engmaschige Fol genetze

schieden zwischen den Landesdreiecksnetzen und den Aufnahmenetzen. Die Landesdreie cks
netze weisen Punktentfernungen von 5—10 km, die Aufnahmenetze von
€twa 1.—2km auf. Im Landesdreiecksnetz sollen so viele Punkte bestimmt werden, daf bei.
gleichmiBiger Verteilung im Durchschnitt auf gkm ein Festpunkt entfille. In den Aufnahmenetzen
soll die Verdichtung soweit getrieben werden, daB durchschnittlich auf je 1 gkm ein Festpunkt entfill, :
Die Dreieckspunkte aller Ordnungen werden cinhc'itlich als trigonometrische Punkte (abgekiirzt T, P}
bezeichnet. Bei allen Ordnungen werden sowohl Bodenpunkte als auch Hochpunkte (Kirch- und Aus--
sichtstiirme) bestimmt. Gleichzeitig mit der horizontalen Festlegung ‘der trigonometrischen Punkte |
erfolgt auch ihre Festlegung der Hohe nach. Hier mufite zunichst das ReighshShennetz geschaffen._’
werden, um einen einheitlichen Null-Horizont fiir das gesamte Reichsgebiet sicherzustellen. Die Punkte -

Karte des Deutschen Reiches .
Ubersichtskarte von Mitteleuropa
Jbersichtskarte

(200und 12') M=1: 50000 (vierfarb.)

(30" und 15) M=1: 100000

(2° und 19 M=1: 300000 (fiinffarb. Wegenetz) Polyeder Proj.
M=1:1000000. P

Diese Karten werden ausschlieflich vom Reichsamt fiir Landesaufnahme bearbeitet und als Reichskarten-
werke bezeichnet. <

\ 3
Das Reichsdreiecksnetz hat nach Nr. 11 des RdFErl. d. RMdL. v. 15. 8, 1940 iiber das Reichsfest-

punktfeld seine endgiilti g ¢ Ausgestaltung zunichst nur im Gebiet \folgender Haupttriangulationen
sefunden: ;

Hannovcrsch—Séichsische Dreieckskette aus den Jahren 1880—1881,
Sichsisches Dreiecksnetz aus den Jahren 1881—1882,

Hannoversche Dreieckskette aus den Jahren 1882—1885,

Wesernetz aus den Jahren 1886—1887,

Thiiringisches Dreiecksnetz aus dem Jahre 1888,

Nordlicher Niederlindischer Anséhluﬁ aus den Jahren 1884—1888,
Stidlicher Niederlindischer Anschluf aus den Jahren 1889—1892,

* Rheinisch-Hessische Drejeckskette aus den Jahren 1889—1892,

Niederrheinisches Dreigcksnetz aus den Jahren 1893—1895,
Belgischer Anschluf} aus dem Jahre 1894.

bei zu Schleifen mit 40—50 km Durch messer zusammengefaflt. Das Reichshéhennetz wird wieder yerfahrcn;wangsfrei ausgeglichen und sodann nach dem Helmertschen Verfahren zusammengeschlossen
durchLandeéshéhennetze und Aufnahmehéhennetze so verdichtet, dafl die Hohen iller trigo- # wurden. Auf den vollkommenen Zwangsanschlufl wurde dabej verzichtet; man beschrinkte sich darauf,

nometrischen Punkte durch Nivellement oder trigonometrische Hohenmessung bestimmt und dariiber
hinaus noch Hohenfestpunkte fiir den Anschlugf aller technischen Nivelle
ments geschaffen werden kénnen. Zu diesem Zwecke folgen die Nivellementslinien vor allem de&
Stralen, Eisenbahnen und Flufliufen. Die Gesamtheit der trigonometrischen Punkte wird als R eichs—_

Zur Vereinheitliéhung der Kartenwerke ergingen ebenfalls eine Reihe von Vorschriften’ Das grund-
legende Kartenwerk soll kiinftig die deutsche Grundkarte 1 :5000 oder 20-cm-Karte bilden. Si'c;
enthilt fui 08 ’
a) die Eigentuglsgrcnzen,

b) die Gebiude, Bauwerke usw.;
c) die topographisch bemerkenswerten Gegenstinde und die Gelindeformen in Hoéhenlinien,
d) die Nutzungsarten (Kulturarten) und deren Begrenzung,

¢ die gebriuchlichen Flur- und Gewannennamen.

Sie bildet ferner die Grundlage fiir die Berichtigung aller topographischen Karten der Folgemaf3stibe. Die.
topographischen Karten, die fiir das gesamte Reichsgebiet einheitlich hergestellt werden, sind Grad-
abteilungsblitter. Die Rinder der einzelnen Kartenblitter werden durch geographische Netzlinien
(Meridiane und Breitenkreise) gebildet. Die topographische Karte 1:25000 ist nach geographischen-}
Linien im Abstand von 10 Lingen- und 6 Breitenminuten geschnitten. Dem grofiten Teil der vor-
handenen Kartenblitter liegt eine Verebnungsart der Erdoberfliche zugrunde, die als ,Preuflische
Polyederprojektion® bezeichnet wird. Diese Abbildungsart kann ohne Verinderung d
bisherigen Kartenbildes durch die Gauf-Kriiger-Projektion ersetzt werden. Die Karte ist dreifarbigs
Grundriff schwarz, Gewisser blau, Ggl&indcdarstellqng' (Hé)'henl%nien) braun. Die deutsche Grundkarté
und die topographische Karte 1:25000 werden von den Hauptvermessungsabteilungen hergestellt unés
fortgefiihrt; sie werden als Landeskartenwerk bezeichnet.
1

-
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aus
simtliche Seiten mit diesem angenommenen Mafstab vorrechnen. Alsdann folgt die vorliufige Ko-
ordinierung, die im allgemeinen von der Orientierung und den Endpunkten der iibernommenen Seite
ausgeht, Aus dem Vergleich der so bestimmten vorldufigen Koordinaten der Randpunkte des anzu-
schlieflenden Netzes mit den identischen festen Werten des endgiiltigen Netzeg werden dann der end-

mum zu machen,

Hierzu mufl man nach der Ausgleichung der Teilnetze durch die Ubernahme einer Ausgangsseite
dem endgiiltig festliegenden Anschlufinetz zunichst eine Annahme fiir den Maflstab treffen und

den neuen Netzen liegenden und gemessenen Grundlinien und ohne Uberpriifung und Verbesserung der
‘Oricntierung durch die Einbeziechung Laplacescher Punkté™Demnach wurde der Mafistab und die Orien-
tierung fiir das ganze Reichsdreiecksnetz aus dem Mafistab und der Orientierung des nordwestdeutschen
Blockes abgeleitet und auf jedes neu anzuschliefende Netz tibertragen. (Vergleiche Beilage 1.)

Das Grundgerippe des nordwestdeutschen Blockes ~wird- gebildet durch das Hannoversch-
dchsische Hauptdreiecksnetz, durch das Hannoversche Hauptdreiecksnetz und das Rheinisch-Hessische
Haup/tdreiecksnetz,,die mit Zwangsanschluf} aufeinander aufgesetzt wurden und deren MaRstab durch
‘unabhingige ‘Grundlinienmessungen gesichert wurde. Das Hannoversche und das Hannoversch-
Sichsische Hauptdreiecksnetz wurden im Osten mit Zwang an iltere preufische Triangulationen an-
‘8eschlossen, die noch auf der Kiistenvcrmessung des Generalleutnants Bayer fufiten. An diese 3 Haupt-
‘Netze wurden die Fiill- und Anschluflnetze angerechnet. Der nordwestdeutsche Block ist im wesent-
lichen unter der Leitung des Generals Schreiber beobachtet und berechnet worden.

Die Néubearbeitung der ilteren preuflischen Triangulationen ostwirts der -Elbe wurde um die
Jahrhundertwende in Angriff genommen, wobei bis Ausbruch des Weltkrieges 1914—1918 die Tri-

.
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Die Herstellung und Laufendhaltung der i%brigen Kartenwerke wurde auf folgende Karten be-
schrinkt: . ‘ : ¢
Deutsche Karte Polyeder Proj.

Polyeder Proj.

% :
————




~ werden sollte. Hiernach wurde der ostelbische Block in der Weise aufgebaut, dal zunichst die

' nach dem Helmertschen Verfahren lings einer Naht von rund 600 km' an den festen nordwest-

- im wesentlichen abgeschlossen.

schlieBlich des Franzssischen Anschluffnetzes von 1899 neu ausgeglichen. Der Zusammenschlufl mit dem

. Pfilzische Dreiecksnetz angefeldert wurden. Dann folgte die Anfelderung des Badisch-Wiirttembergi-

hen Dreieckskette mit ‘dem franzdsischen Anschluff und im Osten der Anschluf des Siidbayerischen

angulationen von Ostﬁreu{Sen (1899) mit der Basis Gumbinnen und WCStpre;JBen (1903—1908) mit d
Jauptdreiecksnetzes und des Oberdonaunetzes. Damit war auch der siiddeutsche Block festgelegt.

Basis Schubin und das Hauptdreiecksnetz Berlin—Schubin (1908—1913) mit der Basis Berlin bearbejper
wurden. Nach ‘dem Weltkriege gingen die Neumessungen nur sehr schleppend vorwirts. 1923 wurd
die Beobachtung des Mirkisch-Schlesischen Hauptdreiecksnetzes mit der Basis Wohlau abgeschlossen k-
Erst ab 1932 kamen dann die Beobachtungen 1. O. zunichst langsam und dann mit immer grﬁﬂer:'
Leistungssteigerungen wieder in Gang. Dabei wurden vollstindig neu beobachtet: s '

Da seinerzeit das Bhmisch-Mihrische Dreiecksnetz noch unvollendet war, ergaben sich fiir -~ die
ndgiiltige Festlegung des Niederdonaunetzes einige Schwierigkeiten, die' dadurch iiberwunden wurden,
afl man das 1922 von den Tschechen neu bearbeitete Mihrische Netz als Briicke zum ostelbischen
 WBlock benutzte. Hierzu mufite noch das Mirkisch-Schlesische Hauptdreiecksnetz- um die Dreiecke des
" WWsterreichischen Anschlusses von 1878 erweitert werden. Das Mihrische Netz 1922 und das Nieder- -
onaunetz wurden dann zusammen nach der Feldermethode zwischen dem Oberdonaunetz und der Mir-
isch-Schlesischen Kette eingehingt. ;

An den siiddeutschen Block wurden 1942 das Alpenlindische und dann das Obersteierische Haupt-
dreiecksnetz nach dem Helmertschen Verfahren angerechnet. -Diese Netze beruhen auf alten Sster-
eichischen Beobachtungen. Sie wurden durch Einzelpunkt- oder Mehrpunkteinschaltungen fortgefiihrt
ind erncuert und durch das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien ausgeglichen. Die
1939 im Alpenlindischen und Obersteierischen Hauptnetz begonnenen Neubeobachtungen wurden'
nicht abgeschlossen und bisher nicht verwendet.

Durch Anschluf§ einiger Netzteile (Untersteierisches I‘-Iauptdrcicck/shetz), die aus dem vom Mil.-Geogr.
Institut in Belgrad beobachteten und ausgeglichenen Hauptdreiecksnetz herausgeldst wurden, wurde
eine vorliufige Verbindung des kroatischen Netzes mit dem Reéichsdreiecksnetz hergestellt.

1932—1937 das* Vorpommersche Haupdreiecksnetz,

1933—1936 das Ostpommersche Hauptdreiecksnetz,

1936—1938 das Mirkisch-Mecklenburgische Hauptdreiecksnetz, ' ;

1936—1939 das Deutsch-Dinische Anschluinetz und das Sichsische Anschlufinetz.:

Gleichzeitig wurden auch die siiddeutschen Hauptdreiecksnetze neu bearbeitet und zwar
© 1936—1938 das Badisch-Wiirttembergische Haubtdreiecksnetz,'

1937—1938 das Nordbayerische Hauptdreiecksnetz, - : :

19_37—"'1940 das Siidbayerische Hauptdreiecksnetz mit der Basis Miinchen (1920/21),

1938 das Niederdonau-Hauptdreiecksnetz, :

1938 das Oberdonau-Hauptdreiecksnetz. - 2 3 ‘

Neue Grundlinien wurden gemessen 1932 auf Riigen und 1935 in Stolp. 1941 wurden die Grund-

lf',n'ien Gumbinnen und Wohlau und ein Teil der Berliner Grundlinie nachgemessen und neue Grund.
linien bei Wien und in der Schorfheide gemessen. ; ) »

1943 wurde das Bshmische Hauptdreiecksnetz auf Grund einer vollkommenen Neubeobachtung
durch das Reichsamt fiir Landesaufnahme und das Landesvermessungsamt Bohmen und Mihren beim
Landesvermessungsamt Bohmen und Mihren nach Krovak ausgeglichen und nach dem Helmertschen
Verfahren an die umliegenden Hauptdreiecksnetze angeschlossen. Ebenso. wird z. Z. das Mihrische
Hauptdreiecksnetz nach Neubeobachtung durch das Reichsamt fiir Landesaufnahme und das Landes- -
yermessungsam® Bshmen und Mihren und unter Benutzung gemeinsamer Messungen des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien und des Tschecho-Slowakischen Fi‘nanzministeriums in Prag~
durch das Landesvermessungsamt Bohmen und Mihren nach Krovak ausgeglichen und dann nach
Helmert an die umschlieBenden Netze angerechnet.

Fir die Ausgleichung, Festlegung und den Zusammenschlufl der neuen_Netze wurde durch das
Reichsamt fiir Landesaufnahme angeordnet, dafl der ostelbische Block nach.zwangsfreier Ausgleichung
der Einzelnetze ohne Beriicksichtigung der vorhandenen Grundlinien und Laplaceschen Punkte zunichst
fiir sich zusammengeschlossen und dann im ganzen an den festen nordwestdeutschen Block angerechnet

Hauptdteiecksnetze von Ost- und Vorpommern streng nach dem Boltzschen Substitutionsverfahren
und in derselben Weise auch das Mirkisch-Schlesische Hauptdreiecksnetz mit der Verbindungskette 4
Berlin—Schubin zusammengeschlossen wurden. An das Doppelnetz Verbindungskette—Mirkisch-Schle-
sisches Hauptdreiecksnetz wurden anschliefend die durch eine gemeinsame Ausgleichung zusammen-
gefaflten Sichsischen Netze (Mirkisch-Sichsisches Hauptnetz und Sichsisches Anschlufinetz) angefeldert
und dann das Ganze nach dem Helmertschen Verfahren an das Vor- und Ostpommersche Doppelnetz{.',
herangefiihrt. An diesen Netzkomplex wurde dann im Westen noch das Mirkisch-Mecklenburgische
Hauptdreiecksnetz angefeldert und in dieser Form dann der ostelbische Block im ganzen Wiederum,‘j"'»

Damit ist auch die Neubearbeitung der Hauptdreiecksnetze der deutschen Donau- und Alpen-
linder bis auf das Slowakische, Ungarische, Untersteierische und Italienische Anschluflnetz, die z. Z.
bearbeitet werden, zum Abschluf gelangt. ‘

Durch die Erweiterung des Reichs im Laufe dieses Krieges ergaben sich besonders im Osten neue
Aufgaben fiir die Hauptnetztriangulation. < 1940 wurde das Sudauener Hauptdreiecksnetz beobachtet,
ausgeglichen und an das Ostpreuflische Hauptdreiecksnetz angerechnet. Im Raume des ehemaligen
Polen wurden das Siidostpreufische, das Warthe, das Weichsel, * das Bialystoker, das Lubliner, das
Dunajec, das San, das Lemberger, das Polesische, das Wilnaer und das Wolhynische Hauptdreiecksnetz
bearbeitet. Bevor hier auf diese Teilnetze niher eingegangen wird, darf ein kurzer Uberblick iiber den
‘;Stand der Landesvermessung im ehemaligen Polen gegeben werden.

deutschen Block herangefiihgt. Im Norden wurde dann  noch zwischen der Schleswig-Holsteinschen
Dreieckskette von 1869 und der Elbkette von 1875, die beide dem nordwestdeutschen Block ange—-’:
héren, und demr ostelbischen Block das Deutsch-Dinische Anschlufinetz angefeldert. Zur Verbindung
des West- und Ostpreufischen Netzes mit dem ostelbischen Block wurde zur ‘Uberbriickung des
damals polnischen Gebiets aus Beobachtungen des Jahres 1867 eine einfache Dreieckskette zwischen 3
dem Ostpommerschen und Westpreuflischen Hauptdreiecksnetz (Korridorkette) ausgewihlt. Die drei
Netze Korridorkette, ‘West- und Ostpreufisches Hauptdreiecksnetz (ostpreufischer Block) wurden je
fiir sich frei ausgeglichen und dann nach der Finsterwalderichen Feldermethode auf ' einmal an. den
ostelbischen’ Block angerechnet. Damit war die Erneuerung der Triangulationen in Norddeutschland 1

Polen versuchte nach seiner Neugriindung in Versailles und nach der Zeit seiner Raubziige gegen
Deutschland und nach dem Kriege gegen die Sowjetunion zunichst aus den ehemaligen deutschen,
Osterreichischen und russischen Karten zwei vorliufige Kartenwerke 1:100000 und 1:300000 herzu-
stellen. Hierbei handelt es sich lediglich um ziemlich mangelhafte Nachdrucke und photographische

ergroflerungen und Verkleinerungén. Noch mangelhafter waren aber die Dreiecksnetze, die ver-
sschiedenen Systemen angehorten und auf verschiedenen Ellipsoiden mit verschiedenen Ausgangspunkten,
Mafstiben und Orientierungen gerechnet waren. 1923 ‘wurde daher beschlossen, folgende ,Militir-

Die zwisthen 1937 und 1940 neu beobachteten sﬁddeﬁtschen Dreiecksnetze .(Nordb'aycrisches, Siid-l | karten“ als amtliche Kartenwerke neu herzustellen: die Operationskarte 1:300000; die taktische Karte
o’ '1:100000 und die Detailkarte 1:25000. Nach langwierigen Verhandlungen und Entwiirfen kam

bayerisches, Badisch-Wiirttembergisches Hauptdreiecksnetz, Oberdonau- und Niederdonaunetz) wurden
4§ die polnische Landesvermessung aber erst -nach dem allgemeinen politischen Umschwung im Jahre:

je fiir sich nach dem Boltzschen Entwicklungsverfahren zwangsfrei ausgeglichen. Ebenso wurden noch . '
das Pfilzische Hauptdreiecksnetz von 1897 und die Elsa-Lothringische Dreieckskette von 1876 cin- @ 1926 durch Marschall Pilsudski zu ordentlichen Arbeiten. Es gelang ihr; von 1927—1939 die Hilfte
‘des Landes mit einem Dreiecksnetz zu iibérziechen und bis 1939 die Karte 1:300000 und 1': 100000

‘unter Zugrundelegung |der alten Karten neu zu bearbeiten. Die neue Triangulation konnte hierbei
‘_noch nicht beriicksichtigt werden. Von der Karte 1:25000, die zum grofiten Teil neu aufgenommen

schcn' Hauptdreiecksnetzes und nach dessen Festlegung im Westen der Anschluff der ElsaR-Lothringi- §f Werden mufite, konnte etwa /3 des Landes bearbeitet ‘werden, Die neue polnischen Hauptnetze

nordwestdeutschen Block erfolgte dann in der Weise, dafl zunichst das Nordbayerische, dann das
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vgl. Beilage 2) sind vorbildlich bearbeitet. Bei der Ausgleichung und Berechnung wurden zahlreiche hervorgeht, die An{elderung der S'low:ikei A0, der ungar isch-rumii.nis'chen Grenze ey einer ttrheb'lich.en
Grundlinien und Laplacesche Punkte beriicksichtigt. Sie konnten daher fast unverindert iibernommen 4 erscl.lwen'l.{ung gefiihr t Ander FISe hat <.11e Lc.dex"steger’ sche {\rbelt aber auch gezeigt, ﬁiaﬁ_ die O_ncntxe-
und in das Deutsche Reichsdreiecksnetz eingerechnet werden. (Vergleiche Beilage 2.) - - .rung 1m Stiden des Reiches — soweit es sich bis jetzt beurteilen lifit — ebenfalls befriedigend ist.

- Die Dreiecksnetzzusammenschliisse im Osten des Reichs wurden durch das Reichsamt fiir Landes-
‘aufnahme in enger Ubereinstimmung mit dem OKH und auf Antrag des Chefs des Kriegs-Karten-
und Vermessungswesens durchgefiihrt, wobei dem Reichsamt fiir Landesaufnahme in der Wahl der
Ausgleichungsverfahren und der Verfahren fiir die Netzzusammenschliisse vollstindig freie Hand ge-
lassen wurde. An den Netzausgleichungen selbst war neben dem Reichsamt fiir Landesaufnahme auch
das Geoditische Institut in Potsdam beteiligt. Es darf dabei an dieser Stelle darauf hingewiesen werden,
dafl diese Arbeit wihrend des Krieges nur durch engste Zusammenarbeit zwischen dem Reichsminister
des Innern und dem Oberkommando dés Heeres sowie durch den unermiidlichen Einsatz der beteiligten
Dienststellen erreicht werden konnte. Durch die Netzzusammenschliisse im Osten
‘des Reichs wurde dererste Schritt zur Erweiterung des Reichsdreiecks-
netzes zu einem Europidischen Einheitsnetz durchgefiithrt und dieses
Einheitsnetz bis zur Ostgrenze des ehemaligen Polen ausgedehnt und
‘damit der Anschluff an die neue russische Triangulation erreicht.

Der westliche Netzteil des Siidostpreufiischen Hauptdreiecksnetzes umfaft das vom Mil.-Geogr. Ingtj.
tut in Warschau beobachtete und ausgeglichene polnische Netz VII und wurde durch das Reichsamt fijp
Landesaufnahme an das Westpreulische Hauptdreiecksnetz nach dem Helmertschen Verfahren ange.
rechnet. Der 8stliche Netzteil wurde auf Grund eigener Beobachtungen vom Reichsamt fiir Landes.
aufnahme unter Verwendung polnischer Beobachtungen des MGI in Warschau (Teile des Kranzes »
ausgeglichen und an den westlichen Teil und an das Ostpreuflische Hauptdreiecksnetz angefeldere,
Das Warthe-Hauptdreiecksnetz wurde vom Reichs;mt fiir Landesaufnahme erkundet. Seine Beobachtup g
+ ist im Gange. Es wird in die umliegenden Hauptdreiecksnetze eingerechnet. Inmi Raume des Weichse]-
Hauptdreiecksnetzes wurden die polnischen Beobachtungen des MGI in Warschau (Teile der Krinze [
und X und Netz VI) durch Beobachtungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme erginzt und das Ne;‘z
in 4 Teilen teils nach Boltz, teils nach dem Gaufischen Algorithmus ausgeglichen und nach -dem
Helmertschen Verfahren zusammen- und an das Mirkisch-Schlesische Hauptdreiecksnetz und das Siid--
ostpreuflische Hauptdreiecksnetz angeschlossen. Das Bialystoker Hauptdreiecksnetz und das Lubliner.
Hauptdreiecksnetz wurden auf Grund der polnischen Beobachtungen und Ausgleichungen des MG
in Warschau (Teile der Krinze I und X) in 4 Teilen an das Weichsel-Hauptdreiecksnetz, an das
Siidostpreuflische Hauptdreiecksnetz und an das Sudauener Hauptdreiecksnetz —angefeldert. Das
Dunajec-Hauptdreiecksnetz wurde als Zwecknetz. vom Reichsamt fiir Landesaufnahme beobachtet und -
wird nach seiner Ausgleichung an das Weichsel-Hauptdreiecksnetz angeschlossen. = Die Bearbeitung
des San-Hauptdreiecksnetzes ist vorerst zuriickgestellt. Das Lemberger Hauptdreiecksnetz umfaflt
das vom MGI in Warschau beobachtete polnische Netz Vi Es wird z. Z. durch das Geoditische Institut

Mit Riicksicht auf den Rechenaufwand und das gewihlte Bezugsellipsoid kann das deutsche Ein-
heitssystem nicht beliebig weit ausgedehnt werden. Im Osten bildet der Meridian Pulkowo—Nskolajew,
der bereits der neuesten Triangulation der Sowjets angehért, einen geeigneten Abschluf fiir die Aus-
dehnung des deutschen Einheitssystems. Die neue Triangulation der UdSSR wird durch die Meridian-
kette Pulkowo—Nikolajew in ‘zwei der Entwicklung nach verschiedene Teile getrennt. Ostwirts dieses
‘Meridians haben die Sowjets eine vollstindig neue Triangulation aufgebaut, die unverindert iiber-
_ ' pid -nommen und fortgefithrt werden kann. Die russischen Triangulationen westlich dieses Meridians hin-
in Potsdam ausgeglichen und iiber das Wolhynische Hauptdreiecksnetz an das RCICbSdr cxecksnetz: 408¢ W gegen wurden mit Hilfe der bestehenden Verbindungen mit den Triangulationen der baltischen Staaten,
rechnet. Das Polesische Hauptdreiecksnetz umfafit den polnischen Kranz II -und sein illnerz, die vom | Polens und Ruminiens nur behelfsmifig in die neue Triangulation der $owjets eingearbeitet, wobei die

T4l Washone beobachve! e Iuigiphehatt onliden, Exdl di i den'l Bialysto}(er Haup tdreiecks-.; alten und neuen Triangulationen durch eipfache Verfahren verbunden wurden. Man beschrinkte
netz in fester Verbindung. Das Wilnaer Hauptdreiecksnetz wurde vom Reichsamt fiir Landesaufnahme

auf Grund der Beobachtungen des MGI in Warschau (Netz IV) in 3 Teilnetzen nach dem Gauflschen
Algorithmus* ausgeglichen und wird z. Z. an das Bialystoker und Polesische Hauptdreiecksnetz nach
dem Helmertschen Verfahren angeschlossen. Das Wolhynische Hauptdreiecksnetz war vom MGI in
Warschau geplant und zum iiberwiegenden Teil beobachtet. Die Liicken sind noch nicht ausgefiillt. Es ; _ ; ' ; : e
wird in 3 Teilen durch das Reichsamt fiir' Landesaufnahme nach dem Gaufischen Algorithmus aus- § Dl? Vcrrp.essungstc‘chmschen und :k?rtographlsshcn Ar.k?elten'der UdS?R sind vollstindig oo die
geglichen und an das Lubliner Hauptdreiecksnetz und das Polesische Hauptdreiecksnetz angeschlossen. _allgemelne wirtschaftliche und r?nlxtdrlsc}.le Aufriistung elngegh.edcrt. Sie stehen daher' auf einem

Zur Herstellung einer Verbindung mit den Landestriangulationen der stidosteuropaischen Staaten bc.mefkensvstcrten Nho%len Stand. Die Koordinaten' werden fiir .ZlVll.C, Zwecke lrn"pGal.lI}-.K.rugcr—System
: s e T E X Slg R i nheitsnets. — dieses Nets ist ein Teil ARt 30 breiten Streifen dargestellt und auf das Besselsche Ellipsoid bezogen. Fiir militirische Zwecke
ZI:Z:ZISl'l}sc:;]uclf}snglfv::i&iz:;in Kzstasteorzjﬂ::icts;etz?s:as-tirelzr;samme mit einer aus dem Lemberger § P dariib.er s nochy e 62 breites GauB-Krﬁger-System eingefﬁl-xrt. A .nthendigen Hilf?_
Hauptdreiecksnetz ausgewihlten Dreieckskette auf Grund der bishe™®orhandenen Verbindungen vor- tafeln, Logarithmentafel, Tafeln der numerischen Werte, aber auch viele Spezialtafeln haben die

g ; : : g 3 | Sowjets zunichst durch Nachdruck der deutschen Tafelwerke hergestellt, wobei der Umfang der
guflg. P ddas 131 :ic'dcrd?nau-ngILt dreled:isnetz "ugdhzrr; dg;Xegl:l:ietl-Il_iI:;f: éier:c,chesirll:tz d::gif;l(::;;< Spezialtafeln von den Sowjets nach Norden und Siiden entsprechend erweitert wurde. Dariiber hinaus
amit sind auch die auf ungarischem und ruminisc :

. S vorliufie ' 1 Verelsiche: Beilige 3.) 1 haben sie aber eine ganze Reihe auflerordentlich brauchbarer Tafelwerke und Spezialtabellen selbst
TscheZho-Slowakischen Einheitsnerzes vorliutig Yestgelegt. (Vergleiche Beilage 3. entwickelt. Die ilteren russischen Karten waren auf das Werstmafl aufgebaut (1 Werst= 1,067 km),
Die nach den Netzzusammenschliissen iibrig bleibenden Klaffungen in den Nihten der Teilnetze § v obei Kartenwerke der verschiedensten Mafistibe von 1 :21 000 bis 1 : 4,2 Mill: vorlagen. Sie wurden
betragen innerhalb der einzelnen Blécke im Durchschnitt etwa 1 dm und erreichen nur in Apsnahn.lcf 1922 auf das Metermafl umgestellt. Die neuen russischen Karten sind in Darstellung und Gitter voll-
fillen 2—3dm. Im allgemeinen konnten diese Klaffungen durch cinfache Mittelbildung beseitlgt. kommen einheitlich und nach Schnitt und Blattbezeichnung, im System der Internationalen Welt-
werden. Beim Zusammenschlufl der Blocke und beim Anschlufl der dlteren ehemals Gsterreichischen  karte 1.:1 Mill. (6° Breite und 4° Linge) gehalten. Sie sind in den verschiedensten Mafstiben von
Netze und der ehemals polnischen Netzteile sowie bei der Einhdngung des slowakischen Netzes ergaben & 1 . 10 000 bis 1:2,5 Mill. bearbeitet. Sie miissen in ihrer Einheitlichkeit als vorbildlich bezeichnet
sich teilweise etwas grofere Klaffungen, die aber auch nur in Ausnahmefillen 1'm erreichen oder iiber= ¥ werden. : ,
schreiten. Aber auch in diesen Fillen konnten durch nachtrigliche Einzelpunktausgleichungen er-
trigliche Verhiltnisse - geschaffen werden. Beim Vergleich der aus den neuen Grundlinienmessungen . Al ¥ ; : : : X At
abgeleiteten Hauptdreiecksseiten mit den entsprechenden Seiten im Reichsdreiecksnetz hat sich ergeben, Die M:.mgcl der alten russrs'chen Trlangula‘tlon veranlafS_ten im Ja.hrc 1999 die russx§;1:1e Mlllt.ar‘
dafl die Seiten im Reichsdreiecksnetz zu grof sind und dafl der Mafistabfehler beim Fortschreiten nach To.pograph.lsche Verwaltung, cinen Plan fiir eine vollstindig neue Tr_langulatlon' zu bearbe{ten. DI.CSC
Osten anwichst. Die Uberpriifung der Orientierung und der Lage durch Laplacesche Punkte und Lot Triangulation wurde .1910 bcgonn.en und als ”Ncuestc'Trlfmgl{la'tlon“ od.er 3}1Ch ?'15 » Iriangulation
abweichungspunkte ist bisher nur fiir die Netze 6stl. der Elbe durchgefiihrt und hat im Mittel eit § vom Jahre 1910 bezelchne"t. F ur die Be.rc'chnung wurde o emhelthche.s Elhpsox.d mit den Besse!schen
befriedigendes Ergebnis gezeigt. Dagegen hat, wie aus der nachstehenden Arbeit von Dr. Lederstegef #f Ausmaflen angenommen; fiir die Koordinierung wurden die astronomisch bestimmten Koordinaten

sich” hierbei darauf, die bestehenden Triangulationen so zusammenzufassen und zu verdichten —
- wobei selbstverstindlich auch umfangreiche Neutriangulationen durchgefithrtwurden —, daff man
fir militirische Zwecke geniigend Festpunkte hatte. Diese Triangulationen stellen daher kein ein-
heitliches Ganzes dar und miissen fiir Landesvermessungszwecke iiberarbeitet werden.

9

»

Zur neuen russischen Triangulation selbst darf folgendes angefiihrt werden:
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dés astronomischen Observatoriums in Pulkowo als Ausgangswerte gewihlt. Die Hauptkette dies er
Triangulierung folgte dem Meridian von Pulkowo und erstreckte sich ‘bis Nikolajew, wobei durch’
5 Querketten — in Richtung der Parallelkreise — der Anschluff an den sidlichen Teil des Meridian..
bogens von Struve-Tenner angestrebt wurde. Diese Querketten sollten in einem Abstand von etwa 300
bis 400 km angelegt werden und mit den sie einschliefenden Meridianketten 5 geschlossene Po}ngQé,
bilden. Anschliefend sollte ostwirts der Meridiankette Pulkowo—Nikolajew ein vollstindig neues Netz
in Form von Dreiecksketten aufgebaut werden, die in etwa 300 bis 400 km Zwischenriumen lings dep
Meridiane gefiihrt und durch Dreiecksketten lings der Parallelkreise in etwa gleichem Abstand vep.
bunden werden sollten. Auf diese Weise sollte allmihlich der gesamte russische Raum durch annihernd
~ gleichmifig geformte Polygone von Dreiecksketten iiberzogen, und dann je nach Bedarf durch weitere
Verbindungsketten und ‘Fiillnetze iiberdeckt werden. . : ‘ -

Die Sowjets griffen nach verschiedenen fritheren Anliufen 1924 das Projekt von 1910 von neuem
auf und férderten die Arbeiten so, dafl etwa ab 1930 jihrlich Dreiecksketten 1. O. von rund 5000
bis 6000 km Linge bearbeitet wurden. Der Meridianbogen Pulkowo—Nikolajew wurde bis Murmansk
nach Norden verlingert. Hieran schlieft sich eine gewaltige ununterbrochene Kette von PolygonenI.Q, "
zwischen dem 56. und 51. Breitengrad an, die sich .bis zum Stillen Ozean erstreckt und das Riickgrag
der russischen Vcrme&sung bildet. Bis 1931 konnte fast das ganze europiische Ruflland — etwa bis zur -
Linie Murmansk, Onega-See, Wologda, Kasin' und von hier der Wolga folgend bis Stalingrad und .
dann nach Westen abzweigend nach Rostow mit einer Verlingerung nach Siiden bis Armavir — mig
Hauptketten iiberzogen werden. Dariiber hinaus wurden bis 1931 noch eine Kette zwischen Baku und
Tiflis und weitere Dreiecksketten auf den Parallelkreisbogen in 55° und 51° Breite bis Tscheljabinsk

+ y [
.
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gleichsmethode von Krassowsky auf die Arbeiten des Verfassers _
»Die grundlegenden russischen Triangulationen®, Mitt. des Chefs des Kriegskarten- und Ver-
- messungswesens, Heft 2, 1942, S. 11 ff. ‘ '
und ]
»Die Ausgleichungen der russischen Triangulationen I. O.¢ :
" (Deutsche Bearbeitung von Prof: Krassowski: Methoden zur Ausgleichung der staatlichen Triangu-
lationen I. O. — Methoden zur Ausgleichung der Triangulationen I. O. in der UdSSR.
Urmajew: Ausgleichung von Polygonen in geographischen und rechtwinkligen Koordinaten)
Mitt. des Chefs des Kriegskarten- und Vermessungswesens, Heft 3, 1943, S. 1 ff.

‘hingewiesen werden.

r

-Die neue sowjetische Hauptnetztriangulation ist eine der modern-
sten Triangulationen und geniligt allenpraktischenund wissenschafre-
ichen Anforderungen. Eine Uberarbeitung dieser Triangulation und
lder Folgetriangulationen sowie der darauf abgestellten Kartenwerke
ist nicht notwendig. Fiir europ. Rufiland, insbesondere fiir den Raum
ostwinrts der Meridiankette Pulkowo—Nikolajew, werden daher das
sowjetische Einheitssystem, bezogen auf Pulkowo und das Besselsche
Ellipsoid, das sowjetischeProjektionssystem (Gaufli-Kriiger-Projektion
‘mit 6° breiten Streifen), das sowjetische Kartengitter und die sowjeti-
hen von der Verdeutschung — unverindert

-Im iibrigen darf wegen der Einzelheiten des Aufbaus der russischen \:I'riangulatlion und der Aus-

und Akmolinsk, sowie das sogenannte Ural-Polygon (Tschischmy, Tschermska—Perm—Wel. Tura— 4 EC hen Karcenwe : k RoAR ’b'g it o / ; Ty ;
Irbit—Kamensk, Tscheljabinsk—Krotpatschewo—Tschischmy) vollstindig beobachtet. 1932 und 1933 U N dals muster gliltig beibehalten Hi felde e B L den diesowjetischenOri-
wurden Arbeiten in den verschiedensten Gebieten, z. B. die Dreiecksketten Wygosero—Kemj—Imanelsa § 8!12 lkataloge und Karten fast vollstindi g von der deutschen Wehr-
entlang der Murmansk-Bahn, die Kette Tiflis—Sugdidi quer. durch den Kaukasus, weitere Ketten
im westlichen und. mittleren Kasakstan und im siidlichen Teil des westsibirischen Flachlands durch-
gefiihrt. Hierbei' wurden die Ketten auf dem 51. und 56.Breitenkreis von Akmolinsk iiber Semipala- Im Norden handelt es sich um den Anschlufl des Hauptdreiecksnetzes von Dinemark und der
tinsk und von Tscheljabinsk iiber Petropawlowsk und-Omsk bis Nowosibirsk verlingert. Diese Ketten | Hauptnetze der baltischen Staaten. 4 . _

konnten 1935 von Nowosibirsk in 84° Linge bis Tschita in 1120 Linge durchgefithrt werden. Damit v In Dinemark wurde 1926—1933 eine vollstindig neue Triangulation I. O. durchgefiihrt. Der An-

figung gestellt. _ (Vergleiche hierzu, Beilage 4.)

~ wurde auch der Anschluff an das 1934 bearbeitete Teilstiick Tschita—Chaborowsk in 1389 Linge er- W schluf dieser Triangulation an das Reichsdreiecksnetz kann ohne weiteres aufV\Grund der von Dine-
reicht. Der Bogen Nowosibirsk bis Chabarowsk, der sich iiber rund 54 Lingengrade erstreckt und W 130k und Deutschland gemeinsam durchgefithrten AnschluBmessungen im dinischen Anschlufinetz be-
dessen Beobachtung 1936 vollstindig abgeschlossen werden konate, wird als transsibirischer ‘Parallel-S80 et werden. (Vergleiche Beilage 5.) : i :

bogen. bezeichnet. Da.mit erreichte der BEERmLe Parallelbogen, d.er vom S;ruve-Tennﬁrschen.-Meri.c'lians ;‘- - In Litauen wurde 1927 ebenfalls mit der Neubearbeitung einer vollstindig neuen Triangulation
bogen ausgeht und gwischen'51° und 560 Breite durchgehend bis Chabarowsk verliuft, cine Lings- 3 | O. begonnen, die fiinf Grundlinien, etwa 100 Punkte L O. und eine Reihe von Laplaceschen Punkten

erstreckung von rund 110 Lingengraden oder rund 7500 km. Diese Tr iangulatione'n wurden in den fol- § umfassen sollte. Nach dem seinerzeitigen Plan sollte die ganze Triangulation bis 1943 fertig sein. Durch
genden Jahren weitgehend verdichtet und weiter ausg,fdehm- Genaue und abschlieBende Angaben iiber q den Kriegsausbruch wurden die Arbeiten etwas verzdgert, sie wurden aber inzwischen unter der Leitung
die Arbeiten, die nach 1935 durchgefiihre wurden, kénnen vor Abschluf der laufenden Auswertung 8 o deutschen Kriegsvermessungschefs durch landeseigene Krifte fortgefiihrt und nach Moglichkeit ge
des Beutematerials noch nicht gemacht werden. A fordert. Gleichzeitig wird hierbei der Anschluf an das Reichdreiecksnetz, insbesondere die Verbindung
« Die einzelnen Dreiecksketten sind in den Knotenstellen und i. a. auch in dgr Mitte zwischen & i dep chemals polnischen Netzteilen sichergestellt. ¢ .
diesen- durch Grundlinienmessungen und Laplacesche Punkte versteift und durch eine einheitliche § Leetland besitse aine vollstindig neue 'Triangillation, die 1922 in Kurland begonnen wurde und
Polygonausgleichung nach einer besonderen von Prof. Krassowsky entwickelten Methode ausgeglichen ¥ allmihlich nach den Forderungen des Wirtschaftslebens (Agrarreform, Meliorationen usw.) iiber das
worden. ] sanze Staatsgebiet ausgedehnt wurde und in der I Ordnung fiir das ganze Land, in der I.—IV. Ord-

: Von den praktisch tatsichlich durchgefithrten Ausgleichungen- sind bis 1937 folgende bekannl_:'.?v - nungsin groflen Landesteilen abgeschlossen ist. Das Lettische Hauptnetz wurde in verschiedenen
geworden: : / , ' § Teilnetzen und Dreiecksketten unter Beriicksichtigung von 7 Grundlinien (Libau,~Mitau, Diinaburg,
1. Die Ausgleichung von 8 Polygonen zwischen den Mer idianketten Pulkowo — Nikolajew und Ulj?'»' . Abrenn, Kreuzburg, Aloja, Walk) und der Zwangsanschliisse in der Reihenfolge ihrer Bearbeitung vor-
nowsk — Saratow — Stalingrad; ' | lLiufig ausgeglichen und koordiniert, um méglichst schnell Arbeitskoordinaten fiir die Kleintriangu-
2. die Ausgleichung des Uralpolygons Wel. Tura — Irbit — Kamensk — Tscheljabinsk — Krotpat- | lation, Polygonierung und alle Folgearbeiten zu.schaffen. Die lettische Triangulation geniigt damit

: | allen praktischen Anforderungen. q

In Estland begann die Neutriangulation etwa 1930. Das Hauptdreiecksnetz wurde 1939¢inheitlich

schewo — Fschischmy; !
3. die Ausgleichung des Polygons Kasan — Tschernuschka — Tschischmy — Uljanowsk;
- 4. die Ausgleichung von 5 Polygonen zwischen 51° und 56° Breite und den Meridianketten Uljanowsk § ausgeglichen und bedeckt das garze Staatsgebiet. (Vergleiche Beilage 6.) :
— Saratow und Nowosibirsk — Ustj — Kamenogorsk; ' E B Durch die Arbeiten der Baltischen Geoditischen Kommission wurden die estnischen, lettischen,
5. die Ausgleichung des Polygons Akmolinsk — Bajan — Aul — Karkaralinsk — Dshanarki (Uspenski- i litauischen und polnischen Anschlufimessungen in Einklang gebracht. Ebenso wurde die Verbindung mit
sches Bergwerk). : ‘ ; ) | o ) Finnland hergestellt. Die Ausgleichung, die Orientierung, die Ausgangslage und die Koordinierung so-
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macht erfaflit und ausgewertet und den verbiindeten Armeen zur Ver-
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wie die Wahl des Projektx’onssysqems wurde aber in jedem dieser Staaten fiir sich und unabhingig vom ]
Nachbarland durchgefiihrt. Die geplante Zusammenfassung dieser Landestriangulationen nach der
einheitlichen Ausgleichung des Ostseeringes unter Beriicksichtigung der Laplaceschen Punkte hat bisher
noch nicht zu praktischen Ergebnissen gefithrt. In der Zeit der bolschewistischen Herrschaft haben

der baltischen Staaten gesammelt und die Baltischen Dreiecks.

die Sowjets alle Vermessuhgsunterlagen
netze in das System Pulkowo eingerechnet. Hierzu sollen nach einigen Angaben bereits im Mirz 1941

die Arbeitskoordinaten fiir Punkte L. bis V. O. berechnet worden sein. Zur méglichst raschen Verein-
heitlichung der baltischen Triangulationen und mit Riicksicht auf die bestehenden umfangreichen Folge-
triangulationen und Rolygonierungen hat das OKH, Kr.Kart. u. Verm.Chef befohlen, dafl die Triangy-
nach dem Hel.

mertschen Verfahren zu einem baltischen Block zusammengeschlossen und dann im ganzen an das

lationen Litauens, Lettlands und Estlands zunichst unter sich ohne Forminderung

europiische Einheitsnetz he"angefﬁhrt werden. Zugleich hat der Chef des Kriegs-Karten- und Vermessungs. -

wesens die Fortfilhrung der im Rahmen der Baltischen Kommission geplanten wissenschaftlichen
Arbeiten genehmigt und die Durchfithrung ven Anschluimessungen zur Herstellung einwandfreier
Verbindungen zwischen den baltischen Triangulationen und den neuen sowjetischen Triangulationen

befohlen.

In einer Besprechung iiber die deutsch-finnische geoditische und kartographische Zusammenarbeir
im Frithjahr 1942 in Berlin, an der der Chef der Topogr. Abt. im finnischen Generalstab und Prof. F

Dr. Bonsdorff teilnahmen, hat sich der deutsche Kriegsvermessungschef iiber den Stand der Arbeiten
der Baltischen Geoditischen Kommission eingehend unterrichten lassen und die Unterstiitzung der

Arbeiten in den unter deutschem Einflu stehenden Gebieten zugesagt. Durch die Arbeiten

der Baltischen Geoditischen Kommission ist es moglich, die gesamten
Triangulationen der nordischen Staaten zusammenzufassen und an
das europiische Triangulationssystem anzuschlieflen. (Vergleiche Beilage 7a,
7b, 7c, 7d.) ‘

Uber den Stand der Triangulationen und die Ausdehnung des Einheitsdreiecksnetzes im Westen ist -

folgendes zu berichten:

In den Niederlanden war im Jahre 1885 eine Neutriangulation begonnen worden. Hierbei konnten
1900 die Winkelmessung I. O. und bereits 1904 die Messungen III. O. abgeschlossen werden. Die Be-
rechnung wurde 1928 peendet und die Ergebnisse 1929 verdffentlicht. Diese Arbeiten fanden unter der

Leitung von Heuvelink statt, durch dessen saubere und sachgemifle Arbeit ein vorbildliches Dreiecks- o

netz entstand, das allen Anforderungen entspricht.

Diese niederlindischen Triangulationen wurden auf Grund von 10 Vergleichs-
punkten I. O. bereits 1940 nach dem Frankreich-Feldzug iiber das nérdliche und siidliche Nieder-
lindische Anschlufinetz an das Reichsdreiecksnetz
benden Klaffungen an der Nahtstelle + 40 cm betragen und die grofte Klaffung 60 cm erreicht.

« Damit sind die Grundlagen fiir die Angleichung der
schen Kartenwerke und fiir die
gitters in den Niederlanden gegeben. (Vergleiche Beilage 8.)

In Belgien wurde 1852—1873 die belgische Triangulation neu beobachtet und genihert berechnet.
Diese Niherungsberechnung bildet die Grundlage der belgischen Landesvermessung, die in dieser Form
bis nach dem Weltkriege im Gebrauch blieb. 1875—1880 wurde eine strenge Ausgleichung durchgefiihrt,
die aber praktisch nicht verwertet wurde. 1925—1931 wurde das Netz I. O. durch Nachmessungen
verbessert und zusammen mit dem luxemburgischen Netz in 8 Gruppen nochmals streng ausgeglichen.
Diese Arbeit und eine spitere nochmalige Neuausgleichung eines Netzteiles werden als »Rajustement I

und IT* und als ,,Nouveau Calcul® bezeichnet. Von 1927—1940 wurde eine moderne Neutriangu-

lation aller Ordnungen beobachtet. Das Netz I. O. besteht aus drei Hauptketten, die entlang der Grenzen

verlaufen und ein Grofdreieck bilden, das an den drei Ecken je eine Grundlinie enthilt. Die Neutriangu-

lationen IL, und niederer Ordnung wurden, weil die Arbeiten L O. noch nicht “abgeschlossen waren,

auf Grund der Ergebnisse der Neuausgleichung des Altnetzes (Nouveau Calcul) berechnet. Sie sind

1

tiir den gréfiten Teil abgeschlossen.

Inzwischen wurde auch die Neuausgleichung des Hauptnetzes abgeschlossen und die Folgenetze =

durch die Deutsche Heeresvermessung an das neue Hauptnetz angefeldert.
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angefeldert, wobei die verblei-

niederlindi-
Einfiihrung des Deutschen Heeres-

Durch die abgeschlossene Neuberechnung des belgischen Anschlusses,
in dem auch das luxemburgische Hauptnetz nach einer vollstindi-
gen Neubeobachtung einbezogen wurde, sind nunmehr alle Voraus-
sctzungen fiir die Einbeziehung der belgischen Triangulationen und
der belgischen Kartenwerke in das europiische Einheitssystem ge-
wihrleistet. (Vergleiche Beilage 9.) ‘ ‘

L]
Wesentlich schwieriger sind die Verhiltnisse in Frankreich.

Das Vermessungs- und Kartenwesen in Frankreich hatte stets eine militirische Organisation und

Dépot de la Guerre (1688—1887) und dem »Corps des Ingenieurs-Géographes” (1719—1831),
die 1756 unter eine einheitliche Leitung zusammengefat wurden. Nach manchen Umformungen erhielt
das franzésische Vermessungs- und Kartenwesen 1887 im »Service Géographique de I’ Armée eine
'Form, die es bis. zum Zusammenbruch 1940 beibehielt. : 5

. Als Ergebnis der Arbeiten der franzosischen Landesaufnahme liegen aus der ersten Hilfte des
-vorigen Jahrhunderts vor

1. die ,Alte Triangulation des Dépotsde laGuerre“(Triangulation der Ingenieur-
Geographen) aus den Jahren 1818-—1845 mit einem sehr weitmaschigen Festpunktnetz,

2. die Generalstabskarte 1:80000 (Carte d’Etat Major) aus den Jahren 1818—1866,
heute noch die einzige grofmafstibliche Karte vom ganzen Staatsgebiet.

Im Jahre 1868 bzw. 1887 ging man daran, die vollig veraltete Triangulation und die unzureichende
' Karte 1:80000 durch eine ,,Neue Triangulation“undeine ,Neue Karte von Frank-
‘reich® in groflerem Maflstab zu ersetzen. Aber erst um die Jahrhundertwende hat man sich nach
vielen Entwiirfen und Fehlschligen auf die Herstellung von zwei rein militirischen Kartenwerken im
| Maflstab 1:50000 und 1:200000 entschlossen. Bis zum Weltkrieg (1914—18) konnte die ,Neue
Triangulation® jedoch lediglich iiber das ostwirtige Drittel von Frankreich durchgefiihrt wer-
“den; von der Karte 1 : 50 000 wurden nur 40 Blitter fertiggestellt. Fiir das {ibrige Frankreich blieb das

A alee Festpunktrietz und die alte Karte 1:80000 im Gebrauch. Der Weltkrieg selbst brachte Frank-

reich zwar eine einheitliche konforme Projektion (Lambertsche konforme Kegelprojektion) und ein

§ militirisches Kartengitter, im iibrigen aber kaum nennenswerte Fortschritte. Frankreich stand auch

" noch zu Ausbruch des Krieges 1939, abgesehen von einer rein offensiven Karten- und Vermessungsriistung
" an seiner Ostgrenze, die weit in das deutsche Gebiet hereinreichte, 'so ziemlich auf dem Stande von
- 1914. Damit stehen wohl fiir Frankreich fiir die Zukunft gewaltige vermessungstechnische Arbeiten
- auf dem Gebiete der Triangulation, der Topographie und Kartographie heran.

_ Bei der neuen franzésischen Triangulation, deren Bearbeitung etwa um 1870 begonnen wurde
und bis heute noch nicht abgeschlossen ist, werden wie iiblich das Hauptdreiecksnetz und nachge-
. ordnete Netze unterschieden. Das franzésische Hauptdreiecksnetz umfafit

a) die eigentlichen Hauptdreiecksketten und

b) sekundire Hauptdreiecksketten — die aber nicht mit Dreiecksketten IL O. verglichen werden
kénnen —. .
Von den cigentlichen Hauptketten des neuen franzdsischen Hauptnetzes sind vom Service Géo-

' graphique de PArmée fertiggestellt und endgiiltig berechnet worden:

1. Der Meridian von Frankreich (Meridian von Paris), der sich auf die Basen von Paris (Juvisy),
. Perpignan, Cassel, Amiens (Albert) stiitzt und iiber den Kanal hinweg mit dem englischen Haupt-
netz und iiber das spanische Netz und das Mittelmeer hinweg mit dem algerischen Netz verbunden ist..

2. Der Parallel vion Paris.

‘ Dieser Parallel gliedert sich in einen Teil ostwirts des Meridians von Paris und einen Teil west-
- lich des Meridians von Paris. : ;

Der Parallel Paris Ost stiitzt sich auf die Basen von -Chélons und Oberbergheim und ist durch
die Seite Belchen — Kaiserstuhl mit der deutschen Triangulation verbunden.’

3. Der Parallel von Lyon. : .

31

geht in seinen Anfingen auf Ludwig XIV. und Ludwig XV. zuriick. Es entwickelte sich aus dem
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Der Parallel von Lyon stiitzt sich auf die Basis von Lyon und ist mit dem italienischen Netg
durch die Seite’Grande—Rochére—Be;:ca di To8 verbunden. ; B

4. Der Parallel von Avigﬁon.

Der Parallel von Avignon stiitzt sich auf die Basis von Salon und ist ebenfalls mit dem italienischen
. . . . / ¥,
Netz durch die Seite Mounier — Tournairet verbunden. & 4

Die eigentlichen Hauptdreiecksketten werden durch den Meridian von Paris ‘und durch Paralle]-
kreisketten gebildet, die von diesem éusgehen und durch sekundire Hauptdreiecksketten miteinander
verbunden werden. Durch c‘iic, sekundiren Hauptdreiecksketten werden die Hauptketten zu Polygonen
zusammengeschlossen und die Polygone unterteilt. ‘ Aimy ' 3

" Im einzelnen liegen folgende sekundire Hauptdreiecksketten vor:

1. Der ,,Hosentriger Chélpns — Amiens zwischen dem Meridian von Frankreich und dem ‘Paralleli §
Paris Ost. Diese Kette ist durch das Dreieck Rulles — Aulier — Arlon mit dem belgischen Netz
verbunden und an die belgische Basis von Etalle angeschlossen. (5 ]

W genommen. Die Beobachtungen waren einschlieflich der Messung von 9 Gr1.1ndlinien. etwa- 1890
o encecion Lygg swiichen el Tonlel Feus Qe ot Miskelmier, : W beendet. In der Zeit von 1890 bis etwa zur Jahrhundertwende wurden noch die maltesischen Inseln
S ersparalle) won Bourges Ont zwisclien den Meridianen) von Pass, und Lyon, ‘ . angeschlossen und die Triangulation von ‘Sardinien mit der Halbinsel verbunden. Die erste Berech-

4. Ein Anfangsstiick des Parallels Amiens West.

Die durch die eigentlichen und sekundiren Hauptdreiecksketten gebildeten Polygone werden

durch ein Fiillnetz 1. O. iiberdeckt. In dieses Netz werden dann die Netze II. und III. O. in bekannter

‘Weise eingeschaltet. RS

- Nach dem Frankreich-Feldzug lag hiernach die neue ‘Triangulation lediglich fiir die ostw%{rtige"

Hilfte Frankreichs, im wesentlichen also nur fiir den Raum zwischen dem Pariser Meridian und der belgi-
schen, deutschen, schweizerischen und italienischen Grenze vor. Im Westen Frankreichs stand nur die

alte Triangulation der Ingenieurgeographen zur Verfiigung, die den Anforderungen der heutigen Krieg- ;"

fihrung an ein Vermessungswerk bei, weitem nicht geniigen kann. Die deutsche Heeresvermessung mufite

daher in engster Fithlungnahme mit dem franzosischen Institut Géographique National vordringlich §

 fiir eine vollstindige Neubearbeitung der Triangulation I. O. westlich des Meridians von Paris sorgen. f .

des I. G. N. wurde eine volle Gleichschaltung  §
Kriegsvermessung und Kartographie er-

Durch mehrere Besprechungen in Paris mit dem Direktor
der Arbeiten des I. G. N. mit den Arbeiten fiir die deutsche

reicht. Das I. G. N. hat in der Folge alle ihm tibertragenen und genchmigten Arbeiten mit grofiter Um-
sicht in denkbar kurzer Zeit und in der loyalsten Weise durchgefiihrt. Durch weitere Besprechungen,
zu denen auch' General Perrier als Vertreter der Internationalen Union fiir Geodisie und Geophysik
‘hinzugezogen wurde, wurden auch die Arbeiten der Union in Einklang mit den laufenden Arbeiten -

des Chefs des Kriegskarten- und Vermessungswesens gebracht. Im Auftrage des Chefs des Kriegkz;rt_en- :
und Vermessungswesens wurden daher folgende - Triangulationen 1. O. vordringlich durchgefiihrt:

a) durch das franzésische Institut Géographique National b ' '
1941 der Parallel Paris West bis St. Michel, "
1942 der Parallel Rochefort im Gebiet des seinerzeit unbesetzten Frankreich,

[}

s

Damit ist auch der Abschluf der neuen franzésischen Triangula- -

tion sichergestellt. Auf Grund der vorhandenen trigonometrischen

VerbindungenmitBelgien Deutschland, der Schweiz unfi Italien—jst_der
‘Anschlufl an das europiische Einheitssystem ohne weiteres mogllch:
(Vergleiche Beilage 10.)

Fiir Spanien und Portugal wurden ebenso wie fiir die Schweiz keine Arbeiten durchgefiihrt.

Im Siiden des Reichs liegen die Verhiltnisse wesentlich giinstiger. In d.cr, ZeiF des gemeinsamen
Kampfes der italienischen und deutschen Truppen in Nordafrika hatte sich eine weitgehende und ver-

stindnisvolle Zusammenarbeit zwischen dem Instituto Geografico Militare in Floren.:.z und dem OKH,
KrKVermChef herausgebildet. In der Folge war die Zusammenarbeit der jAchsenmachtc auf vermes-
sungstechnischem und kartographischem Gebiet durch vgrschiedenc gemeinsame Besprechungen und“

' Arbeitstagungen noch vertieft worden.« e

- Die Neubearbeitung des italienischen Haupt— oder Fundamentalnetzes wurde 1861 in Angriff

nung der Fundamentaltriangulation war etwa 1895 abgeschlossen. Infolge verschiedener Mingel erfolgte

spiterhin eine vollstindige Neubearbeitung. Hierbei wurden fiir das Gebiet siidlich des Parallelkreises

‘von Rom neue Beobachtungen durchgefithrt und das ganze Fundamentalnetz vollstindig meu aus-

geglichen. Die Ergebnisse dieser Neuberechnung sind bezogen auf den Nullpunkt Genua und in°
" 2 Teilen fiir Nord- und Stiditalien zusammengestellt in

1. Elementi. della rete geodetica fondamentale-a Nord del parallelo di Roma, R. Commissione Ge?—
dica Italiana, Firenze 1908,

2. Elementi dell; rete g‘eodctica fondamentale a Sud del parallelo di Roma, R. (;ommissione Geo-
detica Italiana; Firenze 1919. (Vergleiche Beilage 11.) -

Etwa um 1930 hat sich das IGM in Florenz entschlossen, die gesamte 4ita.1ienische Triangulation
neu zu bearbeiten. Hierbei wurde das: Fur\lcﬁmcntalnétz‘l. O. in seiner Ausgleichung vom Jahre 1908

- vollstindig beibehalten, die Punkte in der Natur zum grofien Teil iiberpriift, wihrend die Netze

II. und III. O. vollstindig neu bearbeitet werden sollen. Die Netze I. O.' fir fiie. chem. 6stcrr§ichi§'che'n
Gebicte, nimlich Siidtirol (Venezia Tridentina) und in Krain (Venezia Giulia) wurden vollstindig

. neu bearbeitet und in das neue Netz I. O. eingerechnet. Dieses neue Fundamentalneta wurde a’uf den
' Nullpunkt Rom (Monte Mario) bezogen und wird von den Italienern daher als ,Fundamentalnetz

'~ bezogen auf Rom“ bezeichnet. Dabei wurden die Koordinaten von Rom Monte Mario g{cgcx?urber d:;r
| Triangulation von Genua in der geogr. Linge und Breite und im Azimut geindert. Weiterhin wurde

~ die gesamte Triangulation auch auf das Hayfordsche Ellipsoid umgerechnet. Das-italienische Funda-

mentalnetz bedeckt das gesamte Festland und'die italienischen Inseln und stellt ein vollstindig modernesr—

. Hauptnetz dar.

E

1942 der Parallel Toulouse; | :
'b) durch die ‘deutsche Heeresvermessung D
1942 der Parallel Paris West von St. Michel bis Brest, 2
1942 der Parallel Rochefort im besetzten franzosischen Gebiet.*
Diese. Parallelketten wurden durch Basismessungen™ béi St. Michel, Brest, La Rochelle und Da)f B | i Triancalationen Stidosteu rc;pas i e Polygonausgleichung iiber Parallel- und Meridi'an-
versteift. Die Berechnung der Parallelketten erfolgte im' Anschluf an den Meridian von Paris, wobei  § § ; & tenzuschlieRen und mit dem Reichsdreiecksnetz zu verbinden. Uber diese
der Parallel Paris West in seiner ganzen Ausdehnung bis Brest mit Hilfe der alten franzosischen Beob- B Cakrirn  sasselpenn ‘

\ 3 ~ Infolge der natiirlichen geographischen Lage _Italiens, als der Briicke z.wische‘n Siido.stcur?pa und .
' ‘A Frankreich einerseits, zwischen dem europiischen Kontinent qnd Nordafrika anderersc1.ts, fallt. dem
italienischen Fundamentalnetz eine ganz besondere Rolle zu. Zur Zusammenfassung der Triangulationen

~ § im Siiden und Siidosten Europas wurden folgende Arbeiten vorgesehen:

>
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o : , st ’ . 3 t b its abgeschlossen ist, berichtet anschlieRend Dr. Ledersteger; ¥,
~ achtungen I. O.. des Meridians Bayeux mit dem Parallel Rochefort zu einer Schleife zusammengefafit b oo beraits bgeschlos _ 7 . ik 3 s R s
und ausgeglichen wurde. Der Parallel Toulouse wurde fiir sich ausgeglichen und durch eine Kette - 2. das italienische Fundamentalnetz mit den sudosvlzturop.alschen 'I"nangu ationen lﬁnﬁ e
IT. O. mit dem Parallel Rochefort verbunden. E p ] dreiecksnetz zu verbinden. Hierzu wurde, um einen einwandfpeien Zusammenschluff zwisc

italienischen Fundamentalnetz und dem Reichsdreiecksnetz zu et:r'cich‘cn,. .ein.e V'erb;ndunistrx_—
angulation in den Hochalpen vereinbart. Fiir diese ,Vcrbindungﬁrlangu.lauqn ist »(.ilc Erll)(m;1 ung
bereits abgeschlossen und die Bebauung und Beobachtung z. Z. in Arbeit. Durch die Bc9 ac tbu.ng
einer Dreieckskette entlang der dalmatinischen Kiiste durch das I. G. M. Florenz wurde die Verbin-

Zur Zeit werden die westlichen Parallelketten durch eine neue Mei‘idiank‘:tte (Bordeaux—Bayeux)
verbunden, die durch das Institut Géographique National bearbeitet wird. Die Hauptdreiecksketten
wurden noch’erginzt durch umfangreiche Triangulationen II. bis IV. O., die durch die deutsche Heeres-;
vermessung bearbeitet wurden. ' -3
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> dung mit der Triangulation des chemaligen Jugoslawien hergestellt und die Verbindungstriangu- 4

lation iiber die mittlere Adria bei Pelegosa neu bearbeitet; - s .  bis nach Kleinasien wurde nicht im Anschluf an- die an sich neuere Triangulation Mazedoniens und
. Thraziens von Norden her, sondern ebenfalls im Anschluf an das alte Netz von 1889 bis 1912 in west-
| ostwirtiger Richtung durchgefiihrt. 1927 bis 1930 wurden zur Bestimmung des Eismeer-Meridians
Messungen der im griechischen Abschnitt liegenden Dreieckskette vorgenommen. Die Messungen
- wurden auf -den vorhandenen Dreieckspunkten unter Bildung neuer Dreiecke ausgefithrt, wobei
simtliche Diagonalen mitbeobachtet wurden. Die trigonometrischen Messungen waren bis zum Jahre
- 1930 im wesentlichen abgeschlossen. Nach 1930 wurden noch die Messungen zur Bestimmung der drei

- auf Kreta liegenden Punkte der Kette ausgefithrt. Die Berechnungsarbeiten wurden vom Mil.-Geogr.

3. Beobachtung und Berechnung der geoditischen Verbindung iiber die untere Adria zur Herstel-
lung einer Verbindung mit dem griechischen Netz, die iiber die griechischen Triangulationen bis
zum italienischen Dodekanes reicht; /A

-

Neuausgleichung des albanischen Hauptnetzes und Einrechnung in das europiische Einheitsnetz;

5. das franz8sische Dreiecksnetz lings einer gemeinsamen Naht an das deutsche und italienische Drei- §
ecksnetz heranzufiihren; ; 3 '
6. durch eine Polygonausgleichung iiber die franzdsischen, spanischen, franzdsisch-nordafrikanischen
‘Dreiecksketten und die italienischen Dreiecksketten iiber Sizilien, die Netze in Franzésisch Nord-

) g ; ! i Bestimmung der Punkte der Meridianbogenkette das ganze griechische Dreiecksnetz unter Beriicksichti-
afrika mit den europiischen Dreiecksnetzen zu verbinden. F

g : : - gung simtlicher Basismessungen neu auszugleichen. Diese Arbeiten wurden durch den jetzigen Krieg
Zur Vervollstindigung der nachstehenden Arbeit von bDr. Ledersteger wird noch kurz der bis- - unterbrochen. (Vergleiche Beilage 14.) ;

herige Stand der cinzelnen Landestriangulationen in den siidosteur opdischen Staaten aufgezeigt. Das ungarische Gebrauchsnetz beruht auf alten Triangulationen des Mil.-Geogr. Instituts Wien

Fiir den ganzen chemaligen jugoslawischen Raum liegt ein einheitliches Netz L. O. vor, das durch und des ungarischen Finanzministeriums, die etwa zwischen 1860 'und 1890 durchgefiihrt wurden.

- die Aneinanderreihung von Netzgruppen gebildet wurde und das im Anschluf an die Triangulierung
des ehemaligen Osterreichischen Militirgeographischen Instituts koordiniert wurde. Die noch im
Jahre 1920 vorhandenen Liicken in Siidserbien und Bosnien wurden in den folgenden Jahren durch
Neutriangulationen ausgefiillt. Die Messungen zur Verbindung des Netzes I. Ordnung mit dem rumi-
nischen, bulgarischen und griechischen Netz wurden im Einverflehmen mit den beteiligten Staaten
durchgefiihrt. Die zum Eismeer-Mittelmeer-Meridianbogen gehorige jugoslawische Kette von der Donau
bis zur griechischen Grenze wurde unter Einbezichung der in ihrem Bereich liegenden sechs Basis-
linien bis 1930 gemessen. Der jugoslawische Anteil des Parallelkreisbogens in 450 Breite ist im Jahre 1931 7
begonnen und 1938 fertiggestellc worden. Die Untersuchungen und Rechenergebnisse fiir diese
beiden Gradmessungsarbeiten einschlieflich der Resultate fiir die astronomischen Beobachtungen sind
verdffentlicht worden. (Vergleiche Beilage 12.) '

- netze angeordnet, die zur Zeit noch in Arbeit ist. (Vergleiche Beilage 15.)

Die Triangulation I. O. in Ruminien wird z, Z. vollstindig neubearbeitet. Sie besteht aus 3 Meri-
dianketten und 3 Parallelketten: - - :

Mittlere Meridiankette (Bukarest),
Ostliche Meridiankette,
Westliche Meridiankette,
Parallelkette Donau (Siiden),
Parallelkette Sf. Gheorghe (Mitte),
s Parallelkette Roman (Norden).

In Albanien wurde 1930 eine Triangulation begonnen, die urspriinglich nur als Grundlage fiir die ¥ Die mittlére Meridiankette Bukarest dient als Hauptachse des ganzen Systems und wird fiir sich
topographische Neuaufnahme des Landes diente. Die Beobachtungen erster Ordnung waren bereits im ! . allein ausgeglichen. Die Parallelkreisketten werden dann auf den Hauptmeridian aufgepfropft und an
Jahre 1932 beendet. Anschliefiend wurde das Triangulierungsnétz bis in die vierte Ordnung gemessen - § den Enden durch die Ost- und Westmeridiankette zusammengefaf, (Vergleiche Beilage 16.)
und mit den Triangulierungen der Nachbarstaaten verbunden. Eine Basis wurde im Juni 1932 bei Fusha ' :

_ Im iibrigen darf wegen der Einzelheiten der Triangulationen in Stidosteuropa auf die beiliegenden
¢’Dukatit (Nihe von Valona) gemessen. :

: . Netzbilder Bezug genommen werden.
In"Bulgarien wurde nach dem Weltkriege ein neues Dreiecksnetz geschaffen, auf welchem die 1 ; ) ' ‘

neuen bulgarischen Kartenwerke. 1 : 25 000, 1:50000 und 1:100000 beruhen. Das Netz geniigt allen’

ingenieurtechnischen Anforderungen. Das Gebiet Bulgariens nach dem Jahre 1918 wurde mit einem ;

dichten Triangulationénetz von Punkten I, II undIIL Ordnungbedeckt. Die Entfernur.lgcn zwischen Das behelfsmifige cinheitliche europdische Triangulationssystem bildet die Grundlage fiir die
den Punkten I. Ordnung betragen etwa 40 bis 60 km, zwischen II. Ordnung etwa 15 bis 30km und = § ’

'@ "B deutschen Heereskarten und fiir dic Triangulationen der deutschen Kriegsvermessung. Die Original-
II. Ordnung 4 bis 6 km, so daf auf alle 16 bis 36 gkm etwa ein Punkt entfillt. Gemessen wurden die

z o e : A karten der europiischen Linder und die einzelnen Landesvermessungswerke bleiben davon unberiihrt.
vier Basislinien bei Sofia, Jambol, Lom und Russe. Die Berechnung' und Ausglelchung der Punkte - Damit bleiben auch die technischen und wissenschaftlichen Krifte der verbiindeten und befreundeten
L. Ordnung wurden nach der Methode von Boltz ausgefiihrt. (Vergleiche Beilage 13.) '

- Linder ungebunden; sie werden aber durch die Arbeiten der deutschen Kriegsvermessung auf die
In Griechenland wurde eine Neutriangulation im Jahre 1889 vom Militirgeographischen Institut v gemeinsamen europiischen geoditischen und kartographischen Fragen hingewiesen und zur gleichberech-
Athen unter Leitung des &sterreichischen Oberst Hartl begonnen. Sie setzt sich aus mehreren Teil-.

- tigten Mitarbeit bei der Losung dieser Fragen eingeladen. Wihrend sich nun aber die Kriegsvermessung
netzen zusammen: ‘

1. dem Netz von 1889 bis 1912 (Griechenland vor 1912),

2. dem Netz von 1913 bis 1926 (Thrazien, Mazedonien, Epirus, Agiische Inseln),

3. dem Netz von 1927 bis 1930 {Meridianbogenkette). e
Hierzu kommen noéh die trigoﬁometrischen Netze der Stidte Athen und Pirius (bearbeitet 1925) und
Punkteinschaltungen neueren Datums. i 4

Das in den Jahrcr} 1889 bis 1912 beobachtete Netz umfafite das alte Griechenland vor dem Balkan-

kriege. Man verzichtete damals auf eine strenge  Ausgleichung und beschrinkte sich auf eine empivrische 4
Ausgleichsmethode nach Angabe des Mil.-Geogr. Instituts Wien. 1913 bis 1926 wurde das vorhandene
Dreiecksnetz von 1889 bis 1912 iiber die neu gewonnenen Gebiete Thrazien, Mazedonien, Epirus 4
und die Agiischen Inseln erweitert. Die Ausgleichung geschah nicht. in einem Guf, sondern wurde b

V. Vorschlag fiir eine wissenschaftliche Uberarbeitung der europiischen Triangulationen

 sichlich mit Riicksicht auf die erforderliche Genauigkeit auch ohne Schaden begniigen kann, verlangen
. die Ingenieurtechnik und die wissenschaftliche Erforschung unseres Kontinents, insbesondere die Bestim-
1 mung von Lotabweichungen zur Ermittlung der Gestalt, Gréfe und Lage eines passenden Referenz-
~ ellipsoids, eine wissenschaftliche und technische Uberarbeitung der europdischen -Vermessungsergebnisse.
Auch diese wissenschaftliche Bearbeitung wird zunichst bewufit von der allgemeinen Landesver-
messung herausgenommen, damit die Forschungsarbeit ohne alle Hemmungen und losgelést von den
vorliegenden Landesvermessungswerken durchgefiihrt werden kann. Die Mittel fiir diese Arbeiten miissen
gesondert bereitgestellt und die Durchfithrung der Arbeiten muf} der persénlichen Initiative der Wissen-
schaftler und der wissenschaftlichen Institute iiberlassen werden. Aufgabe der Vermessungsdienststellen
- ist es aber, das fiir die Berechnungen und Untersuchungen erforderliche Beobachtungsmaterial bereit-
- zustellen und die fiir die wissenschaftlichen Untersuchungen und fiir die Netzzusammenschliisse etwa
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abschnittsweise in einzelnen Polygongruppen durchgefiihrt. Die Triangulation der Agiischen Inseln

Institut Athen bis zur Bestimmung vorliufiger Koordinaten durchgefiihrt. Es war geplant, nach der

Durch das ungarische Finanzministerium wurde 1925 eine vollstindige Neubearbeitung der Dreiecks-

- mit behelfsmifigen Losungen infolge der Dringlichkeit der Tagesforderungen begniigen muff und tat- ‘
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noch erfordcrlxchcn Beobachtungen und Berechnungen mit ihren laufenden praktxschen Arbeiten in Fiir die Ausgleichung ‘des Polygon.netzes liegen verschledene Vcrfahren zur Ausgleichung astro-

Einklang zu bringen und damit ihre rechtzeitige Durchfuhrung sicherzustellen. Die Wissenschaftler
miissen sich bei ihren Arbeiten von vornherem dariiber klar sein, daf} 1hre Arbeltsergebmsse, selbst dann,
wenn sie eindeutige wissenschaftliche und “technische Enthcklungsfortschrltte bedeuten, in die Praxis
“der Landesaufnahme nur allmihlich und nach sorgfiltigster Priifung ihrer Wirtschaftlichkeit und unter
Beriicksichtigung des gesamten Landesvermessungswerks {ibernommen werden kénnen. Dabei ist jede
‘sprunghafte Anderung, jedes grundsitzliches ,,von vorne anfangen“ zu vermeiden und eine ruhige,
organlschc Entwicklung, selbst wenn sich diese iiber ein oder mehrere ]ahrzehntc hinziehen sollte
vorzuzichen. \ .

Fiir die wissenschaftliche Uberarbeltung der europiischen, Triangulationen wird unter besonderem";‘
Hinweis auf d1e nachfolgenden Ausfithrungen von Dr. Ledersteger folgender Vorschlag zur Dlskussmn
gestelle: ;

Aus den bestehenden Landestrlangulatxonen wird in engster Anlehnung an die europiischen Grad-
messungsarbeiten ein Polygonnetz aus Dreiecksketten herausgeldst, die im wesentlichen den Meridianen

wesens, soweit sic in Amerika und in Sowjetrufiland ausgearbeitet wurden, durch Ubersetzung der

Originalschriften der Wissenschaft zuginglich gemacht wurden. Hier sind vor allem zu nennen die
Methode zur Ausgleichung grofler Dreiecksnetze von O. Eggert, die Bowie-Methode, .die Methode
von KraSSOWSky und Erganzungsvorsgxlage von Urmajew und Dr. Ledersteger. Verglc1che hierzu:

0. E ggert: ,Uber die Ausgleichung grofier Dreiecksnetze®, Verhandlungen der neunten Tagung
der Balnsqhen Geoditischen Komission, Helsinki 1937, S. 114—119.

O.S. Adams: ., The Bowie-Method- of triangulation adjustement as apphcd to the f1rst order net
in the western part of the United- Staates, deutsche Ubersetzung in Mitteilungen des Chefs des
Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, 1943, Heft 7, S. 24—49.

Ubersetzung in ‘den Mitteilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens,, 1942,

und Brextenkrelscn folgen. Die Dreiecksketten sind so auszuwihlen, dafl ] : - Heft 3, S. 3—74. AT ' ,
1. das europiische Festland ziemlich symmetrisch bedeckt und in etwa gleich grofle Polygone unter- @ N- A. Urmajew: ,Verfahren zur Ausgleichung der Triangulation 1. O., deutsche Ubersetzung’ in
 teilt ‘wird; 2 - den Mitteilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, erscheint demnichst.
2. die Knotenstellen, in denen sich Meridian- und Parallelkreisketten schneiden, nach Mogllchke1t7 K. Ledersteger: ,Die absolute astronomische Orientierung der Grofraumtriangulationen®, Mit-
die Ausgangspunkte der Landestrlangulatlonen samt den zugehdrigen Grundlinien und Laplaceschen '§ teilungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens, 1943, Heft 7, S. 8—22.
Punkten umfassen; : , ‘Endhch ist hier noch auf die grundlegende Arbeit von F. R. Helmert iiber die Ausgleichung astro-
3. dieTriangulationen in Fennoskandien, England, Spanien, Portugal und Italien und {iiber das Mittel-- ‘nomisch-geoditischer Netze in Lotabweichungen, Heft 1 Vcroffenthchungen des Kgl. Preuﬁ Geo-
“meer hinweg auch die nordafnkamschen Triangulationen mit dem europalschen Kernland fest ver- § ditischen Instituts, Berlin 1886, hinzuweisen.
bunden werden kénnen. - ’ ‘ : i . Zur Ausgleichung grofier Dreiecksnetze schligt O. Eggert ebenfalls eine Polygonausgleichung eines
Hiernach sind in das Polygonnetz einzubeziehen: ) : ~ § Systems von Dreiecksketten vor. Um die Ausglelchung trotz weitgehender Vereinfachung streng ge-
1. der westeuropidische Meridian mit dem cnghschen, franzosischen, spanischen und nordafrlkanlschen { stalten zu kénnen, wird jede Dreieckskette durch eine die Endpunktc verbindende geoditische Linie
~ -Anteil; - ' — i 2 ersetzt, deren Azimute durch die Winkel vermittelt werden, die'sie mit den beiden Endseiten der Kette

2. der Strafburger Mendlan, der: &t bk T i Sind Bevn fiher und Lie M tvatmaer mit der Nord- @ cinschlieBt. An Stelle der n-Beobachtungen jeder Kette treten also je drei fingierte Beobachtungen,
~ " § deren Verbésserungen die urspriinglichen Verbesserungen vollstindig ersetzen, wenn ihre Koeffizienten

see verbindet; o » %
' ~f aus den urspriinglichen Gewichtskoeffizienten nach einem elegant entwickelten' Verfahren ermittele

3. der mitteleuropiische Meridian der als Kernstuck den Merldlanbo en Groﬁenham — Krems- § 5 e 3 :
e : & ~ § werden. Der grofie Vorteil besteht in einer weitgehenden Verminderung der Zahl der Verbesserungen,
minster — Pola enthilt und nach: Notden iiber Berlin bxs zur Ostsee erweitert werden kann, F ot e 4
' - wobei simtliche neuen Verbesserungen das Gewicht 1 erhalten. /

4. der Eismeer-Mittelmeermeridian; ‘ ’ 2 . Bei der Bowie-Methode handelt es sich um ein Verfahren zur Ausgleichung eines ausgedehn-
5. der Meridian Pulkowo—le'olajcw.. . ; ; | ten Dreiecksnetzes, das aus langgestreckten Dreiecksketten gebildet wird, die das G¢b1et in mehr oder
Diese Meridiane sind durch folgende Parallelkreisketten zu verbinden: : ¥ | weniger regelmifliger Form durchschneiden, in Knotenpunkten jzusammenlaufen und so Polygone
1. Lingengradmessung in 52° nordl. Breite iiber London, Berlin, Warschau; ~J bilden, die durch nachgeordnete Fiillnetze iiberdeckt werden. Zur Ausgleichung des Gesamtnetzes
2. Lingengradmessung in 48° nordl. Breite iiber Brest, Paris, Strafiburg, Miinchen, Kremsmiinster, - wurden an den Kreuzungsstellen der Dreiecksketten besondere Knotennetze aus den Dreiecksketten
~ Wien, Budapest, Roman bis Nikolajew; - 4 - | herausgeldst und die restlichen Kettenabschnitte als einzelne Netzelemente (Verbindungsketten) be-

3. Lingengradmessung in 45° nordl. Breite tiber Toulouse, Avignon, Genua, Pola einschl. des neuen trachtet. Hiernach sind bei der Ausgleichung folgende Abschnitte zu unterscheiden: ’

Jugoslawischen Parallels, der bis zum Schwarzen Méer zu' verlingern ist. - § 1. die Ausgleichung, Mafistabsbestimmung und Orientierung der Knotennetze;

An dieses Kernpolygonnetz sind in geeigneter Weise noch anzuschliefen im Notden der Ostsee- die vorliiufige Ausgleichung der Verbindungsketten;
ring, im Siidwesten die spanisch-portugiesischen Hauptdreiecksketten, im Siiden eine aus der italie-
nischen Fundamentaltriangulation auszuwihlende Hauptdreieckskette, die mit den franzdsisch-nord- §

afrikanischen Dreiecksketten iiber ‘Sizilien zum westlichen Mittelmeerpolygon und iiber die mittlere : 3
und untere Adria mit Hilfe von jugoslawisch-griechischen Verbindungsketten mit dem Eismeer-Mittel- §

- meermeridian zusammengeschlossen wird. Weiterhin ist' noch anzustreben eine Verbindung des Meri-

dians Pulkowo — Nikolajew mit dem grofen afrikanischen Meridianbogen Kapstadt — Kairo iiber die

die vorlauflge Koordinierung der Hauptnetzpunkte; -
. die Polygonausgleichung zur endgultlgcn Lagebestimmung der Knotenpunkte;
. die endgiiltige Ausgleichung der Verbindungsketten;

R

die endgiiltige Koordinierung der Hauptnetzpunkte.

2

" DieMethode von Krassowsky ist aus der Helmertschen Methode zur Ausgleichung
Westkiiste des Schwarzen Meeres, den Meridian von Ankara und die Ostkiiste des Mittelmeeres. Die ¥ astronomisch-geoditischer Netze hervorgegangen. Sie unterscheidet sich hiervon in zwei wesentlichen
Dreiecksketten iiber Kreta und den Dodekanes erméglichen noch die Verbindung des Eismeer-Mittel- # Punkten. Der erste dieser Punkte besteht darin, daf fiir die Berechnung der einzelnen Kettenabschnitte

meermeridians mit dem Meridian von Ankara und die italienisch-nordafrikanischen Ketten ermdglichen # zwischen zwei aufeinanderfolgenden Basisnetzen neben den geometrischen Bedingungen auch die La-
zusammen mit den nordigyptischen Ketten den Schluff des Polygons um das &stliche Mittelmeer. | placesche Bedingung zwischen dem Anfangs- und Endpunkt des Teilstiickes herangezogen wird. Da- -
Im einzelnen sind diese Dreiecksketten von den verschiedenen Lindern selbst auszuwihlen und durch wird die Zuverlissigkeit jener Elemente, die in die astronomisch-geoditische Ausgleichung als

die Beobachtungsergebnisse hierzd zusammenzustellen. g j"’ unmittelbare Beobachtungen eingefiihrt werden, nimlich d1e die Ketten ersetzenden geoditischen

.
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Linien und ihre beiden Azimuté, gesteigert. Die Absolutglieder in den spiteren Laplaceschen
Gleichungen werden dadurch nahezu Null. Nehmen wir nun an, ‘dafl die Frage der Referenzfliche
und der Ausgangsdaten geklirt ist, so lilt sich die erste Rechenstufe als Bestimmung der gleichsam | be.
obachteten® Lingen der geoditischen Linien zwischen den aufeinz‘zpderfolgcnden Laplaceschen Punkten
und ihrer ebenfalls gleichsam ,,beobachteten® astronomischen Azimute' charakterisieren. Die dabei auf-

tretende Azimutbedingung hat denselben Sinn wie das Laplacesche Azimut bei Bowie. Es liefert eine

zu den geometrischen Bedingungen hinzutretende Bedingung fiir die Verbesserungen der Dreieckswinkel,
Sind diese erhalten, so liefert dietneuerliche Durchrechnung der Kette die Linge der geoditischen Linje
und ihre geoditischen Azimute aus den geoditischen Koordinaten ¢ und A, damit die Winkel B
zwischen den beiden Ausgangsseiten und der geoditischen Linie, die zu den beobachteten astro.

. . t . . . - Nor w -2 W) .
‘nomischen Azimuten addiert, die astronomischen Azimute der geoditischen Linien liefern.

Das zweite wesentliche Unterscheidungsmerkmal der Krassowsky- von der Helmert-Methode be-
steht darin, daf8 Krassowsky sogenannte allgemeine Ausdriicke fiir die Laplaceschen Bedingungen auf-
stellt, die den langwierigen zahlenmifigen Ubergang von den erweiterten Laplaceschen Gleichungen
ersparen. Es konnen also die Bedingungsgleichungen fiir jedes beliebige Polygon'sofort ausgeschrieben

werden. :

Die Aufstellung der Bedingungsgleichungen wird in einer zweiten Rechenstufe durchgefiihrt. Da- ’
bei werden Polygone von je vier Ecken gebildet. Liegt dabei zwischen zwei Ecken ein weiterer Laplace-

scher Punkt, so muf noch durch die strenge Auflésung eines sphirischen Dreiecks der Ubergang zu der

die Ecken verbindenden geoditischen Linie geschaffen werden. Ausgehend von den geoditischen 1
Werten @, A, a eines Eckpunktes werden mit den in der ersten” Stufe erhaltenen Seiten und Winkeln,
die die Differenzen der astronomischen Azimute darstellen, der Reihe nach die geoditischen Koordi- <

naten aller Punkte gebildet. Man erhilt so den koordinatenmifligen Polygonwiderspruch im Punkte i.

Nunmehr werden-die Bedingungsgleichungen fiir den Polygonschluff aufgestellt. Hinzu treten noch

“die (L —1) Laplaceschen Gleichungen, wobei L die Zahl der Laplaceschen Punkte im Polygon ist.

In einer dritten Rechenstufe erfolgt dann die endgiiltige Kodrdiniérung. Bringt man die Verbesse-
rungen-der Seiten und Azimute an, so kann man, ausgehend vom ‘Fundamentalpunkt, die endgiiltigen

Koordinaten berechnen.

Bei der Methode von Krassowsky wird die Bestimmung der geoditischen Ausgangsdaten getrennt
von der Ausgleichung der Triangulation behandelt. Die Ausgleichung wird dabei nach bedingten Beob-
achtungen durchgefithrt. Da bei einer zunehmenden Zahl von Polygonen die Auflésung der Be- §
dingungsgleichungen sehr mithsam wird, hat N. A. Urmajew ein entsprechendes Verfahren nach

vermittelnden Beobachtungen entwickelt. Dabei werden wie bei Krassowsky die Lingen der geo-

ditischen Linien, die benachbarte Laplacesche Punkte verbinden, die von diesen Linien mit den Aus- b

gangsseiten gebildeten Winkel § und die astronomisch bestimmten Lingen und Azimute als unmittel-
_bar gemessene Groflen behandelt. Als Unbekannté,  die als Funktionen der beobachteten Grofen er-

scheinen, wird ein System von geoditischen Koordinaten gewihlt, durch die die Lingen und Azimute

der geoditischen Linien bestimmt sind. Dazu kommt noch in jedem Laplaceschen Punkt ein gewisser
Orientierungswinkel als weitere Unbekannte, um die zunichst willkiirlich angenommene Lage der Aus-

gangsseiten zu bestimmen. Damit ist die ganze Triangulation geometrisch bestimmt. Der Orientierungs-

winkel ist fiir alle Winkel B im betreffenden Laplaceschen Punkt gemeinsam. Diese Winkel werden
daher im betreffenden Laplaceschen Punkt als gemessene Richtungen behandelt, so daf als Unbekannte
die geoditischen Koordinaten derjenigen Polygonpunkte auftreten, in denen astronomische Lingen-
und Azimutbestimmurigen erfolgten und weiter noch die Orientierung der Ausgangsseiten der Tri-
angulation. ;

Zur absoluten astronomischen Orientierung der Grofiraumtriangulation schligt Dr. Ledersteger
folgendes vor: pd : .
Um eine moglichst -absolute astronomische Orientierung in allen Teilen eines groflen Netzkom-
plexes verbiirgen zu kénnen, muff man gegeniiber den iiblichen Niherungsverfahren im wesentlichen

noch folgende drei Gesichtspunkte beachten:

1. Esist die Kenntnis und Beriicksichtigung einer guten Anniherung fiir die absolute Lotabweichung im §

Fundamentalpunkt erforderlich.
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2. Man darf die Fehler der astfonbmiéchcp Beobachtungen nicht bedingungslos. vernachlissigen.

3. Man muf bei der schrittweisen Uberpriifung der Orientierung durch die Laplaceschen Azimute eine
mdglichst enge Anschmiegung an das Geoid anstreben, wobei durch weitgehende Glittung dem
Einfluf lokaler Verbiegungen vorzubeugen ist. - : .

: Fiir die Herleitung der absoluten Lotabweichung im Ausgangspunkt geniigt ein einfaches Nihe-
- rungsverfahren, bei dem die Verschiebung und Verdrehung des Netzes in diesem Punkt bei rein
sphirischer Berechnung der Koeffizienten in den Helmertschen Differentialgleichungen so=bestimmt
- werden, daf8 eine moglichst enge Anschmiegung der geoditischen Endwerte an die astronomischen
- Beobachtungen erreicht wird. Hierzu wird die Verschicbung dgo und dio aus der Minimumsbedin-
gung fiir die Quadratsumme der restlichen Lotabweichungen und die Verdrehung aus der Minimums-
. bedingung fiir die Quadratsumme der restlichen Laplaceschen Widerspriiche abgeleitet. Der Kern-.
punkt dieser getrennten Bestimmung liegt darin, daf fiir die Ableitung von di¢ und doy keine Riick-
sicht auf den durch die Lotabweichungskomponente v gegebenen Zusammenhang genommen ist.

Ein weiterer wichtiger Punkt ergibt sich daraus, dafi man oft aus praktischen Griinden die Aus-
- gangskoordinaten o und Ao trotz der Kenntnis eines Niherungswertes fiir die absolute Lotabweichung
" im Ausgangspunkt beibehalten will. In diesem Falle liflt sich dank der Unabhingigkeit des berech-
- neten Netzes von dem absoluten Wert der Ausgangslinge eine bessere Orientierung erzielen, wenn man
- der Vernachlissigung der Gréfle dl durch ein Zusatzglied in den Laplaceschen Azimuten Rechnung
- trigt. Man erhilt dann systematische Laplacesche Widerspriiche im Betrage d sin ¢, , was aber einer
systematischen Netzverschwenkung entschieden vorzuzichen ist.

3

Der Grundgedanke der Verwendung der Laplaceschen Azimute bestcht'darin, dafl die Laplaceschen
Widerspriiche vollstindig aus den Winkeliibertragungsfehlern des geometrischen Netzes erklire
werden. Dies hat drei Nachteile: : ;

1 Man erhilt auf diese Weise cine blof relative Orientierung, zuh).al hierbei meist auf die absolute
Lotabweichung im Ausgangspunkt keine Riicksicht genommen wird. : _

Es werden bei der iiblichen Verwendung der Laplaceschen Azimute aufler den astronomischen
Beobachtungsfehlern auch jene Einfliisse unterdriickt, die aus systematischen Unterschieden zwischen
Referenzfliche und Geoid folgen kénnen.

. Es bleibt gewissermaflen dem Ausgangspunkt eine ‘Vorrangstellung erhalten, obwohl eine Reihe
gleichberechtigter Laplacescher Punkte vorhanden ist.

Um diesen Mingeln abzuhelfen, ohne die Arbeit zu komplizieren, wird vorgeschlagen, dal man der
Reihe nach jeden Laplaceschen Punkt gleichsam als Triangulierungshauptpunkt behandelt und die Lot-
abweichungen-daselbst jeweils aus zwei zueinander senkrechten Geoidschnitten nach dem oben erwihn-
ten Niherungsverfahren bestimmt. i

Uberdies machen sich etwaige grofiere Fehler in  den - astronomischen ' Messungen der einzelnen
Punkte in einem “systematischen Verhalten in den beiden Schnitten bemerkbar, wenn man die relativen
Lotabweichungen in Azimut und Linge miteinander vergleicht. Ferner deckt die Gegeniiberstellung
der Lingenwerte desselben Punktes, die sich einmal nach dem Bowieschen Verfahren, das andere Mal aus
den zwei senkrechten Geoidschnitten ergeben, lokale Einfliisse auf, die durch die ‘angewandte Glittung
nicht geniigend beseitigt sind. In allen iibrigen Punkten schlieft sich das Verfahren eng an die

Bowiesche Methode an.

Die bei der Ausgleichung des europiischen Polygonnetzes endgiiltig gnzuwcndende Methode muf}
einer spateren Entscheidung vorbehalten bleiben und v&ird einer eingehenden Diskussion anheimgestellt.

Wenn einmal alle bei einer solchen Groflausgleichung auftretenden wissenschaftlichen Fragen
gelost und die Ausgleichsrechnungen und Neukoordinierungen abgeschlossen sind, bleibt es den einzelnen
Landesaufnahmen iiberlassen, ihre Landestriangulationen und Gebrauchsnetze in das grundlegende
Polygonnetz in geeigneter Weise einzurechnen sowie ihre Kartenwerke entsprechend umzuformen.
Diese Aufgabe ist gewaltig, aber — und das lehrt uns die jetzige deutsche Kartenriistung und das so-
wietische Beispiel — in absehbarer Zeit durchaus méglich.
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Die Arbeiten der Léndcsvermessung im neuen Eurdpa bedingen einen gewaltigen Einsatz an Per,.#
sonal und eine weitgehende Umstellung der Arbeitsmethoden auf die Grofiraumvermessung. Wihrend
bisher bei einer unertriglichen Zersplitterung der Schwerpunkt der europdischen Vermessungsarbeit in
der Herstellung grofmafstiblicher Kartén bis herunter zum Mafstab 1:5000 und in einer gleich.
mifligen Verdichtung des Festpunktfeldes lag, wird man sich kiinftig mit allen Kriften auf eine Verein-
heitlichupg konzéntrieren miissen, wobei man sich in grofien ‘Riumen mit Karten 1:50000 ung
1:200000. begniigen mufl. Dabei kann das Festpunktfeld nur in besonderen Gebieten mit grofer wire. : i ey
schaftlicher oder militirischer Bedeutung gleichmiflig verdichtet werden. Die bisherigen Genauigkeits. : Die Erfahrungen der bisherigen Feldziige haben immer dringender das Bediirfnis nach einem clnl?cn—
anforderungen in den Folgenetzen miissen wesentlich zuriickgestuft werden. Die Weite des zu be- 3 lighen System des Deutschen Heeresgitters fﬁ?’ den gesamteuropiischen Raum geweckt. In der Tat bringt
arbeitenden Raumes verlangt in der Kleinvermessung die Anwendung von Niherungsmethoden und der fortwihrende Wechsel des Gitters und die Umstellung auf fremde Kartenwcrke fiir den Sol-
den Einsatz aller mechaniéchen Hilfsmittel. Dariiber hinaus miissen viele Verfahren, die frither nur W daten, fiir den die Karte nur ein Teil seiner Riistung ist, offensichtliche Nachteile. Aber auch ver-
fiir Erdmessungszwecke und wissenschaftliche Untersuchungen angewendet wurden, kiinftig vielfach schiedene Systeme des Deutschen Heeresgitters, die auf den verschiedenen Triangplationshauptpunkten
auch bei rein praktischen Arbeiten Anwendung finden. Mit Riicksicht auf die kommenden Arbeit.n W der einzelnen Staaten fuflen, wiirden trotz der einheitlichen Projektion noch recht unliebsam in Er-
mufl schon jetzt in der Ausbildung des vermessungstechnischen Nachwuchses und der Kartographen scheinung treten. Wenn auch der hohe kulturelle WF“ einer grofiziigigen Vereinheitlichung der euro-
eine tiefgreifende Umstellung stattfinden. Die kommenden Aufgaben verlangen einerseits eine weit- piische'n Vermessungsgrundlagen auflerhalb jeder Diskussion steht, ‘so‘kafnn die Heeresvermessung‘ an
gehende Schematisierung der Arbeiten, eine Spezialisierung der Beobachter, Rechner, Zeichner, Repro- ' diese. Aufgabe nicht nach friedensmifigen Grundsitz,en_herantrctqn. Fiir sie bleiben vielmehr im’mcr
duktionstechniker usw., eine Normung der Instrumente und Maschinen und andererseits eine vertiefte . @ dic Notwendigkeiten des Kr ieges richtungsweisend. Die gegenwirtige Lage‘_erfor dert nun vor allem einen
Ausbildung der leitenden Ingenieure, wobeéi besonderer Nachdruck auf Erdmessung, Landesvermess'ung ~ §ymoglichst raschen Zusammenschluf} der siidostcuropﬁischc_n Landesnetze und es mufl daher in der Wahl
einschliefflich . astronomischer Ortsbestimmung, auf Photogrammetrie, fliichtige Aufnahmen, Karten- ~ f der Methoden der Gedanke leitend bleiben, alle Ver einfachungen auszuniit;en, die noch zu tragbaren
kunde, Kartenprojektionen und Reproduktionstechnik. zu legen ist. ' Ergebnissen fiithren. Selbstverstindlich wire es am’ einfachsten; das gegenwirtig so beliebte Helmertsche
Verfahren fiir den schrittweisen Anschluff der verschiedenen Fundamentalnetze an das Reichsdreiecks-
netz heranzuzichen. Aber ganz abgesehen davon, daf fiir die Anwendung dieser Methode vielfach die
verbindenden Triangulationen. zwischen den benachbarten Staaten fehlen, beweist schon der Zu-
" sammenschlu der deutschen Teilnetze, dafl dieses Verfahren Mafistabsverzerrungen und Fehlorientie-
rungen zur Folge haben kann, die es ratsam erscheinen lassen, den Zusammenschlufl grofler Netz-
komplexe nicht auf Grund der einfachen Minimumbedingung fiir die Quadratsumme der restlichen Klaf-

- fungen vorzunehmen." :

i 7.‘ & , : : : | . " ! & \
- Die Grundlagen fiir den Zusammenschluf
der siidosteuropdischen Landestriangulationen
/ Von Wachtmeister Dr. Karl Ledersteger

§ 1. Die Leitgedanken fﬁr die provisorische Losung

Auf diesen Gebieten ist schon jetzt durch das Kriegsvermessungswesen cine grofle Vorarbeit ge-
leistet worden. Die Kriegsvermessung hat eine Reihe von Vermessungsfachleuten vor Aufgaben ge-
stellt, die die Grofe und die 'Art’ der kiinftigen Arbeiten zeigen und deren Losungen ein grofles. Mafl
an geoditischem Verstindnis und Entschluflfreudigkeit sowic griindliche wissenschaftliche und prak-
tische Kenntnisse erfordern. So stnd z. B. Transformationen ganzer Dreiecksnetze, die Einrechnung von
Gitternetzen in Karten anderer Projektionen, die Umrechnung von Dreiecksnetzen auf verschiedenc
Ellipsoide, die Ausgleichung von Dreiecksnetzen 1. 0., die Anwendung der Helmertschen Methode zur
‘Ausgleichung astrénomisch-geoditischer Netze, die Winkelmessung 1. O., Basismessungen, Luftbild- :
messung und Auswertung, Aerotriangulation, Kar tenneuherstellung und Reproduktion, wichtige Auf-+ |
gaben der deutschen Heeresvermessung geworden. - | '

\

Wir miissen uns daher vorerst Klarheit verschaffen iiber die leitenden Prinzipien fiir eine erfolg-
.~ versprechende Losung dieser groflen Aufgabe. Fiir die geoditische Erschliefung grofier Riume hat sich
in jlingster Zeit in harmonischer Synthese von Wissenschaft und Praxis die Schaffung éines tragen-
- den Rahmens von Meridian- und Parallelkreisketten als idealste Losung herauskristallisiert. Bei der An- -
- wendung eciner derartigen Polygonalausgleichung fiir die Vereinigung' simtlicher europiischer Netze
liegt es natiirlich duflerst nahe, von den bestehenden Gradmessungsarbeiten auszugehen. = Als solche sind
' Zu nennen: e ; 5 i

: Der westeuropidische Meridianbogen, der sichvon den Shetland-Inseln bis nach Algerien erstreckt
| und London mit Paris verbindet. - w, b

- Der Meridianbogen Groflenhain — Kremsmiinster — Pola, der im Norden iiber Berlin bis an die
- Ostsee verlingert werden kann. Er verliuft in 140 stlicher Linge. ;

Die grofien geoditischen und kartographischen Arbeiten im neuen Europa kénnen nur dann in ab-
sehbarer Zeit erfolgreich zum Abschluf} gebracht werden, wenn sich das zivile und militirische Ver-
messungswesen und die geoditische Wissenschaft aller curopdischen Linder ungehemmt von Ressort-
schwierigkeiten und politischen Vorbehalten uniter ciner gemeinsamen Leitung zusammenfinden und

gemeinsam an die Arbeit gehen. . ;

Literaturnachweis:

In der vorliegenden Arbeit wurden bei den allgemeinen Definitionen und bei den Hinweisen auf den ‘Aufbau und die

ordn d eutsch ilwei i i i dgen - ’ L : 3 IR p ;
Neu rdnung  des deuts en. Vermessungsw?se.ns teilweise Gedanken aus den richtungsweisenden Aufsatzex? und’ Vortrigen Der Eismeermeridian, der von der alten russisch-skandinavischen Breltcngradmessung Struwes ab-
von Ministerialdirigent A. Pfitzer benutzt, die im Zuge der Neuordnung des deutschen Vermessungswesens in der deutschen = § .

s in ; A i ol A Y% 4 .

»Zeitschrift fiir Vermessungswesen und in den »Nachrich ten aus dem Reichsvermessungsdienst* (Mitteilungen des Reichs- Zweigt und in 22 24 : Lange POICn’ Rumamen, J ugOSlawwn und Griechenland durCthéhL um  auf
amts fiir Landesayfnahme) versffentlicht wurden. Bei der Darstellung des Standes der europiischen Triangulationen - Rreta zu enden. : . .
wurden die amtlichen Veréffentlichungen des Chefs des Kriegs-Karten- und Vermessungswesens insbesondere die Plan- i Die Lingepgradmessung in 52° Breite 'von Irland bis zum Ural, die London mit Berlin und
. hefte und der Aufsatz von Cfenerall‘eutnam Hemmerich ,,Die Karter.lriisufng der F.ein\dstaz.lpen fiir den. jetzigen Krieg“ ‘ ‘Warschau verbindet. : g

ver};vendet. ‘Neben“den im Text unmlt-telbar angfgebenen Quellenschrlf.t'en, ist noch h’mzuwelsen. auf E Gigas ,,Das Reichs- Die Lﬁngengradmessung in 48° Breite von Brest iiber Paris, Kremsmiinster, Wien, Budapest und
dreiecksnetz, Veréffentlichung des Reichsamts fiir Landes aufnahme, Trig.-Abt., Berlin 1943. Die Beilage ,,Ubersicht iiber Bk B R di diiviseh yia . setlich Teil b e T
das Reichsdreiecksnetz wurde vom Reichsamt fiir Landesaufnahme in freundlicher Weise zur Verfligung gestéllt. Die Roman bis .Strac Wicpuher hegen: oust /die g€0. aplsc S RARICH. JI DNt s en. hr e s VO

: | Jedoch hat die deutsche Heeresvermessung durch ihre groflangelegten Arbeiten im Rarallcl von Paris

iibrigen Beilagen sind den - Planheften entnommen. Herrn Oberregierungsrat Lévasseur vom Reichsamt fiir Landesauf-
nahme und Herrn Dr. Ledersteger danke ich fiir einen Beitrag iiber den Stand des Reichsdreiecksnetzes bzw. fiir eine den Anschluff des westlichen Teiles von Brest bis Straﬁburg vorbereitet.

kurze Zusammenfassung des Verfahrens von Krassowsky und des Vorschlags zur absoluten astronomischen Orientierung der  §
Grofiraumtriangulationen. s : 3

‘

Der jugoslawische Parallel in 450 Breite, der den Eismeermeridian mit dem alten ‘Wieper

i Meridian
verbindet und iiber Bukarest bis ans Schwarze Meer verlingert werden kann. '

\

Auf dieser Grundlage kann fiir eine kiinftige Polygonausgleichung ein Gerippe von Meridian- und -
- Parallelkreisketten aufgebaut werden, das den Grofteil der europiischen Landeshi_uptst'ddte verbindet und
den deutschen Fundamentalpunkt Potsdam als Knotenpunkt enthilt. Bei der’ gegenwirtigen Lage
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.miissen wir uns aber unter dem Druck:der Verhiltnisse auf eine Teillssung fiir den Balkan beschrinken olgt. Die Spannung zwischen diesen beiden Werten wichst bej Mitnahme der drei ehemals polnischen
Hierbei soll der socben skizzierte Rahmen als Richtlinie dienen, damit unsere N:'iherung als Vorstufe fﬁ; Stationen Lossen, Borowa Gora und Borkowo. Demnach erscheint besonders der Nordosten nach
i W Norden, der Siidosten nach Siiden verschwenkt, d. h. das Reichsdreiecksnetz in meridionaler Richtung
‘gestreckt.

. Das lineare Ausmaf dieser Streckung liefRe sich aus den Elementen der schrittweisen Anfelderung
der Sstlichen Netzteile ohne weiteres erschliefen. ~ Jedoch eriibrigt sich eine derartige Untersuchung,

nung des Helmertschen Verfahrens gefiihre, das librigens von Helmert selbst keineswegs fiir die |
: - dem Balkan leiden. Da aber dje Auswirkung des polnischen Mafistabsfehlers auf den Siiden nicht von

- vornherein feststeht, empfiehlt es sich, eine eventuelle systematische Mafistabsverschiedenheit in nord- /

auch in den’ grofimafistiblichen Karten 1 $25000 kaum auswirke, Wesentlich schwieriger, wenn niche W siidlicher und ostwestlicher Richtung hinzunchmen, um fiir die spitere P olygonalausgleichung einen :

unmdglich, erweist es sich, die Auswirkungen des Mafstabsfehlers im Osten des Reichsdreiecksnetzes 7, M ticferen Einblick in die bestehenden Verhiltnisse zu gewinnen. : [l

unterdriicken.’ Doch fillt dies nicht allzusehr ins Gewicht, da die Triangulationen der Balkanstaaten Bei den Mafistabsvergleichen ist vor allem die Tatsache zu berticksichtigen, daf die Dimensionen fy

Mafistabsfehler ders‘elben,'Gréjﬁenordnung aufweisen. - des Besselschen Ellipsoides, die den Tafelwerken zugrunde liegen, in legalen Metern gegeben sind. Da - |
Ferner wird eine mdglichst absolute Orientierung!) in allen Teilen des Gesamtraumes angestrcbt, § nun auer Deutschland alle Staaten, die das Besselsche Ellipsoid beniitzen, die im internationalen Mafle o

ausgedriickten Grundlinien ohne vorherige Reduk tion auf das legale Meter auf dje Referenzfliche iiber- )“
tragen, so bedeutet dies eine Mafstabsvergrsferung, die sich in den geographischen Koordinaten der Netz- i [f
punkte auswirkt. Es kann dies auch so gedeutet werden, dafl die Linge jeder Dreiecksseite richtig |

dex:art,. daﬂ.bei der gedachten bestméglichen Lage des ganzen Netzkomplexes auf dem Besselschen .
Ellipsoid die restlichen Widerspriiche in allen Laplaceschen Punkten méglichst klein sind. Ziel der §-

absoluten Orientierung ist es also, daf} die nachtrigliche Lageverb'esserung des zusammengeschlossenen , -
Netzkomplexes auf Grund aller zur Verfiigung stehenden astronomischen Messungsdaten woh] eing ~ bleibt, als Projektionsfliche aber ein dem Besselschen ihn®hes, kleineres Ellipsoid dient, dessen grofle
internationalen Metern durch dieselbe Mafizahl gegeben ist. Ellipsoidiibergang einerseits und

Parallclverschiebung, aber keine Verdrehung nach ‘sich ziehen wiirde und dafl regionale, systematische § Halbachse in inter
Laplacesche Restwiderspriichc nicht in Erscheinung treten. Es braucht kaum betont zu werden, dafl diese . negative Maf3stabsreduktion andererseits fiihren dann nimlich auf dieselben Koordinateninderungen.

Definition der absoluten Orientierung die Mdglichkeit einer durchgreifenden Uberpriifung der Ergeb- § Sobald wir also das urspriingliche Ellipsoid als Referenzfliche beibehalten, wirke die nachtrigliche
nisse des Zusammenschlusses eroffnet. ; Verwandlung vom internationalen ins legale Maf wie eine Verkiirzung im Betrage von 57.7 Einheiten

Ein: vollstindiges Verschwinden der Laplaceschen Widerspriiche Lifit sich natiirlich ‘nicht er- j in4_der 7. Seelle der Seitenlogarithmen. ‘
reichen, da ja die Laplaceschen Bedingungen bei den Ausgleichungen der einzelnen Landestriangulatio- . Wie schon erwihnt, gestattet die Kiirze der zur Verfiigung stchenden Zeit keinerlei Neuausgleiche

nen oder Ketten, die ihrelr Gestalt nach unverindert bleiben, nicht bcriicksichtigt wurden. Andererseits ist

es unmdglich, die absolute Orientierung auf vereinzelte Laplacesche Punkte zu stutzen. Der Effekt ist stabsvergleichen Dementsprechend kann sich die Wabhl cines plausiblen Ma@stabes fiir die verwendeten

afl wir sprunghafte Orlcntlerungsanderungen an den Nihteni und damit groflere Klaffungen als beim Dreiecksketten nur auf einen Vergleich der mittleren Mafstibe in der niheren Umgebung beschrinken,

- Helmertschen Verfahren in Kauf nehmen miissen, Wesentlich bestimmend jst dabei die Erkenrtnis des . sofern die Mafistabskorrektion nicht nach der Feldermethode bestimmt wird. Das erstere Verfahren

systematischen Teiles der Laplaceschen Widerspriiche, der, wie sich immer wieder bestitigt, vor- ~# wird daher blof fiir den Eismeermeridian in Frage kommen, der die ideale Nordsiidachse des Balkan-
wiegend aus fehlerhaften Annahmen der Ausgangslingen, letzten Endes also aus Fehlern der astronomi- § raumes von der ungarischen Grenze bis an die Stidspitze des Peloponnes bildet. '

Leider ist eine geschlossene Uberpriifung der Orientiérung des Reichsdreiecksnetzes noch aus-i8
stindig. Eine erste Teiluntersuchung2) umfaflt die neuen Netzteile stlich der Elbe und stiitzt sich auf
3.5 astronomische = Stationen des ‘Geoditischen Thstituts Potsdam. Sie hat im Mitte] eine ,gute Orien-
tierung ergeben, indem sich als glinstigste Verbesserung auf Grund der Minimumbedingung fir die §
Quadratsumme der restlichen Laplaceschen Widerspriiche eine -positive Verschwenkung von 0.”67 im
Fundamentalpunkt Helmertturm  herausstellte, Doch war in den restlichen Laplaceschen Wider-
spriichen ein systematisches Verhalten zu bemerken. Teilt man das nach der geographischen Breife
geordnete Material in eine nordliche und siidliche Gruppe, so geben die 11 stidlichen Stationen (50011"—
.29 26’) einen mittleren Widerspruch

§ 2. Die Lage und Orientierung des ruminischen Westmeridians

“ Der polnische Teil des Eismeermeridians, der in 240 Linge verliuft, endet in Ostungarn mit
der Seite Stoj—Kamionka, die wir zum ostlichen Anschlufl des Balkansystems an das Reichsdreiecks-
netz benutzen wollen. Zu diesem Zweck wurde das slowakische Netz zusammen mit dem  siidlichen
Teilstiick des polnischen Meridians von Hrubreszow bis Stoj an das Reichsdreiecksnetz angefeldert. Hier-

: ey S ~ Der polnische Meridian wurde hingegen um 2.”7 im positiven Sinne verdreht bej gleichz;itiger Ver-
wihrend aus den 15 nérdlichen Stationen (53002"—54° 49) im Mittel : kiirzung um 58.4 E;. Beides bestitigt eindeutig den zu grofien Mafstab des Gstlichen Reichsdreiecks-
s | netzes. Trotzdem wollen wir die relative Lage des Ausgangspunktes Stoj noch einer ginzlich unabhin-

w =+ 0."96 | gigen Kontrolle unterzichen. Wir benutzen hierzu die von Galle*) auf Grund einer teilweisen Neuaus-

gleichung verschiedener Berechnungsgruppex/l der &st.-ung. Militirtriangulierung abgeleiteten geoditi-

BK. Ll iy et ; edes { ; ¥k
) teger: ,,Die absolute astronomische Orien tierung der Groﬁraumtrlangulatxoncn“, Mitteilungen des Chefs

des Kriegs-Karten- und Vermgssungswesens, 2. Jg., Heft 7, 8—92. . ‘ %) E. Gigas: ,Das Reichsdreiecksnetz*, Reichsamt fiir Landesaufnahme, Berlin 1943, Seite 281 ff.
g > s . . % " 5 : ; . .
o Jhel & Leder‘s‘teger. ,,'Dle Lotabwelchuns im deutschen Zentralpunkt und die Ortentxerung des Reichsdreiecksnetzes * % Galle: ,Die Lﬁngengradmessung in 48° Breite zwischen Astrachan und Brest®, I, Heft, Veroff. d. Preufl. Geod. Inst.,
6stlich der Elbe. Nachrichten aus dem Rexchsvermessungsdienst, 1943, Seite 171—184, i Neue Folge Nr. 88, Berlin 1923, 2
' -
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: Reichsvermessungsdienst, Jg. 1943, Seite 78—105.

’

schen Linien. Im Reichsdreiecksnetz hat der alte sterreichische Fundamentalpunkt Hermannskogel dje

Koordinaten: ' , 5 : :
@ = 48916"16.”5541
: L=16°917"44."1714
und das Azimut nach Hundsheimer den Wert 2
i = 107931/ 37738, - -

Schli_gﬁgn Wir‘ den. Hermannskogel an das ,bestorientierte ostelbische System an, so finden wir:

V= 16°17'50."11
o« = 107931’ 41.”70,

: Tl iad e LR o
A= 160177 41.760
i a= 1079 31’ 37.785;
woraus durch Vergleich mit den astronomischen Daten: s
AT 9 = 48016"15.”13

der restliche Laplacesche Widerspruch:

W= (a'—a) — (N —V)sing = —2,”50

folgt. Die Beseitigung dio\:ses Widerspruches verlangt eine Verkleinerung des geoditischen Aiirhutes -'1

um 2”50 auf A0 '
: o = 1070 31" 34.”85. :

Das fiir den Siidostraum gecignetere astronomisch-geoditische Material der Ost.-ung. Militirtriangu- -

lierung®) fiihrt in guter Ubereinstimmung auf das ,,absolute® Azimut

ap = 1079 31" 34.”50,

- o %
das wir verwenden wollen. ‘Die Militirtriangulierung gibt auch die ,absolute* Linge:

; Ao = 160 17" 40.”45,
welche Werte widerspruchsfréi zusammenpassen: »
wo = (41.”70 — 34.751) — (50" 11 — 40.""45) sin 9o = — 0.702.-
Die Beibehaltung der Linge im Reichsdreiecksnetz an Stelle der absoluten Linge:
d\. = 44"17 — 40.”45 = +3."72 ,

erzeugt daher einen systematischen Laplaceschen Widerspruch

disin 9, =+3."72 sin ¢,

fiir den Hermannskogel selbst also w = + 2.” 78, der auf keinen Fall azimutal gedeutet werden darf.

Das Anschlufinetz fiir die astronomische Station Laaerberg ergibt bei unserer absoluten Orien- = §

; tierung fiir das Azimut Laaerberg nach Hundsheimer:
e ’ ; 930 49" 56.”51 . Seda
und fiir den Laplaceschen Widerspru;h auf Laaerberg
‘ ¢ w=+ ?."51,

prei der systematische Anteil + 2."77 betrigt. Da das Azimut somit einwandfrei ist, berechnen ‘wir. §
nach Seite 73 der »Ldngengradmessung® fiir den alten ungarischen Fundamentalpunkt Széchényihegy |

das Azimut: !
Laaerberg - Széchényihegy = 1099 50’ 44.”63

%) K. Ledersteger: ,Das Lotabweichungssystem der Osterreichisch-ungarischen Militirtriangulation®, Nachr. aus d.

-
\

44 , g

und das Gegenazimut 29104559.”45. Astronomisch liegen vor: 7

fithrt auf den ‘Laplaccschen Widerspruch:

- der um rund 1” hinter déin Sdl!wcrt zuriickbleibt
- nach Straszahalom um 1” verkleinern:

- die astronomischen Werte

\ . : " E . X 'l .4_‘“

/

_-n'd érh_alten bei Beriicksichtigung des Uberganges auf das legale Maf} die Koordinaten des Endpunktes:

‘

¢ = 47029 43.74475

s?éChé"Y”“gY{ ) = 18959"22.”8193 3

’ . @' =47029'37."52 : A6

e ; N = 18959°°31,%67

Azimut Nagyszal o’ = 18006 35.”37. : i

‘Das geoditische Azimut: ; .

Széchényihegy - Nagyszal = 18006’ 27.%23

w=+1."62,

, weshalb wir das Azimut der nichsten Teilstrecke

Széchényihegy > Straszahalom = 67011’ 22.”31.

" In Straszahalom stechen dann den ‘geoditischen Koordinaten: i

¢ =4890351."1556
A = 21004'27."1371

, @ =4800348.”02 , 1
¥ = 21004’ 24.”7615 ‘ '

- gegeniiber. Mit dem astronomischen und geoditischen Azi_niut nach Frankhegy:

; : o = 318042 11.797
-/ SRS £ « :318042’08.86

- wird der Laplacesche Widerspruch w = + 4.98. Zur Tilgung der Differenz gegeniiber dem Sollwert -
-+ 2777 vergrofern wir das Azimut der letzten Teilstrecke Straszahalom - Stoj um den runden Be-

trag von 2”, Aus den ,,Ergebnissen®), Punkt 610, finden wir entsprechend:

Straszahalom - Frankhcgy =.318942"10.”86,
-~ > Magoska = 26°34"15.”60.

Damit ist wieder der Anschluff an die Lingengradmessung, Seite 78, gefunden. Die dortige Dreiecks-

folge liefert das Azimut i
Straszahalom — Stoj = 67039’ 37”66 -

und endlich die Koordinaten fiir Stoj: :

¢ = 48°37°19.”9097
A = 2301137.”1735.

Selbstverstindlich wire es korrekter gewesen, die den geoditischen Linien zugrundeliegenden Dreiecks-
ketten mit dem jeweiligen Laplaceschen Azimut neu auszugleichen oder zumindest die Azimutwider-

- spriiche des ganzen Linienzuges einem kleinen Ausgleich zu unterwerfen. Doch hitte dies dem

Zweck dieser Uberschlagsrechnung nicht entsprochen. ,
Die eingangs erwihnte Anfelderung ergab fiir Stoj die.mittlere Position:
¢ =48037°19.”5728 :
A= 23011°38."1738, 9
die von der soeben berechneten Lage gegeniiber Wien um den Betrag '
A A= 07337 = 104w
i 2 AL =+ 1.”7000 = +20.5m

®) »Die Ergebnisse der Triangulierungen des k. u. k. Militir-geogr. Institutes”, Band I/Il, Wien 1901/2.
1 . < \
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- abweiche. Es bestitigt sich somit abermals der zu grofe Mafstab des ostlichen Reichsdreiecksnem" rgeben sich bei der Koordinierung der ruminischen Dreieckskette die Lotabweichungen:

‘ '11,):: gnearfbAus'maB stimmt in der Grofenordnung mit der bekannten &stlichen Verschiebung Ogy. Kamionka (¢'—¢)=+ 6.704, (N\—A)= + 3."13,(¢’'—0) s DU, W 4."52
uflens tiberein. : ; . 7 s o 0 sk O U L) by Sy (Kt S e o S e
S % _ o - . Mencul e BTG el ¢ —6.41
. Nach .dlescr “Uberprufung .der Lage ist es unsere nichste Aufgabe, ein moglichst einwandfrejes Oencu " e B ’ 7-.16 6. x %
usgangsazimut fiir den ruminischen Teilbogen des Eismeermeridians herzuleiten. Hier ist in A;?t f s.tr}tur : s T S e
bctra.cht der durch den Zus.ammenschlufs mit der Slowakei eingetretenén Verdrehungen besondere Bliznica RS T4.60 + 6.26 . —.0.03 —4.70
V“orsmht geboten. Der polnische Meridian enthilt nun vier ‘Laplacesche Punkte, die, von Nord nach; : Siroky (Runcul) - +4.40 | Eh, O L gien S
Siid -geordnet, folgende Lotabweicbungcn aufweisen: ‘ : E: "Pop Jvan +4.77 — 3..48 — 8.20 —5.62
Kopcjdwka (¥—@)=—4."83, MV —1)=— 9."28, (' —a)=— 9.746 Der mittlere Laplacesche Widerspruch ist: w = —35. 4. Da ‘dé,s Gebiet natiirlich fiir eine selbstindige
Skopowka ' L ey Ty et T _.f'icntierung zu kleir.l ist, kniipfen wir wieder an das ostelbische System an, wobei wir jetzt sofort die
Sz A : Lingenkorrektion mit ‘ ;
#howce —0.65 — 0.98 o g : dho = — 3.76.
Jaroszyce - ' 23 — 5.34 . — 6.07 ansetzen. Damit erhilt man in ausreichender Aﬁnihcrgng den mittleren absoluten Widerspruch:

Fiir (El.en‘ stidlichsten Punkt Jaroszyce sind die angefiihrten Lotébweichungen bei freier' Koordinierung 2B e 1 il i by B g N A BTE
des sudh.chcn Teilstiickes von Hrubreszow bis Stoj, d. h. bei Loslosung vom Anschlufizwang an dii‘: Sisren, : o
‘S'lovivakel, gewonnen. Da die unmittelbaren Laplaceschen Widerspriiche den systematischen Fehler des
ostlichen Reichsdreieksnetzes enthalten und daher keinen sicheren Riickschlufl auf den Orientierungs-

fehler gestatten, schliefen wir die vier Stationen an das bestorientierte System Ostelbiens an, das mit

dessen Beseitigung eine negative Verdrehung um 8”2 verlangt und daher in schéner Ubereinstinfmung
“mit dem friiheren Ergebnis auf das absolute Ausgangsazimut

102008 02.”3

den plausiblen Anderungen fiir den deutschen Fundamentalpunkt Helmertturm: & xfii};'rt ,
dpo=—1."38 ' ; f Schliefilich erdffnet sich noch die Maglichkeit einer Uberpriifung der relativen Orieﬁtierung in
dhg=—— 2.”58 S TR - Ko Bezug auf das System der Ost.-ung. Militirtriangulierung. Eine gréfiere Reih® gemeinsamer Seiten' er- by

gibt die Azimutdifferenz:

o

MT — Ruminien = — 2”6.

' Da das fragliche Gebiet sehr weit vom Ursprung Wien entfernt ist, stiitzen wir den Vergleich mit dem
nichstgelegenen Laplaceschen Punkt Czernowitz. Das Minimalsyst\em der Lotabweichungen und Laplace-

. dag=+0."67

auf die verbesserten Werte fiir die Lotabweichungen und Laplaceschen Widcrsprﬁche fiihre:

3y KOpCiéWka Aq) = —_— 3_”40, A;‘ = 6.”36, A(l:— 9",’64’ I_U—=— 4'7152 _‘ a 5 ; 1%
, Sk : ‘ , . d schen Widerspriiche ist mit den Anderungen:
: opowka = —3.28 —7.35 —10.39 —4.56 . X i ”
; B ot . 'P’ : ; . : d doo=— 0."64}
ubowice 0.78 S b9 —,2.11 —3.62 1 . ! dig—= 14.”59
, . . ; _ g~ 14,
Jaroszyce +2.66 —2.41 = 19 028 —4 .45, , d&o-———— 7719
1 é)as Mittel dleS(:ll‘ Wldgrsprﬁcbe .verschwind.ct, wenn zu der geforderten positiven Verschwenkung i " im Fundamentalpunkt Hermannskogel verbunden. In Czernowitz erreicht die Azimutkorrektion den ; 50|
des esamtnetzes, die sich im Meridian noch mit etwa + 0”6 auswirkt, eine negative Verschwenkung 4 Wert: : ; : 2
l;:s M;ndlans .umL— 4d3 hinzutritt. Das noch immer vorhandene Uberwiegen der negativen Lot- - da, = —7."25.
abweichungen in Linge deutet aber ebenso wie der groflere Wert di fiir den Herman : |
: Ser nskogel darauf ; s i ] 4 3 ‘
hin, fiaﬁ die f‘?r den H?_lmertturm gefundene negative geoditische Lingenkorrektion bei entsprechender | e el bplidoch: Vitnnel dliicm S . ' . :
I:}r:cne;ugg des ostel'bmchen Systems ihrem absoluten Betrage nach anwachsen wiirde. Damit wiirde § b ACOY T
p \j;cb a;xc er s(}ir.s-tefmatls\c':hc Charakter de:r negativen f'{estwiderspriic}ie verschirfen. Selbst bei vorsichtiger ¥ ist, erhalten wir die absolute Qrientierung durch negative V'erschwenkung um
i schitzung diirfen wir daher postulieren, dafl die absolute Orientierung des polnischen Meridians § vt 7 )
e (ilf:gativc Ve}'schwenkung von 4.5” verlangt. Statt dessen wurde bei der gemeinsamen Anfelderung 2 : e 6 2 =d 6=—>8’ 8. -
:)r;'li::n;:;usn ZW:IV?:C?‘:’I; Net? gas 1S)u'deXd; ]ci;s Mer:ﬁxans um 2”7 positiv verdreht, weshalb die Fehl- § Damit finden wir fiir das Ausgangéazimut den dritten Wert:
e ."2 erreicht. Die Anfelder : : e : 1 : > :
s ' ung hat im polnischen Meridian das_ Azimut der Anschluf}- 1 : . ’ 102008 01.”7,
, ! Stoj > Kamionka = 102008’ 09.”27 ~ der durch seine Unabhingigkeit svon der Lingenkorrektion im Helmertturm besondere Bedeutung
ergeben, so dafl wir als plausibles Ausgangsazi : y . g : g o “ 4
: s Sean e : 1 FEine erste Durchrechnung des ruminischen Meridians deutet durch die Abweichung von der aus - g #
102008°02.”1 | dem bulgarischen Landesnetz abgeleiteten absoluten Orientierung des Siidendes eine Biegung der Doppel-

kette an. Im Hinblick hierauf wurde bei der endgiiltigen Koordinierung der ruminischen Westkette
eine negative Verschwenkung um 9” gegeniiber der angefelderten Ostslowakei durchgefiihrt, was dem
Ausgangsazimut 102008’ 01.”5 entspricht. Die restlichen Klaffungen iiberschreiten daher in den vom
Drehpunkt Mencul am weitesten entfernten Punkten Nagyhegy, Beregi und Bliznica den Betrag von .
SRS SRS R : , . 2 m. Da es sich dabei aber um ruminische Koordinaten auf ungarischem‘Boden handelt, ist dies auf-
o amionka = 102° 08"10.749 : | . jeden Fall unbedenklich. Der ruminische Meridian enthilt leider keinen Laplaceschen Punkt. Fiir den® |

»

. . ' e

gewinnen.

5 Dicsfs Erﬂgebr.xis Wollf:n wir noch durch sechs tSChcchiSChc-Laplacesche Punkte in Ostungarn er-
hirten, die gliicklicherweise dem ruminischen Anschlufl angehdren. Ausgehend von dem bei der An-

~ felderung des slowakischen Netzes erhaltenen Azimut:
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)

_in der Nihe gelegenen ruminischen Fundamentalpunkt Oradea Mare fehlen iiberdies die Unterlagen fiir iir die restlichen Lotabweichungen finden wir mit den Anderungen: ~ ° P ‘ ol 7l
den geoditischen Anschluff. Einige Stationen, auf denen die Breite und die Linge astronomisch be- Ko X * “’ R RS : : ‘ ‘
. . o . YRR B ey § . d(P16= + 0730 ;

stimmt wurden, finden spiter ihre Wiirdigung. : ' : : s

) ; : | \ g daje=-1."20 AT e e
. § 3. Die absolute Orientierung des bulgariséhen Netzes und des serbischen Meridians o osEn, Warte: i N i \
gk > g - 5 X - P16 = 420 33" 547 53 { ¥

Auch der jugoslawische Teil des Eismeermeridians enthilt wohl eine Reihe astronomischer Stati- 016.11==309.955.’ 21.”76. ‘ o

onen, auf denen die Polhdhe und ein Azimut gemessen wurden, ~jedoch keine derzeit verfiigbaren e T 1 : :
Laplaceschen Punkte. Wir sind daher gezwungen, fiir die Festlegung der Orientierung den serbischen W Hristow selbst fand auf Grund der strengeren Lotabweichungsbezichungen die fast véllig gleichlauten-
Meridian iiber die jugoslawisch-bulgarische Verbindungskette an das bulgarische Fundamentalnetz anzu- W den Ergebnisse:” % gt e R : G
schliefen. ¢ : . - - QN P16 = 42033'54,5526

Fiir die erste Festlegung und Orientierung des bulgarischen Netzes auf, dem Hayfordschen Ellipsoid A a16.11== 309055’ 21.”752, -
lagen auf 9 Punkten astronomische Polh6hen und Azimute, sowie die Lingenbestimmung Potsdam-Sofia - ' '
vor. Fiir die Losung der Aufgabe wihlte Hristow”) den in der Nihe vori Sofia gelegenen Punkt Cerni-
wrech (16) mit den geoditischen Annahmen ok

die der endgiiltigen Koordinatenberechnung des Bulg{ari{sohen Netzes zugrundeliegeﬁ. In dieses Netz :
wurde der astronomische Turm (13) des Militirgeographischen Institutes in Sofia eingelegt. Den

) Q16 = 42033’54.72300 W Unterschied zwischen der’ geoditischen Linge: i
" L 0 4 ” 128 ; e ek . et : =t
Ao 230 167 45.”0000 »  hya=23019'51,"0997
016.11— 3090 55" 20.”56 i : : : ¥ 3 s ; i
‘ i : : ogon : : dd s der oben erwihnten Lingenbesti *) folgend ischen Wert: 2 gL
zum ‘Hauptpunkt, wobei das Azimut nach dem Meci kamek (11) genommen wurde. Damit ergibt R U Onen aReR e angenv estlmmv..mg)‘ R SIELROIIEL e [ T ‘i
sich folgende Gegeniiberstellung der geoditischen Niherungswerte ¢, 4, a und der astronomischen Be- : Vi3=23919"58.”706 ‘ / R
obachtungsdaten ¢ und «o’: e : » : ' AL : : N : ; Ly SR 4
No: b o oy Ay 3 P i) tbese}t‘lgtc‘Hnstow,v indem crgsﬁmth?hc Lﬁngén um dfn Betrag ) | g  . < < “
(59) 420 27° 04.704 04.07°° —0.703 260 40° 48."77  +30 24’ : A ; di= + 6.79603 y A 31‘ |
R 1T b R TR DAl B BRI T W L AR VY R e verbesserte, mithin als neue ‘Ausgangslinge: : ; F S ! o ‘
s (51) 43,700, 59.61 5899  +0.62. " 26, 309296 Al - A, ‘A “ A =23016’ 51.”9603 TS SR »ﬁ
i (45)  43. 05.57.93 5691 . +1.02 25 41.50.88 +2.25 ~{ annahm, | e - | g ul |
(36) . 43. 12.02.50 03.05 —0.55 25. 09.32.23 +1.53 | Seit dieser fundamentalen Lage- und -Orienticrun‘gsbestimrﬁung wurden weitere astronomische. Be- !
(46) . 43.°23.10.32 = 11.63  —1.31" 26..06:28.50 = +2.50 ity | obachtungen durchgefiihrt, so dafl gegenwirtig 19 Punkte, darunter 14 Laplacesche Punkte zur Ver- i i
(33) 44302327076 - 2653 0 1 037 24 45:26:22 '+ 1,29 : ~ {| fiigung stehen. Im folgenden werden die urspriinglichen astronomischen Messungsergebnisse verwendet. e i
5) 43. 48:27.61 2930 —1.69 23. 16, 14 .05 —0.00 f Es unterbleiben also die Reduktionen der Breiten wegen Polhdhenschwankung und wegen der Kriim- g i
47 43, 49. 18.90 15.67 3.23 25, 58. 13.43 2 .41 ] mung der Lotlinien, sowie die Reduktion der Azimute wegen der Meercshﬁhe der Zielpunkte, letztere A
(#7) ' + : : T -3 infolge der Unkenntnis der Seechchen. Vorerst wird die Transformation ~vom Hayfordschen auf das v
, : R STy : - | Besselsche Ellipsoid unter Beriicksichtigung des Unterschiedes zwischen dem legalen und internatio- : P i
Azimut ' o o (" —0a) -~ { nalen Mafl vorgenommen. Wir driicken vermoge der Beziehung . ‘ ke 1 ;
o o : | : 1 1.000013 355 ; i
- - by == 1. m. Ny
(59) > (60) 3400 35 16”61 17705 —0."44 - B > e 793 M %
(16) - (11) 309. 55. 20.54  20.56 —<0. 02 p/open | die Besselsche Halbachse in internationalen Metern aus:
(51) » (60) 151. 28.02.65 01.33 —1.32 1 fanr e L B e A
(45) > (46)  46. 05.37.04 33.34 +3.70 i - : | & P , e
(36) > (45) 104, 16. 52.83  46.88  45.95 . - wgmlt wir fiir den Ubef'gang 41e Elemente: - ‘ o
5 (46) = (51) 155. 02. 55.29 53.53 +1.76 . : 1 Cat Aot S da=_—9057m - i | . ,
33 36) 122. 46. 11.02  09.36 1.,66 : . , \ 3 ; ik, SRRl
(33) > (36) it . B i & — __0.00014200 + . : : ;
(15) > (19) 106. 18. 39.93 42.90 —2. 97 . - 3 Kavt g a , :
(47) > (46) 166. 59.53.99. 54.00 ‘—o0.0L. = - ¢ 2 und da=— 0.0000 2423 Yt

T { gewinnen. Da wir somit auf dem urspriinglichen Besselschen Ellipsoid operieren, erhalten wir aus den

-Auf Grund der Minimumbedingung - gey i
. ‘ . Koordinatendifferenzenl unmittelbar die Seiten im legalen Mafe, wenn wir die iiblichen Tabellen ver-

2 [A¢2 + Aa2 cotg? ¢ | =min , - | wenden. _
b 3

% A Y A } Vg

Sl o . SH = & " 4 . s ’ : = - :

’) V. K. Hristow: ,,Wie das bulgarische Triangulationsnetz orientiert ist, Jahrbuch des geogr. Instituts, Sofia 1932. - = % Miihlig u. Yty D ,,Bestim‘mung der Lingendifférenz Potsdam—Sofia®; Potsdam und Sofia, 1933, : 1
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- Mit.den 18 Punkten, fiir die ¢’ und 1’ vorliegen, liefert die Minimufnbeciingung fir die 4r'cstlichen Lot-

50

: Die I_.{_nterlagep fiir d'ie Neufestlegung des bulgarischen Netzes auf dem Besselschen Ellipsoid sei;
sofort gekiirzt, und zwar in Form der Lotabweichungen und Laplaceschen 'Widerspr.iichc gegeben: k

(54): -_(q>’—~cp)<_=—0-”52, '(%’—_l)_=— 4714, (C—o)=+4.757, w=+7."34, w=+ 351 Lisica:  (¢'—@)=— 376, (/'—a)=— 4.706 -

E T SRR S T s =427 TR TS A '+.7.:3s £3.5 ~ Kozjak f e 6, 03 —10.29

(42) —5.67 —:7.82 —3.42 R o et MR N ey Ramno . e BB ik — 2.%

(30) —6.07 ¥oN o +4.16 +'5 99 ‘ +' : ‘Bogoslovac : — 4.69 + 3.65
: : : Bl 2 T2 SR Livade ! . 7o L17.75). :

(53) gt ol — 7.08 —1.04 Faizd 0 D0 o Kajmak Calan L4 -(—'6 26):

e ' | ‘ A ; :

£ S G, s gL +4.06 +0.21 Perister — 4.41 — 8.94.

(16) e sy A S Nty g P ‘ ' T : it N . ‘ :

T A e o2 M selten’ ebenso wie das erwihnte nordliche Grenzazimut im bestorientierten bulgarischen System. Diese

- (13) e 08' — 0.03. . R R e e astronomischen Stationen gehoren durchwegs der siidlichen Hilfte des serbischen Meridians an. Die

(60) —4.31" — 3.39 41516 £598 opb nordlichen Stationen sind leider unbrauchbar, da die Azimute nach-Punkten des Landesnetzes gemessen -

(51) , RN Vi R . S **% W wurden, fiir die die Méglichkeit einer Umrechnung fehlt. Letzteres gilt auch fiir einige Laplacesche!

i e ; : —1.02 § T 63 - —1.26 @ Punkte. Der einzige Laplacesche Punkt, Beli kamen, fiir den alle Unterlagen vorhanden sind, weist einen

(45) ‘ + 0 59 : — 4.31 -3 L +4.49 * 40,58 derart grofien, vermutlich durch ein fehlerhaftes Azimut bedingten Widerspruch auf, daf wir ihn

(36) Wit SN 5 I e +4.03 i & 4089 e e leider ausschliefen miissen. / , ; A g _

(22) - —0.41 40 _21 i S : : ;' v Wir denken uns nunmehr obige Lotabweichungen mit dem bulgarischen” Lotabweichungssystem
- (8) ' +9 : ) ha 7o ‘ i et = vereinigt. Da in letzterem infolge des Ausgleiches aus 14 Stationen annihernd die Summe der rest-.
oy - B i — 3.68 i — SR lichen Lotabweichungen in Azimut verschwindet, fithrt das gesamte Material schitzungsweise auf die

: g : , g , i g

(46) : —1.87 — 5.27 .0.53 © 1309 Y zusitzliche Verdrehung: ot : s '

(33) : S +0.61 —_— 4.04' _0"'13 \‘ 2 g8 —1.29. - ' E dog= Zioz(uz__a)z__28268)6 = -__:[.”4'.

(19). - =3.29 w545, B S e b P o ! . ; ‘ s .

(15) MY Ligs i en o . ; - | Diese Annahme liBc sich noch auf eine bemerkenswerte Weise stiitzen. Gegeniiber der serbischen Lan-

e x «75 —3.21 desvermessung weist unser bulgarisches System einen Orientierungsunterschied von —5”2 im Mittel
(47) +2.50 g : - ; ; . & .
: Thbu 2. 18, 0y k2,42 —1.53 auf. Die endgiiltige Azimutdifferenz wire demnach: X

abweichungen: 5 / :

| ' »_ : [Ag2 + A)2 cos? ¢] = min

die Verschiebung des Hauptpunktes (13) Sofia: .
; e

cdhyg=—5"12 °

\

~

spriiche w aus den 14 Laplaceschen Punkten die glinstigste Verdrehung:

did, -

. doyg= +0."44.

‘.

Die QdadratsUmmé der Widerspriiche sinkt dabei dank des Einflusses der'Ling;:nkorrektion» vc;n 264: 4

auf 51. Wir iibertragen diese Ergebnisse auf den benachbarten Punl i
ke 5 ik 8 arten Punkt (16) un4 be'rechnen mit den Aus-

g1 = 42033'53.”2189 :

Me = 23016'46.78401
. ai6.a1=309055"22."193 , Srai

die.‘Azimute der westlichen Grenzlinie Lcskcal) — Konjovska bandera (12) — Milevska bandera (3) =9
; !{m (4) — Midor (5) — Babi Nos (6) sowie die Koordinaten dieser Randpunkte, die gleichzeitig der ;
_jugoslawisch-bulgarischen Ve,rb@ndungskcttc-angeh&ii’cn. Da die’ Verbindungskettg mit ihrem Nord- und e
_Sii'd‘en-de an den serbischen Meridian angeschlossen ist, sind wir in der Lage; auch eine vorliufige Ko-
ordinierung des Meridianes durc_hzufiihrcn. Wit gewinnen damit einerseits. das Azimut der ruminischen

Grenzseite y i
: Moldavica > Kukujova=1300 06" 14.”011"
: , -

5

0 '—;,‘s s

',’ g T
: A .

nd andererscits erste geoditische Werte fiir die astronomischen Stationen des jugoslawischen Eismeer-
neridians. Die erhaltenen Lotabweichungen: ' T '

1. : ; \
e 3 . A=-—5"2—1."4=—6."6.

s i

triangulierung gegeniiberstellen, da die serbische Landesvermessung von letzterer eine Reihe ‘identer
Punkte iibernommen hat und demnach im wesentlichen die Orientierung der Militirtriangulierung be-
sitzt. Die plausible Verdrehung im Hermannskogel: : b

g B e £ r . dﬂ0=—7.',19

G cahiaadd
e e

am
%

vollstindig iibereinstimmt. Trotzdem setzen wir in Anbetracht des hdheren Gewichtes der bulgarischen

| astronomischen Messungen das nérdliche Ausgangsazimut des serbischen Meridianes endgiiltig mit:

Moldavica > Kukujova= 130006 13.”00

| fest.
y 7 . s y . \

' § 4. Der Mafstab des Eismeer-Mittelmeermeridians und die endgiiltige Koordinierﬁng

1 Vor der definitiven Koordinierung der Meridiankette miissen wir noch den Mafstab einer niheren
| Betrachtung unterzichen. Wié schon erwihnt, werden die bereits vorliegenden Ausgleiche unverindert
| beibehalten. Daraus folgt, daff wir nur aus den vorliegenden mittleren Landes- oder Kettenmaflstiben

4 durch weitgehende Glittung der auftretenden Differenzen ein moglichst einheitliches Mafl * gewinnen
| miissen. ‘ ' i e ‘ '

] ' Der ruminische Teil des Eismeermeridians, der im Norden von der Endseite Stoj— Kamionka

1 des polnischen Meridians ausgeht, umfaflt zuerst eine Gruppe von Punkten des ehemaligen ‘tschecho-

 slowakischen Netzes, um sich als Westmeridian in einer Doppelkette bis zur siidlichen Grenzlinie An-
' tina Livada — Moldavica — Kukujova zu erstrecken. Er wurde unter Einschluff der vier Grundlinien

51

3

B 3 . .

2L » . -
s

' Diesem Wert diirfen wir den Betrag der absoluten Orientierung der &sterreich-ungarischen Militdr-

ls

und schlieflich die Minimumbedingung fiir die Quadratsumme der rcét.lichen Lapla'ceschen/ 'Wid-er-}' wirkt sich in der Mitte des jugoslawischen Eismeermeridians mit — 6”6 aus, was mit obiger Abschitzung * =

-.frfg




" Mafistabs der Verbindungskette:

52

So.lovar_;a, Satu Mare, Lugoj und Paradin in vier Teilstiicken mit Zwazigsanschfﬁﬁ ausgeglichen, wobe
snc}rd.as stidlichste Teilstiick iiber die Landesgrenze hinaus bis zu der aus der jugoslawischen Ba,sis v ]
% P.araém abgeleiteten Seite Vetren —Rtanj ausdehnt. Der jugoslawische ﬁism'eermeridian erstreckt sich :
‘emf;a.che.iKette von der Seite Moldavica — Kukujevo bis zur gx"ieéhischen Grenzlinie Kéjmak Cala’nva—
Keéi kaja — Visoka Cuka. Zwischen die Seiten Kupinova Glava — Delj

: kamen—Vis_oka Cuka im Stiden ist ostwirts des Meridians die jugo‘slawi
kfttt'e eingehingt. Verbindungskette und Meridian haben auf beiden Enden
wobei die nordlichen auf der. Basis von Negotin und der daraus abgeleite
Cuka beruhen, wihrend die drej sidlichen Dreiecke die Grundlinien Stromit
Cu?(a) und Prilep (Seite Livade — Kajmak Calan) miteinander verbinden. Der Meridian ‘enthilt da.

' zszchen »noch die Grundlinien von Paradin und Vragna, von denen erstere ohne Einflufl auf die Ve: Iv
'blﬁdung§kette ist. Denn die Jugoslawen haben Meridian und Verbindungskette getrennt auf dem Ha b
 fordschen Ellipsoid ausgeglichen, worauf die grofle Mafstabsverschiedenheit in den ‘mittleren Teilen ZY:;
riickzufiihren ist. ¥ A : ‘ . h

sch-bulgarische Verbindungs.
je drei gemeinsame Dreiecke
ten Seité Deli Jovan — Velik;!
za (Seite Beli kamen — Visol '

Dif: folgenden. MaﬁstabchrgleiChe__beziehcn sich vorerst unmitfelbgr auf (i;ts’ infcrn‘ationaie Maﬁ"
‘Der .Polyg.;onzug' von Lesko bis Babi Nos fiithrt dufch Vergleich der fiinf Seiten auf di )
logarithmische Differenz zwischen.Verbindungskette ¥ und bulgarischem Netz B: =~ '

- ausg.ed.riick: ifl Einheiten<der 7. Dezi'm'ale. Im Norden hat ‘dig Verbiﬁdungskette mit dem runiﬁhischexi;
Me}-ldlan R die Punkte Moldavica, Kupinova, Deli Jovan und Bubanj gemeinsam und wir erhalten aus
7 Unterschieden das Mittel Sl | : , %

. | A
.

-

Die Ubergangsseite Moldavica — Kukujevo ergibt die Mafstabsdifferenz . zwischen ruminischem und

serbischen (S) Meridian mit: 3
: S—R=+43E,. |
S.chlieﬁlich wurde die geddéitisghe Linie Moldayica — Kajmak Calan aus dem Meridian und aus der Ve
- bindungskette unabhingig berechnet: - L 3 - L
i PR g o R : ' :
. i ; Meridian (S): 427 064.72 m > ' 5.630 4937 B a7 SO0 3
Verbindungskette (V): 427 070.64 m > 5.6304997 e 4

-3

was auf die mittlere‘logarithmisch'e. i)ifférenz: OIS g el - : 4
2 ‘. V—-S=+6OE7 I. ¥

-
18

fiihrt. Die beiden ersten ‘Gleichungen geben in guter chreinstimmungﬂ fiir die Verbesserﬁng des
dV 38 Ey. Ay i

- Zusammen mit der letzten Gleichung wiirde aus dieser Annahme folgen:

, e,  dB=+36 E, 5 5 ,
. dR=+p E fip G E i | o
dS=+22\E7) :

~was mit der dritten Gleichung: ; :
_ b e i dS —dR=—43 E; ;
in Widerspruch steht. Einfacher Aﬁsglcic’h ergibt die Endwerte: ' -4
| B SGE, Tl :
n PETEET CIORe S ‘
Bei diesenn Betrachtungen blieb ‘der Anschlu ’

acht, gilt es ddch,( eine Extrapolation des deut
zu groflen deutschen Mafistab vermindérn wir

/
»

\

% S : T

Jovan im Norden und Belf

e mittlere

S
.

| vergroferung um 6” iiberkompendert wird.

SO -
§ korrektion: -

Bt

f Ruminiens an das Reichsdreiecksnetz ‘absichtlich aufer

s;h'en Mafistabsfehlers zu vermeiden. Im Hinblick auf den |
aber den Anschluffzwang, wenn wir den ruminischen Mafl- 'j"

o E

ie Maflstabsreduktion endgiiltig auf Null festsetzen: : i
| ey ' dR=+58—58=0. - P

Der Mafistab des serbischen Meridians erhilt in legalen Metern die Korrektion

| 4y ~dS=+ 14— 58 =—44 E, (RS NG

o daf} wir also die urspriingliche Differenz an der ruminisch-serbischen Grenze einfach tilgén. diirfen

und somit einen vollkommen stetigen Ubergang in der Seite Moldavica — Kukujevo gewinnen.

Damit sind die Grundlagen fiir die ena‘gﬁltige‘Ko‘ordinierung des Eismeermeridianes geschaffen. Die
Schlusse von § 2 erwihnte Drehung um den Punkt Mencul wurde mit einer kleinen Parallelver-
iebung verbunden, um die restlichen Klaffungen in’ihrer Quadratsumme zu einem Minimum zu

machen. Mit den neuen Ausgangskoordinaten von Stoj: ‘ ‘
" S = 48037719.”5345 5}
St L e % ;

~ Azimut Kamionka ==102° 08’ 01.”500 :

s
i/

erhalten wir fiir das Stidende des ruminischen Westmeridianes: -
" Moldavica: 9= 44946"30.70813

e R E T A My
Moldavica/— Kukujevo: « = 130006"19.”15..

Die Differenz dieses Endazimutes gegeniiber dem in § 3 ,:;.bgeleitefen definitiven Ausgangsazimut der-
selben Seite fiir den serbischen Teil des Meridianes beseitigen wir durch eine Knickung um 6”15 im
‘negativen Sinne. Die in Kukujevo auftretende Klaffung von 1.20 m lifit sich durch eine Parallelver-
schiebung gleichmiRig auf Moldavica und Kukujeyo verteilen. Wir finden so die endgiiltigen serbischen
Ausgangskoordinaten von Moldavica: ; : ‘ 5

R \ = 44046’ 30.70659
R ME it A= 21043'07.79073
B Moldavica > Kukujevo: «= 130006’ 13.”00. &
Mittglt man nachtriglich die ,,ruminischen und ,,serbischen® Koordinaten dieser beiden Punkte, 30
- weichen die Mittel von den Einzellagen nur mehr um £ 3 dm ab. ’ '
' Die fiir die Orientierungsuntersuchung durchgefiihrte erste Koordinatenberechnung hatte fiir Mol-
davica die Position . e = ' :
& ' : . 9T=44046"32."83

A =21043'01."73 |

)

im bestorientierten bulgarischen System ergeben. Es ist klar, daf- diese aus dem bulgarischen astro--

~nomischen Material abgeleiteten Werte noch nicht’ als absolut im strengeren Sinne bezeichnet werden
konnen. Immerhin bleibt es auffallend, dafl die Lingenverkiirzung um 5” nunmehr durch eine Lingen-

Die Verbindungskette erhielt bei der obigen Mafistabsuntersuchung diciogar_it@ische Seiten-

dV—— 38 —5§=—96 E;

- bei gleichzeitiger Verwandlung’in.das legale Maf. Da die Kette aber an die Seiten Kupiﬁova Glava —

_Deli Jovan und Beli kamen — Visoka Cuka des endgiiltigen Meridianes angeschlossen werden soll, -
| cempfiehlt es sich, dieser Verkiirzung der Kette entsprechend die’” Maffstabsreduktion ihrem absoluten
| Betrage nach zu vergrofiern.: Es wurde daher fiir die erste Durchrechnung !

AV =1-100 Ey * ]
angenommen. Gleichzeitig wurde wieder die rein bulgarische Orientierung iibernommen. Ausgehend

von den endgiiltigen Koordinaten von Kupinova Glaya, jedoch mit dem rund 1”7 gréfleren Azimut:
V % ‘ Kupinova = Deli Jovan=106%11"13."878 ;

tab noch um weitere & Einheiten vergrofiern und damit bei gleichzeitiger Umwandlung ifi'lcg;tle Meter
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~ wurde demnach die Kette nach' Siiden gerechnct Zur enclgultxgen Anfelderung stehen aufler den 7w
Endseiten noch die drei benachbarten Punkte Bil janica — Rtanj— Trem zur Verfugung Parallclvc
schiebung und Streckung wurden auf Grund der Minimumbedingung fiir die restlichen Klaffungey
nach dem Helmertschen Verfahren abgeleltet Die zusatzhche Mafistabsverbesserung betrigt nur meh
14 Eg, so daIS endgiiltig: < ‘

i : dV =— 1014 Eg
‘ w1rd Die bleibenden Klaffungen smd in Breite und Linge:

Kupmova Glava: — 47 . —16cm
4. 22 = Deli~Jovan — 46cm  +29 cm :
Biljanica: — 40cm '— 6 cm
Rtanj: + 27 cm —14 cm
= Trem: +160 cm —24 cm
Beli kamen: "4+ 20em 4+ 7 cem
Visoka Cuka: — 74 cm —|—'24 cm.

Die grofie Klaffung bei Trem erklart sich aus dem Unterschled der Ba51s Vragna und der offen
sichtlich zu kleinen Basis, von Paradin. Der jugoslawische Eismeet- Mittelmeer-Meridian ist in dem der
Union géodésique auf der Tagung in Edinbourg 1936 vorgelegten Bericht  verdffentlicht. Fiir die
- Berechnung auf dem Hayfordschen Ellipsoid dienten als Ausgangswerte die Koordinaten von Moldavica

¢ =440 46" 28.7568
=210 43{ 18.'5243
sowie das Azimut:
Moldavica - Antlna Livada = 2850 09°52.”7656, :

welche Werte der scrb;schen Landesvermessung entnommen wurden uhd daher nicht wesentlich von
der alten ostcrrelchlschen Mlhtartrtangullerung (Punkt 501) abweichen. . |

=8 5o Der Anschlufl Bulgarlens und Griechenlands

 Mit der Verbmdungskette hegen die 6 bulgarischen Randpunkte Babi: Nos, Midor, Rui, Mxlevska,
Konjovska und Lesco in endgiiltigen Koordinaten vor. Fiir die Anfelderung stellen wir ihnen die auf
dasBesselscheEllipsoid transformierten bulgarischen Landeskoordinaten gegeniiber. Der mittlere Brc1ten-
; und Lingenunterschied ergibt sich im Sinne einer Verbesserung der bulgarischen Koordinaten mit:

& do=— 4."1094 \ | : E

Nach einer in erster Niherung mit diesen Werten durchgefuhrten Pa.rallelvcrschlebung erfolgt der’ Aus- 3
gleich der restlichen Widerspriiche nach dem Helmertschen Verfahren. Wihlt man den ungefihr in
der Mitte der Naht gelegenen Punkt Rui zum Nullpunkt, so finflet man folgende Transformatlons-
elemente: %
d(po=—4.”1078 ’ % S i

dho=+1."2212 : ,
dag=-+0." 532 :

k=+4-0. 0000 05204.

Die bereits in legalem Mafe adsgedrﬁcktefl Seiten des bulgarischen Netzes werden mit dem Faktor |
(1K) vergrofert, was einer logarithmischen Korrektion von -+ 228 Eg entspricht. Bei der friiheren

dem aus den Laplaceschen Punkten abgeleiteten Wert, wie nicht anders zu erwarten ist. Auffallend
ist der Betrag von dkg.” An Stelle der aus der selbstindigen Or1ent1crung Bulgariens folgenden Langen—
verkurzung um rund 5” tritt im System des Reichsdreiecksnetzes eine Lingenvergroferung von iiber 1”.

*
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Die selbstandxge Onennerung der ostelblschen NetZtelle hat i im Gegensatz zu dieser Vergroﬁerung um
mehr als 6” die Ausgangslinge Potsdam, Helmertturm, als nur um 2.76 zu grofl erwiesen. Da der
'angenfehler bei Wien bereits an 4” heranreicht, diirfren hier systcmausche Kriimmungsunterschiede
swischen Geoid und Referenzfliche zur Auswirkung gelangen.

Von Interesse sind schlieflich noch die bei ‘der Anfelderung’ ubrlgblelbenden Klaffungen Wir
e halten im Sinne von Verbesserungen der bulgarischen Koordmaten

; “Babi Nos: dq:— 0.70040 =— 12 cm, dh=—0."0035= 7
= Midor:’ S s 792224 + '12—+- 3
R/ Rui: + o 135=+442 4 15=+ 3.
Milevska: e 77 =424 ; 1Y 28=:1_ 6
Konjovska: — e 4 19=+4 4
Lesco: — 84=—26 —+ “17=+4 3

1e Klaffungen erreichen mithin nirgends den Betrag von 0.5 m.

Das griechische Netz 1. Ordnung ist bis heute noch nicht einer einheitlichen Ausgleichung unter-

zogen worden. In Anbetracht seines vorliufigen Charakrers erscheint es daher auch iiberfliissig, den .

griechischen Teil des Eismeermetidians getrennt zu orientieren und zu koordinieren. Denn er stellt
glelchsam die vertikale Mittellinie des griechischen Netzes'dar und wir miifften somit wieder nachtrig-

lich die 3 Teile, Meridian, Ost- und Westhilfte, zusammenfiigen. Es érscheint daher rlChtlng', das vor-
handcne Netz unverindert beizubehalten, zumal durch die neuere bulgarisch-griechische Verbmdung
zusammen mit der siidlichen Grenzlinie des serbischen Meridians eine Naht von fast 400km vorliegt,

‘die eine ausreicheride Orientierungsmoglichkeit darbietet. Diese Naht folgt fast strenge dem Parallel-
' kreis von rund 41° 15’, obwohl sie aus zwei getrennten Linienziigen bcstchf. Die westliche, kleinere
- Hilfte wird durch den Siidrand des jugoslawischen Meridians, die Linie Perister — Kajmak Calan —
- Kedikaja — Visoka Cuka reprisentiert. Die Lingenausdehnung betrigt 1036’ Die ostliche Hilfte/mit

ciner Lingenausdehnung von 2°45" wird durch eine Reihe nordgriechischer Punkte gebildet, die dank

der Verbindungsmessungen in griechischen und bulgarischen Koqrdinaterf vorliegen. Sie umfaﬁt die
Linie Demirkapou — Ali batouch — Kaintchal — Tchinguené hissar — Kartaldague und Djami. Eine
- Untersuchung der Punktidentitit konnte nicht angestellt werden. Der Punkt'Kajmak Calan mufite

leider ausgeschlossen werden, da serbisches und griechisches Zentrum um fast 100m auseinander-
liegen und die Zentrierungselemente unbekannt sind. Der griechische Punkt Tchinguené-hissar diirfte

- mit dem bulgarischen Punkt Koula ident sein.

d=+1."2174, 4 . - '-'51

Der Vergleich der griechischen Koordinaten mit den bereits im Elnheltssystcm vorhcgcnden Ko-

'ordmaten des Eismeer-Mittelmeermeridians und Bulgariens fiihrt: mit den neun Punkten auf die

‘mittleren Verbesserungen der grlcchlschcn Werte: ;

- S y : —+ 276881

dl— - 18. ”5861
In dem groﬁen Wcrt d. kommt die relative Lotabwcwhung in Linge zwischen Potsdam und Athen im .

- Betrage von rund 19”7 zum Ausdruck. Denn die Lingen des griechischen Netzes werden vom Fun-

damentalpunkt Athen aus gezihlt. Fiir die Linge von Athen liegen zwei Bestimmungen vor, deren

- Mittelwert:

Maf3stabsuntersuchung ‘hatten wir genihert 37 E; gefunden. Die Verdrehung um 0.”5 entspricht |

1h.34m51.5 825 =230 42'57, "37

| wir zur Umrechnung der griechischen Lingen relativ zu Athen verwenden. Genau so wie beim
| Anschluf Bulgariens an den serbischen Meridian schopfen wir zuerst- den Einflufl einer Parallelver-
RS schlcbung mit den Mittelwerten dg und dk ab, wobei wir den ungefihr in der Mitte der Naht gelegenen
| Punkt Ali batouch zum Nullpunkt fiir die Anfelderung wihlen. Das Helmertsche Verfahren liefert an-

1 schllcﬁcnd dle cndgultlgcn Elemente fiir die Transformation Grlcchcnlands '

PR do =+ 2.”76908
- : : : dlo=-}18.”5855
e dag=+4 3.7128

- k=-— 0. 00000051

' Dem MaBstabsfaktor (1-+k) cntsprlcht die logarithmische Seitenkorrektion von — 22 Eg, dle ohne

- ¥

weiteres vernachlissigt werden darf.
: :
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- priifung auf Grund der 5 vorhandenen Laplaceschen Punkte. Wir berechnen vorerst mnerhalb des

- griechischen Systemes die ursprunghchen Lotabweichungen und. Wlderspruche 30
3 ' (9—9) (M—1) (@—0) = w w’ !
: 5 Drama, SBEP. + 1734 118726  +8."69 . —3.30 022 3
‘ Corfu, SBEP. +12:15 ' —1,58 " —3.36 . —235- 4147
~Larissa, Nw. BEP. ~— 4.07- = 6.56 ' —3.04  i1.14 + 4.66
i Athen, Sternwarte — 1.42° 0.00 —3.52 —352 0.00
g Kreta, SBEP. —17.36 4+ 7.20 . 48.07 4393 4745 -\

: Ausgangsazxmut Stemwarte Athen + Parnés: A 3 :

_von dem i im Jahre 1938 neu bestimmten astronormischen Wert:

: Dcmnach sind die’ Punkte Larissa und Kreta mit grofieren Fehlern behaftet.

Ve

ngcgen erfordert die erhaltene Drehung um &5, noch zummdest eine nachtrigliche Uber- &

Der ursprunghche Widerspruch im Fundamentalpunkt Athen erklirt sich daraus, daf} das verwcndete »

a=1359046"13. ”30

: \ e =359046" 09.”78 4
um 3.”52 abweicht. Wiren die astronomischew Positionsfehler klem und zufalhg, SO muﬁtcn du:
Laplaceschen \Vlderspruche einen’ systematischen ‘Anteil von — 3.”52 aufweisen. Statt dessen aber ist
ihr Mittelwert nur — 0.”80, so daf§ die Gesamtorientierung des griechischen Netzes zufilligerweise ziem-
lich gut dem Mittel aus allen 5 Laplaceschen Punkten entspricht und nur eine negative Verschwenkung
um 0.”8 verlangen wiirde. Einen besseren Einblick in die vorhandenen Fehler geben daher d1e Groflen

L w=w43.52..

8

Das kleine Griechenland lifit nun dank seiner Lage ein Ansteigen des Geoides von West nach Ost

‘und damit negative, systemausche Lotabweichungen in Linge erwarten. Da die geodanschen Lingen

Bulgariens bereits um etwa 6” gegeniiber der ,absoluten Lage zu groﬁ sind, diirfen wir von der aus der
Anfelderung Griechenlands folgenden Langenvergroﬁcrung nur 12.”6 der systematischen Lotabweichung -

zur Last legen. Von der im deutschen Einheitssystem aus dcn Langen zu erwartenden Vergroﬁerung i

der Laplaceschen W1derspruche : ' i : 3
SO 1 sin‘tp".=~l—11.”6 i <
darf daher héchstens der Betrag: ‘ WA S

41176 = A8 G tpM~——~|—7"9

" azimutal gedeutet werden. Zusammen mit - der obigen negativen Verschwenkung um 0.”8 muﬁte so-

mit das Netz eine posmvc Verdrehung um 7.”1 erfahren, wihrend die Anfelderung blof eine positive -
Verschwenkung um 3.”1"verlangt. Das Bild indert sich aber sofort, wenn man die fehlerhaften Laplace-
schen Punkte Larissa und Kreta ausschliefit. Dann ist der prlmare mittlere Wlderspruch — 3.”0 und dig

Langergverscluebung verlangt eine positive Verschwenkung von 'nur 4.”9 gegeniiber dem aus der ‘An- o
felderung folgenden Wert von 3.”1. Da iiberdies die nicht gerade giinstige Verteilung der Laplaceschen
* Punkte im Balkanraum es ratsam erscheinen liflt, das Gewicht der griechischen Punkte etwas herab- i

‘zudriicken, ist es auf Grund der vorhergehenden Uberlegungen unbedenklich, wenn wir das Ergebms i

der nach den Formeln Thilos durchgefiihrten Anfelderung unverindert beibehalten.
Zum Schlusse seien noch die restlichen Klaffungen gegebcn ; :

Perister dp=-+-0."0279, dA==-+ 0"0763, linear 198 cm i o
Kedi kaja - 283 B 34 87 - A
"Visoka Cuka ARk | — 7376 1 e i
Demirkapou — 204 — 267 88

. Al batouch S| Al T 160 4
Kaintchal — 323 — 382 134 . E

- Tchinguené hissar — e 221 — 281 96

% Kartaldague s 76 2113 35,

Djami . +-0. ”0507 : -+ 0.71006 281 £

Trotzdem diese Klaffungen in 4 Punkten die Metergrenze iibersteigen und im Osten 2.81 m" erreichen,

geniigen die abgeleiteten Transformationselemente 'im Hinblick auf die geniherte Ausglelchung des'
grleclnschet? Netzes fiir unsere provxsonsche Losung vollkommen.

56

| und das Azimut:

§ 6. Der }ugoslawislche Parallel in 450 Breite und‘ seine Verbindung mif dem Wiener Meridian

Der jugoslaﬁvische Parallel in 459 Breite erstreckt sich von der Seite Moldavica — Bubanj im

Osten bis zur Seite Tuhovic — Veli Vrch der neuen italienischen Kette, die entlang der dalmatini-
schen Kiiste verlduft. Der Parallel ist zum Grofiteil eine Doppelkette, jedoch sind die Messungsdaten der

siidlichen Dreiecke nur fiir die ostliche Hilfte _publiziert. Fiir die Maﬁstabsbesnmmung stehen

fiinf Grundlinien zur Verfiigung. Es sind dies die alte sterreichische Basis von Sinj, sowie die vier
‘neuen Grundlinien Paradin, Vrac, Negotin und Loznica. Da aber bercxts die Westhchc Anschlufiseite

des Parallels an den alten Wiener Meridian:
: A=Bijela Lasica — Vela Pljesevica

aus allen Grundlinien abgeleitet wurde, sind wir in der Lage, sofort einen mittleren einheitlichen Mafi-
stab zu bestlmmen Aus verschiedenen Dreiecksfolgen ergaben die Grundllmen der Reihe nach:

Sinj log A =4.695 86049

Paradin 4.695 84 135
Negotin 4.695 84 928
- Loznica 4.695 85 810
s Vrsac 4.695 84 214.
Aus den vier neuen Grundlinien folgt das Mittel: :
T W log A=4.695 84 667,

dcm wir die alte Seite der Ssterreichischen Mxhtartrlangullerung
log 4=4.695 85 623

‘gegeniiber stellen wollen. Wir erhalten somit fiir den aus der osterreichischen Militirtriangulierung

ibernommenen Mafistab der serbischen Landesvermessung S und fiir den mittleren Mafstab des Parallels

P dxe Differenz:
S—P=+4956 Eg.

- Wir setzen daher fiir eine erste Koordinierung die logarithmische Korrektion des Parallels bei glelch-
' zeitiger Verwandlung in legale Meter

dP:—|—478-r—577=—99 Eg

und damit:

log A =1%.695 84 568

fest Dies ist jedenfalls korrekter als eine direkte Ubernahme des Mafistabs vom Eismeermeridian, da
die Abzweigung nahe der offensichtlich zu kleinen Basis Paradin hegt und iiberdies die ersten Dreiecke
klein sind.

Damit sind wir fur unsere Niherungslésung in der Lage, aus dem Parallcl eine sinfaché Dreiccks-
kette herauszugreifen und auf Grund der bekannten Korrelatenentw1cklungen auszugleichen. Die Kette
besteht aus 21 Dreiecken. Dreieck 9 und 10 liegen beide iiber der gemeinsamen Seite, weshalb wir ge-
' zwungen sind, simtliche Dreiecksgleichungen 10—21 mit — 1 zu multlplxzxeren, um die Boltzsche Korre-

latentabelle benutzen zu konnen Ausgangswerte fiir die Koordinierung sind die serbischen Koordinaten

.; von Moldavxca

p==4404¢’ 3Q."0659.
h=121043’07.79073

Moldavica -» Bubanj==216047"51.7045,

B | welches mittels zweier Dreiecke aus dem Ausgangsazimut:

' Moldavica > Kukujevo==130°06"13.7000

- fiir den jugoslawwchen Meridian hergeleitet wurde.
Der Jugoslawmche Parallel hat im Westen einige Dreiecke mit der Polygonkette des altén Wiener
- Meridians gemeinsam. Der Wiener Meridian wurde iiber Wunsch des Zentralbiiros der Internationalen

| Erdmessung bereits vor 1895 einer einheitlichen Bearbeitung unterzogen. Er verbindet die preufische-
Triangulation 1. Ordnung mit dem italienischen Netz und erstreckt sich iiber fast 9 Breitengrade. -

-
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Der fiir uns in Frage kommende siidliche Teil umfaft die vierte und fiinfte Ausgleichsgruppe, die diec §
Grundlinien Dubica in Kroatien und Sinj in Dalmatien enthalten. Um einen moglichst- zwanglosen
Anschluff an das Reichsdreiecksnetz zu gewinnen, beginnen wir mit der Neukoordinierung bereits am
2 Siidrand des obersteirischen Netzes. Das untersteirische Hauptdreiecksnetz umfafit ohnedies ausnahms..
2 - los jugoslawische Messungen, deren Giite ebensowenig wie dic der ilteren Ssterreichischen Messungen
- den iiblichen Erfordernissen des Reichsdreiecksnetzes entspricht. Die Neukoordinierung beschrinkg

il sich nérdlich des jugoslawischen Parallels nicht auf die Kette des Wiener Meridians, sondern umschlieft
|- - auch das ostwirts gelegene, in den ,,Ergebnissen veroffentlichte Dreiecksnetz bis zur neuen deutsch-
e italienischen Grenze im Wocheiner Becken. Eine zweite Verbindung mit Italien gibt unmittelbar der
il . Meridian, der in seinem Siidende iiber die Inseln Lissa, S. Giorgio und Pelagosa die mittlere Adria
[ iberquert. S E
. - " - Wir gehen von den in den Ergebnissen der Ostr.-ung. Militirtriangulierung publizierten Koordi-
F - naten aus, deren Lingen durch Subtraktion von 17°39°46.”02 von Ferro auf Greenwich umgerechnet
werden. Als Naht mit dem endgiiltigen Reichdreiecksnetz gilt der siidliche Rand des obersteirischen
Netzes, nimlich der aus den 6 Punkten Staffberg — Golica — Kofuta — Petzen — Bacher — Hoch-
straden bestehende Linienzug. Zum. Drehpunkt wird der in unmittelbarer Nachbarschaft der Basis
von Kranichsfeld gelegene Punkt Bacher gewihlt. Von einer Neubestimmung der Orientierung kann.
Abstand genommen werden. Die aus dem gesamten Lotabweichungssystem der Militirtriangulierung -
abgeleitete Azimutverbesserung im Hermannskogel (do,=—7.719) wirkt sich im Bacher mit:

dog——6%5 . -
‘aus. Hiermit erhalten wir aus der Militirtriangulierung das s»absolute” und definitive Azimut:
: Bacher > Petzen= 272010’ 38.7728,
- das tibrigens von dem ‘entsprechenden Azimut im Reichsdreiecksnetz:
272010’ 39.”279

nur um eine halbe Sekunde abweicht. Im Einklang mit der ersten Mafistabsbestimmung fiir den Paralle]': 4
leiten wir aus : : \ ‘ E
e — S—P=1956 Eg :

als, erste Annahme fiir die logarithmische Seitenkorrektion der Militirtriangulierung den Wert

1 .

i
.

; : d (MT) = — 478 — 577 = — 1055 Eg .
ab. . Eine blofle Parallelverschiebung liefert damit aus der Minimumforderung fiir die restlichen p
Klaffungen folgende erste Transformationselemente fiir den Wiener Meridian: ‘ :

. dhog=—10.76833
dag=— 6.”95 | l
k=— 0. 0000 2429

doo=-+ 1.72244 l

der jugoslawische Parallel mit demi Wiener Meridian gemeinsam hat. Diese Naht besteht aus den
Punkten Oberste Hunka, Priseka, Petrgvac, Pljesevica Gola, Pljesevica Velibit und Bijela Lasica. Ein §
Vergleich mit den im Parallel gefundenen Koordinaten dieser Punkte fiithrt auf die mittleren Ab-
weichungen im Sinne (Wiener Meridian-?aréllel): ' ; ‘

dp=-40."4357=-}13.50 m -
~ dh=—0."2365=— 4.85 m.

Mit diesen Elementen berechnen wir im System des Reichsdreiecksnetzes auch jene Punkte, die,

b
k

Hieraus folgt zuerst, daf der Mafistab des Parallels eine Vergroferung um 4,85 m auf 469 km oder rund
45 E; in den Seitenlogarithmen vertrigt. Damit ergibt sich aber aus der Gegeniiberstellung der fiinf |
' gémeinsamen Seiten fiir unseren vorliufigen Mafistab des Wiener Meridianes eine VergroRerung um §
rund 68 E;, was bei dem mittleren Breitenunterschied von 150 km zwischen den Nahtpunkten und
~dem Nullpunkt Bacher etwa 2.3 m ausmacht. Die restliche Breitendifferenz von e
- (135—23)m=112m £ : : = 1
Rl : ‘ : .
58 7 :. : , 2 \

-
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den in der M. T. gegebenen Azimuten der fiinf gemeinsamen Seiten:

eine mittlere absolute Orientierung im Schwerpunkt der Naht ab, inde.m wir vom Gesamtfnitte]
‘der Sekundenwerte den mittleren EinfluR da, = —6.”79 der Verdrehung im Punkte Bacher abzgehep:

Aus den entsprechenden Azimuten im vorliufigen Parallel gewinnen wir die analoge Grofie: b

B .nd somit den ‘Widerspruch:

B dcr durch eine gieich grbee positive Verschwenkung getilge wird. Umgekehrt ent'spricht bei "469 km
" Radius einer Bogensekunde eine Querverschwenkung von 2.27 m, 'so daf der Breitenunterschied von

' tierung fiirchten zu miissen. Dafl die erste Orientierung des Parallels um mehr' als 4”7 falsch.ist, ist
- weiter nicht verwunderlich. Denn der Ausgang des Parallels liegt nahe der Knickstelle des Eismeer-
" meridians. Auch die kleinen Anfangsdreiecke mogen darauf Einfluff haben. Jedenfalls ist es.bemerkens-

1 wert, daR die absolute Orientierung des Parallels auf ein Ausgangsazimut fiihrt, das zwischen dem.

" Antina Livada und Bubanj. Als Sollkoordinaten fithren wir fiir Moldavica das Mittel aus den rumini-

" Parallel mit dem Nullpunkt Moldavica: ‘ <

IUB demmach durch cine positive Verschwenkung des Parallels und aus dem Maﬁ'stabsfehlez: des. Ei§meer-
ittelmeer-Meridians erklirt werden. Zwecks Untersuchung der Verschwenkung leiten " wir aus-

Priseka > Petrovac =288¢ 06"18.”716
Priseka > Pljes. Gola=223. 48.61.7415
Pljes. Gola - Petrovac” = 4. 22.44.”7632
Plies. Gola > Pljes. Vel. =273. 45.67.7509

Pljes. Vel. — Bij. Lasica =357. 09.41.7742

0=40."013.

0'==35."619. Tk ¢ WS

Der Parallel verlangt demnach in der Gegend der Naht mit dem Wiener Meridian eine positive Ver-

drehung um -+ 4.4”. Zur Stiitzung dieses Ergebnisses ziehen wir den Laplaceschen Punkt Pljesevica , l

Gola heran. Mit den Koordinaten im vorliufigen Parallel finden wir:
| W —N)=—6."45 (¢ —a)=-3."54

w=-}3."54 -} 6.”745 sin p=-}8."08. T AN
' Da aber die geoditischen Lingen um 4"~ 6" zu groff sind, haben wir ecinen systematischen Wider- 75 s ia | .
§ spruch von etwa: ; e : : e ;
> , ; 5.700 sin o=- 3.”50 : e =
3 zu erwarten‘. Fiir die azimutale Deutung bleibt daher der Widerspruch . R ' ’

i ¢
L W= 8"1—375=14."6, ~ ,

11.2 m durch eine positive Vedrehung von 4.”9 erklirt werden kann. Wir sehen also, dal der Mafl-
stab des Eismeermeridians einwandfrei ist und dafl der definitive Zusammenschluf} des ParalleIs und.des
Wiener Meridians nach der Feldermethode erfolgen darf, ohne eine Verfilschung der absoluten Orien-

ruminischen und serbischen Azimut der Knickstelle liegt.

Fiir die Aufldsung nach der Feldermethode “haben wir {10ch die dritte Nabt, nimlich die N.aht- :
swischen Parallel und Eismeermeridian zu betrachten. Sie besteht aus den drei Punkten Moldavica, o A5

schen und serbischen Werten, fiir Antina Livada die endgiiltigen Koqrdin?.ten im rumﬁnithen West- ‘ : |
meridian, fiir Bubanj die endgiiltigen Koordinaten im serbischen Meridian ein. Im ganzen 1_1e'gen "daher T !
15 Punkte oder 30 Gleichungen fiir die Bestimmung von 7 Unbekannten vor. Das Ergebnis ist fiir den &

dgo = 0.70110 : =2 .

dlg=10."0438 l ’ : : J

‘dag=-4."335 l 3 : L

k=-0. 00001082 ) 55 a4 o £

und fiir den Wiener Meridian: ° " 1
~ g digs =-50,"0054

< dhg=--0."0549 Sl SR
k=-0. 0000 1863.




D‘i'e Maﬁstftbsvcrgrﬁﬁerung betrigt beim Parallel 470 Eg und ‘beim Wiener Meridian 809 Eé in den f82085P
‘Seitenlogarithmen. Zusammen mit den vorliufigen Werten erhalten wir fiir den Wiener Meridian did § bedingung fiir di

endgiiltigen Transformationselemente:
: | dgo=-+ 1.72190

dho=--10"6284 _

dag=— 6."95 ~ ‘ 2
. k=— 0. 0000 0566.

Der Maf3stab ist in beiden Feldern zigmlich einheitlich und nicht wesentlich verschieden vom Maﬁstab

der alten Militirtriangulierung.

- Zum Schlusse betrachten wir wieder die restlichen Klaffungeﬁ:
Obersteirische Naht: - '

¥ Staffberg dp=—55 cm, di=-+59 cm
: - Golica —22 <712
Kosuta -+ 24 ; 45
Petzen il e +12
Bacher - 430 —21
e Hochstraden + 27 : — 65
Ostnaht des Parallels: : s :
: Antina Livada do=— 3 cm, dk =__17 cm :
: Moldavica - 410 +76 .
? : Bubanj : — 8 . =37
Westnaht des Parallels: : .
"« Oberste Hunka dgp=-+38 cm, di=-412 cm
: Petrovac : — 25 + 71
= Bijela Lasica o230 S —69
'~ Priseka . +13 © 445
v i Pliesi Vel vz . —13 — 8
5 : Pljes: Gola - —36 —29
Der Extremwert betrigt 80 cm. - L | e e
§ 7. Die Uberpriifung der Gesamtorientierung GBI

-
-

Es hat sich im Laufe der vorliegenden Untersuchung zur Geniige herausgestellt, daf8 die- prak- 1

tiscPe D.urc.hfiihz.'u.rnlg der absoluten Ol/lenti'eru}ng auf einer richtigen Trennung der Laplaceschen Wider-
spriiche in ihre beiden Bestandteile beruht. Diese Trennung in den systematischen Lingenanteil und

in die aglrrx.ptale Komponente setzt ein mdglichst ausgedehntes astronomisch-geoditisches Material vor-
aus. Je klemer, d. h. je riumlich begrenzter -das astronomische Material ist, desto schwieriger lassen
sich absolute Lotabweichungen erkennen und desto unsicherer wird die Aufspaltung der Laplaceschen §

Widerspriiche. Besonders deutlich hat sich ‘dies bereits bei der Diskussion iiber die Orientierung des

griechischen Netzes ergeben. Es wire ginzlich unméglich, aus den fiinf Laplaceschen Punkten mit

einiger Sicherheit die systematische Lotabweichung in Linge und damit eine absolute Orientierung zu C

erschlieffen.

Das astronomisch-geoditische Material, das zur Orientierung unseres trage'rideh Rahmens zur |
Verfiigung stand, hat leider viel zu wiinschen iibrig gelassen, was die Zahl und die Verteilung der Laplace- 3
schen Punkte anlangt. Die wesentlichste Stiitze waren daher die Kenntnis des Lotabweichungssystems . 3
der 6ster{'eichisch-ungarischcnMilitirtrianguliprung und des ostelbischen Reichsdreiecksnetzes. Aus diesem ; |

.Gru.nc'{e ist es von bes_ondere_m Interesse, die Gesamtorientierung der drei berechneten Ketten, Eismeer- 3
n‘.lcrl(%ldn, Pgrallel und Wiener Meridian aus dem in ihrem Gebiete liegenden 24 Laplacescher; Punkten
: emhc.xtlich zu iiberpriifen. Es sind dies die 6 Punkte in Qstungarn, die 14 Laplaceschen Punkte Bulgariens
der einzige Kontrollpunkt des jugoslawischen Parallels und die drei Laplaceschen Punkte Pola Sarajewc; 3
und Ragusa des siidlichen Wiener Meridians. Die griechischen Punkte, die nicht unmitt::lbar zur > |

Orientierung herangezogen wurden, lassen wir vorldufig aufler acht. Als Nullpunkt wihlen wir den Aus-
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unkt Moldavica des jugoslawischen Meridians auf Grund seiner zentralen Lage. Die Minimum-
e restlichen Lotabweichungen gibt vorerst die verbesserte geoditische Lage:

s (dgo=-1."01
: : 7 dkg=+—5."31:

Dann folgt aus der Minimumbedingung fiir die Quadratsumme der restlichen Laplaceschen Wider- -

'

dag=—0."02.

Die Quadratsumme der Widerspriiche ist also bereits infolge der Lingenverschiebung alléin von
§ urspriinglich 431.9 auf das Minimum 99.0 gesunken. Der . systematische Charakter, der sich in dem
¥ urspriinglichen Mittelwert + 3773 ausdriickt, ist restlos verschwunden; das ‘Ziel der absoluten Orien-
tierung, wie sie in § 1 definiert wurde, ist mithin vollstindig erreicht. !

3 Dieses Bild indert sich etwas bei Verwendung des gesamten Materials, vorwiegend durch den Ein- W

fluB der Laplaceschen Punkte Griechenlands. Schliefén wir die Stationen Larissa und Kreta aus, ~ ~
teils wegen ihres groferen Widerspruchs, teils um cin Ubergewicht Griechenlands zu verhindern, so
erhal'tgn wir aus den iibrigen 39 Punkten, fiir die Breite und Linge" astronomisch vorliegen, aus der
Minimumbedingung fiir die Lotabweichungen die Lageverbesserung: 2 o

-

dgo=+0."61

] : 4 d;‘-O e 6.”99
Aus 28 Laplaceschen Widerspriichen folgt die Verdrehung:
. s : i ; d(!() —— 0.796.

' Die restlichen Widerspriiche zeigen “infolge der groferen Lingenverschiebung ein leicht systematisches
¥ Verhalten. Darnach wiirde das Nordende des ruminischen Meridians insgesamt eine weitere hegative
' Verschwenkung um 1.5”, Bulgarien und der Wiener Meridian eine ebensolche um 0”6, resp. 2”8 vertragen,
| wihrend Griechenland eine zusitzliche positive Verdrehung um 173 erfordert. Es erscheint zweck-
| los, diese: Ergebnisse weiter zu verfolgen. Ein abschlieBendes Urteil iiber das absolute Lotabweichungs-
| system de8 gesamten Siidostraumes wird sich erst fillen lassen, wenn durch den Anschlufi Ungarns, 53
| Ruminiens und des ehemaligen Jugoslawien anvden nunmehr feststehenden Polygonrahmen weiteres,
"} mehr flichenhaft verteiltes astronomisches Material zur Verfiigung steht. Diese Untersuchung muf}’ zu
4 cinem spiteren Zeitpunkt durchgefiihrt werden. Jedenfalls aber ist die Lingenkorrektion mindestens
d rund 6”. Eine sichere Kenntnis dieses Wertes verbiirgt in erster Linie die Moglichkeit einer absoluten
o S w g
d  In der folgenden Tabelle ist das gesamte astronomisch-geoditische  Material zusammengestellt. Es =
| enthilt, jeweils geordnet von Nord nach Siid, 13 Stationen des ruminischen Westmeridians, 19 Stationen
« ' Bulgariens, 7 Stationen des serbischen Meridians, einen Laplaceschen Punkt des jugoslawischen Parallels,
| 23 Stationen der &sterreichischen Militirtriangulietung, 4 Stationen des vormaligen Konigl.-ungarischen 5
1 Finanzministeriums im Gebiet der Vereinigunsstelle des jugoslawischen Parallels mit dem Wiener Meridian
" und schlieflich 3 Laplacesche Punkte Griechenlands. Die Herleitung der geoditischen Koordinaten
| und Azimute ist geniigend besprochen worden. Die vier ungarischen Stationen gehoren gleichzeitig
| der Militirtriangulierung an. Die Umrechnung ihrer Koordinaten konnte daher mit den fiir den-
| Wiener Meridian aufgestellten Transformationselementen erfolgen. Die Punktnummern der Osterreichi- -
‘d schen Militirtriangulierung sind in Klimmern hinter die Namen gesetzt. Am Schlusse der Reihen fiir :
| ' die urspriinglichen Lotabweichungen finden sich die jeweiligen Gesamtmittel, die bereits gute Nihe-
'~ rungen fiir die Netzverschiebung und -Verdrehung darstellen. Die drei letzten Kolonnen der Tabelle
‘| enthalten die urspriinglichen und die restlichen Laplaceschen Widerspriiche der beiden Lsungen.
Zweck der vorliegenden Niherungsrechnungen war es, einen in Mafistab und Orientierung moglichst
cinwandfreien Rahmen fiir den Zusammenschlu8 der Balkantriangulationen mit ~dem Reichsdreiecks-
" etz zu einem einheitlichen Netzkomplex zu schaffer. Es ist dies eine Teillssung der wesentlich um-
| fassenderen Aufgabe der Begriindung cines cinheitlichen Projektionssystems fiir ganz Europa. Wie in
| § 1 bereits erwihnt wurde, soll fiir diese Aufgabe der deutsch-italienische Block als Grundlage dienen.
| Esist daher ein mdglichst exakter Zusammenschlufl des italienischen Fundamentalnetzes mit dem Reichs-
dreiecksnetz erforderlich. Auch hierfiir bietet die Bearbeitung desBalkanraumes wichtige Anhaltspunkte.
| Es wurden bereits die beiden Verbindungsstellen des -alten Wiener Meridians mit dem italienischen

.
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| (51) Sakar
| (60) Golemo Stidovo .

Beregi nagihegy v
Siroky vrch! = Runcul .-

Antina Livada . :
Moldavica . ... ... £
Kukujevo . .. . :

A3 rabiia

(15) Tabijeto . .

| (19) Kaolaka . .,
(33) Nadlipatkata .’

- (18) ‘Borovanska :
(22) Igina livada . . .
(36) Suhindolski .

. (45) Manastir Sv. Peter

(13) Sofia

| (16) Cerni wrch :
- 1-:459) Asanow wrch. . . .
| (53) Nischana . ... ..
| (30) ‘Vojnica . .. ..

30 | (42) Kitka

(38) Ka,lekOVec‘._'. >
(54) v‘I&omdschiza»

<+ | 48185341
148.15.1083

- | 42.45.18.97

- | asosra1mgs
| 45330708

48.25.14.28

48.13.28.11
48.11.27.80
148.04.28.59
47.55.32.56

45.41.06.01
44.49.36.59
-44.46.28.39
44.31.57.48

13.49.19.01

! 482771

43.43.59.28

© - T 43.23.27.82
43.23.1040

43.22.02.49 -
43.20.50.62
43.12.02.57
43.05.58.01
43.00.59.79

42.41.51.20
42.33.54.62
42.27.04.14
42.25.03.70
42.24.12.94
£2.10.34.49°
42.13.18.91

| 41.58.47.00

12.44.41.85
12.18.33.26

B0 %0

100.13

SHR LSRR
.| 41.45.52.17
| 41.30.30.25

19753 +

1398 + 0.30

5203 + 1.38

1733 4 250

23.54 -+ 457

2052 — 152

2016 4 443
2783 4 473 |

0741 == 137

3285 + 374
- 30.08 — 1.69
6089 — 3.41

1240 + 6.61
26.10 + 1.61
5847 4+ 081
23.10 + 4.72
08.16 4 2.24
5.74 + 6.7

16:93 - 3.69
15951 + 3.06
53.30 4 4.71

55.33 |- 4.46

A915 — 0,18

43.01 + 619

5043 4 4.19
4 401

02.32
14.89
36.03
18.98
43.38

+ 138
= 195
— 154
— 0.07
+ 3.62

1289
36,58
29.16
5415

2o

3477 4 048

: 2143
3143 4 6.05

— 332
— 1.83
= 1.98

2301132758

1 23.37.58.59

2245.10.20
23.40.58.49
23.14.08.22
24.14.10.50
22.41.13.50 " .
23.17.52.49
24.19.48.57
21.52.53.03

21.26.56.55
21.42.53.10
22.06.54.15

' 95.58.15.30
23.16.13.80
123.37.07.80
24.45.30.00
26.05.31.80
23.44.36.60 -
24.12.11.40
“25.09.39.00
25.41.54.90
26.20.36.30
26.32.08.55
23.19.58.06 -

26.40.47.55.
26.07.07.05
24.24,51.60
25.16.19.20
24.48.54.75
25.45.07.50

1 22.18.39.90

42,70

5964

12.70

88713 — 5755 |
5542 -+ 3.17

1342 — 3.22

5049 — 1.00
1891 — 10.69

0425 |- 6.25
2059 — 7.09
50.63 + 1.86

52.10 — 353

66.33 —13.30 | -
7466 —18.11 |
67.92 — 1482 |
66.58° —12.43

— 993
— Sa4

23.02
22.24
14.44
35.16
38.13
4155

— 4.9

22.76 —11,36 |
4137

237
5.39
640
443

60.29

1298 —
59.27 —

'11.09
'8.13
3.84
8.91.
5.37
5.20

15.18

05.44 -
28117
60.12

4644

— 6.64 |
=75.16.
— 6.33

1201

Menonl' -y i g

Ostry vrch.

(46)-Kalakot. i3 . &

(19) Kavlaka . .

(36) Suhindolski
(51) Sakar .

(45) Manastir ..

(46) Kalakot ... ... ..
(60) Golemo . . . . .
(53) Nischana 5

(60) Golemo

‘(38) Kalekovec ._l. £

(38) Kalekovec . . . . . .
(30) Vojnica
(42) Kitka

Petrova ‘Gora

Solunska . ... ...
Beli kamen ., o0

(li) Meti kamiek (.| 5 ..
(60) Golemo . . .

. |138.40.05.10

- | 17200312768
|352.0625.30.

[390.23.21.86
- |284.07.53.45

347.47.17.40
347.48.30.13

| 4

166.59.54.10 .
106.18.39.96

122.46.11.02
155.02.55.31

104.16.52.84
46.05.37.02

151.28.02.70

222.25.46.51

300.55.20.57
340.35.16.80
42.08.50.71
121.19.14.01
253.01.49.67
301.35.26.92
314.28.11.87

| 16.54.27.94
340.51.39.51
183.37.49.10

119.69

0585 + 6783

23.55 + 1.84
27.88 — 5.97
4448+ 897

+ 640
+ 080

11.00
29.33

LANDI807
e 0 8

56.49
44.57

— 043
—. 074
ri
\

+ 3.75
+ 131

+~ 120/

—.2.00

11.45
56.05

49.09
35.71
03.90
48,51

~ 18
— 289
R Lol
10.19 +. 3.82
53.35. — 3.68
2272 4= 190

22,22

51.95

0753+ 4.34

3102 — 3.08 | v
4879 - 928
5LO9 — 199 -
0045 + 4.65 |

S S
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Triangulation . Ordnung

ausgefilhrt von der Militirtopographischen Verwaltung
und der Geoditischen Hauptverwaltung Moskau
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