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Die Karte Polens und der angrenzenden Liénder 1:500 000
von
Biernacki ~ Franciszek
Major im Geographenkorps.
Konstruktion dexr kartographischen Projektion und des
geographischen Netzes.

I. Annahmen.

1. Ellipsoid. Die Oberfl&dche des Erdkdrpers ist, um eine ma-~

thematische Behandlung zu ermdglichen, als regelmidBlige geometri-
sche Oberfldche eines zwelachsigen Ellipsoids angenommen. Von den
vielen, in der Geoddsie benutzten Ellipsoiden ist als Grundlage
der neuen Karte im MaBstabe 1:500 000 das internationale Bezugs-

ellipsoid1) gewdhlt, das durch nachstehende Elemente bestimmt ist:

halbe groBe Achse a= 6 388 %88 m
"  kleine " b= 6 356 911,9 m
Abplattung | =1 : 297,0.

Zahlentabellen dieses Ellipsoids, die die Bogenl&dngen der
Meridiane und Parallelkreise, die Kriimmungshalbmesser und andere
Daten angeben, wurden durch die internationale geod#tische und
geophysische Union unter dem Titel: "Tabellen fiir das inter-

nationale Bezugsellipsoid u.s.w.,

1) Die internationale geoddtische und geophysische Union hielt,
bei ihrem Streben nach e iner Vereinheitlichung geodétisdhef -
Grundlagen, die Angelegenheit eines Bezugsellipsoids fiir eine
ihrer ersten Arbeiten. Dieses Thema war Gegenstand lebhafwer Be-

ratungen auf der ersten Versammlung der Union in Rom im Jahre
1‘ i

1924 und wurde auf der zweiten Versammlung in Madrid im Jahre

# |

1924 endgililtig beschlossen.



Paris 192877,
2r b radaidtel luneg abn Bl Llipsodld.
Wir bleiben beil der alten Sechzigstelteilung des Kreises, obwohl
neuvere Richtungen fiir die Hundertstel- bezw. Gradeinteilung sind.
Nullmeridién'*,Greenwich.
16 3. Fl&che . Der als Fliche darzustellende Abschnitt des

Ellipsaids-ist in folgenden Konstruktionsgrenzen enthalten:

vom 44 - 60° nsrdlicher Breite - und

vom 12 - 36° geographischer Tinge Hstlich von Greenwich.

deS i ntell ung dey Flédehe 1in Blattas
ist mit Hilfe des geographischen Netzes ausgefﬁhrt, indem die unter

Punkt 3 erwdhnte Fliche am Ellipsoid in_a ehy Paragliels

Eagee 1 s st red e g a8 2°'und g .¢c-h it  Me y=3id e

antedile 2zu je 3° getelilt ist; die ganze Flache ist da-

her in 64-ellipsoida1e Vierecke geteilt vom gleichmidBigen AusmaB
2% una 3° . Jedes Viereck entspricht einém Blatte der Karte.

Die vorstehende Einteilung hat ihre Begriindung: sie steht eng
in Verbindung mit derrBlatteinteilung der internationalen Weltkarte
1/M. Ein Blatt der neuer Karte 4:500 000 stellt den vierten
Teil des beziigl. Blattes der Karte 1/Ul. dar. Das beigefiigte In-
haltsverzeichnis det neueﬁ Karte gibt die Bezeichnungen der Blidtter
und ihre Namen an. ‘ ‘

Die Karte 1:500 OOO ist eéinedurch.-halbe Grade
geteill+t e ihre Blidtter sind durch die Linien von.Meridianen
und Parallelkreisen begrenzt.

B K artoeraphlsobie Brbaektdlsn

a) Darstellungswei s e. Eine Karte von dem ver-

h&ltnism&Big kleinen MaBstabe 1:5Q0.000 hat nicht den Zweck, Fli-

1) Die Tabellen gibt es in 2 Ausgaben: fiir Sechzigstéi-und Hundert-

stel-Teilung eines Kreises.
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chen~(rechtwinklige) Koordinaten zu liefern, es ist daher am bequ
sten und einfachsten, flir sie nach dem Muster der internationalen
Weltkarte 1/M, dlepolyedrische Darstellung

weise anzuwenden: Darstellung f ir je de s

"Blatt besonder s (genauer~ unter Annahme des weiter

unten in Punkt b) angegebenen Grundsatzes f i r jeden P a.
rallelkreisstreifen zu2°). Wir werden daher
a ¢ ht Dbesondere Darstellungen haben; die Arf der Projektion Kk
selbstverstandlich fiir alle acht Streifen und also fiir samtliche
Blitter der Karte die gleiche zu sein.

Die polyedrische Projektion gestattet ohne irgendwelche Schwit
rigkeiten eine Ausdehnung des ﬁaumes der Karte nachallen Richtun-
gen.

b) Ar & derxr D-arstellung. Untersuchung und Be
urteilung der durch internationale Beschliisse fiir die Karte 1/M
angenommenen Darstellungsart sprechen fiir die gewdhnliche Kegelpro
jektion. Es wurde daher flir die Karte 1:500 000 die Kegelprojek-
tionmit gleichen Entfernungen (rownoodlegl
ciowe) m it zwedi festen (wieraymi?) Parallel -
kredisen gewdhlt, die auf jdem Blatte zum mittleren Parallel
kreise symmetrisch liegen. S&mtliche Meridiane sind winkeltreu
(wiernis) auf der Fliche, wie ein Biindel grader Linien dargestellt
die Parallelkreise als Bbgen konzentrischer Kreise, rechtwinklich
den graden Meridianen. ‘

6. Das geographische Net z soll auf jedem
Blatte in halben Graden ausgefiihrt werden.

II. Aufgabe.

1. Fiir jede der acht Darstellungen sind die konstanten 1)Gr'o's

~

1) Die Bedeutung der durch die Buchstaben n, r, und r, bezeichnete

2
Konstanten ist im folgenden Abschnitt angegeben.
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n, Y., T, und deren Logarithmen zu berechnen, auBerdem eine
Tabelle fir dde Verzerrungswerte:

1000 {a~1) in Breitenkreisrichtung fiiyr jeden Breitengrad mit
ganzexy Gradzahl.

2. Es sind die 1 chtwinkligen Koordinaten X und Y fiir 48
Punkte auf den 46 Breitenkreisen, je drei Punkte auf jedem dersel~
ben, 2zu ‘berechnen, sowlie die Abstinde der Breitenkreise von je ¥2°
- als ausreichende Zahlenangaben zur diyekten graphischen Konstruktic
eines beliebigen Blattes der Karte. _

3. Samtliche Berechnungen sind in Metern nach der Natur, ohne
Unrechnung auf den MaBstab 1:500 000 auszufiihren.

I1I1. Losung.

jelkn foaetre 2 L Mg mAathe matisehewr
Foyrmaein 0y &de Konsgtanten dexr Pro-
Jektiomn. Die Polarkoordinaten r, werden auf der Fliche bei
der Kegelprojektion mit gleichen Entfernungen als Funktionen der
geographischen Kqordinaten durch nachstehende Formeln ausgedriickt.
und S s

Der Pol befindet sich in dem Punkte, wo die Meridiane zusam-
menlaufen und ist gleichzeitig die Mitte der Parallelkreise. Die
GroBe bezeichnet die Lénge des Meridianbogens am internatio-
nalen Ellipsoid zwischen den Parallelkreisen von der Breite und

(aus den Zahlentabellen); die GriBe m, die stets ' 1 ist, heiBt
KEonst ante des Kege l s; die GrofBe r, ist die den
Halbmesser des unteren Breitenkreises bestimmende Konstante.

Wir wollen (fiir ein beliebiges Blatt der Karte 1:500 000)
bezeichnen: durch die Werte der vier auf dem betr.
Blatte vorkommenden Meridiane mit ganzer Gradzahl; sowie durch

die Werte der drei auf dem Kartenblatte vorkommenden Breiten-

kreise mit ganzer Gradzahl.
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Die an die Darstellung zu stellende Vorbedingung ist Winkel-

treue (wlernosc) der beiden symmetrischen Parallelkreise auf jeden

Blatte, also der durch und bezeichneten Parallelkreise mit
halben Gradzahlen.
Die Funktionen fiir die Darstellung (I) haben zwei Konstanten

m und r_, die wir vorbehaltlich getreuer Projektion der Parallel-

o
kreise und bestimmen wollen.

(Erlsuterung zum Bilde: vom mittleren Meridiankreise alle
30 3 = 0%930 % 49 403pay0 '

Die Verzerrung des Linienelements in Lingsrichtung des Parai

lelkreises wird bei jeder Kegelprojektion durch d ie Formel ausge-

driickt:
wo den Radius des Parallelkreises am Ellipsoit
bezeichnet; r den Radius des Parallelkreises auf dem Flachenbild

Aus der Gleichung (I) und den vorstehenden Zusanmephéngen
haben wir ' -
- zweil Gieichungen mit den beiden Unbekannten n und r,. Bei Losung
dieser Gleichungen findet man:

Aus dén Gleichungen (II) berechnet man die Konstanten:n und
2 wobel diese Konstanten e i der polyediischen Art der Pfojektion
so viel mal beréchnet werden, als Kartenblatter in der Meridian-
richtung vorhanden sind (achtmal). Die in die Formeln (II) einzu-

setzenden und s entnimmt man in Zahlen aus den Tabellen fiir

das Bezugsellipsoid.
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Dis erste Tabelle (Seite 21) gibt filr jeden Streifen von 2°
Bwoite die nach den Formeln (II) berechneten Werte der Konstanten

n und r_ und deren Logarithmen an. Diese Tabelle bringt auch den

© Wert r2, d.h. den Radius des HuBersten ndrdlichen Paryallelkreises

Jedes Kartenblattes (jedes Parallelkreisstreifens), welcher Wert
fir die graphische Konstyulktion deés geographischen Netzes des betr.
Blattes erforderlich ist. In der letzten Spalte der gleichen Tabel-
le sind die GrdBen der linearen Verzerrungen filr jeden Parallel-
kreis mit ganzer Gradzahl angegeben, berechnet aus:(1000(a~1), -wo
a= ist.

- Die Verzerrungen verteilen sich so, daB das Bild von den bei-
den wiernych (?) Parallelkreisen ab nach auBen hin etwas griler,
dagegen in der inneren Zone dieser Parallelkreise etwas kleiner
wird.

2. Rechtwinklige Koordinaten .
Die graphische Konstruktion eines Blattes der Karte 1:500 000 aus
den flachen Polarkoordinaten r und , die fiir jeden uns inter-
essierenden Punkt mittels der Formeln (I) berechnet sind, ist nicht
bequem; denn die Halbmesser der Parallelkreisbigen des Blattes, die
man in den Zirkel nehmen muB, sind von einer GroBe (etwa 12m),
daB es unwahrscheinlich ist, sie mit einem normalen Zirkel zu zeich-
nen. Die graphische Konstruktion muf auBerdem mit Hilfe rechtwink-
liger Koordinaten ausgefiihrt werden, die man aus einer leichten
dnderung der Polarkoordinaten erhalten hat.

Wir wdhlen als System rechtwinkliger Koordinaten: als X/Achse
- den mittleren Meridian des Blattes, als Y/Achse - eine Grade, recht
winklig zur X/Achse im Schnittpunkte mit dem Parallelkreise:das eine
Mal mit dem oberen, das andere Mal mit dem unteren.

Wir haben folgende Gleichungen fiir die Umgestaltung der Koor-

dinaten:
Fir den unteren Parallelkreis
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Die Meridiane erh#lt man durch Verbinden der einander entspréchen

Kegelprojekbionen mit gleichen Entfernungen (fﬁr'ParallelkfeiS—

Fiir den oberen
Parallelkreis

Es gentigt, die Koordinaten filr diese-heiden &uBeren Parallel-
kreise zu berechnen, da Meridiane als gradlinige Abschnitte durch
zwei Punkte bestimmbar sind. Bei der Symmetrie zur X/Achse geniigt
auch eine Berechnung nur fiir die Hdlfte eines Blattes.

Die 2. Tabelle (Seite 22) gibt die rechtwinkligen Koordinaten
zu direkter graphischer Konstruktion des geographischen Netzes fi
ein Blatt dexr Karte 1:500 000. .. 5 .

Die graphische Konstruktion eines Bogens wird folgendermaBen
ausgefiihrt. Man trdgt mit Zirkel und Lineal oder mit dem Koordina
tenzeichner die Punkte fiir den unteren und oberen Parallelkreis a
rechtwinklige Koordinaten auf, verbindet sie und erh&lt die'Bildel

beider Parallelkreisbbgen. Fiir das Auftragen der inneren Paralleld

kreise braucht man nichts zu berechnen, denn sie werden - dem G
satze der Darstellung mit gleichen Entfernungen entspreChend'- in
den wirklichen Abstinden, die gleich sind den auf den MaBstab

1:50Q 000 verkleinerten MeridianbOgen am Ellipsbid,'aufgetragén.

den Punkte des unteren und oberen Parallelkreises durch gfade Ling

Nach Beendigung der mathematischen Konstruktion des geographi
schen Netzes des betr. Blattes zieht man d ie Netzlinien‘in Tusche
aus und zeichnet Umrahmung und Rahmenbeschriftung dem Mustérﬁiatt

entsprechend.

- — S . S e 1 by

Uberschrift lautet: Tabelle I. Konstante Gr&Ben fﬁr'die adht

streifen von 2° Breite); im Kopfe der Tabelle heiBt: w me trach=in :
Metern. ; ' ¥
Tabelle II.
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22 herschrift lautet: Tabelle II. Polyedrische Kegelprojek-
tion mit zwei festen (wiernymi) Parallelkreisen (fiir Parallel-
kreiszonen von 2° Breite).

Rechtwinklige Flichenkoordinaten der Schnittpunkte von
Parallelkreisen und Meridianen, sowie Lingen der Meridianbdgen.
Natiirliche Werte in Metern.

Im Kopfe der Tabelle heiBt: Szerckobsé = Breite;
wspolrzedna = Koordinate; rbéznica dlugosci usw. = Lidngenunter-
schied von Mittelmeridian; szeroko$é geograficzna=
geographische Breite; dlugo8¢ Iuku poludnika = Linge des Meri-

dianbogens.






