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' Einleitung.

1. Die vorliegende Vorschrift III ist fiir den Dienstgebrauch bei der
ropographischen Abteilung des Reichsamts fiir Landesaufnahme bestimmt.
5ip behandelt Vermessungsarbeiten, die nicht mit Hilfe von MeSBtisch, Kipp-
regel und Barometer ausgefiihrt werden.

Neben Umrechnungen von Koordinatenwerten sind in der Hauptsache
jnweisungen fiir Vermessungsarbeiten mit dem Tachymeter-Theodoliten und
{r Bussole als Vorarbeiten fiir die eigentliche topographische Aufnahme
it MeBtisch und Kippregel, besonders in groBeren MaBstiben (bis 1 : 5000),
qifgenommen.

2. Die Grundlage fiir die Vermessungen bilden die von der Trigono-
metrischen  Abteilung .des. Reichsamts fiir Landesaufnahme bestimmten
Dreiecks- und Nivellementsnetzpunkte und: die. von anderen Behorden im
AnschluB an das NivelMementsnetz der Landesaufnahme bestimmten Hohen-
festpunkte. : : ;
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Ubersicht der Gitterstreifen.

: Tabelle der Eckwerte der MeBtischblitter im Meridional-Einheitsstreifey,

dgrelgl;;ltléﬂgl :geog'rflphxscher Netzlinien in das GauB-Kriigersche Nef
Berechnung der rechtwinkli hir. i i
by Erléi%terungen. ig sphdr. Koordinaten aus geographischey

Z;srtze%ce}.lms der Nullpunkte der in PreuBen festgesetzten 40 Koordinatep.

: Tafel fiir log q zur Berechnung rechtw. sphir. Koordinaten.

Umiormen ebener, rechtw. Koord. mittels der Nullpunkte.

Umformen ebener, rechtw. Koord. mittels identischer Punkte.
Netzbild trigonometrischer und tachymetrischer Punkteinschaltungen.
Koordinaten-Verzeichnis.

Beobachtungsbuch fiir trigonometrische Punkteinschaltungen.
Beobachtungsregister.

: Zentrierungen.

Bsrechnung ebener, rechtwinkliger Koordinaten aus Richtungen und Seiten.
Riickwirtseinschnitt nebst Erlduterungen.

Berechnung ebener Richtungen und Sei i
ome . Hoceon g eiten aus den ebenen rechtwink-

Vorwirtsabschnitt nebst Erlduterungen.

Trigonometrische Hoéhenrechnung nebst Erlduterungen.
Beobachtungsbuch fiir Polygonziige nebst Erlduterungen
Koordinatenrechnung fiir Polygonziige } und Netzbild.
Beobachtungsbuch fiir Tachymeterziige
Koordinatenrechnung fiir Tachymeterziige
Beobachtungsbuch fiir tachymetrische Hohenziige nebst Erlduterungen.
Nivellements mit einfachem Nivellier.

Tafel fiir Horizontal-Korrektion.

} nebst Erlduterungen.

I. Umrechnungen, Formeln und Tafeln.

A. Berechnung rechtwinkliger Koordinaten
aus geographischen.

Fiir Zwecke der topographischen Aufnahme in den verschiedenen MaB-
stiben sind hiaufig Umrechnungen erforderlich, und zwar:

Umrechnung trigonometrischer Punkte (soweit sie noch nicht von der
Trigonometrischen Abteilung durchgefiihrt ist) oder von Schnittpunkten ge-
ographischer Netzlinien aus geographischen in ebene, konforme (GauB-Krii-
gersche) Koordinaten.

Um vorhandene Karten einpassen und Punkte anderer Behorden ver-

wenden zu konnen, kommt Umrechnung der geographischen Werte von
punkten in rechtwinklige sphar. (Soldnersche) Koordinatenwerte und Ein-
rechnung geographischer Netzlinien in das GauB-Kriigersche Netz der Karte

1:5000 in Frage.
Nachfolgend sind Beispiele fiir diese Rechenarbeiten zusammengestellt.

a. Berechnung ebener, konformer (GauB-Kriigerscher) Koordinaten.
1. Allgemeines iiber das Gitter.

Die Veroifentlichung ,,L. Kriiger, Konforme Abbildung des Erdellipsoids
in der Ebene, Potsdam 1912* gibt die Grundlagen der Projektion, auf denen
das Gitter fiir die Karten des Reichsamts fiir Landesaufnahme aufgebaut ist.

Unter Bildung von Meridionalstreifensystemen erfolgt eine winkeltreue
Ubertragung unmittelbar vom Sphiroid auf die Ebene.

Die Meridionalstreifen-Systeme haben in der Linge eine Ausdehnung
von je 3° (1%%° ostl. und 114° westlich des Hauptmeridians). In der Breite
ist eine Begrenzung nicht vorgesehen.

Den Koordinaten-Nullpunkten der Streifen entsprechen die Schnitt-
pinkte der Hauptmeridiane 0°, 3%, 6° ... 3n° (worin n = 0,1,2... gesetzt
wird) ostlich Greenwich mit dem Aquator.

Zur Vermeidung der Vorzeichen und zur Kennzeichnung der einzelnen
Streifensysteme erhalten die y-Werte der Hauptmeridiane konstante Zu-
schlige. Sie betragen bei

Hauptmeridian 0°
30

”»”
60

500 000 m
1 500 000 ,
2 500 000 ,
9° 3500 000 ,,
. 3n°=n 500000 ,,
Die Abgrenzung der Meridionalstreifen-Systeme in den Karten 1 : 25000
ind in kleineren MaBstiben geschieht nicht durch die betreffenden Rand-
meridiane der Streifen (+ 114°), sondern durch Gitterlinien, damit die Ver-
Wendung des Planzeigers auch an den Grenzen der Streifen nicht einge-

Schrinkt wird.

”

28 58

usw.
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Durch Einfithrung einer Stufe in den Grenzgitterlinien, etwa bei 51°

Breite, wird erreicht, daB die Gittergrenzen von den entsprechenden Gfenz

meridianen der Streifen nicht iiber 5 km entfernt sind.

Fiir die Grenzlinienfiihrung besteht nachstehende Anordnung: Als West '

liche Randlinie eines jeden Meridianstreifens gilt die Gitterlinie y = 390
bis zum x-Werte 5700000 des westlichen Nebenstreifens, nérdlich darijy
hinaus die Gitterlinie y = 400 000. q
Die Anordnung der Stufe in der Begrenzung der Gitterstreifen ist ;
nachstehender Figur dargestellt. X
Anlage 1 gibt eine Ubersicht der Gitterstreifen fiir Deutschland.

36 00 +390

Grenzmeridran des
3. u.4 Streifens.

Die Grenzblitter 1:5000 werden in beiden Nachbarsystemen soweit
ausgedehnt, daB der Grenzmeridian auf jedem Blatt voll erscheint.
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-z.Umrechnung trigonometrischer Punkte aus geogra-
phischen. in ebene, konforme (GauB-Kriigersche)
Koordinaten.

Formeln und Rechenbeispiele enthalten die ,,Anweisungen und Tafeln
qr Berechnung GauB-Kriigerscher Koordinaten der Trigonometrischen Ab-
gilung — Berlin 1924 —*.

Zur Verwandlung der Ferro-Lingen in solche nach Greenwich sind von
den geographischen Langen 17°40°07,0000, bei den Punkten des west- und
pstpreuBischen Hauptdreiecksnetzes — wegen westostlicher Lingsverschie-
pung dieser beiden Netze — 17°40°07,1184 abzuziehen. —

Bei einer Lingendifferenz gegen den Hauptmeridian von mehr als
+ 45 ist die Berechnung von y mit achtstelligen, die von x mit sechsstelligen
{ogarithinen vorzunehmen. (Beispiele S. 15 Nr. 5 und 6 a.a. 0.)

Bei Lingendifferenzen unter + 45" ist v mit siebenstelligen, x mit fiinf-
stelligen Logarithmen zu rechnen. (Beispiele S. 14 Nr. 3 und 4 a. a. 0.)

Eine Gegenrechnung der Umrechnung erfolgt durch Vergleich mit den
Werten, die ein zweiter Rechner erzielt, oder nach den Beispielen S. 15
(Nr. 7 und 8. a. a. O.) Die fiir den letzteren Fall nétigen alten Werte sind
den Druckwerken ,,Abrisse, Koordinaten und Héhen* oder — soweit sie nicht
veroffentlicht sind — den Rechenakten der Trigonometrischen Abteilung zu
entnehmen.

Die bei den Umrechnungen gebrauchlichen Bezeichnungen und die fiir
fopographische Zwecke erforderlichen Formeln enthilt folgende Zusammen-
stellung :

L

~ Bezeichnungen. 0

BL = geogr. Breite und Lidnge des um-
zurechnenden Punktes,

B’ = geogr. Breite der vollen Minuten des
umzurechnenden Punktes,

Bo = geogr. Breite des Nullpunktes (Aquator),

P 5121114 - s

=0° 3, 6° 9°.

0 =

: L APm=0,12. . )
in geographischer Linge nach Greenwich.

+1=L —Lo,

y = Ordinatenwert } des umzurechnenden

X = Abszissenwert J Punktes im Gitter,

X' = Meridianbogenlédnge vom Aquator bis
zur Breite B’ (in Metern),

X = Meridianhogenlinge vom Aquator bis
zur Breite B (in Metern),

iB=B—PB,

41" = Meridianbogenlinge fiir 1 Sekunde in
der Breite zwischen B’ und B’ + 1’




Formeln.

(I) log y=1log (I.cosB. %) — g + 1 + v (Gleich. Vorzeich. mit )

=L —Lo in Sekunden
—I:,,— — aus Tabelle S. 16—24 zu entnehmen.

a = groBe Halbachse des Erdellipsoids nach Besse]
s o 5 1 a® — b?

—————: log e’=log ———
J/r— e2.sin?g a?
(Querkriimmungshalbmesser in der Breite B) = 7,824 41042 — 10;

log ¢" = 5,314 425 13; b = kleine Halbachse des Erdellipsoids.

7 2
e L'MN:L — 5,230 783 —10..12; M = Modulus der Briggschen
Logarithmen,
e 20 oS B,
e’2 b‘.‘

-
v= cos’B . t; log e'zzlogg—ﬁ—=7,827 31878 — 10

P

(IL.) log c=1log (l.sin B) + t + 6v (gleiches Vorzeichen mit 1)

(I11.) log (x — X) = log \z—pc 4 % o— % T (stets positiv)

(Iv.) x=(x—X)+X +X—X)
X’ — aus Tabelle S. 16—24 zu entnehmen.
(V) log(X—X)=log AB + log A1"”

log A 1" aus Tabelle S. 16—24 zu entnehmen.

3. Umrechnung von Schnittpunkten geographischer
Netzlinien in ebene, konforme (GauB-Kriigersche)
Koordinaten.

Die Blatteckenwerte der MeBtischblitter auf 2 Dezimalen des Meters
im ebenen konformen Gitter sind durch Berechnung fiir einen Meridional-
streifen (Einheitsstreifen) in einer Tabelle (Anlage 2) zusammengestellt
worden.

Die Koordinatenwerte links bzw. rechts der schwarzen Grenzstriche
in der genannten Tabelle sind bei der Auftragung beider Systeme auf Grenz-
blittern erforderlich. Welche MeBtischblitter Grenzbldtter der Gitterstrei
fen sind, ergibt die Ubersicht (Anlage 1).

Liegt das Aufnahmegebiet auf mehreren MeBtischbldttern, so sind dig

Eckwerte zu ermitteln, da sie in der Tabelle des Einheitsstreifens nicht
enthalten sind.

Man kann die Berechnung der bendtigten Zwischeneckenwerte in der-
selben Weise durchfithren, wie die Umrechnung trigonome'trischer Punkte
aus geographischen Koordinaten.

Einfacher, mit groBer Zeitersparnis bei guter Genauigkeit werden
jedoch die Zwischenwerte, falls nur Auftragswerte in Frage kommen, durch
Interpolation der Tabelle (Anlage 2) — abgekiirzt auf 1 Dezimale — geworn”
nen und zwar:

10

a. Interpolation in den Spalten (senkrechte Reihen).

Die x- und y-Werte #ndern sich in gleichen Abstinden um konstante
oder annihernd konstante GroBen. Man kann daher die Wertidnderungen
4ls linear ansehen und in einfacher Weise interpolieren.

Beispiel: Im Meridionalstreifen 7 werden die Koordinaten fiir ¢ =

52°55 und A = 19° 20" gesucht.
n=y7

A |(3n)° — 100’ (3n)° — 100’

Ay
y

5875 314,4 (7) 388 122,7

52° 54 64 188,5 387 864,4

52° 48’ 53062,7 387 606,4

§2°4a’ 41 937,0 387 348,7

Fiir
P = 52° 55  ist mithin: x = 58641885 + 1/6. 111259 5 866 042,8 m
y = 73878644 + 1/6. 258,3 = 7387907,4 m

B. Interpolation in den Zeilen (wagerechte Reihen der Tabelle)
v-Werte.

Die y-Werte konnen ebenso, wie unter 1 gezeigt, abgeleitet werden,
da die Anderungen fiir gleiche Abstinde bis an die Grenzen des Meridional-
streifens konstante oder doch nahezu konstante Werte darstellen.

x-Werte.

Bei den x-Werten stellen erst die zweiten Differenzen eine Konstante
bzw. nahezu eine solche dar. Sie sind daher als ganze Funktion, am besten
mittels der Stirlingschen Formel (geeignet fiir die Umgebung einer Stelle),
 interpolieren.

Darstellung der Zeile ¢ = 54°

5985 297,5
3104
348,9
413,3
503,2
619,0
760,4
927,6

5986 120,5
339,1 (%)
583,5

10 927,9
79
79
7.9
7,6
75
7,3
2,2
6,8
6,8

510927,9
521 855,8
532 783,7
543711,6
554 639,2
565 566,7
576 494,0
587 421,2
598 348,0

(%) (3n)° + 100’ 609 274,8




Die Stirlingsche Formel lautet:
AL, Al
FR=x0+p.=1 o+
2,
Ay
h
h = Unterschied der Werte der 1. Kolonpg

Hierin ist: p ==
Beispiel:
Im Meridionalstreifen-System 5 wird der Wert'

fiir x bei Ax = 16°34' gesucht.

At 4 At
& . Hlier 1% 218,6 + 244,4
Xo =X bei 16° 30" = 5986 339,1;=! N T Vi o

ni=:.

2
L6 =1 s A,
h R T R

x bei 16° 34" = 5986 339,1 +%- 2315 +%- 25,8 =5086433,8n
4. Einrechnung geographischerNetzlinien in das GauB-
Kriigersche Netz der Karten 1 :5000.
Rechnerisch.
Auf den Réndern der fertigen, im GauB-Kriigerschen Koordinatennetz

erfolgten Aufnahme 1 : 5000 ist die Lage der vollen geographischen Minuten-
linien anzugeben.

Aus dem in ein MeBtischblatt eingezeichneten Aufnahmegebiet 1 : 5000
ersieht man, welche Meridiane und Breitenkreise in Frage kommen. Die
Durchschnittspunkte dieser Linien mit den Randlinien des Aufnahmegebiets

sind zu errechner. i
©
4
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Man errechnet zunichst die Durchschnittspunkte a, (@), b, (b), ¢, d...
git den Réandern des MeBtischblattes nach den Anweisungen und Tafeln zur
gerechnung GauB-Kriigerscher Koordinaten oder durch Interpolation der
Tabelle Anlage 2.

Die Meridiane a b, (a” b) sind innerhalb des Blattes 1 : 25000 als Gerade
anzusehen; der Parallelkreisbogen ¢ d wird zundchst unter Vernachlidssigung
der Breitendifferenz in der gradlinigen Verbindung c d betrachtet und sodann
die Kriimmung durch Anbringung von Korrektionen beriicksichtigt.

Die Errechnung der Durchschnittspunkte der Geraden ab... cd...
mit den Randlinien des Aufnahmegebiets 1 :5000 geschieht durch Einsetzen
der ermittelten Werte a, b, .... und der bekannten Werte y bzw. x der
Randlinien 1 : 5000 in die Gleichung der Geraden:

y—y1=i‘i’l:i:-(x—xl)

Fiir die Berechnung des Abstandes der Kriimmung des Parallelkreis-
bogens von der- geraden Verbindungslinie ¢d werden die Abszissen als
parallel zum Meridian laufend betrachtet*) und die Breitendifferenz gegen
den Mittelmeridian des Blattes 1:25000 nach der Formel:

Ax = N2
2p

(s. Jordan Bd. III, S. 338) berechnet.

Der Gang der Rechnung ist aus Anlage 3 ersichtlich.

Das Beispiel stellt den Normalfall vor; die moglichen Sonderfille
sind wie folgt zu behandeln:

a) Das Gebiet 1: 5000 liege in 2 Ost-West benachbarten MeBtischblittern.
Der Berechnung der Durchschnitte der vollen Minuten der Paral-
lelkreisbogen wird der Mittelmeridian des MeBtischblattes, in dem der
groBere Teil des Gebiets 1 : 5000 liegt, zu Grunde gelegt. Die Breiten-
differenz nimmt dann in den auf dem Nachbarblatte liegenden Teilen
positive Werte an.
b) Das Gebiet 1 :5000 liege in 4 MeBtischblittern oder in 2 Nord-Siid be-
nachbarten.

Die Berechnung wird auf den Fall a) oder den Normalfall zu-
riickgefiihrt, indem man die Bestimmung der Schnittpunkte a, a’, b, b’
auf Breiten durchfiihrt, die zwischen den Normalbreiten -der MeBtisch-
blitter liegen.

¢) Meridiane, die den Ost- oder Westrand und Parallelkreise, die den
Nord- oder Siidrand eines Blattes 1:5000 schneiden, werden der
spitzen Schnitte wegen nicht dargestellt. Die Lage des Aufnahmege-
biets 1 :5000 zum geographischen Netz ist in diesen Fillen durch die
stets vorhandenen benachbarten Minutenlinien gekennzeichnet.

¥

. ‘) Die Meridiankonvergenz « betrdgt an den Grenzen der Meridianstreifensysteme

Il der hochsten in Frage kommenden Breite ¢ — 56° nur 7s', der Abstand der

fimmung von der ‘Geraden ist hier fiir den Mittelmeridian x = 3,134 m. Die

I«“lgendifferenz zwischen Abszisse und Meridian erreicht mithin im Hochstfalle den

Betrag: CL — x << o001 m, der fiir Auftragswerte nicht in Frage kommt.
0S &

A% sing cos¢Q




Teils graphisch.

Man grrechnet zunichst die Schnittpunkte a und b der Meridiane g
bzw. 8°49" mit dem Parallelkreis 51° 15" sowie ¢ und d mit dem Parajjg

g° 5o’

kreis 51°14" und trigt die Punkte nach den errechneten Koordinaten auf
Die durch a und ¢ bzw. b und d gezogenen Geraden geben die gesuchten
Schnittpunkte a, und a, bzw. b, und b,, da die Meridiane auf der kleinen
Ausdehnung des Blattes als gerade Linie erscheinen. Schneidet der Paral-
lelkreis das Aufnahmegebiet nach der Mitte zu, so liegen die Punkte ¢ und d
auBerhalb des Blattrandes, man muB daher statt des Parallelkreises 51° 14
einen 51° 15" niher liegenden, etwa 51° 14" 20", wihlen.

Die Schnittpunkte a, und b, erhilt man zunichst angenihert, indem
man die Differenzen Y,—a und Y,—b gleich der Bogenlinge setzt, nach
Vorschrift I, S. 133, in Sekunden (4 Dezimalen) verwandelt und Koordinaten-
werte durch Umrechnung ermittelt. Die durch die aufgetragenen Punkie
gehende Gerade schneidet die Randlinien in den gesuchten Punkten a, und by

b. Berechnung rechtwinkliger sphiir. Koordinaten aus den geographischen
Koordinaten.

I. Allgemeines iiber vorhandene Systeme.

Die Entwickelung des deutschen Vermessungswesens schlug seit 1810
neue Wege ein.

Soldner filhrte um diese Zeit, angeregt durch franzdsische Vorbildefs
ein rechtwinkliges spharisches Koordinatensystem fiir Bayern ein.

Andere siid- und westdeutsche Staaten folgten diesem Beispiel, SO dab
die rechtwinkligen sphir. (Soldnerschen) Koordinaten immer weiter Ve

14

itet wurden. In Hannover jedoch hatte GauB ein rechtwinkliges,
nes, konformes Koordinaten-System mit dem Nullpunkt Géttinger Stern-
qarte geschaffen, das er seinen Dreiecksmessungen zugrundelegte. Nach-
n Hannover preuBisch geworden war, wurde dieses einheitliche System
31 Teilsysteme zerstiickelt, um die Koordinaten auch zur Katasterver-
ssung benutzen zu konnen. Im Jahre 1879 wurden diese 31 konformen
gysteme durch die in PreuBen eingefiihrten Soldnerschen Systeme ersetzt.

Mecklenburg legt seinen Katasterkarten seit 1895 die konforme

fegelprojektion zu Grunde. Aufschlub dariiber gibt:
GroBherzogl. Landesvermessung V. Teil: Die konforme Kegel-

projektion.

Anhalt fiihrte 1896 ein konformes, querachsiges Koordinatensystem
4n, mit dem Meridian des preuBischen Systems Nr. 23, Magdeburg.

PreuBen hatte vor 1876 in seinen oOstlichen Provinzen Brandenburg,
pommern, Sachsen, Schlesien, Ost- und WestpreuBen keine allgemeinen
foordinatensysteme, fithrte jedoch durch Vermessungsanweisung 1X vom
%. 10. 1881 40 Nullpunkte fiir rechtwinklige sphérische (Soldnersche) Koor-
ginaten ein. Die Ausdehnung der Systeme geht nach Osten und Westen
faum iiber 64 km hinaus.

Aus dieser geschichtlichen Entwicklung ersieht man, daB die Soldner-
when Koordinaten am weitesten verbreitet sind.

2 Der Gang der Umrechnung rechtwinkliger sphar.
Koordinaten aus den geographischen Koordinaten
geht aus Anlage 4 hervor.

Aus den dieser Anlage beigegebenen Erlduterungen ist die Bedeutung
fer Bezeichnungen sowie die Zusammensetzung der Formeln ersichtlich.
Trigonometrische Punkte sind umzurechnen, wenn Flurkarten mit Koordi-
mten vorhanden sind und die Vorarbeiten fiir die topographische Aufnahme
wrteilhaft in dem diesen Flurkarten zugrundeliegenden Koordinatennetz
weitergefiihrt werden konnen, ferner fiir Schnittpunkte geographischer Netz-
linien zwecks Einpassung der Flurkarten.

Fin Verzeichnis der in PreuBen festgesetzten 40 Koordinatensysteme
gibt Anlage 5.

Die Werte des log fiir q =
lengestellt.
Die Werte log pl log A 1” und X' sind den Anweisungen und Tafeln

Wir Berechnung GauB-Kriigerscher Koordinaten der Trig. Abt. — Berlin
%4 _ 7u entnehmen.

N-sin Bf- cos Bf

M. 25" sind in Anlage 6 zusam-

B. Koordinaten-Umformung.

Bei den topographischen Arbeiten in grioBeren MaBstiben benutzt man,
fal}s gute Flurkarten als Aufnahmegrundlage zur Verfiigung stehen, zweck-
IiBig das die Grundlage dieser Flurkarten bildende Koordinatensystem.

Liegt der Aufnahmebezirk in der Nihe der Grenzen verschiedener
oordinatensysteme (Katastersysteme), so wird es sich als vorteilhaft er-
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weisen, die Koordinatenwerte von vorhandénen B
rdinaten estpunkten (Polygy
punkte.n usw.), die _fur die topographische Aufnahme ausnutzbar sindyg
dem Iglbnen Systerc111 in Werte des anderen Systems umzuformen "3
enso werden Umformungen einzelner Punkte aus ein .

: em Sys
gZEmGltterbder li,andesaufnahme haufig erforderlich werden, da Scliiéerx
en, abgesehen von dem oben erwihn i jont i
ae i Ao ten Falle, in diesem Gitter

Die Umformungen kénnen mit Hilfe d i
. 1 er Koordinaten-Nullpunkt ;
g;lctlfi:r ?enqtzu};lgdzwegzr trigonometrischer Punkte, deren rechtwinkligeolc(l
naten in beiden Systemen bekannt sei i i i '
oniingten. i hejden, < in miissen (identische Punk
Bei der topographischen Aufnahme we i i
" top rden die Koordinaten als
behandelt, fiir die Verwandlung gelten folgende Grundformeln: 3

1) x=a+x' cos a—y' sin a
y=b +x' sin « +y' cos « und

2) x:=(x—a) cos @ + (y —Db) sin «
y'=—(x—a) sin @ + (y —b) cos «,

im neuen System bedeuten, und unter o die Diffe i
' ¥ ten, renz der Richtungswink
der identischen Punkte im alten gegen das neue System verstandgen wird

(= \S/ctzrschwenkungswinkel beider Systeme).

immen die Entfernungen der identischen Punkte vonei i j
rmun [ ¢ einander in be
Eibend_Systemen (s und s) nicht iiberein, was auf eine MaBstabsverzerrungl
edingt durch Verschiedenheit in der Projektion, Messungsfehler usw.

zwischen beiden Systemen hinweist, so ist der Reduktionsfaktor V =
in die Gleichungen (1) bzw. (2) einzufiigen, die hierdurch iibergehen in: S
3) Xx=a+x'"v.cos a—y' v.sin a
y=b+x" v sin « + y' v.cos « und

wobei x und y die Koordinaten der Punkte im alten, x' und y’ diejenigcf

Ist der Verschwenkungswinkel klein (bis zu 5°), was meist der Fall
wird, so  weichen die Koordinatenunterschiede zweier Punkte
peiden Systemen nur wenig von einander ab. Man berechnet dann ein-
her diese Abweichungen, ohne erst a und b zu ermitteln, nach der Um-
ndlungsformel:
sin «

A%

CO3 «
v

Ax'=Ay

(5) COs «

+ Ay

Anlage 8 gibt ein Beispiel fiir die Umformungsrechnung mit Hilfe der

sordinatendifferenzen identischer Punkte, worin o V verschieden von

und V daher einzusetzen ist.

Falls der Verschwenkungswinkel a sehr klein ist und demzufolge die
wordinatendifferenzen der beiden Punkte in den beiden Systemen um nur
hr geringe Werte (bis zu 100 m) verschieden sind, so empfiehlt es sich,
die Umformungsrechnung den Rechenschieber zu benutzen

[I. Punkteinschaltungen.

A. Allgemeines.

COs a sin a
i Aoy b)iie

(4) ;
y =—(x—a) ﬂ':}_"f + (y —b) COj o
Anlage 7 zeigt den Rechnungsgang bei Umf it Hi
ordinaten-Nullpunkte, wenn V = 1 ist.g Gipceat Pl oibisoe it KO‘

x' =(x—a)

+ X

Das trigonometrische Punktnetz, das topographischen Neuaufnahmen
s Grundlage dient, kann nicht fiir alle Aufnahmebezirke und die verschie-
fnen Aufnahme-MaBstibe so gegeben werden, daB jedes einzelne Auf-
whmeblatt liickenlos mit allen erforderlichen Anhaltspunkten fiir die Aui-
lahmearbeiten ausgestattet ist.

Wenn auf Grund solcher Liicken die topographische Aufnahme nur
fer erschwerenden Umstinden und demzufolge nur unter Zeitverlust oder
Wi Kosten der Genauigkeit fortschreiten kann, sind vom Topographen
igonometrische und tachymetrische Punkteinschaltungen zur Verdichtung
les Festpunktnetzes vorzunehmen.

Diese Einschaltungen umfassen die Bestimmung von einzelnen trigo-

{ometrischen Zwischen- oder Hilfspunkten durch Riickwirtseinschnitt (R.E)

Mer Vorwartsabschnitt (V. A.), die Ausfiihrung von Polygon- und Bussolen-
Tachymeter-)Ziigen und die Errechnung der Messungsergebnisse mnach

thenen, rechtwinkligen Koordinaten.

Zur Ausfiihrung der Messungen dienen die bei der Topographischen
'\bteilung eingefiihrten Tachymeter-Theodolite sowie die Breithauptsche

ernrohrbussole.
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Beschreibung, Priifung und Berichtigung dieser MeBgeriite s. b/
A IV—V und B Seite 39—48, sowie V. Il. Fiir bevorstehende umfang,
reichere oder zusammenhingende Aufnahmen in groBeren MaBstiben wijy,
die Ausfiillung von Liicken im trigonometrischen Punktnetz vorteilha
Jahr vor der Aufnahme auszufiihren sein.

Liegen photogrammetrische Vorarbeiten vor, so werden die vom Photy
grammeter koordinatenmiBig bestimmten Punkte als Festpunkte behandelt

Die mit Einschaltungsarbeiten betrauten Topographen miissen mit de
Bestimmungen der Feldanweisung und Rechenvorschrift fiir die Trigong.
metrische Abteilung III. O. eingehend vertraut sein.

B. Trigonometrische Bestimmung
von Zwischenpunkten.

a. ‘Erkundung.

Eine sorgfiltige Erkundung des Arbeitsgebiets gibt den Anhalt fiir Zal|
und Lage der erforderlichen trigonometrischen Zwischenpunkte, die Art und
Weise ihrer Bestimmung und den Umfang des Signalbaues, sowie iiber
Lage und Linge der notigen Messungsziige.

Die Verdichtung des trigonometrischen Netzes durch Riickwirtseit-
schnitte und Vorwirtsabschnitte hat fiir topographische Arbeiten im Ma
stab 1:5000 soweit zu erfolgen, daB auf 1 qkm in iibersichtlichem Gelinde
mindestens 1 Festpunkt, in uniibersichtlichem etwa 2 Festpunkte entfallen;
fiir den MaBstab 1 :10000 sind entsprechend weniger Punkte einzuschalten,

Sind als topographische Aufnahmegrundlage gute Pline, jedoch mit
dlteren Koordinatensystemen, vorhanden — wie es z. B. in Westdeutsch-
land vielfach vorkommt — die sich nicht einwandfrei in das Gitter der
Landesaufnahme umformen lassen, so findet die Punkteinschaltung ledig-
lich in einem Umifange statt, der fiir das Einpassen der Flurkarten geniigt,
wobei auf richtige Auswahl der Punkte, die trigonometrisch zu bestimmen
sind, besonders zu achten ist. Lassen sich vorhandene Pline ohne Schwie-
rigkeiten auf Grund des Koordinatennetzes in das Gitter der Landesaufnahme
einfiigen, so eriibrigt sich eine Einschaltung trigonometrischer Zwischen-
punkte (s. auch C, a, vorletzter Absatz).

Die Lage der einzuschaltenden trigonometrischen Zwischenpunkté
richtet sich nach den Gelidndeverhiltnissen, der Lage der vorhandenen tri
gonometrischen Punkte sowie dem Beginn und AbschluB der geplanten
Polygon- usw. Ziige.

Die Art der Bestimmung (ob durch Vorwirtsabschnitt oder Riickwirts:
einschnitt) ist abhéingig von Zahl und Lage der gegebenen trigonometrischen
Punkte und den erkundeten Sichten.

Als Ausgangspunkte konnen auch durch Riickwiirtseinschnitt bestimmté
Punkte gewihlt werden. ¢

Die Einschaltung von Zwischenpunkten wird iiber die Festlegung VQ_“
insgesamt 5 Punkten (Vorwirtsabschnitte bzw. Riickwiirtseinschnitte) filf
ein Aufnahmeblatt kaum hinausgehen.

Auf richtige Anzahl und giinstige Lage der erkundeten Beobachtungs:
richtungen zur Bestimmung der Neupunkte ist besonders zu achten.
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Fiir Punkte, die durch Vorwirtsabschnitte zu bpstimmen sipd, miissen
indestens 3 Richtungen, die sich unter giinstigen Winkeln schneiden sollen,

G} orhanden sein.
it el

Fiir Riickwirtseinschnitte ist. die Lage des Neupunktes in der Néhe des
gefﬁhrlichen Kreises* unstatthaft. ;

3 Es sind zur Bestimmung jedes Rﬁckwiirtseinsch.nittes mindestens 4
Richtungen zu erkunden, von denen eine zur Priifung dient.

Fiir die Giite des Riickwirtseinschnittes ist die Lage der Punkte zu-
dnander in erster Linie von entscheidender Bedeutung.. ;

Auf sorgfiltige Auswahl der fiir die ‘Best1mmung
qotigen Richtungenist daher grofites Gewicht zu-legen.
Grundsitzlich ist anzustreben, stets die néchstliegenden trigonome-
gischen Punkte zur Bestimmung auszuwdhlen.

Punkte, deren Entfer-
mng vom Neupunkt iiber
4 km betridgt, sind zur Be-
dimmung des Riickwirts-
snschnittes nur in Ausnah-
mefillen oder doch nur als
Priifungsrichtung  heranzu-
siehen. Figur 1 und 2 deuten
¢ine giinstige, Figur 3 eine
yorzugsweise giinstige La-
g¢ des Neupunktes zu den
forhandenen  trigonometri-
ithen Punkten an; der Riick-
wirtseinschnitt, den Figur 4
farstellt, ist unbestimmt (ge-
fihrlicher Kreis).

AuBer den zur DBe-
fimmung unbedingt nétigen
Richtungen sind nach Mog-
ichkeit iiberschiissige Rich-
tingen fiir jeden Neupunkt
i erkunden, um die Grund-
bge fiir die Punktbestim-
Mung zu erweitern. Die Er- N\ Erw
findung ist so eingehend =t
lirchzufithren, daB spitere
fnderungen des aufgestell-
&n Planes, der in ei(nem
ibersichtlichen Netzbild (An- A
lage 9) niederzulegen ist, vermieden werden. Die zur sm:gfaltlgen
Erkundung aufgewendete Zeit wird sich spéter siedis
%¢zahlt machen.

Von anderen Behorden (Katasteramtern, Eisenbahpverwaltungen us.w.)
bestimmte Festpunkte mit AnschluB an das trigonometrische Punktnetz sind,
Venn angingig, mit zu verwerten.

R.E

Frgs. Fig4.
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Um fiir das Arbeitsgebiet einwandireie Hohen zu erhalten, sind erfg,
derlichenfalls Nivellementsziige nach Art der Signalnivellements einzufiige

Bei der Erkundung des Verlaufs dieser Ziige ist zu beriicksichtigen, dag
an Nivellements anderer Behorden (Grubenverwaltungen usw.) zwecks Pri.
fung anzuschlieBen ist, wenn Ausnutzung dieser Hohen fiir die Aufnahpg
beabsichtigt wird.

Neu bestinmte Punkte erhalten als Bezeichnung die Angabe der B
stimungsart und Lage (z. B. R. E. Bernau, Sanatorium; V. A. Bernau, Lehn
berg us;v.), oder es erfolgt Unterscheidung durch Ifd. Nr. (z.B. R.E. L
V.A. IV).

Gegebene trigonometrische Punkte, sowie Festpunkte anderer Behjp
den behalten die eingefiihrte Bezeichnung.

Uber die vorhandenen Festpunkte ist ein Koordinatenverzeichmis anzy-
legen, in welches spiter die neu bestimmten Punkte einzutragen sind.
Anlage 10.

b. Signalbau und Festlegung.

Eine Bebauung der trigonometrischen Punkte sowie der Neupunkte mit
Signalen hat nur in dem Umfange zu erfolgen, der fiir den Zweck ausrei-
chend ist.

In erster Linie sind deshalb zur Bestimmung der trigonometrischen
Zwischenpunkte vorhandene natiirliche trigonometrische Festpunkte (Kirch-,
SchloB-, Kapellen- usw. Tiirme) auszunutzen, wobei es jedoch unzulissig ist,
nur Richtungen nach weiten Punkten dieser Art den Vorzug zu geben, weni
nihere geeignete trigonometrische Bodenpunkte zur Verfiigung stehen. Al
Signale in iibersichtlichem Gelinde geniigen meist einfache, gegen den
Boden verstrebte, nicht zu lange Stangen oder Pfihle mit Zielkreuz, oder
leichte, dreibeinige Pyramiden, nétigenfalls mit Tafel (s. Skizzen).

Bei guter zentrischer Aufstellung vermeidet man Zentrierungen.

In Waldungen werden als Ziele meist Baumtafeln in Frage kommen.
Der Lotpunkt des Tafelkreuzes soll zweckmiBig nicht in den Stamm fallen.

Die MaBe der unteren Bretter- und Tafelrinder der errichteten Signale
iiber den Festlegungen sind sorgfiltig zu ermitteln (MeBband und Latte
erforderlichenfalls Errechnung aus Winkel- und Entfernungsmessung) und‘il}
das Beobachtungsbuch fiir Hohenmessungen (Anlage 11) einzutragen.

Die neubestimmten Bodenpunkte miissen so vermarkt werden, daB sié
mit Sicherheit wiedergefunden werden konnen. Die Art der Vermarkung
(Steinpfeiler, Gasrohre, Ton-(Drain-)Rohren usw.) richtet sich nach der Be
deutung der Festpunkte und bleibt dem Topographen iiberlassen (sieh. auch
Verm. Anw. VIII u. IX).

Vorhandene Festlegungen, wie Grenzsteine, Kilometersteine, Jagen
steine usw. werden als Standorte fiir Riickwirtseinschnitte und Vorwarts”
abschnitte nach Moglichkeit ausgenutzt; das Zentrum der Station ist durf{h
ein eingemeiBeltes Kreuz zu bezeichnen. Die Art der Vermarkung und die
fiir das Wiederauffinden gemessenen Elemente sind im Koordinatenver:
zeichnis zu erldutern.
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Verstrebung kann
\ fortfallen, wenn
\'55/:9”0/ ohne Tafel
| gebaut wird.

Pyramide von 6 m Hohe.
(Ungefdhrer Holzbedarf).

3 Stangen, 7,0 m lang, 8 cm mittlerer Durchm.
2 Stangen, 5—6 m lang, 6 cm mittlerer Durchm.
2 gm Bretter, 114—2 cm' stark, 20 cm breit.
(2 Tafelbretter 60 cm lang, 20 cm breit).

1 Vierkant- oder Rund-Holz 10/10 cm stark,

1 m lang (wenn Signal ohne Tafel).




|
!
|
|

|
|
|
I
|
¥

Agstelle der dr‘eibeinigen Pyramide mit Bretterbelag wird in den mei
sten Fillen das dreibeinige Tafelsignal (ohne Bretterbelag) geniigen.

c. Ortliche Messungen.

1. Horizontale Messungen.

Exzentrisch zur Festlegung liegende Zielpunkte (Nagel auf Pyramiden-
zapfen, Tafelstange dicht unter Tafel) sind zur Bestimmung der Zentrier-
elemente (Entfernung e und Winkel @ nach einem trigonometrischen An®
schluBziel) von 2 Standpunkten aus herabzuloten.

. Diese Standpunkte, etwa 10 m von der Festlegung entfernt, sind so Zi
wahlen,‘ daB die Lotebenen annihernd rechtwinklige . Schnitte ergeben.

Bei Hochbauten werden zur Messung der Zentrierelemente Zielpunkt
und Stationszentrum auf den Beobachtungstisch gelotet. Der Lotpunkt ist
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rch Pfahl (Nagel) — bei Hochbauten Nadel — zu bezeichnen und seine

grizontale Entfernung von der Festlegung (e) auf cm genau doppelt zu
gesser- Der AnschluBwinkel @ der Entfernung e wird vom Zentrum der
gation aus gemessen .

Von der Linge der Strecke
g ist s abhingig, auf welche 8

und mit welcher Genauig- Z\,
wit (Gradmesser oder Tachy- y il
metertheodolit) der AnschluB-
yinkel zu bestimmen ist. (Feld-
gweisung fiir Trig. 111 O.)

Bei den Einschaltungsarbeiten fiir topographische Aufnahmen bis zum
JlaBstabe 1 :5000 geniigt es, abweichend von den Bestimmungen der Feld-
aweisung I1I. O., den AnschluBwinkel auf volle Grade bei e < 1 m (Grad-
gesser), auf volle Minuten bei 1 < e < 20m (Tachymetertheodolit) zu messen.
Bei ¢ > 20 m ist der Winkel mit der Schérfe zu bestimmen, die der Tachy-
getertheodolit zuldBt. Ist e < 0,05, so findet eine Zentrierung nicht statt.

Die Ergebnisse der horizontalen ortlichen Messungen finden Aufnahme
m Beobachtungsbuch fiir Horizontalwinkel (Anlage 11). Ist ein trigono-
metrischer Punkt als AnschluBziel nicht sichtbar (z. B. in Waldungen), so
yird die Messung des Richtungswinkels fiir die Strecke e mit Hilfe der
Bussole unter Beriicksichtigung der Nadelabweichung gegen das Gitter
wsgefiihrt.

Konnte der Wert der Nadelabweichung fiir das Arbeitsgebiet auf anderen
figonometrischen Punkten bisher nicht ermittelt werden, so ist ein Annidhe-
mngswert einzusetzen. Das Ergebnis geniigt fiir e = 5 m.

Der Anniherungswert fiir den Aufnahmebezirk muB vor der Ausreise
im Geod. Inst. der Techn. Hochschule Charlottenburg, ermittelt werden.

Der aus den Zentrierelementen errechnete Zentrierungswinkel am Ziel-
mnkt (x) — Anlage 13 — wird im Beobachtungsregister — Anlage 12 —
mter ,Zentrierung des Zielpunktes* beriicksichtigt; es kann aber auch
— und dieser Weg wird besonders bei groBerem e und dann den Vorzug ver-
fienen, wenn von hier noch weitere Sichten zu messen sind — der exzen-
fische Punkt als Neupunkt behandelt werden, indem seine Koordinaten-
mterschiede gegen die Festlegung (v, — vy, und X, — X,) aus Richtungen und
Seiten (Anlage 14) errechnet werden.

P [Lotp.)

"
L.B. (beim Fehlen

eines AnschluBzieles):

Magn. Richtungswinkel
fadelabweichung

fig. Richtungswinkel

p W*Na.de/ab weichung

\
PR TR ST
Grotenberg ~s , —‘;:x
" S35 1

- SN
*) Die Meridiankonvergenz kann bei kleinerem e vernachldssigt werden.




T.P.'Grotenberg
y = + 7016,07
Baumtafel Ay = + 2,72

Grotenburg
Baumtafel exc.

X= - 11 203,97
Ax=— 0,38

X =+ 11 203,59

} y = + 7018,79

: Der so ermittelte exzentrische Zielpunkt wird als besonderer Punkg
in das Koordinatenverzeichnis aufgenommen.

: Auf den Beobachtungspunkten wird bei ihrer sachgemiBen Auswajy
eine exzentrische Aufstellung nur in Ausnahmefillen in Frage kommen, g
dal} hier das Messen und die Berechnung von Zentrierungen kaum erforéier?
lich werden diirfte.

2. Hohenmessungen.

Bei vorhandenen Signalen, die der Einschaltung von Riickwirtseip
schnitten als Bestimmungsrichtungen fiir Hohen dienen sollen, werden sih
ortliche Messungen eriibrigen, wenn das Signal unbeschidigt ist, da die
Werte der Hohen von Bretter- und Tafelrindern iiber den Festlegungen
gegeben sind.

Ist jedoch bei schadhaften Signalen eine Verinderung in der Hohenlage
des Zieles eingetreten oder bestehen aus anderen Griinden Zweifel iiber die
Richtigkeit des gegebenen Hohenwertes, so ist, wenn eine Messung mit der
Latte (bei hohen Bauten) nicht moglich ist, die Hohe des Zieles iiber der
Festlegung durch Winkel- und Entfernungsmessung zu bestimmen (Anl. 11),

In gleicher Weise werden die MaBe der Hohenmarken iiber den Fest-
legungen bei neuerrichteten Signalen ermittelt.

d. Beobachtungen.

1. Allgemeine Hinweise.

Die Beobachtungen sind so einzurichten, daB jeder Punkt moglichst nur
einmal aufgesucht werden braucht.

Die MeBgerdte miissen vor Regen, Sonnenschein und Staub sorgsam
geschiitzt werden; von sachgemiBer Behandlung bei der Entnahme aus den
Transportkdsten, bei der Aufstellung, wihrend der Beobachtung sowie bei
der Wiederverpackung und Beforderung sind gute Messungsergebnisse il
erster Linie mit abhiingig (siehe hieriiber auch V. L).

Die Standfestigkeit des Bodens am Aufstellungsort ist, nachdem iiber
die sichere und feste Aufstellung des Dreibeins kein Zweifel besteht, umter
Beobachtung der Libelle beim Umschreiten vor Beginn der Beobachtuilg
zu priifen. (Legen von Brettern als Auftritt fiir den Beobachter bei man%
gelnder Standfestigkeit.)

Ist die Beobachtung auf einem Hochbau (z.B. bei Bestimmung eines
Vorwiirtsabschnittes) ausnahmsweise nicht zu umgehen, so kann dies nur
geschehen, wenn innerer und duBerer Bau keine Beriihrung aufweisen (Pril-
fung durch Umschreiten des Beobachtungspfeilers bei aufgestelltem Tachy=
meter-Theodolit unter Beobachtung der Libelle).

Die Beobachtung muB unterbleiben, wenn vorhandene Beriihrungen i
Bau sich nicht miihe- und gefahrlos beseitigen lassen. Das Abloten (Zentru
und Zielpunkt auf Tisch) darf naturgemiB erst nach der Beseitigung dieser
Mingel in der Isolierung des Beobachtungspieilers erfolgen.
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Der Zielpunkt ist scharf zwischen den Doppelfiden des Fernrohrs einzu-
jen und zwar so, daB die letzte Bewegung der Feinschraube im Sinne
s Hineindrehens in das Muttergewinde erfolgt.

2. Horizontalwinkelmessung.

Fiir die Beobachtung von Horizontalwinkeln sind die guten Sichtver-
fltnisse der Vormittag- und Spitnachmittagstunden sowie bei bedecktem
fimmel nach Moglichkeit auszunutzen.
Die Beobachtungen der Richtungen erfolgen in 2 oder 3 Sdtzen je nach
fer Wichtigkeit bzw. dem Verwendungszweck des Punktes. Die Richtungen
an R. E. anzuschlieBende V. A. konnen in einer Beobachtungsreihe mit-

ficobachtet werden, wenn die Gesamtzahl der Ziele nicht grofBer als 6 ist,

s empfiehlt sich jedoch, wenn auBer den Bestimmungsrichtungen auch
udere Richtungen auf einem Punkt zu beobachten sind, die Bestimmungs-
ichtungen in eine Beobachtungsreihe zusammenzufassen und die iibrigen
fichtungen in besonderer Reihe zu messen. Die Giite der Beobachtungs-
uwgebnisse ist weniger von der Zahl der Messungen eines Winkels als
delmehr von der Verwendung eines guten Tachymeter-Theodoliten, von
dcherer, gut wagerechter Aufstellung senkrecht iiber dem Beobachtungs-
mnkt und guter Ablesung bei scharfer Zieleinstellung abhangig.

Als Nullrichtung ist ein nicht zu nahes, gut sichtbares und scharf
snstellbares Ziel zu wihlen. Bei der Beobachtung auf gegebenen Punkten
mB die gewihlte Nullrichtung eine alte Richtung sein oder an eine solche
mgeschlossen werden. Als Einstellziel gilt bei Kirchtiirmen usw. meisters
fie Helmstange dicht unter dem Kopf oder, wie auch bei Fahnenstangen,
s untere Ende, bei Pyramiden der Zapfen bzw. die Tafelstange dicht
jber der Pyramidenspitze, bei Tafelsignalen die Tafelstange dicht unter der
Tafel.

Nach der Beobachtung der Ziele einer Reihe im Hingang (rechts herum)
§ das Fernrohr fiir die Beobachtung derselben Ziele im Riickgang (links
ferum) durchzuschlagen. Die Horizontierung darf zwischen Hin- und Riick-
fang nicht berichtigt werden.

Bei der Beobachtung

von 3 Sitzen erfolgt nach jedem Satz Drehung des Kreises um 60°

von 2 Sitzen desgl. um 90°.

Nach Beendigung der Satzmessung ist die Bussole aufzusetzen und die
Messung der magnetischen Richtungswinkel fiir die Bestimmungsrichtungen
Wrzunehmen. Die Ablesung jeder magnetischen Richtung erfolgt am
Nord- und Siidende der Nadel in beiden Fernrohrlagen; das Ergebnis ist
W mitteln. Es ist zu beachten, daB gegen 10° V. und 6° N. die magne-
ische Deklination dem Tagesmittel am nichsten liegt, diese Zeitpunkte also
ur Bestimmung der magn. Richtungswinkel ausgenutzt werden miissen.
Die Nadelabweichung gegen das Gitter ergibt sich aus der Differenz
Wischen dem Richtungswinkel im Gitter und dem magnetischen Richtungs-
Winkel. Das Mittel aus den Nadelabweichungen der verschiedenen Beob-
Chtungsstationen ergibt die Nadelabweichung ffir das Arbeitsgebiet. Eine

iederholung der Feststellung der Nadelabweichung ist bei ldngerer
auer der Aufnahme anzustreben.
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Die Beobachtungsergebnisse werden nach jeder Ablesung sofort ygg
so deutlich in das Beobachtungsbuch (Anl. 11) eingetragen, daB SDiiterg
Zweifel ausgeschlossen sind. Schreibfehler (Ablesefehler) sind so zu berigl.
tigen, daB die urspriingliche Eintragung lesbar bleibt.

Die Winkelausziige und Satzmittel sind unmittelbar im Anschlul an gjg
Messung abzuleiten, um noch auf dem Beobachtungspunkt ein Bild iiber gjg
Giite der Beobachtung gewinnen zu konnen.

Bei Abweichungen von nicht mehr als 30" zwischen groBtem yupg
kleinstem Satzmittel jeder Richtung ist das Beobachtungsergebnis brauchbar,

Bei groBeren Widerspriichen, die vielfach in einem groben Versehey
(AnstoBen an das MeBgerit, falsches Ziel usw.) begriindet sind, ist dje
Wiederholung der Beobachtung des betr. Satzes notig.

Anlage 11 gibt ein Beispiel iiber den Gang der Beobachtung und dig
Fiithrung des Beobachtungsbuches.

Die Winkelausziige des Beobachtungsbuches werden in das Beobach-
tungsregister (Anlage 12) iibertragen und dort fiir jede Richtung gemittelt
(Abrundung auf volle Sekunden).

Mit  fortschreitender Rechnung werden durch Anbringen der Orientie-
rung die beobachteten Richtungswinkel fiir jede Station (erforderlichenfalis
nach Anbringung etwaiger Orientierungen) gebildet.

Die Errechnung der Nadelabweichung gegen das Gitter fiir die betr
Station erfolgt ebenfalls im Beobachtungsregister unter Mittelung der Ab-
lesungen aus dem Beobachtungsbuch.

3. Hohenwinkelmessung.

Beobachtung von Hoéhenwinkeln auf Entfernungen von mehr als 3 km
miissen ebenso vermieden werden wie solche, bei denen der Zielstrahl dicht
iiber dem Erdboden oder den Baumkronen der Wilder liegt.

Die Messungen werden zweckmiBig in der Zeit von 10° Vorm. bis
4° Nachm. ausgefiihrt, da dann der EinfluB der Strahlenbrechung am ge-

ringsten ist. Die Beobachtung beschrinkt sich im Allgemeinen auf Messung
einseitiger Richtungen; es sind zur Hohenbestimmung alle Richtungen unter
3 km Entfernung heranzuziehen. Jeder Hohenwinkel ist in jeder Fernrohr-
lage bei scharf einspielender Libelle 2 mal zu messen.

Eintragung in das Beobachtungsbuch (Anl. 11) erfolgt unmittelbar mach
jeder Ablesung. Die Spalten ,,Mittel* und ,, Winkelauszug* werden vor deim
Verlassen der Beobachtungsstation ausgefiillt.

Die Summe der Kreisablesungen in beiden Fernrohrlagen muf fiir allé
Ziele desselben Punktes nahezu gleich sein. (Bis 1 Min. Abweichung £
stattet).

Die Fiihrung des Beobachtungsbuches geht aus Anlage 11 hervor; man
verwendet bei der geringen Zahl der Beobachtungsstandpunkte aus Spaf‘
samkeitsgriinden das Formular fiir Horizontalwinkelmessung auch fiir
Eintragung der Ergebnisse der Hohenwinkelbeobachtung.

Die Berechnung der Hohen geschieht gemdB Anlage 18.
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e. Koordinatenberechnung.

1. Bei Riickwidrtseinschnitten.

Anlage 15 gibt ein Beispiel fiir die Errechnung des Neupunktes durch
pickwartseinschnitt, jedoch bleibt es iiberlassen, je nach Lage der Punkte
,ueinander auch andere zuverlissige Rechnungsarten (z. B. mit Collinschem
filfspunkt, durch Anndherungsverfahren nach Werkmeister usw.) anzu-
wenden.

Zur Berechnung der Koordinaten aus den gewonnenen Richtungen und
giten fiir den Neupunkt sind stets die beiden kiirzesten Seiten heranzu-
giehen.

Durch Auflosung der Dreiecke, die durch die vierte und eine etwaige
iinfte (iiberschiissige) beobachtete Richtung gebildet werden kénnen, erhilt
man mehrere Werte fiir die beiden kurzen Seiten, welche der Koordi-
mtenrechnung zugrunde liegen sollen. Etwaige Ausgleichungen sind nach
¢n Bestimmungen der Trigonometrischen Abteilung oder graphisch aus-
wfithren.

Bei richtiger Auswahl der Ausgangspunkte beziiglich der Lage zum
Neupunkt und guter Beobachtung und unter Beriicksichtigung des Um-
sandes, daB ein ausgeglichenes Festpunktnetz zugrunde liegt, werden
gofere Abweichungen der errechneten Werte kaum vorkommen, so daB
bei der geringen Zahl der Punkteinschaltungen eine Ausgleichung der Neu-
punkte im allgemeinen vermieden werden kann. Es ist auch zu bedenken,
daB, obwohl die errechneten Riickwirtseinschnitte Ausgangspunkte fiir
weitere trigonometrische Punkteinschaltungen sowie verbindende Messungs-
lige werden sollen, die topographischen Arbeiten (auch fiir den MaBstab
1:5000) graphisch (mit MeBtisch) erfolgen, die errechneten Werte der
Rehmenpunkte also als Auftragewerte fiir die weitere Kleinarbeit und zum
Binpassen von (verkleinerten) Flurkarten dienen sollen.

Es geniigt aus diesen Griinden, der Koordinatenrechnung fiir den Neu-
mnkt die aus den Doppelrechnungen erhaltenen gemittelten Seiten zugrunde
W legen, von einer Ausgleichung im allgemeinen also abzusehen.

Grundsitzlich sind alle zu bildenden Dreiecke zu berechnen zwecks
Mittelung und Kontrolle der Seiten. Weisen die aufzulosenden Dreiecke
kdoch sehr spitze Winkel (unter 15°) auf, so ist infolge der wachsenden
Sinusdifferenzen eine Verbesserung der betr. Seite durch Mittelung kaum
W erwarten. Es geniigt in diesem Falle, wenn aus den errechneten Koor-
linaten des neu bestimmten Punktes und den gegebenen des vierten bzw.
linften trigonometrischen Punktes die Richtung fiir den Neupunkt errechnet
Ind mit der beobachteten lediglich zur Priifung verglichen wird.

Bei der Beurteilung der hierdurch ermittelten Richtungsdifferenz in

er Wirkung auf die Koordinaten des Neupunktes ist zu bedenken, daB

af 2 km Entfernung ein Winkel von 1 Sekunde eine lineare Verschiebung
on rund 1 cm verursacht.

~ In welcher Weise bei Ausnutzung der vierten und fiinften Richtung in
elr_lzelnen Fillen verfahren werden kann, ist nachstehend an einigen Bei-
Dielen erlautert:
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a. Nach Errechnung der Seiten sq S,
und s, Aufldsen der Dreiecke PCD, PEA, PCE
und PAD nach dem Sinussatz.

Mitteln der dreifachen Werte fiir s; und
s, und Ausfiihrung der Koordinatenrechnung
mit den gemittelten Seiten.

B. Mittelung der durch Berechnung des
Dreiecks PDA doppelt erhaltenen Werte fiir
s, und Benutzung von s; und gemitteltem s,
zur Koordinatenrechnung fiir P.

Fiir s, ist infolge des spitzen Winkels
bei D aus dem Dreieck DCP eine Verbesse-
rung durch Mittelung kaum zu erzielen; es
fehlt hierzu eine giinstig liegende fiinfte (iiber-

schiissige) Richtung, wodurch fiir s; noch-
mals ein Wert errechnet werden konnte.

y. Auflosen der Dreiecke PBD und PCD
und Mitteln der Werte fiir s, und s;.

Fiir s, war bereits durch die Berechnung
des Riickwirtseinschnitts ein Doppelwert ent-
standen, der eine Priifung der Rechnung dar-
stellt. Das Mittel dieses Doppelwertes wird
zur erneuten Mittelung der Seite s, ver-
wendet.

Errechnung der Koordinaten fiir P iiber
s, und s, (kiirzeste Seiten).

. Infolge des spitzen Winkels bei D
s es zweifelhaft, ob eine Verbesserung von
und s, durch Mittelung mit den aus den
bsiecken PCD und PDA gewonnenen s, und
erreicht wird.

Die Koordinaten werden mit s, und s,
me vorherige Mittelung errechnet.

Aus den gewonnenen Koordinaten von
bund den gegebenen von D ist Richtungs-
akel (PD) zu bestimmen. Ein Vergleich
it dem beobachteten Richtungswinkel gibt
i Bild fiir die Giite des R. E.

fig. &,

2 Bel Vorwirtsabschnitten.

Zur Berechnung der Vorwirtsabschnitte, die an trigonometrische Punkte
er Riickwirtseinschnitte angeschlossen werden, sind die Richtungen und
siten zwischen den gegebenen Punkten aus den gegebenen Koordinaten
¢h trig. Form. 31 (Anlage 16) zu bestimmen, bzw. aus den Abrissen zu
tnehmen. Von den 3 Richtungen, die fiir die Bestimmung eines Vorwirts-
chnittes erforderlich sind, werden die beiden kiirzesten zur Koordinaten-
chnung benutzt.

Durch Auflosung der durch die dritte Seite zu bildenden Dreiecke er-
it man die Werte fiir die Seiten doppelt, die fiir Durchfiihrung der Koor-
atenrechnung zu mitteln sind.

Enthiilt ein Dreieck sehr spitze Winkel (s. Fig.
UC) so ist fiir die Gegenseiten (s, und s,;) ein
wandfreier zweiter Wert kaum zu erzielen.
ter diesen Umstinden unterbleibt die Mittelung
gser Seiten. Aus Anlage 17 geht die Berechnung
s Vorwirtsabschnittes hervor.

Die aus der Koordinatenrechnung gewonne-
1 beiden Werte fiir x und fiir y werden gemittelt
d in das Koordinatenverzeichnis eingetragen. 8
i Unterschied beider Werte darf fiir Riickwirts-
schnitte bzw. Vorwirtsabschnitte nicht mehr als 0,4 m, fiir an Riick-
'f;rtseinschnitte angeschlossene Vorwirtsabschnitte nicht mehr als 0,6 m
ragen.

Aus den endgiiltigen Koordinaten eines Neupunktes, iiber den weiterge-
Pingen wird, sind nach Form. 31 (Anlage 16) endgiiltige Richtungen und
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Seiten fiir den Neupunkt zu rechnen, die Station endgiiltig zu orientigy,

und das Beobachtungsregister durch Eintragung der Werte fiir die Dr:'
ecksseiten zu vervollstindigen. Bei Neupunkten, iiber die nicht weitergg:
gangen wird, werden der Vollstindigkeit halber die aus der Dreiecksrechnyy
sich ergebenden gemittelten Dreiecksseiten in das Beobac:htungsregiste
eingetragen. Die endgiiltigen Seiten konnen auch durch Errechnung aur
den endgiiltigen Kordinaten gewonnen werden (Anlage 16). -

C. Polygon- und Bussolenziige (Tachymeterziige).

a. Allgemeines.

Nachdem durch Einschaltung von trigonometrischen Zwischenpunkten
eine ausreichende Dichte des trigonometrischen Punktnetzes fiir das Arbeits-
gebiet erreicht ist, wird je nach dem Bediirfnis fiir den AufnahmemaRstah
und der Giite der vorhandenen Grundkarten eine Anzahl von weitergy
sicheren Ausgangspunkten als Grundlage fiir die topographische Kleinarbejt
durch Legen von Polygon- und Bussolenziigen (Tachymeterziigen) ge-
wonnen.

Bei Ausfiilhrung dieser Ziige finden Streckenmessungen mit Latten,
Kette oder MafBband in den seltensten Fillen statt, vielmehr bedient man
sich der optischen Entfernungsmessung sowohl bei Polygon- als auch bej
Bussolenziigen.

Man wird von diesen beiden Arten von Messungsziigen dem
Bussolenzug mit optischer Entfernungsmessung — Tachymeterzug — meist
den Vorzug geben, da die Ausfilhrung von Polygonziigen (mit opt. Ent-
fernungsmessung) erheblich zeitraubender wirkt und Tachymeterziige eine
geniigende Genauigkeit als Grundlage fiir die Aufnahme bieten. In magne-
tischen Storungsgebieten jedoch ist der Polygonzug (mit opt. Entfernungs-
messung) die gegebene Art der Zugmessung. Die Hohenbestimmung der
Zugpunkte wird gleichzeitig mit der Horizontalmessung durchgefiihrt.

Sind neuere Katasterkarten, die an das Netz der Landesaufnahmen
angeschlossen sind (also Koordinatenkarten) vorhanden, so eriibrigen sich
meistens die trigonometrischen Vorarbeiten, wie Dreiecksmessung und das
Legen von Polygon- und Bussolenziigen, die Vorarbeit wird sich auf
Hohenziige, die an Nivellements- oder trigonometrische Punkte anzuschlie
fen sind, beschrinken konnen. Stichproben auf die richtige Lage des
Grundrisses sind jedoch notwendig, da auch Koordinatenkarten (besonders
l;orstkarten) nicht immer die Gewihr fiir eine ausreichende Genauighel

ieten.

b. Erkundung und Festlegung.

Die Zahl der Messungsziige sowie die Anzahl der festzulegenden
Punkte richtet sich nach der Gelindegestaltung, der Beschaffenheit der
Flurkarten und dem trigonometrischen Punktnetz; sie mull eine genﬁgeﬂde
Grundlage fiir die topographische Kleinarbeit geben.

Die Ziige verbinden 2 trigonometrisch bestimmte Punkte

(Hauptziige)
einen trigonometrischen Punkt mit einem Punkt eines Hauptzuges oder
Punkte von Hauptziigen unter sich (Nebenziige).

Ziige mit nur einseitigem AnschluB sind unstatthaft.
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& x zu errechnen.

Bei AnschluB von Ziigen an trigonometrisch bestimmte Punkte, die
it Bodenpunkte sind (unzugéngliche Punkte), ist durch Basis- und Win-
imessung ein Hilfspunkt als Endpunkt oder Anfangspunkt des Zuges zu
simmen, fiir den der Richtungswinkel des AnschluB- bzw. AbschluBpunktes
schnet wird.

Z.B. Dreieck P,BP, wird mit Hilfe der mit
himeBband doppelt und horizontal gemesse- |
2 Basis und der gemessenen Winkel a und B \
iwelost, aus BP,, der aus Koordinaten errech-
ien Seite AB und dem gemessenen Winkel @
Aus Richtung AB gewinnt
an mit x die AnschluBrichtung ta (siehe auch
dan Bd. 11 § 101).

Polygonziigen ist eine moglichst gestreckte
ym zu geben, so daB die Brechungswinkel an-
ernd 180° betragen.

Bei Erkundung der Lage der Ziige verdie-

a Ziige auf moglichst geradlinig verlaufenden
raBen und Wegen sowie auf Gestellen den Vorzug.

Bei Tachymeterziigen sind Brechungen iiber 90° in der allgemeinen
ehtung des ganzen Zuges moglichst zu vermeiden.

Finen Zug iiber lockeren Grund z. B. Moorboden zu fithren, ist un-
tthaft.

Die Auswahl der Punkte ist so zu treffen, daBl bei Ausfithrung der
bssung moglichst das FuBende der Richtstibe als Ziel dienen kann. Die
wseiten sind bei Polygonziigen zur Verringerung der Fehlerfortpflanzung
iglichst lang (mindestens 50 m) jedoch wegen der Unsicherheit der *
fischen Entfernungsmessung bei groferen Entfernungen nicht oder doch
r ausnahmsweise iiber 200 m zu wiihlen, wobei die Aufeinanderfolge langer
ad kurzer Seiten sowie Hohenunterschiede von mehr als 25 m moglichst
lumgehen sind.

Die Zugseiten der Tachymeterziige sind hingegen moglichst klein (nicht
er 100 m) zu halten. Ziige in steilem Gelidnde miissen moglichst kurz
in; die Zugseiten sind so zu erkunden, daB die Entfernungen unter 50 m
tiben.

Die Festlegung der Zugpunkte muB vor Beginn der Messung erfolgen.
bweit hierzu vorhandene Grenz-, Kilometer-, Jagen- usw. Steine — in die
il Kreuz einzumeiBeln wire — als Punkte nicht nutzbar germacht werden
nnen, sind Pfihle, kurze Eisenstibe oder andere moglichst unauffillige
ler sichere Zeichen zu verwenden. Solche Zugpunkte, die fiir spitere
Sbeiten — z. B. am Rande des Aufnahmegebiets — Bedeutung haben konnen,
d mit der Sicherheit zu vermarken, wie dies fiir trigonometrische Zwi-
tlenpunkte vorgesehen ist (siehe unter 1II. B. b.).

Zum’leichteren Auffinden ist in der Nihe der Punktstelle auBerdem ein
lifilliges Zeichen anzubringen (Erdanhdufelung, Kreuz im Erdreich usw.).

Bei Verwendung gut eingearbeiteter, zuverldssiger Hilfsarbeiter ist es
ltthaft, die Bezeichnung von Tachymeterpunkten wihrend der Zugmessung
ftschreitend durchzufiihren, wenn iiber den Verlauf des Zuges hinreichende
therheit herrscht.

YAnd

- /Y
| )
A

gasis P7

HilFsp. R
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Die Polygon-, Bussolen- und Tachymeter-Nivellementspunkte sing .
laufenden Nummern zu bezeichnen (z.B. P. 7, B.31, T.N. 45) und i
Netzbild (Anlage 9) einzutragen.
Ziffern als Bezeichnung (P. 1., B.IV.).

Polygonpunkte anderer Verwaltungen werden, wenn angingig, (erf0r~ ‘

derlichenfalls nach Umformung der Koordinaten) als Grundlage fiir die Aui.
nahme verwertet.

c. Streckenmessung.

Die Entfernung wird mit dem Entfernungsmesser des Tachymeter.
Theodoliten gemessen, wobei die Tachymeterlatte mit Hilfe von seitwirgy
auf dem Boden zu stiitzenden Stiben fest und unter Beobachtung der Dosep.
libelle senkrecht zu stellen ist.

Der Mittelfaden ist zweckmiBig auf einen vollen oder halben Meter
strich scharf einzustellen, und die Lattenabschnitte sind am oberen ung
am unteren Faden abzulesen. Diese Art der Entfernungsermittelung trigt
die Priifung der Richtigkeit in sich.. Die Errechnung der horizontalen Ept
fernung erfolgt auf Grund der Niherungsformel:

e = (c + k) cos? a,
da diese auch bei steilen Zielungen fiir Zwecke der topographischen Aufnahme
hinreichend genau ist. Die Entfernung wird auf dem abgerundet. In ebenen
Waldungen kann es, besonders bei Ziigen, die auf geraden Linien laufen, von
Vorteil fiir den guten Fortgang der Arbeiten sein, die Seiten mit dem Stahl-
meBband zu messen. '

Bei der optischen Messung von langen Seiten (mehr als 100 m Entfer-
nung) erfolgt Zwischenaufstellung der Latten und Bestimmung der Entfernung
in 2 Teilen; hierbei ist auf sorgfiltiges Einfluchten der MeBlatten zu achten

Die Unsicherheit der optischen Entfernungsmessung ist bei der Voraus
setzung, daBl das MeBgerit gut und die Lattenteilung genau ist, hauptséchlich
im Flimmern der Luft begriindet.
Messungsziigen die Morgen- und Nachmittagsstunden sowie Zeiten bei be
decktem Himmel zu bevorzugen, um gute Messungen zu gewinnen.

Die Lingen der Zugseiten sind sofort in das Beobachtungsbuch (Anla'ge
19 bzw. 21) einzutragen unter Hinzuffigung der Berichtigungswerte, die sicl
aus der Additions- und Multiplikations-Konstante ergeben.

Letztere Werte sind fiir jeden Tachymeter-Theodoliten bestimmt
ihm beigegeben. '

Grobe Fehler in der Seitenmessung bedingen einen groben Koordind
tenabschluBfehler (fx u. fy). Beim Vorkommen eines groben Messungs
fehlers (oder auch Schreibfehlers) priift man, ob der lineare AbschluBfehle

!/fx2 + fy? nahezu eine runde Zahl ergibt und ob 2: mit einem der Werte fil
ok oo ungefihr iibereinstimmt (Rechenschieber). In der betreffende!

S.cosa

Strecke s wird man den groben Fehler vermuten konnen. Bei sehr gra§
linigem Verlauf des ganzen Zuges (auf Gestellen pp.) ist das Verfahren
die Auffindung des Seitenfehlers unsicher.
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Die Ziige als Ganzes erhalten TOmischy

Es sind deshalb fiir die Ausfiihrung vonj§

d. Horizontalwinkelmessung.

1. Bei Polygonziigen
(mit opt. Entfernungsmessung).

Auf jedem Zugpunkte sind nach sorgfiltiger Aufstellung des Tachymeter-
seodoliten die Brechungswinkel zu messen. Ein Satz ist hierbei ausrei-
bend; nach dem Hingang ist das Fernrohr durchzuschlagen und die Kreis-
dung zu verdndern (90°). Die Bestimmung der AbschluBrichtungen
schieht in derselben Weise.

Zur Vermeidung von Doppelaufstellungen ist gelegentlich einer etwaigen
yistellung auf den AnschluB- bzw. AbschluBpunkten bei der Winkelmessung
AnschluBrichtung fiir den Polygonzug mit zu beobachten.

Im Walde, wo vielfach die Richtung fiir den AnschluB- oder AbschluB-
gkt nicht beobachtet werden kann, ist der magnetische Richtungswinkel
r anliegenden Zugseite, die moglichst nicht iiber 50 m lang sein darf, zu
sen. Durch Anbringung der Nadelabweichung an die magnetische Rich-
gg erhdlt man den Richtungswinkel.

Beginnt auf einem trigonometrischen Punkte, auf dem sich der AnschluB
it messen ldBt, ein neuer Zug, so ist auBer der magnetischen AnschluB-
htung dieses Zuges der Brechungswinkel der letzten Seite des ersten
ges mit der ersten Seite des neuen Zuges zu messen.

Wird bei lingeren Ziigen ein trigonometrischer Punkt sichtbar, so ist
th diesem eine AnschluBrichtung festzulegen, da hierdurch spiter ein Aui-
iden etwaiger Fehler erleichtert wird.

Winkelfehler entstehen meistens durch ungeniigende Zentrierung — be-
iiders in der Richtung senkrecht zum Verlauf des Zuges — in Verbindung
zu kurzen Seiten. Der Gesamtwinkelfehler darf den Wert von 1,5 |/n
inuten nicht iibersteigen, wobei n die Zahl der Brechungswinkel einschl.
- und AbschluBwinkel bedeutet.

Ein groBerer Fehler — bis zu 3.}/ Minuten — ist nur bei ungiinstigen
irthéiltnissen (unvermeidbaren kurzen Zugseiten und starken seitlichen Ab-
tichungen einzelner Zugteile) statthaft.

Beim Vorkommen grober Winkelfehler wird der Zug zur Auffindung des
lers vor- und riickwirts gerechnet und aufgetragen. Beide Ziige werden
h im Fehlerpunkt schneiden.

Die richtigen Koordinaten des Fehlerpunktes (x und y) kann man aus
i
afendniy  wetel % und
n — X'n

2

X

- cotg 2—

gchnen, worin vn und x, die richtigen, yo" und x," die fehlerhaften Ko-
Unaten des AbschluBpunktes und & den RichtungsabschluBfehler bedeuten.

Die Ergebnisse der Messung sind sofort nach der Ablesung in das
"bachtungsbuch fiir Polygonziige einzutragen (Anlage 19) sowie Mittel
il Winkelausziige abzuleiten, ehe der Standort verlassen wird.
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2. Bei Tachymeterziigen.

Die Messung der magnetischen Richtungswinkel erfolgt in Sprug
stinden (Aufstellung auf jedem zweiten Zugpunkt, beginnend mit dem 1, z“i
punkt — Latte auf dem Ausgangspunkt —) auf !/,,° genau. Die Ablesungkt
an beiden Enden der Magnetnadel vorzunehmen. Bei dauernder Ubergj,
stimmung beider Nadelenden geniigt Ablesung am Nordende.

Die Messung jedes magnetischen Richtungswinkels ist nach Ablenkypg
der Nadel zu wiederholen. Die Ablesungsergebnisse werden gemittelt. k

e. Hohenbestimmung bei Ziigen.

a. Allgemeines.

Als Ausgangspunkt fiir die Hohenbestimmung sind moglichst Nivelle-
mentspunkte (Fein-Nivellements, Nivellements der Eisenbahnverwaltung
usw.) zu wiihlen. Liegen diese Nivellements zu ungiinstig zum Aufnahmes
gebiet, so bilden die Hohen der trigonometrischen Punkte die Ausgangswerte,

Die Ausfiihrung eines AnschluBnivellements geschieht mit dem Tachy-
meter-Theodoliten nach Art des Signalnivellements der Trig. Abt. (Nivelle-
ments mit einfachem Nivellier. Anlage 24), die weitere Ubertragung der
Hohen innerhalb des Arbeitsgebiets erfolgt durch trigonometrische Hohen-
bestimmung (Anlage 18) oder durch tachymetrische Hohenziige (Anlage 23).

B. Hohenwinkelmessung.

Die Hohenwinkelmessung wird bei jeder 2. Aufstellung nach riickwirts
und vorwirts in beiden Fernrohrlagen bei scharf einspielender Libelle aus:
gefiihrt.

Sind bei Polygonziigen (mit opt. Entfernungsmessung) wegen zu grofer
Linge der Seiten Zwischenpunkte eingeschaltet worden, so erfolgt auf jedemn
Polygonpunkt die Hohenwinkelmessung nach den Zwischenpunkten.

Zur Ersparung von Rechenarbeit ist bei geringen Hohenunterschieden
die Horizontalstellung des Fernrohres zur unmittelbaren Bestimmung de
Hoéhenunterschiedes auszunutzen. Bei jeder Aufstellung ist die Fernrolirs
hohe iiber der Festlegung zu ermitteln und in das Beobachtungsbuch ein®
zutragen.

Die Ermittelung des Hohenunterschiedes erfolgt auf Grund der Nahes
rungsformel: h = 14 (c + kl) sin 2 a; die Formel ist auch bei den V&
kommenden steilen Zielungen fiir die topographische Aufnahme ausreichend:

Die Hohenrechnung wird unmittelbar im Beobachtungsbuch auf Cil
genau ausgefiihrt, wobei der Gebrauch des Rechenschiebers von Vorteil 8

Andere sichere Hilfsmittel zur Bestimmung des Hohenunterschiedes
und der Horizontal-Korrektion (graphische Tafeln pp.) konnen ebenfalls
Verwendung finden (Jordan II. Bd. § 180). Anlage 25 zeigt eine graphische
Tafel zur Ermittelung der Horizontal-Korrektion. ;

Bei Anschliissen an Punkte, die durch Nivellemient bestimmt sinds
werden fiir 1 km des Zuges folgende Hohenfehler gestattet:

in flachem Geldnde 0,1 m
bei 5° Steigung 0,3 ,,

o
-

Rechnung auf cm.
05 .

’

GroBere Steigungen sind durch Anordnung des Zuges zu vermeiden.

Bei Anschliissen an trigonometrisch bestimmte Hohenpunkte treten zu
iwen Fehlergrenzen Zuschliage von 0,3 m.

Die Verteilung der Verbesserung erfolgt im allgemeinen gleichmiBig
talle Punkte des Zuges, da bei den kurzen Zielweiten und den Angaben
i Hohenunterschiede nur auf cm die trigonometrisch festgestellten An-
sen den durch Nivellement ermittelten als nahezu gleichwertig anzu-
ben sind. Da die Verteilung in ganzen cm erfolgen muB, der Quotient

AnschluBfehler " < .
Anzaﬁl der Tugpunkte \ in der Regel aber keine vollen cm ergeben wird,

halten die trigonometrisch bestimmten Hohen die hoheren Verbesserungen.

f. Koordinatenrechnung.

Der Gang der Rechnung geht fiir Polygonziige (mit opt. Entfernungs-
ssung) aus Anlage 20, fiir Tachymeterziige aus Anlage 22 hervor.

Die Rechnung beginnt mit den Koordinaten eines trigonometrischen oder
weits errechneten Polygon-Punktes und endet in gleicher Weise; sie ist
Polygonziige auf cm, fiir Tachymeterziige auf dem genau durchzufiihren.
fheres siehe Erliuterungen zu Anlage 19/20 und 21/22.)

Der lineare AnschluBfehler f = ]’/ fx2 + fy? darf bei Polygonziigen
von Zuglénge: 1000 m, 1500 m, 2000 m, 2500 m, 3000 m,
den Betrag von: 1,50 ,, 2,001 % 2,007 § 300 ;. 350 ,,
it iibersteigen.

Uber Widerspriiche fx und fy bei Tachymeterziigen siehe Erlduterungen
Anlage 21/22.

g. Nivellements mit einfachem Nivellier.

Das gewohnliche Verfahren beim Nivellement besteht in der Messung
5 der Mitte mit gleichen Zielweiten nach riickwirts und vorwiérts.

Fin Nivellement darf nur dann ausgefiihrt werden, wenn die Latten-
ler ruhig und klar sind. Bei unbedecktem Himmel ist dies im Sommer
istens nur morgens bald nach Sonnenaufgang und nachmittags von etwa
Uhr ab der Fall.

Das Nivellement wird nur in einer Richtung ausgefiihrt (einfaches Ni-
lier) unter Verwendung von Latten mit Dosenlibelle, Lattenstiitzen und
enuntersitzen. Jeder Lattenuntersatz hat einen ldngeren und einen
lzeren Zapfen. Auf jeder Station wird jede Latte auf beiden Zapfen ein-
Mellt, so daB 2 Parallelnivellements entstehen, von denen das eine iiber
hohen Zapfen, das andere iiber die tiefen Zapfen der Untersitze gefiihrt
d. Das erstere wird Nivellement h, das letztere Nivellement t genannt.

Die Reihenfolge der Beobachtungen ist folgende:

1. Hingang (beide Latten auf den hohen (langen) Zapfen)

Riickblick — Lattenablesung
Vorblick — Lattenablesung.
2. Riickgang (beide Latten auf den tiefen (kurzen) Zapfen)
Vorblick — Lattenablesung
Riickblick — Lattenablesung.




h

Die Lattenuntersitze sind immer so aufzustellen, daB beide Zapfeq o
der Messungslinie liegen und der lingere bergauf zu stehen kommt. :

Der Wechsel in der Lattenstellung zwischen Hin- und Riickgang .
schieht gleichzeitig fiir beide Latten auf ein Zeichen.

Zum Wenden ist die Latte stets erst auf den ldngeren Zapfen zu stellen
und danach die Drehung auszufithren. Die Ergebnisse sind auf cm an
zurunden.

[1I. SchluBbemerkungen.

Alle Rechenakten, die auf ein Arbeitsgebiet Bezug haben, miissen g
sauber und iibersichtlich gefiihrt sein, daB auch mit den oOrtlichen Verhjj
nissen nicht Vertraute sich in den Berechnungen zurechtfinden konnen.

Die Rechenakten sind fiir das betreffende Arbeitsgebiet in besonderep
Umschlag unter Beifiigung eines Inhaltsverzeichnisses zusammenzustelley
und nach endgiiltigem AbschluB der Arbeiten an die Abteilung abzuliefer,

Berlin, im Januar 1925.

Reichsamt fiir Landesaufnahme
Topographische Abteilung

Thamm
Direktor und Abteilungschef.
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15, 79,315 06 ,000 00 . 79,367 84 ,270 39 79,645 01 17560 15’
12 73,753 06 -,00000]  73.766 29 647 82] 73,805 86 ,295 61 73,871 90 94337 73,964 32 ,59106 74,0834 ,23867 12’
: 5: 62,629 22 ,00000| 62,642 45 673 02| 62,682 o6 ,346 01|  62,74814 3501897 62,84063 ,60186]  62,95055 ,364 67 6’
__mz_Q'_ 1,505 56 ,00000f 51,518 80 698 19| 51,558 45 ,396 34| 51,624 57 094 46| __51,717,13 792 52 51,836 14 ,49050] 51° 0O
50° 54 49,382 10 ,000 00] 40,395 34 1723 32 490,435 03 440001 | 46 501 19 ,160 85 40,503 82 ,893 03 40,712 92" ,616 15 50° 54
48’ 29,258 83 ,000 00 29,272 07| ,748 41 29,311 80 ,496 78 29,378 01 ,245 13 20,470 70 ,993 40 20,589 88 741 62 48’
45’ 23,697 26 ,000 00 g 23,750 26 ,521 85 24,028 43 804 28 45"
42’ 18,135 75 , 00000 18,149 00 77346  18,18875 540891 18 25502 ,320 30| 18,34777|  47,09363| 18,467 03 ,866 91 42’
36’ 07,012 86 ,000 00 07,026 12 ,798 48]  ©7,065 89 ,596 93 07,132 22 ,395 36 07,225 03 ,193 72 07,344 37 00201 \ 36
30" |55 95,890 16 ,000 00} 55 95,903 43 823 46} 55 95,943 23 1646 991 55 56,009 60 ,470 31| 55 96,102 48 ,203 66| 55 06,22190| 59,116 03} | 30’
24: 84,767 65| ,000 00 84,780 93 ,848 41 84,820 76 ,696 80 84,887 17 ,545 15 84,980 12 ,393 45 85,009 62 ,241 67 24’
18" 73,645 34 ;00009 - 73,658 62 87332 73,608 48 7402l 1 43 464 03 61988 7385704  ,40309  73,97752 36623 18
15 68,084 25 ,000 00 68,137 42 ,771 51 68,416 54 428 4 15
12'] ~ 62,523 21 00000 62,536 50 S8 H) 63:520.09 790371 | 62,642 88 ,604 51  62,73695 ,502 58]  62,85560 ,490 61 12
61 s1q0r28 100000 51,414 57 923 03 51,454 49 »246 %5 | 51,521 02 ;760 03| 51,614 15 601 93]  51,73388 614 81 6’
50o 0’ 40,279 54 ,000 00| 40,292 8k ,947 8 49,332°78 ,895 65 40,300 35 843 44| 40,492 54 ,70L 14| 40,612 35 ,738 82| 50° 0’
49° 54 29,157 99 /00000 29,171 30 ,972 60 29,211 27 945181 1 29,277 g7 ,017 73 29,371 12 ,8g0 20| 29,491 00 ,862 5] 49° 54’
48’ 18,036 64 ,00000] 18,049 96 ,997 33] - 18,089 95 994 63| 18 156 58 ,99 01 18,249 89 ,089 12| 18,360 84 ,086 29 48’
45’ 12,476 03 ,000 00 12,529 36 24,019 33 12,809 33| 60,048 04 45
42 06,015 48 ,000 00 06,928 81 12,022 0 06,968 82 ,044 o1 07,035 49 36,065 98 07,128 85 48,087 89 07,248 87 ,109 75 42
36’ | 54 95,794 51 ,000 0o} 54 95,807 85 1046 67 54 95,847 88 09332/ 54 o5 914 50 ,139 ond 54 96,008 oo ,186 51| 54 96,128 09 ,233 03 36
30 84,673 73 ,00000f 84,687 08 071 2 84,727 13 14285 ' g, 19388 ,21379] 84,887 3u ,284 08| 85,007 50 ,356 12 30’
241 73,553 1% 00000 7358650 995 88 < 730005% IOTAE 7367336 287 53] 73,766 87 ;383 30| 73,887 10 47902 24
18’ 62,432 75 00000 62,446 12 ;120 40} 62,486 20 24071 . 62,55303 ,36116] 62,646 59 ,481 47| 62,766 88 ,601 74 18
15| 5687263l ,00000 56,926 10 »265 31 57,206 84 ,663 02 15’
12’ 51,312 55 ,000 000 51,325 93 ;144 91| 51,366 03 ,289 80 51,432 89 43468] 51,526 50 570 49| 51,646 85 724 27 12
¥ 6: 40,192 54 ,000 00 40,205 93 1169 38 40:242 05 ,338 74 40,31295 ,50808] 40,406 GO ,677 36| 40,527 01 ,846 62 6’
490 0, 29,072 73 ,000 0of 29,086 12 193 81 29,120 26 »337 €01 54193 20 ,58137] 20,286 89 ,775 00| 20,407 36 ,068 78] 49° 0’
48° 54 17,953 11 ;000 00 = 117,900 5t % i A 430391 1807364 ,65455| 18,167 37 ,872 67|  18,28790] 61,090 75| 48° 54’
48’ 06,833 68 ,00000f 06,847 09 1242 561 06,887 27 485100 06,054 27 ;72762] 07,048 04 ,070 10| 07,168 63 ,212 53 48’
45’1 orz27404 S0 00 o DLeEn e ,509 43 01,609 07] 273 3§ 45'
42' | 53 95,714 45 ,000 00} 53 95,727 86 ,266 88| 53 95,768 06] 533 74| 53 o5 83509 80058 53 95,02890| 49,067 38| 53 96,049 55 :334 e 42’
36 84,5951 00000 84,608 82 291 16| 84,649 oy 582 30 84,716 10 87342 84,809 95 ,164 51|  84,93066 1455 54 36’
30| 73,476 56 ,000 00 73,489 97 315 41| 73,530 22 03079 43,507 30 ,94615| 73,601 20 ,261 48] 73,81196 »576 76 30’
24 62,357 91 00000 62,371 32 33969 022189 07920 g) 47870|  37,01876| 62,572 64 ,358 30| 62,603 45 ,697 79 24’
18 51,239 45 ,00000| 51,252 8§ ,363 79| 51,293 15 2727 53 51,360 29 ,09I 26 51,454 27 454 97  51,57512 ,818 63 18’
15 45,68029 ,000 00 : 45,734 01 »751 67 46,016 05 878 98| 15’
12 40,121 18 ,000 00 40,134 60 ,387 92 40,174 N »775 79 40,242 07 ,16365 40)336 09 551 49f 401456 98 :939 28 12’
6’ 29,003 11 ,00000 29,016 54 ,412 01| 29,056 86 ,823 97 20,124 OM 23503|  20,21810 647806 20,33003 62,0507 6'
48: 0: 17,885 23 ,000 09 17,898 67 »436 06| 17,939 09 872081 550620 ,30809] 18,100 30 ,744 07]  18,22128 ,180 01| 48° ('
- 47° 54 06,767 55 ,000 09 00,751 00 460 07| 08,8213 20T 06,888 56 ,38014] 06,082 69 ,840 13| 07,103 72 7300 00| 47° 54’
48' |52 95,650 06 ,000 09 52 95,663 52 ,484 o 52 95,703 86 ,968 06 ¥ s 45207] 52 05,865 27 936 o 52 95,086 34 141998 48’
45'|  9o,00138 ,000 00 90,145 20 2992 01 ’ 90,427 72 47985 45
42' 84,532 76 ,000 00 84,546 23 »507 9 84,586 58 25,015 93 84,65386 ,523 88 84,748 05 50,031 79 84,869 15 ,53968 42'
36" | 7341566 00000 73,42913 53188 73,469 50 06374 <2680 FARL e i e g e Frogs 36’
30} 62,298 75 ;00000  62,31223 »555 17 62,352 61 JI1I 62,4199 66717 6251418 sl 63635 77849 30’
(R ) 0 SR 3 UY YR MY ', V-7 Sy % 1.1 ¥) BR—_1 T B S-S IS0 ot msB oM 5T.307EY| " 318 sTSIBTS Bor6t 24’ e
18" | 40,065 52 00000 40,079 00 603 3 140,119 41 ,206 67 40,186 76 ,80999 40,281 07 #1328  40,40232] 63,0165k 18’
15’ 34,50733 ,000 00 34,561 24 ,230 & 34,844 17 ,07592 15
j B 28,94919 ,000 00| 28,962 67 ,627 08 29,003 101 ,25%1 29,070 47 ,88123 29,164 10 ,508 26 29,286 08 ,13527 12
6 17,833 05: 00000 17,846 54| ,650 7 1'7,88698i ,301 58 17,954 37, ,952 35 18,048 72 60308  18,17003; ,25381 6’

Anlage 2.

o o i 0 o ’ 0 0 il Q o ’ (4] o [e]
Sn+l Sn+1 10 3 +1°20 5 3n'+1730 S+ 1740’ Sn+ 1750
9  x = hoch | y=rechts | 2 ==hoch | y =rechts | * = hoch | y = rechts | % &= hoch | y = rechts ® x =hoch | y =rechts | z =hoch | y = rechts
in km in ki in km in km in km in km _in km in km in km in km in km in km
56° 0 | 62 08,370 03| 5 62,383 91] 62 08,533 02| 5 72,78073|62 08,721 09| 583,17731|6208,034 34| 593,573 65 56° 0 6209,172 47| 603,969 68/ 62 00435 79| & 14,36539)
55° 54’ | 61 97,237 86 5k 91] 61 97,401 08 ,96857| 61 97,589 41 ,39200| 6197802 87 ,815 17| 55° 54’ 61 98,041 43| 04,238 03|51 98,305 12. ,66058
48’ 86,105 87 ;70572  86,26932/ 7315618 8645791 ,60642|  B6,671 66 94056 40 48’ 86,910 56 ,506 07| 87,174 61 95542
45’ 80,892 22 3 sl 45’ 81,609 42| 15,102 74
42 74,974 06 86633] 75137 74 3u3s6] 7532658 ,82057 75,540 62 ,297 33 42 75,779 85 773791 76,044 27|  15,24991
36’ 63,842 43 63,026 75 64,00633 ,53071]  64,19543|  84,03446| 6440976 ,537 9 36’ 64,64931] 05,041 18| 64,914 00 54404
30" 52,710 97 186971  52,87509 J71764) 53,0614 45 ,24810| 53,279 07 ,778 32 30’ 53,518 044 ,308 24| 53,784 07 83781
24| 41,57969 347000  41,74403 ,00435 41,933 64 Ls6148| 42,149 55 95,018 33 24 42,38873 574 98]  42,65421|  16,13123
18 30,448 59 .506 84 30,613 14 74,090 83 30,803 00 674 60 31,018 19 ,258 15 18’ 31,258 69 ,841 39) 31,524 52 42429
15 25,237 74 ,781 07 15 25,959 73 57073
12/ 19,317 66 66648] - 1948243 ,2770 19,672 53 88746  19,88890 497 62 12' 20,128 82 06,107 48|  20,39500 71700| .
6’| 0818691 82592] 08,35189 463 10| 08,5424 8510007 08,757 98 173679 6’| 08,999 12 1373 24 09,2656  17,00934| .
55° 0’ | 60 97,056 31 ,985 26} 60 97,221 53 ,648 88] 60 97,412 #2 ,312 40| 60 97,628 14 ,97566| 55° O 60 97,869 58, ,638 67| 60 08,136 44 30133
54° 54 85,926 951 64,144 21 86,001 35 83443 86,282 18 ,524 47| 86,49847 96,214 24| 54° 54’ 86,740 21 ,903 771 87,007 41 59295
48’ 745795 74 ,303 06 74,9613 4 75,019 76| 75,152 41 ,73628| 75,368 97 1452 53 48 75,611 01 07,168 54| 75,878 54 88420
45’ 69,587 59 ,842 08 45’ 70,314 17| 18,029 71
42 63,665 70 46171 63,831 51 ,204 86| 64,022 81 ,047 83| 64,239 64| ,600 53 42' 64,481 98 432 98|  64,74984  18,17510
36’ 52,535 84 ,62017) 52,701 85 ,389 73]  52,89339] 86,159 11| 53,11048 ,928 23 36’ 53,353 12 ,697 10| 53,621 30 465 64
30 41,406 16 77843 41,5727 ,574 31 41,764 14 ,370 13|  41,98149|  97,16563 30 42,224 43 ,960 88]  42,492.03 75582
24’ 30,276 66 ,036 48] 30,443 07 ,758 771 30,635 o7 ,580 88  30,85268 1402 73 24' 31,095 90| ©08,22433| 31,364 73| 19,04563
18’ 19,14734 65,094 33| 19,313 94 ,94294 19,506 17 ,791 37 19,724 0% ,639 53 18’ 19,967 54 ,48745| 20,236 69| 33508
15’ 13,9'1 79 +896 50 15’ 14,672 74 47968
12! 08,01820 ,25200] ©08,18409] 76,126 88] 08,377 45 87,001 59| 08,505 57 ;87604 12 08,839 36 ,75024] 09,108 82 624 16
6’ | 59 96,889 24 ,409 45| 59 97,056 22 ,310 59| 59 97,248 91 ,211 54| 59.97,467 27  08,11225 6’ 59 97,711 35| 09,012 6959 97,081 11 912 86
54 O 85,760 46 ,566 71 85,927 63 ,494 06] 86,120 54 ,421 2 86,339 15 ,34815{ 54° (' 86,583 50 ,274 81| 86,85357| 20,20119
53° 54’ 74,631 86 »72377) 74,799 22 67729 74,992 34 ,630 63| 75,211 20 .58375| B3° 54 75,455 82 ,536 59! 75,726 20 48916
48’ 63,503 44 ,88062]  63,67099 ,860 2 63,861 32 839 77| 64,083 42 ,819 0% 48’ 64,328 31 798 03|  64,59899 776 76
45’ 81 58,300 38 Ot 24 45’ 59,035 45 920 43
42' 52,37520| © 66,03727]  52,54203 7704304  52,73647] 88,04863  52,95581]  99,05402 42 53,20097 10,059 13|  53,47195/ 21,06398
36 41,2471k ,193 71|  41,41505 ,22557] 41,608 80 ,257 23] 41,828 38 ,28870 36’ 42,073 80 ,31900] 42,345 68 35084
30’ 30,119 26 34905 30,287 35 407 85 30,481 31 ,465 560 30,701 13 +523 07} 30 30,046 81 ,58033]  31,21838 63732
24 18,991 56 ,505 99 19,159 83 ,589 89 19,353 99 ,673 62 19,574 05 2757 14 24 19,819 99 840 41 20,091 84 923 42
18’ 07,864 0% ,66182] 08,032 40 ;77170 08,226 85 ,881 41| 08 447 14 ,990 90 18 08,603 34 11,100 16|  08,96547| 22,209 15
15' 02,663 35 ,085 21 15’ 03,402 34 351 89
12’ | 58 96,736 71 ,817441 58 96,905 33 ,953 26| 58 97,00089 89,088 9% 58 97,32040| 600,224 36 12 58 97,566 86 ,359 56: 98 97,83927 49450
6’| 8560956  ,07286] 8577834  78,13458 85,973 11 »20615| 86,193 84 1457 50 6’ 86,440 55 ,61862| 86,7132 77947
53° 0 74.48259 67,12807| 74,651 53 231567 74,846 50 »503 11| 75,067 46 69033 53° 0’ 75,314 41| 87734 7558737 23,0640
52° 54'|  63,35530 ,28308] 63,524 91 149053 63,72007 ,70980]  63,04125 ;922 86| B2° 54 64.18844] 12,135 71|  64,46167 ;348 30
48’ 52,22919| +437 88 52,398 47 ,677 14 52,593 82, ,916 21 52,815 21 01,15509 48’ 53,062 65 ,393 74 53,336 1% .632 15|
45’ \ 47,030 76 90,0193 45’ 47,773 b4 ,773 94
42’ 41,10276 ,502 47| 41,272 21 ,857 50, 41,467 75 »1223 41,68935 .38701 42' 41,037 03 ,651 42 42,210 80 91561
36 29,976 52 ,746 85|  30,14613]  79,03762  30,34185 »32821]  30,56366) ,61862 36’ 30,811 58 ,908 76) 31,085 61  24,19869
30’ 18,850 46 ,90103|  19,02023 21750 19,2163 »53379)  19,43815 84991 30 19,686 30 13,165761  19,96058 48139
24 07,724 58 68,05500 07,894 51 ,39713 08,090 59 173909 08,312 82 02,08 088 24 08,561 20 42240  08,83573 76371
18’ | 57 96,598 89 ,208 76| 57 96,768 97, ,576 52| 57 96,965 23 1944 10| 57 97,18767 ,311 53 18 57 97,436 27 ,678 701 57 97,711 05 25.045 64
15 91,402,62 91,046 52 15 02,148 78 186 48
12’ 85,473 38 ,362 31 85,643 61 ,75566| 85,840 05 ,148 8 86,062 69 ,544 87 12 86,311 51 ,934 64| 86,5865 3327 19
6'| 74.34805 51565 74,518 43 193456  74,71505 135330 7493788 77189 6’ 75,8693  14.10023| 75,462 20 ,608 35
52 O 63,222 91 ,66878|  63,30343] 80,11322]  63,50023 1557 4 63,81325  03,00160 52° ¢ 64,062 52! 445 48] 64,33803 ,839 13
51° 54’ 52,097 95 ,821 70 52,268 62 ,291 63 52,465 59 ,7613 52,688 80 ,23009 51° 54’ 52,038 28| ,70037  53,21403 26,169 52
48’ 40,973 17 97450 41,143 99 46980  4I1,34112 96501 41,564 52 »460 07 48’ 41,814 21 ,05390| 42,090 20 144952
45’ 35,778 96 92,066 72 45’ 36,528 35 ,589 40
42 29,848 58|  69,12689 30,019 54 6477290 30,216 83 ,16835|  30,44042 1688 83 42 30,69032  15,20909| 30,966 54 1729 14
36 18,724 17 27917  1§,89527 82539 19,092 72 »37140| 19,316 50 ,917 27 36 19,566 60 462 92)  19,84305] 27,008 37]
30"} 07,599 95 43124  07,77119| 81,0028C  07,96879 1574 1 08,192 75|  04,145239 30 08,443 06 ,716 40 08,719 73 »287 21
24’ | 56 96,475 91 ,583 10| 56 96,647 29 ' T790¢ 56 96,845 0+ 177666 56 97,069 18 137319 24 56 97,319 69 ,069 52 56 97,596 58 »565
18 85,352 05 734 74| 85,523 57 ,35688 85,721 47 ,9788 85,945 79 ,600 67 18’ 86,196 49 16,222 20| 86,473 60 ,843 7
15 80,159 76| 93,079 85 15¢ 80,912 17 ,982 60
12 74,228 38 ,88616| 74,400 03 153355  74,59808 18077 74,822 5% ,827 83 12 75,073 47, .47470|  75.35079] 2812137
6’ 63,10490|  70,03737| 63,27667 70996 63,474 28 »38239)  63,60954 05,054 66 6 63,950 62 ,726 75| 64,228 15 ,398 63
Bie .0 51,08160 ,18837] 52,153 50 ,88612] 52,351 86 ,58373  52,57668 281491 51° 500 52,827 95 ,978 44 53,10568 ,675 50
90° 54 40,353 48 »33915 41,03051| 52,002 04 41,229 02 78478 41,454 oo ,507 36 50° 54’ 41,705 46 17,229 77, 41,083 39 ,051 07
48’ 29,735 55 489720 29,907 70 1237 7 30,106 36 ,985 54 30,331 50 ,733 23 48’ 30,583 14 480 74l 30,86127  29,22805
45’ _ 2454510, 94,085 81 45’ 25,300 2§ 4,365 95|
42' 18,612 81 ,640 07 18,785 08 413 12 18,983 88 ,186 02 19,209 17 ,958 77, 42’ 19,460 99 ,731 35 190,739 32 ,503 73
36’ 07,49025 ,790 20 07,662 64 ,588 27 07,861 58 ,386 20 08,087 02 06,183 99 36’ 08,339 02 ,081 60 08,617 54 477902
30’ | 55 96,367 87 ,04011| 55 96,540 38 ,763 17| 55 96,739 46 ,586 10{ 55 96,965 06 ,408 88 30" 55 97,21722  18,231%8| 55 97,495 93  30,05391
24 85,24568/ 71,08980 85,418 31 937 81| 85,617 51} 78570 85,843 27 1633 44 24 86,095 60 48100 86,374 50 ,32840
18 74,123 68 23927 74,296 42| 33,112 21 74,495 74 ,089021 7472166 85768 18 74,97415 ,730 16/ 75,253 24 ,602 48
15’ £08 68,03493 05,084 56 15’ 69,692 68| ,739 38
12 63,001 87| ,388 53 63,174 72 ,286 36 63,374 16| ,18% 04 63,60023 07,081 59 12¢ 63,852 88§| ,978 96 64,132 15 ,87616
6’ 51,880 24| 1537 571 52,053,20 46024 52,252 76 »382 77 52,47897 ,308 16 6 52,73179] 19,22739(  53,0I123 31,1494k
50° O 40,758 79 ,686 39 40,931 86 ,633 85 41,131 55 ,581 20|  41,35789 ,52840] 50° 0’ 41,610 87| 1475 45 41,890 48 1422 32,
49° 54’ 29,637 53 ,83499 29,810 70 ,807 21 30,010 52 »779 34 30,236 99 ,751 32| 49° 54’ 30,490 13 2723 14 30,769 91 ,604 80
48’ 18,516 46 ,983 37| 18,689 73 ,980 32 18,889 68 »977 18 19,116 28 ,973 91 48’ 19,369 56 ,970 47 19,649 51 ,06687
45’ ; 13,32932] 96,075 98 45’ 1408937 32,102 77
42’ 07,39557 72,131 53 07,568 95 84,15318 07,769 01 2174 74 07,995 75 08,196 17 42’ 08,24917 20,217 43| © 08,529 28 32,238 54
36" | 54 96,274 87 ,27946| 54 96,448 35 »325 78| 54 96,648 52 ,372 00| 54 96,875 39 ,418 09 36’ 54 97,128 95 ,464 02| 54 97,409 22 ,509 80
30’ 85,154 36 427 17 85,327 94 149811, 85,528 21 ,56896] 85,755 21 ,639 68 30’ 86,008 91 ;71024 86,289 34 ,78066
24 74034 04 57466 74,207 71 ,67020] 74,408 09 ,76563| 74,635 21 ,860 93 24 74,889 05 ,95610|  75,16963| 33,0511
18: 62,913 90 ,72193 63,087 66 ,84201 63,288 15 ,06199]  63,51539| 09,081 85 18 63,76037| 2I,20I159] 64,050 09 ,32115
15, . 57,728 28 7,060 05 15’ 58,490 38 ,456 02
12' 51,79395 86897  51,06780 8501357 52,168 39 ,15806| 52,395 75 ,302 43 12 52,649 86 »44670| 52,930 72| ,59078
6 40,67419 73,01I579 40,848 12 ,184 88 41,048 81 ,353 83 41,276 29 ,522 68 6’ 41,530 53 ,601 43 41,811 53 ,86000
49° 0 29,554 61 ,162 38] 29,728 63 ,355 89 29,929 42 ,549 31 30,157 01 ,742 60| 49° () 30,411 37, ,935 79| 30,692 52 34,128 81
48° 54’ 18,435 22 ,308 75 18,609 32 ,526 66 18,810 21 ,744 48 19,037 91 ,062 18]-48° 54’ 19,292 39| 22,179 77 19,573 68 »39720
48’ 07,316 02 454 90 07,490 20 ,697 17 07,691 18 ,939 36 07,018 08 10,181 42| 48’ 08,173 59 423 38 08,455 01 ,665 18
45’ 02,131 74/ 98,036 67 45’ 02,895 74 1799 02
42' | 53 96,197 00 ,60082153 96,371 26 ,867 42| 53 96,572 34 ,133 93 53 96,800 24 ,400 32 42’ 53 97,054 97 ,666 61 53 97,336 51 ,932 75
36’ 85,07817 ,74652] 85,252 51|  86,03739| 85,453 68 ,32819 85,681 68 ,618 88 36 85,936 52 2909 kol 86,218 19|  35,19901
30 73,959 53 89199  74,133.95 4207 11 745335 20 ,522 17| 74,563 30 ,837 10 30 7481825 23,5194 75,100 O% ,466 65
24’ 62,841 08| 74,03723| 63,015 57 ,376 57 63,216 91 71584  63,44510| 11,05499 24’ 63,700 16 ,3904 04| 63,982 07 ,732908
18 51,72282 , 18224 51,897 38 ,54575| 52,098 80 ,90920| 52,327 08 ,272 53 18’ 52,582 24 63577 52,864 27 ,09880
15’ 46,539 82| 99,005 76 15’ 47,305 43| 36,131 70
12/ 40,604 74 »32702§ 40,779 37 ,71467| 40,980 87 ,102 25| 41,209 25 1489 73 12 41,464 50 87712 41,746 64 4264 38
- 6’ 29,486 85 447157 29,661 55 ,883 32 29,863 12 ,295 00 30,091 59 ,706 59 6’ 30,346 94  24,11308 30,629 18 152946
48° (O 18,369 15 ,61589| 18,543 91 87,051 70 18,745 56| ,487 45 18,974 11 923 11| 48° 0’ 19,229 56 ,358 66 19,511 90 »79412
47° 54' 07,251 64 ,759 99| 07,426 46 ,21IQ 82 07,628 18 ,679 60 07,856 81 12,139 28| 471° 54’ 08,112 35 ,598 86 08,394 80 37,058 36
48’ | 52 96,134 32 ,903 86|52 96,309 20 ,387 68|52 96,51 098 ,871 44| 52 96,739 69 »355 11 48’ P2 96,995 32 1838 68| 52 97,277 87 132217
45’ 00,952 46 ,967 24 45’ 91,719 47 145392
42’ 85,01718 75,047 50 85,192 12 555 27 85,39 97| 600,062 97 85,622 76 ,570 59 42’ 85,878 47 25,078 12 86,161 11 ,585 56
36 73,900 23 ,IQDO1{  74,07523 72259 74,277 14] ,254 19| 74,506 01 ,785 73 36 74,761 80 31717 75,044 53 848 53
30: 62,783 47 ;33409 62,958 52 ,88964| 63,160 50 1445 11 63.380 44| 13,000 52 30’ 63,64530 05584  63,92812 38,111 08
%‘81’ Z;yggz(s)gw ,g;ou. . 51;842-00(- 88,056 42 50,08i-04f 56857 52,273 O 214 96| 24/ sep2808 - rowiz 52,611 89 R
4 A ,61975 40,725 67 ,22292| 40,927 77| ,826 02 41,156 82 /429 06 18 41,412 84 26,032 o% 41,695 83 ,63490
15 35,369 70 ,921 06 15’ 36,137 86 76560
12’ 29,434 32 76223 29,60952 ,38915] 29,811 68/  01,01601] 30,040 79 642 81 121 30,296 88 ,269 53* 30;579 YA f 89618
6’ 18,31831 904 48 18,493 56 455511 18,695 77 ,20569 18,924 94 ,85621 6’ 19,18110 ,50665  19,46423 39;15 703
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AXTl sy
X'y

e

yC’ S

yc[l
Yer + Yar

T:;(YC'+ydl)
Y,

Ye

R

Ygr— L

Y.—T...
Y,—T...
1: Langensek. ...

bei ¢,

AyY'2 = A beiY; 5.
AYE',, :12 » YZ iy 14

Q...

Byyp ...




Erlauterungen zu Anlage 3.

Einrechnung geographischer Netzlinien
in das GauB-Kriigersche Netz der Karten 1:5000.

Beispiele: 1. Gesucht werden die Werte der Durchschnittspunkte

der vollen geogr. Minutenlinien mit den Riandern des Aufnahmegebiets
1/5000 : Y = 3486000 und 3488000
X = 5678000 und 5680000.

Die Eintragung des Aufnahmegebiets in das MeBtischblatt Nr. 2730 er-
gibt, daB die Meridiane 8° 48" und 8° 49" und der Parallelkreis 51° 15" in Frage
kommen (siche Abbildung Seite 7). Die Umrechnung der Schnittpunkte
a,a’, b, b’ c und d der geographischen Netzlinien in GauB-Kriigersche Koordi-
naten nach Anlage 3 oder durch Interpolation der Tabelle Anlage 5 ergibt
in m:

a= 5084896,10; y,=3486052,91; x,=5673772,07; y,=3486022,05
X, = 5684893,06; y,' = 3487 215,15; X,/ = 5673 769,04; y,' = 3487 187,41
X, =5679367,85; y.=3476729,58; X4=75079328,25; y,=3488364,82
Aus der Gleichung der Geraden folgt:
EE f i (V,— )
a V= yb a b

Fiir den Meridian ab ergibt sich bei Xi: = 5680 000 und Xz = 5678 0oo0:
5680000 —5684896,10
5684896,10—5673772,07

4 896,10
11 124,03

N

(&, —X); Y=Y, +

Xa—Xb

Y, = 3486052,91 + = (3486052,91— 3 486022,65)

= 3486052,91 — — 30,26 = 3 486 052,91 + 13,32 = 3 486 066,23 M

und

5678000 —5684896,10

5684896,10—5673772,07

In gleicher Weise ergibt sich fiir den Meridian a’ b’
bei X1 =5680000:y ,=3487 227,35

yB = 3486052,91

» X2=5678000 : Vg =3 487 232,34

Fiir die Gerade cd erhélt man bei Y1 = 3 486 ooo uud Y: = 3488 0o0:
3486000 —3476729,58
3476729,58—3488364,82

XY’ =5679367,85 - (5679367,85 — 5679 328,25) = 5679 336,30m

und

3488000 —3476729,58

3476729,58—3488364,82
Die letzten beiden Werte x sind um die Breitendifferenz zu ver-

bessern.

Xyr = 5679367,85 + - (5679367,85 — 5679 328,25) =5679329,49m

. (3486052,91 — 3486022,65) = 3486071,67m

Fiir ¢ = 51° 15" = const. kann die Formel f. d. Errechnung der Breiten-

differenz: A x = %3 sin ¢ cos @. A2
= Q.22 gesetzt werden, worin dann

log Q=N ... 680552 aus Jordan III Anh. [20]

sin® ... 9,89203 —10

COS @ ... 0,70652 16 Fiir die Punkte c und d ergibt sich
1/ ... 9,60897 — 10 bei dem Léngenunterschiede von 5'
% R = 300" gegen den Mittelmeridian:
PQ P Q... 556418—10

S oo e e A% ... 4,95424

AKX oLy, DET. 842
Ax = 3,299 m.
Im Mittelmeridian liegt der Parallel-

kreis mithin in Bezug auf die Ge-
rade cd auf — 3,299 m.

Ermittelung des Léngenunterschiedes der Geraden Y = 3 486 ooo und
3 488 ooo gegen den Mittelmeridian auf der Geraden cd:
Yet+Ya_ 348836482
2 +3476729,58
6 965004,40 : 2= 3482527,20 ' bzw.
3 486 000,00

3482 547,20
3 488 000,00

IA YB'| =0 452a80 m

3452,80=178,"1 |Ayy|=5452,80=281,"2
19,39™%) 19,39™")

Errechnung des Breitenunterschiedes gegen den Mittelmeridian:

a) bei 3486000: Q... 5,56418— 10 b) bei 3488000: Q ... 5,56418—10
X2 4,50118 A% ... 4,89808

Axy...046226

1A yY’I =
oder in Sekunden |Ay,|=

3452,80m

AxY 0,06 536

Ax,=+1,162m Axy=+2899m

Lage des Mittel-
meridians in
Bezug auf cd =-—3,299m =— 3,209 m

Breitendifferenz = — 2,14 m =—o0,40 m

in Bezug

ol s Xy =5079329,49 m

Xy =50679336,30m

mithin in Be-

zug auf den X, =5679334,16 m X3 = 5679 329,09 m.

Parallelkreis "
Die Rechnung wird auf nachstehendem Formular durchgefiihrt. Qg

*%

*g L .. | = absoluter Betrag.

inearer Wert fiir die Linge einer Sekunde bei = 51°15 aus V.1 S. 134.




Anlage 4
Berechnung ot e

rechtw. sphir. Koordinaten aus den geographischen Koordinaten

“ Koordinaten-Nullpvunkt: Rath. Kriigen Nr. 25

m
(|
|| Rath. Kriigen
|

Scheersberg

Schnittpunkt
geograph.
Netzlinien

|

27° 42"3179268

Nullpunkt

26° 48'57/7438

27° 42" 3179268

26° 50’ ojoo

27° 42’ 31793

L—Ly=I
lll pa—
(Tafelwert fiir B,
Anl.6) q...

12 It

— 53'34/1830
3 21471830

4,06 217
7,01 414

=527 31,93
3151793

4,06 223
6,99 715

diei]

B =
+d =

53° 49" 672171

1,07 631

54° 6'3679231
1179208

1,05 938

542 6’ ojoo
11747

Bf =

ABf... |

(Tafelwert fiir B) A1 ...

0,793 5879
1,490 1493

54° 6'4878439

1,688 8103
1,490 1697

54° 611747

1,059 38
1,490 17

O R

X' =
Xf— X = |

|| 22837372

5964 894,293
192,193

3,178 9800

5996 426,846
1 510,011

2,549 55

5996 426,85
354,45

Xi
Xo

| 5965 086,486

| 5965 086,486

5997 936,857
5965 086,486

5996 781,30
5965 086,49

Xf — Xg=1x

i
cos:Bf ...
(Tafelwert f. Bf) N:¢” ...

0,0

+ 32 850,37

3,507 0706
9,768 0314
1,491 1717

¥oaiet ol

R | <R
A
o SR

4,766 2737

8,8940
4,7663
7,0141
9,8172

+ 31 694,81

3,498 576
9,768 140

1,491 171

4,757 887

8,8940
4,7579
6,9972
9,8171

0,4916

— 58 381,293
— 3,102

0,4662

— 57 264,7
[ 2,9

— 58 384,40

— 57 267,6

Vorzeichenregel: 2,

v und y haben gleiches Vorzeichen mit I; d ist stets positiv.
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Erlauterungen zu Anlage 4.

Berechnung rechtwinkliger sphar. (Soldnerscher)
Koordinaten aus den geographischen Koordinaten.

L,

Bezeichnungen:

Po = Koordinatennullpunkt.
P = Punkt, dessen Koordinaten berechnet werden sollen.
P; = FuBpunkt der Ordinate y.
Bo, B, B; = geographische Breite von Po, P, Pj.
A B; = B; —B', worin B’, die in die Rechnung eingefiihrte willkiirliche
Ausgangsbreite bedeutet.
Lo, L = geographische Liange von Po, P.
Xo, X;= Meridianbogenldnge vom Aquator bis Bo, Bj.
X' = Meridianbogenlidnge vom Aquator bis zur vollen Minute von Bj.
d = Meridianbogen (in Sekunden) zwischen B und Bj.

y, x =rechtwinklige Koordinaten des gesuchten Punktes P.

sin B;. cos B N
q= __fz—p"_f - M aus Anl. 6 zu entnehmen.

Formeln:

Gegeben: Po=Bo Lo und P=B L.
Gesucht: yx von P.
=L —Lo, d ist auf der nordl. Halb-
d=q.1", e kugel immer positiv.
B;=B + d, ¥ 5‘,"2 By 8, v und y haben gleiches
x=X¢—Xo 3p* Vorzeichen mit I
: y=v+32d
Eine Probe fiir die Richtigkeit der Rechnung erhidlt man durch Be-

rechnung der Richtungen und Seiten aus den rechtwinkligen Koordinaten
und deren Vergleichung mit den Polarkoordinaten der Abrisse.

v=1" cos Bf‘%




Verzeichnis
der Nullpunkte der in PreuBen festgesetzten 40 Koordinatensysteme.

Anlage 5.

Nr.
desKoor-
dinaten-
systems

Koordinatennullpunkt
(Name)

Breite

Lénge
ostl. Ferro

O 0N O L B

WWLWW N NN
W R =00 N

W W
[

w
(o)}

Kucklinsberg

Paulinen

Markushof |

Thurmberg

Kauernick

Thorn, Rathausturm

Heinrichsthal

Gollenberg, Kreuz

Gnesen (Knopfmitte des siid-
lichen Domturmes)

Josephsberg

Schroda (Piarrturm)

Pschow, Kirche

Rummelsberg

Groditzberg

Kaltenborn

Bahn

QGreifswald, Nikolaikirche, Turm

Miiggelsberg

Gotzerberg

Torgau, Frauenkirche

Burkersroda, Kirche

Inselsberg

Magdeburg, Nordlicher Domturm .

Ostenfeld |

Rathkriigen

Bungsberg, Elisabethturm, alte
Flaggenstange

Celle, Stadtkirche

Kaltenborn

Silberberg

Windberg

Hermannsdenkmal

Miinster, Uberwasserturm

Bochum, kath. Peter-Paul-Kirche,

Cassel, St. Martinkirche, siidlicher
Hauptturm

Schaumburg, SchloBturm

Fleckert

Coln, Dom, Dachreiter

LangschoB

Rissenthal

(o}

it n
W+ N

w» O i i
o RN G =N

36,9236
21,2289
31,7670
31,8556
21,6340
42,4561
46,4118
30,8584

17,5346
15,6770
52,9454
31,4356
12,6833
41,4963
44,5335
06,6450
49,1594
07,1338
14,1346
46,9038
35,6276
08,5674
34,5112
12,6744
06,2171

39,9835
32,6709
47,2820
52,4446
51,1814
46,8593
55,7151

01,4472
53,2853

06,4736
25,7635
15,4516
33,2607

02,5936
40,8655

18,2362
59,2557
24,3307
32,5030
25,9958
48,3641
46,4441

40,2180
01,5980
40,6334
45,9849
44,4210
40,5751
43,6659
05,2034
43,7053
37,9332
43,7870
27,3695
29,01 7 2
03,9542
07,8117
02,7995
31,9268

34,9115
54,8477
28,1079
27,8973
50,2361
25,8667
24,0598

16,1696
24,7338

07,3106
41,0951
21,3944
32,3136
21,6853
31,1162




‘Tafelwert log q.q=NsinBcsB Tp.

(x
>
zur Berechnung rechtwinklig sphar. Koordinaten aus den geographischen Rgordinaten.

D D| Bse° D} Bse |D ppr. || Bx Ip| Bsse |D

4.07 8o7 4.07 507
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Anlage 7.

Umformen von ebenen rechtw. Koordinaten
aus dem System Berlin, Rathausturm in das System Bornicke, SchloBturm.

Mittels der Koordinatennullpunke

(Altes) System Berlin, Rathausturm (Neues) System Bornicke, SchloBturm

Berlin, Rathaust.
Bornicke, SchloBt.

Berlin, Rathaust.
Bornicke, SchloBt.

|

3 =

Vs + 15 232,829 — 0,0

Y1
Ay

—_ 0,0 — 15 282,656

b= + 15 232,829 + 15 282,656

X = | + 15985,695 e 0,0

X, = | — t—t=ua — 15 938,066

0,0

+ 15 985,695 + 15 938,066

O a4’

4,182 78053 t 43° 37 67675
bt B t"= 43° 47 50,569
9,979 0490 o ——o° 10’ 43’,’394

4,184 1988
4,202 4356
9,981 7632

Ay
AxL:)
tgt...

4,202 4356
9,858 4120
4,344 0236

Ay od. Ax ... | 4,203 7315 Ay’ od. &X' ...
sint cost... | 9,859 7079 st Licest o
r

e 4,344 0236 S

s =3
=] V=1

For- |[X'=__(x—a)cosa +(y—b)sina ;a=+15985,695;logsina=7,494 3885
meln: |y’ = —(x—a) sina + (y —b) cosa ;b= + 15232,829;l0ogcos==09,9999979

Bernau I,
Pfahl

Zepernick &,
nordl. T.
+ 15 216,80
+ 9094,79

Berlin,
Rathausturm

Thaerfelde,
Pyram.

Bernau &

+ 18 267,966
+ 17 197,570

+ 17 961,434
+ 12 070,981

+

+ 18 084,83
+ 14 309,58

0,0

0,0

+

(y—"b)

(x—a)...
(y—b)...
(x—a)cosa...
(y—b) sin«...
(x—a) sina ...
(y—Db)cosa...

(x—a)cosa
(y—Db) sina

—(x—a) sina

(y—Db)cosa

’

X
> 4

’

1975,739
3 161,848

+ 2282271
+ 1964,741

— 15 985,695
— 15 232,829

2 099,13
923,25

768,90

6 138,04

3,295 7296
3,499 94100

3,358 3672
3,293 3053

4,203 7315N
4,182 7805n

3,322 039
2,965 3191

2,885 870n
3,788 ozon

72

0,094 33951

3,358 3651
0,787 6938

L 1,677

4,203 72941
1690on

3,322 037
0,459 707N

2,885 868n
1,282 418n

0,790 1181
3,499 9389 n

0,852 7557
3,293 3032

12001
7784n

%698
4,182

0,816 427
2,965 3171

0,380 258n
3,788 028n

+
+

1 975,730
9,870

+ 2 282,260
6,133

2.099,12
2,88

768,90
1 19,16

6,168
3161,833

7,125

+
+ 1964,732

232,754

6,56
923,24

2,40
6 138,01

1 985,600

3 155,665

+
_!._

2 276,127
1971,857

— 15 938,066

— 15 282,656

2 102,00

916,68

749,74
6 140,41




Koordinaten-Umformung

k390

&«
\ ‘3\7'6

aus dem System Berlin, Rathausturm in das System 5 des Gitters (Lo = 15°)
mittels der identischen Punkte Birkholz & und Thaerfelde.

(Altes) System: Berlin, Rathaus

1. Birkholz &

2. Thaerfelde
Y= 1 17 220,06
¥y=— 7 11 367.48
Ye—Yi=T 5095258
Xy =1 18 286,92
X == .12 Ta5.08
Xg— X, =+ 6131,87
<+ 3,774 7052
... 3,787 5930
. 9,987 1122

. X4 ... 37875930
cost... 9,855 8332
S... 3,931 7598
sin«... 8,343 6780on
V... 9,999 9539
sina... 8,343 7241n
\'4

sint

47 8 597
45° 24’ 51731

_IO

. 3,931 7598

... 3,931 8059

- 9,999 9539

8’ 59798

(Neues) System: G. Kriiger, Merid.-Str. L, = 15°

15’ 51,33 =t—1t'

Umwandlungsformeln:

Ax' =

\'4 \'4
Ay'=—Axsin a +Aycosa

v v
X=xltAxsv—Vyitay

Axcosa+ Aysina

Y —Yi=+

’ ’
X'y — Xy =+

Ay od/Ax T,

sin t’

1. Birkholz &

2. Thaerfelde
Y's =1 5409 709,54
Y1= T 5403 622,47
6 087,07
x:, =+ 5 839 688,32
x’; =1 5833 688,64
5 999,68
Ay'... 3,784 4083
Ax'... 3,778 1281
tgt'... 0,006 2802

3,784 4083
cost'... 9,852 6024

S'... 3,931 8059
COS @... 9,999 8942
V... 9,999 9539
COS ... 9,999,9403
\'A

System Berlin, Rathaust.

log Ax

log Ay

System GauB Kriiger, Merid.-Streifen L, — 15°

Thaerfelde
Birkholz &

Bernau

Hasenkamp
Pfahl |
{

usw. [

PoP-39 |

40,16

usw.

— 5952,58

— 2910,54

— 1234,58

logAx-cosa
v
logAx . sin «

logdx - 5.8
v
logAy-.cosa

Ax.cosa|—Ax-sina

\
+Ay-sina

v
=AXx

'/
+Ay.95_a

3,787 59401n

3,774 70521

3,787 5333n
2,131 3171

2,305 52331

2,118 4293
3,774 6455 1N

3,463 9736

2,305 4636 N
0,649 2474

1,603 7937

1,807 6977
3,463 9139N

3,091 51931

1,603 7340
9,947 51781

1,435 2434
3,091 4596 N

— 6131,03
+ 131,35

135,31
s 5951176

— 5999,68

202,05
+ 64,22

— 6087,07

4,46
— 2010,14

137,83

+ 40,15
-+ aya4

— 2914,60

o4 0,89
— 1234,41

=+1767,39

= 1233,52

i
+ 5839 688,32

Vi=
+ 5 409 709,54

+ 5833688,64 | + 5403 622,47

+ 5839 550,49 | T+ 5406 794,94

Le

+ 5839 755,71 | + 5 408 476,02)E

Anmerkung: Die Schirfe der Ergebnisse ist bei Umformungen aus rechtw. sphir. Koordinaten in ebene konforme des

Gitters der Landesaufnahme fiir topographische Zwecke stets ausreichend.




Anlage 9.
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Anlage 10.
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Anlage 11.

Ordliche Hohernmessungen. Horizontalmessungen . Anlage 71.

Jnstrument : Daturn :

4 Sfﬂfl’/)ﬂ.ﬂ—a %MLM s pusndhncs ot R 20 5 24
Beobachtungspunkt : : ) U Lol g

Objekt Mikrask.
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E
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g
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r
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Hoheromessungen .
Jrstrument Datun.:
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Anlage 12.
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Anlage 13.

Zentrierungen.

4. Station: Hasenheide III. O.

In Z'ist Bernau = 0°0'0" e = o,11 m
P 9=240% €...0,0414

R. E. Hasenkamp

RE Bernau,Hasenkamp. Bernau §
H \

& =120
& Bernau

Erlduterungen:

s wird aus der Karte entnommen oder aus dem vorlaufigen Dreieck
Bernaud—Hasenheide—Hasenkamp errechnet.

Bei groBerem e ist s gegebenenfalls zu berichtigen, um die endgiiltige
Zentrierung zu erhalten.

Fiir das Vorzeichen von x ist sin o entscheidend.

Da hier Z auf P errechnet, P auf Z in Station Bernau, Hasenkamp fiir
die Richtung Hasenkamp—-Hasenheide aber angebracht werden muB, erhdlt
x entgegengesetztes Vorzeichen.




Anlage 14.




Erlauterungen zu Anlage 15. (Riickwartseinschnitt.)

1. Berechnung der Richtungen t, und t, und der Seiten a und b aus
ebenen Koordinaten der gegebenen Punkte (falls nicht aus den Abrissen
bekannt).

Die Berechnung kann auch nach Form. 31 der Trig. Abt. durchgefiihrt
werden.

2+e 360°—(a+B+ Y); « und § aus dem Beobachtungs-

2. t—ti=y;

register abzuleiten. 5 : :
3. Bestimmung des Hilfswinkels A aus %%‘i—"n—% =tg A
4. tg a: *-tg # . cotg (45° + Q).
5. 5_: : +b: e=5;a—: 5—8: $—¢; Probe: (@ +28)+ B+ ¢) + v=360°.
6. so=si:a.sin 6=m.sins.

Die Ubereinstimmung beider Werte fiir s, (um 2 bis 3 Einheiten der
letzten Dez.-Stelle hochstens verschieden) gibt eine Rechenkontrolle; die
Werte fiir s, sind zu mitteln.

.sin (z + 9); s, :sinLﬁ sin B + o).

a
sin «

8. Bilden der Richtungswinkel.

9. Vor der Koordinatenrechnung Auflésen der durch die vierte sowie
etwaige iiberschiissige Richtungen zu bildenden Dreiecke und Mittelung der
hierdurch mehrfach gewonnenen Werte der Seiten, die zur Koordinatenrech-
nung dienen sollen (die beiden kiirzesten Seiten).

10. Berechnung der Koordinaten aus Richtungen und Seiten fiir den
Neupunkt und Mittelung der Ergebnisse.

Die aus den beiden kiirzesten Seiten gewonnenen Koordinatenergebnisse
diirfen einen Unterschied von 40 cm nicht {iberschreiten.

11. Falls iiber den Punkt weitergegangen wird (wie im Beispiel): Er-
rechnung der endgiiltigen Richtungen und Seiten aus den endgiiltigen Koor-
dinaten (Anlage 16) und Eintragung der Werte in das Beobachtungsregister;
Bilden der mittleren Orientierung fiir die Nullrichtung aus den Differenzen
zwischen endgiiltigem Richtungswinkel und zentrischer Richtung bei sdmt-
lichen Bestimmungsrichtungen®*) und Anbringung dieser gemittelten Orien-
tierung fiir alle Richtungen zur Bildung der beobachteten Richtungswinkel.

7, B, -

¥) Es konnen zur Berechnung des Riickwirtseinschnitts auch andere zweck-
méBige Formulare (z. B. nach Schreiber — Trig. Form. 45 —) Verwendung finden.

Riickwartseinschnitt

Bestimmung des Punktes: Bernau, Sanatorium.

~N34° zur
L
GX
\A#
Bernau '0" Zepernick é’
C:x, = | + 5839443,22 | + 54000982,47
Gegeben A:Xyz = | +5839476,53 | + 5404 553,97
B:xy = | +5836797,93 | + 5401 517,61
X X =ao = asanil — 387450
Xc—Xp, = | + 264529 | — 535,14
Yo Va7 413,552 851 n 2,728 467 N
Xc—X, .o ] 1,522575 1 3,422 473
tgt,... | 2030276 9,305 994 N
180+ 89°27'56" | 360—11°26"12"
t; = | 269° 27" 56”7 | 348° 33" 48"
Yo — YaodX;—%X, ... | 3,552 851 3,422 473
sin t; cos.t; ... | 9,999 981 9,991 290
850 3,552 870 3,431 183
sina ... | 9,923 125 9,996 190
a:sina ... | 3,629 745 3,434 993
. b:sinB... | 3434993
a:90> —tg 0,194 752
b:sinp
A= | 57° 26’ 12" 102° 26’ 12"
a:sina... | 3629745 3,434 993
sind... | 9,671 926 9,866 679
sin(az +2) ... | 9,683968 9,885 616
CP==8:§ 3,301 671, 3,301 672
AP =s, ... | 3,313 713 3,320 609
698 26
Sy... | 3313698 3,301 672
sin(t;—2) ... | 9,9436651n 9,944 521
cos(t;—23) ... | 9,679 4531 9,676 539 N
Y—¥a sy K 33573030 3,246 193
X—Xg... | 2993151N 2,978 211 N
: Va = | 1T 5404 553,97 | + 5400 982,47
\ Y=Yy, = | — 1 808,69 | + 1 762,76
\ y= | T 5402 745,286 + 5 402 745,236
x, = | +5839476,53 | + 5839 443,22
X—X, = | — 984,35 | — 951,07
x = | + 5838492,18 | + 5838 492,15
6 6
D: Xxq= 1583368864 -+ 540362247
A APD.
P, =—108° 12’ 31" 3,768 073
Bernau = 52 18 2" 9,977 689
Birkholz = 19 29 17 |geschl| 3,790 384
180 o o | 9,808 302
9,523 299
P — Birkholz | 3,688 686 go
P — Bernau | 3,313 683 98
ABPD.
P. — 46 16’ 30" 3,574 582
Zepernick =109 58 37 9,858 937
Birkholz = 23 44 53 |geschl| 3,715 645
180 o o | 9,973 049
9,604 998
P — Birkholz 3,688 694 O
P — Zepernick | 3,320 643 26

I

I

Ye =
R Pt
gt

* Yo — Ypod.Xc— X}

.b

Il

[

[

Gemessen: a =123° 5’41
=82 25 18
@ + B = 205° 30" 59"

Ye
Ya
Ypb
Ye —Ya
¥e — ¥

ty

sin t, cos ty -
e ; N
e SHIR O¥Birkholz |5
.b:sinp Ny
45°+ 2 t; = | 348° 33" 48"
t; = | 269 27 56
.b:sinﬁ "{ztz_t]= 79 5. 5%
...sine @+ = | 205 30 59
...sin( +¢) g=a-+B+ 1 == [284 26 53
ki Se =P 3+e=360°—g = 75 23 9
- S5==BP; +e= 37 41 34
2
Uins 8
0 dr'e
+%-SIA(CP) tg ... | 9,888 003
2
- cos (CP) cotg (45 +2) ... | 9,343 478N
2 el 7 2 —e —_n
oy tg 7o | 9231 481
*) g—=¢ o ’ ”
- == 1~ 9% 0" 14
= ‘\‘C &t+e Mot ° ’ ”
y = A 37" 41 34
2 Probe. D= 28° 1’ 20”
g (¢ +23)+ (B +e)+y=360°
HECe e = 47° 21" 48"
X
&H 8= 1517 nllot”
Bts = 129° 47 6"
*) Ist stets spitzzu nehmen.
Yq
i€ Bildung der Richtungswinkel.
<o SiniP
.c:sinP (AP)=t,—2 =/ 241° 26 36" | (BP)=t, e =| 35°55" 36"
... sin Bernau a=| 123 5 41 B=1 82 25 18
... sin Birkholz (CP) == F 1182 20" s3 (LP) =] 118° 20 §4"
4
uadraten d. Richtungswinkel
d
...sinP gty Quadram
.d:sinP 1 S |
... sin Zepernick o =t TR
.. sin Birkholz e
— — | lll=180°+
- s IV = 360° —




)
-
)
=7
=
=
<

-

1¥82 271~

4| +I4q5¢72 34|~

2787220+

s |+33573) 96 | +5a3 0k 42—

+353922% 22|+

3922¥ 22| +303922
VY256 \n)0 | 747 1447

31087732
3|o5a| 35| |3 1258 (033

A4\ +54q5G 72

wr

2267 321+

313951513
3 3“’72#

+34d45§7
+3535492







Anlage 17.




_Erlduterungen zu Anlage 17. (Vorwirtsabschnitt.)

i 1. Winkelbildung.
" "Die Richtungswinkel werden aus dem Beobachtungsregister entnommen.

2. Dreiecke.

Die Winkel bei P sind zu bilden, indem die Dreiecke auf 180° ge-

schlossen werden.
3. Seiten.

Die Werte der nach dem Sinussatz zu errechnenden Seiten werden

gemittelt.
4. Koordinatenrechnung.

Der Rechnungsgang aus Seiten und Richtungswinkeln geht aus dem
Formular unmittelbar hervor.

Die errechneten Koordinatenwerte sind zu mitteln.

Winkelbildung.

Vorwartsabschnitt
zur Bestimmung des Punktes: Bernau, Sandgrube.

97° 55 16"
43 23 4

(BC)=
(BP) =

"

46° 48" o
332 31 16

(AC)=
(AP) =

75° 21" 14"
43 23 4"

54° 32" 12"
322° 317 16"
277 55 16

84° 16" 44"
275° 31’ 2"
226 48 o

(P:

(CP) =
(CA) =

’

31° 58’ 10’
27503l' 2'!
255 2ar 14

=

20° 91 48”

Dreiecke.

P. Bernau, Sandgrube

47° o' 14"

84 16 44
48 43 2

(geschl.)

127°

31
20

52" 2" (geschl)
58 10
9 48

180 o o

|180

. 0O

Seiten.

3,314 594
9,864 155

3,450 439
9,875 9o8
9,997 831

C...
a

..ge

€iea

3,326 347
3,448 270
mittelt:

3,326 360

Bernau, Timpel -




Anlage 18.
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Erldauterungen zu Anlage 18. (Trigonometrische
Hohenrechnung.)

Formel fiir den Hohenunterschied h in Fernrohrhéhe des Standpunktes
gegen den Zielpunkt:
h = s. tg (@ + s. K), worin s die horizontale Entfernung, o den ge-

mittelten Hohenwinkel (Beobachtungsbuch) und K die Konstante fiir Erd-
kriimmung und Strahlenbrechung bedeuten.

Fiir die einzelnen trigonometrischen Hoheneinschaltungen, die hier nur in
Frage kommen, ist log K mit 8,150 — 10 einzusetzen.

Der Rechrungsgang geht aus dem Formular unmittelbar hervor.

Die Ergebnisse der aus H, (gegebener Hohe) und h durch Differenz- oder
Summenbildung ermittelten gesuchten Hohe H, sind unter Beriicksichtigung
der Seitenlingen zu mitteln.

Nach Bilden der gesuchten Hohe der Festlegung erfolgt Eintragung
dieses Wertes sowie der Hohe des Bretter- bzw. Tafelrandes iiber der Fest-
legung in das Koordinatenverzeichnis.




Anlage 19.

o
Beob H3 s
eobachtungen und Héhenrechnung " ‘Ga.
fiir Polygonziige mit optischer Entfernungsmessung. \A
. i : | Abgelesene | Re- | ; ;
Standpunkt Horizontalwinkel Winkelauszug Entfernung | duk- |Horizon| Gemessener H6henwinkel Ermittelter Hohen: Horizont|Hghe Be-
Kreis und Ziel 5 tion Pofa]ge fat Hohen- | unterschied | jn Fern- zeich-
st 1€ it- - ygon- " : = a e nun
Fernrohrhéhé Pan Mit Ysrr%e?isii g:rfl ool teei: ik Mit- wnlkel und h rohrhéhe i desg Bemerkungen
] tel ek Morzl  ® lstelg— tel | Hohenbe- + Wi Hi —J| Punk-
o ' " ” " o ’ ” un l‘echnung tes
m m m m S i et e m m m m
Polyganzug II (in optischer Entfernungsmessung) von R. E. Bernau, Hasenkamp nach P.9 des Polyg.-Zuges 1. Beshadhier NZO' 6. 24.
o Bernau & o 8|30] 3] 30 o R L Instrument: 12 cm
l:.lE. B}frnau P.17 290 10| o| o| o290 1] 30 R.E H;cBhym.—Theodolit
asenkamp i ek - . E. e N
90 | J=1,35m iiber Ry 200 8|30 (30|30 200 1]15]0u53 ! i #7:33| 508 Bernau| ¢ 5. 35
Pfahl Bernau § [270 7| o[ 30|15 ol ol o 109,3 RS T e T S O gy k= 100,2 .
waschenp. 1 0,6 - 1,0 | 178 356 { o o o + 2,04 2,04 2 w&}rﬁg‘ bedeckt, wenig
1 1,589 228,1%) | ST o - 2.40 : 2
Zwischenp. 1 it e o e P i AR e *) ausnahmsweise iiber
o R. E. Bernau o - 1|30l 60145 o4li- oilkito 117,8 £ I i T y g o
5 P. 18 174 53} o ‘ 30| 15| 174 [ 51 | 30 0:6
.17
90 | J=r1,5omiiber P.18 84 52| 30| 30| 30| 174 | 51|45 Mo Bafa ) Pz
Jagenstein R.E.Bernau | 270 o | 30 | 60 | 45 o| o of 1,453 + 39 10 30"
(héchster Punkt) 0547 + 504
90,6 3 10| 30 | 30 T 00 /
& 5 30 ’ e |
Zwischenp. 2 + o5|—o0,3 189,4 | 1© | 176 49 | 30 | 30 | 30 e 4,04 b+ 2,02
< 1,491 i -8 S O AP it
Zwischenp. 2 0,509 0,1 55227 5 59 33 32 ;; _%;T::O e
o P.1y o 1] 30|60 | 45 Lo T o (T 98,2 o memgey
P. 19 t81 49| “o " ol ol x8x | 47|18 4 0:5 5
P. 18 — 2,01
90 | y—1,35 miiber E- 19 91 48 (30|30 | 30| 181 | 47| o] 1,301 8695\ Bs%0 | P.x8
4 A | 270 1 o} o
Piahl 7 7 3 3 30 o o o | 0,609 :
: 78,2
Zwischenp. 3 o5| — niv. e — | = | = — 1,62
’ 1,357 s 1,0 5 I8NEe o foan {ly g )~ gDy gt gl R A e
an;chenp. 3 0,643 — 0,6 174 44 | 30 | 30 | 30 — 656" 5,56
o .18 owi o o o o o o 71,4 .
5 P. 20 568 37 ok, o 04168 [ 35 | e 0,5 = ;’?6
.19 = o
Q0 J= 1,32 miiber P. 20 78 .37 o o o| 168 | 35 o1 1,353 R 's" 79,76 | 78,44 P. 19
Pfahl P18 ayo. 3 4ol 0l o o| o| o] 0,648 G
. 70,5 6 10 o o o — 2,0 —1
Zwischenp. < = 2
schenp. 4 + 05 o8N 1180] 2°| 173 4930|3030 + 5,50 5,59 4 75
: 1,242 2,04
Zwischenp. 4 0,759 — niv. : P
o P.19 o ol ol e ol ot‘s 48,3 [
5 P. 21 65 51 o] ol ofi65 50| o 0,4 f
. 20 1,492 87,38 86 P. 20 =
90 J=1,03 miiber P. 21 75 51| 30 | 60 | 45| 165 | 50 | 15 | 0,507 e niv. —_ —_ | = | — - 1,08 e — P 21
Grenzstein 98,5
P. 19 270 1/|130'| ‘301 30 o AT 0,5 99,2
o FP’ ';’cz) 212 2| ol o] o o j o| o — 1,08
P. a1 . 12 o o o | 216 | 10 o |
90 | J=r1,37miiber P.az 180 1 | sl oY ax6 | 1o fus 86,301 Se03) P.2x
Pfahl P. 20 323 so| o 30| 15 ol-0l &
o 1,444 niv. — — | =1 — - —
P. 21 (S oy 0o & M (3 SOl « 8 S ST : e B
P. 23 181 55| 30| 30| 30| 181 | 53| 30 88,8 s 89,3
o5 | —
P.a2 ;
90 | J=1,32miiber P.23 g9r -85 1 o] ookl sy | ol vaz6 87,39 | 86,07] P.22
Pfahl P. 21 270 - iachsonloriea ol o o1 0,674
: 65,2
Zwischenp. 5 + o5 | — niv. Ly B8 RO R & — 1,64
+
Zwisch 1,257 BI71 354 18| 30| 60| as|—35°4r'22"] —:| = | il
enp. 5 0,743 — 0,5 1,0 185 41 hgoil 30} 30 + 5,12 6,12
o P. 22 o . 1|30l 60" &5 o [ilatliie 51,4 + 10
g P. 24 197 56 | o[ 30| 15| 197 | 54 | 30 +iios T
. 23 4
et o 91,86| 90,74| P.23
90 I,12m lfber P. 24 107 56 | 30| 60 | 45 | 197 | 55 | 15 | 1,426 —4%34" 8" ’ ,
Grenzstein Pras 270 1|30 | 30,1306 ol ol ofaes74 — 6,80
X 85,2 355 25|30 |60 |45 il ==
Zwischenp. 6 + o5 |—os5 2,0 | 184 34 | o]t o o — 8,80 — 8,804 — 829
176,1 .
3y 1,452 8 w1 E —_ et B — -
Zwischenp. 6 0:548 = i
o P. 23 o 7|30 30| 30 0 T 90
P. 9/l 180 gultoiti o fail 18 1 o 4
P. 24 e g
- 8 8 s
90 | J=1,28 m iiber P. o/l 90 8 30|60 |45 18 | 1| 30| 1,455 57| R0 ) P24
Pfahl P.a3 ) o W, B BT R 7 B 1 ol o| o] o546
E 90,9
Zwischenp. 7 AU e niv. ) U e Y pu Lo 2,03
. i 0'96
] 1,492 niv. — Lot SEE = o
Zwischenp. 7 0,508 SR b il
o P. 24 O 43015 0 1% o| o 98,4
boiaae A\ Baerfelde| 23 22 | 30| 30| 30| 23| 18] 15 0,5
.g9des . yges — 82,61 8
9o | J=r1,12miiber| A Baerfelde | 293 22 | 30 [ 30 | 30| 23| 18 | 15 ] e — ?1; — o
Pfahl P. 24 270 4| o301 15 ol olio :
1358,2 23,86 28,28 — 4,49 = Gesamthohenunterschied
=5 —
Ist — 4,42
Soll — 4,49
Verbesserung — o,07
(Verteilung nach gréBeren Hohenwinkeln, bei gleichen
Hoéhenwinkeln proportional zu den Strecken)




Anlage 20.

- AS 6] o
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Erlduterungen zu Anlage 19 und 20. (Polygonziige

Koordinatenrechnung fiir Polygonziige.

/gf(vmv»:,/wﬁ,zv,m;/ sugbiuirfl) were RE Boviass, fats WW, P95 Rlygernpesgl .
Z 2 Lok £] = L.l 7 T

277 % 4

7] 4
%l - oy

{54

¥ o Z z
=

mit optischer Entfernungsmessung.) i R T T X ot
1 +

g,
2’| 4 331

a) Das Beobachtungsbuch (Anlage 19) ist so eingerichtet, daB hierin
die Hohenrechnung ausgefiihrt werden kann, Ubertragungen also vermieden i
werden.

Die-Art seiner Fiihrung sowie die Ausfiihrung der Hohenrechnung sind
aus der Anlage ersichtlich.

Der Gebrauch des Rechenschiebers ist hierbei besonders zu empfehlen.
Anlage 25 zeigt eine Tafel zur Ermitteliing der Horizontal-Korrektion. Betr.
der zulissigen Hohenfehler und Verteilung des AnschluBfehlers auf die Zug-
punkte vergl. C. e. B. Seite 00.

b) Koordinatenrechnung — Anlage 20 —. Rechnungsgang:

1. Ausfiillung der Spalten ,,von —nach” und Nr. der Punkte; Eintragung
der Mittel des Winkelauszuges fiir die einzelnen Brechungswinkel be-
ginnend mit dem Richtungswinkel des AnschluBpunktes (ta). In Spalte
s erscheinen die auf den Horizont reduzierten Werte der Zugseiten.

. In Spalte t Eintragung der gegebenen Richtungswinkel (ta und te).

In Spalte x und y Eintragung der gegebenen Koordinaten des
als An- und AbschluB benutzten Festpunktes.

. Bilden der Summe der Brechungswinkel (ta - [a]), welche gleich dem
Richtungswinkel der AbschluBrichtung te + n. 180 sein soll (n = Anzahl
der Brechungswinkel).

Der sich ergebende Widerspruch wird gleichmiBig auf alle Bre-

chungswinkel verteilt. (Zulissiger Gesamtfehler s. III. C. d. 1, Seite 00).

. Summe der Spalte s und Koordinatenunterschiede des gegebenen An-
fangs- und Endpunktes bilden.

Ableiten der Richtungswinkel t (ta 4+ 180° + @, usw.).
Die AbschluBrichtung muB mit dem vorgetragenen Wert iiber-
einstimmen.

. Berechnung der Koordinatenunterschiede, die Summen der y,—1Vy,
und x, — X, sollen mit den Koordinatenunterschieden zwischen An- und
AbschluBpunkt iibereinstimmen.

Der sich ergebende Widerspruch wird auf die einzelnen Werte der

Koordinaten-Unterschiede (y, —y, und x,—Xx,) proportional zu den

Seitenlingen verteilt (Rechenschieber).

Fehlergrenze: f = l/fy2 + fx2 (s. unter III. C. f.)

. Endgiiltige Berechnung der x und y fiir die Zugpunkte mittels der ver-
besserten Kordinaten-Unterschiede.




Zu Anlage 19 u. 20.
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Beobachtungen und l-liihem'echnung{Y ﬁ( ‘,3 Anlage 21.
fiir Tachymeterziige. \9+S

Datum: 25. 6. 22. Witterung: Bedeckt, windstill.
Beobachter: Topograph N . . . Instrument: 72 cm. Tachym.-Theod. Nr. 3.

C= 10,35 K= 100;2
E=c+kl e=fc+kEk]costa  h=][c1+Kkl];sinz2u

Rel.
: Hori- |Latten- = Latten- | Redukt.| Horizon-| Héhen-
Stand- | Ziel- |, 601 |einstlig| FOhen- ab- |a.d.Ho-| tal-Ent- | Unter- Horizont

punkt | punkt | winkel t winkel | schnitt | rizont | fernung Sc!;lied

Tachymeterzug IV von P. 30 nach P.9s (umgeformter Punkt)

o
P.30 | 3538 3° 130" |+ o4
173,0 356 58 30 37,6
i

— 0,1

(o]
185,0 5930 b ox
5.0 354 57 30 40,1
R

358220’ o” i)k o5
4 40 © 50,3
4 40. 0

=+ 0%

79,0

1,62

=+ 505
67,8

354° 20" 30" |+ o5
5.39 O 74,0
— 5 39 15

B. 4t 6%19 30" |+ o5
353 40 30 71,7
+6 19 30 B. 42

Jagenst. ) Jagenst.
B. 43 i 1,02 B. 43

10° 10’ 30"
349 50 o
+10 10 15

63,54 | B.44

352° 5' 30" - 1

7 54 30 — 6,04 58,89 | P.o95
=N & 30

= 20,72 10,33 =
+ 10,49 Gesamthéhen-
Ist=— 19,23 unterschied
Soll = — 19,33 P.30—P. o5
Verbess. = — o,10

nach groBten Winkeln
zu verteilen




Anlage 22.




%C Koordinatenrechnung fiir Tachymeterziige.

< W
- Cﬂ:q,‘.) YNasfyrrstoiysip oors PI.sas) BI(swmgsperten fink)

Erliuterungen zu Anlage 22. (Tachymeterziige). ' ey o qlel L pgoe -

-4 | icoy #|-. % 3 A
Zur Koordinatenrechnung (Anlage 22) dient dasselbe Formular, das m s s

bei Polygonziigen Verwendung findet. ; 4
Die Rechnung wird auf decm genau durchgefiihrt.

Rechunngsgang:

. Ausfiillung der Spalten ,,von nach“ und Nr. der Punkte; Koordinaten
des An- und AbschluBpunktes eintragen und Unterschiede (Soll) bilden.

Eintragung der magnetischen Richtungswinkel (Mittel aus den Ab-
lesungen) — nach riickwiirts gemessene Richtungen + 180° — sowie
der Nadelabweichung (Beobachtungsregister) in Spalte 2, Ubertragung
der horizontalen Entfernung s und Bilden von [s].

. Die aus den magnetischen Richtungswinkeln durch Anbringung der
Nadelabweichung abgeleiteten trigonometrischen Richtungen finden in
Spalte t Aufnahme.

Errechnen der Koordinaten-Unterschiede y,—vy,; und X, —X; aus
s.sint und s.cost, wobei zweckmidBig der Rechenschie-
ber Verwendung findet.

Der Vergleich der Summen der Spalten y, —v, und x, — x, (Ist)
mit dem Gesamt-Unterschied (Soll) ergibt die Widerspriiche fy und fy.
Diese sind im Verhiltnis der Strecken s (Rechenschieber) auf die ein-
zelnen Koordinaten-Differenzen zu verteilen.

. Ableiten der endgiiltigen Koordinatenwerte mittels der verbesserten
Ay und Ax,

Die Widerspriiche, die aus Fehlern des magnetischen Richtungswinkels
und Fehlern der Streckenmessung entstehen, diirfen als Querverschie-
bung (senkrecht zur Zugrichtung) auf 1000 m 3 m nicht iibersteigen.

Als Fehler in der Zugrichtung sind zuldssig:

auf 1000 m 1,5m
o aR00 20
e SO0 5028 5,
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Y
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Anlage 23.




Tachymetrischer Hohenzug.

Datum: 25. 5. 24. N % Witterung: Bedeckt, windig.
Beobachter: R . . . Instrument: 72 em Tachym.- Theod. M/Br. Nr. 3.

C=+10, =— 100,2
Ec+ki e=[c+kL]costa ha=[c+ kL] ,sinse WK g

Horizon- | Latten- s Redukt| For | Hohenablesung
Standpunkt | Zielpunkt tal-  |stellung kHahar Latten- | & d | Fng | Horizont Krkt. Bem.

. s = : Hori- ii | v
winkel t winkel  |abschnitt| 0% fingg) riickw. | \oiw.

Tachymetrischer Hohenzug VI von Niv. P. 71,832 nach R. E. Bernau, Hasenkamp.

N.P.
73,99
T.N.2 iv. ;
} = 5,35

Erlauterungen zu Anlage 23. (Tachymetrischer Héhenzug.) T.N.2
T.N. . TN
Von den tachymetrisch bestimmten Hohenpunkten werden nur die im J=1,353m 72,64 GrenzstSGin
Gelidnde bezeichnet (Pfahl), die fiir die Aufnahme Bedeutung haben. (Grenz-, iiber Grenz- ‘
Jagen usw. -Steine ausnutzen.) i Moo ; \ + 3,50
Die Summe der Hohenunterschiede (Spalte riickwirts und vorwirts) s
ergibt durch Vergleich mit dem Ho6henunterschied der AnschluBpunkte T.N.4 75,1
(Soll) den HéhenanschluBfehler. T, Nes T.N.6 G
Betreffs der zulidssigen Hohenfehler und Verteilung des AnschluBfehlers — } + 2,80

auf die Zugpunkte vergl. C. e. f. Seite 34. T.N.6

ob. Faden 1,272 77,94

Jagenstein it e e 798 : :
11/12 + 3° 26’ 30" |Entf. 54,4 Jagenstein
3,29 + o4 11/12
— 1,00
+ 2,29

T.N.8

} + 2,64

T.N.8

T.N. 10
(km 6,0)

T.N. 10 ob. Faden 1,286
(km 6,0) onts: v odTg

‘ 354° 54 40"
— 5° 5'20" |Entf. 57,2

- 5,09 T 04 b
1,00 ‘
+ 6,09 \ﬁ
R.E.Bernau R.E.Bernau, t~=
Hasenkamp iv. 51 0,13 85,98 | Hasenkamp

80,58

} + 5,53

+ 18,03 — 3,94 + 12,01 =
— O 3
Ist: + 14,09 Gfﬁ?é?é?}?lgﬁn
Soll: + 14,15

Verbesserung: + 0,06

*) Bei Verwendung des e ist der H6henunterschied nach der Formel h =e. tg« zu berechnen.
**) Vergleiche C. c. Seite
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Tafeln

zum graphischen Ermitteln der Verbesserung (E'E.COS"Q.)

zwischen den Kurven abzulesen.

"de WAk o R S I

7

mit Tachymeter und Kippregel.

f 1P, iS4 S 5 P

Jm Schnittpunkt der senkrechten Spalte [Entfernung E

und der wagerechten [Winkel o) ist die Verbesserung

( Horizontal - Korrektion) bei Entfernungsmessungen




Jn dcr neuen Vorsohrift III sind handeohriftlioh folgende Naohtrdge

su maohen, welohe in den Klisohees nicht mehr angebracht verden

konnten:

1,)Seite 18,Jn der Figur obey rechts bei a’ ist ,4" absudndern in ,49°%,
unten reohte sind die Punkte su b und b' (Sonnittpunkte der
Langenuinuten 48 und 49 mit dem Parallelkretis §1°12°') einsu~
tragen.
2,)dnl. 4, Erlduterungen.
Jn der Figur ist (gros) I linkse uber P, absulndern in I,
3,)4nl. 11, duy der swelten Seite ist unter p,ianen® det ¥r.§ ein Punkt auf
des 1+in Birkholz machsutragen.
Jr Finkelaussug ist in der 10,Beihe von obern neden ¥r.3 in den

Sekxunden & nachsutragen, sodal es helst: §° 523%,

lufldor dritten Seite neben +) dblesefenler tct die 4 bel

+) %8 su durohstreichen, sodaS es heilt: +) ls.
Auy der vierten Seite ist hinter: ,Jestinmung des unteren Bret-
terrandes der ausgebesBerten alten Pyramide Hasenheide® su
setzen: 4(vierseltig)®
4,)dn1.12,4uy der sveiten Seite ist bei der 1., und 2.5tation,
auy der dritten Seite bel der 3. und J.Stattgl
vei Kreislage II jedesmal ,1® und ,r® nachszutragen.
duy der sveiten Seite 18t neben Norden naohsutragen © ' ® und
auy der dritten Seite 18t zwlsohen © und ® ein Kinutenzeiohen
einzusohalten.
5.)4n1.16,88 sind su durohstreiohen?
Beihe 22 von oben: bel CP=g,eces 8,801671p die 1
» 28 = 2 2 Ddel lﬂ-ci.... 8,8137%+3 3,320609, .,8g9 = BP
die 718 und die 09
Bei vy = + & 402 745,28 + & 402 745,23
die 8 und die 8
Bei x = + & 838 492,18 + & 838 492,1%
die 8 und die (-]




Jn der PBereohnung des o 4 P D ;
Neben P = Birkhols 8,688666 die 86
* P, Bernau 8,818688 die 83
Jn‘dcr Berechnung des o B P D ;
Neben P = Birkhols 3,68869% die 4
® P = Zeperniok 3,320688 die 43

6,)4nl,20:
Jn Kopf mus es heifen: ,Endgilltige® (statt ,Entgiiltige”)






