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Odbitka z ,Wiadomosci Sluiby Geograficznej”
rocznik 1932, zeszyt 3 i rocznik 1933, zeszyt 4.

1. Wstep.

Triangulacja Polski przeprowadzona w ubieglem stuleciu
data w wyniku okolo 24000 punktéw, $rednio 5—7 na 100 km®
o znanych wspélrzednych geograficznych lub prostokatnych pla-
skich pewnego systemu odwzorowania. Punkty w wiekszej cze-
§ci byly utrwalone w terenie i w 50°/, dochowane do dzisiaj.

Orientowanie sie w dawnych materjalach geodezyjnych
znakomicie ulatwia katalog punktéw trygonometrycznych, opub-
likowany niedawno!), jednak niezawsze mozna korzysta¢ z tych
materjalé6w bezposrednio, bez przerébek.

Przyczyna lezy w tem, ze wspélrzedne punkiéw sa odnie-
sione do trzech réznych elipsoid (Bessela, Walbecka i wyrowny-
wujacej) w 9 ukladach z soba niepowiazanych, niema rozpo-
wszechnionych tablic do elipsoid wyréwnywujace] 1 Walbecka,
wreszcie rachunek na wspolrzednych geograficznych jest niedo-
godny i malo znany.

Kartografia w takim stanie rzeczy cierpi szczegdlnie. Budo-
wa mapy w ciaglem, jednolitem odwzorowaniu jest problema-
tyczna bez oparcia o punkty trygonometryczne, ktorych wspéi-
rzedne odniesione bylyby do jednej powierzchni, w jednym
ukladzie.

Podstawianie do istniejacych gotowych formul odwzorowa-
wezych,?) dostosowanych do elipsoidy Bessela, wspo6lirzednych
®, A wzietych z innych elipsoid, jest z gruntu bie¢dnei niedopu-
szczalne tam, gdzie chodzi o odwzorowanie wigkszej powierzchni.
Blednem jest rowniez uzywanie stalych zamiennik6w liczbowych

- r—yr == - - -

1) J. Michalowski i T. Sikorski: Katalog punktéw trygonometrycznych na
obszarze R. P., Warszawa 1932, Bibljoteka Stuzby Geograficznej, Tom 8.

2) F. Biernacki i J. Stomczyfiski: Odwzorowanie quasistereograticzne W.1.G.,
Warszawa 1932, Bibljoteka Stuzby Geograficzne), Tom 9.




dlugodci geograficznej dla elipsoid réznych. Dtugosé tuku jednego

Oznaczmy:

stopnia réwnoleznika na szerokos$ci 52°, mierzona na elipsoidzie Flios. E Elins E
Bessela, jest krotsza od dlugosci takiegoz tuku na elipsoidzie B | ps-E  Elips.
wyréwnywujacej o 56,8 m, a wiec np. miedzy Kaliszem a Pin- Szerc:kosc geograticzna . . ¢ ¢
skiem, roznica dlugosci rownoleznikow na kazdej z tych elipsoid Réznica dlugosci geogralicznej . & A
wyniesie przeszio 450 m. Ekscentrycznosé¢ . . . . . e’ e
Prosty ten przyklad wskazuje, jak znaczne bledy popelnia- Poto§ duza . . . . . . . . . «a a
mJ'. czy to przy kor_lstrukcii' siatek geograficzgych, czy_rgch_uia_,c Promien krzywizny poludnika . M M
odlegtosci i kierunki z wspoélrzednych geograficznych, jezeli nie Promiefi krzywizny poprzecznej . N N

uwzgledniamy rodzaju elipsoidy odniesienia. Mapy, obejmujace
granice dwoch réznych ukladéw triangulacji, nie maja wogéle
ciaglej siatki geograficznej, gdyz tam niema dostatecznych podstaw
do wyznaczenia miejsca zaré6wno potudnikéw, jak i réwnolezni-
kow. Sa na obszarze Polski punkty, dla ktorych réznica w sze-
rokosciach geograficznych, liczonych na dwéch réznych elipso-
idach przekracza 4 sekundy, a zatem okoto 120 m.

Pomyélne rozwiazanie zagadnienia $cistej konstrukcji map
mozna znalezé albo w uzgodnieniu dawnych, réznych systeméw
triangulacji, albo przez nowe, podstawowe i jednolite pomiary.

Badajac wyniki triangulacyj przedwojennych stwierdzilem,
7e rézine wspélrzedne tych samych punktéw, nalezacych do
dwoch sasiadujacych z soba ukladéw sa naturalnym skutkiem
przyjetych réznych powierzchni odniesienia; moga tez pochodzié
z bledéw okreélenia polozenia punktéw i azymutéw wyjsciowych,
natomiast doktadno$é prac triangulacyinych w kazdym ukla-

dzie jest najzupelniej dostateczna do prowadzenia na ich pod- Rys. 1.
stawie wszelkich dalszych pomiaréw w terenie, a tembardziej dla
kartogratji. - Z rysunku 1 mamy:
W nastepnych rozdzialach przedstawie metode, zapomoca S5 =
ktérej ré6zne uklady triangulacyjne mozna bedzie rachunkowo po- PP =Mdy PPy=Mdg
wiazaé w calo$é, wspélrzedne punktéw odnie§¢ do jednej powie- P,P,=NcCOS o » d\ PP, = Ncos®o dh

rzchni, odwzorowaé te powierzchnie na plaszczyinie wedlug
jednego prawa i otrzymaé w rezultacie jednolita podsta-
we geodezyjna, ktéra nietylko bedzie stuzyé dla kartografii,
lecz takze moze byé przydatna dla oddzialéw pomiarowych oraz
przys$pieszy¢ ukonczenie nowych prac triangulacyjnych.

_ Wiernokatne odwzorowanie otrzymamy, jezeli beda spel-
' nione nastepujace réwnania:')

(1) Mdeo Ncos ¢« di 1

——
el

I——
b

Mdey N cos ¢ « di .

Biorac pod uwage, ze

2. Wiernokatne odwzorowanie elipsoidy na inng elipsoide. M —_d (1—e) N — J
. | ' | B | 2 B V(1 — e sin%o)? V11— e? sin? o
Niech bedzie dana elipsoida obrotowa E o znanych elemen- ' - .
tach 2 i e? (¢« oznacza p6lo§ duza, e? ekcentrycznosc), oraz zbiér g - _1=¢ . , . M 11—
elipsoid obrotowych E. o znanej ekcentrycznosci €, (e=/='e} ska N 1—etsinto odeW1edn10 N 1—etsin? o
jednakowej dla wszystkich elipsoid zbioru.!) q

oraz podstawiajac —— = k otrzymamy z réwnan (1):

Wyprowadzmy zwiazki pozwalajace odwzorowaé wierno- =
katnie pewna ograniczona cze$é powierzchni elipsoidy E na po- ~ -
" » # . . » » 1-—8 d(‘P 1_82 dt‘P
wierzchnie jednej z elipsoid zbioru E.. ke - e . —1 = :
1 —e®sin?o COS ¥ 1 — €2 sin o cos ¢

r

1) Por. Jordan, Handbuch der Vermessungskunde, Stuttgart, 1923, T. 3, str. 570.
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1) Zbiér elipsoid podobnych.




W lewej stronie tego rownania rozkladamy na cze$ci:

1 — e 1 e? cos © e cos ¢

cos ¢ (1 —e? sin? 9) cos ¢ 2 (1 e sin ¢) 2 (1 — e sin )

A wiec

k-S L= ¢ ﬁ—-d¥=k{logtang(45“+%—)—

cos v (1 — e?sin? ¢)

; elog (14 e sin iﬁ)—r%; log (1 — e sin @) } 1+ log c =

ek
 tog Jtang (150 7) [1cem] o]

gdzie log ¢ jest stala calkowania.
Postepujac podobnie z prawa strona réwnania, mamy

tang (450+%)[ ::ZEEF H }

S L= ¢ -(I'-leog

cos © (1 — e? sin? o)

Ktadac 2 = (i otrzymamy:

' [I—Esin ;]Ez'k
(2) ¥ 1 o E 1 + E_Sin TP_
tang (450 t ) = & tang* (45 + _2_) Sifesingl
1 —esing 72
[ 1+esing ]
Stosunek powigkszenia znajdziemy z réwnan (1).
3 b=k Leon®V 1 it

@ cosg V1 — e sinty

Aby wyznaczyé trzy state a, kK i C w réwnaniach (2) i (3)
nalezy okres$li¢ irzy warunki.

Rozpatrzmy nastepujace przypadki:

[. Zakladamy, ze stosunek powiekszenia i+ na szerokosci O,
ktéora odpowiada szerokosci © na elipsoidzie E (przyczem 6 lezy
w poblizu $rodka odwzorowywanego obszaru), jest réwny jed-

nosSci. Azeby uzyskaé minimum znieksztalcesi na calym od-
wzorowywanym obszarze, warunki na wyznaczenie a, k i C beda;

1, n=1; log 1t =0
d log p.

: = ()
(4) 2 de
d*logp.
e
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II. Zakladamy, ze pewien obrany rownoleznik bedzie wspoél-
ny dla obu elipsoid. W tym wypadku warunki napiszemy na-
stepujaco:

1., p=1
(5) 2. k=1
3. 8=20

gdzie 8, 8 oznacza szeroko$¢ geograticzna obranego ré6wnoleznika.

- Kladac warunki wyszczegélnione w pierwszym lub drugim
przypadku, mozemy dla kazdego ¢, » na elipsoidzie E obliczyé
z ré6wnania (2) odpowiadajace ¢, » na elipsoidzie zbioru E, i na-

stepnie z réwnania (3) znalezé a i p.
3.

Wiernokatne odwzorowanie elipsoid podobnych
na plaszczyzne.

Odwzorujmy wiernokatnie na plaszczyznie, wedlug jednego
prawa, punkty pewnego ograniczonego obszaru, przedstawione
na elipsoidach omawianego w poprzednim rozdziale zbioru w po-
staci wspélrzednych geograticznych ¢, A lub lukowych s, u:
przyczem S jest to dlugos¢ tuku poludnika od punktu do obra-
nej szerokosci ¢,, u za§ oznacza dlugo$é¢ tuku rownoleznika od
punktu do poludnika A, przechodzacego przez centralny punkt
odwzorowania (9, A,).

Wspélrzedne s, u, sa to funkcje 9, A, oraz elementéw eli-

? 1 — e? d

(6) %o

W [—

psoidy a 1 e:

cos ¢ A

A o ——————
Vl-ﬁ-e”sinch 0

Prawo odwzorowania dla punktéw poludnika centralnego
Ao niech bedzie dane w postaci réwnania:’)

(7) X =ay + 85, S + 8p3S* + 338> ...

za$ formuly do wyrazenia wspélrzednych prostokatnych ptaskich
X, Y, jako tunkcji dowolnych s, u, niech maja ksztalt:

X = g + 891 S 4 393 S 4 293 S* - . . . - (@yp + 831 S+ 255 8% +
—|—-323$3~|—_,_]U2+(340—}—3413_1_34252_[_'__][]4_}____
Y =(a,,+2a;;8+2,,8*+a;384...)u 4 (a3 4 a5, s -
+33252—!—---]U3—|—(aso+3513+35252+---]u5—l—---
gdzie a,, 2, ... ogélnie a. . sa to wspéblczynniki stale odwzoro-

wania danej elipsoidy, zalezne od szeroko$ci geograficznej (%,
punktu centralnego.

(8)

1) Prof. dr. L. Grabowski: O odwzorowaniach plaskich wiernokatnyeh eli-
psoidy obrotowej, w ktérych pewien wybrany poludnik odwzoruje sie jako linja
prosta (0§ x-6w). Odbitka z Czasopisma Technicznego, Lwéw 1928.



Ze zwiazkéw na wyznaczenie wspélczynnikéw stalych a., 1)

N

+

(""'" 1] n-t-1 a|.rH—1:.r — " l(an,n kr + an,1 kr—-‘l —l— an,Z I(r—2 —{— NN, —I— an,r ko) -

r-+1
o + 1 Snrt
®, (R

®, (Ny)

do,r

Kr
widzimy, ze po podstawieniu _
Ro =V My Ny == a'fl [e; (Pol

No = a-f; (e, ¢
czynnik a w tych zwiazkach mozna oddzieli¢ i napisaé¢ ogélnie:

(9) anr="'l" 1 'F(B! "PO)

|

Stad, z obliczonych wspélczynnikéw a. . dla jednej z eli-
psoid zbioru E., naprzyklad dla elipsoidy E (poréwnawczej),
latwo jest otrzymaé¢ wsp6lczynniki a's. dla kazdej innej, np. E"

1
!
(10) Ame=dnr: hn—4r—1

gdzie ,
h— 2.
(11) a

Na podstawie réwnan (6), znaczac luki elipsoidy E przez
s, U i odpowiednio przez s’, u’ tuki elipsoidy E’, mozna napisaé
(dla tych samych e, @, A): ’

— S+ h
(12)

l.]“I = Ul h
Podstawiajac (10) i (12) w réwnaniach (8), bedzie

hn 4r
(13) a’n’r'slr.' u!n=an,r'sr'un' hn+r_-1 :an,r'sr'un'h

co sprawdza sie dla kazdego wyrazu szeregéw (8) i przez to
pozwala ¢, A punktu na jakiejkolwiek elipsoidzie zbioru prze-
ksztalci¢ na wspédlrzedne plaskie tak, jakby to byly ¢,A punktu
na elipsoidzie poréwnawczej; przyczem otrzymane X, ¥ mnozymy
w koncu przez odpowiedni wspélczynnik powiekszenia h:

X‘= X'h

(14) v yer

'}y Patrz ,,Odwzorowanie”, str. XI i XVI.

e ——

4. Przeksztalcenie ukladow plaskich.

Przypusémy, ze pewna siec triangulacyjna ies_t odnigsioqa
do kilku elipsoid, nalezacych do zbioru E. w taki sposob, ze
po odwzorowaniu kazdej elipsoidy wedlug jednego prawa na
plaszczyzne, obrazy sieci beda 1d§ntyczne. o _

W wypadku szczegdlnym, kiedy p_unl_&t wyjéciowy triangu-
lacji W ($w, Aw), (lub inny, z warunkiem, iz jego vyqulrzqdne ©, A
beda jednakowe dla kazdej z uwazanych elipsoid), jest zarazem
érodkiem odwzorowania kazdej elipsoidy, wowczas obrazy sieci
na wspélnej dla wszystkich elipsoid plaszczyznie p9kry13, sie
wzajemnie i beda nalezeé¢ do jednego ukladu wspoirzednych
Xw W Y wy (rYS- 2].

X

=X

N ._

Yw
Rys. 2.

Lecz wybér érodka odwzorowania naogé! nie bedzie zale-
7eé¢ od punktu wyjsciowego i wtedy obrazy punktow c_entralnych
na plaszczyznie (poczatki ukladéw wspélrzqdnycb] zajma _wzgl_e-
dem obrazu punktu P sieci polozenie rézne dla réznych el_lpsmd.

WyprowadZmy formuly na przesunigcie rownolegle 1 skrf;-
cenie osi wspélrzednych plaskich, a to w celu sprqwadziema
wspbirzednych punktéw uwazanej sieci triangulacyinej do jed-
ne g o ukladu. o |

W szczegélnosci zbadajmy wypadek przesunigcia osi ste-
reograficznego odwzorowania elipsoidy na plaszczyzng, po-
niewaz przy uzgodnieniu wynikéw triangulacji na ol_)sza’rze
Polski, tem wlasnie odwzorowaniem bedziemy sie poslugiwad.
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Podstawiajac w réwnania (15) I'=[1+4+ Al, ' =a L B i za-
niedbujac wyrazy male drugiego rzedu wzgledem Al i sin § ma-
4 my poO rozwinieciu:

Niech na plaszczyzinie odwzorowania punkty O i O” beda
poczatkami dwuch ukladow. |

Oznaczmy: Elipsoida E =~ Uklad X' O'Y’ Ukltad X” O”Y”

Wspéirzedne punktu P (¢, A) (x', ¥') . (x", y"]
Wspolrzedne punktu O (g,", 2o ) (a, b) (0,_ 0)
Dlugoéé linji O"P o [ ! | [

Azymut kierunku O"P x o o' — a

18) lcosa =X —a—Alcosa | Isina-Bsin1”
[sina=YyY —b_—Alsina—Icosa+Bsin1”

Z prawa rzutu stereograficznego!) wynika, ze dlugoéé od-
cinka [" w ukladzie X"O"Y" wyniesie:

2 &

{
(19)  I"=2R, tang 5; =+

skad, ograniczajac sie do 2 wyrazéw szeregu mamy

1 P
[ = [" —
12 R,

co po wstawieniu do réwnan (18), z uwzglednieniem (16) da

| ["cosa=x"=x"—a—(d? —dlcos ) X J-y
: |/t i (20) ' o

| \ rr

] { ["'sina=yY' =y —b_-[d*—-dI a) —— — x :
. ull : . sin y' =Y ( cos o] ‘R 3 sin 1
|

_. 4 gdzie wyrazy 2-go rzedu wzgledem Al1isin § sa zaniedbane w dal-
Qoo =Y Y szym c¢iagu.?)
d~" d '_ Zmiana kierunku osi wspélrzednych, przy zachowaniu po-
- czatku ukladu, nie zalezy od dlugosci linj [; kat zas$ miedzy osia-
S o) ] mi pierwotnego i nowego ukladu pozostaje ten sam na obrazie
co i na elipsoidzie. Formuly zatem do zmiany wspéirzednych
Rys. 3b. Rys. 3c. przy skreceniu osi, dla 'katéw skrecenia liczonych dodatnio
w kierunku ruchu wskazéwki zegara, beda: (rys. 3¢}

Wspélrzedne prostokatne ptaskie jakiegokolwiek punktu, np. _‘ w o o
P, w ukladzie X’ OPY' sa (rys. 3b) | _ | (21) X" =X"cosT+Y" sin7

/1

v =vy"'cos 7 — x" sin 7

x'=a-+ l'cosa’
(15) ; L,
Ale I' =1+ Al, gdzie Al jest poprawka dlugosci odcinkéw S. Systemy triangulacyjne na obszarze Polski.

koficzonych w odwzorowaniu stereograticznem?} i jest _ . _ o
skonczonyc £ Stan triangulacji obszaru Polski?) (bez pomiaréw, rozpocze-

(16) e (d? —~dlcoso E), o tydh po wojnie) przedstawia sie nastepujaco: (rys. 4).
|~ 4R} 3 , |
. ) o * 2 A 4 | _
nastepnie 2 = a - B, gdzie 3 jest poprawka katowa®) i jest ) Odwzorowanie, str. XVL. (8).

dl sin o

T 4 R,%sin 1”

1) Patrz ,Odwzorowanie”, str. XX (18).
3)  Tamze, str. XXI, (16).
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(17) 3’ ) L. Driencourt et J. Laborde. Traité des projections des cartes géo-

graphiques, Fasc. III, Paris 1932, str. 50.

) Uwagi ogélne o materjalach podstawowych do katalogu punktéw trygo-
nometrycznych.




B};ly zaer psrus'ki pokrywa gesta sie¢ punktéw (do 15 na
100 km?) na elipsoidzie Bessela, w 2 ukltadach: plerwszy z punk-

drugi z punktem Potsdam-

tem wyjScia Rauenberg (32000 km?2),
Helmertturm (15000 km?2).

W kgtglqgu obydwa te uklady sprowadzono do iednego'
przez odniesienie dlugosci geograficznych do wspllnego pierw-

szego poludnika, (Ferro niemieckie).

\Wz _za!)orze rosyjskim przecietnie wypada po 5 punktéw na
100 km?; wieksza cze$é sieci (176 000 km®) odniesiona jest do elip-
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soidy wyrownywujacej z punktem wyjscia w Warszawie (obser-
watorjum astronomiczne). Pélnocno-wschodni pas poludnikowy
(66 000 km?) nalezy do elipsoidy Bessela i jest pomierzony w 2
uk.ladach:_Dorpat (I) i Dorpat (Il}. Te ostatnie latwo jest sprowa-
dZEIé- do jednego przez przesuniecie potudnikéw, jak to mialo
miejsce w zaborze pruskim. Pozostaly obszar na poludniowym
ws_cht_)dzie zaboru rosyjskiego (20000 km?2) pomierzono na elip-
soidzie Walbecka z punktem wyjécia Niemiez. Diugosci geogra-

ficzne punktév:r triangulacyjnych w zaborze rosyjskim liczone sa
od obserwatorjum w Pulkowo.
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W zaborze austrjackim za powierzchnie odniesienia przy-
jeto elipsoide Bessela.

Punkty I rzedu (punkt wyj$cia Hermannskogel), w liczbie
117 na calym obszarze Malopolski, okreslone sa w wspoéirzed-
nych geogralicznych.

Punkty triangulacji szczegélowej, (Srednio 5 na 100 km?),
wykonanej dla katastru i z siecig I rzedu niepowiazanej, podane
sa w wspoélrzednych prostokatnych Cassini'ego!), w dwuch ukla-
dach: jeden dla Malopolski, z poczatkiem we Lwowie (78 000 km?),
drugi dla Slaska Cieszynskiego, z poczatkiem w Wiedniu (1000 km?2).

Pierwszy poludnik austrjacki lezy o 11" na wschéd od Ferro
niemieckiego ?).

Przystepujac do uzgodnienia wyszczegolnionych wyzej sy-
steméw triangulacji, przedewszystkiem odniesiemy wspoirzedne
punktéw do powierzchni elipsoid o jednakowej ekscentrycznosci
e, rownej ekscentrycznosci elipsoidy Bessela z roku 1841, dla

ktérei
log a = 6.804 6434 637
log e = 7.824 4104 237 — 10

Ta ostatnia elipsoida zostala przyjeta oficjalnie do wszel-
kich prac pomiarowych w Polsce?).

Polozenie punktéw na elipsoidach przedstawimy w postaci
wspolrzednych geograticznych, z pierwszym poludnikiem prze-
chodzacym o 22° na wschéd od Greenwich na elipsoidzie Bessela.

Nastepnie wykorzystamy opracowane odwzorowanie
quasistereograficzne -elipsoidy Bessela na plaszczyzne.

Interpolujac z istniejacych dla tego odwzorowania tablic
wspoétrzednych unikniemy dlugiej i uciazliwej pracy nad oblicza-
niem X, Y z szeregéw (8), oraz potrzebnych do tego wspoélczyn-
nikéw a.., itukéw s, u dla ré6znej wielkosci elipsoid. Dokladnoéé
tablicowa, wynoszaca 1 dcm, wystarczy w zupelnosci do celéw
wspomnianych na wstepie. |

Ukladem, do ktérego bedziemy dopasowywaé réznorodne
systemy triangulacyjne, bedzie sieé triangulacyjna nie-
miecka, poniewaz ta ostatnia pomierzona jest z dokladnos$cia
wyzsza, oraz nowszemi metodami od pozostalych sieci na obsza-
rze Polski. -

Poludniki bedziemy liczyé od %, przyjmujac, ze dlugos¢é
geograficzna poludnika Ferro od Greenwich, wynosi — 17°40’.

Dlugos¢ geograticzna Pulkowo, od centralnego punktu od-
wzorowania, znajdziemy osobno dla kazdej z rozpatrywanych
elipsoid, przyjetych w b. zaborze rosyjskim.

Majac obliczone wspélrzedne prostokatne punktow X, Y w je-
dnolitym ukladzie ptaskim, latwo bedzie znalezé¢ wspélrzedne
9,Ana elipsoidzie E, przez odwrécenie formul odwzorowawczych.

1) Mittheilungen des k. u. k. militir-geographischen Institutes, Band VI 1886,
2) Mitteilungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme, 1929/30 Nr. 3.

% Przepisy podstawowe o sporzadzaniu map wojskowych, M. S. Woijsk.
Warszawa 1929, |

L1}



6. Wiernokatne odwzorowanie elipsoid wyrownywujgcej
i Walbecka na elipsoidy E' i E”.

o

Elipsoida wyrownywujaca.

¥

Elementy elipsoid danych s3: N 3
Elinsoid _ _ log a = 6.804 8805 758 A A
Ipsoida wyrownywujaca — | %00° 7,928 1,000 0002 || 52°30° ] — 07,343 1,000 0000
P yrownywujaca | ¢ _ 7.879 2651 074 — 10 50%0° | T2 34 2 200
Eliocoids Walbeck log @ = 6.804 6092 661 0| +2694 1, 0] 0=
ipsoida Walbecka . . — , z | _ o~
P log ¢ — 7.819 1850 492 — 10 20| 262 | 00| —0nT0 |
Elipsoidy E. . . . . . log e* = 7.824 4104 237 — 10 30| +27.232 - 1,000 0001 |} 53%0° | — 07,935 03 1,000 0000
Wspétczynniki stale odwzorowania znajdziemy z warun- 01 27005 295 ol B 190
kow (5): __ | 50| -+ 17,780 | 200| —17.318
w=1 k=1, 6 =0 | 223 188
|- G F rr ’, _ rr
rachunkowo prostszych od warunkéw w przypadku L i S1%007 | 1,957 220 1009 0009 %0 b0 186 10000801
Réwnoleznik 6 dla e_llpsmdy wyréwnywujacej niech prze- : 10| +17.337 40| —17.692
chodzi przez obserwatorjum w Warszawie: f - 218 184
_, o 20| 17,119 50° | — 17,876
6 = 52°13' 04",954 L 216 181
_ _ 1 ¢ 30 +07,903 | 1,000 0000 | 54°%0° | — 27,057 1,000 0002
ktére lezy w poblizu srodka odwzorowywanego obszaru i zara- - ’ ) 213 f ) 179
zem jest punktem wyjscia triangulacji na tej elipsoidzie. -’ﬁ 40" —-07.690 | 214 107 —27.236 177
Dla elipsoidy Walbecka niech bedzie 50'| +07.479 20| — 27413 '
o 0 ’ 7 | - 209 174
8" = 351°00° 00 - 52000' | 07270 | 1,0000000 | 30| — 27587 1,000 0003
[ F 4 - " [ '\L 7
. Stala catkowania (, oraz p6los duza a znajdziemy, podsta- 10| - 0”.063 201 40’ | — 27759 Hie
wiajac wartosci ¢, ¢, ® w nastepujace réwnania, utworzone na o | 204 170
podstawie (2) 1 (3) ' ' | 20 0 202 0 292 168
' [ 1—esin® ); R I 30| —07.343 1,000 0000 || 55%0° | — 37,097 1,000 0004
( 1 |-e sin © V1 —e? sin? © - | . '
(= —/———m, ' 4 = A 55— . 1 (25) Elipsoida Walbecka.
( l—esine)? V1_e=sin3@ . . -
1 | e sin 6 7 ¢ — ¢ p ¢ 9 — ¢ -
1
Dla elipsoidy wyréwnywujacej otrzymamy: A A
f . 49°30° | — 07,180 1,000 0000 {151°%0° 07,000 1,000 0000
log C' = 9.999 6906 499 — 10 : ! 21 19
, S R 40| — 0”,159 10'| -+ 0”,019
(22) = log a = 6.8050030 047 28 20 19
log € — 7.824 4104 237 — 10 s 0l I 00 OO
_ 'TJ 0 ’ Y % 0 ’ I
dla elipsoi dY Walbecka E | 5000 07,118 20 1,000 0000 || 51°30 07,057 3 1,000 0000
(23) _ | log @ = 6.8045987559 I B 07 TS
log 2 = 7.8244104237— 10 150°30" | — 0,058 o 1,000 0000 || 52%0° | —+ 07,112 . 1,000 0000
_ N_astqpnie, z formul (2) i (3) metoda kolejnych przyblizen 40'| — 07,039 10'| 07,130
znajdziemy poprawki (9 — ¢) 1 stosunek powiekszenia # dla do- , ) 20 , ) 17
wolnych danych szeroko$ci geograticznych o, 00 —0.019 ‘0 200 -+ 0147 -
Poniisze tabelki zawierala, WYI'llki obli_czeﬁ. 519%0" 0”’.000 1,000 0000 {{52°30°| 1-0",164 1,000 0000
16 17




Polozenie geograficzne punktu na elipsoidach E’ wzglednie

E"” wyznacz :
—7. ymy, dodajac algebraiczni .
P— 91 zachow&iac A= % gebraicznie do szerokosci ¢ poprawke

E k

7. Quasi-stereograficzne odwzorowanije elipsoid E, E', E”
na plaszczyzne. o

Wspotczynniki a, . odw -
. _ 6 zorowania oraz dlugosci :
R ey OO Tam (el
. P, atnych Y, X, punktéow siatki : :
co 5 ;;ze{(;kosm ;l co 10" diugosci gfaogr:slficzrlse'liatl%:1 geograliczne;
yspotczynniki h powigkszen; IDSO1 ;g
(Bessela), na podstawie (11? b;flg:a elipsoid E, E" wzgledem E

dla elipsoidy E ... h —1

26 7 !
(26) , . E'. .. h =1,00082822

19 14 E”- . v h” — 0,99989706

Centraln unkt odwszor : o
o Szerokos"ciq 5[2)0' odwzorowania dla wszystkich elipsoid lezy

Centralny potudnik odivz |
_ _ _ worowania na elipsoidzie
chodzi wedlug umowy o 22° na wschéd odp Greem&]?igflsela' P

Zamiennik Ferro-Gr : :
‘- -Ureenwich ' ‘
QOSC geogr- Ferr{) Od )5_0 WYniesieprZY]mUIBmy —_— 170 40 ’ StE‘:d d]u-

(27) [ = —17°40" — 22° = — 39°40

Dlugos¢ Putkowo od poludnika centralnego punktu odwzo-

rowania na elipsoidzie E’ & 13
FOZWAZA%. psoidzie E' (lub E”) znajdziemy z nastepujacych

obszal:— Ezz:fcfscllnz};’ sﬁnﬁ(t)ySlii’eCiF’trianglﬂaeﬁnei odwzorowywanego
obydwuch elipsoid. E ; E”EI. 2 - .., KtOre zostaly odniesione do
Zakladamy, ; : ..
_ v, ze tuk réwnoleznika u od
. . € . unktu P ho 1
]geoc;gakowej f_diugoscn na elipsoidzie E i E"‘.p Stad, zndac]?atcn C]He:t
- geogdraticzng A punktu od }, na elipsoidzie E oraz stosu:

1) Tablice wspél i
po rz%dnych prostokatnych daja wartosci X, Y dla elipsoidy

Bessela, zredul; .
, zredukowanej o —, w ..
r1e , celu zmniejszenia w £ei
arto ; ;
ksztalces 2000 §ci bezwzglednej znie-

ke g -
g g

nicznego) lub punkity dost ' £ 13
Nr. 6—7 r'P1932),:J stosowanta, wedtug inz. K. Marszatka, (Przeglad Mierniczy

'latwo znajdziemy dlugosé geograticzna
d A, na elipsoidzie E’, z rOwnania

’ A
(28) N =

W rachunku tym zaniedbujemy
noéé, ze tuk u moze nalezed do réznych szerokoéci na elipso-

:dach E i E’, lecz zaniedbanie to nie wprowadzi w nasz‘ycl_l
wiekszych od 0”,01 dlugosc geograficzne;.

Dlugos¢ geograticzna Pulkowo od X, (nazwiimy ja [) otrzy-
mamy, odejmujac od } dlugosc geogr. punktu P od Pulkowo

(podana w katallogu].

nek wielkoéci elipsoid ',
N tego punktu, liczona o

dla uproszczenia okolicz-

8. Przyklady uzgodnienia.

1. Uklad warszawski.

Dane sa dwa punkty na elipsoidzie Bessela')

. (Gorzno kosciét) 9= 33 11'59",953
— _. 2°21"147,970 od » = — 8474",970

IL (Grodziec kosciét) ¢ = 30° 21'08"7,931
N — — 2°53'527931 od », = —10432",931

i te same punkty na elipsoidzie wyréwnywujace]

. = 53°11'57",710
) — —10°40° 507,700 od Putkowo

[I. ¢= 50°2111,500
A — —11°13726",260 od Pultkowo

a elipsoidzie E' po
(24) _bedzie:

Polozenie geograficzne punktéw 1 i ll n
wprowadzeniu poprawki szerokosci (¢ — ¢) z tabelki

L. "=53°11"56",545

Rl
I, ¢ =50°2113",936
g Uy |

~ Diugosc seograficzna danych punktow od X, na elipsoidzie
E" bedzie:

[ h T8I0 g467",957 — — 2°21'07",957
h 1,000 82822

ey ]

L N TIOS293 404247208 = — 2053 447,298
h 1,000 82822

———i— . R

1) Katalog, str. 150, 151, 469.




Io— — 2021' 077,957 4 10° 40’ 50,700 = + 8° 19" 427,743
/o — _ 2053 44”298 4+ 11°13' 26”,260 = + 8° 19" 417,962

A =0",781

Na podstawie znanych szerokosci geograficz-nych ¢ punktow
[ i II, znajdujemy ich odlegtosc s od rownoleznika %o

S| = - 133,5 km
Sj| = — 183,5 km
S| — Sy = 317,0 km

Diugos¢ geograficzna [ poludnika Puikowo_ od Ao Na SZero-
kosci punktu centralnego otrzymamy z interpolacjs:

0"781 1% =045
317

I — 1 8°19 41”,96 4 0,45 = + 8°19" 42" 41

Srednia dlugosé¢ ! wyprowadzona dla kilkunastu punktow

jest:
(29) ' — 1 8°19'427,35
a wiec ostatecznie »i = 2021'08",35, M = — 2°53'43",91

7 rachunku powyzszego jest widocznem, ze kierunek po-
ludnika *, na elipsoidzie Bessela w stosunku do sieci triangu-
lacyijnej jest inny od kierunku tego poludnika na elipsoidzie
wyréwnywujacej. Na roznice kierunkéw (kat skrecenia 7} skladaja
sie: r6znice w wymiarach elipsoid oraz btad wzgledny wyznacze-
nia azymutu wyjsciowego; zreszia pochodzenie réznicy kierun-
kéw nie wplywa na sposéb jej wyeliminowania.

Kat skrecenia obliczymy w nastepujacy sposodb: |

Wezmy dwa punkty, I i I, polozenie ktérych na Ei E
zostalo podane w poprzednim przykladzie. |

Linja geodezyjna I—II na elipsoidzie E wynosi 319001,7 m

i jej azymut o na $rednie) szerokoéci réwna sie 186°45 25" 76.

Linja geodezyina miedzy temi punktami na elipsoid;?e_E'
wynosi 319002,0 m, azymut zasé o' — 186°45 15",86; Stad réznica

o — a = — 97,90

Zakladajac, ze kat skrecenia = 0 otrzymalib‘yérmy réznice
azymutéow 2 —o réwna roznicy sbiezno$ci potudnikéw na pfla-
szczyznie odwzorowania w danych punktach.

Réznica ta w punkcie I wyniesie'):

(Zb) dla FE - 1°52'07"'1
“(Zb) dla E = —1°52'12",6

A(Zb) =+ 575

—

1y Patrz ,Odwzorowanie”, str. XXII (17).
20

#

Kat skrecenia poludnikéw centralnych 7" otrzymamy z réznicy

- (2 —a)=_— 9”9
(30 A (ZB) =+ 55
3 F_"r — 15”:4

W podobny sposéb mozna obliczy¢ kat miedzy potudnikami
przechodzacemi przez punkt wyjSciowy triangulacji rosyjskiej
(btad wzgledny azymutu wyj$ciowego), oraz znalez¢ wzajemnie
pokrywajace sie potudniki.

Punkt wyjsciowy (obserwatorjum Warszawskie) na elipso-
idzie wyréwnywujacej ma wspolrzedne

v = 52°13"04",954
T = —9°17 48,885 od Pulkowo
Diugosé tego punktu od * na elipsoidzie E' bedzie
—9°17'48",885
1 8°19°42",350
1 — 0°58 06,535

i na E, ré6wniez od Ao
A= —0°58 067,535 x 1,000 82822 = — 0°58 09”,422

Zbieznosé potudnikéw, liczona dla ' jest — 455079 i dla
. — 45'53",1, skad A (ZD) = 4 27,2.

Btad wzgledny azymutu wyjsciowego da suma
[ LA(Zb) = —15"44+2'2=—-13"2.

Dlugo$é geograficzna poludnikow pokrywajacych si¢ otrzy-
mamy z rownania:

A(Zb) = h « (Zb) — (ZD); przyczem A (ZD) =7

154 . RoQ RE
[20) = 0.000 8282 0709799

Wartosci powyzszej odpowiada zbieznos$c¢ poludnika na sze-
rokosci 52" 1 dlugosci geograticznej

AN =— — 6“ 33, 8” Od }*-n.

Odwzorujmy na plaszczyznie, na podstawie wywodéw 1 tor-
mul wyproy«radzonych powyzej, dane dwa punkty: I) — kosciél
w Goérznie i II) — koéciot w Grodzcu, droga interpolacji z tablic. )

i) Odwzorowanie, str. XXIX.




A. Elipsoida E.

o= 53°11'597,953 n, — 4 0,399 843

L) % 20217147970 0d %, n, = + 0,124 950
| n, = — 0,0547
n.n, — -+ 0,0500

oo = | 132 272,0

A, =+ 9266,1 r & =4 37050
Ajz =4 3732 g8, % = + 46,6
A,z =+ 25,8 B NgBo® = — 1,4
(A=A =-— 05 _ mn{(&)-Af=— 0,0

X =4 136 022,2m

Yoo = — 155 949,4

Ay, =1 2999 | n, 4, =+ 1199
Ay— 111362 n Ay —— 13915
Apy=+ 06 - Ny Aglf = — 0,0
{(Ay]‘_ﬁy}z——‘ 21,5 ‘ n1n1{[Ay]"‘Ay}=+ 1,1

Y = — 1572199 m

»— 50°21 08,931 n, = 4 0,229 770
- A= — 2°53'527°,931 od A n; =+ 0,388 218
' Ny — — 0,1187

n, Hl = |- 0,0892

200 = — 181 434,2

Ax =4 9261,3 ngAx = 21280
Ajxz =+ 4704 n Az =+ 182,6
Agfc = |- 26,8 o Ny Agm == — 3,2
{(A)—Ax}=— 06 nyng d(Ax) — Acj = — 0,0

X =—179126,8m

Yo.0 == — 201 613,4

Ay =+ 3571 ndy = 82,1
Ay =—11835,2 nA y=— 46024
Bo Y =+ 0,6 _ N Aol = — 0,1
{(Ay]—-Ay}:+ 20,9 n1n1{[AY)—*A?}:+ 1,9
| Y =—2061319m
22
m—

B. Elipsoida FE.

o — 53°11'56",545 n, = -+ 0,388 483
3 Ll v 202108 350d%  Mi—=-+0,113917
Ny = — 0,0505
nyny =+ 0,0443
To0 = -+ 132 272,0
Ax = - 9266,1 n;Ax =L 35997
Ay =4 373,2 Ny A2 = 4- 42,5
A,z =1 258 _ N, Ay — — 1,3
{[Ax]_Ax}:_ 0,5 nlnl{(Ax)—Ax}:—— 0,0
X' = {-135912,9
h*x’ = 1,000 8282 x" = + 136 025,5m
Yo,0 = — 155949 4
Ay = 2999 Ay =4 1165
Ajy=—11136,2 | ng Ay = 1268,6
Ayy = L 0,6 NpAp ¥ = — 0,0
(&) —Avp=4 2,5 _ mn {(A) A j=t 1,0
y = — 157100,5
hy =1,0008282y = — 157230,6 m
. ¢ = 50°21137,936 Ny = {0,246 453
"] M =— 295343791 od A, n; =+ 0,373 183
ny =— 10,1169
n; ny = -+ 0,0920
o0 — — 181434,2
Ax =+ 92613 nAx =4+ 22825
Ajx =+ 4704 | A z=+ 1755
A, x = 1 26,8 __ n, A,z — — 3.1
{(A) —Acf=— 0,6 o i(A)—Mp=— 01
X = — 178979 4
h'x " = 1,0008282 X" = — 179127,6 m
. Yo, = — 2016134
Ay =4 3571 | nl Ay =+ 88,0
A,y = —11855,2 ' Ny =— 44242
A, =+ 0,6 | Ng Ay ¥ = — 0,1
{(A) =& b=+ 20,9 | nn (&) A=+ 1,9
| y = — 2059478
hy = 1,0008282y = — 206118,4m
223
L




P e

Poprzednio ustalilismy, ze osie wspélrzednych (potudnik A, (34) Elipsoida E'. Tabelka poprawek :° w metrach

jest na obrazie osia X-6w) w odwzorowaniu E i E" tworza kat
v =—15",4; funkcje jego: '

sin (— 157 ,4) = — 0,000 0746
cos (—15°,4) =+ 1

-_30 _20 __10 00 +10 _I_20 +30 _l_4D _{_50| }\/fﬁ

|

(31)

1,0 —4,4|— 98 —15,1|—20.4 —25,8 |—31,1|—36,5 | —41.8| 50°

- * +0,6| —46 — 99 —15,1|—20,3 —25.6 | —30.8 —36,1 |—41,3| 51
Podstawiajac do wzoru (21) warto$ci na h'x, h'y, sin 7, .
cos 7 otrzymamy: .

X = + 1360255+ 11,7 = + 136 037,2 m
. : y = —157230,6 10,2 = — 157220,4m

X =—179127,6 + 15,4 = — 1791122 m
L : y = — 2061184 — 13.4 — — 206131,8m

403, —4,9 —100 —15,1|—20,2|—254|—305 |—35.6|—40,7| 52°
; .

+-49+0,0|—5.1|—10,1 —15,1 |—20,1 |—25,1 —30,1 |—35,1 —40,1| 53°

— 04| —53|—10,2 !-—-15.1 —20,0 —24,9 | —29.8 |—34,7 —39,6 54°

| ; |
—08|—56:—104 —15,1 —19,9 |—24,7 |—29,4 | —34,2 —39,0| 55°

(34a) Elipsoida E'. Tabelka poprawek v w metrach

Porownanie ostatnich wspoélrzednych z X, Y da nastepujace
roznice: |

‘P/)\ __ 40 __30___20__10‘ 00 | 19| 420 | 430 | 440 | 450 l/‘?
’ i

50° |—16.8 —17,1 17,3 —17.4 —17.4 |—17.4 |—17,3 |—17,1 —16,8 |—16.5| 50
| | |

[ X—x=—150m Y —-y=+4+05m
11. X—X=-—14,6m Y—'y="—-0,1m

. , . , . o | 85/_ 88— 90 —91— 901! 91!|— 90|— 88/ 85| 0
 Srednia z obliczen wspoélrzednych kilkunastu punktéw wyniesie: >1 85— 88 — 90 — 91 — 91— 91/— 9.0 8-3! 85— 821 517

X —X=-—151m=2a’
Y—y=— 08m=0>

520 |— 02— 05— 07 — 08 — 08|— 0.8 — 07|— 0,5 — 02|+ 0.1] 52°

530 |- 8.1 -+ 78|+ 7.6 - 15+ 7.5+ 75|+ 76 |- 1.8 -+ 8,1 |+ 84| 53¢
540 [16,4 +16.1 [416.0 159 |4-15.8 §+15,9 116,0 1-16,1|-1-16,4 |-1-16,7] 54°
+24,7 24,4 424,3 4242 | 1-24,1 ' 124,2 | 1-24,3 -1-24,4 |[1-24,7 |+-25,0] 55°

Katalog z roku 1932 zawiera kilkanascie punktéw trygono-
metrycznych z dawnego pasa granicznego rosyjsko-niemieckiego,
dla ktorych istnieja wspoéirzedne w dwéch ukladach: w warsza-
wskim 1 w jednym z niemieckich.

Wspoélrzedne geograticzne takich punktéw, co do ktérych
nie bylo watpliwosci, ze sa identyczne w obydwdch uktadach,
np. wieze kosSciolow, przeksztalciliSmy na plaskie jednolitego
ukladu sposobem wylozonym wyze;.

Wspolrzedne X, Y, otrzymane dla tego samego punktu, na-

(32)

Liczby ostatnie (a’,b) przyjmujemy, jako wspébirzedne po-
czatku ukladu X" O”Y”. Przesuniecie uskutecznimy wedlug réow-

_ 1
nan (20), w ktérych odrzucamy znikomo male wyrazy z T

iz 0 sin 1.
Ostateczenie, wspolrzedne X, Y, odwzorowania elipsoidy E’
na plaszczyzne otrzymamy, dodajac do h'x, h'y poprawki

33 Y=ty sint +d
 =h'x" siny -+ b’

Przyjmujac oznaczenie poprawek jak wyzej, wzory przeksztal-
cajace beda;

X — h'x L& og6l nie roznia sie od siebie wiecej od 1 metra. Zrddlo réznic

. lezy przedewszystkiem w bledacbh pomiaréow, gdyz sg to punkty

Y=hy {1 - i 2 lub 3 rzedu, wyznaczone prawdopodobnie sposobem wciecia
o wprzdéd w niezawsze korzystnych warunkach.

Przy obliczeniach wigkszej ilosci punktéw, korzystnem be- 4 Zakladajac, ze dokladnoéé okreslania polozenia punktéw
dzie sporzadzi¢ tabelke lub wykres, gdzie w okreslonych od- byla wieksza po stronie panstwa, na terenie ktorego punkty te
stepach umiesci sie poprawki ¢ i 7. znajdowaly sie, przyjmiemy ostatecznie za podstawe naszych

Tabelke taka dla odstepéw stopniowych szerokosci i dlu- obliczen wspéirzedne ¢, A w ukladzie tego wlasnie panstwa.

Wyniki obliczen podane sa na nastepnej stronie.

gosci geograficznej podaje na stronie nastepne;.
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L. PUNKT Kasttilog Uklad Rauenberg Uktad warszawski
¢ = 53°11'597,9527 | ¢ = 53°11'57",71
y | Gérzno, kosciot | o0 o0 | 4 = 3771874570300 | A = — 10%40" 50”70
ewa: gielicki X = 136 022,2 X = 4+ 136 022,1
Y = — 157219,9 Y = — 1572212
¢ = 53°09' 1376053 | ¢ = 53°09" 117,44
5, | Swiedziebna, 151 151 A= 37°13 23",2199 | A = —10%46" 12”19
koscibl X = 131083,0 X = - 131 083,0
Y = — 163 3624 Y =4 163 363.2
¢ = 53°07°13",8928 | ¢ = 5307 117,78
3 Golub, trygon. 148,149 b= 30742 02,2005 | A =— 11717 31,58
X = 4 128 696.4 X =4 128697.7
Y == — 198 433,4 Y — — 198 433,8
¢ = 32°51°2871717 | ¢ = 52051726752
. )\ —— 6[] 8"’ rr l — 0 / rt 86
4 Raciazek, trygon.| 187,188 32722 17,1099 3t IS
X = -}- 100 152,2 X = - 100 153,5
Y = — 2150529 Y = — 215052,2
¢ = 5274653121 | ¢ =  52°40"517,58
}.\ — 60 7 rr }\ — 0 6!’ 8!!6
5 | Dabrowa. kosciét| 187,188 37713 13,522 AY T
X = - 924377 X =4 924388
Y = — 2323422 Y = — 232341,0
¢ = 52036'537,0668 | 0 = 52936"52"43
}\ J— 60 r rr 8 'l. _— 0 ot r rr )
6 Chelmce, koscidt| 224.224 32707 19,99 FH% E0%0
X =4 742626 X =4 742641
Y = — 240035.,4 Y = — 240 035,5
o = 32029 22" 218 ¢ = 52°29 21724
. | Siedlimowo, 250,260 A= 35°53"35",245 | + =—12°05 557,93
kosciol X =4 611050 X =4 611082
Y = — 256 087,3 Y = — 256 087,1
¢ = 52°24"477,166 | 9 = 52024 46723
A= 25035 157 716 A= —12024" 14"
8 Powidz, kosciol | 259,260 35735 157 + 14553
X =+ 537412 X =+ 53742,0 |
Y == — 277278.1 Y == — 2772719
¢ = 31°47 127,23 ¢ = 51°47 12”34
9 | Koscielna Wies | 55¢ 1ns A= 35" 40" 57".25 A == —12018"33",15
kosciol X =— 161982 X =-— 16 198,7
Y = — 274653,3 Y = — 274652,8
26
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L. pUNKT |Kaalod | yutaq Ravenberg | Uktad warszawski
| | ¢ = 51°45 217,21 ¢ = 51%45 217,37
A= 35742 42" A = — 12° 16’ 47",55
10 | Dobrzec, koscist| 326327 35747 4290
X =— 197342 X =— 197348
Y = — 2728178 Y = — 272816,7
¢ = 51°30"32"5970 | ¢ = 51°30°33",09
A= 35047 077,0088 | A = — 12°12" 23" 69
{1 | Grabéw, koéciot | 357,357 55 4T O
X —= — 47 426,2 X = — 47429,0
Y = — 269221,7 Y = — 2692223
o — 50°41°26" 8589 | ¢ = 50°41 287,84
- A == 36°44" “308445 | » = —11°15 02749
12 t.ysiec, trygon. 447,448 ! ’
X = — 141 4549 X — — 141 456,7
Y = — 206534.4 Y = — 206535,0
p = 50°21°08",9312 | ¢ = 350%°21"117,50
A = 36% 46" 07,068 A= —11°13 267,26
13 | Grodziec, kosciél| —,469 304D OT 559 |
X = — 179 126,8 X =— 1791273
Y =— — 2061319 Y = — 206 132,6
¢ — 50221’ 10”2075 | ¢ = 50°21"12",80
| A= 36%°46" 047,900 | A = — 11°13 28" 45
14 Grodziec, trygon.| 467,469 374 7 ,
X = — 179085,8 X =-— 179085,6
Y = — 2061732 Y = — 206174.1

2. Uklady wschodnie (Elips. Bessela i Walbecka).’)

Punkty trygonometryczne na elipsoidzie Walbecka (uklad
Niemiez, rys. 4) odwzorujemy na plaszczyzne sposobem wylozo-
nym poprzednio, jesli ich polozenie geograficzne ¢ A" na elipso-
idzie E” bedzie znane.

Szerokos$é ¢ otrzymamy z ré6wnania (2), wzglednie dro-
ga interpolacji z tabelki (23).

Diugosé geograficzng A", liczona od centralnego po-
ludnika %, obliczymy przez dodanie do dlugosci geograticzne;
katalogowej — dtugosci poludnika Pulkowo {(nazwijmy ja ') od A,
na elipsoidzie Walbecka lub E".

Dlugo$é geograficzna [ na szerokosci punktu trygonome-
trycznego G6rniki (Katalog, str. 371) wyniesie

1. 8919" 49”824,

1) W przykladzie tym opartem si¢ na wspélrzednych o9, A tylko takich
punktéw, wspélnych dla dwéch ukladéw, jakie znalaztem w katalogu z r. 1932.
Dokladniejsze elementy do uzgodnienia ukladéw wschodnich, oparte na wieksze]
ilosci punktéw, podaje w przykladach nastepnych. |
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Liczba powyzsza zostala obliczona w podobny sposéb, jak
liczba [’ dla punktéw I i II na elipsoidzie wyréwnywujacej, gdyz
punkt Gorniki, nalezy jak i tamte, do dwéch ukladéw stykaja-
cych sie, z ktorych jeden juz wlaczyliSmy do systemu jednolitego.

Obliczajac wspolrzqdne prostoka,tne plaskie punktu Gé6rniki

z geograficznych ¢, A i ¢, A", danych dla jednej i drugiej eli-
psoidy, otrzymali$my nastepu]ace wyniki:
Uklad jednolity X =— 28410,2m

Y — —I—‘ 171 038,2!11 X L hf, x,, L 96,0m _ &"
Uklad Niemiez h"x” = — 28506,2m Y —h'y' =4154m = 7"

h"y” = 4- 171 022,8 m

Wartosci &, 1 (patrz (33)) dla dowolnego punktu w ukla-
dzie Niemiez okres$limy, jezeli bedzie znana warto$é¢ przesunie-
cia rownoleglego osi wspolrzednych a” 1 b” oraz kat skrecenia 7.

W poprzednim wypadku (str. 287) skorzystalismy ze zna-
nego polozenia drugiego punktu, wspoélnego dla obu ukladow,
w celu wyznaczenia a, b i 7. Lecz poszukiwania w katalogu
z 1932 roku drugiego punktu wspolnego dla ukladow Niemiez
i Warszawa — nie daly rezultatu.

Podobna sytuacje znajdziemy, badajac sasiednia sieé¢ na
elipsoidzie Bessela (E”) z punktem wyjscia Dorpat (I). Tam réw-
niez tylko jeden punkt wspélany jest z ukladem warszawskim,
mianowicie Liczuny (Katalog, str. 7 1 §).

Na szeroko$ci geograticznej tego punktu, dtugosé [ Pulko-
wo od A, wyniesie

4 8°19° 49,407,
Wspéblrzedne prostokatne punktu Liczuny sa:

Uklad jednolity X = -+ 341 218,2 m .
- Y — 12144941 m X X" = 1791 m—=¢£”

Uklad Dorpat (I} x” = + 341 139,1 m Y —y =+334 m=7
y' =+ 214 460,7 m

Ale sieci w ukladach Niemiez i Dorpat (I) takze zawieraja
punkt wspélny: Hoszcza (Katalog, str. 464), ktéry lacznie z po-
przedniemi tworzy tréjkat, o wierzchotkach, przynaleznych pa-
rami do wszystkich trzech ukladow.

Wspolrzedne punktu Hoszcza sa:

Uktad Niemiez = * — 1499188 m
h"y”" =+ 333543,5 m
X = — 145899,3 m

kiad Dorpat (I
Uklad Dorpat (I} .. | 3335419 m

Poprawki &, 7 nie wplyna na zmiane odlegloéci d miedzy
wierzchotkami trojkata na plaszczyznie odwzorowania.

Majac za$ boki trojkata plaskiego latwo jest obliczyé¢ katy
miedzy niemi, jak tez katy kierunkowe 2.

Z rachunku otrzymamy:

Bok Gérniki — Liczuny ... d; =3721743 m ... %, = 6°42 19,001
Bok Liczuny — Hoszcza ... ds =501384,6 m ... 2, = 166° 15" 387,815
Bok Hoszcza — Gérniki ... d; = 200496,0 m ... 73 = 305°50" 457,999

za$§ katy wewnetrzne:
Gorniki 119°08' 28",711
Liczuny 20°26 337,130
Hoszcza 40° 24 587,159

180° 00 00~

Bok Gorniki — Liczuny i jego kat kierunkowy, obliczone
z wspblrzednych ukladu jednolitego, pozostana niezmienione.
Dodajac do kata kierunkowego tego boku odpowiednie katy
wewnetrzne, otrzymamy dla bokéw Liczuny — Hoszcza i Hoszcza —
Gérniki nowe katy kierunkowe, tym razem w ukladzie jednolitym:

Liczuny — Hoszcza 2, — 166° 15 457,871

Hoszcza — Gorniki o'y = 305° 50 47”,712
Réznica a3 — a3 i 25— 0’5 da kat skrecenia 7’ 1 ¥ ukladéw
Nlemlez i Dorpat (I), wzgledem ukladu jednolitego.
" = —1",713 sin v = — 0,0000 083, cos 7 =+1

v = —"T,056 sin 7" = —0,0000342,  cos v =4+ 1.

Obracajac uktady wediug (21) mamy:
X=— 285062 — 14—=— 28507,6 m

Gérniki:
y=-4+-171022,8 — 0,2=4171022,6 m
. Xx=-+4+3411391 — 73=+341131,8m
Liczuny:
y =+ 214460,7 + 11,7 ==+ 2144724 m

Porowname z X, Y tych punktow w uktadzie ]ednolltym
da wielkosé¢ a”, b7, a”, b, przesuniecia réwnoleglego osi ukla-
déw Niemiez 1 Dorpat (I):

a"—+974 m a” — 1 86,4 m
b” = -+ 15,6 m b — 421,71 m

- Uwzgledniajac powyzsze, rezultaty obliczen beda naste-
pujace:
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* PUNKT WSPOLRZEDNE KATALOGOWE Wspélrzedne plaskie

: w ukladzie jednolitym

na elipsoidzie Bessela, na szerokosci 52°. Postepujac podobnie
jak w przykladzie 1, znajdujemy, ze réznica ta wyniesie

i Uktad Warszawa (35) -+ 8°19' 507,38 (Dorpat I)
| Gérniki P=5r43 07250 =—35"51"13%08 | X=— 284102m (36) + 8°19' 50,61 (Dorpat II)
Uklad Niemiez | % |
P=751°43"02",7g A = — 57 51" 13" ,44 Y =4 1710382 m Nastepnie, droga interpolacji z tablic odwzorowania znajdziemy
. ~ - = _ | 1 wspoirzedne prostokatne plaskie danych punktéw, przyczem
Uklad E’arjm‘;"a - N _ B 4 wspobirzedne w ukladzie warszawskim odrazu sprowadzamy do
Liczuny | ¢ = 55°01" 13”22 A = — 4° 58’ 3¢"",13 X=-13412182 m ukladu jednolitego.
Uktad Dorpat (I)
p =55°01" 15",42 A = — 49 58" 36" 20 Y=4214494,1m _
Uktad Niemios — -' | - A. Elipsoida wyré6wnywujaca.
Hoszeza | ;Pz 50° 6;5(;8 8h=—336'55"39 | X=-—1458242m h p. Niemiez o — 54°39'01”,617 —2",733 n, = -+ 0,796 280
ad Dorpa ¥ (Katalog, str.7) ) 1/ ' oy n, — -+ 0,903 8
o = 500 35’ 2",32 k= — 37 36" 56" 72 Y — 1 333557.9m | ) AN = 4 3°19'02"”,285 nl = -+ . 3434 08
2 — T Vg
. n,N; = + 0i7197
| A Top = -+ 291911,9
i _ Ac =14 92689 - on A =4 73806
3. Uklady dorpackie. t o * | A x—= |- 490,2 n,y Al r =+ 4431
' A,z =4 251 n, A,z — 1,1
| W katalogu rosyjskim Sippki, wydania Wojenno-Topo- B ; { (A)— A} =— 0,7 _”_.1.."...1..{ (3x) - Ay ) & == 05 } — 0,5
grzaghczwﬁskawod UprawleniiakSztaba R.—%(. K. A. na stronach 6—14 | 'l | X' = 4 299734,0
1 29— 46 znajduja sie punkty triangulacyine I rzedu o wspél- '- , ,
L \ P -f h' X' — 1,000 82822 X’ = + 299 982,3
(= — 31,1

elipsoid Bessela, wyréwnywuijacej i Walbecka.

Wspélrzedne punktéw na elipsoidzie Bessela (p. wyijscia

rzednych geograficznych, odniesionych do dwéch z pomiedzy - i
i
obserwatorjum w Dorpacie) pochodza albo z pomiaréw ftrygo- E

t _ X — + 299 951,2 m

gometl:'ycznych, rozpoczqtych po 1897 roku, albo z obliczen gen. 1 Yoo = -{- 204 670,6
ngfge :l::fla], opartych na dawnych wspétrzednych na ehpsmdzwl = A, —_ 4112 nd, —_ 327.4
L poréwnania z soba wspélrzednych wiekszosci punktow, 1Y = 4-10766,6 Ay =+ 97309
nalezacych jednocze$nie do dwoéch ukladéw, stwierdzamy, ze . Aoy =+ 0,8 o Ny Ag Y = -+ 0,0
w réznicach szerokosci i dlugo$ci geograficznych zachodzi pewna ] A=A f=— 216 iy (4,) -4 ) =— 15,5
cia,gloéé: | | | y' =4 214 058,6
- Opierajac sie na tych ostatnich punktach, okreslmy poloze- 1T - .y ,
nie rosyjskich ukladéw triangulacyjnych wzgledem siebie. '1{ 'y = 1,000 82822 y, =+ 2142359
Wezimy z katalogu dwa punkty, np. Niemiez i Osownica, =4+ 216
Evsépélrzlqdne ktorych dane sa na elipsoidach wyréwnywujacej [{ Y=+2142575m
i Bessela. | . 11
Najpierw ustalmy réznice dlugosci geograficznej miedzy po- . , I y —
‘tudnikiem centralnym X, a poludnikiem Pulkowo, mierzona , i p. Osownica | ¢ = 53"17 267,483 —0",089 N = + 0,487 980
. (Katalog,str.10) | )+ _ . 30309’ 00,544 n; = -4 0,900 907
1_) Obliczenia te nie sa opublikowane (Gieodezist, Nr. 6/27). Innych Zrodel. 1 : " | | Ny = — 0.0446
wskazujacych jakiemi wzorami postugiwal sie gen. Szarnhorst nie znamy, ] 1 nyny =+ 0,4396
30 _ RS & REE 31




Xoo = 4- 33560.0
Ax  — N, |
A . f 9259,6 n1 AK — - 4518,5
A1 | 61,6 ny Aﬁff’ == 5006,0
{1 (A 27 =1 26,1 | Ny Ao = 1’2
(A) —Ax} — 07 o {(A)_Ab—_ 03
—_— V== Yo
o X' = 1 38 583,0
h"x = 1,0008282 x' = . 38 614,9
(= 33,7
X =4 38581,2m
B Yo,0 = -}- 238 8196
is' ——-——[— 447.0 | n,dy = 218,1
sy =+ 113658 N Ay =+ 102395
. 2J — ; n A"'?/'_ | |
Mo —at= 213 | nm (A oa i m ' g
. y = - 248 831,7
h'y = 1,00082822 v — L 249 037,8
"i' = 2!1
Y =+ 2490399 m
B. Elipsoida Bessela.
?ka*t\h:::?; ¢ = 54°39°03” 559 n, = 10,811 863
e A=+ 3°19"13",122 N, =+ 0,921 870
Ny = — 0,0360
n;ny =1 0,7486
. - Too =+ 2919119
v : 92689 ndx = L 71525,1
A1 [ 490,2 Ny Al.’}'} — - 4519
{ A g X = + 25;1 Ny ﬁq.’)’} — 0’9
(&) —Acb—— 07 nng {(A) — Ax b 0,5
-_— U
X = - 299 887 5m
Yoo =+ 204670,6
i}' = - 411’2 n1 AY —a 3338
40 = 410766, A y— 1 99254
{[A | A2?}/=-— 0,8 B No Aoy = 0’0
y J — Ay { = — 21,6 n1”1{[AYJ"—AV}:— 16’2
L 7y
Y =+ 214 246,0
32 i
A

#

b, Osownica | ¢ = 52°17'23",983 n, = + 0,479 943
(Katalog, str. 10) |} 5 __ 4+ 3039 11”,259 n, = |+ 0,918 776
' n, = — 0,0372

NNy = 4 0,4410

Too0 =+ 33 560,0

—_—

A, =+ 92596 n A, = 44441

Ajx =1 561,6 oAl = - 516,0

A,z =+ - 26,1 | Ng Ay = — 1,0

LA ) =AY =— 07 nn {(A) —Acp = — 0,3

x —-4 38518,8m

oo = - 238 819,6

A, =— 4470 nd, =— 2145

Ayl = — 1,0 - Ng 8o Y = | 0,0
{a) =45 =— 213 g §(A) A f=— 9,4

y = - 249 038,2 m

7 wspolrzednych prostokatnych punktéw Niemiez i Osow-
nica znajdziemy dlugos¢ odcinka proste;, laczacej punkty oraz
kat kierunkowy tej proste].

W ukladzie jednolitym poszukiwana diugos¢ wyniesie
2636741 m i kat o =7°34"48",809, za§ w ukladzie dorpackim

 dlugos$é bedzie 2636742 m i kat o' =T7" 34'56"',764. Stad natych-

miast mamy kat skrecenia ukladu dorpackiego:

(37) " =a—da =—7"955
sin ¢~ = — 0,000 0386, cos | =11

Przeksztalcajac wspolrzedne punktéw w ukiadzie dorpac-
kim wedlug wzoru (21) otrzymamy nowe wspolrzedne:

x =+ 2998875 — 83 = 12998792 m
vy =+ 214246,0 + 11,6 = + 214 257,6 m

p. Niemiez




X =1 3 — 06—+
p. Osownica 8518,8 — 9,6 38509,2 m | S [ PUNEK T %?;Zlﬁig Uktad warszawski Uktad dorpacki
y =1+2490382 +1,5= 1 249039,7 m | % str. Elips. wyréwnywujaca Elips. Bessela
o | | o , | e o = 354°51"427,083 | ¢ = 354°51° 457,28
| R_ozglce miedzy temi ostatniemi wspoéirzednemi, a odpo- & | A= — 4041 357" 015 | A = — 4° 41’53”’362,
wiedniemi wspolrzednemi w ukfadzie jednolitym dadza elementy i 1| Chorazyszki ! X ' |
przesunigcia a i b~ uktadu dorpackiego wzgledem jednolitego. f -' ' =T 3244624 m | X = - 3244631 m
gredn&a z obliczenn 9 punktéw, wspoélnych dla obydwéch ukla- 1 . = 12331961 m | Y = 2331963 m
ow da: - ¢ = 54°39'017617 [ ¥ = 54°39"03",559
rEr : = — !_,.0. r rr — - —_— 7 . 7
(38) a = - 71,9 m - 2 Niemiez 7 h = 50007407,005 | A =—5700 37,492
=0 X =-299951,2 m | X =} 2999511 m
Y =+ 2142575 m | ¥Y =+ 214257.6 m
Poprawki na przesuniecie i skrecenie ukladu dorpackiego 7= 54207:25:*400 v = 54207:26:123
mozemy polaczyé, podobnie, ]a!{ to zrobilis’my w przykiadzie 1 3 Widnopol!) 837 |~ T A 184 | b =—4727 19,04
i u’fozyE: w tabelkie, dlf:l odstepow jednostopniowych szerokosci X =+ 2431620 m | X = 243160,6 m
i dlugoéci geograticzne;: ) Y = 2532084 m | Y = 2532085 m
;H: — . ”H: + ry LP : 54‘0 Ozr 52’I!53G (P T 540 02’ 53”!289
; y sm g o 4 | Daukny g n = — 453 05",525 | A =— 4°53 02",859
= —Xsin 7y 10D X =4 2333012 m | X =+ 2333019 m
| Y — 1 2556306 m | Y =+ 255630,6 m
39) Poprawki trach. 39a i I F
(39) p """ w metrac ( ) Poprawki 7 w metrach. . B | o = 353°36" 08",77 o = 53°36' 08”63
- -- ~ . h=—4°33"16",65 | r =—4""3312",97
,‘ | | | _\ 5 Pucewicze!) 37 ! ’
I ( ( '
o M43 A4 50 460 | 470 30 -4 50 6 | 70 | A ' X — | 1848462 m | X = | 1848458 m
|—_'—______—_—_._____ ! | , Y =1 2498562 m | Y = -+ 2498562 m
50" | 1636 +608 +-580 1553 4-525|— 84 — 8.3 — 81 — 7.9 — 7,7 50° N ' o = 53°33 407,095 | ¥ = 53°33 407,029
E - | . . )».:—"—_0 ’ y?? *hz__,{} G/ S
51° [4-63.8 +-61.0 4583 556 |-+52.9]— 4.1 — 40 — 38 — 36— 3.4 51° 6 | Lopaty 9 527 27,849 | 527 27,135
. i ; | . . " | X =4+ 1774932 m | X =4 177493,2 m
520 [4-63.9 +61.3 +586 56,0 +533|+ 0.2 + 03 4 0.5 + 0.7+ 09| 52 Y =1 1902751 m | Y =} 1902750 m
539 | 64,1 1-61,5 158, 4 | 0t .
- 1i+ 6154589 -+56,4 +5384 44 + 46 + 47|+ 49|} 52| 53 ! o = 33925 17°774 | ¢ = 53°25 177,32
| . . ' ; 4 ) — —— 40 22’ 07" 10 2a o0’
54> |+-64.3 | 1-61.8 +59.2 56,7 --54.2}- 8,7 + 8,9 +- 9.0 1 9.2{4 9.4 54° ' 7 | Tarasowcel) 38 " +53 93554 |7 4153 007,94
l | | | 1 X =4+ 1636395 m | X =-+ 1636395 m
550 64,5 6 " | " ; ! ' I ! ' | ’
1645 +620 4595|4571 +546[ 130 +13.1 1334135 +137| 55 Y — 4 2200033 m | Y — - 2290036 m
56° |--64,7 1-62,2 4598 57,4 ! f 0 B
647 1622|4598 4574 4-550|117.3 175 -17.6 +17.8|+-18.0| 56 o — <2936 02206 | 0 — 52036 00" 441
’ 8 Bronna 9 h=—514"27"772 | h = —5°14 267,841
| - o | o | X =- 712652 m | X =- 712652 m
Stqsulac poprawki, wziete z powyzszej tabelki otrzymujemy | Y == 2091952 m | Y =} 209195,0 m
nastepujace rezultaty obliczen wspélrzednych prostokatnych § ———
punktéw trygonometrycznych, wspélnych dla uktadéw warszaw- - ¢ = 52°17°2607483 | 9 = 51°17 237,983
skiego i dorpackiego. 9 | Osownical) 1038 | » = —4°40"417,806 | h = —4°40"39",355
g X —-+ 385812 m | X = 38581,1 m
Y — 12490399 m | Y = 2490397 m
1) Dorpat IL.
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4. Uklad niemieski.

Sieé triangulacyjna na elipsoidzie Walbecka (patrz str. 14)
wlaczymy w uklad jednolity znanym z poprzednich przykladéow
sposobem, mianowicie przez odwzorowanie punktéw tacznych
na plaszczyzne i dopasowanie do siebie otrzymanych ukladéw
plaskich.

Katalog Sippki zawiera na stronach 6—14 wspoéirzedne
punktéw lancucha poludnikowego Tennera z lat 1816—37, odnie-
sione do elipsoidy Walbecka obok wspoélrzednych tychze
punktéw na elipsoidzie Bessela, pochodzacych z pomiaréw poéz-
niejszych. Z posréd tych punktéw wezimy pod uwage nastepu-
jace (w pierwszym wierszu wspoélrzedne na elipsoidzie Walbecka,
w drugim na elipsoidzie Bessela, w trzecim roéznice):

1. Bielin ¢ = 527 02’ 39" 47 A= —— 5°06" 34" 12
52{} sz 40.!'# 68 . 5{’} 06’ 35.f'f 21

— 17,21 ~+- 17,09

2. Czerewiszcze ¢ =31° 34 34" 78 L= — 4934" 44" 44
51° 347 56" 13 — 4°54" 45" 33

_ IH'35 —l" IH 09

3, Czeremosznol) ¢ =31 20"10" 51 A= — 515 43" 84
517 20" 117 88 — 5015 447 57

. [J"f 37 Dl"f 73

4. Hotoby ') v = 51° 06" 49" 65 L —=—150 19’ 517" 28
51% 06" 517,08 — 3% 19" 517 95

—_— _[.ff 47 + off 67

5. Krupy ¢ = 50° 41" 03" 67 A= —4% 354" 517 70
507 41705 20 47 54 52" 66

— 1" 59 o' gb

6. Gérniki == 50° 23" 04" 33 A= — 40 28’ 56" 62
500 23" 06" 07 — 40 28" 577 56

— 1" 72 - 0" g4

7. Mosty o = 30° 11" 48" 39 n=— 49 19’ 33" 81
50° 11" 507 16 — 4° 19 34" 78

— 17177 + 0" 97

ﬂ":-l‘*
: .
-

whr
x

o<

Odwzorujmy punkty powyzsze z elipsoidy Walbe_cka na
elipsoide E”, dodajac poprawki szerokosci (25) i stosujac za-
miennik dlugosci », — Pulkowo, obliczony podobnie jak w przy-
kladach poprzednich. Zamiennik ten bedzie:

(40) [ =+ 8°19' 50", 70.

Zamienniki dlugosci geograficznej na elipsoidzie Bessela po-
zostana z poprzedniego przykladu (35, 36).

1) Dorpat L

iy - 1. s d amm - - r 1 " "y 3 - .
. = v s et - - iyt e I T = Iegam
: w o =-?5H:".-F}:-J'..H#j¢:f:_m3r1_-‘!'-_'?’.! A e Sk T PR TR
T Lot : - P L " -
-

.

Otrzymujemy:
1. Bielin ¢ = 520 02' 39" 50 A= -4-3% 13" 16" 58
32% 02" 40" 68 -+ 3% 13" 15”740
— 17 0g + 1" 18
2. Czerewiszcze ©=751" 34" 54" 85 t. =+ 3° 25" 06" 26
51 34" 567 13 -3 25 05" o8
— 1" 28 ~- 1" 18
3. Czeremoszno ¢ =51 20’ 10" 53 t =+ 3” 04" 0b 86
51% 20" 11" 88 3% 04’ 05’ 81
. Il'f 33 _,_ Iqﬂ' 05
4., Holoby Q= 510 o6’ 49" 66 =+ 2° 59" 56" 42
51° 06"51" 08 T2’ 59" 58" 43
— 1" 42 +0" g
5. Krupy 9 == 50° 41" 03" 63 r =43 24" 509" 10
- 50" 41°05" 26 3" 24'577 95
— 1" 63 <+ 1" 15
6. Gorniki v = 350° 23" 04" 28 A=+ 3° 50" 54" 08
509 23" 06" 07 3® 50 53" 05
— 1" 79 -+ 17 03
7. Mosty v = 30° 11" 48" 30 A= 4% 00" 16" 8¢g
30° 117 30" 16 -+ 4% 00’ 15" 83
— 1" 86 + 17 06

Obliczmy wspélrzedne prostokatne plaskie odwzorowania
W. I. G. dla dwéch punktéw skrajnych, przyczem rezultaty obli-
czeft w ukltadzie dorpackim sprowadzamy do ukladu jednolitego.

A. Elipsoida Bessela.

Bl ) 7= 5200240768 Ny = + 0,535 600
| %~ =3°1315",40 N =+ 0,325 667
- n,=-—10,1098
n,n, =4 0,1744
Too=-4 4733,1
Ac =4 9260,5 n A =+ 49599
Ajr—4 5114 Az =4 166,5
Az A = 26,2 B No 132’13 == —— 2,9
{(A)—Ab=— 07 niny 4 (A) A= — 0,1
+ 9856,5
P= - 63,4
X=-+ 99199m
37
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A, =— 4038 i
Ajy=4+11431,3 |
Ay = — 0,9 ‘
(4y) -4 b =— 213 g

©=— 50°11°50",16
p. Mosty A 1 40 00’ 15”,83 n, = -+ 0,026 383
n, = — 0,0127
n;n; = -1 0,0097
Yoo = — 196 089,8
A, - 9256,8 n A, = 3399,1
Aix:—-— 660,2 N AIIII == - 17,4
_ A=+ 271 n, A, v = — 0,3
A=A =— 08 g §(A)— A} = — 0,0
— 192 673,6
c=+ . 60,9
X=-—192612,7m
Yoo — -+ 285 590,9
A, = 503,7 n A, = 184,9
A y=-4-11891,2 n, A,y =-F 313,7
V(A=A =— 209 | nnd(A)-Ad=— 02
| - 285719,5
= — 14
Y=1285712,1m
B. Elipsoida E”.
Bl o= 52°0239",59 n, = -+ 0,531 967
| h— L 3°13'16",58 n, =+ 0,327 633

Yoo = +- 217297 ,4

n, A, =— 216,3
n, &y =+ 37227
__ N, Ap Yy = - 0,1
n1n1{[ﬁy]—ﬁy}:_ 3,7
1- 220 800,2

| = - 0,4_

Y — - 220 800,6 m

n, = 1} 0,367 200

B Ng — — 0,1101
ny Ny = 40,1743

. - Lo ._|--r - . .
.-".;.‘.J@.'.E'.H-:fg'ﬂ ‘ '

l\.:n_,_-_-‘ .‘ﬂrnmm—n-ﬂ'_" .

S

Topo= -+ 4733,1

Ac =4 92605 Ao —4 1676
A=+ 5114 N A =+ 2,9
Ayr—=14 262 B Ny A, = — 0,1
V(A)—A b =— 07 g A — A f = — ,

X" = 1-9824,0

h” X" = 1-9823,0m
Yoo = - 217297 4
4 =— 4038 | nd, =— 2148
A y=-1114313 nd,y—=-+ 37453
AZ = 019 " ) . n, AJI} — 1 011
{(4,)—4, ) = 21,3 | mang j(A)—A = 3,7
y' = 1220 824,3

o= 51"11"48",30

h"” y” = - 220 801,6 m

n, = + 0,361 000

p. Mosty
A — i 40 00’ 16”,89 ny = -+ 0,028 150

- ny,=-—0,0136

Ny Ny = - 0,0102
Too = — 196 089,8
A, =1L 9256,8 A = 33417
A r=+, 6602 N, d{x = I 18,6
A, — 27,1 n,A,x —= — 0,4
V(A) A = 0,8 nmy L (A) — A = — 0,0
X” = — 192 729,9

h"x"=—192710,1m

Joo = -+ 285590,9
A, = 503,7 ngd, =—_— 181,8
A, y=+4+11891,2 n, A y=+ 334,7
A y= 1,0 N, A, 4 = 0,0
{[Ay)—“iy}_ 20;9 h_;nl{[ly]—ﬁy}:—‘ 012

Yy’ =1 285743,6
h"y" =4 2857142 m

Dlugos¢ prostej Bielin - Mosty na plaszczyznie odwzorowa-

A) d=212680,5 m
B) d=212681,2 m

nia oraz jej kat kierunkowy, obliczony z wspoélrzednych prosto-
katnych A i B bedzie:

2= 17°46' 14" 544

o= 17°46"15",043
39



e

r
L S

v =—10",499

Réznica katéw kierunkowych da nam kat skrecenia ukladu
B (niemieskiego) w stosunku do A: | L. PUNKT Uktad dorpacki - Ukfad niemieski

& 51%20" 117,88 ¢ = 51°20" 10”51
(41) sin 7" =— 0,000 0029 A== — 5015 44”57 ho=— 35%15 43”84
-3 Czeremoszno |
cos 7" =+ 1,000 0000 X =— 69210,2 m X =— 692099 m
i Y = 2136522 m Y =1 213653,2 m
Skrecajac uklad B wedlug (21) i poroOwnywujac rezultaty 5 o T
z wspoirzednemi uktadu A otrzymujemy elementy przesuniecia ;= v 510“6,01”’0? ;: 3f_ﬂ°6, ‘_‘9;63
uktadu B. Srednia arytmetyczna dla siedmiu wzietych punktow 4 Hotoby h 5719 51,95 T 0 1952
daje: X =— 941280 m X =-— 941279 m
a'’' =+ 97.9 m Y — 4 209883,1 m Y =1 209884,3 m
(42) JLg— - ) ) ! 'y | B
b"=— 1,5 m ¢t = 50%41 05",26 ¢ = 50%41"03",67
. . y . h == — 40547 52”66 ho=— 054" 51”8
Poprawki na skrecenie i przesuniecie ukladu B, wziete ra- 5 Krupy TotS T4 St
zem beda nastepujgce: (€7 dla x-6w, 7’ dla y-Ow): A = — 140559,2 m X = — 1405595 m
3 Y = - 241 240,0 m Y — - 2412384 m
(43) Poprawki ;" w metrach. (43a) Poprawki v" w metrach. — - - - - T
:- = ' ; ; - | ¢ = 50%23 06”07 ¢ = 350°23 04”35
A . . 0 \+4030 k2020 0 |-4-3020" 030’1 A/ h = — 4928 57”56 A= — 4928 56”6
o /N 20307 430 430307 + 40 +4930 +2305+3 73307 4-4° | +40307) 4/, | | . Gorniki 4°28 577,35 4” 28" 56",62
| _ f ' X = — 172350,6 m X = — 1723508 m
' Y = -}- 273 473,3 Y = 273473,2
50° [+97.4497.3|1-97.2 ,—|—97,1‘ 9700 —21'—21|—21 —2,1]—21]500 i > T o
| . i ¢ = 50°11"507,16 p = 350°11° 48”39
030’ 71,4 1.3 |+972 +97,1 970 —20| —20! —20 — 2.0 —2,0150°30 v 0 ' e F e
50°307+97.4 |49 i+ +97.1 - ' - Mosty A = —4°19"34",78 A = —4° 19" 33",81
51° 14974 4-97.3 -4 97,2 +-97,1 +97.0| — 1.8 —18 —18 —18 —18(51" X — — 1926127 m X — - 1926130 m
51°30°|-97.4 +97.3 4-97.2 +-97.1 4970 —1.6| — 1.6 —1,6| — 1.6 | — 1.6 | 5130 ] | Y =12857121 m Y = 2857121 m
520 |4-97.4 497.3 4972 4971 |+97.0] — 15 — 15 — 15! — 15| — 15|50 ]
‘ , | 5. Austrjacka sieé triangulacyjna I rzedu.
52°30°|-97.4 97,3 497.2 4971 | {-97.0f — 1,3 — 1.3 | — 13| — 1.3 | — 1.3] 52030
B W Katalogu z r. 1932 mamy 4 punkty triangulacyjne!), nale-

zace Jednoczeé$nie do sjeci austrjackiej I rzedu i do jednego
z ukladéw, ktére uzgodniliSmy w przykladach poprzednich.
Punkty te sa nastepujace:

Mamy wiec wszystkie elementy do sprowadzenia wspo6l-
rzednych punktéw, danych na elipsoidzie Walbecka, do jedno-

litego uktadu prostokatnego, w jednolitym odwzorowaniu W.LG. : . ot S
Wyniki obliczen wspétrzednych punktéw, wzietych w tym 1 R4 A) ¢ =49"5109"5940 % =36°15"01",4815 w ukl. niemieckim
przykladzie s3 nastepujace: B) ©=49"51"08"0236  }=36° 14 58”4874 w ukl. austrjackim
_ 2 Oicd A) v =150"12"04",g6 A= —10°30"01",46 w ukl. warszaw.
| . IR . Ojcéw
L. PUNKT Uktad dorpacki Uklad niemieski : ] B) ¢=350"12"00"3250 A= g7 29' 317,0521 w ukl. austrjack.
_—“-__'————‘_———_—_____—_ A v —_— -00 2-’ I H" 68 }‘. — — 40 8’ 2‘” kt. d k-
v = 52%02" 407,68 v = 35202 39",47 3. Smordwa ) #=5 ) D, 9”3 ‘ 404 ..-4 ;;,739 W or;:fac -un
1 - A = — 5006 357 21 A= — 5006 34”12 3 B) = 50%25 20" 425 A= 43°I1" 04”612 w ukl. austriackim
1€11n .l _ PR | R P N , Y 7 .
X =4 99199 m X =-1 99202 m 3 4. Gérniki N FTSB00N006 b= — 402857564 w ukl. dorpackim
Y =-}- 220800,6 m Y = - 220800,1 m ' B) %= 5023 07”001 A= 48%30" 49",804 w ukl. austrjackim
v = 51934”56713 v = 51"34 54",78 | ') Katalog z r. 1932, str. 510, 494, 483, 484. Wspélrzedne austrjackie punk-
, Czerewiszoze A= — 4054’ 45”53 L= — 4954”44”44 B | tow lﬁm;r_dwa:ii Gérl?iki poclilodza, z dowia‘zailégf’ sieci au\s}érizcki?i Tdo roslyiskiei.
- w ukiadzie dorpackim, wykonanego w r. przez Wydzial Triangulacyjny
X =—=— 408384 m X =— 408383 m & Wojskowego Instytutu Geograficznego. Punkt Roy, po czesku Raj, lezy po stro-
I Y =+ 236720,0 m Y = 236720,1 m % nie czeskostowackiej w odlegloéci okolo 250 m od naszej granicy.
40 & 479
I | ;
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Wspoéirzedne geograficzne niemieckie i rosyjskie (A) prze-
liczamy na prostokatne plaskie jednolitego uktadu (uzgodnionego):
nastepnie odwzorujemy na plaszczyzne punkty wedlug argumen-
tow (B), np. sposobem interpolacji z tablic. Zamiennik liczbowy
do przejscia od potludnika austrjackiego Ferro do poludnika
centralnego 4, = 22° od Greenwich niech bedzie 39°39 49”00,
zgodnie z wartos$cia, podana na str. XV katalogu punktéw z r. 1932.

Otrzymujemy n_astepuiqce rezultaty (w plerwszym wierszu
wspéirzqc:l_ne uzgodnione, w drugim wspélrzedne z przeliczenia
©, A austrjackich, w trzecim réznice): '

Rs Ay X=—2330799 m Y =— 245552,7 m
a
' B) X=—2331357 Y — — 245 400.0
1558 — 152,
o A) X=—1977892 Y —— 1551379
Ojcow
B) X=—— 1978475 Y = — 1549776
- 58,3 — 160,3
A) X=— 1694086 Y = - 2498918
Smordwa
B) X=—=-— 169430,9 Y == -+ 250 049,6
-1- 22,3 — 157.8
. A) X=-—1723506 Y= 2734733
Gorniki
B) X =—1723722 Y =-L 2736315
21,6 — 158,2

Znaczne przesuniecie ukladu B w kierunku Y-6w wynika
z przyjecia niewlasciwego zamiennika liczbowego dlugosci geo-
graficznej ,Ferro austrjackie” — poludnik centralny »,, Wtas-
ciwy zamiennik otrzymamy w nastepujacy sposéb: obliczamy
kat miedzy jakakolwiek prosta, np. Rij — Gérniki w ukladzie
A, a ta sama prosta w ukladzie B; skrecamy uklad B o znale-
ziony kat 1 otrzymana $rednia r6znice Y-6w traktujemy jako od-
cinek tuku réwnoleznika na szerokosci $rodka odwzorowania
(52°). Odcinek tuku, wyrazony w mierze katowej da poprawke
zamiennika liczbowego dlugosci. Zamiennik, w ten sposéb otrzy-
many jest: |

(44) | = — 39°39' 56,72

| Obliczamy raz jeszcze wspélrzedne prostokatne z ©, » austr-
jackich, tym razem z zamiennikiem /.

Rj X = —233128,6 m Y = — 2455496 m
Oicow X = — 197 843,0 Y — — 155130.7
Smordwa X = -— 1694383 Y =+ 2498973
Gorniki X = — 172 380,4 Y = - 273 479.1
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Obliczamy z tych wspoélrzednych kat skrecenia ukladu

austrjackiego:
1 ==—T7",34

(45) sin 7= — 0,000 0356
cos 7= 1 1,000 0000

Wreszcie znajdujemy elementy przesuniecia ukladu ausir-
jackiego w stosunku do jednolitego:

a= 1 394 m
b = 0,0 m

i ukladamy tabelke poprawek &, ¥;:

(46)

o

(47) Poprawki : w metrach.

L1020 30 g

50,0 +-47,4 | +-44,7 42,1 +39,4|436,7 +34,1 31,4 +288

49°  |4+49,8 47,2 44,6 5—|—42,0 1-39.4 +36.8i+34,25+31.6;+29.0

500  [4-49.6 47,0 |--44,5 41,9 4-39,4 |--36,8 |--34,3 |4+31,8 29,2
| | : |
_ ’ | == - e ! { . ——-

51 |-494 +46,9 {-44.4 +41,9 |4+39.4 {369 34,4 +31,9 +29.4

(47a) Poprawki v, w metrach.
. | é ; | ,ﬁ
m/f'}.. — 40 —30 —20 [ —10 @0 10 | 4220 1130 | L 40 A/’ﬁ
| | |
48" |—15,6 |—15.7 —15,8 —15,8 —15,8 —15,8 —158 —15,7 —15,6|  48°
_ u e ' i - o
49°  |—1t.6 —11,7 —11,8 —11,9 —119 —11.9 —11,8 —11.7 —11,6|  49°
50 |— 7.6 — 77— 78 —19!-— 79 — 79— 78 — 17 — 76| 50°
510 |— 37 — 38— 39 —39|— 40— 39 —39 — 38— 37| 51

Po uwzglednieniu poprawek ¢ i 1, wspolrzedne prostokatne
X, Y rozpatrywanych punktow beda:

. A) X=— 233079.9 m Y — — 2455527 m
) B) X — — 2330805 Y — — 245557.9
-+ 0,6 — 52
43
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A X — — o
Oicow ) 197 789.2 m Y = 1551379 m
B) X =—=— 197798,1 Y= — 155 137,7
+ 8.9 - 012
A X —_— — e
Smordwa ) 169 408,6 m Y =4 2498918 m
B) X=— 169407.8 Y = 1249 891,3
_ — 0.8 40,5
A — —
Gorniki H ) X 172 350,6 m Y =— , 273473,3 m
B) X=— 172350.7 Y = - 273 473,0
+ 0'1 _’— 013

6. Austrjacka sieé katastralna.

Uzgodpienie austrjackiej triangulacji szczegétowej, t. zw.
katastralnej 'z ul_dadem jednolitym w zasadzie bedzie polegaé
na 1) przeliczeniu wspélrzednych ptaskich Cassini'ego na

Rys. 5.

geograficzne i 2) przeliczeniu otrzymanvych wspéirzednych geo-

graticznych na prostokatne plaskie odwzorowania W. I G.
Sprawa rzutu, w jakim obliczone sa wspoéirzedne kata-

stralne na terenie b. Austrii w swoim czasie byla przedmiotem

44
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dyskusji!) i wymaga pewnych objasnien, dotyczacych jego po-
wstania. '

Jedna z pierwszych triangulacyj wiekszego obszaru, jak
wiadomo, wykonana byla pod kierunkiem C. Cassini'ego (1714—
1784) we Francji. Cassini w pomiarach swych zastosowal pomysl
wspoirzednych sterycznvch prostokatnych, polegajacy na tem,
ze jezeli przez dany punkt O (poczatek ukiadu} na kuli o pro-
mieniu r poprowadzimy kolo wielkie T T’, prostopadie do polu-
dnika w tym punkcie, to polozenie jakiegokolwiek punktu P
bedzie wyznaczone w stosunku do O przez wspéblrzedne ¢, 7,
gdzie ¢ jest dlugoscia odcinka poludnika NOS (rys. 5) od punktu O
do przeciecia sie z kolem wielkiem TP T (odcinek OB), a 7 jest
odleglosciag P B,

Uklad sferyczny prostokatny mozna odwzorowaé na plasz-
czyzne w ten sposéb, ze : =X, 1 =y; bedzie to znany rzut
walcowy poprzeczny rownoodlegly. W rzucie tym poludnik NOS
bedzie osia x-6w, kolo wielkie TOT osig y-6w, wszystkie kola
wielkie, prostopadte do NOS odwzoruja sie na proste réwno-
legte, a znieksztalcenia dlugosciowe w dowolnym kierunku =,
dla dowolnego odcinka (x;y;, X:¥,) beda:

2 \ 2

[!1 . 1) — Y 4 Y¥2 + Vs COSO.
. 6r2

Polozenie punktu P w wspélrzednych &, 7 lub x, y wyzna-

cza sie z bezpos$rednio pomierzonej odleglosci OP = s i kata
kierunkowego & zapomoca formut?)

s3 gsin o cyus® o

(43) V=SS8In& — — .
r
S cos 7 5 s? sin? «
X =5COSa%-|-— (y~_ )
' 2 12 3

Jezeli s 1 2 mierzone sa nie od poczatku uktadu O, a od
punktu P; (X, y;), to tormuly do znalezienia x, y beda:

49) , s? cos? % Y1 s? sin % cos® «
( y=yi+ssina— 2 2
2 r? 6 r
S cos o y? s3 cos « sin® v

X = X; + S cos & -} e~ -

Dla obszaréw niezbyt wielkich lub rozciagnietych wzdiuz jed-
nej z osi wspolrzednych mozna przyjaé r = o i wéwczas bedzie

(50) - y=Y1+SSina

1) Przeglad Mierniczy Nr. 10 z 1932 r. i Wiadomosci Stluzby Geograticzne;j,
Nr. 4 z 1932 r.

) Jordan, Handbuch der Vermessungskunde, Tom 3, str. 268.
45
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Soldner, w triangulacii ’ ji
Ji krélestwa Bawarjii w 1809 rokuy
zastosowal do znqlezwnia- X, ¥ formuly (49); spos6éb ten nastep-
nlel rozpowszec_hmono w innych krajach i stad czesto uzywana
i;w aszcza w N_lemczech, nazwa ,wspotrzednych Soldnera”, cho:
az z prawa pierwszenstwa powinna bvd : iski
Cos % praw D YC zwigzana z nazwiskiem

Cassini w swoich h '

_ 01ch pracacn przyjal tormuly (50), prawdo-
podo]_onle_ dla 'ulatwwn_la obliczen; te same wzgledy I:;kh:)nily
ausltr(]:acklle'}vlac%ze pomiarowe do zastosowania prostszych for-
mui Cassini'ego ). _Aby nie wprowadzac¢ zbyt duzych znieksztal-
cle)n Z powod_q zaniedbania wyrazéw 3 rzedu w formulach (49)
1(:' szar Austrji podzielono na kilka rejonéw, z osobnym poczat-
u;{elzld ;kiagu dlabkézttllfag_o. W graﬁicach Polski leza dwa takie

- Jeden w b, Galicyi, z poczatkiem we L ' i S '
z poczatkiem w Wiedniu. ) wowie, drugi Slaski
mien_Wspolrzedne 1Cascie,ini’egso l[austriackie] mozemy zawsze za-

I na wspoirzedne Soldnera przez dodanie :
3 rzedu we wzorach (48). Kladac rasow

SSin CZ:::?
SCOS X =X

otrzymamy z dostatecznem przyblizeniem

1

(51) o
y=y—yxt. =1
X = XL Xxy?, —

3 r

Wspotrzedne Soldnera otrzymamy po podstawieniu w réwna-

niach -(53{1) danytch wsp?llrzqdnych katastralnych zamiast x y
a zamiast ' wartoSC Sredniego promienia k ' ' ’ .
ko$ci vgocza‘tku uktadu. so. 1 eywieny na szero
arto$¢ liczbowa wspélczynnikéw stalveh
o ¢ lic vych z r — dla szero-
kosci 49° 50' 55" (poczatek ukladu lwowskiego) bedzie:

log ', = 5.612077 — 20
1
log —-, - = 5.913106 — 20

Dla zobrazowania réznicy Cassini je nizej

y Cassini — Soldner podaje nize

tabelke pOpram{elj, ktére nalezy dodaé¢ do austriackichlewspélj
rzednych (Cassini'ego) aby otrzymac¢ soldnerowskie.

1 : . _ _
tes. B. )VI,HiSIB{;rtL Die Projectionen. .., Mittheilungen des k. k. m.-geogr. Institu-
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Poprawki X-6w w metrach:

82 — 32,8|-+ 100 km

1100 km | 41310 + 737 - 328 + 82| 0  +

50 | L655 L 368 + 1641— 41 0 4+ 41 4 164]4 50

| |

0 0 0 0 0 0 0 0 0

— 50 — 655 — 368' — 164 — 417 0 — 41 — 16,4|— 50

i . . i _

100 |—1310 — 737 — 328 — 82 0 — 82 — 328|—100
_ 150 |—1965 —1105 — 491 — 123 0  — 123 — 49.1]— 150
200 |—2620'—1474 — 655|— 164 0  — 164 — 65.5]— 200

|| _ I‘ i._____ " . 'I____. _ : I

— 250 —3275 —1842 — 819|— 205 0 ~— 205 — 819 —230

]Ml
Poprawki Y-6w w metrach:

A e — — 100 . 100 4-200 /%
]y 299 — 300 | — 200 100! o !+ e . y/
1100 km |- 16,4 + 1234 82' 4+ 41 0  — 41— 82|+ 100 km
1 50 4+ 41 4+ 31,4 20 + 10 O - 1.0i— 20|~ 50
B . —
0 0 - 0 0 0 0 0 | 0 0
— 50 |+ 41+ 314 204+ 10 0 — 10/— 20|— 50
| _— 100 164 - 123 - 82 4+ 41 0 | — 41 — 82|—100
— 150 |+ 368 -+ 276+ 185 4 92 0  — 92 — 185}--150
| | . i
. B i -
200 |- 655|4 49.1 - 328|164, O  — 164 — 32.8|— 200
250 |+4127.9|4- 7691 51,2 4+ 256 O |— 256 — 512|—250
a7
N
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_Fprmuly rachunkowe do zamiany wspélrzednych plaskich
Cassini—Soldner na geograficzne majag wedlug Bohnenbergera ‘)
nastepujacy ksztalt:

m’ =AM, p’"=AP

poinocnej

- odcietej M

=L+ Bm’4+ Csinmcos(2L--m); +dla
poludniowej

b —p”’ —Dsin®2 (p -+ E sin 2 p)

sin ® = sin » cos ¥, gdzie ¢ = poszukiwanej szerokosci

t h : .

tang £ — - :i , g¢dzie Z oznacza poszukiwany azymut
u=2—F %" cos A = réznicy dlugosci.

Liczba M oznacza odcieta, P — rzedna, L = szerokosci

geograficznej poczatku uktadu, liczby A, B, C, D, E, F sa to
wspoélczynniki stale, zalezne od przyjetej elipsoidy i szerokosci
geograficznej poczatku ukladu.

Formuly Bohnenbergera stosowane byly w Austrji do wy-
~ znaczenia na mapach katastralnych siatki geogralicznej. Ele-
menty przyjetej elipsoidy byly:

a = 3362328 klaftrow wiedenskich

| Do przeliczenia wspolrzednych soldnerowskich dogodniei |
jest przyja¢ wzory Jordana?) podane w tormie szeregow:

0 — o, = A — ax + bx® 4 cy? 4 dy*x + ex?® 4- fy"x* 4 gy*
A — Ay = Al = hy 1 iyx - kyx® 4+ ly? 4 my3x - nyx®,

sdzie %, » oznaczaja wspoélrzedne poszukiwane, ¢, 4, — wspébl-
rzedne poczatku uktadu, X, y — wspoélrzedne soldnerowskie
punktu, polozenie geograficzne ktérego szukamy, a, b, ¢, d .... m, n
sa to wspolczynniki stale, zalezne od elipsoidy oraz od %..

1)  H. Hartl, Mittheilungen B. VI. 1886, str. 150—151.
?2) Jordan. Handbuch der Vermessungskunde B. 3., str. 492.
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Wartosé liczbowa wspétczynnikéw a, b ... m, n dla ukiadu
lwowskiego (9,=49° 50’ 55", 243) jest:

log h=8.699 50251 —10
log i:=1.96786883 — 10
log k=5.3687613 — 20
log | =4.7591139, — 20
log m=8.673 1931, — 30
log n=28.706843 — 30

* (52) log a=8.51014489—10
| log b=9.4007828, — 20
log ¢c=1.4774812,— 10
log d=497764, — 20
log e=1.65240 —20
log f =8.247636, — 30
log g=17.504603 — 30

Do przerachowania wspolrzednych geograficznych na pro-
stokatne Soldnera stuza wzory:

X=AAp+BAp?+CAR+DAgAR FEA¢ +FA9?ARZ+GAM
Y =HAA+1A0AX+KAG2AR+ LARN +MApALS +NA¢ AL

w ktorych liczby A, B, C ... M, N sa dla danej szerokosci po-
czatku ukladu stale. Wartosé ich dla ukladu lwowskiego bedzie

(53) log A =1.4898551127 log H=1.3004974 855
log B=23.870348 — 10 log | =6.0587190,— 10
log C=5.5683398 — 10 log K=0.374476, — 10
log D=9,783 417, — 20 log L=9.660073, —20
log E=17.591020, —20 log M=4,04499, —20
log F=5.24052, —20 log N=4,64930 —20

log G=4.03485 —20

Polozenie geograticzne poczatku ukladu lwowskiego (Lowen-
burg) wedlug austrjackiej instrukciji z 1845 r. wyznaczajga wspol-

rzedne
o = 49° 50" 57",00
h = 41° 42" 32,19 od Ferro,

" odniesione do elipsoidy austrjackiej z 1810 roku (a = 3362 328 kl.,

. 1
splaszczenie - ).
| 324

Centr na Kopcu Unji we Lwowie, ktorego

¢ = 49° 50" 55',2429
A= 41° 42" 29”,5684 od Ferro austr.

~ blednie jest podany w katalogu z 1932 r. za poczatek ukladu
lwowskiego. Te ostatnie wspélrzedne wziete sa z ,Die Ergeb-
nisse der Triangulierungen des k. k. Militir-Geographisches
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I'nsti_tutes, Wien 1902", gdzie w opisie punktu czytamy notatke,

ze pierwoliny centr zaginal w 1875 r. podczas sypania Kopca Unii.

Odszukaniem pierwotnego polozenia punktu katastralnego
(x=0, y=0), droga wceigela wstecz do centréow istniejacych,

zajal sie c. k. geometra A. Lewicki i wynik swej pracy oglosil

w ,Oesterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen" '
| itt | sen”, rocznik
1905: str. 6 1 31, Weﬂlqg Lewickiego, poczatek ukiadu Iwowskiego
powinien znajdowac sie¢ o 1,26 m na pétnoc i 213 m na wschéd
od l;:tc::‘_ntruh Istniejacego. Zauwazmy, ze wspoirzedne punktéw
na kiorych w swej pracy opieral sie Lewicki rézni ' ieco
od danych katalogu, np. ) T ik mieco

Kosciét sw. Jura - X=1060,31, y = 1893,23 wg Lewickiego

1060,35 1893,90 wg katalogu.
Ratusz . . ..... .. X= 707,69, y = 573,13 wg Lewickiego
707,70 273,04 wg katalogu.

Nlektére_ pur_lkty Iwowskiej sieci katastralnej weszly do lan-
cucl'_low austrjackich I rzedu i maja okreslone wspélrzedne geo-
graticzne na ellpsoic_izie Bessela. ,Die Ergebnisse der Triangu-
lierungen” zawieraja wspolrzedne 46 punktéw, polozonych
w Polsce, obpk ktérych umieszczona jest notatka, czy dany
punkt ma zwiazek z siecia katastralng (,der Punkt jst genau
tiber dem autgefundenen Catastersteine”, lub ,der alte Cataster-
punkt, Stein mit Bezeichnung K. V. wurde vorgetunden”).

_Pupkty, nalezace jednoczesnie do obydwéch, niezaleznych
od 31§ble’ systemow triangulacyjnych pozwola wyja$ni¢ pewna
osobliwo$§é §ustriackieg0 katastru, a mianowicie, jezeli przeli-
czymy wspoélrzedne punktéw, wspélnych obydwom systemom
na wspélirzedne Soldnera, to stwierdzimy niezgodnosci, ktére

nie tigmaczq Si¢ ani przesunieciem, ani skreceniem wzajemnem
ukladéw.

- e

warto zaznaczyé, ze kierunek dodatni osi x-6w w austrjiackim
katastrze biegl od zera na poludnie a kierunek osi y-6w od zera

na zachéd.
- Katalog polski z 1932 r. podaje wspélrzedne katastralne

w metrach, w ukladzie prawoskretnym normalnym, t. . z do-
datnim kierunkiem osi x-6w na péinoc. Klaftry w tym katalogu
zamienione s3 na metry, a stosunek klaftra do metra, wziety
z austrjackiej instrukcji katastralnej z 1887 r. jest

1 klatter=1,896484 metra

Liczba ta zapewne pochodzi z austrjackiego wydawnictwa
urzedowego , Gesetze und Verordnungen iiber die neue Mass-
und Gewichts-Ordnung (Metrisches System), Wien 1871" na stro-

nie 4 ktérego jest?)

1 metr =0,5272916 klaftréw wiedenskich
1 metr =3 stopy, 1 cal, 11,580 linij
1 klatter = 1,896 484 metra.

U Schodla na str. 87 czytamy nastepujaca notatke o pocho-
dzeniu stosunku klatter wiedenski — metr:

,Um den Rechnungen der im vorliegenden Werke verdtfentli-
chen Tabellen eine sichere Grundlage zu geben, wurden genaue Vor-
untersuchungen zu dem Zwecke eingeleitet, um das richtige Verhalt-
niss, welches zwischen der metrischen Einheit und jener der dsterrei-
chischen Klafter besteht, zu ermitteln, und man fand sich bestimmt,
jene Ziftern dieses Verhiltnisses als die richtigen anzunehmen, welche

die Wiener k. k. Akademie der Wissenschaften am 13 Juni 1861 durch

die ,,Wiener Zeitung" verdffentlichen liess,
Der Inhalt dieser Verdifentlichung folgt nachstehend hier:

wHerr Director Littrow iiberreicht eine Abhandlung des auslin-
dischen Ehrenmitgliedes der Akademie, Hrn. Struve, itber das Ver-
hiltniss der wiener Maasse zu mehreren auf der kaiserlich russischen

Hauptsternwarte zu Pulkowa befindlichen Maasseinheiten.

Diese Abhandlung enthidlt das Detail jener vorlidufigen Verglei-
chungen, deren Ergebniss bei der in den Jahren 1847—1851 ausgefiihr-
ten Verbindung der &sterreichischen und russischen Landesvermessung
in Rechnung gezogen wurde. Staatsrath Struve ermiachtigt zugleich
den Vortragenden, die definitiven Resultate jener Bestimmungen bekannt
zu machen, wonach sich: 1 Wiener Klafter =— 1.8964838 Meter, somit
0,081 Pariser Linien von den bisherigen Annahmen verschieden ergab,
welche iiber alle Erwartung grosse Abweichung durch die Struve’sche
Vergleichung ihre Erkldrung in der Unrichtigkeit des franzdzischen
Etalons fand, dessen man sich zu Wien bei fritheren Bestimmungen

| Sppstrzegamy natomiast. ze odleglo$é¢ miedzy dwoma jakie-
mikolwiek punktami, obliczona danych ukladu katastralnego

Jest zawsze wieksza od odleglosci miedzy temiz punktami w ukla-
dzie I rzedu.

N Fak‘g ten hasuwa przypuszczenie, ze istnieje jaka$ niezgod-
gosc w miarach Q{ugo§c1, uzywanych do pomiaréw baz w dawnej
udstru. Boki trollkatow w triangulacji I rzedu ,die Ergebnisse”
odaia w : , <, e
p ja metrach. PODI‘ZE‘dnl przyklad niniejszej pracy wska- des fraglichen Verhiltnisses hauptsichlich bedient hatte. Der Vortra-

Zuje, Ze roznice w Odleglosmach austr]ackich pomiaréw, a uzgod- dende weist nach, dass die ausserordentlich schéne Uebereinstimmung
1 | - in der den beiden Landesvermessungen gemeinschaftlichen Dreieck-

nionych niemiecko-rosyjskich nie przekraczaja —— — _ 7 czego ?

L 100 000 e
wnioskujemy, ze baz austriackiei tr; - - 1) Wedltug .Handbuch ausfiihrlicher metrischer Tabellen, welches sowohl
' y jackiej triangulacyi 1 rzedu mierzono die Umrechnung der Zahlenwerte der metrischen Lingen-, Flichen- und Kérper-

miara dobra z do ' AQ
a d, statecznie wysoka, dokladnosmq, Maasse, sowie der Gewichte und Miinzen, auf die 6sterreichischen Maasse uw.s.w.

Wspéh'zedﬂe katastralne w oryginale sga Ska{alogowane von Franz Schédl, ingenieur der Kaiser Ferdinands-Nordbahn. Wien 1870". Usta-
we te cytuje takze Jordan (Handbuch d. Verm. T. 2, str. [47] 1 dodaje, ze wedlug

w klaftrach wiedesiskich i b i tri +
podobnie mierzono rowniez w kl ?zyhtml;nangu!ac]l praWd,Of »Die astron.-geod. Arbeiten des k. k. mil.-geogr. Institutes in Wien, I Band 1871"
alrach. rzy tej sposobnosci do prac trygonometrycznych przyjeto 1 kl. = 1,896 483 840 m.
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Seiten, welche sich schon mit dem provisorischen Struve'schen Ver-
hiltnisse herausgestellt hatte, sich auch bei den neuen Zahlen behaup-
tet und so, nicht nur fiir die Genauigkeit der geoditischen Operatio-
nen, sondern auch fiir die Richtigkeit obigen Verhiltnisses der dabei
gebrauchten Maasseinheiten, hochst riihmliches Zeugniss gibt. Eine
Diskordanz der beiderseitigen Landesvermessungen von einer Toise

ist erst bei der Linge von etwa fiinfzig geographischen Meilen zu
erwarten”,

Dalej czytamy w przypisku, ze

+Ungeachet der Bekanntmachung dieser Correction hat sich bis

aut den heutigen Tag in den meisten mathematischen und anderen
Werken das Verhiltniss 1°=—= 1896 614 m behauptet, welches jedoch

bei solchen Kalkulationen, die einigermassen strenge Bestimmungen
fordern, nicht mehr in Anwendung kommen sollte”.

Mamy wigc dwie liczby na zamiane klaftra wiedenskiego
na metry: jedna okres§lona i sprawdzona przez poré6wnanie bo-
kow triangulacji austrjackiej I rzedu i rosyjskiej przez Struve'go
w Putkowie, w 1861 roku i druga, starszej daly, o ktérej poza

Schédlem znajdujemy informacje w warto$ciowych polskich tabli-
cach Juljusza Kolberga') z 1838 roku. W tych tablicach podane
sa nastepujace stosunki:

1 m = 443,295936 linji paryskich starych
1 m= 39,370 79 cali angielskich
1 m=1,0936332 varda ang.

1 sazen n. polski =0,911097 klaftra wiedenskiego

1, ) = 1,889 798 yarda ang.

1 sazen rosyjski®) = 2,133561 455 metra

1, . -= 1,124 931 klaftra wiedenskiego
| N = 2,333 333 varda ang.

Stad tatwo wyprowadzié¢, ze

1 klatter wiedenski = 1,896 615 metra

Wedlug Kolberga ,zasada miar i wag przez Rzad w Austriji
zaprowadzonych, sg wzory dokladnie sporzadzone za panowania
Maryi Teresy w r. 1756, zachowane w Magistracie wiedenskim.
Opisanie tych wzoréw znajduje sie w tomie II dzieta: Neueste
Miinz-Mass- und Gewichtskunde von J. Jaeckel, Wien 1828",

Istnieja dwie kopje klaftra wiedenskiego: medjolafiska
1 pulkowska, poréwnane przez A. R. Clarke'a®) w Southamp-

| ') Porbéwnanie miar i wag terazniejszych i dawniejszych w Krélestwie Pols-
kiem uzywanych z zagranicznemi, przez Juljusza Kotobrzeg-Kolberga, dokiora filo-
zofji itd. Wydanie wtére. Przerobil i powiekszyl Wilhelm Kolberg. Warszawa 1838,

| ) T. zw. sazeni konwencjonalny (ustownyj), o ktérym szczegélowo w czaso-
piSmie ,Gieodezist” Nr, 7 z 1927 roku. |

’) A. R. Clarke. ,Comparisons of the Standards of Length." London 1866.
Cyt. na str. 196 ,Geodezji" Witkowskiego, Petersburg 1898.

, .

tonie w 1865 roku z angielskim yardem normalnym. Kopja
medjolariska ma podzial na gérnej powierzchni preta (Kis) i na
dolnej (K, u). Dlugosé Kisz wynosi 2,07401462 yvarda, K, —
2,074 02990 yarda i kopji pultkowskiej 2,074 03658 varda.

Przyjmujac 1 metr = 1,09362311 yarda otrzymamy:

Kig . . ... — 1,896 462 m
Kin .. ... — 1,896 477 m
Kpurkuwska . e = 1,896 482 m

Wezmy z ,die Ergebnisse der Triangulierungen” pare
punktow I rzedu, nalezacych zarazem do sieci katastralneij?!)
1 obliczmy odleglosci miedzy punktami w obydwéch ukladach.,
Niech beda dwa punkty: |

1. Ozomla.... 7 = 49° 51" o1",1152 L= 41% 04’ 56" ,6021
X == -~ 197,527" y = — 23 728,253°

2. Wysoki Obicz v = 48° 24’ 58",4864 r = 43% 06" 24’ ,3760
X = — 83 509,847° = - 34 569.654°

Odleglos¢ miedzy punktami 1—2, liczona po najkrétszej
linji jest:

z wspolrzednych geograficznych  217352,95 m
. prostokatnych 114 618,89°

217 352,95

Iloraz By 618'89_1,896 310 jest stosunkiem klaftra do metra. Ra-

chunek na wspéirzednych innych punktéw daje zblizone rezul-
taty 1 ta droga dochodzimy do wniosku, ze bazy triangulacii
katastralnej w b. Galicji mierzono klaftrem, ktéry tak sie ma do
metra, jak $rednia tych rezultatéw, mianowicie 1:1.,896315.

Dzielac 1,896 315 przez 1,896 484 otrzymamy wspolczynnik, przez
ktory nalezy pomnozyé wspoélrzedne x, y z katalogu wydania
1932 r., aby otrzymaé¢ zgodnos$¢ bokéw tréjkatéw triangulacii
katastralnej z bokami I rzedu. Wspélczynnik ten bedzie:

(54) k — 0,999911,

Na przewickszona skale sieci katastralnej do pewnego
stopnia mégt wplynaé pomiar baz bez redukcji do poziomu mo-
rza. Przypu$émy, ze bazy mierzono na wysokosci -- 300 m:
dla krzywizny o promieniu r—=6382000 m i odpowiednio r, —

= 6382300 m redukcja - = 0,9999 529, czyli ze klatter katastralny
| rh
w tym wypadku powinien réwnaé sie 1,896315:0,9999529 —

'} Archiwum W. I, G. posiada odpisy austrjackich wspoélrzednych, w klaf-
trach i w meirach, sporzadzone w Wiedniu w 1908 r. przez Kreutzera, uzupeinione
w 1922—23 r. przez Dolnickiego i sprawdzone przez Herfortha. Przeliczenia na
metry wykonano do 1891 roku, o czem w ,Mittheilungen des k. k. m,-geogr. Insti-

tutes, B. XI., 1891. Stosunek klaftra do metra przyjeto tak jak w Instrukecii katas-
tralnej z 1887 r., t. j. 1,896 484.
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— 1,806 404 metra. Widzimy, ze tego rodzaju zalozenie nie daje
jeszcze dostatecznego rozwiazania sprawy stosunku starego klaf-
tra do metral).

Wracajac do uzgodnienia austrjackiej sieci katastralnej
z triangulacja I rzedu pozostaje zbadaé skrecenie i przesuniecie
wzajemne obydwéch ukladow. Po pomnozeniu wspéirzednych
katastralnych (wzietych z katalogu w metrach) przez wyprowa-
dzony wyzej wspélczynnik k=0,999911 i po dodaniu poprawek
(81) stwierdzamy rézinice w katach kierunkowych dowolnych
prostych, wzietych w obydwdéch uvkiadach, o zblizonej wielkosci
w kazdym wypadku. Wyréwnanie wynikdéw dalo nastepujacy kat
skrecenia ukladu katastralnego w stosunku do ukladu I rzedu:

(55) v =1+ 41",32
sin 7= - 0,000 200
cos 1=-}1

Elementy przesuniecia poczatku ukladu znamy juz z pracy
A. Lewickiego i przyjmujemy je za miarodajne:

(56) A — = 1,25 m
b=—5,13 m
mimo iz nieco wieksze liczby (a=— 42, b = — 8,3) dalyby lepsza

dla calosci zgodnos$é. |
Mamy zatem nastepujace czynniki do uzgodnienia austrjac-

kich wspoélrzednych katastralnych z siecia I rzedu:

1, Wspblczynnik zmniejszenia k

2. Poprawke rzutu ( 4= Xy3 31r2 ) s ('“ X2Y61,,g)

1) Interesujacy wynik da zestawienie austrjackiej elipsoidy z 1810 r. z elip-
soida Delambre’a (1806) i Bessela (1841):

Dlugosé éwiartki potudnika elipsoidy austrjackiej = 5273 384,9 ki
Delambre’'a = 10 000 000,0 m

" T b "

it T " " BESSBIH — 10 000 855,8 m
10 000 000,0 :
= 1,896 315, czyli stosunkowi klaftra, uzytego do pomiaru baz w ka-
5273 384,9
tastrze, do metra
10 000 855,8
0 — 1,896 477, czyli stosunkowi klaftra medjolaniskiego Ki, 11 do metra,
5273 384,9

ustalonemu przez Clarke’'a.
Moze to byé przypadek, lub tez jednostki diugosci, uzywane w austrjackich

triangulacjach sporzadzone byly wedlug zgéry okreslonego stosunku do metra,
wzglednie do tuaza, przyczem za podstawe tego stosunku brano dlugoéé éwiartki
poludnika stosowanej w danym czasie elipsoidy do liczby stalej. Druga ewentual-
noéé jest malo prawdopodobna; zestawienie powyisze liczb notuje jako szcze-

g6lnego rodzaju przypadek. | |
Zauwazmy nadto, ze ustalony w niniejszej pracy stosunek pierwotnego klaf-

tra (1,896 315) do metra rézni sie w jednej cyfrze od stosunku oficjalnego (1,896 615),
ktéry przetrwal w Austrji az do roku 1861.

54

(58)

—/x o | ? .
Yk/m —300 | —250 —200 | —150 —100 | —50 | O |50 100 -+150 v /%

3. Kat skrecenia ukladu 7
4, Wspotrzedne poczatku ukladu a, b.

Po podstawieniu wartosci liczbowych, ukladamy dla prze-

ksztalcenia wspolrzednych katalogowych x, y na soldnerowskie
X, ¥, zgodne z siecia I rzedu, nastepujace wzory:

(57) x=x—0,000089 x - x y [5.91 311] 10,0002y — 1,26
y =y —0,000089 y —y x2 5.61 208 —0,0002 x — 5.13

gdzie lipzby w klamrach oznaczaja logarylmy liczb, a wspét-
rz¢dne i poprawki a, b dane sa w metrach.

Réz_nice X—X, ¥—Y, obliczcone w odstepach 50 kilometro-
wych dajemy w ponizszej tabelce; moze ona stuzyé do znale-

- zienia sumarycznych poprawek droga interpolaciji.

Poprawki X-6w w metrach.

L
\ .
| | | |
I

+100 [+ 35— 90| —17.4 | —217 | —220 —18,1|—10.2|+ 19 18,0 4383|4100

+- 50 |— 289 |— 301! —29,3 | —26,5 | —21,6 —14,7 — 57 + 53 18,4 |33,5|+ 50

0|— 61.3/— 51,3| —41,3 | —31.3 —21,3 | —11,3|— 1,3 - 87| 1-187 --28.7 0

— 30}— 934 — 72.4| —53.2 | —36,0 | —20.9 | — 7.8 4 3,2 4-12,2 19,1 |+24,0| — 50
—100[—126,0 — 935/ —651 1 —408 | —20.6 | — 4,4 |4 7.6 |1-15.6 _5+19.5 +19,2{ —100
—150 |—158,2 | —114,7 —76,8 —453 | —20,0 | — 0,8 |-}-12,3 --19,21-20,0 | 1-14,7 | —150
—200—190.8 | —136.0 —89.0 —50,3 | —19.8 | {- 2,4 16,5 -22,4'--20.2 |+ 9,7| —200

(58a) L

Yk/; —300 = —250 : —200 | —150 | —100 . — 50
m E |

+100|+- 138 -+ 74 | 4- 09 | — 54 |—12,1 —18,6 —25,1 —31,6 —38,1 —44,8|}-100
+ 504 146 | {- 9.7 |+ 48 00 |— 52 - —10,2 !—15.1 —20,1 |—25,1 —30,2| + 50

014+ 216 4-17.1 4127 + 83 ' 38 — 07|— 51 — 96 —14.1 —18.7 0
— 50 |+ 34,6 | 297 24,7 |4-199 | +14,8 | |- 9.8 1- 49— 0,1|— 5.0 —102]|— 50
—100 |+ 53.8 . --47.4 {409 | {346 | 4279 | +21.4/--149 4 84 4+ 1,9— 4.8|—100
—150 H- 79,2 | 4+70.1 Z~—-61.1 1522 44,0 +33.9 | -24,9 |+158 |+ 5,8 — 25| —150
—200 [4-110,7 | -+98,1 85,4 -+73,0 ' 1611  1-47,5|-1-34,9 1222 + 8,6 — 3,2|—200

Poprawki Y-6w w metrach.

| ' | ‘ .
0 -+ 504100 +150] y /

;
| | I
: ¢
: -

|
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Obliczmy wspblrzedne geograticzne kilkunastu punktéw sieci ka-
: tastralnej, dla ktérych mamy dane z triangulacji I-go rzedu. Wspét-

rzedne x, y wziete z katalogu najpierw przeksztalcimy na soldne-
rowskie wedlug formul (57), potem te ostatnie zamienimy na ¢,A

i porownamy z wspélrzednemi wzietemi z ,die Ergebnisse”.

Przeksztalcenie x, v katastralnych na

soldnerowskieée x, v.

L.{ Nazwa

| x> X
L. Nazwa X % % E 'g i: :: a X
_ S S noQ S ©
P- punktu y S S N O s 3 b y
S S BB’ S
T E T .
‘. |
1. 86396, — 08 | - 87 —701 @ —13 |- 8576.1
k | ’ ' ¥ |
| 1| Hrobacza Laka }  .o0c179) 4312 |4 01  — 17 - —51 |—350493.4
170640 | — 15 | 1-143 | —640 | —1,3 |- 170115
. 2 k + :
Wysoka —320068.2 | - 28,5 04 — 34 —51 |—320047.8
_I 3| Kawki + 21389 | — 19 | -+134 | —553 — 1.3 213138
—2764548 | +-246 | -+ 05 | — 4.3 —51 | — 276 439,1
4| Mogilnica — 145689 | -+ 13 | — 88 | —543 | —1,3 | — 146320
2715880 | +242 |+ 02  + 29 | —51 |—2715658
5| Jaworze — 25626,0 T 2,3 — 10,7 — 452 —1,3 | — 256809
2260708 --201 |+ 06 -+ 51 | —51 |—226050.1
. 160770 | — 1.4 | -+ 45 —370 | —13 |- 160418
6 + .
Kamieniec 1848549 L1164 | 4 02  — 32 | —51 | —184846.6
i 9519 | — 01 | - 02 | —290 | —13 |4+ 9217
7 T |
Gwoznica 1452604 | +129 | - 00 | — 02 | —51 |—1452528
,. 168828 | — 15 | - 23 | —256 @ —13 |- 168567
8 H _{_ ' | v . ' | '
usow 1281770 -114 |+ 02 | — 34 | —51 |—1281739
— = |
5| Kamienna . 432664 - 38 | — 40 | —213 | —13 |— 432892
tawoda | — 1066648 - 95 | -+ 08 |+ 86 | —51 |— 1066510
0] Bucski — 9709 - 01 | — 00 | —137 | —13 |[— 9858
— 685941 - 61 |+ 00 |- 02 | —51 |— 685929
| 3746 — 00 |+ 00 | — 90 @ —13 |+ 3643
11| Ozoml T o ' '
coms — 450002 - 40 -+ 00 | — 00 . —51 |— 450013
, 61971 — 0.6 4+ 00 | — 49  —13 |+ 61903
12| Fedoréw Garb. | T '
SOOI Rl — 243147 £ 22 400 | — 12 | —51 |— 243188
13| Einsiedel — 19 478'7i - 1,7 |""- 0.0 -——~ 3.2 — 1,3 | — 194815
— 159337 4+ 14 -} 00 - 39 @ —5.1

— 159335

14} Wysoki Kamienn | T 10 196.1
+ 811103
15| Petlikowce — 78266.1
-{- 98 694.3
' : — 158 375,1
16| Wysoki Ob :
yEORL IR +- 103 490,5

Wspélrzedne geograficzne (dane I rz.

1.

Hrobacza Laka

Wysoka

Kawki

Mogilnica

Jaworze

Kamieniec

Gwoznica

Huséw

| | RS -

XA Ik 1% i

> & = ® Rl a X

& 2| o & | g 8

8 &' o w 8 8 b y

c o NN S O

| + +
_ 0;9 _}_' Or6 16.2 _113 1 10 210.7
— 1,2 — 0,0 — 2,0 — 5,1 | -~ 81096,0
—+ 7,0 — 6,2 | — 19,7 — 1,3 | — 78246,9
— 8.8 — 2,5 15,6 — 51 |- 98693,5

_ | _

+ 141 + —139 | + 20,7 — 1.3 | — 158 355,5
— 92 | —106 | 31,7 | —51 |4 1034973

v = 49° 49" 23,79
23 ,49

+- 0”30

v = 49° 54° 577,24
37 403
—+ 0”21

v = 49" 58" 347,23
34 ,35

—o”,12

v == 49° 39" 20",94

21 ,37

T 0H143

= 49°34" 317,23
31 ,83
— 0”60

v = 4957 517,18
50 ,44
— 0,26

+ = 49° 50" 217,49
21 ,73
. 01!‘!24

?=49°59 117,16
I1 ,31

- OIF’IS

~ 0 =7 ’
r = 36% 30" 0" 23
c ,32

rr
— O O

r=37°14" 557,03
55 ,86

0”07

L =37%51 08" ,03
07 ,99
-+ 0”,06

n = 37° 56" 427,54
42 ,74

— 0”20

h=38°34" 53", 2
53 ,25
— 0”21

= 39" 07" 517,52

S>1 ,92
L Off!40

n==139% 41" 18,17
18 ,53

»=39" 355" 13",56
14 ,09
— 0",53

W pierwszym wierszu).
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- 9. Kamienna Lawoda

10. Buczki

11. Ozomla

12, Fedorow Garb

13. Einsiedel

14. Wysoki Kamien

O ,23

. Ol’sz.[

‘.':5 pe— 490 SOF 09”,36-
0g ,21

1 0",15

¢ = 49° 51" 01”12
0,95

__[___ OH', .[7

;F ey 490 541" 14”’.04
13 ,84

-+ 0" 20

¥ = 49° 40 23",89
23 ,86

f 'y,
- 0,03

v = 49" 56" 05",83

h= 40° 14" 13",33
13,56
— o', 22

}.\ — 400 45' 16”!24
16 ,53
. Off,zg

h = 41°04' 56",60
56 ,64

— 0”04

A= 41°22" 10”89
10 ?74

07,15

h= 41929 147,82
14 4,79

- 07,03

h= 42°50" 16”45

Te ostatnie przeliczamy wzorami (32) na geograficzne austr-

jackie w ukladzie I-go rzedu.

ax — —+1583",356

pbx2 = — 07,060 hy — — 11832",494 _
cyt = — 167,737 ixy = — 107",368

dytx=  —2".595 Ky x¢ = — 17,322

ex3 = + 07,000 ly3 = -+ 7,583

fx2y2—= - — 0,024 my3x = —+ 0,304
gyt = -+07.100 nxdy — —0"',014

A = -} 1413",040 = 23'33",040 An=——11933",311 = — 3°18'53",311

h, = |- 4194229 ,568
) = 38923'36",257

o = -+ 49°50'55",243

#

« = 50°014'28",283

[ ] ('Y » ” [ litego
Nastepnie, droga interpolacii _zna]du]emy X, ¥y jedno
ukiaduy, p?)stepuia‘c jak w przykladzie J. Rezultat quz_le:

03 ,95 16 ,74 Xx=—1947369 m =~ y=—90733,7 m
— 0”,12 _ 9”129
15. Petlikowce v =149"08"13",063 1 =43°03 39" ,40 Podobne obliczenie dla 6 punki6w wsp6lnych ‘-111(? [iuszgf;:
13 ,70 39 ,45 kiego katastru 1 rosy;skiel sieci lcl_alg]nastqpu]a,ce wyniki (w p
. —[—9”123 _0”,05 SZym wierszu X, ¥ Z ¢, IrOoSYJ)SKI1Cil}.
16. Wysoki Obicz T = 48°24" 58" 49 h = 43" 06" 24",38 1. Przemykéw, kosciol x = — 200 662,6 m y =—96302,6 m
58 ,02 23 ,88 T — 200 663,7 m — 96 3109 m
+ 07,47 -+ 0”50 +11 m +83 m
g . ' o "y — — 90 734,6
W katalogu z 1932 r. znajdujemy wspétrzedne kilku punk- 2. Opatowiec, kosciol X=— 1133 ;22'22 Y — 90733.7 E
tow (ko$ciolow), k_tor_e naleza do austrjackiej sieci katastralne;j : Y
l\xzfz;afazerp ciio rosy]sll]nego %dadu na elipsoidzie wyréwnywuijace]. —10m i
ezmy jeden z nich, np. Opatowiec (str. 496) i sprowadzmy do _ o
ukladu jednolitego. Y 3. Bolestaw, kosciél X = —_— 121 123(5) 1:1 y — - 32 gjg.z 1;11
Wspoélrzedne ros.: ©=50°14'32"36m » — — 9°35 58”83 od Putk. _ —35m +- 34 m
. B : Y _ — — 17665,2 m
austr.: x =+ 4 — — 4. Sandomierz, koéciél X —— 146 377,3 m y -
" x =-1 4894439 m vy 236 368,34 m Bormardynow 146 3804 m 176644 m
» » ' . . . "'_0.,8 m
_ Wspolrzedne rosyjskie po przeliczeniu na prostokatne jed- + 31 m
nnlltego ukfadu dadzﬁi 5. Krzeszéw, koscidl Xx —-—176993,3 m y =1 248877 m
176 993.6 m 1-24885.3 m
X — — — e
194737,9 m y 90734,6 m +0,3 m —24 m
Wspélrzedne austrjackie po wprowadzeniu poprawek z ta- 6. Potok, kosciol x = — 179 285,6 m y = 399649 m

belek (58) zamienia sie na soldnerowskie w ukladzie Iwowskim: - - — 1792884 m +- 39 964,5 m

2.8 -—0.4 m
X=-148913,9 m y = —236359,9 m e
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7. Uklady lokalne.

Istniejace w Polsce lokalne uklady triangulacyjne byly do-
wiazywane do jednej z wiekszych sieci panstwowych, wobec
czego mozna je traktowac jako fragmenty tych sieci i do wia-
czenia w uklad jednolity postugiwaé si¢ znanemi z przykladéw
1—6 sposobami.

Zazwyczaj polozenie punktow lokalnych triangulacy) dane
iest w wspolrzednych prostokatnych odwzorowania Gaussa-Krii-
gera lub Soldnera (dla niewielkich obszaré6w, np. w promieniu
20 km rezultaty tych odwzorowan nie ro6znia sie), z poczatkiem
ukladu na jednym z punktéw starej, panistwowej sieci. Do prze-
liczlenlia lokalnych %, y na geograficzne mozemy zastosowa¢ tor-
muly:')

T

X

P1 = Po v !

| V2 y2
(59) P =% NE ptang ¢,
IS 2 v p tang® ¢,
N, cos 7, 3N,? cos g,

gdzie M;, N, oznaczaja promienie krzywizny elipsoidy na szero:
Nl

kosci ¢, Vi ° = v Przy obliczaniu M, N nalezy wzia¢ pod
| :

uwage rodzaj elipsoidy, do ktérej jest odniesiona dana sie¢

panstwowa.

Sieci lokalne, niepolaczone z ktérakolwiek triangulacja pan-
stwowa, a ktére zechcemy mie¢ w ukladzie jednolitym, nalezy
dowiazaé do pary punktow sieci panstwowej, aby otrzyma¢ ¢, A
poczatku i azymut osi ukladu.

W wypadku, gdy obszar lokalnej sieci miesci sie w kole
o promieniu do 20 km, wéwczas mozna unikng¢ obliczania

wspolrzednych geograficznych i otrzymac wspoéirzedne X, y ukla--

du jednolitego bezposrednio, przez skrecenie 1 przesuniecie
osi uktadu lokalnego, uwzgledniajac przy tem skale poszczegélna
jednolitego odwzorowania dla $rodka sieci lokalne;.

Formula na okreslenie skali poszczegdlnej w odwzorowaniu

quasistereograficznem W. I. G. jest nastgpujaca:

(60) w=0,9995 + [15.788 171] (x>} y?}
gdzie liczba w klamrach oznacza logarytm wspoélczynnika sta-

lego 1008 R.2 a X, Y sa to wspoélrzedne s$rodka sieci lokalne;j
: 0 _

w ukladzie jednolitym.
Zbadajmy przyklad (najmniej korzystny, ze wzgledu na
szybka zmiennoéé skali poszczegdlnej) uktadu lokalnego na pél-

1) Jordan, Tom 3, str. 321.
60

ﬂ

nocy, z poczatkiem w punkcie trygonometrycznym Brzezniaki.
Siecia panstwowa, do ktorej jest dowiazany ten uklad, jest ro-
syjska sie¢ triangulacyjna na elipsoidzie Bessela w ukladzie dor-
packim.

— 49353" 53",230 od Pulkowa
0

|

v = 540 38" 06”202
Brzezniaki = B +3 ?
Xx—=20

|

A
y

s =545 45288 %

|

— 4 417 337,366

Chorqiyézki { . _
x — —+25340,32 m y —= - 12 838,53 m

|
f

- e T Qo -0 r o
34 55 33 335 — 3%00" 37,538

& A
Mieszkance l o _
x = 1+ 3301324 m y — — 7198,37Tm

Srodek tr6jkata, utworzonego przez te trzy punkty ma przy-
blizone wspoélrzedne geograticzne

54° 49’
— 4°52 od Pulkowa albo -+ 3'22" od 4,

|

?
A

ktérym odpowiadaja wspélrzedne jednolitego ukladu

x == —+ 318,0 km
y = - 225,5 km

Podstawiajac x, y do wzoru (60) mamy

w = 0,9995 -} [15.788 171] (318,0> -+ 225,5%) = 1,000 429

Mnozac przez p wspéirzedne lokalne x, y, otrzymujemy:

BrzezZniaki: nx = 0 I

—r—

y
Chorazyszki: px = -25351,19 py = -+ 12 844,04
y

Mieszkaﬂce:m nx = -1+ 33027,40

Kat skrecenia ukladu lokalnego, ktérego 0§ x-6w jest po-
ludnikiem w punkcie x,, y,, bedzie sie réwnac¢ konwergencji po-
ludnikowej (ZD) dla poczatku ukladu lokalnego. Warto$¢ na
(7 b) znajdziemy z wzoru:') |

n . sin =, | sin ¢

S— 7 ‘ _
cos ¥, cos ¢ -+ sinw, sinz - cos A |- cos

co dla punktu Brzezniaki (x, y,) daje

(Zb) =+ 2°45'17”

1) Odwzorowanie, cze$§é I, str. X XI1I,

61



a ze uklad -dorpacki, do ktérego Brzezniaki wchodza, jest skre-
cony w stosunku do jednolitego!) o kat v"— — 8", wiec kat skre-
cenia 7 rozpatrywanego ukladu lokalnego bedzie suma

v =1 2°45" 17" — = —+ 2°45 09"
sin 7 — 0,048022, cos 7= 0,99 8847

[ —

_Znaczac wspolrzedne ukladu lokalnego przez x, y, ukladu
za$ jednolitego przez X, y (poczatek ukladu lokalnego: x,, V,),
napiszemy ogolny wzér przeksztalcajacy:

(62) X=X, + tx cos{+ Py sin 7
Yy =Y, + Ry cos7T— Ix sin 7

Po podstawieniu do wzoru wartosci liczbowych z przykladu
otrzymamy:

Brzezniaki:  xo= 2985245 m  y,= -221584,5 m

-~ 29852451 25321,9-+ 616,8 =— -1-324463,2 m
-+~ 22158451+ 128292 — 12174 — 1 233196,3 m

Chorazyszki {

|

X
y

- 298 524,5 - 32989,3 — 3458 — - 331 168,0 m

x —
Mieszkarnice {
y=-12215845— 71932 —1586,1 — 2128052 m

Poréwnajmy otrzymane w ten sposéb rezultaly z x, y obli-

czonemi z wspéirzednych geograficznych (w pierwszym wierszu):

Chorazyszki x=-}-3244631 y—-|}-233196,3
|- 324 463,2 -1-233196,3

— 0.1 0,0

Mieszkance x=— --332166,3 y =+ 212 804,0
-1 331 168,0 1212 805,2

— 1,7 — 1,2

Wyniki przeksztalcenia wspéirzednych lokalnych ukladéw,
potozonych blizej $rodka jednolitego odwzorowania (¢,= 52°,
ho =4 22° od Greenwich) beda niewatpliwie zgodniejsze, lecz
nawet tak duze réinice, jak w tym przykladzie, dopuszczaija
stosowanie bezposredniego przejécia z x, Yy na X, Y w wielu wy-
padkach, nie wymagajacych dokladnoséci powyzej 1 metra. Za

stosowaniem tego sposobu przemawia nadewszystko prostota
tormul rachunkowych. '

1y Przyklad 3, (37).
62 |

9. ZAKONCZENIE.

W spomniane na wstepie przyczyny niezgodnos$ci réznych
ukladow triangulacyjnych potwierdzily sie na przykladach: oka-
zuje sie, ze na niezgodnos$¢ najwiecej wplynely przyjete dla
poszczegblnych ukladow elipsoidy odniesienia, bcwiem ksztalt
ziemi na obszarze Polski nie odpowiada ani powierzchni elipsoidy

wyrownywujacej (a =6380879,979 m, b = 6356 673,017 m, splasz-

czenie — ), ani Bessela (a=6377397,15500 m,

263,59
1

b= 6356 078,06 3'25- m, spiaszczenie -
299,1528

Walbecka(a = 6 376 895,0 m, b = 6355834,0 m, splaszczenie
(Rys. 6, elipsoidy E”, E i E').

) ani tembardziej

i
02,78

).

S

Rys. 6

Niedopasowanie powierzchni matematycznej do powierzchni
fizycznej pociagnelo za soba rozbiezno$é miedzy wspoéirzednemi
geograticznemi punktu, wyznaczonemi astronomicznie, a wspél-
rzednemi z rachunkéw geodezyjnych, wychodzacych z oddalo-
nego punktu wyjscia.

Réznice w azymutach bokdéw maja to samo zZrédio; widzie-

lismy w przykladach, ze potudniki na elipsoidzie Bessela, prze-

chodzace przez punkt, ktéry nalezal do dwéch uktadéw o réz-
6
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nych punktach wyjscia (Rauenberg, Hermannskogel, Dorpat) nie
nakladaja sie wzajemnie, a tworza kat do 16".

Zagadnienie przejScia z jednej elipsoidy (E) na druga (E')
rozwigzywano u nas zapomoca przyblizonych wzoréw:!)

a-—>b a'-—-b')

a a a’
P=¢— I.3%
M=A_—1I.AA

gdzie 9, jest szeroko$cia punktu wyjécia, jednakowa na oby-
dwoch elipsoidach, Ao =¢ —¢,, AL =L — A,

Do wyznaczenia poprawek polozenia geogr. przy przejsciu
z ukladu U; na uklad U, na jednej elipsoidzie, istnieja nastepu-
jace tformuly?):

Ap = cos A A%{H‘

AN == Ak, - tang 9; sin A, Ay, {f}l
| 0

gdzie ¢, i A, oznaczaja szerokos$¢ i diugo$é w ukladzie U, (dlugosé
liczona od poczatku ukladu U) punktu, dla ktérego poszukuje sie
poprawek, a A¢, i Ak, sa to poprawki stale do przejécia z wspél-
rzednych geodezyjnych poczatku ukladu U (¢, A;) na astrono-
miczne.

Obydwa powyzsze sposoby nie sa przydatne do rozwiaza-
nia naszego zagadnienia, poniewaz w zadnym wypadku nie zna-
my polozenia geograticznego punktéw wyjécia (Rauenberg, Hel-
mertturm, Hermannskogel, Warszawa, Dorpat, Niemiez), danego
iednoczes$nie w dwéch niezaleznych ukladach.

Uzgodnienie ré6znych ukladéw triangulacyjnych za posred-
nictwem odwzorowania plaskiego przyjalem, wychodzac z zato-
zenia, ze dwa obrazy plaskie tejsamej sieci tré6jkatéw, odniesio-
nej do dwéch réznych elipsoid, w granicach do 600 km od érodka
sieci, pozostanagniezmienione (przy dokladnosci decymetra), jezeli
do odwzorowania uzyjemy jednego prawa. Naprzyklad
w wypadku skrajnym, luk poludnika s, dlugosci 600 km na
elipsoidzie Bessela, liczony na pélnoc od 52° szerokosci odwzo-

ruje sie wedlug Roussilhe'owskiego prawa na x = 600442,2 m,

1) Napisane w innej postaci znajduja sie m. innemi w ,,Geodezji”" Witkow-
skiego, str. 531.

2) S. Fel, Staraja i nowaja triangulaciji, Gieodezist Nr. 6/1927. -Formuly,
tam podane, uogélnitem.

e

a tensam luk na elipsoidzie wyréwnywujacej, da x = 600441,7 m,
W miare przyblizania sie do $rodka rzutu réznica szybko Zmniej-
sza sie 1 dla tuku 400 km nie przekracza 1 dm.

Dalej wziatem pod uwage te wlasno$é odwzorowan plaskich,
ze obrazy powierzchni podobnych réznia sie jedynie skala
g.’{oyvnat: Przez wiernokatne odwzorowania elipsoid wyréwny-
wujace] i Walbecka na inne, o temsamem splaszczeniu co
elipsoida Bessela, lecz réznej wielkosci (rys. 7, elipsa zewnetrzna

1 wewnetrzna), uniknalem zmudnej pracy obliczania rzutéw plas-
kich dla kazdej elipsoidy z osobna.

WA S52° 150495

|
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Rys. 7

_ W ten sposob we wszystkich wypadkach moglem korzystad
z opracowanych dla elipsoidy Bessela tablic odwzorowania do
nieskomplikowanej interpolacji z pomoca arytmometru.

- Kazdy z ukladow triangulacyjnych na obszarze Polski za-
wiera po kilka punktéw, nalezacych jednoczesnie do ukladu
sasiedniego. Z wspélrzednych pary takich punktéw (przy wiek-
szej ilo$ci punktéw wspélnych stosowalem wyréwnanie) znalaz-
lem elementy przesuniecia i skrecenia dwu przylegajacych ukla-
déw plaskich; przy tej sposobnosci stwierdzilem, ze przyjete
ogblnie stale zamienniki lczbowe dlugosci geograficznej wyni-
kaja z blednych zalozen. |



. .

Stosunki wzajemne jednostek miar dlugosci, uzywanych
do pomiaru baz w poszczegélnych uktadach okazaly sie bardzo
dokladne. Tak np. bok o diugosci 319002,0 m w uktadzie rosyj-
skim jest dluzszy zaledwie o 0,3 m od tegoz boku w ukfadzie
niemieckim, bok 263674,1 m w ukladzie warszawskim ré6zni sie
o 0,1 m od boku w ukladzie dorpackim it. d. Wyjatek stanowi
austrjacka sie¢ katastralna, ktorej dokladnos$é jest duzo nizsza
od pozostalych sieci, jednak jest wystarczajaca do konstrukcji
dla calej Polski jednolitej siatki geograficznej oraz do pomiardéw
topograticznych w skali 1:10000 i mniejszych.

Przeksztalcenia pierwotnych wspélrzednych punktéw na
nowe, sposobami uzytemi w przykiadach nie zmienily w grani-
cach wymaganej dokladnosci elementéw sieci triangulacyjnych,
daly natomiast ciaglo$¢ siecina calym obszarze przez
nie objetym.

Otrzymane wspélrzedne prostokatne jednolitego odwzorowa-
nia mozna zamieni¢ na geograficzne, odniesione do jednej eli-
psoidy, w jednym ukladzie. Jezeli w polskich pomiarach

triangulacyjnych I rzedu bedzie ustalone polozenie geograticzne

kilku punktéw, nalezacych zarazem do jednej z sieci przedwo-
jennych, wowczas wszystkie stare triangulacje na obszarze Polski
wystarczy przeliczy¢ metoda wylozona w tej pracy, aby tworzyly
calos§é z naszym nowym ukladem. Cel przeliczenia jest oczy-
wisty: zvzytkowanie stuletniego dorobku geodezyjnego do no-
wych pomiaréw topograficznych i do budowy dokladnej, jedno-
litej mapy.

”~ ”

RESUME

ESSAI D'UNE UNIFICATION APPROCHEE DES RESULTATS DES
ANCIENNES TRIANGULATIONS, EFFECTUEES SUR LE TERRITOIRE
DE LA POLOGNE Par J. Stomczynski.

Au cours du XIX s.les puissances copartageantes ont effectué des grands tra-
vaux géodesiques sur le territoire de la Pologne. Les résultats de ces travaux
nous ont été donnés par les coordonnées géographiques a peu prés de 24 000 points
trigonométriques, réunis en systémes de triangles indépendants.

Le réseau, mesuré par les russes est le plus important quant a son étendue.
Il a été calculé primitivement sur l'éllipsoide de Walbeck. Aprés quon et
constaté une grande discordance entre les coordonnées calculées sur cet ellipsoide
et les coordonnées, astronomiques observées, ont reprit tous ces calculs sur un
ellipsoide qui a été calculé a nouveau et qui est connu sous le nom de ,l'ellip-

soide concordant”. " -
Le point de départ du reseau, fixé sur l'ellipsoide de Walbeck — c'est le

point astronomique de Niemiez; pour l'ellipsoide concordant — le point géodesi-
que de U'Observatoire de Varsovie. Les mesures ultérieures, éffectuées par les rus-
ses, ont été rapportées a l'ellipsoide de Bessel; elles comportent les travaux géod_e-
siques entrepris dans la partie nord-est de la Pologne et pour lesquelles le point
de départ est situé a 'observatoire astronomique de Dorpat. (Tartu).

b

Les travaux autrichiens comportent une triangulation de I ordre sur 1'ellip-
soide de Bessel avec le point initial situé sur le Hermannskogel. Dans la partie
de la Pologne, qui avait appartenu a I'Autriche, indépendamment de la triangula-
tion du I ordre, existent aussi les réseaux assez denses, appartenant au cadastre,
en coordonnées de Cassini. Les travaux allemands comprennent deux systémes de
coordonnées, situées sur l'ellipsoide de Bessel, avec les points initiaux de Rauen-
berg et de Helmertturm (Potsdam); et aussi des opérations plus récentes, qui ont
donné une serie de réseaux locaux, rattachés aux mémes points initiaux.

Ces réseaux sont rattachés aux systémes voisins sur 4 a 20 stations de
jonction; des coordonnées des points de jonction prises dans les deux systéemes,
donnent des écarts jusqu'a 4" en latitude et 8" en longitude géographique. Ces
écarts produisent dans les zones limitrophes des deux systémes des discordances
entre les coordonnées, qui rendent difficile 'utilisation des résultats des anciennes
triangulations.

On peut constater que les longueurs de géodesiques entre les points de
jonctions de deux systémes de triangulations sont a peu prés égales avec des
écarts ne dépassant pas 1:100000. Ce qui prouve la grande exactitude obtenue
dans la mesure des bases, et la précision de la comparaison des differents éta-
lons métriques, ayant servi dans ces operations, a savoir le sagéne, le klafter, le
toise, et le metre.

Nous avons trouvé cependant que la triangulation cadastrale autrichienne
fait une exception et ne se rapporte pas a V'etalon précédeni; pour obtenir 1’égali-
té des distances entre les points de I ordre de la triangulation autrichienne (point
initial Hermannskogel) et la triangulation cadastrale, il faut diminuer les longueurs
du systéme cadastral en les multipliant par un coefficient A = 0.999911.

Le calcul de tous les réseaux sur un ellipsoide unique est trés difficile
a cause du manque des donnés nécéssaires; c’est plus facile de suivre une voie
moins simple, en utilisant une représentation plane des systemes considerés sui-
vant une loi commune, fixée a priori. Pour l'appliquer. nous considérons que pour
un territoire de l'étendue de la Pologne les images planes d'un réseau de trian-
gulation, rattaché a n'importe quel ellipsoide considéré, au point de vue pratique
du moins, ne sont pas alterés a la condition d’employer une loi unique pour la
représentation. P. ex. une géodésique d'une longuer de 600000 m sur l'ellipsoide
de Bessel différe en representation plane stéréographique d’'une géodésique de la
méme longueur sur l'ellipsoide concordant, 3 peine de 0,5 m, ce qui est suffisant
pour les besoins de la topographie et de la cartographie.

Le calcul de la représentation pour chaque ellipsoide séparé est assez long

et onéreux; on peut l'abréger en utilisant la représentation conforme double, qui
consiste dans:

1) la représentation des ellipsoides considerés sur des ellipsoides, ayant
un applatissement constant, et

2) la représentation de ces derniéres ellipsoides sur le plan.

Les conditions de la représentation (1) sont suivantes: les déformations des
longueurs doivent étre minimum et les longitudes ne changent pas. Comme résul-
tat nous obtenons des corrections des latitudes pour des points, situés sur Velipsoide
concordant et sur celui de Walbeck (tables 24 et 25). Nous considérons dans ces
calculs 'ellipsoide de Bessel comme ellipsoide initial. Ensuite nous calculons la
représentation plane sur cet ellipsoide. Les images planes des ellipsoides Eu,

a
ayant e® constant, différent dans chaque représentation par leur echelle h = ",
a

oi « est le demi grand axe de l'ellipsoide initial. Pour l'ellipsoide de Bessel nous
avons déja calculé la représentation quasi-stereographique (Bibl. Stuzby Geogr.
t. 9); dans ces tables les valeurs nécéssaires sont calculées dans des intervalles
qui permettent d'obtenir par une simple interpolation toutes les valeurs cherchées.

La représentation plane d'un point donné en coordonnées géographiques sur
N ] ’ - ¥ > ” & ” » "
nimporte quel ellipsoide considéré, consiste dans les opérations suivantes:

1) il faut appliquer une correction a la latitude géographique.
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