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SLOWO WSTEPNE

Praca niniejsza powstala na skutek konkursu, ogloszonego w roku 1926
przez Sekcj¢ Geograficzng Towarzystwa Wiedzy Wojskowej. Zapoznawszy |
b ; : i : 4 |
si¢ wowczas z probami przeprowadzonemi w Wydziale kartogra .
ficznym Wojskowego Instytutu Geograficznego w celu ustalenia typu
polskich map 1:25000, 1:100 000 i 1:300 000, oraz przestudjowawszy do- i
stepna mi literature, napisalem krotka notatke, ktora zostata w kwietniu
roku 1927 odznaczona druga nagroda przez komisje oceny prac konkur-
sowych. W tymze czasie, przy okazji opracowywania pierwszych karpac-
kich arkuszy map 1:100000 i 1:300 000, Wojskowy Instytut Geogra-
ficzny podjal nowy szereg doswiadczen, w ktérych danera mi
bylo wziasé osobisty udzial; wreszcie w r. 1928 mialem moznosé
zapozna¢ si¢ z pracami zakladow kartograficznych prof. Romera,
kaitografji brytyjskiej oraz czesciowo szwajcarskiej. W ten spos6b
powigkszony materjal wymagal dluiszego opracowania, ktére zakon-
czylem w r. b. w Paryzu. Pragnalem daé czytelnikowi krotki obraz rozwoju
i ostatnich wynikow tego dzialu kartografiji, ktory w ostatnich czasach
przeobrazil sig, jakby w odrebna dyscypline naukowa, i dla ktérego ?
Hammer (ob. 42) zaproponowal odrebna nazwe wmorfografji”; dzial ‘
ten, aczkolwiek znany juz oddawna czytelnikom polskim zarowno z po- |
drecznikow elementarnych, jak i z powaznych rozpraw naukowych, nie |
byl jeszcze u nas rozwazany w specjalnem zastosowaniu do map topogra-
ficznych; totez mam nadzieje, Ze niniejsze jego opracowanie przyniesie
moze pewien pozytek. ‘

Pierwsza cz¢s¢ mojej pracy zawiera krotka historje sposobow przedsta-
wiania terenu, ograniczona do dziejow kartografji nowozytnej; w czesci ,
drugiej opisalem spory i dyskusje, prowadzone w tej dziedzinie juz od ‘
poczatku XIX w.; w trzeciej i czwartej staram sie wylozyé pokrétce nauko-
we podstawy nowoczesnego traktowania tej dyscypliny, w piqte] wreszcie
przedstawiam rezultaty swych préb praktycznego jej zastosowania.

Literatur¢ uwzglednitem w zasadzie do roku 1928. Staralem sie nie po-
minaé¢ Zadnej pracy, majacej istotne znaczenie: znakomita pomoca byta
mi tu przedewszystkiem monumentalna ,Nauka o Mapie* Eckert a :
(26) bez ktérej nie obejdzie si¢ dzisiaj nikt pracujacy w tej dziedzinie, a na- :
stell::a)nieprace F. Beckera, generala Berthaut, H Haack a,
K.Peuckera i prof. Romera. Drobne notatki i polemike uwzgled-
niatem, o ile mialy one bezposredni zwiazek z tekstem pracy.
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Trudnem do rozwigzana zagadnieniem jest nieustalona polska termino-
logja kartograficzna. Wszystkie glowne pojecia morfograficzne maja u nas
podwéjne nazwy: cecha i kota, warstwica i poziomica, kreska i szrafa.
Poniewaz dotad nie istnieja obowiazujace wszystkich decyzje w tej mierze,
staralem si¢ uzywaé tych nazw, ktére sie¢ bardziej utarly, specjalnie
w polskiej kartografji pafistwowej.

Poczuwam sig na tem miejscu do wyrazenia wdzigcznosci przedewszyst-
kiem pp. Szefowi Wojskowego Instytutu Geograficznego plk. K r e u-
tzingerowi oraz Szefowi Wydzialu kartograficznego pptk. Szajew-
skiemu, ktorzy umozliwili mi przeprowadzenie szeregu préb w zakladach
reprédukeyjnych Instytutu; kierownikowi tych zakladéw kpt. L e j m a-
nowi oraz kartografom pp. Dworzakowii Schreinerowi,
ktorzy w tych prébach brali udzial oraz nie skapili mi swych uwag i wska-
z6wek ; bibljotekarzowi Paryskiego Towarzystwa Geograficznego p- Re i-
zlerowi oraz jego pomocnikowi p. L o udin, ktérzy ulatwili mi
wykorzystanie bogatych zbioréw kartograficznych Towarzystwa; wreszcie
kierownikowi Zakladéw graficznych ,Orell-Fiissli” p. Simeonowi
oraz w szczegolnosci p. profesorowi E. Imhofowi z Zurychu, ktorego
zapatrywania i liczne udzielone mi wskazowki stworzyly linje wytyczna
dla niniejszej pracy.
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Zagadnienie oznaczania terenu na mapach jest tak stare, jak mapy same:
siega ono odleglej starozytnosci klasycznej. Jednak w tych dawnych cza-
sach znajdowalo si¢ ono w zaczatkowem stadjum rozwoju i nie obejmo-
walo tego szerokiego zakresu, co péZniej: na schematycznych, bardzo ogél-
nikowych mapach 6wczesnych chodzilo tylko o zaznaczenie wielkich laficu-
chow i grup gorskich, rzucajacych si¢ w oczy swa wysokoscia i stanowia-
cych bardzo znaczng przeszkode komunikacyjng. Sposéb oznaczenia tych
gor na mapie byl jaknajbardziej prymitywny, taksamo zreszta, jak i ozna-
czenia innych przedmiotéw: byly to nieudolne rysunki perspektywiczne,
przedstawiajace gory, jako szeregi kopczykow lub skib, albo tez mniej lub
wiecej fantastyczne profile lancuchéw. Formy te powtarzaja sie ciagle
w mapach sredniowiecza, ktére az do XV wieku nie wykazuja prawie
zadnego postepu. Dopiero wielkie podréze epoki Odrodzenia, wynalazek
druku, a szczegélniej miedziorytu, pobudzily kartografow do ulepszenia
jak sposobow konstrukcji mapy, tak i jej strony rysunkowej. Schematycz-
ne pily i kopczyki znikajg, rysunki gér zaczynajg bardziej odpowiadaé wy-
maganiom perspektywy, a na niektérych mapach, jak np. na drukowanej
w Krakowie w roku 1512 mapie $wiata Jana ze Stobnicy, widzimy nawet
gory przedstawione w rzucie poziomym i wycieniowane. (por. 26, 62).
Takie jednak oznaczenie spotykamy na kilku zaledwie mapach owej epoki:
nie znamionuje ono jeszcze istotnego dazenia do stosowania w rysunku gor
naukowej scistosci. Az do polowy XVIII wieku, pomimo zastosowania przy
zdjeciach metody stolikowej i coraz $ciélejszego rysunku sytuacji, géry
ciggle jeszcze oznaczane sg rysunkiem perspektywicznym; takiemi sa one
i na wszystkich dawnych mapach Polski, jak Beauplana, Zannoniego i in.

Wycinek z tej ostatniej mapy (153), przedstawiajgcy karpacka czesé¢ wo-
jewodztwa Krakowskiego, widzimy na rys. 1. — Jest to mapa dosé szczego-
Yowa, iak na skale 1:700 000; cechuje ja delikatny i wysoce artystyczny
rysunek francusko-wloskiej szkoly kartograficznej, ktéra w owym czasie
nie miala sobie réwnych’). Gory przedstawione sa z lotu ptaka, widziane
pod katem jakichs 20° — 30° do poziomu; nieraz blizsze z nich zaslaniaja
nam dalej lezace; pada na nie silne $wiatlo z lewej strony, dzieki ktéremu
wschodnie zbocza pograzone sa w cieniu. W $rodku obrazu widzimy grupeg
Tatr, bardzo wyraznie, jak i w rzeczywistosci, odcinajaca sie od otoczenia;
dalej na pélnoc taksamo, moze zbyt przesadnie, uwidoczniona zostala Ba-

*) Niestety rysunek ten, jak réwnie? i rysunki 5—7, nie moga. wobec reprodukciji przez
siatke, da¢ czytelnikowi naleiytego pojecia o oryginatach.
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bia Géra; rysunek innych gor jest mniej wyrazny, a ku pélnocy znika nawet
zupelnie. W obrebie Tatr autor staral si¢ przedstawi¢ gléwniejsze szczyty
i nawet jeziora, ale ich wzajemne potozenie okazuje si¢ zupelnie falszywe;
Krywari wznosi si¢ tuz nad Zakopanem, na zachéd odefi widzimy duze
jezioro bez nazwy, a za niem gore, nazwang +Krizna" — moze Krzyzne
Liptowskie? We wschodniej czesci Tatr brak podpisow, a Morskie Oko
znalazlo sie pod Rohaczami. Sa to najwidoczniej rezultaty roboty, prowa-
dzonej w sposéb gabinetowy, moze na podstawie jakiegos tylko zdaleka
robionego szkicu, oraz notatek, ktére nie wystarczaly nawet do sporza-
dzenia przyblizonego obrazu, pomimo widocznych w tym kierunku usi-
Yowari autora.

Takie usifowanie nadania rysunkowi gor wiekszego podobieristwa z rze-
czywistoscia widzimy — coprawda zrzadka — juz od korica XVI stulecia,
jak na niemieckich mapach Pfinzinga i Raucha (ob. 26, 33),
oraz szwajcarskich G y g e r a (136, ob. 2); nie sg to jednak rezultaty
jakichs systematycznie prowadzonych zdjeé terenu, ale tylko dowody indy-
widualnych zdolnosci ich autoréw, ktérzy posiadali wybitniejszy dar obser-
wacji, umieli pieknie robié odreczne szkice i przenosi¢ ich rezulfaty na
mape; metoda wcigé oznaczano wowczas tylko najglowniejsze objekty. —
Staranniejszy, celowo i systematycznie w polu wykonany rysunek terenu
wykazuja dopiero francuskie mapy drugiej polowy XVIII stulecia. Pierwsza
z nich (118) byla ,,Carte Géométrique du Haut-Dauphiné et du Comté de
Nice" generala Bourcet'a, wykonana w skali 1.84 000 w latach 1749—
1754. Na rys. 2 widzimy jej wycinek, reprodukowany podlug pracy gene-
rala Berthaut (14). Goéry, przedstawione kreskowaniem biegnacem po
wszystkich ich zboczach, sg tu widziane pod katem o wiele bardziej
stromym, niz na mapach poprzedniego okresu; kat ten moze wynosi¢ 45,
albo nawet i 60°. Rysunek rzucony pod takim katem na plaszczyzng mapy
moznaby nazwaé ,pélperspektywicznym”; odpowiada on 6wczesnemu ry-
sowaniu planéw fortyfikacyj, ktérych pionowe szkarpy i mury byly uwi-
docznione zapomoca rzucania ich na powierzchnie papieru réwnoleglemi
promieniami skosnemi, sposobem zwanym we Francji ,,perspective cava-
liere”. Kreskowanie tego rysunku jest oczywiscie robione na oko, z mys$la
raczej o efekcie rysunkowym, niz o jakiem$ geometrycznem jego znacze-
niu; widaé¢ to szczegolniej na przeteczach i skrzyzowaniach sie dolin, Ze
jedynym celem rysownika bylo tu bezpoérednie podstawienie krajobrazu
tak, jak si¢ go widzi z lotu ptaka. Podobny sposéb rysunku widzimy juz
znacznie wezesniej, bo w roku 1683 na mapie Samuela Suchodolca,
Polaka w stuzbie brandeburskiej (por. 62).

Nieco innym jest sposob uzyty na pierwszej wielkiej mapie panistwowej,
ktéra naprawde zastuguje na nazwe topograficznej, mianowicie na mapie
Francji Cassiniego, obejmujacej cala Francje w skali 1:86 400 i wy-
konanej w okresie od r. 1750 do 1815 (124, rys. 3). Gory wyrysowane s3
tu w takim samym rzucie polperspektywicznym, ale w sposéb mniej natu-
ralny, bardziej zmanjerowany i uogélniony; zbocza wyraZone sa szeregami
dlugich, zamaszystych kresek, biegnacych w kierunku najwickszego spad-
ku; cieni wyraZznych niema; cala mapa jest przejrzysta i jakby wybladia,
tylko w miejscach zalesionych ciemna sygnatura drzew przygniata ja kom-
pletnie. W podobny sposob rysowano wéweczas mapy w wigkszej czesci




Europy, osiagajac czasem bardzo pigkne rezultaty, jak np. w stynnej , Carte

des Chasses” Ludwika XVI-go (117). Szczegolowe uzasadnienie tej ma-

niery znajdujemy w ,Teorycznej i praktycznej nauce Zolnierskich po-

miaréw" (51), wydanej w Warszawie w roku 1790, dla potrzeb nauczania

w Szkole Rycerskiej; czytamy tam nastepujace pouczenie do rysunku gor

(§ 151, str. 89): ,,Chcac gory piérem rysowaé uzywa sie do tego naypospo-

liciey kruczych piér. Stalem éwiczeniem sig¢ doszedlszy do tego, ze sig ,
w swey mocy zupelnie ma piéro, mozna tak doskonale wyrazi¢ kazde zgie- -
cie i zakrzywienie gory, kazda lagodna i przykra spadzistosé, i kaide 5
wzniesienie gruntu; ukladaiac moc linii stosownie do wysokosci i pochy-
toéci gory. Sztrychy... trzeba u gory cienko zaczynaé, tam gdzie ma by¢ cied
mocny takZe mocnieyszemi robi¢ a u dolu cienko koficzy¢”. Autor wy- \l
stepuje przeciwko efektom swiatlocienia, kidre tak ozywialy dawniejsze

rysunki: ,,sluzy to za ozdobe rysunkom, gdy dla réznienia wvzszych obiek-
tow... krétkie sie daja cienie; wylaczaia si¢ jednak géry z tego prawidia.
Bo gdy wlasciwie moc coraz ginacego ich cienia, stosowna do kaidey ich |
wysokosci by¢ powinna, dany ciefi przyozdobilby wprawdzie plan, aleby
go oraz i niedokladnym uczynil, poniewaz wtedy z tych stron wszystkie
gory naywyzszemi wydawalyby sie” (§ 103, str. 51). Wraz z takiem usuwa-
niem cienia imitujacego naturg, zjawia sie¢ mysl uZycia cienia, jako ozna-
czenia symbolicznego, a mianowicie badZz do wyrazania wysokosci gor,
badz tez stromoséci spadkéw. Pierwszej zasadzie holduje autor ,Nauki
zolnierskich pomiaréw": ,,W rysowaniu goér i wzgérzéw zgodzono sie i nie-
iako prawidlo zrobiono, aby wyrazi roznice wysokosci moca cieniu; aby
za rzuceniem oka na karte, nie tylko bylo mozZna iakoskolwiek osadzi¢
wysokos$¢ gor, ale teZz i z niey poznaé, czy iedna jest wyisza lub nizsza
od drugiey”. (§ 146, str. 81). Bardziej jednak rozpowszechnia si¢ mysl
0 wyrazaniu cieniami stromosci spadkéw. We Francji juz w roku 1771
hr. d'Hérouville, dyrektor generalny obozéw i wojsk, poleca rozrézniaé
w ten sposob pochylosci dostepne dla pieszych tylko, dla konnych i dla
zaprzegow (ob. Berhaut, 15, str. 47); rowniez najpiekniejsza mapa wyko-
nana systemem ,,polperspektywy”, mianowicie t. zw. ,,Carte des Chasses ‘
du Roi"” (117), obejmujaca okolice Wersalu w skali 1:28 800, wykazuje f
lekkie pogrubianie kresek odpowiednio do spadku. W Niemczech major
w sluzbie Fryderyka Wielkiego, M ii 11l e r podaje juz cala szczegélowa
skale (ob. Eckert, 26, I, str. 511):

dla pochylosci fagodnych, do 1:24 — kreski cienkie przerywane;

2 . niewielkich, , 1:12 — ,  cienkie, ciagle;
i * wyrainych, , 1:6 — ,  mocniejsze;
" .. silnych, , 1:3 — ,  mocniejszeistabsze

naprzemian i t. d.

Gory rysowane sg tu juz w rzucie pionowym, bez Zadnych efektéw pol-
perspektywicznych; kreski coprawda nieraz biegna skosnie w stosunku
do linji najwickszego spadku, ale to nalezy zlozyé na karb niezbyt jasnych I
pod tym wzgledem instrukcyj éwczesnych. Podlug tych zasad, konty- '
nuowanych pézniej w szkole Pruskiej przez Miifflinga, Schienerta,

Schreidera i in. (ob. Eckert, 26, I, str. 525), stworzonych zostalo kilka
map na przelomie XVIII i XIX stulecia; jedna z nich {163) obejmuje czgsc

——————




Polski. Calkowicie pionowy rzut gér widzimy rowniez w owym czasie
i w Austrji (np. mapa Czech z r. 1764 — 1768, ob. Pelik an, 71) i we
Francji, gdzie wyklady znakomitego twércy geometrji wykreélnej Gaspara
Monge'a w szkole artylerji i inZynierji w Méziéres skierowaly wiele
umysléw na droge do poszukiwan $cislejszego geometrycznego ujgcia
probleméow kartograficznych (Ha x o, 46).

Réwnoczesnie zjawia si¢ pojecie warstwicy, ,linji poziomej”, zastoso-
wanej po raz pierwszy w roku 1730 przez holenderskiego inZyniera wod-
nego Mikotaja Samuela Cr uq ui usa dla oznaczania glebokosci na
planach koryta rzeki Marwedy; w siedem lat poézniej Filip Buache
wykonal w ten sam sposob mape czesci Kanatu pomiedzy Calais a wy-
brzezami poludniowo - wschodniej Anglji; w roku 1771 Dufournis
i Du Carla zaproponowali w referacie, przedstawionym Akademji
Francuskiej, zastosowanie tej metody do przedstawiania powierzchni
ladow. Wprowadzenie tej idei w Zycie okazalo si¢ jednak niemozliwem,
gdy? braklo don podstawy w postaci sieci wyznaczonych punktéw wyso-
koséciowych; pojecie niwelacji geodezyjnej jeszcze nie istnialo, triangulacje
dawaly zbyt malo punktéw, do tego niezbyt pewnych pod wzgledem
wysokoéciowym, a rudimentarne busole eklimetryczne uzywane w topo-
grafji nadawaly si¢ tylko do przyblizonych oznaczesi. Dopiero w roku 1799
genewczyk Dupain-Triel wykonal mape Francji ,na ktérej usito-
wano podaé uksztaltowanie jej terytorjum nowa metoda niwelacy]” (132):
mapy tej w Zadnym razie nie mozZna jeszcze uznaé za udana, do tego
stopnia jest bledna i balamutng. Jednak do zdje¢ w duzej skali, wyko-
nywanych na malej przestrzeni, warstwice sa juz w owym czasie dosc
czesto uzywane przez oficeréw inzynierji, gdy chodzi o budowe forty-
fikacyj (ob. Berthaut, 14). Istnialy wszelkie dane, Ze Francja posunie
naprzod metody kartograficzne w tej dziedzinie, odpowiednio do swego
przodujacego stanowiska. Reforma jednak dokonana zostala najpierw
w Niemczech przez genjalnego samouka Jana Jerzego Lehmanna.

Lehmann zastal w Niemczech rysunek terenu kreskowy, w rzucie pio-
nowym, o ktérego wlasciwosciach moéwilismy juz wyzej. Badac zatrudnio-
nym przy budowie drég, wykonal on ta metoda mapy dos¢ znacznej
czesci Saskich Gér Kruszcowych; zamitowanie do scisloéci i znajomosé
praktycznych potrzeb techniki popchnely go w kierunku prob scislejszego
oznaczania form terenu, a wyjatkowe zdolnosci kreslarskie pomogly prze-
zwycigzyé praktyczne trudnosci. Rezultatem tych préb byla rozprawa
o ,,nowej teorji oznaczania plaszczyzn pochylych”, ktéra Lehmann publi-
kuje z poczatku bezimiennie w roku 1799 (55), a nastepnie pod wlasnem
nazwiskiem w rozszerzonej formie w kilka lat pézniej (56).

Lehmann opiera swéj system na nastgpujacem rozumowaniu: jezeli
wyohrazimy sobie powierzchnie ziemi oswietlona pionowo na nia pada-
jacemi promienami slorica (p. rys. 4), to powierzchnia pochyta BC otrzyma
mniej promieni, niz takiej samej wielkosci pozioma powierzchnia AC; ta
ostatnia otrzyma maximum $wiatla, a powierzchnie pochyle 0 rozmaitem
nachyleniu (BC, B'C) otrzymaja ilosci swiatla zmniejszajace sie wraz ze
wzrostem kata nachylenia proporcjonalnie do zmniejszajacej sie wielkosci
ich rzutu poziomego MC, M'C. Poniewaz MC : AC = cos 2, M'C: AC=
— cos o, wiee MC : M'C = cos &, : cos a;, t. j. ilo§¢ promieni padajacych




na plaszczyzne zmienia si¢ proporcjonalnie do cosinusa kata jej na-
chylenia.

Azeby taki spadek wyrazi¢ graficznie, nalezaloby wiec regulowaé gru-
bosé i odstep kresek w taki sposéb, zeby udzial barwy bialej zmienial
sie wraz z wartosciag MC : AC, a wobec tego udzial barwy czarnej mu-
sialby byé rownym AM : AC, t. j. (1 — cos a), czyli jak w dawnej try-
gonometrji pisano ,sinus versus a". Stad Lehmann wyprowadza swoj
wzér podstawowy: udzial barwy bialej ,b” do czarnej ,,c" winien by¢:

b cosa

¢ sinver o

Na tem sie¢ jednak koricza rozumowania Lehmanna, gdyz latwo prze-
kona¢ sie, ze ich dostlowne zastosowanie iest niemozliwe. Nie mowiac juz
o tem, ze spostrzegalny stopien zaciemnienia powierzchni zalezy nie tyle
od promieni padajacych, co od promieni od niej odbitych, to nawet jesli-
bysmy poobliczali wartosci b : ¢ podlug powyiszego wzoru, okazalyby
sic one nie do zastosowania dla malych nachylesi: dla pochylosci 10°
otrzymalibysmy 0'985 bieli i 0'015 czerni! (ob. 98, III). To tez Lehmann
zasady swojej w praktyce nie zastosowuje, i podaje skale oparta nie na
zmianie cosinusa a na zmianie samego kata nachylenia: mianowicie, zwa-
Zywszy, ze w opracowanych przez niego terenach spadki od 45° w gore
zdarzaly si¢ wyjatkowo i nie wchodzity zupelnie w rachube pod wzgl¢dem
wykorzystania praktycznego, przyjatl on dla takich spadkéw barwe czarna;
powierzchnie pozioma oznaczy! bialo, a spadki posrednie — kreskami,
ktéorych gruboéé wzrasta odpowiednioc do zmieniajacego sie kata
nachylenia: ’

c a
b 45°—a’

System Lehmanna zostal przezeri przemyslany i wyprobowany az do
najdrobniejszych szczegoléw. Podlug uskutecznionych przez siebie zdjeé
wykonywal on profile i modele plastyczne, na ktérych ponownie prze-
prowadzal pomiary. W swym podreczniku (56) podaje on kilka bardzo
picknie wykonanych probek rysunku, stara sie wyprowadzié zasady rza-
dzace rzeiba terenu, rozumie role linij szkieletowych, wreszcie uiywa
takze i warstwic, coprawda tylko jako linij pomocniczych przy konstrukeji
mapy. Méwi on miedzy innemi: ,Linja pozioma, okalajaca odosobniona
gore, spotyka w konicu swéj wlasny poczatek; linja polozona prostopadie
do kresek jest linja pozioma.. Wykreslone naokolo géry linje poziome
daja nam réwnoczesnie polozenie kresek, ktore sa wszedzie do nich pro-
stopadle; poloZenie tych kresek tem latwiej wyznaczy¢, im wiecej prze-
prowadzilismy poziomych”. (55).

W ten sposoéb otrzymuje Lehmann rysunek, przedstawiajacy jakby wi-
dok terenu z gory, a jednoczesnie bedacy geometrycznie scistym znakiem
konwencjonalnym, oznaczajacym kierunek i kat spadku terenu w kaidem
jego miejscu. Widzimy wige, Zze rysunek Lehmanna, aczkolwiek pierwszy
naukowo $cisly w odréznieniu od poprzednich. rysowanych na oko, — jest
jednak ich bezposrednim kontynuatorem, rezultatem ich stopniowej ewo-
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lucji; jest on, podobnie jak i one, zastosowaniem kreskowej techniki
rysunkowej, udoskonalonej w ciagu trzech poprzedzajacych stuleci przez
artystow miedziorytnikow. W tem polaczeniu pierwiastka sztuki z zasa-
dami naukowemi thwi istotna wartosé sysemu kreskowego, ktéra za-
pewnila mu w wigkszosci krajéw europejskich bezkonkurencyjne prawie
powodzenie w przeciagu caltego stulecia. Jezeli w poczatkach XIX wieku
utrzymywaly si¢ jeszcze przez szereg lat na mapach w drobniejszej
skali rysunki perspektywiczne, to dzialo sie to przedewszystkiem dzieki
trudnosci przyswojenia nowej metody przez kreslarzy i rytownikéw,
a nastepnie rowniez z powodu braku materjatu podstawowego oraz
trudnosci powstajacych przy generalizacji map — kwestja zawila, ktorej
rozwiazanie zabralo sporo czasu. W polskim podreczniku, poswigconym
wykladowi zasad systemu Lehmanna (61), czytamy: ,Mniemanie wielu,
jakoby (teorja Lehmanna) tylko idealna i niepodobng do zastosowania
bydz miata, sprawilo, iz niepowszechnie byla przyjeta... Nie matym takze
zapewne powodem wstrzymujacym upowszechnienie tey nowey nauki,
byta zazdros¢ i niecheé rysownikéw, na ktérych tuzinkowy i niezrozu-
mialy sposéb rysowania gér, Lehman otwarcie i nader stanowczo po-
wstawal”. System Lehmanna zastosowany zostal w swej formie pierwo-
tnej przedewszystkiem w Saksonji, na zdjeciach wykonanych w skali
1:12000 pomigdzy rokiem 1800 a 1825, i na opracowanej na ich pod-
stawie mapie 1:57 600 (160); nastepnie — w Bawarji i Austrii, gdzie ze
wzgledu na czesciej spotykane strome spadki zmieniono wzér podsta-
wowy na c: b = a : (60" — «), wzglednie c: b =0 : (80° — ). wreszcie
i u nas, gdzie przyjgto go bez zmian przy opracowywaniu ,Mapy topo-
graficznej Krolestwa Polskiego” (p. rys. 5), wykonywanej od roku 1822
przez nasze Kwatermistrzostwo Generalne. Nalezy tu zaznaczyé, ze i sam
Lehmann wykonywal pomiary w Polsce (ob. 56, przedmowa Fischera).
W Prusach skala Lehmanna ulegla powazniejszym modyfikacjom, gdyz
zwrocono tam uwage na trudnos$é rozréiniania pomiedzy soba dziesieciu
stopni, na ktére Lehmann te skale rozdzielil i wprowadzono dla stabych
spadkéw kreski przerywane, kiére dotrwaly na ,Karte des Deutschen
Reiches" do dzis dnia. Réwniez w Rosji, gdzie poczatkowo zastosowano
ja za przykladem naszego Kwatermistrzostwa Generalnego, skala ta
ulegla znacznym zmianom w sensie rozszerzenia na stabe spadki, ktorych
obraz w nowszych arkuszach ,trzywiorstowki* (Rosja poludniowa) jest
bardzo szczegotowy i harmonijny (148).

We Franciji rozw6j rysunku kreskowego poszed! bardziej samodzielnemi
drogami. Wprawdzie Francuzi zetkneli sie¢ z metoda Lehmanna podczas
wojen Napoleoniskich, i sam Napoleon podobno czytal prace Lehmanna,
wpochwalil ja i kazal przelozy¢” (ob. 56, j. w.); ale o bezposredniem jej
przyjeciu we Francji nie bylo mowy. Zgodzono sie tylko ogélnie pod
wplywem Monge'a, zZe ,nalezy wszystkie przedmioty” — a wicc
i kreski oznaczajace spadek terenu — ,przedstawia¢ w ich rzutach po-
ziomych"; co si¢ jednak tyczy zasad pogrubiania i zageszczania kresek,
to zdania byly podzielone. W Paryiu przewazato zdanie, Ze nalezy dazyé
do nasladowania tego co sie widzi w naturze, dajac z jednej strony gér
ciefl silniejszy, oraz rysujac silniej i wyrazisciej wysokie szczyty gorskie,
tak aby oko patrzacego rozpoznawalo odrazu gory, ,jak na obrazie"';




w tym tez sensie zostaly przyjete rezolucje na komisji zlozonej z przed-
stawicieli rozmaitych zainteresowanych urzedow, zwolanej w r. 1802 przy
Dépot de la Guerre (ob. 14). Instytucja ta zaczyna wprowadza¢ te uchwaly
w Zycie, za nig politechnika oraz Saint-Cyr; natomiast Szkola Art.-Inz.
w dalszym ciggu trzyma si¢ systemu pionowego, przedstawiajac w r. 1817
ministrowi wojny raport w jego obronmie; raport ten, przedyskutowany
ponownie, pozostal bez skutku, Kazdy zostal przy swojem, pomimo, ze
ptk. Bonne w Dépét de la Guerre wypowiedzial sie za systemem
pionowym.

Zorganizowana w r. 1818 Szkola Sztabu Generalnego przyjela zasade
sprecyzowana przez Benoit'a, azeby kreski, kierowane normalnie do
warstwic, zageszczaé¢ tak, Zeby rozstep ich réwnal sie jednej czwartej
ich dlugosci, mierzonej pomiedzy dwiema warstwicami (w danym wy-
padku dwudziestometrowemi). Ta zasada — ,loi du quart” przyjeta zo-
statla ogélnie i kombinowana nastepnie z pewnem pogrubianiem kresek.

Nie baczac na nierozstrzygniety w instancjach centralnych spér co do
zasad tego pogrubiania, zaczeto w omawianym czasie wydawaé mapy
oparte na olbrzymim materjale zdje¢, zgromadzonych przez korpus inzy-
nieréw - geografow podczas wojen Napoleoriskich. Wydano wiec mape
Alp francusko-wloskich, opracowana w skali 1:200000 pod kierunkiem
Raymond'a (129), kreskami prostopadlemi do warstwic, ale w oswie-
tleniu skosnem; nast¢pnie (1824) mape Korsyki 1 : 100 000, ta sama me-
toda; wreszcie mapy Bawarji, Wirtembergji i Nadreniji, w tejze skali, ale
w Swietle pionowem. W roku 1817 zostaje znow powolang komisja, ktora
pod przewodnictwem Laplace'a opracowuje zasady przyszlej nowej
mapy Francji. W latach 1817 — 18 toczy sie ozywiona i nawet ostra
dyskusja co do metod przedstawiania terenu. Na skutek raportu mijr.
Puissant'a (ob. 81), popierajacego zasady przyjete przez Komisje
1802 roku, gen. Berge, komendant Szkoly Artylerji i Inzynierji, prze-
syla ministrowi odpowiedz w ktorej ostro atakuje oswietlenie skosne,
zarzucajac mu brak jednolitosci. Zostaje on poparty przez pik.
Bonne'a, ktory powiada, Ze wainiejsza jest rzecza prawidlowe od-
danie rzezby w terenach nizinnych, gesto zaludnionych, niz w ,,pustych
i pozbawionych wartosci’ krainach gorskich. Berthaut (14) stusznie widzi
przyczyng ostrosci dyskusji w tem, Ze nie rozrézniala ona dwoch celow,
do ktorych dazono: wiernosci geometrycznej i efektu plastycznego. Koniec
koricow zasada oswietlenia pionowego zwycigzyla: przyjeto do niej pro-
pozycje Bonne'a, aby kreski wzmacniaé proporcjonalnie do sinusa kata
nachylenia. Przy zdjeciach, ktére rozpoczeto w roku 1818-ym, postano-
wiono opiera¢ rysunek kreskowy na podstawie warstwicowej, przery-
wajac_kreski na kazdej warstwicy dla jej uwidocznienia — czego w prak-
tyce jednak niezbyt $cisle si¢ trzymano. Pozniej (1851) polecono stosowaé
rysowanie linij szkieletowych, kiére scierano na czystorysach. Punkty
wysokosci (srednio 2 na km.’) obliczano na podstawie wyznaczenia odle-
glosci triangulacja graficzna i okreslenia przewyiszen eklimetrem przy-
mocowanym do busoli statywowej. Na tych punktach opierano rysunek
nelementéw warstwic”, a nastepnie kresek; w roku 1827-ym polecono
stosowaé na stolikach same tylko warstwice, co zreszta juz i przedtem,
w roku 1817-ym prébowano stosowaé na pierwszych kilku zdjetych sto-




likach; w roku 1838-ym pomyslano o tem, Zze ,punkty wysokosci... po-
winny byé wyznaczone w taki sposéb aby moina bylo je sprawdzi¢”.
Dopiero w roku 1851-ym, gdy juz polowa mapy byla gotowa, wprowa-
dzono do zdje¢ metody podobne do nowoczesnych; punkty wysokosci
zaczeto wyznaczaé wcigciem sprawdzonem z drugiej podstawy, wpro-
wadzono ich numeracje i regestrowanie na oleatach. W tymie czasie
(1853) zastapiono skale¢ kresek Bonne'a nowa skala Hossard a
obejmujaca najlagodniejsze pochylosci, zaczynajac juz od %°, i oparta na
wzorze:
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Co do zasady Benoit'a, to odstapiono od niej juz znacznie wczeséniej.
Widzimy wiec, Zze mapa Francji 1 :80 000 opierala si¢ na bardzo zmien-
nych zasadach; wyglad jednak jej poszczegélnych arkuszy nie jest tak
roznolity, jakby si¢ to moglo zdawaé. Ratuje sytuacje ta okolicznos¢, ze
przepisowa skala i wzory nie byly na niej nigdy stosowane zbyt scisle,
a topografowie i szczegolniej sztycharze opierali sie w wykonywaniu
mapy na swojem poczuciu rysunkowem, ktére wyrobili w ciggu dlugiej
praktyki.

Zupelnie znow inng droga postepuje rozwéj kartografii w Szwajcarji
i Wloszech. Kraje te, a zwlaszcza Szwajcarja, posiadaly pod tym wzgledem
wlasna, zupelnie niezalezna tradycje. W archiwum kantonalnem w Zurychu
przechowuje sie dotychczas pieknie kolorowana mapa Jana Konrada G y-
gera z roku 1667 (136), wyobrazajaca teren na podoblefistwo widoku
z lotu ptaka. W roku 1798-ym J. H. W e i s s wykonywuje duzg 16-
arkuszowa mape Szwajcarji (112), poslugujac si¢ zrobionym z natury mo-
delem plastycznym jako srodkiem pomocniczym; gory oznacza on na niej
w polperspektywie zlagodzonej, specjalna maniera bardzo mocno cienio-
wang z jednej strony, co sprawia juz dosy¢ silny efekt plastyczny. W roku
1841-ym general D uf o ur, szef Zwiazkowej Sluzby Topograficznej,
rozpoczyna zdjecia w celu wydania nowej mapy Szwajcarji w skali
1:100 000. Wyszkolony we Francji na tradycjach szkoly paryskiej, majac
gotowe przyklady mapy Alp Raymond’'a oraz mapy Korsyki, postanawia
on daé obraz écisly wprawdzie, ale przedewszystkiem bijacy w oczy natu-
ralna plastyka i uwydatnieniem gléwnych ryséw terenu: ,w rysunku tere-
nowvm topografowie zwroca uwage raczej na formy glowne niz na drobne
zalamania, ktérych znaczenie jest znikome w krainie wysokogorskiej” —
tak pisze on w swej instrukcji (25). ,,Nalezy przedewszystkiem stara sig
oddaé szczegolny charakter kazdej gory, nasladujac wedle moznosci nature
i strzegac sie tego co si¢ nazywa ,manjera’! Skaly, urwiska, wawozy, mo-
reny i wszystkie formy gwattowne i nieprawidlowe nalezy oznacza¢ bezpo-
érednio kreskowaniem; spadki za$ ogélne, formy wielkie, regularne i zao-
kraglone beda przedstawione zapomoca warstwic”. Po czteroletnich zdje-
ciach doswiadczalnych, przeprowadzonych przez inZynierow Bétemps'a,
Stryjenskiego i Wolfsbergera (ob. 26 i 62), mapa zostala wykonana w sposéb
nadzwyczaj jednolity, nie baczac na dowolny, artystyczny niejako cha-
rakter jej rysunku, Pojawienie si¢ jej bylo prawdziwym tryumfem: nawet
kartografowie niemieccy, nie uznajacy dotychczas innego systemu, niz




lehmannowski, nie zawahali sie nazwaé ja ,najdoskonalszg mapa na swie-
cie”’. Skosne $wiatlo Dufoura, jak widzimy z zalaczonej probki (Rys. 6),
nie jest jednakowe dla wszystkich gér, a przechodzi stopniowo na réwni-
nie w manjerg, podobna do francuskiej; natomiast wyzsze gory sa odzna-
czone bardzo ostremi kontrastami swiatlocienia. Naturalnie, nie nalezy |
szukaé¢ na mapie Dufoura $cistego przedstawienia kata spadku (to sie wla- |
$ciwie nikomu nie udalo), ale obfitoé¢ kot zaradza temu w znacznym |
stopniu; pozatem nie nalezy zapominaé, Ze kierunek kresek jest na tej

mapie zawsze prawidlowy, odpowiedni do spadu, czego nie mozna bylo

powiedzie¢ o dawniejszych mapach wykonanych sposobem skosnego

oswietlenia. Mapa Dufoura wywarla decydujagcy wplyw na dalszy rozwoj

kartcgrafji szwajcarskiej. Pod jej wplywem zaczeli rysowaé swoje mapy
kartografowie prywatni, przedewszystkiem Rudolf Leuzin g e r, ktory

zreszta pracowal i dla rzadowej kartografji. Rowniez i w Niemczech wplyw

jej byl silny, specjalnie na produkcje instytutu Perthesa w Gocie.

Réwnoczesnie, a nawet troche wczesniej niz w Szwajcarji, wykonywano
nowe zdjecia w krélestwie Sardynji; rezultatem ich sa sliczne mapy (119),
wykonane réwniez w systemie skosnego oswietlenia, ale w rysunku jeszcze
delikatniejszym niz mapy Dufoura; szczegélng ich wlasciwoscia jest wy- ‘
kropkowanie dna dolin, dzieki ktoremu gory wydzielaja sie jeszcze pla-
styczniej (rys. 7); niestety brak na tej mapie cech wysokosci. W austry-
jackiej czesci Wioch mapy rysowane sa meloda Lehmanna, co w nastep-
stwie bedzie mialo wplyw na nowa mape zjednoczonego Krélestwa (121).

W ten sposéb w potowie XIX stulecia cala juz prawie Europa posiada |
badz w toku wykonania, badz na ukorczeniu wielkie dziela kartograficzne, '
wykonane sposobem kreskowym w duzych skalach. Rozwéj techniki
i wspolpraca nauki oZywiaja bardzo kartogralje, zmuszajac jg do ciaglego
postepu. Kartografowie, wyszkoleni i zaprawieni do scistych metod, za-
czynaja wyrabiaé w sobie intuicyjne poczucie form rzeczywistych; dawniej-
szy niespokojny i niepewny sposéb rysowania zanika; mapy staja si¢ pra-
widlowe i jednolite.

Jednak w tym wlasnie czasie zachodzi w stosunku do tvch pieknych,
udoskonalonych map kreskowych dosé gwaltowna reakcja. Nowe zdjecia,
oparte na scislych triangulacjach oraz niwelacjach, daja bogaty materjal
do zupelnie s$cislego traktowania terenu na mapach; takiej scistosci nie
odpowiada juz sposéb kreskowy, pozwalajacy w najlepszym razie wy-
znaczyé kat spadku z dokladnoscia do 10°, a wysokosé punktu — do kiku-
dziesieciu metrow; tymczasem nauka i technika zadaja juz wiekszej $ci-
slosci. Réwnoczesnie z tem wynaleziona w roku 1818-ym litografja zaczyna
konkurowaé skutecznie z miedziorytnictwem latwoscia i tanioscig swych
metod; co wigcej, wprowadza ona nowa mozliwoéé, nadzwyczaj wazna
dla kartografji, mianowicie mozliwo$é¢ druku wielobarwnego. Wreszcie wy-
nalazek fotogralji i jego zastosowania fotoreprodukcyjne pozwalaja zauto-
matyzowaé wiele {az pracy. Wszystkie te momenty sklaniajg kartografje
do poszukiwania nowych drég postepu.

Przedewszystkiem zostaje wprowadzony sposéb warstwic na arkuszach
stolikowych: od roku 1827-go we Francji, rownoczesnie w Hanowerze,
Badenji; nieco pozniej (1848) w Belgji, nastgpnie (1849—1850) w Krole-
stwie Obojga Sycylij, w Danji 1 Anglji. Warstwice rysowane sg poczat-
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kowo w kolorze czarnym i nieraz tylko z mysla o tem, Zeby pédzniej na ich
podstawie wykonaé rysunek kreskowy; w roku jednak 1868-ym Szwaj-
carja, ktora z powodu specjalnego charakteru mapy Dufoura, oraz swych
potrzeb technicznych, najbardziej odczuwa brak scistej mapy, rozpoczyna
prace nad nowa mapa, wykonywana w skalach 1:25000 i 1.50 000, dwu-
barwnie: sytuacja czarno, warstwice bronzowo (wlasciwie pierwsza taka
mapa wykonana zostala prywatnie przez Ziegler a w Winterthur,
w r. 1852). Dla reprodukcji zastosowano sposéb heljograwiury, i za tym
przykladem w bardzo predkim czasie podazyl caly szereg innych krajow:
Hiszpanja, Francja (mapa Alp, 127, oraz mapy kolonjalne), Rosja (dwu-
wiorstowka), Ameryka; Austrja i Wlochy poszly droga kompromisu, ry-
sujac rownoczesnie kreski i warstwice. Rozpoczyna sie nowy okres poszu-
kiwania nowych metod i ulepszen.

W tem poszukiwaniu nowych drég zaczyna odgrywaé wybitna role
kartografja prywatna, a mianowicie dzieki mapom hipsometryc z-
nym czyli warstwobar wnym, powstalym przez wypelnianie
odstepéw miedzywarstwicowych réznemi kolorami dla nadania mapom
warstwicowym przejrzystosci. Pierwsza taka mape, obejmujaca potudniowe
czesci Szwecji i Norwegji w skali 1:500 000, wykonywuje w roku 1835-ym
Carl af Forsell; oznacza on tereny do wysokoéci 300 stép zie-
lono, od 300 do 800 stép czerwono, od 800 do 2000 stép zétto i powyiej
2000—biato. Podobnych jaskrawych koloréw uzywaja rowniez G yldén
w Finlandji oraz Papen i Wolff w Niemczech; w przeciwieristwie do
nich Hauslab w Wiedniu uzywa barw przyémionych, zmieniajacych
si¢ stopniowo od dolu ku gorze. Mapy warstwobarwne, pomijajac juz ich
nadzwyczaj doniosle znaczenie naukowe, byly przedewszystkiem zba-
wienng reakcja przeciw dowolnoéci, stosowanej w generalizacji map kres-
kowych, dowolnosci ktéra powodowala nieraz zupelne sfalszowanie
obrazu terenu, robiac np. z szeregu odrebnych stozkéw wulkanicznych
(wyspa Jawa) — grzbiet gorski, z wielkiej jednolitej masy gérskiej (Alpy)
szereg grzbietow, z szeregu grzbietow (Karpaty) — jeden grzbiet i t. d.

Réwnoczesnie z rozwojem metody hipsometrycznej, stosowanej przede-
wszystkiem w dziedzinie naukowej i technicznej, rozwija sie¢ bardziej, spe-
cjalnie na gruncie szkolnym, inna metoda, stworzona przez niemieckiego
pulkownika E. S y d o w a, ktéry, aby osiagna¢ mozliwie ,wierne
odzwierciadlenie charakterystycznych form” powierzchni ziemi i wzorujac
si¢ najprawdopodobniej na sposobie uyiwanym na éwczesnych pruskich
mapach wojskowych — oznaczyl barwa zielona wszystkie ,,niziny", rozu-
miejac pod tem mianem nie tereny ograniczone jakas warstwica, a wogéle
tereny niskie i plaskie, w przeciwienstwie do wyzyn i gor, ktére zostaly
oznaczane barwg biala, wzglednie brunatna, i wykreskowane.

Metoda Sydowa bardzo sie podobata wiekszosci pedagogow i utrzymata
si¢ w geografiji szkolnej czesciowo jeszcze do dzs dnia; niestety rozwojowi
jej bardzo zaszkodzilo niewyrazne okreslenie pojecia ,niziny”, dzieki
czemu obraz, ktéry pierwotnie mapa hipsometryczna nie byl, zaczeto po-
dawa¢ za taka, a znéw obrazy hipsometryczne tendencyjnie przeksztalcaé,
rozciggajac najniZszy stopiefi w dolinach dalej niz potrzeba (ob, Romer,
84, 87). Manjera Sydowa wywarla wplyw réwniez i na mapy warstwo-
barwne, w ktérych zaczgto stosowa¢ dla nizszych stopni barwe zielona,
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dla wyzszych — brunatna w rozmaitych stopniach nasilenia. Widzimy to
w pewnej mierze nawet na dzi§ wydawanych arkuszach Miedzynarodowej
Mapy Swiata (125).

W tymze czasie, o ktérym moéwilismy wyzej, a wiec w trzeciej éwierci
XIX stulecia, zaczynaja si¢ préby zastgpienia rysunku kreskowego przez
cieniowanie Sposéb ten, uzywany juz w XVIII wieku na mapach
rysowanych odrgcznie (Hogrewe, 51, wspomina nawet o specjalnych pen-
dzlach wyrabianych w tym celu), byl proponowany m. i, w roku 1827-ym
we Francji przez Puissant'a (81), ktéry go chcial polaczyé z cienkiem
kreskowaniem podlug ,loi du quart”; — nastepnie w Prusach w roku 1854
znéw go probowal zastosowaé Chauvin (20, ob. takze 98), osiagajac
w ten sposéb bardzo ladne efekiy. Dla wykonania cieniowania w druku
proponowano akwatint¢ albo tez wykropkowanie; ale naprawde sprawa
ruszyla z miejsca dopiero po wynalezieniu kredki litogralicznej, ktora
pozwolila wykonywaé rysunek o efekcie podobnym do kreskowego w cza-
sie dwudziestokrotnie kréotszym! Korzystaja z tego przedewszystkiem firmy
prywatne; zjawia si¢ moc rysunkéw, cze¢éciowo wykonanych recznie,
czesciowo otrzymanych drogg fotografowania modeli plastycznych; rysunki
te okazujg si¢ przewaznie bezwartosciows tandeta. Ale i zaklady panstwo-
we zaczynajg interesowa¢ si¢ sprawa: od roku 1874-go w Paryskim Service
Géographique pultk. Goulier (ob. 14) pracuje nad rozmaitemi sposobami
zastosowania tej metody; zajmuje go zwlaszcza kwestja, jakby mozna bylo
polaczy¢ zaré6wno dobre strony oswietlenia pionowego jak i skosnego. Po
diuzszej ilosci préb postanawia on wykonywaé dwa rysunki, jeden
w oswietleniu pionowem, drugi — w skoénem, drukowa¢ je jeden na drugi
w réznigcych sie nieco barwach, wreszcie z trzeciej plyty drukowaé
warstwice. Rezultat byl na tyle udatny, ze sposéb przyjeto na razie dla
nowej mapy Francji w skali 1:50 000 (122 a); jednak poézniej przyznano,
ze koszt takiego zwigkszenia ilosci plyt nie jest wspolmierny z osiaganym
elektem, i postanowiono laczyé rysunek warstwicowy z cieniowaniem,
w kiérem w miare zwickszania si¢ wysokosci gor oswietlenie skosne
bedzie coraz to bardziej przewazalo nad pionowem. Wczesniej juz, bo od
roku 1863-go zaczynaja sie podobne préby i w Austryjackim Instytucie
Wojsk.-Geogr. (Streffleur, Roskiewicz, Hé6dlmoser, ob.
50); proby te doprowadzaja do ustalenia cieniowania w o$wietleniu pio-
nowem, rysowanego pendzlem i nastepnie reprodukowanego zapomoca
fotografji przez siatke, ktére w polaczeniu z warstwicami zaczeto stosowaé
na mapach Balkanow. Tamze robiono réwniez proby innej kombinacji,
a mianowicie wzmacniania niedos¢ plastycznych rysunkéw kreskowych
przez wypunktowywanie zapomoca ruletki przestrzeni pomigdzy kreskami
(135). Od roku 1874 cieniowanie polaczone z warstwicami zostaje przyjete
w Belgji, nastepnie w Norwegji, Wloszech i Anglji.

W Niemczech, dla uczynienia kreskowego rysunku mapy 1:100 000
bardziej przejrzystym, powszechnie uzywaja innego sposobu, a mianowicie
pokrywaja dna dolin kolorem zielonym; w ten sposéb otrzymuja obraz, na
ktérym od pierwszego rzutu oka mozna oceni¢ stopieri rozcigcia terenu,
oraz ilosé przeszkéd naturalnych. Zielen nakladana jest odrecznie zapo-
moca szablonéw. To samo postepowanie Niemcy zastosowali do swej nowe;j
mapy 1:200 000 (164), odznaczajacej sie bardzo ladnym rysunkiem war-




stwic. — W ostatnich czasach dla szeregu arkuszy mapy 1:100 000 wyko-
nano oddzielne plyty sytuacji i terenu, przyczem préocz kresek wprowa-
dzono—jak w Austrji—warstwice co 50, wzglednie 100 mtr. Na arkuszach
wysokogorskich probowano z brunatnym pionowym rysunkiem kreskowym
faczyé fioletowe cieniowanie w swietle skosnem, jednak otrzymany efekt
byl bardzo staby (139).

W Szwajcarji niezaleznie od wydawanej w dalszym ciaggu
rzadowej mapy warstwicowej (162), mnoza si¢ mapy wydawnictw prywat-
nych, zapoczatkowane przez Leuzingera, Onto, orazinz. Becker,
pozniej pultkownik Szwajc. Sztabu Gen., publikuja w latach 1885 i 1888
pierwsze dwie proby przelozenia idei Dufoura na barwy (114, 143, ob. 6):
wychodzac z zalozenia, Ze mapa warstwicowa jest zbyt trudno zrozumiala
dla ogotu, a i dla specjalisty czesto zbyt malo przejrzysta, o ile chodzi
o szybka orjentacje — postanawiaja oni, opierajac si¢ na swem poczuciu
malarskiem, podmalowywaé jg cieniowaniem w natural-
nych barwach. Cienie (,,Schattenton”), podlug zasad swiatla skos-
nego, gestsze ku gorze, przejrzystsze u dotu, wykonywuja oni kolorem
raczej niebieskawym niz szarym; doliny barwia blada przymglona zielenia,
wierzchotki gér pomarariczowo i rézowo (,, Totalton"), przez co otrzymuija
taki wyglad, jakby byly oswietlone promieniami zachodzacego stornica; na-
rysowana w ten sposéb mapa okazuje si¢ tak wyrazista, ze chlopcy zwo-
lani z ulicy rozpoznaja na niej poszczegolne gory! (6, 12). Za ich przy-
kladem ida inni kartografowie szwajcarscy, a wiegc Rande g g e r,
Imfeld Kimmerly; powodzenie nowych map jest ogromne
u licznej rzeszy turystow; jednak okazuja sie one pod niektéremi wzgle-
dami jednostronne i wzbudzaja nieraz bardzo ostra krytyke, ktora zajmie-
my si¢ w nastepnym rozdziale.

Réwnoczesénie zostaja wykonywane rozmaite eksperymenty w Wi e d-
niu. Dotycza one przedewszystkiem warstwic, a mianowicie zagadnienia
w jakiby sposéb nalezalo je rysowaé, aby osiagnac¢ najwiekszy efekt pla-
styczny? Probuje sie je wiec zagesci¢ od strony nieoswietlonej (Mich a e-
lis, 1860), albo tez pogrubi¢ (Streuffleur, Pelikan), albo wresz-
cie drukowaé¢ w kolorze bialym na pélnocno-zachodnich zboczach, a czar-
nym na poludniowo-wschodnich, na ogélnem szarem tle (Pauliny, ob.
70 i 13). Podobny sposéb zostaje zaproponowanym i we Francji
(34). Zaden jednak z tych sposobow nie daje rezultatow naprawde zada-
walajacych i ostatecznie prawie wszedzie dla map topograficznych zostaja
przyjete warstwice drukowane z osobnej kliszy w brunatnym kolorze, po-
taczone z lekkiem cieniowaniem lub tez samodzielne.

Réwniez w Wiedniu, na przelomie XIX i XX stulecia, rodzi sie nowa
idea, ktora choé¢ nie odrazu zostaje przyijgta, jednak dzieki wprowadzeniu
zupelnie nowego czynnika staje si¢ zapowiedzia radykalnego przewrotu
w kartografji, urastajac do znaczenia réownego pracom Lehmanna. Mowie
tu o zastosowaniu w kartogralji przez Karola Peuck era najnow-
szych badan z dziedziny optyki fizjologicznej, dotyczacych st e r e o-
?kopolwego oddzialywania barw na oko ludzkie.
73 — 80).

Podstawami systemu Peuckera zajmiemy sie szczegolowiej w rozdziale
IV. Na razie powiemy tylko, Ze zjawiska te, zanim jeszcze dano im nalezyte
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| objasnienie, zostaly ujcte doswiadczalnie w Scisla, jak gdyby nawet mate-
matyczng forme: w ten sposéb zjawila si¢ teza, ze efekt stereoskopowy,
czyli ,,przestrzenna wartosé” rozmaitych barw widma jest proporcjonalng
do dlugosci fali swietinej odpowiedniej barwy: wigc najwigksza bedzie ona
dla promieni czerwonych, mniejsza dla pomaraficzowych, jeszcze
mniejsza dla zéltych i t. d Przedmioty tych rozmaitych koloréw —
przy réwnej intensywnosci swiatla — umieszczone w jednakowej odleglosci
od oka i na jednolitem tle, nie beda si¢ wydawaly jednakowo odleglem;,
ale czerwony wyda sie najblizszym, zélty — dalszym, niebieski — jeszcze
dalszym. Jezeli teraz bedziemy, pozostajac'w obrebie jednej barwy, zmieniaé
jej nasycenie, to wowczas — dla barwy czerwonej, pomaraficzowej
lub 26lej — odleglosé bedzie sie zdawala wzrasta¢ wraz z ostabianiem
tego nasycenia. Efektu tego nie otrzymamy juz jednak dla tonow zielono-
niebieskich, a raczej bedzie on juz tam odwrotny: przy przejsciu np. od
barwy bialej do niebieskiej otrzymamy wrazenie oddalana si¢. Te ostatnie
wiec barwy sa ,,plastycznie ujemnemi” w przeciwieiistwie od , plastycznie
dodatnich’ barw poprzednich. Podobne rozwazania prébowano réwniez
zastosowaé do barwy szarej, umieszczonej na bialem tle. Opierajac si¢ na
powyzszych rozumowaniach, Peucker ulozyt kilka skal barw konwencjo-
nalnych do map warstwobarwnych, zestawionych w ten sposob, ze kazda
nastepna barwa ma ,warto$¢ przestrzenna" wyzsza od poprzedniej.
Gléwna z tych skal opiera si¢ na naturalnem widmie stonecznem 1 ciagnie
sie cd barwy niebieskiej (albo szarej) przez seledynowa, zielona, 26tta i po-
maraficzowa do czerwonej; nastepnie szereg skal opiera si¢ na roznicach
intensywnosci poszczegolnych barw widma. Stosujac taka skale na mapie,
rozbija si¢ dla oka jej powierzchni¢ na szereg oddzielnych ,powierzchm
hypsochromatycznych”, dajac zludzenie pewnego jakby plastycznego
stopniowania.

Jednak zludzenie to jest jeszcze bardzo stabe. Sama barwa jest jeszcze
rzecza zbyt malo uchwytna dla oka; brakuje wrazenia powierzchni. Otéz
dopiero gdy si¢ t¢ powierzchni¢ wyrysuje przez odpowiednie zastosowanie
cieni, wowczas obraz zaczyna byé uchwytnym, namacalnym dla oka: przy
odpowiednio starannym doborze barw, oraz cieni i ich kombinacyj, mozna
osiagnaé zupelna stereoskopowosé obrazu i zludzenie istotnej plastyki.

Tak sie przedstawia w kréotkim zarysie teza Peuckera. Pomimo, Ze
w ostatecznie skrystalizowanej formie zostala ona opublikowana zaledwie
w r. 1911 (79) zdolala ona juz spowodowaé bardzo wiele zmian w karto-
grafji. Otwierajac obszerne pole do zastosowania procesow chromolitogra-
ficznych, pociagnela ona za soba wiele zakladéw kartograficznych na nowe
drogi twérczoéci — ale w przekladzie na jezyk praktyczny wytworzyla
kilka rodzajéw map, ktére tu pokrotce przejrzymy.

W najczystszej formie zastosowana ona zostala przez Gustawa Fre y-
taga w Wiedniu, ktéry w swych zakladach p. f. ,Freytag i Berndt”
stosuje obecnie skale hipsometryczna, stworzona z przejrzystych, dosé
jasnych matowych barw jednakowego nasycenia, w porzadku widma, od
zimno-zielonej do jasnoczerwonej, i laczy ja z rowniez lekkiem popielatem
cieniowaniem.

Sam P e u ¢ k e r w swych mapach, wydawanych przewaznie w za-
kladach ,Artaria” w Wiedniu, stosuje wigksza dowolnos¢. Zaczyna szereg
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badi od barwy zielonej, badz od szarej, laczy go z cieniowaniem (prze-
waznie w $wietle pionowem) i popielatemi warstwicami, oraz zageszcza
barwy ku dolowi i ku gérze, otrzymujac w ten sposéb znacznie wigcej
odcieni.

Prof. R o m e r w pierwszych swych mapach uzywa skali barw umiar-
kowanie nasyconej, bardzo starannie stonowanej, opartej na sieci warstwic
wyrysowanych czarno; jest przeciwnikiem cieniowania. Po wojnie na
skutek przejscia do wlasnych zakladéw graficznych skala barw sie nieco
zmienia, tracac dawna jednolitos¢; ostatnie wydanie ,Malego Atlasu
Geogr.” wykazuje nawrét do dawnych zasad, jednak kofice szeregu sa
bardziej przyciemnione i odcienie nieco inaczej dobrane.

Kartografja Brytyjska jest pierwsza, ktéra zastosowala
system Peuckera na pafistwowych mapach topograficznych. Pierwsze
proby wykonano juz w r. 1908, ale dopiero po wojnie osiagnicto jednolitosé
typu. U dolu skali stosowane barwy sa bardzo delikatne, ku gérze stopnio-
wo zageszczane. Laczenie cieniowania z barwami hipsomelrycznemi, po
kilku nieudanych prébach, zostalo zarzucone. System brytyjski zostal
rowniez zastosowany, na mocy uchwal miedzynarodowych konferencyi
w Londynie, wr. 1909 i w Paryzu wr. 1913, do Mie d zynarodowej
Mapy Swiata (ob. 22, 105).

IL.

Rozpatrzywszy cala rozmaitosé wypracowanych dotychczas metod
przedstawiania terenu na mapach, sprébujmy teraz rozejrzeé¢ sie w przy-
czynach, ktére spowodowaly taka rozmaitosé, oraz w pervpetjach walki
pomiedzy rozmaitemi systemami,

Widzielismy juz, ze taka walka prowadzona byla juz od samego poczatku
tego okresu dziejow rozwoju kartografji, ktory mozemy nazwaé okresem
kartografji scislej; to jest od poczatku XIX stulecia. Juz wowczas bowiem,
po ustaleniu si¢ ostatecznem i ogélnem zasady pionowego rzutu terenu,
wytwarza sig kilka szkét kartograficznych, w rozmaity sposéb stylizuiacych
rysunek kreskowy.

Szkoly te moina ogélnie podzieli¢ na dwa obozy: stronnikéw t. zw.
oswietlenia pionowego, do ktérego naleza Niemcy z Austria i Polska, oraz
szkola w Mézieres, i stronnikéw oswietlenia skosnego, obejmujacych
szkoly: paryska, szwajcarska i wloska,

Walka pomiedzy temi kierunkami wystepuje oczywiscie najjaskrawiej
we F:rancii. gdzie reprezentowane sa oba obozy. Juz w r. 1802 na komisji,
o ktérej mowilismy w poprzednim rozdziale, odbyly sie¢ pierwsze ich star-
cia; dyskusja trwa az do roku 1830-go. Wybierzmy z niej dwa glosy (46,
81). Gen. Ha x o, zwolennik swiatla pionowego, powiada: Cienie s —
przy rysunku kreskowym — jedynym sposobem bezposredniego wyrazania
spadkéw na mapie; aby dawaly scista informacije o ksztaltach terenu, musza
by¢ one ujete w system konwencjonalny. Juz sam elementarny, cienko wy-
kreslony rysunek kresek daje pewien efekt rysunkowy, ktéry moze i powi-
nien byé wzmocniony przez ich pogrubienie, nie mozna don wiec uzywac ta-
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kiego cieniowania, ktoreby przeczylo temu elementarnemu efektowi. Pputk.
Puissant (81), zwolennik $wiatla skosnego, powiada: Jakiekolwiek
moga byé pod pewnemi wzglgdami dobre strony swiatla pionowego dla
terenéw malo gorzystych, to jednak metoda swiatla skosnego... jest dogod-
niejsza w wysokich gorach, oraz dla wywiadéw, gdyz jest najbardziej wy-
razista i zrozumiala, wreszcie najmniej obciaza mape czarnym kolorem.
Autor uznaje i uwaza za dopuszczalna w wielu wypadkach metode geome-
tryczng rysowania kresek podlug ,loi du quart”, z przerywaniem ich na
warstwicach, ale uwaZa rownoczesnie, Ze samo takie rozmieszczenie
kresek wystarcza wprawdzie dla odczytania spadkow i przewyzszen, ale
nie daje rysunkowi dostatecznej wyrazistosci; proponuje wigc cieniowaé
poludniowo-wschodnie zbocza przez ich wykropkowane, albo sposobem
aquatinty.

Wiemy juz z rozdzialu I, w jaki sposoéb odpowiedzial na to pltk. Bonmne.
Spor rozstrzygniety zostal na razie przez rozkaz ministra, i dyskusja na
pewien czas ucichia.

Zostaje ona podjeta na nowo dopiero w drugiej polowie XIX stulecia,
gdy powodzenie mapy gen. Dufoura o$miela znéw zwolennikéw skosnego
oswietlenia. Réwnoczesnie postepy litografji, moznosé druku rysunku
terenowego z osobnej plyty i rozwéj metody warstwicowe] wywbluja
reakcje przeciwko rysunkowi kreskowemu wogéle. Juz w roku 1854
w tym sensie wypowiada si¢ Chauvin w Berlinie (ob. 98); w trzynascie
lat poéiniej w zdecydowany sposéb wystepuje przeciwko kreskom
Streffleur w Wiedniu (100); mysl jego podejmuja nastepnie gen.
Albach, plk. Roskiewicz, C. Hé6dlmoser, wreszcie gen.
Pauliny, wysuwajac przeciwko systemowi Lehmanna przedewszyst-
kiem zarzut trudnej czytelnosci spadkéw; ich wlasne tezy przedstawione
temu systemowi sa jednak bardzo roznolite. W roku 1894 z obrona sko-
$nego Swiatla wystepuje ptk. Bancalari (3), stawiajac tezy na-
stepujace:

Rysunek terenu powinien byé przedewszystkiem wyrazisty i dawaé
jasny obraz wzajemnej lacznosci przedstawianych form;

W tym celu na mapach od 1:50000 w doét nalezy uiywaé wylacznie
metody oswietlenia skosnego, tak aby mieé¢ do pewnego stopnia wraZenie
naturalnie oswietlonego reljefu.

Na artykut plk. Bancalari'ego odpowiada w dwa lata péiniej gen.
Steeb (96) szeregiem zarzutow, stawianvch sposobowi o$wietlenia sko-
$nego. Przedewszystkiem powiada on, Ze skosne oswietlenie nie daje
prawidlowej plastyki; na dowod tego podaje fotografie reljefu plastycz-
nego gory Hochschober w pd. wsch. Tyrolu, oswietlonego kolejno z trzech
rozmaitych stron, przyczem otrzymuje obrazy bardzo roZniace sie wygla-
dem: na modelu os$wietlonym od polnocnego zachodu uwydatnione sa
grzbiety biegnace z pd. z. na pn.wsch., na modelu oswietlonym od pd. z. —
grzbiety biegnace z pn. z. na p. d. wsch.; rowniez obraz formy szczytéw,
dolin i t. d. ulega zmianie. A przeciez mapa powinna byé objektywna,
wneutralna”, bo kazdy szczegdl terenu jest w zasadzie jednakowo wazny
pod wzgledem wojskowym. Jezeli zas, rysujac cienie, zmienia¢ o$wietlenie
wraz z przedmiotem, wowczas ginie przyjeta zasada. Twierdzenie, jakoby
oswietlenie skosne bylo ,naturalne” w przeciwieristwie do pionowego,
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uwaza gen. Steeb za fikcje, gdyz kazdy kto patrzyl na powierzchnie ziemi
z balonu wie, Ze widziane z wysokosci 1000 m. mniejsze gory {raca wszelka
plastyke. Wreszcie, jezeli sie chce rysunek podlug zasady skosnego oswie-
tlenia wykonywaé geometrycznie, to wykonanie to jest o wiele bardziej
skomplikowane, niz wykonanie rysunku w swietle pionowem.

W tymze czasie (r. 1893) w Niemczech publikuje swoje uwagi prak-
tyczne na temat rysunku kreskowego kartograf gotajskiego instytutu kar-
tograficznego Justusa Perthesa C. Vogel (106). Jako autor znacznej
ilosci map stynnego atlasu Stielera, porusza on przedewszystkiem kwestje
map w skalach drobniejszych. Uwaza on sposéb kreskowy za konieczny {
na mapach w skali od 1:5000000 w gére, t. j. tam, gdzie juz zaczyna
wchodzi¢ w gre obraz zbocz gorskich, i podaje szereg wskazowek, jak
takie kreskowanie nalezy wykonywaé. Od roku 1894 w wydawnictwie
tegoz Instytutu Gotajskiego p. t. ,,Geographisches Jahrbuch” zaczyna
umieszczaé sprawozdania o postepach kartografji E. Hammer (40-44),
przyczem w dziedzinie przedstawiania terenu okazuje sig zdecydowanym
konserwatysta i zwolennikiem rysunku kreskowego.

Ogromnie wiele dyskusji wywoluja, zaczynajac od ostatnich lat XIX-go
stulecia az do dzi§ dnia, obie konkurujace ze soba najnowsze metody
przedstawiania terenu — szwajcarska i Peuckerowska. Metodg szwaj-
carska spotkalo najwigcej zarzutéw; niektére z nich, odnoszace sig do
sposobu skosnego oswietlenia wogdle — podalem wyzej, streszczajac
artykul gen. Steeba.

Podobne zarzuty stawia Szwajcarom roéwniez szkola niemiecka i
(Haack, 36, oraz Stavenhagen, 95), K. Peucker, oraz prof. '
Romer Peucker powiada wprost, Ze: ,pickna mapa szwajcarska nie
jest wogole mapa, a tylko malowanym widokiem w rzucie pionowym"

(77); prof. Romer — Ze zaréwno mapa Dufoura, jak i nowoczesne mapy
szwajcarskie daja ,,obrazy nieprzedmiotowe”, ktére ,nietylko przejaskra-
wiaja, ale z gruntu falszuja istote rzezby Alp”! (87). Na zarzuty te staral
sie odpowiedzieé ptk. Becker w kilku artykulach (9 — 12). ,Powtarza
sie ciagle” — pisze on w pierwszym z nich — ,zdanie, Ze ciemno wyry-
sowane zbocza budza wrazenie wiekszej stromosci; zupelna to racja,
jezeli rysownikowi nie udalo si¢ rysunkiem swiatlocienia wzbudzié pra- |
widlowego wraZenia istotnej pochylosci. Ale jest to tylko wina rysownika,
nie za$ systemul” Rysunek map szwajcarskich jest badZ co badi najzro-
zumialszym z istniejacych, a przeciez kwestja zrozumialosci rysunku jest
wazna wszedzie, zarowno w kulturainem jak i w niekulturalnem srodo-
wisku, Z goraca obrong artystycznego rysunku w kartografji Becker wy-
stepuje w ogloszonej w r. 1910 rozprawie p. t. Sztuka w Kartografji” (12). 1
Dobra mapa — podlug niego — musi laczy¢ w sobie twoérczosé naukowg
i artystyczna, przyczem wykluczona jest interpretacja tej ostatniej |
w sensie nieograniczonej dowolnoséci: bedzie ona zawsze oparta na
pewnych scistych danych o stosunkach i formach, ktére obrazuje; musi !
ona uwzglednié¢ to, Ze na mapie beda si¢ ludzie uczy¢, mierzy¢ na niej,
oblicza¢, projektowaé. Odpowiednio potraktowany rysunek artystyczny
temu nie przeszkodzi. Imfeld, nie znajac geologii, tworzyl przecie obrazy
z ktorych geolodzy odrazu odczytywali strukture gér. Chodzi o to, zeby
zrozumiano wazno$é momentu syntezy tworczej w kartografji, Zeby




.geometra i matematyk” przestali ,mysle¢, ze to oni sa kartografami’!
Becker zada wreszcie dla swoich map miejsca w szkole, twierdzac, ze
tam bedzie na miejscu ,obraz, kiéry okaze si¢ najpodobniejszym do bez-
posrednio obserwowanych” w naturze, obraz wykonany znakami, ktére
.same siebie objasniaja”. Na zarzut, Ze mapa jego jest taksamo niena-
turalna, jak mapy w swietle pionowem, odpowiada on, Ze jednak daje on
.taki pionowy obraz terenu, z ktérego moina bezposrednio wywniosko-
waé obrazy poziome". Na zarzut, uznany zresztg i przez wiekszosé Szwaj-
carow, ze metoda szwajcarska moze byé zastosowanga tylko w krainie wy-
sokogorskiej, Becker probowal odpowiedzie¢ czynem: mianowicie pojechal
do Palestyny i wykonal tam mape okolic Jerozolimy, w rdzawym kolorycie
przypominajacym istotny wyglad pustyni (116).

Musimy na tem miejscu zauwazyé, ze poza granicami Szwajcarji metoda
szwajcarska rozpowszechnila sie naogél malo. We Francii wydano w po-
dobny sposéb jedna tylko mape Montblanc'u Viollet-le-Duc'a (166),
nicudana, zastapiona poZniej przez mape Imfelda. We Wloszech starali
si¢ wzbudzié zainteresowanie w tym kierunku Basevi i Fritsche
(5): wykonali oni mape grupy Gran Sasso w hipsometrii, polaczone) z bru-
natnem cieniowaniem w Swietle pionowem, ktore mialo przypominaé
szwajcarski , Totalton”, oraz ciemnopopielatem cieniowaniem w swietle
skosnem. Otrzymany efekt okazal si¢ nieco cigzki. Cieniowa¢ mapy na
wzor szwajcarski probowano réwniez i w Austrji.

Peucker w licznych swoich rozprawach (73 — 80) nieraz, jakesmy
to juz cytowali wyzej, wdaje si¢ w krytyke rozmaitych metod przedsta-
wiania terenu. Uznaje on cieniowanie, jako konieczne dopeinienie barw-
nego rysunku hipsometrycznego: ,,bezposredni obraz powierzchni topogra-
ficznej’ — pisze on — ,powstaje dopiero wraz z wrysowaniem cieni
w podklad barwoplastyczny; same barwy daja nam tylko wspolrzedne
wysokosciowe, ktore cien aczy w naturalna krzywa". Jest on raczej zwo-
lennikiem cieniowania w o$wietleniu pionowem, niZz skosnem: ,plastycz-
noéé skosnie oswietlonego rysunku jest jednostronna, gdyz calkowita pla-
stycznosé powinnaby pozosta¢ jedakowa przy oswietleniu i patrzeniu
7 kazdej strony” (77). Pochwala mapy, Ze jest ,jak reljef”, jest bezmyslnal
Dalej (ibid.) Peucker zarzuca dazeniu do naturalnosci w mapach, ze
traktuje ono teren nie jako objekt geograficzny, ale estetyczny, i wzywa
kartograféw do szczegolowej analizy érodkéw, ktérych majg oni zamiar
uzyé do tworzonych przez siebie obrazéw.

Prof. Romer wystepuje przedewszystkiem przeciwko niemieckiej
metodzie kreskowej. Naocznosé plastyczna map wykonanych podiug tej
metody — pisze prof. Romer (84) — jest w istocie zupelna iluzja teore-
tyczna. Daje ona poprawne obrazy terenu tylko w terenach o nieznacz-
nych réznicach wysokosci. Im wieksze te roznice, im formy krajobrazu
potezniejsze, tem jest mapa kreskowa bardziej mdla i monotonna. Niedos¢
na tem: odbicie silniejsze lub slabsze powoduje falszowanie plastyki,
nieraz do 20° — 30°! W Szwajcariji, , kraju gdzie kartografja wogéle doszla
do najwyzszej doskonalosci” (86), przyjal si¢ wprawdzie kreskowy system
Dufoura; ale rownoczesnie przez atlas Siegfrieda rozwinigto tam metode
warstwicowa, ktéra pomimo swej mniejszej pogladowosci najlepiej sie
nadaje do pomiaréw i do kazdego badania naukowego, i odpowiada wszel-
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kim celom zaréwno praktycznym jak i teoretyczno - naukowym. Rowniez
i inne panstwa poszly przewainie ta sama droga. Natomiast w Austrii
i Niemczech mapy kreskowe, zupelnie bezsilne w przedstawieniu bes-
wzglednej wysokosci terenu oraz nie odpowiadajace zupelnie dzisiejszym
wymogom, sa jednak w dalszym ciagu forsowane przez instytuty pan-
stwowe: wystapienie Szefa Instytutu wiedenskiego, gen. Pauliny’ego,
przeciw kreskowaniu spowodowalo jego spensjonowanie. Tak to konser-
watyzm metod technicznych tamuje postep nauki! (86).

Metodzie oswietlenia skosnego zarzuca prof. Romer, jakesmy juz po-
wiedzieli wyzej, nieprzedmiotowosé, niekonsekwencjg oraz iatszowanie
obrazu kartograficznego; uwaza on za wskazane bezwzgledne usunigcie
tego sposobu zaréwno z powaznej pracy naukowej, jak 1 przedewszyst-
kiem z kartografji szkolnej, bez wzsledu na to, czy to bedzie mapa wy-
konana w tym systemie konsekwentnie, czy tez stosujaca ,skosna
szminke” o zmiennym od wypadku do wypadku kacie oéwietlenia (87, 88).
Dalej prof. Romer zwraca uwage na dziwne niekonsekwencje i bezsensy,
ktore sa rezultatem zbyt daleko idacej generalizacji rysunku kreskowego
(84, 89); przytacza szeregi analitycznie rozwazonych przykladow, do ja-
kiego stopnia przesadzonym i znieksztalconym jest na mapach ztlasowych
i $ciennych, i to najpowazniejszych wydawnictw, obraz lancuchéw gor-
skich tak jak np. Andy, ktérych wysokos¢, o ile kreskowemu rysun-
kowi przypisywaé jakies konkretne wartoéci, przewigkszong jest na tych
mapach kilkakrotnie. Bezwzgledna konsekwencjg tych doswiadczerh —
pisze prof. Romer (84) powinno by¢ zastosowanie czys tej hipso-
metrji jako najodpowiedniejszej metody graficznej dla celéw nauki
geografji. ,Jestem az nadto $wiadom, Ze obraz hipsometryczny, wydo-
byty kilku barwami, jest dalekim od tego, by odpowiadal wszelkim wy-
mogom. Zastrzegam wigc z gory, ze metoda hipsometryczna nie moze
daé tak wyczerpujacego obrazu ligji wypictrzed, jak mapa szrafowa. Za-
daniem jednak obrazu szczegolowego rzezby lerenu nie mozna w zaden
sposéb usprawiedliwié postuiatu kreskowania. wiszerowania, czy jakiejs
innej maniery cieniowania. Wobec niczem nie zachowanego warunku
jasnej i nie dwuznacznej czytelnosci mapy istnieja tylko ewentualnosci,
wskazane przez stopien zbadauia kraju jakotez przez podzialke, w ktérej
karto ma byé wykonana. Bogala rzezba w zbadanym kraju wymagac
bedzie przy zastosowaniu wieikiej podzialki wielkiej ilosci barw; w obre-
bie kazdej barwy mozna wreszcie daé takze kilka warstwic, ile zbadanie
kraju dopuszcza; ale z jakiej przyczyny rzeczy znane w szerokich kon-
turach wielkich odstepéw warstwicowych odtwarzaé cieniami, metoda
moie naoczna, ale nieczytelna, tegc nigdy nie zdolam pojaé!” (84).
W ostatnich czasach (89) prof Romer dorzuca nowa garsé analiz map
kreskowych, pokazujacych, do jakiego stopnia pozbawionym podstawy
jest w niektérych wypadkach rysunek kreskowy w wielkich atlasach.

Poglady prof. Romera mialy znaczny wplyw na ustalenie sposobu przed-
stawiania terenu na Miedzynarodowej Mapie Swiata (22, 26, 105). Prze-
ciw nim wystapil ze strony austrjackiej gen. Steeb (96), z niemieckiej
M. Eckert (26). Gen. Steeb twierdzi, ze zarzut ,falszowania form”
moZna postawié kazdej metodzie, gdyz juz nawet samo dopasowywanie
rysunku terenu do rysunku sytuacji powoduje przesuwanie warstwic (np.




przy drogach); procz tego nieraz okazuje si¢ koniecznem przesadzanie
wygie¢ warstwic, aby dosé czytelnie przedstawi¢ niewielkie, ale wyraznie
zaznaczone nierownosci terenu. Eckert zarzuca prof. Romerowi nie-
wlasciwe interpretowanie rysunku kreskowego. Zarzuty te nie obalily
jednak glownej tezy prof. Romera, wspélnej z Peuckerem, a mianowicie
tej, ze ani obraz kreskowy, ani cieniowy jakiegokolwiek rodzaju, nie
wypelniaja glownego celu kartografji, a mianowicie przedmiotowosci
i wymiernoéci obrazu powierzchni ziemi.

Kwestja zarzutu niekonsekwencji i dowolnosci rysunku cieniowego,
stawianego mapom szwajcarskim, byla poruszana przez ptk. Beckera,
o czem mowilismy wyZej, oraz ostatnio przez E. Imhofa; wogéle
ostatnie lata przyniosty w dziedzinie przedstawiania terenu na mapach
zupelnie nowa dyskusje (26, 37, 52, 53), oparta o najnowsze zdobycze
nauki w dziedzinie fizjologicznej i psychologicznej teorji widzenia barw.
Do tej dyskusji powrécimy wigc w rozdziale czwartym, ale przedtem mu-
simy zapoznaé¢ si¢ z temi podstawami teoretycznemi, ktére nam w tej
dyskusji okaza si¢ konieczne. Na razie widzimy tylko, Ze roéZnice po
gladow wytworzone w rozmaitych szkolach kartograficznych w ciagu
ubieglego stulecia utrzymuja sie do dzi$ dnia, z temi tylko modyfikacjami,
ktére przyniost rozw6j techniki reprodukcyjnej. Zwolennicy kreskowania
i oswietlenia pionowego goruja w Niemczech, gdzie na szerokich
i w znacznej czesci plytowych formach gorskich narodzila si¢ metoda
Lehmanna; Szwajcarja holduje nadal systemowi oswietlenia skosnego,
ktory tak pigkne stwarza jej obrazy; warstwica jest uznana juz wszedzie
za niezbedny skladnik mapy, gdyz nawet Niemcy i Austrja wprowadzily
ja po wojnie na swych nowych mapach 1:50000, ale zdania sa
rézne co do tego, w jakich ja stosowaé kombinacjach; do starych szkot
dolaczaja sie nowe, mianowicie hipsometryczne, w koncepcji Hauslabow-
skiej lub tez — coraz czesciej — Peuckerowskiej, z dazeniem do pola-
czenia hipsometrji z cieniowaniem lub teZ bez takiego dazenia.

IIL.

Za najelementarniejsza teoretyczna podstawe przedstawiania terenu
na mapach musimy uznaé t. zw. geometrj¢ rzutow kotowa-
nych czyli cechowanych, ktora jest dzialem geometrji wykresinej,
specjalnie zastosowanym do zagadniefi przedstawiania terenu topogra-
ficznego oraz wykonywania konstrukcyj, ktérych podstawe stanowi taki
teren.

Nie mozemy sie tu zajmowaé szczegolowym wykladem tej dyscypliny.
Dzial ten zawarty jest w znacznej czesci klasycznych podrecznikéw
geometrji wykreslnej, a u nas zostal opublikowany w postaci osobnej
ksiazki przez prof. Bartla (4). W formie najbardziej zastosowanej do
potrzeb kartografii przedstawil go, jak mi si¢ zdaje, Rothe (91);
ksigZzeczka jego zasluguje na polecenie w szczegélnosci tym czytelnikom,
ktérzy nie znajg zasad metody Monge'a. Tutaj przytocze tylko najbardziej

2




podstawowe definicje, odnoszace sig do przedstawiania terenu metoda
rzutow cechowanych.

Cala ta metoda opiera si¢ przedewszystkiem na prostem geometrycz-
nem zalozeniu, ze rzut pionowy jakiegokolwiek punkiu na przyjeta po-
zioma plaszczyzne odniesienia, czyli p laszczyzne poréwnaw-
cza, oraz odleglos¢ pionowa tego punktu od tej plaszczyzny, zwana jego
kota, cecha, czy tez jak chca niektérzy, znamieniem, wyzna-
czaja w sposéb jednoznaczny polozenie tego punktu w przestrzeni. Cecha
ma znak dodatni (wysokosé), o ile punkt jest polozony nad plaszczyzna
poroéwnawcza, ujemny zas (gtebokosé), o ile punkt jest pod plaszczyzna.

Dla nas wiec plaszczyzna mapy bedzie plaszczyzng pordéwnawcza,
przedstawiona w zmniejszeniu odpowadajacem skali mapy. Rownolegle
do niej przeprowadzamy w réwnych odstepach szereg plaszczyzn po-
mocniczych, kiére nazwiemy plaszczyznami warstwowem i
albo warstwicowemi; odstepich pionowy nazwiemy odstepem
warstwicowym,

Jezeli mamy dwa cechowane punkty P, i P., to wyznaczaja one
w przestrzeni prosta P, P,. Zapomoca proporcjonalnego podziatu rzutu tej
prostej nietrudno jest wyznaczy¢ punkty przeciecia sig jej z plaszczyznami
warstwowemi przechodzacemi pomiedzy P, i P, czyli zestopniowac
te prosta. Nachylenie prostej wyrazi si¢ przez réznice cech P, i P,
podzielona przez odleglosé ich rzutow na plaszczyznie odniesienia; albo
tez, co na jedno wychodzi, przez odstep warstwicowy podzielony przez
odleglosé czyli interwal rzutéw przecie¢ jej z dwiema kolejnemi
plaszczyznami warstwowemi. Odwrotnosé, t. j. interwal podzielony przez
odstep warstwicowy, nazwiemy modulem prostej. Jezeli znanym nam
jest kat nachylenia « prostej do plaszczyzny odniesieft, wowczas nachy-
lenie wyrazi si¢ jako tg ¢, modul jako cotg a. PoloZenie prostej wyznacza
sig:

a) przez dwa punkty cechowane,

b) przez jeden punkt, rzut prostej, jej modut (albo nachylenie) i kierunek
spadku (ten ostatni dla uniknigcia dwuznacznosci).

Plaszczyzne przyjeto w geometrji rzutow cechowanych wyzna-
czaé zestopniowana linja jej spadu t j. dowolna lezaca
w niej linja, prostopadla do linji jej przeciecia si¢ z plaszczyzna porow-
nawcza. Przez to samo linja spadu jest prostopadla do linij przecigcia sie
danej plaszczyzny z plaszczyznami warstwowemi, to jest do warstwic.
Musze tutaj zauwazyé, Zze pojecie warstwicy w geometrji wykreslnej —
a zreszta i w kartografji — jest dwuznaczne, oznacza bowiem zarowno linj¢
przeciecia si¢ powierzchni topograficznej z plaszczyzng warstwowa, jak
i rzut tej linji na plaszczyzne poréwnawcza.

Linja przeciecia sie dwoch plaszczyzn bedzie linja, przeprowadzona
przez punkty przeciecia si¢ jednoznacznych warstwic obu plaszczyzn.
Podlug tego okreslenia nietrudno taka linje skonstruowaé, gdy sie ma obie
plaszczyzny dane przez ich warstwice albo przez zestopniowane linje
spadu, podiug ktorych te warstwice mozemy przeprowadzié. Powyzsze
okreglenie mozna tez zastosowaé do linji przeciecia si¢ dowolnych po-
wierzchni.
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Dowolna krzywa wichrowata wyznaczamy zapomoca do-
statecznej ilosci cechowanych rzutéw jej punktow. Linje proste rzucajace
te punkty pionowo na plaszczyzng poréwnawcza tworza walec rzu-
cajacy, ktérego rozwiniecie pozwala na obliczenie dtugosci linji wich-
rowatej. Otrzymana na rozwinieciu krzywa plaska bedzie ,prze-
ksztalcona" naszej krzywej wichrowate;.

Krzywa, odznaczajaca si¢ tem, ze nachylenie jej w kazdym punkcie jest
jednakowe, nazywa prof. Bartel linja sto k o wa. Przeksztalcona
takiej linji jest linja prosta.

Powierzchnie stozkowa wyznaczaja: linja krzywa plaska,
ograniczajaca jego podstawe, t. j. kierownica, oraz wierzcho-
tek. Miedzy warstwicami zachodzi tu stosunek podobienstwa;
wiedzac o tem; mozemy wstawi¢ na stozek dowolna ilos¢ warstwic, ze-
stopniowujac odpowiednio jego prosta tworzaca. Nachylenie
powierzchni stozkowej okreslamy nachyleniem linji jej spadu, t. j. linji

i spadu plaszczyzny stycznej do niej w danym punkcie. Ta linja spadu =
kreska Lehmanna i Benoit'a — przecina w kazdym punkcie warstwice
stozka pod katem prostym. Rozumowanie to moZemy zastosowaé do do-
wolnej powierzchni topograficznej, o ile przetniemy ja systemem plasz-
czyzn warstwowych tak gestym, Ze odcinki tej powierzchni mieszczzce
sic pomiedzy dwiema sasiedniemi warstwicami bedziemy mogli uwazac
za powierzchnie, otrzymane przez ruch plaszczyzny stycznej réwnoczesnie
do obu warstwic. Takie powierzchnie, ktorych najprostszym wypadkiem
jest powierzchnia stozkowa (gorna warstwica = punkt), oznaczamy mia-
nem powierzchni stokowych Przy takiem zaloZzeniu mozZemy
interpolowaé wysoko$ci na linjach prostopadlych réwnoczesnie
do obu warstwic.

Powyzsze uwagi wystarcza nam do wszelkich dalszych rozwazaf. Mo-
glibysmy coprawda kontynuowaé dalej te .matematyke topograficzng”,
wyprowadzajac pewne wzory analityczne: tak n. p. moznaby poda¢ tu
analityczne okreslenie warstwicy, polegajace na podstawieniu do wyra-
zania dla dowolnej powierzchni topograticzne;:
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wartosci stalej ,h" na miejsce zmiennej ,;z", oznaczajacej wysokosé ro--
wazanej warstwicy; ale sadze, Ze wykreslne traktowanie przedmiolu
okaze sie tu i naoczniejszem, i praktyczniejszem; pozwoli nam ono ustrzec
si¢ od bledéw tego rodzaju, jakie popelnit Peucker (76), ktory. pod-
stawil do wzoréw analitycznych wartosci, nie majace w sobie nic mate-
matycznego, jak np. ,naocznos¢”; spotkala go z tego powodu stuszna kry-
tyka (ob. 26).

Przytoczone powyzej definicje geometrji rzutow cechowanych obejmuja
sobg trzy pojecia morfograficzne: kote czyli punkt cechowany, warstwice
oraz linje spadu czyli kreske. Pierwszem z tych poj¢¢ nie bedziemy si¢ tu
wiecej zajmowali: ,metoda kot” nie jest w najmniejszym stopniu metoda
kartograficzna, tak jak nie jest taka metoda wypisywanie na mapach
jakichkolwiek liczb i informacyj stownych. Jest to tylko ,zto konieczne”,
érodek ratunkowy, pozwalajacy nam zaradzi¢ niektérym niedoskonalo-
éciom technicznym mapy, oraz surowy materjal, podstawa liczbowa do
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konstrukeji mapy podlug innych metod. Przejdimy przeto odrazu do
warstwic.

Kenstrukcje warstwic na mapie przeprowadzamy zwy-
kle zapomoca interpolacji wysokosci na linjach, taczacych sasiednie koty.
Metode te stosuje sie w kartografji najczesciej w tej formie przy prze-
prowadzaniu wszelkiego rodzaju izarytm; i zazwyczaj. o ile koty sa geste,
wystarcza ona dla polrzeb praktycznych w zupelnosci. Jednak, traktujac
sprawe Scislej, trzeba zauwazyé¢ e popelniamy tu pewien blad: miano-
wicie uwazamy linje laczace w terenie poszczegolne koty za proste
Tymczasem w rzeczywistosci sa to krzywe, lezace w plaszczyznach piono-
wych; o ile powierzchnia przedstawiana nie ma gwaltownych zalaman,
a koty sa dos¢ geste, mozna te krzywe odtworzyé wybierajac po 3'— 4
koty, lezace jedna za druga i budujace przez nie profil; wyznaczywszy na
profilu punkty odpowiadajace wysokosci poszczegolnych warstwic, prze-
niesiemy je na mapeg.

Oczywiscie, w praktyce sposéb ten ma znaczenie minimalne; intuicja
doswiadczonego topografa zawsze mu podpowie najlepiej, jak przeprowa-
dzi¢é warstwice, ale pod warunkiem, Ze bedzie on jg rysowaé w polu, nie
spuszczajac oka z terenu — nie tak za$, jak przez dluiszy czas robili
topografowie austrjaccy oraz angielscy, konstruujac je w pracowni na
podstawie kot lub tez szkicow kreskowych.

Powiedzieliémy juz wyzej, ze poto aby warstwice dawaly moZnosé
$cistych konstrukcyj, powinny one byé dostatecznie geste. Rozumie sig
samo przez si¢, Ze powinny byé one przeprowadzone w odstgpach réwno-
miernych: jest to kardynalny warunek objektywnosci rysunku
warstwicowego, t. j. jednakowo dokladnego traktowania wszystkich po-
wierzchni, bez wzgledu na ich polozenie. Tu jednak natykamy si¢ na

pierwsze trudnosci.

Istnieje pewna granica, stawiana gestosci warstwic przez technike re-
produkcyjng oraz bystrosé wzroku ludzkiego. Jezeli przyjmiemy, Ze dla
dostatecznej widzialnosci warstwicy, odbitej na mapie w kolorze ciemno-
pomaraniczowym, bronzowym lub szarym, powinna ona posiadaé¢ grubos¢
okolo 0.2 mm, wéwczas nie mozemy przeprowadza¢ takich warstwic wig-
cej jak trzy na milimetr, nie obawiajac si¢ ich zlania. Z bliskiej odle-
glosci warstwice takie beda jeszcze mozliwe do odczytania i policzenia,
widziane z pewnej odleglosci—wytworza w potaczeniu z biala barwa roz-
stepow miedzy niemi pewien jednolity ton kryjacy mape, analogicznie
do tonu otrzymywanego przy druku z kliszy siatkowej albo tez zapomoca
t. zw. giloszy; przy mniejszych katach spadku warstwice szerzej rozsu-
nigte beda tworzyé ton jasniejszy, wywolujac w ten sposob pewna pla-
styke rysunku, analogiczna do plastyki rysunku kreskowego (ob. rys. 8).

Wskazana wyzej maksymalna gestosé warstwic nalezy w kazdym kraju
zastosowaé do maksymalnego wchodzacego w nim w gre spadku. U nas
w Posce, poza obszarem Tatr, bedzie to spadek 35° — 40°, tak jak w sy-
stemie Lehmanna; dla stromszych spadkéw mozemy obrazu warstwico-
wego nie bra¢ w rachube, gdyz beda one w naszych warunkach obej-
mowaé wylacznie urwiska skalne, dla ktorych stosujemy zupelnie inny
spos6b oznaczania, a mianowicie rysunek bezposrednio imitujacy nature,
tak jak to zreszta przyjeto wszedzie; warstwice na tem miejscu mozemy




przerwaé. Praktycznie biorgc, mozemy nasza norme maksymalna zasto-
sowaé do spadku 30°; wowczas nawet jeszcze dla spadku 40° warstwice
beda mozliwe do przedstawienia, choé¢ juz trudne do odczytania (ob.
rys. 8, przy jego wschodniej krawedzi). Wtedy przy interwale réwnym
'ly mm., bedziemy mieli odstep warstwic rowny ‘s mm. tg 30°, t. j.

/g + 0,577 = 0,192 mm,, okraglo !/; mm.

Przy skali wiec 1:10 000 dopuszczalny odstep bedzie rowny 2 metrom,
przy 1:25000 — 5 metrom, przy 1:100000 — 20 metrom i przy
1:300 000 — 60 metrom. Ta ostatnia cyira moze jednak ulec pewnej
redukcji wobec tego, Ze przy silniejszej generalizacji mapy obraz stromych
spadkow, ktore nigdy nie zajmuja duzo miejsca, mozna cokolwiek
rozsunag.

Obraz otrzymywanej w ten sposéb plastyki rysunku daje nam rys. 9.
Gérna jego czeéé przedstawia u gory przekréj 1 mm. powierzchni papieru,
na ktorym narysowano trzy warstwice, a pod nim profil odpowiedniego
spadku, przeciety sladami plaszczyzn warstwowych; dolna czesé rysunku
wyobraza profil spadku 16", przy ktérym trzy interwaly zajmuja juz dwu-
krotnie wieksza przestrzen. Widzimy, Ze o ile w pierwszym wypadku otrzy-
many stosunek cienia do $wiatla jest jak 6:4, to w drugim mamy juz 6:14,
czyli 3:7. Sprobujmy uloZyé sobie tabelke tych stosunkéw przy rozmaitych
nachyleniach.

Przy 30° nachylenia mamy ¢ : b = 6 : 4 (U Lehmanna 6 : 3, co jest
réwniez, praktyczne biorac,

wartoécia graniczna).

w 25° (scisley 26°) c:b=5:5 (ULehmanna 5 : 4)
w  20° (Scislej 219 c:b=4-6 | = 4 :5)
F s w c:b=3:7 | " 3 6)
S 10°( n 19 . e:b=2:81( . 2:7
o uls o 58 grl=u1 8 1 & 1:8).

Widzimy wigc, Ze skala swiatlocienia otrzymywana w rysunku warstwi-
cowym jest, teoretycznie przynajmniej, podobna do skali rysunku kresko-
wego. W praktyce jednak otrzymywany efekt nie odpowiada tej skali.
Dwie sa tego przyczyny. Pierwsza jest ta okolicznosé, Zze warstwice zbyt
sie od siebie oddalajg na lagodnych spadkach, na skutek czego przestaja
sprawia¢ nawet w przyblizeniu wraZenie ,jednolitego tonu”, podczas gdy
cieniutkie, lecz gesto wyrysowane kreski jeszcze takie wraZenie wywo-
luja; druga przyczyna tej réznicy jest to, ze rysunek kreskowy stanowi
jednak modyfikacje bezposredniego rysunku form terenu, takiego jak si¢
uzywa w artystycznym rysunku piérkowym oraz grawiurze, i ktéry najbar-
dziej sugestywnie dziala na oko ludzkie, budzac w niem wrazenie przed-
stawionych form; rysunek zas warstwicowy jest manjera sztuczna, nie ma-
jaca nic wspolnego ze srodkami uzywanemi w sztuce. Aby wzbudzi¢ wra-
Zenie przedstawianej formy, manjera ta albo wymaga od czytelnika duzego
obycia z mapa i terenem, dzieki ktéremu wyrabiaja sie w nim odpowied-




nie skojarzenia, albo tez musi si¢ postugiwaé pomoca dodatkowych érod-
kéw, ktoreby u patrzacego wywolaly skojarzenie bezposrednie. O tem
powiemy jeszcze kilka stow dalej.

Wracajac do samych warstwic, to widzimy z podanej tabelki, ze ich
zdolnosé wyrazania spadkow posiada tak granice dolna jak i gorna: istot-
nie, warstwice rozsuniete zbyt szeroko nietylko przestaja budzi¢ w czy-
telniku skojarzenia, ale i przestaja wogole wyraza¢ formy o lagodnych
wypuklosciach, gdyz ich ,nie chwytaja”. Wywoluje to, odczuwajace si¢
szczegolnie u nas przy duzym kontrascie topogralicznym miedzy nizem
a gorami, wielkie trudnosci przy prébach zastosowania jednej i tej samej
skali warstwic do gérskich i do nizowych czesci kraju.

W pewnej mierze mozna temu zaradzi¢ odpowiedniem rézniczkowaniem
warstwic, oraz rozszerzeniem ich skali. Przedewszystkiem wigc z szeregu
warstwic normalnych, zasadniczych, wydzielamy co czwarts,
wzglednie co piata, odpowiadajaca okraglej liczbie metréw i podnosimy
jadorzedu warstwicy glownej, oznaczajac kreska podwojnej
grubosci; wywolane przy tem wrazenie stopniowania zbocza bardzo jest
latwo usunaé, zwiekszajac cokolwiek odstepy miedzywarstwicowe przy-
legle do warstwicy glownej. — Dla terenéw bardzo plaskich oraz form
drobnych wprowadzamy warstwice pomocnicze co pol lub
nawet (jak w Niemczech) co éwieré odstepu normalnego, rysujac je linjami
przerywanemi. Linij tych nie nalezy jednak naduizywaé, gdyz wéweczas
otrzymujemy niepotrzebna a budzaca falszywe wyobrazenie o terenie
przesade plastyki, ktorej przykladem jest podany na rys. 10
wycinek z rosyjskiej ,dwuwiorstéwki”. Arkusz ten, jedyny zreszta tego
typu na obszarze Polski, podaje cienkiemi linjami warstwice co po6l sainia,
t. . co 1 metr, co przy skali 1:84 000 jest nadzwyczajna przesada, Z drugiej
jednak strony, przy istnieniu kontrastow topograticznych nie nalezy nigdy
zaniedbywaé rysunku form lagodnych, jak to czynia np. Anglicy.

Rys. 10 daje nam jednak — pomimo swych zlych stron — doskonaly
przyklad, jak zapomoca wprowadzenia warstwic gléwnych mozna za-
geszczaé warstwice znacznie bardziej, nizesmy to podali wyzej, nie osla-
biajac ich czytelnosci. Widzimy na nim mianowicie, Ze warstwice glowne
zageszczone sa do 2 na milimetr, przyczem warstwice zasadnicze nie
moga juz byé oczywiscie catkowicie wyrysowane, przechodza wigc stop-
niowo w rodzaj cieniowania zapelniajacego przestrzen pomiedzy warstwi-
cami gléwnemi. Technika tego przejécia jest nieco nieudolna, jednak sama
zasada jest doskonata; nadzwyczaj umiejeinie stosuja ja Amerykanie. U nas
natomiast przy takiem zageszczaniu opuszcza sie warstwice zasadnicze zu-
pelnie, co bardzo szkodzi plastycznemu efektowi, ktérego zasada konieczna
jest, choéby pozorna nawet, réwnoodleglosé warstwic. Drugi grzech prze-
ciwko plastyce kreskowej widzimy na tablicy I. Jest to raptowna zmiana
systemu warstwic na wysokosci 500 mtr., stosowana na naszej mapie
1:300 000: ponizej tej warsiwicy odstep wynosi 20 mir., powyzej — 50
mtr. Pomimo grubszego rysunku warstwic, sprawia to wraZenie gwaltow-
nego zalamania spadku, podczas gdy w rzeczywistosci jest on réwno-
mierny, Wrazenie to moZna w pewnej mierze zlagodzi¢ cieniowaniem, jak
widaé z tabl. IIl. W kazdym razie latwiej juZz mozna si¢ zgodzi¢ z zaste-




powaniem warstwic w stromszych miejscach przez kreski, ktore podkre-
$laja te stromosé, jak to robiono na rosyjskiej ,,dwuwiorstowce".

Rosyjskiemu przykladowi zawdzieczamy rowniez stosowane u nas z po-
wodzeniem ,,spady”, czyli wskaZniki spadku w formie doryso-
wanych do warstwic krotkich kreseczek, widocznych na rys. 10 i szczego-
lowo opisanych w tomie I ,,Wiadomosci Stuzby Geogr.” przez ptk. Sz p a-
kowskiego (104). Jest to bezwatpienia najlepszy sposob oznaczania
kierunku spadku, bezwarunkowo lepszy od niemieckich strzalek i amery-
kanskich zabkéw, i zastugujacy na jaknajszersze rozpowszechnienie,

Kreskami czyli szrafami nazywamy linje, ktéremi rysuje sie formy
terenu prowadzac je prostopadle ($cislej: normalnie!) do warstwic. Geome-
trycznie okreslilismy juz kreske wyzej, jako linje spadu, oraz powiedzie-
lismy, ze dla powierzchni krzywej linja ta jest identyczna z linja spadu pla-
szczyzny stycznej w danym punkcie do tej krzywej. Z tego okreslenia wy-
nika, ze aby moéc przeciaga¢ prostolinijne jednolite kreski pomigdzy dwie-
ma sasiedniemi warstwicami, jak tego wymaga technika kreskowania,
trzeba pomiedzy temi warstwicami mie¢ powierzchni¢ stokowa, 0 rowno-
miernym spadku; a o ile przedstawiana powierzchnia taka nie jest, to
trzeba ja za taka uwazaé, co wobec okolicznosci, ze kreski, aby efekt swoj
osiggaé, musza byé przynajmniej jakies 13 — 14 mm. dlugie, wprowadza tu
dos¢ daleko idace manierowanie rysunku Innemi slowy,
system kreskowy rozklada teren na szereg elementarnych odcinkow stoz-
kowych, ograniczenych od gory i od dotu odcinkami warstwic, a przecho-
dzacych z boku jeden w drugi mniej lub wigcej fagodnie. Otrzymana po-
wierzchnia jest poniekad taka, jaka widzimy na profilach uzywanych w bu-
downictwie przy obliczaniu kubatury robét ziemnych, gdzie punkty, wy-
znaczajace profil, nie laczy sie jednolita linja krzywa, lecz linjami prostemi,
dla utatwienia obliczer. Ostatecznie i z tem moZna si¢ pogodzié, o ile
przedstawiane formy sg szerokie i wyrazne. Jednak gdy zaczniemy rysowaé
kreskami morene denna, drumliny, tarasy rzeczne, wogéle formy drobne,
a geometrycznie trudne, wowczas sposéb kresek moze nas zawiesé zu-
pelnie. Jest on zbyt ,sztywny"” dla tego rodzaju zadan, préby zas uczy-
nienia go bardziej ,gictkim" przez rysowanie krzywych kresek (R i d-
g is ch, 92) psuly tylko w rezultacie caly jego efekt.

Dla prawidlowego i zdecydowanego rysunku tak kresek, jak i warstwic,
juz od czaséw Lehmanna wieksza czesé¢ topograféw stosuje t. zw. linje
szkieletowe. Linje te byly dotychczas definjowane, jako ,,linje grzbie-
towe", linje dolinowe (denne) czyli ,,talwegi” oraz , linje zatamania spadku”.
Najogélniejszem moze ich okresleniem bedzie, ze sa to linje chara k-
terystyczne rysunku terenowego: wiec linje kulminacji dodatniej
lub ujemnej, linje maksymalnej krzywizny, wreszcie linje przeciecia sie
wzajemnego tych prawidlowych powierzchni krzywych, na ktére moze byé
rozlozona powierzchnia ziemi.

Takie, bardziej podobne do matematycznego, ujecie tych linij mozeby
ulatwilo troche rysunek w pewnych wypadkach. Ale zawsze jednak pozo-
stanie znaczna ilo$é form, ktore bezwzglednie nie poddaja si¢ ujeciu ,linja-
mi szkieletowemi"; przeciwnie, przeprowadzenie takich linij nieraz bedzie
mialo jako skutek zmanjerowanie formy, jak to niejednokrotnie widzimy
na mapach niemieckich. Beda to wlasnie te formy, dla ktérych rysunek
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kreskowy jest zbyt ,sztywny” i ktérych przyklady podalismy wyzej;
chwytaé je prawidlowo mozna tylko przez , wymacywanie” dalmierzem
i lata, albo przez wyrobienie w sobie specjalnej w tym kierunku intuiciji,
albo wreszcie sposobem fotogrametrji, ktéra pod tym wzgledem nadzwy-
czajnie jest instruktywna.

Ogromna korzysé w tej dziedzinie przyniosly rowniez studja morfo-
logiczn e prowadzone glownie we Francji (16, 60) oraz w Ameryce
(23, 24, 94). Pozwalaja one dla kazdego terenu wynalez¢ linje przewodnie
i prawa, ktére rzadza jego uksztaltowaniem, a topografa i kartografa ucza
zastanawia¢ sie nad szczegélami obrazowanych form i umiejetnie je
chwytaé. Topografja austrjacka, pomimo Ze nie przeprowadzala tego
rodzaju studjow, jednak stworzyla bardzo szczegolowa nomenklature form,
specjalnie dla terenow gorskich. Nomenklature te prébowal przyswoié
jezykowi polskiemu ksiadz Libins ki (38).

Jeszcze pare slow nalezaloby tu powiedzie¢ o warstwicach
sz kicowych, przyblizonych, przeprowadzanych ,,na oko” wowczas,
gdy brak podkladu punktéw wysokosci. Rysunek taki jest wlasciwie nowo-
czesnym odpowiednikiem rysunku kreskowego, i moze da¢ takie same
informacje o terenie, pod warunkiem jednak, Ze pewnemu stopniowi za-
geszczenia warstwic przypisze si¢ pewne znaczenie katowe, wzglednie,
jezeli si¢ nie zapomina ocenia¢ zawsze wszystkie roznice wysokosci na
oko i staraé¢ sie umieszczaé na stokach ilosci warstwic odpowiadajace tak
ocenionym przewyzszeniom. Utrudnia to cokolwiek wykonanie szkicu,
ale jest, mojem zdaniem, konieczne; tymczasem mam wraZenie, Ze nasze
szkoly wojskowe zbyt malo nacisku klada na te strone¢ nauki topografji.

Na tem zakoficzymy rozpatrywanie wlasciwosci geometrycznych ry-
sunku warstwicowego i kreskowego. Zapoznalismy sie przy tej sposobnosci
z kwestja efektu cieniowego dawanego przez warstwice. Efekt cieniowa-
nia podiug systemu Lehmanna omowilismy juz w rozdziale I, tutaj musimy
tylko zauwazyé, Ze efekt ten niejednokrotnie juz (26, 73) byl okreslany
jako przesadny przy §rednich spadkach; w tem tez
lezy glowna przyczyna zjawiska, slusznie podkreslanego przez prof. Ro-
mera (89), Ze rysunek kreskowy zanadto podkresla formy
drobne w stosunku do form wielkich. W mniejszym
stopniu wade ta posiada system francuski.

Mowilismy juz pozatem o trudnosciach, ktére przedstawia odtworzenie
kata spadku terenu podlug rysunku kreskowego. Nawet jezeli posiadamy
szczegolowq skale kresek, odbita na kawaltku papieru, ktéry moina przy-
kladaé¢ do zadanego miejsca mapy, to nieuniknione réznice silniejszego lub
stabszego druku beda falszowaé skale w znacznym stopniu. Najpewniejszym
wiec jeszcze sposobem jest wybieranie na mapie réwnomiernych spadkéw,
ktore mozna zestopniowaé, oraz prowadzenie prostopadle do kresek odcin-
kow warstwic, ktére sie przediuza nastepnie ile mozna i sprawdza, dopro-
wadzajac do lezacych w poblizu kot.

Co sig tyczy kreskowania wzgl. cieniowania podlug zasady oswietlenia
skosnego, to stworzona zostala réwniez pewna teorja, pozwalajaca kon-
struowaé tego rodzaju rysunki, a mianowicie przez H-. Wiechela
(108). Dla rozwiazania tego zagadnienia, Wiechel przeprowadza z rozpa-
trywanego punktu trzy linje: linje pionowg (V, ob. rys. 11), linje normalna

.




do powierzchni topograficznej (N) oraz linj¢ padania promieni przyjetego
swiatla (L). Jezeli oznaczymy przez ¢ kat spadku, rowny katowi normalnej
N z pionem V; przez @ —kat padania promieni §wiatla w stosunku do pionu,
t. j. kat miedzy L a V; przez ¢ —kat padania §wiatla na powierzchnie to-
pograficzna, t. j. kat miedzy L a normalng N; i wreszcie przez ¢ kat dwu-
$cienny przy V, t. j. kat pomiedzy dwiema plaszczyznami pionowemi,
w ktérych lezg linje N i L; wowczas z trojkata slerycznego V N L mamy
wzor nastepujacy:

€os € = cos & cos ¢ - sin o sin ¢ cos &.

Wzér ten pozwala obliczyé kazda z wchodzacych wen czterech wartosci
podlug trzech pozostalych. Gdy a = 45°, wtedy cos o = sin § — 0.707,
i stopienn oswietlenia danego miejsca powierzchni topograficznej bedzie:

cos & = 0,707 (cos ¢ + sin ¢ cos 9).

Dla uniknigcia Zmudnych obliczedi Wiechel buduje podiug tego wzoru
bardzo ciekawy wykres—nomogram, pozwalajacy dla kazdego polozenia
powierzchni topograficznej wyznaczyé odrazu stopieri cienia (ob. rys. 12).
Trzy kota spétsrodkowe oznaczajg na nim nachylenia 5°, 10° i 20" do po-
ziomu; punkt srodkowy odpowiada nachyleniu 90°. Linja zakoficzona
strzala oznacza kierunek $wiatla (w danym wypadku od potudniowego za-
chodu); linje ciagle sa to ,,izofoty” czyli krzywe jednakowego naswietlenia.
Widzimy, Ze powierzchnie obrécone w strone swiatla i nachylone wigcej
niz 20" powinny otrzymaé ponad */iv $wiatla; Ze odpowiednio nachylone
powierzchnie z przeciwnej strony goéry maja poniiej *‘/» $wiatla, a na-
tomiast /0 i wiecej cienia; Ze wreszcie zbocza spadajace w kierunkach
prostopadlych do kierunku $wiatla, oraz powierzchnie poziome, utrzymuja
wszystkie okolo "o §wiatla i *f,, cienia; ta ostatnia wartosé przewazaé
wigc musi na calej mapie. Wykres pozwala wynajdywaé¢ odrazu odpo-
wiednia sile swiatla cyrklem, postawionym jedna nozka w jego srodku —-
o ile odstep warstwicowy w skali mapy réwna si¢ kresce, podanej obok
wykresu.

Sam Wiechel zdawal sobie sprawe, Ze konstrukcja mapy jego sposobem
bylaby zbyt zmudna w stosunku do otrzymywanego efektu: to tez uzywat
jej tvlko do wyznaczania pewnych punktéow, i zwracal glowna uwage na
ogolny charakter rozkladu swiatla i cienia na poszczegélnych formach.
Potem sposéb jego byl stosowany m. i. przez Kuhnert a; olrzymane
rysunki pozornie przemawialy do patrzacego, podobnie jak fotografje
skosnie oswietlonych modeli plastycznych; ale blizsze rozpatrzenie tych
rysunkow pokazywalo, Ze dawany przez nie obraz zupelnie falszuje rzeczy-
wistos$é, gdyz nie uwzglednia kompletnie tych form, ktore przebiegaja
rownolegle do kierunku padania swiatla. Prof. R o m e r, zdawszy sobie
z tego odrazu sprawe, wystapil do walki przeciwko wprowadzaniu tego
rodzaju obrazéw w szkolnictwie, i niemalo trudu polozyl dla wyperswado-
wania nauczycielstwu ich szkodliwosci (84, 88).

Sposéb Wiechela nie jest jednak jedynym sposobem zastosowania ,,natu-
turalnego” swiatla bocznego. Widzielismy juz przyklad innej jego koncepcji
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na mapie Dufoura. Mapa ta, poniewaz jest kreskowa, nie ma sposobu
na wyrazenie plaszczyzny poziomej inaczej, jak bialo; musi tez ona za- ?
znaczyé kreskami wznoszace si¢ z tej powierzchni zbocze gorskie, choéby

to zbocze bylo w pelnem swietle (Imhof, 52). W ten sposéb mamy na tej
mapie juz pewne polaczenie $wiatla skosnego, ktére przewaza zwlaszcza }
ku szczytom, ze §wiatlem pionowem, przewazajacem u podstawy gor
i w rysunku form nizowych (ob. rys. 6). W czystszej formie widzimy skosne
o$wietlenie na mapie Krélestwa Sardyniji (ob. rys. 7), gdyz tam réwniny
sq cz¢Sciowo przynajmniej pokryte kropkowaniem. Jak tu jednak, tak i tam
elementem najbardziej przykuwajacym oko i .,podciagajacym calosé¢ ku
gorze” sa szczyty gorskie, odznaczajace si¢ wyrazistym i sugestywnym
rysunkiem skal. Jezeli szczyty te zakryjemy kawaleczkami papieru,
wowczas ogolne wrazenie bedzie bardzo oslabione i nawet miejscami nie-

jasne (52).
Zatracilismy tutajorole rysunku skal w obrazie mapy. Drogi
rozwoju tego rysunku sa w dziejach kartografji zupelnie odrebne w po- )

rownaniu do drég rozwoju metod rysunku terenu nieskalnego. Whrew
tej rozbieznosci tendencyj, ktéra tam widzimy, w przedstawianiu skat
wszyscy kartografowie daza do mozliwie wiernego rysunkowe g o,
nie symbolicznego przedstawienia objektu: mapa staje sie tu istotnie
wobrazem" terenu. Obraz taki nieraz bardzo dziwnie kontrastuje z obok-
legtym symbolicznym obrazem warstwicowym, stanowigc na niektérych
mapach — np. na szwajcarskiej mapie 1:50 000 (162) lub na naszej mapie
Tatr Zwoliniskiego (168) — jedyne naprawde plastyczne ich czesci.
Najwigcej do postepu rysunku skal na mapach przyczynili si¢ oczywiscie
Szwajcarzy, z Leuzingerem na czele.

Wracajac do cieniowania przy skosnem oswietleniu, to poza wymie-
nionemi juZ trzema jego odmianami: automatyczna (podilug fotografji), Wie-
chelowska i Dufourowska wyréznimy jeszcze czwarta, mianowicie c i e-
niowanie przy zmiennym kacie s§wiatlta. Odmiana ta,
ktorej, jak widzielismy wyZej, wielokrotnie zarzucano i zarzuca sie do dzié
dnia niekonsekwencije i dowolnosé, w stopniu, niedopuszczalnym na mapie,
zostala niedawno scislej opisana przez E. I m h o f a (52). Opiera sie
ona, jak si¢ wyraza Imhof, na poszukiwaniu wtasciwej sylwetki
danej formy topograficznej, za przykladem malarzy, ktorzy szukajg sylwetki
oddajacej najwlasciwiej ich model zapomoca zmian swiatlocienia, obracajac
stopniowo ten model w stosunku do promieni swiatla. To samo powinien
robi¢ — podiug Imhofa — i kartograf, rzucajac na swéj model stopniowo
coraz to inne §wiatlo, az dopéki charakterystyczna jego forma nie otrzyma
w $wiatlocieniu najlepszego wyrazu. Przechodzac do formy sasiedniej, )
moze rysownik zmienié cokolwiek $wiatlo, ale nie zanadto, Zeby nie
gmatwaé obrazu; wyrysowawszy tym sposobem kolejno wszystkie szcze-
goly, powinien on nastepnie uwypukli¢ oddzielne grupy gor lacznych ze
soba, zaciemniajac jedna strone kazdej grupy, a rozjasniajac druga: dopiero l

w ten sposob zharmonizowany i uogélniony obraz moze naprawde sprostaé
wszelkim wymaganiom. Jednak w manjerze tej kartografowie bardzo tatwo
wpadajg w niekonsekwencje, zbytnio uwydatniajac szczegély, zmieniajac
dowolnie swiatlo i przygniatajac obraz ogélnemi cieniami, z czego przy
nieuwzglednieniu nalezytego podkladu warstwic i sytuacji powstaja istot-
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nie ,mapy”, o ktérych sami Szwajcarzy méwia, Ze nadaja si¢ tylko ,na
! tapete do sklepikow™ (107).

Rozpatrzylismy w ten sposéb wszystkie elementy rysunku cienio-
wego mapy. Zanim przejdziemy do wnioskéw, musimy jeszcze rozpa-
} lrzeéé .el]ementy jej rysunku barwnego, co uczynimy w nastepnym
rozdziale.

IV

Barwa na mapie moze byé¢ uiyta w postaci linij, plam oraz
barwnej powierzchni tta Warunki oddzialywania barw
na oko widza w wymienionych trzech postaciach sa rézne; to tez bedziemy
tutaj zawsze rozrozniali barwy linijne od barw tlowych
b oraz plam barwnych Gre barw na mapie mozna nalezycie wyko-

rzystaé tylko pod warunkiem dokladnego zaznajomienia sie z samemi
barwami i technikg ich uzywania. Wielu kartografow grzeszy przeciw tej
zasadzie. I nie nalezy sie temu dziwié, gdyz do dzis dnia braklo narzedzia,
ktéreby umozliwilo im przeprowadzenie analizy tego srodka wypowiadania
sie kartograficznego, jakim jest barwa. Uzycie wiec barw na mapie mu-
sialo byé oparte na pewnej intuicji i smaku indywidualnym, ktory sig
wyrabial wraz z rutyna fachowa; o ile go braklo, wtedy decydujaca w te;j
mierze instancja stawali sie drukarze, i pierwotny pomyst mapy, o ile byl
nawet jasno przez autora sprecyzowany, — zostawal nieraz wypaczony.

Obecnie nastepuje gruntowna zmiana w tej dziedzinie. Nowowynaieziona
[ systematyka barw O st w a1 d a, opracowana przez znakomitego che-
mika w okresie wojny $wiatowej, przystosowana nastepnie czgsciowo dla
celow kartografji przez H a a ¢ k a (37), a wylozona w najogélniejszych
zasadach w jezyku polskim prze T. O r yn g a (63), daje nam wreszcie
tutaj $cista metode, zrozumiala dla laika i latwa do zastosowania dla
celéw praktycznych. Systematyka ta jest rezultatem dlugiego i Zmudnego
procesu formowania sie dzisiejszej nauki o barwach, nauki, bedacej réwno-
czesnie galezig fizyki, fizjologji i psychologji; w ciagu calego stulecia szu-
i kano drog do jej ulozenia, nie braklo catkowitych systeméw, ktore pré-

bowano wprowadzaé w zycie (ob. 18, 21, 110), jednak Zaden z tych sy-
stemoéw nie doréwnal Ostwaldowskiemu, gdyZ Zaden nie opieral sie¢ na
tak wszechstronnej analizie przedmiotu, i na tak udoskonalonych srodkach
badania. Obecnie Ostwaldowska systematyka barw, po krotkim okresie
zacietej walki zaréwno w $wiecie fizykow, jak i malarzy, zostala prawie
} juz powszechnie przyjeta w Niemczech, zwlaszcza w dziedzinie sztuki sto-
) sowanej, oraz zaczyna przenika¢ do innych krajow; przyszlos¢ jej jest
bezwarunkowo pewniejsza od innych, dawniejszych podobnych systemow,
tembardziej, ze stworzono juz na jej podstawie znaczng ilos¢ narzedzi prak-

tycznych, cieszacych si¢ wielkiem powodzeniem; sadze wiec, Zze niema
l Juz ic_Iziz; zadnych przeszkéd do ogélnego jej zastosowania réwniez i w karto-
gralji.

Aby uwzglednié cate bogactwo barw, rozréznianych przez oko ludzkie,
Ostwald przeprowadzil przedewszystkiem badania t. zw. barw odnie-
sionych, tj odbitych wzgl. rozproszonych przez przedmioty nieprze-




zroczyste. W ten sposéb objal on swoim systemem wszystkie barwy
brudne”, oliwkowe, brunatne i t. d., ktére nie wchodza do uzywanego
w fizyce szeregu ,barw widmowych"; ten szereg stanowi tylko czesé¢ skla-
dowa, jeden z elementéw systemu Ostwalda, ale i w tej postaci jest on
uzupelniony barwa purpurowa, t. j. mieszanina czerwonej i fiotkowej, ktorej
w widmie slonecznem niema. Badania o ktérych méwie wykazaly, Ze
kombinacje barw tak uzupelnionego widma z barwa biala i czarna
w rozmaitych proporcjach obejmuja istotnie wszystkie mozliwe barwy.
Kombinacje te opieraja si¢ na tak zw. addytywnem mieszaniu
b ar w, zapomoca wirujacego krazka, podzielonego na odpowiednie wy-
cinki — jedynym, jak to wykazal Ostwald, prawidlowym sposobie, gwaran-
tujacym czystoéé otrzymywanej mieszaniny.

System barw Ostwalda opiera si¢ wigc na dwoch konstrukcjach zasad-
niczych: konstrukcji widma oraz konstrukcji kombinacyj poszczegolnych
barw widma z barwami biala i czarna. Konstrukcj¢ widma, uzupelnionego
barwa purpurowa, Ostwald przeprowadza w postaci kota, na ktérem
umieszcza kolejne barwy widma tak, aby barwy dopelniajace sig, t. j. dajace
w polaczeniu neutralna barwe szara, lezaly naprzeciwko siebie.

Ten krag barwny Ostwalda widzimy na rys. 13; ktoby chcial go widzie¢
w naturalnych barwach, musi zajrze¢ do ksiazeczki Ostwalda p. t. ,,Abe-
cadlo barw" (67), ilustrowanej probkami barw nalozonemi recznie, i w ten
sposob pozbawionej wszelkich niedokladnosci, wynikajacych z techniki
druku. Tak samo wykonana tabelke umieszczono réwniez w czasopismie:
Poludnie” z r. 1922, jako zalacznik do wspomnianego wyzej artykulu
p. Orynga (63). Tutaj probowalem tylko oznaczy¢ barwy przez odpo-
wiednie ich nazwy.

Widzimy z rys. 13, ze krag Ostwalda zawiera pewng ilosé barw, do kté-
rych nie jestesmy przyzwyczajeni i ktore nie byly uwzglednianie w do-
tychczasowych systemach: sa 1o, poza barwa purpurows dodang do
widma, przedewszystkiem rozmaite barwy lezace pomiedzy niebieska
a zielong, dla ktérych dosé mi trudno bylo powynajdywaé odpowiednie
nazwy. Okazalo sie bowiem z badan Ostwalda, Ze te wlasnie barwy sa
dopelniajacemi dla barw pomaranczowych i czerwonych, a nie barwy nie-
bieskie i zielone, jak dotychczas sadzono. Taksamo barwy fiotkowe oka-
zaly si¢ dopeiniajacemi dla zZéltozielonych, a nie dla Zéltych; zélte — dia
niebieskich raczej, niz dla fiotlkowych, pomimo, ze mieszanie barwnikéow
malarskich zdawalo sie temu przeczyé. Jednoczesnie wyzbyt si¢ Ostwald
w swoim systemie wielkiego bledu, ktéry popelniano we wszystkich sy-
stemach dawniejszych, mianowicie tego falszywego zalozenia, ze wszystkie
barwy dadza si¢ otrzymaé przez mieszanie trzech barw zasadniczych,
zoltej, czerwonej i niebieskiej, czy tez pomararniczowej, fiotkowej i zielonej.
Czystej barwy seledynowej albo ,,pawiej” nie otrzymamy w zadnym razie
2 mieszaniny Zoéltej z niebieska, gdyz przy mieszaniu barw lezacych tak
daleko od siebie na kregu widmowym nastepuje zmetnienie, przyciemnia-
jace i modyfikujace otrzymywana barwe wypadkowa. Dlatego tez, mie-
szajae barwy zielona i czerwona, nie otrzymamy lezacej pomigdzy niemi
zoltej, ani pomararnczowej, ale brunatna, czyli kombinacj¢ pomaraficzowej
z czarng.

e




Kombinacje tych barw widmowych, pelnych, czystych,
czyli nasyconych z barwami biala i czarng oparl Ostwald na tem
zalczeniu, ze o ile na krazku barwnym zwickszamy ilos¢ jednej z dwoch
mieszanych ze soba barw, to iloé¢ drugiej musimv o tylez zmniejszy¢,
gdyz powierzchnia krazka pozostaje niezmieniona; g¢gdy mieszamy trzy
barwy, to, o ile zwigkszamy iloéé jednej, a ilos¢ drugiej pozostaje bez
zmiany, wowczas iloéé trzeciej musimy zmniejszy¢ o tyle, o ile zwigk-
szylismy ilosé pierwszei. Wogéle mieszanie trzech barw, wigc jakiejs
peinej p, np. zolte], czarnej ¢ i bialej b, wyraza sie¢ réwnaniem

pt+et+bdb=1,

gdzie jedynce przyréownalismy wartos¢ barwna powierzchni, na ktorej
zachodzi mieszanie barw, w danvm wypadku powierzchni wirujacego
krazka.

Takie stosunki najlatwiej uwidaczniajg si¢ na wykresie, majacym postacé
trojkata, ktérego wierzchotki odpowiadajg warunkom 6 = 1, ¢ = 1,
i p = 1, czyli wypelnieniu calego krazka przez jedna barwe. W miare
jak oddalamy sie np. od wierzchotka ,,B" (ob. rys. 14) odpowiadajacego
czystej barwie bialej, mamy coraz to wigcej miejsca na zastosowanie barw
czarnej i zoltej; linje aa,, cc,, ee,... beda to linje rownej zawartosci bieli,
(szeregi jednako-biate), az do boku PC wlacznie, na kiérym zawartosé¢
bieli rowna bedzie zeru, natomiast bedziemy tam mieli tylko kombinacje
barwy zoltej z czarna (szereg barw przyémionych). Taksamo na
boku PB bedziemy mieli tylko kombinacje barwy nasyconej z biala, t. i.
barwy rozjasnione, nie zawierajace czerni; gdy przejdziemy do na-
stepnego szeregu réwnoleglego do PB, bedziemy w nim juz mieli pewna
zawartoéé czerni, i mniejsza skale kombinowania bieli z zélcia; w na-
stepnych szeregach skala ta bedzie coraz mniejsza, co si¢ wyraza w stop-
niowem zmniejszaniu sie¢ ilosci pojedyniczych barw, wyréznionych w tych
nszeregach jednako-czarnych”. Widzimy to na rys. 15, przedstawiajacym
juz sama kasyfikacje barw w ,.tréjkacie zmetnienia”, oparta na wykresie
rys. 14. Kazda z wyréznionych w trojkacie 98 barw (dla uproszczenia
systemu opuscilismy tutaj co drugi szered w kazda strong, co dla celow
praktycznych zupelnie wystarcza i co robi zreszta sam Ostwald; mamy
wiec barw 28) Ostwald oznacza dwiema literami, z ktérych pierwsza
symbolizuje zawarto$é bieli (a — najwieksza, n — najmniejsza praktycz-
nie mozliwa) oraz druga — zawarto$é czerni (odwrotnie: a — najmniejsza,
n — najwieksza). Zawartosci barwy czystej oznaczaé juz nie potrzeba,
gdyz wyznacza si¢ ona podlug tamtvch dwéch sktadnikéw, wypelniajac
pozostala reszte miejsca na krazku. Symbol wiec ,na” okresla¢ bedzie
barwe, w ktérej zaré6wno zawartosé bieli jak i czerni jest minimalna,
a wiec nasycong barwe¢ widmowsa; — szereg ,aa”, ,bb", ,cc", ,dd",
wee’ .. .nn", w ktorym zawartosé bieli zaczyna si¢ od najwyzszej mozliwej
i stopniowo spada, przyczem réwnoczeénie wzrasta w odpowiednim stop-
niu zawartosé czerni — bedzie obejmowal wszystkie barwy szare, nie
zawierajace zupelnie barwy widmowe;j.

Podziat trojkata rys. 14 w mnieréownych odstepach pochodzi stad, ze
stosownie do znanej w psychologji zasady W e b e r a, aby otrzyma¢ wra-
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Teren na mapach. 3.
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Zenie rownomiernych zmian odcienia, musimy podniety dobraé tak, aby
rosly one w postepie geometrycznym. Poniewaz idealna barwa czarna
odpowiada brakowi wszelkiej podniety wzrokowej, barwa zas biata —
maksymanej w danym wypadku podniecie, wystarcza wiec do czarnej
barwy dodaé bardzo niewielki procent biatej (Cn, na rys. 14) aby uzyskaé !
wrazenie zmiany; tymczasem do pelnej bieli (B) trzeba doda¢ juz dosyé

znaczna ilos¢ czerni (Ba,), aby uzyskaé¢ wrazZenie takiej samej zmiany;

kazdy moze to stwierdzi¢ doswiadczalnie. Taksamo wzdluz linji PB barwa

biala jest podnieta silniejsza niz jakakolwiek nasycona barwa widmowa,

1 wystarczy jej dodaé do tej ostatniej bardzo niewiele, aby uzyskaé wra-

Zenie zmiany.

Tak wiec zasada kombinowania barw w tréjkacie zmetnienia jest loga-
rytmiczna, w przeciwiefistwie do kregu barwnego, gdzie jest ona arytme-
tyczna. Absolutnie czysta biel, czerri i barwa nasycona nie sa praktycznie
osiagalne, dlatego tez i nasza skala na rys. 14 zaczyna sie w pewnej
odleglosci od punktéow B, Ci P, ’

Zestawiwszy 24 trojkaty zmetnienia dla 24-ech barw Ostwaldowskiego
widma, otrzymamy caloksztalt 511 barw (szereg BC liczymy tylko jeden
raz, gdyz jest on jednakowy we wszystkich tréjkatach); caloksztalt ten
wystarcza dla wszystkich zagadnieni praktycznych. Aby otrzymaé jedno-
lity wykres wszystkich barw, nalezaloby zestawi¢ wszystkie 24 tréjkaty
temi wspélnemi bokami BC do siebie, natomiast wierzchotkami P na
zewnatrz, w kolejnosci barw widma; otrzymamy woéwczas wykres prze-
strzenny w ksztalcie grubego wrzeciona albo frygi, zlozonej z dwéch
stozkow obroconych podstawami do siebie; osia tej frygi bedzie szereg
szary BC, obwodem — krag barw nasyconych. Praktyczne znaczenie tego. '
zdawaloby sig, nieco fantazyjnego utworu lezy w tem, Ze kazde koto
przeprowadzone w nim tak, Zze linja BC moze by¢ uwazana za jego of,
zakresli soba krag barwny, zlozony z barw o jednakowym stopniu zme-
tnienia, czyli jednakowym stopniu zawartosci czerni i bieli, a rézniacych
si¢ miedzy soba tylko numerem wchodzacej w ich sklad barwy widmowe;. {
Takie barwy, umieszczone obok siebie, czynia na patrzacego przyjemne
wraZenie réwnomiernosci i réwnowagi wzajemnej; tworza wiec to, co
w malarstwie i sztuce stosowanej przyjeto nazywaé — na wzor muzyki —
szeregami harmonijnemi '

W ten sposéb doszlismy do najwazniejszego praktycznego zastosowania
teorji barw: pozwala nam ona wyznaczyé prawa, ktore rzadza harmonja
barw, i podaje zasady, podlug ktérych kazdy moze stosownie do swych
potrzeb barwy harmonijnie ukladaé.

Oprécz opisanych powyzej harmonijnych kregéw réwnowar-
tosciowych, mamy w systemie barw jeszcze inne harmonijne szeregi.
Przedewszystkiem takim harmonijnym szeregiem jest szereg szary
BC: jezeli z tego szeregu weimiemy trzy barwy w réwnych od siebie od-
stgpach, np. aa — cc — ee, albo bb — ee — hh, i wykonamy tak dobra- ‘
nemi barwami rysunki, to rysunki te beda harmonijne. Taksamo harmo-
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nijne rysunki otrzymamy, jezeli weimiemy z ktéregokolwiek tréjkata i
zmetnienia szereg, rownolegly do BC: np. ca — ee — ge — ig — li; uzy-
skamy woéwczas harmonj¢ $wiatlocieni, skapana w pewnym jednolitym
tonie kolorowym: t. zw. harmonje jednotonowsa Taksamo ’
a {
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wreszcie harmonijne efekty otrzymaé mozna na linjach, réwnoleglych do
PB lub PC. Jezeli zas do takiego harmonijnego rysunku wprowadzimy
| barwe z innego szeregu, wowczas odrazu odczujemy ja jako dysharmonje —
za wyjatkiem wypadku, gdy barwa ta wchodzi do rysunku w odrebnym
| charakterze, np. jako barwa linijna, podczas gdy inne barwy wchodza jako
barwy tlowe. W tym ostatnim wypadku barwa linijna moZe i nawet po-
winna byé o wiele intensywniejsza od barw tlowych, ktére dzialaja na
widza swa znacznie wieksza powierzchnia.
Barwy w obrebie poszczegolnych szeregéw harmonijnych powinnismy,
' jak to juz zaznaczylem, bra¢ w réwnych odstepach, i przytem w odstepach
nie zanadto wielkich. Co do wyboru barw na kregach réwnowartoscio-
wych, to oprécz zasady rownych odstepow musimy jeszcze zwracaé uwage
na rownowage barw. Jezeli np. mamy jakis rysunek, ktérego znaczna
cz¢$¢ musimy pokryé, dajmy na to, barwa bladoblekitng ,,ea 16", wowczas
najlepszy efekt harmonji otrzymamy przez wypelnienie innych czesci ry-
sunku dopelniajaca barwa bladopomaranczowsa ,ea 4", albo tez dwiema
' barwami roziozonemi na kregu w stosunku do niej symetrycznie, np. bla-
dozielonozélta ,.ea 24" i bladokarminowa ,ea 8”. W barwach nasyconych
nalezy takich kontrastéw unikaé¢, gdyz one sa zbyt razace; natomiast
doskonale harmonizuja w ten sposéb ze soba barwy przyémione, jak bru-
natna, oliwkowa i t. p. Czasem tez dobrze wychodza zestawienia barw,
wzietych na jednej stronie kregu, byle w réwnych odstepach.
Systematyka Ostwalda pozwala nam mierzyé i scisle oznaczaé sym-
bolami barwy na wszelkiego rodzaju rysunkach; jest ona zatem istotnie
wszechstronnem narzedziem analizy barw, jako srodka wyrazania sie ry-
| sunkowego. Dla przeprowadzania pomiaréw najdogodniejsze sa t. zw.
ndrabinki barwne”, wyrabiane przez eksploatujaca wynalazki prof. Ost-
walda firme ,,Unesma” (169). Naktadajac je na rysunek, mozemy zupelnie
dokladnie mierzy¢ jego poszczegélne skladniki barwne, o ile tylko mamy
je w plamach nie mniejszych niz 3 cm® Tarisze, ale mniej dokladne s3
wposzukiwacze harmonji” wyrabiane przez firme ,,Ostwald-Energie” (170);
{ podobny do nich przyrzad widzialem i we Francji (171), ale kolory na nim
3 dobrane sa zupelnie blednie podiug przestarzalego juz uktadu, nie rozréz-
niajacego nawet $ciemnienia barwy od jej zageszczenia.
' ak juz wiemy, pierwszym kartograiem, ktory prowadzit studja nad
barwami specjalnie dla zastosowania ich do przedstawiania terenu na
mapach, byt Karol Peucker. W jego ..Plastyce barw i cieni” (73]
znajdujemy cala teorje zbudowana w tym celu, — teorje, ktora antycy-
powala czesciowo poézniejsze studja Ostwalda (ob. o tem u Haa c k a, 37).
Efekt plastyczny barw zalezy, podlug Peuckera, od ich ja-
l snosci, nasycenia, oraz polozenia barwy w widmie. Dziatanie jasno-
$ci polega na tem, ze Zrenica musi si¢ do niej przystosowag, zZwezajac
si¢ przy patrzeniu na plame jasna, a rozszerzajyc sie przy patrzeniu
na ciemna. Ot6Z poniewaz Zrenica zweza sie rowniez przy pa-
; trzeniu na bliskie przedmioty, a rozszerza przv patrzeniu na da-
lekie, wiec w pewnych warunkach biala plama umieszczona na ciemnem
) tle, zmuszajac Zrenice do zwezania sie przy patrzeniu na nia, — moze
si¢ wydaé lezaca blizej od tego tla.
. Nasycenie barwy dziala na oko przez analogje do efektu per-
’ spektywy powietrznej, ktéra oslabia intensywnosé koloru przedmiotéow




wraz z ich oddaleniem sie od oka. Plamy wigc barwy intensywnej po-
winny wydawaé sie blizszemi od bladego tla na ktérem leza.

Na dzialaniu efektéw jasnosci i nasycenia Peucker oparl najprostsza
swoja skale barwoplastyczna, t. zw. adaptacyjno-perspektywiczna (ob.
79, 57). Zaczyna sie ona od barwy szarej sredniej gestosci (okolo ,ff"
podlug skali Ostwalda), ktora ma sprawia¢ wraZenie najniZszego po-
ziomu; nastepnie ida trzy stopnie szare, kolejno coraz jasniejsze (ee, dd.
cc): poczem nastepuje barwa biala, ktéra ma oznaczaé srednia wysokos¢.
Po bialej nastepuje blado-zotta (w przybliZzeniu ca 2), jasno-zélta (ea 2),
z6lta (ga 2) i Zélta wzmocniona (ka 2). Zasada tej skali jest, podlug
Peuckera, wzmacnianie kraricowych jej czlonow w postepie geometrycz-
nym, aby zados$éuczyni¢ prawu Webera. Symbolizuje on to szere-
giem: —1, —05, —025 —0,12, 0, +012, +025 +05 +1.
W praktyce skala ta daje obraz dosé¢ przejrzysty, ale sugestywny tylko
w goérnych czesciach, i tylko wtedy o ile barwy zétte wystgpuja w_nie-
wielkich plamach otoczonych mozliwie bezposrednio barwa szara. 0 ile
z6kci jest zbyt wiele, wytwarza si¢ brzydka ,jajecznica™; biale plamy nie
méwia zupelnie nic, i nawet jakby rozrywaja ciaglosé obrazu; dolne zas
tony szare, o ile ich jest za duZo, obciazaja obraz i réwniez nie daja
efektu.

Trzecim i najwazniejszym czynnikiem efektu plastycznego barwy jest,
podlug Peuckera, polozenie jej w widmie Dwie sa teorje
wplywu tego czynnika. Pierwsza, przyjeta w fizjologji juz oddawna, wy-
prowadza efekt plastyczny stad, Zze promienie niebieskie i fijotkowe silniej
zalamuja si¢ w soczewce ocznej, niz promienie Zolte i czerwone; jezeli
wiec oko patrzy na przedmiot koloru zalamujacego si¢ $rednio, np. zie-
lonego, i soczewka oczna ogniskuje te zielone promienie w plaszczyinie
siatkowki (z, ob. rys. 16), to w tym wypadku promienie niebieskie (n)
ogniskuja sie cokolwiek przed siatkowka, promienie czerwone (c) — za
siatkéwka; aby widzie¢ wraznie przedmiot niebieski znajdujacy si¢ w tejze
odlegtosci (p), oko musi zrobi¢ ten sam ruch akomodaciji, co przy patrzeniu
na przedmiot bardziej odlegly, aby zas widzie¢ przedmiot czerwony —
potrzebny jest taki ruch, jak przy patrzeniu na przedmiot bardziej bliski.

Druga teorja, wysunieta przez wiedenskiego geografa Briicknera
wspélnie z jego bratem fizjologiem (19) i przyjeta przez Peuckera za
gléwna podstawe jego tezy, tlomaczy efekt plastyczny tem, ze tak zwana
zolta plamka na siatkowce, odpowiadajaca kierunkowi widzenia, jest
umieszczona cokolwiek niesymetrycznie w stosunku do osi optycznej
(2, ob. rys. 17); promienie wigc, ktére na nia padaja, ulegaja pewnemu
jednostronnemu zalamaniu przy wchodzeniu do oka. Poniewaz promienie
niebieskie i fijolkowe {n, rys. 117) zalamuja sie w ten sposéb silniej od in-
nych, wiec padaja one na zoélta plamke nieco bliZej do srodka siatkowki
niz czerwone (c); pierwsze wiec robia wrazenie przychodzacych z wiek-
szego oddalenia (n,} niz drugie (c').

Wreszcie i analogjia perspektywy powietrznej powinna tu dzialaé na
oko, poniewaz przedmioty bardzo odlegle niebieszczeja dzieki przecho-
dzeniu przez gruba warstwe atmosfery.

Na tych rozwazaniach opiera Peucker swoja glowna skale barwopla-
styczna, ogloszona, jak i poprzednia, w jego rozprawie ,0 mapach war-
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stwobarwnych” (79) i zreprodukowana w polskim podr¢czniku mjr. L e w a-
kowskiego (57). Skala ta zaczyna si¢ od tejze szarej barwy ,ff"
ktéra ma sprawiaé efekt przymglenia przez oddalenie. Trzema tonami
mieszanemi (w przybl. hf 21, gd 21, gb 21) skala przechodzi nastepnie do
barwy zimno-zielonej (fa 21); odtad zaczynaja sie¢ barwy bez zawartosci
czerni: zoltozielona (fa 23), kanarkowa (fa 1), chromowa jasna (ea 2),
chromowa ciemniejsza (ga 2), ochrowa, mocniejsza (ha 3), ochrowa mocna
{ka 3), pomaraniczowa (la 4), pomaraficzowa ciemna (mb 4) i dwie cy-
nobrowe (ma 5, na 5).

Widzimy, Ze glowna skala Peuckera nie opiera si¢ na samej tylko
zmianie barw widma, ale i na tych czynnikach, ktore byly podstawa jego
skali adaptacyjno - perspektywicznej, mianowicie na przyémiewaniu dol-
nych jej stopni i nasilaniu gornych.

Mapa, wykonana przez Peuckera wedlug tej skali, laczy ja z lekkiem,
szaroflijotkowem cieniowaniem (w tonie ,ig 13”), w oswietleniu skosnem
od poludnia, i z brunatnemi warstwicami. Przedstawiajac tereny o duzych
réznicach wysokosci, robi ona naogol wrazenie przyjemnej réznobarw-
nosci: réwniez i wrazenie plastyki jest dos¢ wyraine, zwlaszcza tam, gdzie
z6ltawe gory przylegaja prawie bezposrednio do ciemnozielonej i szarej
doliny. Jednak szare czgsci rysunku sa jakby przybite, a Zélte (srodek
mapy) daja efekt troche drastyczny i nienaturalny. Odcinki, wykonane
na prébe bez cieniowania i bez warstwic, pokazuja, Ze mapa traci wiele
na braku cieniowania (teren wydaje sie stopniowanym naksztalt schodow),
ale jeszcze wiecej na braku warstwic, bez ktérych rysunek robi wrazenie
nieforemnej mgietki.

Jak juz oméwilem w rozdziale 1, system Peuckera ulegl stopniowo
pewnej ewolucji, ktéra w rozmaitych szkolach kartograficznych, stosuja-
cych barwoplastyke, rozmaity tez miala przebieg. W najbardziej czystej
formie podstawowa idee barwoplastyki widmowej Peuckera - Briicknera
stosuje Freytag. Oto jedna z jego skal, ulozona dla mapy topogra-
ficznej o niezbyt wielkim zasiegu wysokosciowym (142): dot — seledy-
nowy, do$é¢ brudny (fe 22); nastepny ton — réwniez dos¢ brudny, Zotto-
zielony (ic 24); trzeci — chromowy (fb 3), nastepnie pomaraficzowy (hb
3—4) i czerwonawo - pomaranczowy (ib 4—5). Warstwic niema, zato
popielate kreskowanie w $wietle pionowem. Jedyng czeécia mapy, ktéra
wychodzi dobrze, jest nizina, i to o tyle tylko, o ile jest oznaczona pierw-
szym stopniem skali i odgraniczona cieniowaniem od innych barw; cala
reszta jest mglista, a uzyty ton zolty jakby nie harmonizuje z reszta barw.

Wezmy teraz znana mape Polski 1:5000000 z maltego atlasu prof.
R 0 m e r a, w najpigkniejszem jej wydaniu, noszacem u dolu podpis: , Mie-
dzynarodowa skala barw pod kontrola Dr. K. Peuckera”. Skala zaczyna
si¢ od koloru zimno-zielonego, prawie seledynowego (fa 19—20), bardzo
fadnie kontrastujacego z reszta barw; nastepnie idzie Zéltozielony, nieco
zmetniony przez giloszowanie (fb 23), po nim jasno-chromowy (fa 2); dalej
mocniejszy od poprzednich ochrowy (hb 3), wreszcie pomarafczowy
(ka 4) i czerwono-brunatny (lc 4). Trzy ostatnie kolory sa znacznie
mocniejsze, niz trzy pierwsze, kiore, jak widzimy z symboli, sa rowno-
wartosciowe; ale ta wieksza moc wyzszych kolorow nie psuje ogolnej
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harmonji, gdyz odnosi si¢ do nie zajmujacego wiele miejsca na mapie
obszaru Karpat.

Podobnie harmonijna, ale rozbitg na wigkszg iloé¢ delikatnie zréznicz-
kowanych odcieni, jest skala uzyta na ostatnich wydaniach angieskiej
mapy 1:126720 (151a; probka u Hink s a, 49, tab. V). Zaczyna si¢ ona
od barwy jasnozielonej da 22; za nia idzie bladozielona ba 22, blado-
z6tta ba 1, jasnoiélta da 1, przybrudzona blado-ochrowa cb 3, jasno-
ochrowa eb 3, coraz ciemniejsze ochrowe gb 3, hb 3, wreszcie dwie po-
marafniczowe ib 3%, kb 31 i dwie brunatno-czerwonawe kb 4, b 4. Szereg
to wyrainy (kazda barwa dobrze sie odcina od sasiednich), ciagly (prze-
skoki sg lekkie i mniejwigcej rownomierne) oraz — w dolnych i srodkowych
czgsciach — dos$é harmonijny; otrzymano go z pigciu zaledwie barw skla-
dowych (fa 22, fa 1, gb 3, kb 3%, ma 6), przy bardzo umiejetnem uzyciu
giloszy. Jednak wada jego jest zbytnia przewaga barw pomaranczowych:
gdy na mapie niema obszaréw nizszych od 150 m., zaczyna ona by¢ prze-
razliwie monotonna, a placki ciemnych odcieni zaczynaja ja obcigzac.
Czyz nie lepiej bylo rozszerzyé skal¢ ku dolowi, wprowadzajagc zimne
tonv 21 i 207 Wady tej skali przeszly i do Miedzynarodowej Mapy $wiata:
przeszly nawet w formie bardziej akcentowanej, gdvz skala tej ostatnie
mapy nie zawiera skladnikow zéltych, a od zielonych przeskakuje odrazu
do brudno-ochrowych, ktére wyzej przechodza prawie Ze w brunatne:
reminiscencja barw Sydowa!

Na zakonczenie tych przykladéw rozpatrzymy jeszcze jedna z najnow-
szych map Peuckera, mianowicie przegladowa mape Austrji Dolnej (150).
Skala barw sklada sie tu z kilku zaledwie stopni, ale zato przeskoki
miedzy stopniami sa duZe. Skala zaczyna sie, jak zwykle u Peuckera,
od barwy szarej (if); nastepnie idzie szarozielona (ge 213), bladozielona
(ca 21), jasno-ochrowa (da 3), ochrowa (ga 3), pomaraficzowa (ia 43)
i ceglasta (la 5%). Skala polaczona jest z warstwicami i kreskowaniem
przy $wietle pionowem, w popielatvmm kolorze. Ogélne wrazenie: mapa
niece przyémiona; barwy jakby z trudnoscia wydobywaja sie z szarej
mgietki cieniowania, w ktorg je spowito. Przymglenie to lagodzi znacznie
przejscia od stopnia do stopnia; niedostateczrie jednak, gdyz stopnie
trzeci i czwarty zdaja sie bardzo gérowaé nad pierwszym i drugim —
mamny tu jakby gwaltowny przeskok wysokosci,

Do omawianej mapy Peuckera dodano dwa kartony. Jeden z nich
przedstawia okolice Semmeringu, w skali 1 : 200 000, Uzyto tu nastepujaca
skale barw: ie 23 (szaro-cieplo-zielona), da 23, ba 23, aa (biala), da 3, ga 3,
ia 4—5, la 56 (ceglasta). Ta ostatnia barwa tworzy ciemne plamy
czerwone, ktére kloca sie z reszta mapy, robiac wrazenie przypadkowego
jej poplamienia. Réwniez plama barwy bialej, niezamaskowana przez
cieniowanie, sprawia wrazenie jakiej§ luki. Drugi karton zawiera prébe
polaczenia szaro-bialo-zétto-pomarariczowej skali wysokosci z zielonem
oznaczeniem laséw; dla tych ostatnich wybrano jednak taki kolor, ktéry
sprawia wrazenie glebi (seledyn ea 19—20), i wyraZnie obniza wszystkie
kolory, na ktore pada. Duzo. lepiej, choé nie mozna powiedzie¢, zeby
zupelnie zadawalajaco, rozwiazano to samo zagadnienie na jednej z map
angielskich (147).




Jezel: czytelnik zada sobie trud przejrzenia choéby czesci wymienio-
nych tu map. albo kilku map do nich podobnych, to by¢ mcze sam dojdzie
juz teraz do pewnych konkluzyj co do tez Peuckera. Przedewszysthiem
najlalwiej jest zauwazyé, ze barwa biala, wprowadzona do skali hipso-
metrycznej, rozbija i gmatwa obraz, ktory bez niej bylby napewno bar-
dziej harmonijny. Dlaczego? Przypomnijmy sobie szereg cyir, ktorym
Peucker symbolizuje swoja skale ,,adaptacyjno-pespektywiczng”.

—1, —0,5, —0,25, —0,12, 0,12, 0, +0,12, +0.25, +0,5, +1.

Skala ta ma byé ,logarytmiczna”. Ale gdzie kto kiedy widzial w loga-
rytmicznym szeregu zero? To zero w srodku skali jest tu oczywiscie kar-
dynalnym bledem. Jezeli chcemy istotnie ulozyé szaro-zolta skale w stop-
niowaniu logarytmicznem, oznaczamy te dwie barwy literami; wtedy be-
dziemy mieli:

3’ 1/28- IJ‘S’ 1;'|83|-'o '-oll'lgi, 111‘1." 1.!'21‘-

Na miejsce oznaczone kropkami, powinniémy wstawic¢: albo dwa tony
s i Z jaknajlzejsze, ale rozréznialne, wiec np. !/;zs, /%, albo tez
jeden ton otrzymamy przez ich zmieszanie: /,;s + '/;s2 = 1/ ;4ls + 2
Probe takiego rozwigzania tego szeregu widzimy na opisanej tu mapie
angielskiej (151a).

Przeprowadzone tu rozumowanie o bledzie w szeredu logarytmicznym
i konfrontacja jego z rzeczywistoscia sklaniaja nas do wniosku, ze szereg
ten — poza wymienionym bledem — ma jednak pewnga sluszng podstawe.
Taksamo bezwatpienia stuszng podstawe ma szereg widmowy. Czy jednak
te formy, w ktérych jest on stosowany, sg racjonalne? Tego jeszcze nie
dowiedziono. Jui same podstawy psychofizyczne, na ktorych teorja
Peuckera zostala ugruntowana, nie sa calkiem niezbicie dowiedzione.
Powynajdywano wprawdzie objasnienia przez adaptacje, przez akomo-
dacje, przez asymetrj¢ budowy oka, lecz sam sposob i stopiefi wplywu
tych czynnikéw na wrazenia barwoplastyczne nie zostal okreslony; co
wiecej, najglowniejsze Briicknerowskie objasnienie, na ktérem oparl si¢
Peucker, jest mocno kwestjonowane przez fizjologow, ktérzy przyznaja
wprawdzie, ze w pewnych wypadkach mozZe zajéé dewiacja promieni
w oku zaleznie od ich barwy, ale stawiaja im specjalne warunki, jak
obecnosé ekranu zakrywajacego zewngtrzna polowe oka (Einthoven,
27, 28, i Bourdon, 17); proby z kolorowemi kreseczkami rysowanemi
na szkle i obserwowanemi przez okienko, daja rezultaty bardzo roz-
biezne i zmienne, zaleznie od badanego osobnika (109, cyt. u Imhofa,
52); stad stlusznym jest poglad Ha a c k a, ktéry w ostatnim swym artykule
(37) wystepuje przeciw tezie Peuckera o ,wymiernej pogladowosci pla-
stycznej braw”, gdyz zadnych absolutnych wartosci stereoskopowych dla
barw dotad nie wyprowadzono. Wiadomo tyko, Ze pewne zestawienia
barw oddzialywuja w sensie budzenia wrazefi plastyki, przytem jedne
oddzialywuja silniej, inne slabiej.

Ostatnio przeciw teorjom Peuckera wystapil najmlodszy z przedsta-
wicieli szkoly szwajcarskiej, E. I m h o f {52). Opierajac si¢ na najnowszych
badaniach w dziedzinie psychofizjologji widzenia (1, 48, 109), stwierdza
on przedewszystkiem, ze podstawa wrazen plastyki przestrzennej jest




o wiele zawilsza i trudniejsza do wytlumaczenia, niz to przyjmowal
Peucker. Wchodza tu w gre przedstawienia zwiazane z wielkoscia,
ksztaltem, wzajemnem zaslanianiem i przesuwaniem sie przedmiotow,
perspektywa linijna, powietrzna, §wiatlocien, wreszcie wplyw akomodacii;
przy widzeniu dwuocznem oprécz tego jeszcze zbieznoéé kierunkow wi-
dzenia i przesuniecie promieni wpadajacych do oka. Czynniki te dzialaja
czasem wspolnie, czasem oscbno, a czasem kloca si¢ ze soba. W tych
komplikacjach gléwna role odgrywaja reminiscencje znanych wyobrazen
oraz kierunek naszej uwagi. Te reminiscencje, zludzenia i wyobrazenia
skojarzone daja w sumie przedstawienie pewnych nie:ownoséci na papierze
i co zatem idzie, pewnych form przestrzennych.

Rola akomodacji i przesuniecia promieni w oku nie jest w tem bynaj-
mniej decydujaca. Imhof zwraca uwage na to, ze Peucker i Briickner,
opierajac sie na badaniach Einthovena (27,28) przemilczeli z nich ta
czesé, ktéra nie odpowiada ich zalozeniu, mianowicie istnienie warunkéw
odwracajacych efekt plastyczny. Dalej lmhof przytacza zaobserwowane
przez siebie podczas druku map barwoplastycznych wypadki, gdy arkusz
z samem tylko cieniowaniem wydawal sie bardziej plastyczny, niz ten
sam arkusz z naloZonemi barwami. Wreszcie zarzuca on Peuckerowi, zZe
jego zasady: ,,im jasniej tem wyzej" dla szeregu szarego, oraz ,im gesciej
tem wyzej’ — dla barw pomaraficzowych i czerwonych, przecza sobie
wzajemnie, gdyz te ostatnie barwy — przy zageszczaniu ich — wyraZnie
ciemnieja!

Aby uzyskaé¢ doswiadczalna podstawe dla swych wnioskow, Imhof
przeprowadzil systematyczne spostrzezenia nad rozmaitemi kombinacja-
mi barw i cieni w specjalnym przyrzadzie, ktory droga stawiania dia-
fragm pomiedzy okiem obserwatora a obserwowanym rysunkiem usuwal
wszelkie wplywy postronne. Obserwacji podlegaly: barwy odosobnione,
zestawienia barw w ksztalcie két spoélsrodkowych i rysunki cieniowe,
przedstawiajace stozki i piramidki. WraZenia uzyskane przez znaczng
ilos¢ bioragcych w tych doswiadczeniach oséb byly przy barwach odoso-
bnionych — zupelnie nieokreslone, przy zestawieniach — balamutne,
i jedynie figury cieniowe byly prawie zawsze rozumiane prawidlowo; pro-
bowano nawet okreslaé¢ wysokosé przedstawianych objektow w centy-
metrach. Ze swych doswiadczen Imhof wyprowadza nast¢pujace wnioski:

Ze zgodnie z Haackiem (37) naleZzy przyzna¢, Ze barwy dzialaja pla-
stycznie nie bezposrednia droga stereoskopowa a droga psychiczna, to
jest droga wzbudzania kojarzefi zwigzanych z widzeniem przestrzennem;

Ze cienie, malowane w naturalnem skosnem s$wietle, budza przedsta-
wienia plastyczne w kazdym razie nie stabsze, niz barwy;

Ze zbyt ostre kontrasty barw, wzgl. $wiatlocienia, moga zupelnie
zniszczy€, wzgl., odwrocié efekt plastyczny;

Ze w rysunku terenu na mapach nalezy si¢ wobec tego oprze¢ w pierw-
szym rzedzie na rysunku cieniowym w naturalnem malarskiem ujeciu,
t. j. przy zmienmym kacie $wiatla, oczywiscie w polaczeniu z warstwica-
mi, ktére jedynie moga zapewni¢ mapie scislosé; rysunek cieni naleiy
polaczyé z efekiem perspekiywy powietrznej. Barwy powinno sie¢ dawaé
o ile mozna takie, aby efekt ich byl naturalny, oraz modyfikowaé je od-
powiednio do zasad perspektywy powietrznej. Otrzymany obraz nie moze
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byé nazwany niepowainym i nienaukowym, gdyz posiada najzupelniej
objektywna i scisla podstawe warstwicowa; co zas do uZytych srodkow
unaocznienia, to te w kazdym obrazie kartograficznym sa do pewnego
stopnia subjektywne. ,Jest to bledem wielu teoretykow kartografji”® —
tak koriczy Imhof swoje wywody — ,,ze szukaja oni naukowosci przed-
stawiania terenu w samej tylko geometrycznej prawidlowosci szablonéw
rysunkowych: problemat jest na to zbyt bogaty i zbyt zawily!”

Wezmy teraz i rozpatrzmy jakakolwiek mape, wykonana podlug wy-
tuszczonych tu zasad. Wybieram w tym celu wykonang pod kierunkiem
prof. Imhofa mape okolicy jeziora Zurychskiego, ktora obejmuje gory
niezbyt wysokie i nawet, oprécz gor, kawalek nizu {133). Gory prze-
dewszystkiem rzucaja siec nam w oczy; sa one zabarwione cieplym kolo-
rem 2olto-zielonym ,da 23" (najwyzsze — ochra, ea 3) i wycieniowane
ciemnofiotkowo-niebieskim tonem ,le 13”. Zbocza ich, zwrécone do
swiatla, wykazuja jakby cieplejszy ton az do ,ga 3". Nie jest to jednak
osobna farba, a tylko dzialanie umieszczonych na tych zboczach war-
stwic, wydrukowanych w jaskrawym ciemnopomaraiiczowym tonie; ca-
los¢ wyglada, jakby byla oswietlona jakiems rézowem swiatlem, co
jeszcze wzmaga efekt plastvki. Doliny sa kryte, zaleznie od poziomu
w ktéorym sie znajduja, dwoma odcieniami barwy zielonej, ,ea 21"
i ea 22"; od barw tych bardzo efektownie odbijaja cieplej barwione i lek-
ko podcieniowane zbocza gor. Ksztalty gor, tak duzych jak i malych, sa
wyraine i czytelne; ciekawem jest, Ze dwie grupy wzgorz na pn. od je-
ziora, z ktorych jedna ma kierunek SW—NE, druga NW—SE, sa prawie
jednakowo wyraZne, przyczem zupelnie mie sprawia to nienaturalnego
wrazenia. Widzimy, ze srodki uzyte przez Imhofa nie sa zbvt skompliko-
wane; osiagnieta $cistosé jest nie mniejsza, niz w najlepszych mapach
warstwicowych, a pogladowosé duzo wicksza, niz w mapach Peuckera,
pomimo braku wlasciwej skali hipsometryczno-plastycznej.

Skale taka posiada natomiast druga, nowsza mapa Imhofa, mianowicie
mapa szkolna Szwajcarji 1:500000 (138). Jest to skala barw troche po-
dobna do Peuckerowskiej, ale utrzymana w jasniejszych tonach, zwlaszcza
ku goérze. Uzyte tam jasno-pomarafczowe i jasno-réZowe tony, w pola-
czeniu z silnem cieniowaniem, daja ten sam efekt cieple¢o bocznego
$wiatla, co w poprzedniej mapie.

Oczywiscie, nie wszystkie mapy szwajcarskie prezentuja sie tak
dobrze: podawalem juz w rozdziale Il opinje ptk. Beckera w tej sprawie.
By¢ moze, Ze i ujemna opinja p. Imhofa o barwoplastyce Peuckera jest
nieco jednostronna. Dowiédi on jednak swemi pracami, ze jego poglady
maja conajmniej réwnie mocna podstawe!

Poza oméwionemi juz przedtem pracami ostatnie lata przyniosly jeszcze
artykul p. Kremlinga z Monachjum (53), ktéry wykonywuje bar-
dzo ciekawe do$wiadczenie z odwracaniem skali barwoplastycznej, oraz
probuje ulozyé skale wlasna, ale nie daje w niej wlasciwie nic naprawde
nowego; oraz glos sedziwego prof. H e i m a (47), Zzadajacego nie bez
stusznosci, aby mapy byly cieniowane przy zasadzie swiatla poltudnio-
wego, t. j. takiego, jakie istotnie mamy w naturze. Kartografowie — po-
wiada on — zapomnieli zupelnie, Ze mapa, pomimo Ze jest zdana na kon-
wencjonalnosé i pewien jakby umoéwiony jezyk znakéw, powinna jednak
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by¢ pewnego rodzaju wizerunkiem natury! Géry w przyrodzie maja swa
strone sloneczna i strone cieniows: strona sloneczna otrzymuje wigcej
swiatla i ciepla, i, co zatem idzie, posiada wigce] osiedli, drog, kultur;
strona cieniowa ma mniej osiedli, mniej drég, wigcej zato Zrodel i stru-
mieni, gestsze lasy, nizsza granice $niegow. Cale zycie roslin, zwierzal
i ludzi uklada sie w gorach zaleznie od wystawienia ich na slonce. Tym-
czasemn przyjete na mapach os$wietlenie péinocno-zachodnie maluje
$wiatlo na stronach cieniowych, a pograza strony sloneczne w cieniul!
W ten sposéb mapa klamie, ,bije przyrode piescia w twarz”! Prof. Heim
uznaje lekko zmienny kierunek skosnego swiatla za konieczny, gdyz tylko
taka manjera potrafi, w polaczeniu z warstwicami, najlepiej wyrazi¢ cha-
rakterystyczne formy. Kierunek swiatla nalezy zmieniaé w granicach kui-
minaciji slofica, wiec w srodkowej Europie od 30° do 50°; najlepiej byloby,
gdyby udalo si¢ w ten sposob wyrazié sumy rocznego naswietlenia, ktére
otrzymuja rozmaicie nachylone powierzchnie

V.

Zrobiwszy w poprzednich rozdzialach przeglad dotychczasowego roz-
woiju przedstawiania terenu na mapach, oraz jego podstaw teoretycznych,
pragne obecnie przedstawié¢ czytelnikom kilka swych wlasnych doswiad-
czeni w tej dziedzinie.

W roku 1927 wykanczano w Wrydziale Kartograficznym W. 1. G. ry-
sunek arkusza ,Lwow' 1:300000. Wsrod nowych, zreformowanych
w systemie warstwicowym arkuszy polskiej mapy operacyjnej (146a) byt
on pierwszym, obejmujacym teren gorski. Rzecz oczywista, ze w zwiazku
z tem na pierwszy plan wysunela sie kwestja, czy obj¢te tym arkuszem
gory dadza sie wyrazi¢ ta sama skalg warstwic, co niziny? Skala ta prze-
widuje warstwice zasadnicze co 20 mtr.; tymczasem w mysl tego cosmy
moéwili w rozdziale IIl, w gorach moglibysmy zastosowaé je zaledwie co
60 mtr. — Delikatny jednak rysunek warstwic, wykonany w tym wypad-
ku wyjatkowo droga rytowania, sprawil, ze grubos¢ ich spadia do 0.1 mm.,
i Ze przy nachyleniu 25 — 30" moZna jeszcze bylo umiescié wszystkie
warstwice 20-metrowe. Obawiajac sie stromszych spadkéw przedewszyst-
kiem w wyzszych czesciach gor, postanowiono, zaczynajac od wysokosci
500 mtr., zmienié skale, wprowadzajac od tego poziomu w gore warstwice
zasadnicze co 50 mtr., i oznaczajac je specjalnym znakiem (linjg pogru-
biong przerywana); pizyczem warstwice glowne pozostaly co 100 mtr.

Mcjem zdaniem popelniono w ten sposob blad. Jezeli spojrzymy na te
miejsca arkusza ,Lwow”, gdzie, jak np. w okolicach Podbuza nad By-
strzyca, lub Kruszelnicy nad Stryjem, warstwica 500 mtr. przechodzi
w polowie zbocza (ob. tabl. 1), to mamy wrazenie, Ze na poziomie tym
istnieje wyrazne zalamanie spadku; gdy tymczasem w rzeczywistosci
spadek ten jest zupelnie rownomierny. Tego falszywego efekiu nie usu-
nelo pogrubienie warstwic 50-metrowych, gdyz, jak méwilismy juz w roz-
dziale IIl, efekt plastycznv maleje bardzo szybko wraz z rozsuwaniem
warstwic. W ten sposob, jak to widzimy na tablicy I, rysunek gléwnych
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grzbietow karpackich okazal si¢ mniej plaslycznym, niz rysunek niskiego
i bardziej plaskiego pogérza.

Mozna bylo tego urniknaé, stosujac na stromszych zboczach sposob,
przedstawiony na rys. 10; jednak gdy si¢ dla danej mapy przyjglo jakas
zasade, trzeba si¢ juz jej pozniej trzymaé gwoli jednolitosci calego dziela.
Ale nie doéé na tem, nawet ta plastyka warstwicowa, ktéra ogladamy na
tablicy I, zostala w znacznym stopniu unicestwiona, gdy na mape¢ nadru-
kowano zielony kolor lasow. Widzimy to czesciowo na tablicy II; powia-
dam czesciowo, gdyz na mojej tablicy lasy zostaly oznaczone zlekka do-
datnim barwoplastycznie tonem ,,22" wedlug tablicy Ostwalda, podczas
gdy ton uiyty przy druku oryginalnego arkusza, ,,21", byl w stosucku do
otaczajacej bieli barwoplastycznie ujemny i przez to dawal wrazenie
obniZenia zadrukowanych nim obszaréw w stosunku do sasiednich; tem-
bardziej, ze zostal znacznie przybrudzony, ,tamany".

/ Gdy w ten sposéb wydrukowana mapa nie dawala Zadnego wrazenia
plastvki gor, polecono mi przy uzyciu dwéch barw dodatkowych posta-
ra¢ sie usuna¢ jej braki. Mialem do wyboru dwa sposoby: hipsometryczny,
ukladajac z dwoch wybranych koloréw skale podobna do skali adapta-
cyjno-perspektywicznej Peuckera, jedynej, ktora moina jeszcze pogodzié
z barwieniem laséow lob. rozdz. IV), — allbo tez sposob cieniowy, przy
ktorym pozostalaby mi jeszcze jedna barwa dla dowolnego uzytku. Wy-
bralem ten ostatni z tego wzgledu, Ze na mapie operacyjnej nalezalo
przedewszystkiem ulatwi¢ szybka orjentacje, dajac przejrzysty i widocz-
ny od pierwszego rzutu oka obraz gor; obraz taki, wyréwnywujacy zara-
zem falszywa plastyke warstwic, moglo mi daé tyko cieniowanie. Pozo-
stawala kwestja metody i barwy tego ceniowania. Metodg $wiatla piono-
. wego odrzucilem po przyjrzeniu sie mapom austryjackim, ktére w tere-
nach karpackich sa kompletnie czarne; cieniowanie zasmarowuje w nich
cala sytuacje, nie dajac wzamian nawet dostatecznej przyjrzystosci obra-
zu gor! Z rozmaitych sposobow rysowania w oswietleniu skosnem wybra-
fem swiatlo lekko-zmienne, majac do pomocy dobrze znajgcego te me-
tode rysownika p. Schreinera. Kwestjie barwy rozstrzygnalem —-
po szeregu prob z rozmaitemi odcieniami farby brunatnej, szarej, fiotko-
wej i niebieskiej — przyjmujac famany kolor niebiesko-fiotkowy, czyli
watramentowy”, nr. 13 skali Ostwalda, taki, jak na nowszych mapach
szwajcarskich. W ten sposob przyjalem niejako metode szwajcarska,
tylko tlo rysunku pozostalo przewaznie biale. Przypomnialem sobie jed-
nak opinj¢ ptk. Beckera o mapie Dufoura (7): ,dopoki powierzchnie
dolin zostawiaé si¢ bedzie w kolorze bialym, dopéty mapa nie bedzie
mogla daé spokojnego obrazu. Glebokie partje, gdy pozostajg jasne, wy-
stepuja ciagle zanadto naprzéd, zamiast odsuwaé sie wglab; gory stoja
ciggle w pustce, nie wznosza si¢ na widzialnej podstawie”! Istotnie, otrzy-
many cieniowany obraz, pomimo, Zze byl dosé przejrzysty, mial jeszcze
cos z tego ,,wiszenia w pustce’”! Tu przyszla mi na pomoc okolicznosé, ze
mialem jeszcze jeden kolor w zapasie. Kolorem tym nalezalo pokryé dna
dolin! Dna dolin w znaczeniu morfologicznem, to znaczy, wszystkie po-
wierzchnie lezace poniZej podstawy wzgérz i gor, wszystkie powierzch-
nie, na ktérych wyréwnane biegi wod osadzily plaskie warstwy aluw-
jow. Wiec niejako wskrzesié ,niziny"” Sydowa, w ich pierwotnej formie,
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uzywanej jeszcze do niedawna na wielu i to nawet dobrych mapach
fizycznych (np. we francuskim atlasie Levasseur’a, 113}, oraz do dzis
dnia na mapach niemieckich (164). Préba, podjeta na arkuszu ,Lwow’,
powiodla si¢ dobrze: cobszary, zaciagniete farba, utworzyly jednolity
obraz wszystkich dolin, za wyjatkiem bardzo mlodych wawozow, gdzie
erozja przewaza nad akumulacja i rzeki nie wytworzyly jeszcze plaskiego
dna. Pozostawalo tylko dobra¢ taki kolor, kitéryby jaknajbardziej przy-
czynil si¢ do uplastycznienia mapy, sprawiajac istotnie wrazenie ,dna"”.
Szare tony Peuckera nie podobaly mi sie, byly brzydkie i zaciemnialy
obraz; zielone — bylyby zbytnic podobne do lasow. Zwrocilem sie do
skali Ostwalda: znalazlem tam pod numerami 18 i 19 dwa tony doskonale
pasujace do mego celu, posrednie pomiedzy barwa niebieska a zielona;
z nich wybralem nr. 19, uzyty juz przez prof. Romera na jego mapie kra-
jow Baltyckich (154a) odbijajacy dostatecznie zaréwno od koloru lasow,
jak i od koloru wéd. Wykonawszy tym kolorem odbitke, co mi przyszio
nie bez trudu, gdyz jest to barwa nadzwyczaj delikatna, zmiemajaca si¢
od nieznacznych nawet przymieszek drukarskiego, ,glancwajsu”, — otrzy-
malem rzeczywiscie zastanawiajacy efekt plastyki, jak to czytelnik sam
moze sprawdzi¢ na tabl. IIL

Zastanawiajagc si¢ poiniej nad przvczynami tego efektu, siggnalem do
podrecznikoéw psychologji (110) i znalazlem tam poniekad wytlumaczenie
sprawy. Barwy na mapie, jak i na kazdym obrazie, dzialaja przeciez nie-
tylko same przez sig, lecz i przez kontrast z barwa powierzchni obokleg-
tych. To zjawisko kontrastu ré6wnoczesnego barw, odkryte
sto lat temu przez dyrektora paryskiej fabryki gobelinow Chevreul'a
(21) wyraza sie w tem, Zze dwie lezace obok siebie barwy wydaja si¢ pa-
trzacemu na nie bardziej roine w stosunku do siebie, niz to jest w istocie.
Dziata tu zjawisko, zwane irradjacja: gdy oko patrzy na jedng
z dwoch powierzchni barwnych, stepiaja si¢ nieco te elementy siatkowki,
ktore odbieraja wrazenie danej barwy, i gdy obserwator nastepnie prze-
nosi wzrok na sasiednia barwe, juz jej nie moze stwierdzi¢ objektywnie.
Stad tez, wskutek sasiedztwa fijotkowych cieni, oéwietlone strony zale-
sionych gér wydaja sic mie¢ na tablicy III odcienn znacznie cieplejszy,
bardziej zolty, niz na tabl. Il; a jest to przeciez jedna i ta sama barwa.
Powierzchnie biale, sasiadujace z fijotkowemi cieniami i bi¢kitno-seledy-
nowemi dolinami, zdajg si¢ mie¢ ton jasnozoltawy, albo jasnorézowawy,
co tacznie z wplywem koloru warstwic daje istotnie pewien efekt barwo-
plastyczny, oparty na obokleglosci, kontrascie i przenikaniu si¢ poszcze-
golnych barw., Mam wraZenie, Ze na tego rodzaju efekty kartogralowie
dotychczas zbyt malo zwracali uwagi, pomimo, ze byly one, coprawda bez-
wiednie, z czystej intuicji malarskiej, stosowane czesciowo przez Szwaj-
caréw; zaproponowalbym dla nich nazwg barwop lastykiwzgled-
neij.

Efekty otrzymane w powyzszy sposob na arkuszu Lwow zwrécily uwa-
ge na to, ze sposob ten daje rozwigzanie, pozwalajace zaréwno wyrazi-
scie przedstawiaé teren goérski, jak i nizowy. Azeby si¢ o tem przekona¢
astatecznie, p. Szef W. I. G. zarzadzil jeszcze prob¢ na bardzo plaskim
terenie, gdzie o zadnym elekcie cieniowym nie moglo by¢ mowy, miano-
wicie na arkuszu ,,Brzeéé nad Bugiem”. Dla tego arkusza wykonano wigc
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zarys podbarwienia dolin; wymagalo to bardzo starannego opracowania
i kilkakrotnych korekt, lecz nie okazalo si¢ niewykonalnem. Po naloze-
niu tego rysunku ta sama barwa seledynowa ,ca 19", co na arkuszu
Lwow, otrzymano bardzo przejrzysty obraz sieci dolin, i to przejrzysty
zaréwno na przestrzeniach otwartych, jak i pod sygnatura lasow; doda-
tek nowego koloru zmienial nieco w dolinach odcien zieleni i wywolywat
w ten sposob lekki efekt plastyczny, zupelnie jednak wystarczajacy
i bardzo sugestywny, pomimo braku cieniowania.

Na tem zakoficzono préby z mapa, 1:300 000, ktore, mam nadziejg,
przydadza sie nietylko dla przyszlego ulepszenia tej mapy, ale rowniez
i dla przysztej mapy 1 : 500 000, oraz, byé moze, i dla mapy 1 : 100 000. Co
do tei ostatniej, to pomimo calkowitego ustalenia jej typu (ob. 54), nieraz
styszeliémy skargi na jej niedostateczna wyrazistosé. Oczywiscie, skargi
te pochodzily raczej od ludzi niezbyt obytych z mapami; chodzilo tu
o spopularyzowanie mapy, o ulatwienie jej czytania. Zkadinad istniejg
glosy, twierdzace, ze obraz warstwicowy zupelnie na takich mapach wy-
starcza. JeZeli jednak przyjrzymy sie, jak jest czytana nasza mapa
1 :100 000 przez szersza publicznosé np. w trudnych terenach moreno-
wych, to zobaczymy, Ze w takich wypadkach lekkie cieniowanie w sko-
$nem o$wietleniu znakomicie mogloby ulatwic¢ jej uzytek. Trudno tu my-
§le¢ o dodawaniu dwoch plyt; prof. Imhof radzit mi przeprowadzi¢ do-
$wiadczenie z jedna barwa, uzyta roéwnoczesnie tak dla rysunku cieni,
nakladanego kredka litograficzna, jak i dla podbarwiania dolin, wykona-
nego przy pomocy giloszu. Tak rozne dwa sposoby nakladania jedne;
i te samej barwy powinny dawa¢ gwarancje, ze podbarwione dno doliny
bedzie dostatecznie odbijalo od sasiadujacych zboczy. Bardzo trudny
bylby dobér barwy dla takiego opracowania. Osobiscie probowalem sto-
sowaé kolor szaroseledynowy. Efekt jego sam przez sie zly nie jest, ale
bardzo trudno dobraé dofi odpowiedni kolor warstwic, tak aby te war-
stwice harmonizowaly z cieniowaniem, i podnosily efekt plastyczny. Na-
lezaloby tu moze zrobié jeszcze kilka doswiadczen.

Uzytego tu sposobu rysowania cieni kredka litograficzna na kamieniu
nie uwazam za najlepszy: troche nieréwne nalozenie farby drukarskiej
zmienia juz caly efekt rysunku, a lzejsze partje tego ostatniego, jak to
slusznie zauwazyl H6d1m oser (50), po wykonaniu kilku tysiecy odbi-
tek zupelnie znikaja z plyty. Przedruki nie usuwaja tego zla, gdyz zmie-
niaja pierwotny charakter rysunku. Zdaje si¢ wigc, ze praktyczniejszem
byloby wykonywanie rysunkéw pedzlem na odbitce blekitnej i fotogra-
fowanie ich przez siatke, tak, jak to probowali u nas robi¢ pp. Dworzak
ikpt. Czarnecki W ten sposéb o wiele latwiej jest uzyska¢ uzgodnie-
nie tonéw cieniowych na stykach arkuszy. Pozatem dla uzgodnienia ry-
sunku konieczna jest jednolitoséé manjery rysunkowej. Manjery takiej nie
osiagniemy sposobami mechanicznemi, ktéresmy opisali w rozdziale II:
jedyna droga jest tu wyszkolenie i péZniejsza kontrola wszystkich zatrud-
nionych przy danej mapie rysownikéw przez jedng osob¢ odpowiedzialng
za calo$é. Tak uczyniono np. przy wykonywaniu rysunku cieniowego
francuskiej mapy 1 : 200 000 (123, ob. o temu gen. Berth a ut, 14): nad-
zor nad tem cieniowaniem dla calej mapy powierzono kpt. Kuntzel-
mannowi, ktéry specjalnie w tym celu wyszkolil i nastgpnie nadzoro-
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wal kreslarzy. Otrzymano rezultat zupelnie zadawalajgcy: mapal :200 000
zyskalaby moze nieco na zmianie koloréw i dopelnieniu sytuacji, ale pod
wzgledem rysunku terenu jest jasna, dokladna i najzupelniej jednolita.

Z kwestji dotyczacych rysunku cieni musimy poruszyé tu jeszcze jedna,
mianowicie kwestji¢ kierunku swiatla. Osobiscie zgadzam sie
z ptlk. Beckerem i prof. Imhofem, ze odwrocenie efektu plastyki
cieni przy zmianie polozenia mapy moze sig¢ zdarzyé tylke w wypadka
bardzo Zle rysowanej mapy; wszakie dobre obrazy i sztychy zachowuija
swoje efekty plastyczne bez wzgledu na polozenie w stosunku do okna.
Zasade przeto swiatla pélnocno-zachodniego mozemy smialo uwazaé za
nieobowigzujaca. Céz wiec wybraé? Swiatlo poludniowe, jak radzi prof.
Heim? Na moim rysunku, jak zreszta i w wickszej czesci Polski, panujacy
kierunek grzbietow sklania raczej do przyjecia swiatla poludniowo-za-
chodniego. Swiatlo to ma jeszcze jedna dobra strone. Oto, gdybysmy po-
mysleli o przyjeciu zasady prof. Heima (ob. rozdzial IV) dia calej kuli
ziemskiej, wowczas, aby by¢ konsekwentnym, nalezatoby ku poludniowi
stopniowo powiekszaé kat padania promieni, i wreszcie na réwniku przy-
ja¢ ¢wiatlo pionowe; otrzymane obrazy nie nadawalyby sie zupelnie do
poréwnywania ze soba, gdyz gora jednej i tej samej wielkosci bylaby
o wiele bardziej wydatna w umiarkowanych szerokosciach, niz na réw-
niku. Tymczasem, jezeli przyjmiemy dla naszych szerokosci swiatlo po-
tudniowo-zachodnie, wtedy mozemy pomysle¢ dla pétkuli poludniowej—
polnocno-zachodnie, a dla strefy rownikowej — zachodnie; zasada natu-
ralnosci zostanie zachowana, a stopiei plastyki — réwnomierny na ca-
tym globie.

Wykonawszy opisane powyzej proby w manjerze cieniowej, zapragna-
tem sprawdzi¢, jakby tez si¢ ten teren dalo przedstawi¢ Przy uZyciu me-
tody warstwobarwnej, Umozliwila mi to zgoda Zarzadu Sekcji Geogra-
ficznej T. W. W. na dodanie do niniejszej pracy jeszcze dwoch tablic, na
ktérych moglbym wyprébowaé efekty hipsometryczne. Tablice 1V po-
stanowilem poswigcié hipsometrji czystej. Tu wylonily si¢ trzy kwestje
do rozstrzygnigcia: kwestja odstepu warstwicowego, t. j. wyboru strei
warstwobarwnych, dalej kwestja barwy warstwic, wreszcie kwestja do-
boru samych barw hipsometrycznych.

Odstep warstwicowy chcialem zachowaé mozliwie rownomierny,
tak aby dawal on najbardziej prawidlowa i bezposrednia sugestje
istniejacych w terenie réznic wysokosci. Wybratem wiec odstep 200-me-
trowy, za wyjatkiem strefy niZowej ponizej 400 mtr., gdzie go zmniejszy-
tem o polowe, oraz strefy gornej, gdzie dalem 300 m. Co do wyboru bar-
wy warstwic, to oparlem swoje rozumowanie na teorji Ostwalda. Barwa
brunatna, uzywana ogélnie w tym celuy, jest przeciez podlug tej teorji su-
ma barw pomaraficzowej i szarej; z tych dwéch skltadnikéw tylko barwa
szara daje wlasciwie efekt odgraniczenia plaszczyzn barwnych i — przy
gestezych warstwicach — efekt cienia; barwa pomarariczowa shuzy zas do
wyrainego odréznienia rysunku terenu od rysunku sytuacii, gdy znaj-
dujagsigonenabialem tle; na tle barwnem moze ona jednak zo-
sta¢ prawie calkowicie unicestwiona, , pochlonieta” przez barwe tla, za
wyijatkiem gdy tlo jest bardzo jasne lub gdy warstwice wystepuja w sku-
pieniach, nadajac pewien odmienny ton barwie tla, — co moze by¢, jak
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na niektorych mapach szwajcarskich (ob. rozdziat IV), uzyte do osiagnie-
cia pewnych specjalnych efektow. O ile sie nie ma na mysli takich efek-
tow, wiedy pozostaja do uzytku tylke barwy czarna albo szara; wybra-
fem te ostatnia, osiagajac w ten sposéb lekkie wraZenie plastyki w nie-
\ ktorych miejscach, gdzie warstwice wystepowaly gesto. {(ob. tabl. 1V).
Co do barw hipsometrycznych, to nie uwazalem za mozliwe trzymaé
si¢ scisle skali Peuckera. Przyklady, przytoczone w rozdziale IV, odstre-
czaly mnie od uzycia ciemnych tonéw dla kraficowych stopni skali; wi-
dzieliémy, jak takie tony obcigZaja rysunek, o ile tylko wystepuja w wiek-
szych plamach. Czyz zresta wrazZenia plastyki, ktore odbieramy w prey-
! rodzie, nie opieraja si¢ w znacznym stopniu na tem, Ze przedmioty, sta-
nowiace czesci skladowe ogladanego widoku, widzimy w réwnomiernem
mniejwigcej oswietleniu, zmodyfikowanem tylko przez efekty swiatlo-
cienia? Sadze, Ze rozwazanie to mozna zastosowaé i do barwoplastyki
kartograficznej; pozatem wylania sie tu jeszcze jedna kwestja: oto nawet
| w rownomiernej, na ostwaldowskich ,kregach réownowartosciowych”
opartej skali barw, tony czerwone nie spelniaja swojej roli, gdyz nie wy-
stepuja zdecydowanie naprzéd w poréwnaniu do pomarariczowych i zol-
tych. Okolicznosé ta, widoczna juz na niektérych mapach Peuckera,
Freytaga i prof. Romera, zostala obecnie jaskrawo zademonstro-
wang przez doswiadczenie Kremlinga (53), ktory oznaczyl czerwo-
nym kolorem doliny, przyczem zupelnie nie wydawaly sie one wyzsze od
otaczajacych pomaranczowych i zéttych gor.
Wyjasnienie tej ostatniej okolicznosci znajdujemy u Ostwalda (64).
Chodzi o to, Ze rozmaite barwy nasycone — a takze ich pochodne o jed-
4 nakowym stopniu nasycenia — nie sa jednakowo jasne: najjasniejsza jest
Z6lta (nr. 1), nastepnie ida zielona, seledynowa, pomarariczowa, czerwo-
na, fiotkowa i niebieska; najciemniejsza jest atramentowa (nr. 13). Odpo-
wiada to nietylko naszemu subjektywnemu wrazeniu, ale i scistym po-
miarom: jezeli jasnosé¢ barwy bialej oznaczymy przez 100, wiedy:

jasnos¢ zéltej Nr 1 bedzie 90,
= pomaraficzowej , 4 v 54,
" czerwonej T AERET A
f »  lijotkowej v Wi N
“ atramentowej o 13 z 10,
5 biekitnej w 16 w 46,
x seledynowej ™1 . 64,
W zielonej i 22 2 75.
/ Otéz przyciemnienie to zmniejsza bezwarunkowo efekt plastyczny

rwy pomaraticzowej, a zwlaszcza czerwonej. Na zaradzenie temu moga

byé dwa sposoby: albo przyciemnié na mapie barwe zélta, albo rozjasnié
dodatkiem bieli inne barwy, zwlaszcza pomarariczows i czerwona.

| Ze ten drugi sposob jest lepszy, dowodem tego sa mapy szwajcarskie.

Jezelibysmy wigc zechcieli ukladaé nowa racjonalna skale barwopla-

| styczna przy zastosowaniu odkryé Ostwalda, powinnismy zestawi¢ ja

nie z elementéw jednego kregu réwnowartosciowego, a z kilku, réznia-

cych si¢ miedzy soba zawartoscia bieli. Jezeli zaczynamy skale np. od

’ najnizszego barwoplastycznie nr. 14, albo — po zarezerwowaniu niebie-
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skich tonow dla wod — od nr. 18 (ob. rys. 13), wtedy dochodzac do nr. 1
musimy stopniowo zmniejszaé ilosé zawartej w barwach bieli, zwickszajac
iloéé barwy czystej; nastepnie, od nr. 2 — ponownie stopniowo zwickszaé
ilosé bieli; to wszystko czyni¢ nalezy bardzo ostroznie by nie psu¢ harmoniji
szeregu, bez ktorej nie moze byé mowy o istotnym efekcie plastycznym.
Dalej niz do nr. 6 przeciaga¢ skali wogéle nie nalezy., Na rys. 13
oddzielilem linjami podwojnemi barwy, ktéreby dla takiej skali barwo-
plastycznej mogly wchodzié w rachube.

W praktyce osiagniecie takiej skali o jednolitem nasileniu jest bardzo
trudne. Najtrudniejsza rzecza jest tutaj taki dobér giloszy, ktéryby dal
barwy kombinowane o intensywnosci rownej z barwami odbitemi ,,a plat”.
Sam réwniez nie moglem sprosta¢ temu zadaniu: poziom 400—600 m.
(ob. tabl. IV) wyszed! mi za jasno, poziom 1000—1300 m. — zbyt ciemno.
Pocieszam si¢ jednak mysla, Ze to jest wada poniekad nieunikniona i spo-
tykana ogolnie. Jedynie przy druku kazdego tonu z oddzielnej plyty osia-
ga si¢ catkowita harmonje i réwnoséé efektu. Ostwaldowskie oznaczenia
uiyty?h przezemnie kolorow sa nastepujace: ca 20", da 22, da 24, ea 1,
ea 2, Ia 3.

Osiagnietego rezultatu nie moge pozatem jeszcze uwazaé za zadawala-
jacy z dwoch wzgledow. Przedewszystkiem dlatego, ze plaskie barwy
hipsometryczne przytlaczaja elekt cieniowy warstwic; moZeby ten efekt
byl lepszy przy ciemniejszych warstwicach, ale wtedy te ostatnie zaciem-
nialyby zbytnio rysunek sytuacji. Druga, w zastosowaniu do mapy topo-
gralicznej o wiele waziniejsza okolicznoscia jest to, Ze manjera hipsometrji
czystej, nawet najstaranniej stosowana, nadaje calosci mapy wyglad
wschodowaty", w znacznym stopniu znieksztalcajacy i prawie, ze falszu-
jacy obraz rzeiby terenu. Poréwnajmy np. obraz grzed podgérskich, roz-
ciagajacych si¢ miedzy Drohobyczem a Samborem, otrzymany na tabl.
I1I, z obrazem tychze grzed na tabl. IV: na mapie hipsometrycznej wszystkie
grzedy wydaja sie krotsze, bardziej laczne ze soba w poblizu gér i bardziej
rozczlonkowane od strony nizu; jest to zludzenie, dajace sie czesciowo
naprawi¢ studjowaniem warstwic pomocniczych, lecz dostatecznie silne,
aby spowodowa¢ bledy orjentacji. Nastepnie duza réznice mamy w obrazie
dolin rzecznych (Dniestr, Bystrzyca), ktére na mapie hipsometrycznej sa
pozbawione ciaglosci — co bardzo utrudnia orjentacje, a juz zgola unie-
mozliwia przedstawienie rygli, gornych taraséw i t. p. — Te¢ wade metody
hipsometrycznej ilustruja, moze troche przesadnie, rys. 18 i 19, wykonane
przezemnie na podstawie sugestji prof. Imhof a.

Podobnych przykladéw moglibysmy znaleZé wiecej na innych mapach.
Szczegolnie wadliwie przedstawia metoda hipsometryczna tak roz-
powszechnione w Europie srodkowej i zachodniej ,,cuesty”, t. j. plyty na-
chylone lagodnie w jedna strong, a opadajace stromo w druga; wreszcie,
o ile mapa hipsometryczna obejmuje wigcksze deniwelacje, woéwczas
z koniecznosci trzeba zwieksza¢ ku gorze odstep warstwicowy, i na pla-
skowyzach nie moga juz byé wyraZone takie formy, z ktéremi na nizinach
przyzwyczailiémy si¢ jednak liczyé. Z okolicznoscia ta pomijania plaskich
form pogodzono si¢ w krajach, stosujacych powszechnie hipsometrje, do
tego stopnia, ze pewien np. powazny uczony angielski, opisujac krajobraz
wzgérz morenowych, powiada wprost: ,mamy tam lekkie falistosci,

'



ktére nie daja si¢ przedstawié na mapie, a jednak nakladajg
bardzo swoiste pietno na krajobraz" (93). Gen, Berthaut (16), zdajac
sobie sprawe z tych brakéw metody hipsometrycznej, przychodzi do
wniosku, Ze nie nalezy od niej wogole wymagaé¢ przedstawiania form te-
reny, a tylko ogélnej informacji co do pozioméw na ktorych lezg rozmaite
okolice; i t¢ koncepcje rozciaga réwniez na Miedzynarodowa Mape
Swiatal

CzyZ jednak naprawde mapa hipsometryczna ma spa$¢ do takiej roli....
kartogramu? Czyz naprawde nie moze ona daé jasnego a zarazem i rze-
czywiscie szczegélowego obrazu urzezbienia powierzchni ziemi? Jest to
Przeciez metoda nawskros nowoczesna, niedawno wprowadzona w Zycie,
niejednokrotnie juz reformowana, i nadajaca sie do dalszych préb i mody-
fikacyj! Totez pragnalem, wykonywujac tablice V do niniejszej pracy, daé
pewien przyczynek do dalszego rozwoju tej metody.

Za punkt wyjscia przyjalem nastepuiace rozwazanie: jezeli dotychcza-
sowe badanie kwestji doprowadzilo mnie do wniosku, zZe istnieja dwa
rodzaje barwoplastyki, jedna , bezwzgledna®, oparta na dobieraniu sze-
regéw barw, druga ,,wzgledna”, oparta na sugestywnem ich kontrastowa-
niu, — to moze byloby mozliwe odpowiednie ich polaczenie? Polaczenie
to sprobowalem uskuteczni¢ w sposéb nast¢pujacy: usunalem z obrazu
hipsometrycznego dna dolin; pokrylem te dna barwa mozliwie najbar-
dziej barwoplastycznie ujemna, taka, ktoéraby w zestawieniach ze wszyst-
kiemi innemi sprawiala zawsze wrazenie nglebi”; wreszcie dopelnilemn
efekt cieniowaniem w tonie kolorowym, zimnym, ktéryby przez kontrast
wzmocnil efekt tonéw, barwigcych gory. Efekt ten polaczylem z efek-
tem pomarafczowej barwy warstwic, na wzér map szwajcarskich.

Polaczenie hipsometrji z jednolitem barwieniem dolin nie jest moim
wlasnym pomystem. Bylo ono stosowane juz na niektérych mapach
austrjackich (np. 152), pézniej jednak zostalo zarzucone, Zdaje sobie
sprawe, Ze na tym punkcie moze mnie spotkaé¢ zarzut niekonsekwencji.
Ale czyz nie jest podobna niekonsekwencja barwienie jednakowym nie-
niebieskim kolorem wszystkich jezior, niezaleznie od ich wysokosci nad
poziomem morza? Pokryte aluwjami dno doliny posiada tak samo wyrazne
granice i prawie taksamo réwna powierzchnie, jak bagienko, ktére do
niedawna bylo jeziorem. Poziom dna doliny latwo jest na mojej mapie
odczyta¢ nietylko z warstwic, ale i z barwy hipsometrycznej terenow
bezposrednio otaczajacych doline.

Zato przy tej lekkiej niekonsekwencji, sposob moéj odpowiada dzisiej-
szemu kierunkowi nauki o formach terenu. W dziedzinie tej najwazniej-
sza rzecza jest stwierdzenie rodzaju cyklu erozyjnego, jaki dany teren
Przechodzi, oraz tego stadjum, w jakim ten cykl si¢ znajduje. Gdy mamy
obfitos¢ szerokich, plaskodennych dolin, wtedy moéwimy o ,,dojrzalem
rozcigciu” krajobrazu, o ,,dobrze rozwinigtej” sieci rzecznej; gdy doliny
0 wyrownanych dnach sg rzadkie, wowczas stwierdzamy mlode stadjum
erozji. W strefach pustynnych nie mamy jednolitych dolin zupelnie. Totez
sadz¢, Ze wprowadzenie tej mojej , wskrzeszonej metody Sydowa” mo-
globy .bardzo ulatwi¢ szybka orjentacje na mapach w tej dziedzinie.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze zastosowanie tej metody, jak réowniez
i zastosowanie podanego tu sposobu cieniowania, maja swoje, dos¢ nawet
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waskie, granice. Granice te byly juz rozwazane i obliczane przez
K. Peuckera (77), oraz przez C. Vogla (105). Miarodajnym jest tu
wyprowadzony przez pierwszego z nich ,kat minimalnej pogladowosci':
chodzi o to, zeby nie rysowaé na mapie szczegotow, widzialnych pod ka-
tem mniejszym niz 5', t. j. dla odleglosci patrzenia 25 cm. — mniejszych
niz ‘[, mm. na mapie. Dla cieniowania zbocza miarodajng tu bylaby jego
szerokosé¢ odpowiadajaca jakim$ 13 — 2 mm. na mapie; a wiec dla prze-
cigtnych krajobrazéw goérskich, przy uwzglednieniu rozsadnej generali-
zacji, — cieniowanie mozZnaby stosowa¢ do skali jakichs 1 :2— 3,000.000
(Vogel rozszerza t¢ granice do 1 :5000000). To samo dotyczyéby moglo
barwienia dolin, ktére zreszta tylko w polaczeniu z cieniowaniem daje
swoj pelny efekt. Dla skal drobniejszych — o ile zadamy od mapy scislej
i rzeczowej informacji — mozliwa jest juz tylko czysta hipsometrja.

Jeszcze wazniejsze bylyby granice, stawiane mojej metodzie przez
morfologi¢. Barwienie dolin nalezaloby stosowaé¢ tylko w dolinach wy-
réwnanych i lacznych na znacznej przestrzeni; wykluczonem jest barwie-
nie wysokich taraséw, oraz wysokich dolin gérskich, ktorych dna znajduja
si¢ juz raczej blizej powierzchni szczytowej, niz powierzchni dolin WYTow-
nanych. Wlasciwie w gérach nalezaloby przerywaé barwienie na pierw-
szym ryglu. Wreszcie metoda ta mialaby zastosowanie wylacznie na tere-
nach, gdzie przewaza normalny cykl erozyjny. Jednak i w tych granicach
pozytek podbarwiania dolin, jak sadze, bylby znaczny, zwlaszcza na ma-
pach warstwobarwnych, obejmujacych wielkie przestrzenie plaskowyzy:
te ostatnie, jak wiadomo, bardzo zle wychodza na takich mapach, na co
skarza si¢ sami kartografowie, stosujacy te metode (Hin k s, 49). Pod-
barwienie dolin przyczyniloby si¢ znakomicie do ozywienia i nadania
wigkszej dokladnosci tym mapom, zwlaszcza w tym wypadky, w ktérym
najbardziej odmawiajg one posluszefistwa.

LX)
*,

Na zakoficzenie pozwole sobie wyrazi¢é nadzieje, ze praca moja ulatwi
moze niektérym kartografom rozstrzyganie zwigzanych z ich dziatalnoscia
zagadnieri praktycznych; ze pozwoli im ona wyzyskaé w lepszy niz dotad
sposob posiadane srodki. Zdaje¢ sobie sprawe, ze wnioski do ktorych do-
szedlem, réznia si¢ nieco od zasad przewainie stosowanych w polskiej
kartografji, a w szczegolnosci, ze metoda, ktora tu proponuje, nie godzi sig
z pogladami zasluzonego senjora naszego prof. Romera. Mam jednak
nadzieje, Ze z takiej roznicy zdan zrodzi si¢ dyskusja, ktora przyniesie, by¢
moZe ,pewien pozytek. Osobiscie dlugo sie¢ namyslalem, zanim postano-
wifem wziaé udzial w tej walce ,,pickna z prawda”, toczacej si¢ w dzi-
siejszej kartografji; by¢ moze jednak, ze wystapienie moje Przyczyni sig
do przyspieszenia tej chwili, w ktorej te dwa czynniki bedziemy mogli
pogodzi¢ ze soba. Przeciez (12) piekno... ,nas nigdy nie zdradzi, jesli be-
dziemy zawsze dazy¢ do prawdy, jezeli pickno to bedzie dla nas srodkiem
do tego, aby wypowiedzie¢ te prawde w najpickniejszej i najszlachet-
niejszej formiel"
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RESUME.

Le présent travail comprend: 17 un exposé de I'histoire du développement des métho-
des modernes de la représentation du relief du sol (chapitre I); 29, un résumé de la
discussion entre les partisans des diverses méthodes de cette représentation, qui dure
depuis le commencement du XIX? siécle jusqu’a nos jours (chapitre 1); 3% un exposé
des bases scientifiques de ces mithodes: géométrie cotée, théorie des ombres, systéma-
tique des couleurs de W. O stwald, ,chromoplastique” (Farbenplastik) de K. Peucker,
et des dernierés investigations de MM. H. Haack, E. Kremling et E. Imhof dans
ce domaine (chap. Il et IV); le chapitre V comprend en outre une description de quelques
expériences a ce sujel, faites par l'auteur a I'Institut Géographique Militaire de Varsovie.

Les figures 1 — 3 et 5 — 7 représentent les diverses phases du développement du
figuré en hachures dans ses deux variétés principales, figuré a éclairage oblique et figuré
a éclairage vertical. La figure 4 représente le principe de ce dernier éclairage d'aprés
Lehmann; la fig. 12 — un nomogramme imaginé por H. Wiechel pour faciliter le dessin
a éclairage oblique; la fig. 11 — le principe sur lequel est basé ce nomogramme; les
fiﬁ. 8 et 10 — l'effet plastique des courbes de niveau; la fig. 9 — le principe de cet
effet; les fig. 13, 14 et 15 — la classification des couleurs d'aprés W. Ostwald: les
fig. 16 et 17 — les deux théories physiologiques de I'effet stéréoscopique (chromoplastique)
des couleurs; les fig. 18 et 19 — la déformation du figuré du terrain par la méthode de
I'hypsométrie pure, d’aprés une suggestion de M. E. Imhof.

L'auteur est d'accord avec MM. Eckert, Haack et Imhof que le systéme chro-
moplastique de Peucker ne donne pas de vraie stéréoscopie et de ,visibilité exacte”
du relief du terrain représenté. Son action se base plutét sur des suggestions associées
avec la vue de certaines couleurs, et surtout de certaines juxtapositions de couleurs.
Aussi peut-on obtenir un trés bon effet plasiique en choisissant pour les fonds des vallées
une couleur ayant une valeur chromoplastique négative bien prononcée, en y adaptant
prudemment les autres couleurs de la carte (le vert des bois et foréts, I'orange des
courbes de niveau) et combinant le tout avec un léger estompage d'une teinte qui re-
hausserait encore I'cfict plastiqgue des autres, grice a l'effet du ,contraste simultané des
couleurs” découvert il y a déja un sidcle par M, E. Chevreul Cest ce que jai essayé
d’obtenir dans le tab. irll. que le lecteur voudra bien comparer avee les tab. I et IL

Dans le tab. IV un effet de hypsométrie pure a été tenté avec des couleurs claires,
choisies, autant que possible. conformément aux principes de W. Ostwald; dans le
tab. V on a essayé de combiner cette méthode avec l'effet de ,fond” et de l'estompage.
comme au tab. [Il. — L'auteur espére que la maniére combinée ainsi congue pourra servir
a l'amélioration de certaines cartes hypsométriques, oti I'on obtenait jusque-la une image
trés insuffisante du relief des hauts-plateaux. Cefte nouvelle maniére étant en quelque
sorte une modernisation de la maniére de Sydow dans son ancienne conceplion, telle
quelle a été employée p. ex. sur la carte physique de la France de I'atlas Levasseur,
ou sur cerlaines cartes topographiques allemandes, elle permettra en outre de discerner
sur les cartes les différentes phases du cycle d'érosion, subies par différentes régions.
Les limites de l'applications de ce systéme sont fixées premiérement par l'échelle de la
carte (jusqu'au 2 ou 3000000°), et secondement, par l'extension de |'érosion normale.

ans la montagne on aura en outre soin de ne pas couvrir de la teinte du  fond” les
hautes terrasses ot les vallés suspendues; la teinte ne devra étre appliquée, en principe,
que la ou le géologue mettra le signe ,alluvions”,

Quant & la maniére de l'estompage, I'auteur est partisan de Péclairage oblique lége-
rement variable, comme sur la carte francaise au 200 000° et les cartes modernes suisses.
La direction de la lumiére devrait étre, pour nos latitudes, non pas NW mais SW, ce
qui serait plus naturel; on pourrait alors adopter la lumiére W pour la zone équatoriale,
et la lumiére NW pour la zone australe.
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syluacja i rysunek warstwic.

II — To samo z zabarwieniem las6w.
. Il — To samo z cieniowaniem gor i podbarwieniem nizin.
. IV — Ten sam teren przedstawiony metods hipsometryczna.

V — Rysunek hipsometryczny polaczony z cieniowaniem gér i pod-
barwieniem nizin.

Skala tablic: 1 : 300 000. "
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wykonane przez
Wolskowy Instytut Geograficzny w Warszawie

mapy

1:100.000 | howe opracowanie
1:300.000

moie kaidy nabywaé w Samopomocy Inwa-
lidzkie], Warszawa, ulica Sienkiewicza Nr 2.

I ZAPOTRZEBOWANIA SLUZBOWE na
mapy i na plany 1:25.000, kierowat wprost do Woj-
skowego Instytutu Geograficznego W. I. G.
Warszawa, Wilcza 64.

M ZADAJCIE SKOROWIDZA | uzupel-
niajcle go podiug zmian ogloszonych w Dzien-
niku Rozkazéw M. S. Wo|sk.

HEE PRENUMERUJCIE nasz kwartalnik p-t.
WIADOMOSCI SLU2ZBY GEOGRAFICZNEJ obejmu-
lacy caloksztalt zagadniein wojsk. sluzby geo-
graficzne] i dajacy sprawozdania z prac W. 1. 6.
Redakcja i Administracja Warszawa, Wilcza 64.




ZOLTE KSIAZKI
Z TRZEMA TROJKATAMI

CZYTA

KAZDY :

¢

OFICER-TECHNIK

Artylerzysta, Lotnik, Saper, Ge=
ograf, ktéry pragnie dzialaé pe-
wnie | fwiadomie w 2ywiole du-
cha | techniki, jJakim jest wolnn

INZYNIER -GEODETA,
GEOGRAF, GEOLOG,
GRAFIK, ktSry pragnie spro-

staé swym zadaniom w chwili,
gdy Jego powszedni tok pracy
przerwie wezwanie pod broi.

. v i




