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KATALOGI WSPÓŁRZĘDNYCH I POPRAWKI 
UZGADNIAJĄCE SIATKI KM NA MAPACH. 

Katalogi współrzędnych prostokątnych wydane są 
w osobnych zeszytach dla poszczególnych arkuszy mapy 
1 : 100 OOO. Zawierają one: 

a) współrzędne pro tokątne płaskie X, Y punktów trian­
gulacyjnych w odwzorowaniu W. I. G. 

b) wysokości W tych punktów, odniesione do poziomu 
morza. 

Punkty triangulacyjne w każdym ze zycie są uporząd­
kowane według arkuszy mapy 1 : 25 000, to jest według 
znaków: A, B, C, D, E, F, G, H, I i według malejącej 
współrzędnej X. 

Przed wykorzystywaniem współrzędnych należy popra­
wić ewentualne omyłki według oddzielnie wydanego arku­
za poprawek. 

W pierwszej kolumnie katalogu podana je t liczba po­
rządkowa punktu triangulacyjnego, licząc osobno dla każ­
dego arkusza mapy 1 : 100 000. 

W d1·ugiej kolumnie podana jest nazwa punktu trian­
gulacyjnego. Nazwy punktów w katalogach wzięte są z wy­
kazów źródłowych i w niektórych wypadkach różnią się 
od nomenklatury, ustalonej na mapach. W takich razach, 
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przy odszukiwaniu na mapie punktów kierować się należy 
najpierw wysokością punktu, a następnie jego współrzęd­
nymi. Dotyczy to również punktów o tej samej nazwie 
i różnym znakowaniu np. I, II itd. 

W trzeciej kolumnie podany jest rząd triangulacji od 1 
do 4. Znak „p. p." oznacza punkt poligonowy, który jest 
równorzędny punktowi 4 rzędu. Brak oznaczenia rzędu 
wynika z braku odpowiednich danych w materiałach źró­
dłowych. 

W kolumnie czwartej i piątej podane są wsp ó ł rzędne 
prostokątne płaskie w odwzorowaniu WIG., obliczone 
ze współrzędnych triangulacji W. I. G. i triangulacji przed­
wojennych: niemieckiej, ausfriackiej i rosyjskiej. Ażeby 
uzyskać materiał jednolity i ciągły na całym obszarze 
objętym katalogami, wszystkie triangulacje sprowadzone 
są do jednego układu geograficznego „Rauenbe1·g". 

W układzie „Rauenberg" zostały wydane mapy zachod­
niej czę' ci Polski, mianowicie województw Pomorskiego, 
Poznańskiego i części Śląskiego. Mapy 1 : 25000 i 1 : 100 OOO, 
obejmujące tereny tych województw, mają siatki km 
z g o d n e z układem katalogu. 

Mapy innych terenów, wydane na podstawie unacz śnio­
nych materiałów kartograficznych rosyjskich i austriac­
kich mają wkreślone siatki km n ie zgodne z układem 
„Rauenbergu. . , ,, r,d 

Siatki te są dowiązane albo do układów pierwotnych 
(rosyj kich, au triackich), albo do nowej, państwowej 
triangulacji w układzie „Borowa . Góra". Poprawki 
uzgadniające siatkę km z układem „Rauenherg", dla map 
wydanych w pierwotnych układach, ą zawarte 
w poniższym wykazie. Poprawki do przejścia z układu 
,B or o w a G 6 r a" na układ „Rauenberg" podane są na 

marginesie odno'nych arkus·zy map. 

UWAGA: Punkty trygonometryczne okolic Warszawy obliczone są 
w układzie „Borowa Góra". Aby uzyskać ciągłość z układem 
„Rauenberg", należy wprowadzić poprawki, podane w uwa­
dze, poprzedzającej ka1alog punktów tego obszaru. 

WYKAZ POPRAWEK 
do przejścia na współrzę~e układu „Rauen~e1·g" 

z współrzędnych, odmierzonych na mapie. 

Popra)vki odnoszą się do środka arkusza mapy. 

Arkusze oznaczone gwiazdką mają siatkę nie przydatną do celów 
kartometrycznych, z powodu błędów w maleriałach źródłowych. 

Arku ze map Popr. Popr. Arkusze map Popr. I Popr. 
X-ów Y-ów w układzie X-ów Y-ów w układzie 

niezgodnym 
w metrach 

niezgodnym 
w metrach 

P.36S.31- A dodać 65 odjąć 14 P.38S.27- A dodać 48 odjąć 128 
B 65 5 B " 

48 " 
118 

" " 47 109 c 64 dodać 4 c 
" " " 43 128 D 61 odjąć 14 D " " " 43 119 E 61 5 E " " " " 13 110 F 60 doda'· 4 F 
" " " 38 128 G 57 odjąć 15 G " " " 38 11~ H 5n 4 H 
" " " " I 37 110 I 

" 
56 doda'· 3 r. " 

P.36S.34- E dodać 58 dodać 76 P.38S.30- D dodać 38 odjąć 46 
F 58 85 G „ 34 " 

46 
" " H " 

53 
" 

76 P.38S.31- G dodać 34 odjąć 18 
I " 

53 
" 

85 H 33 9 
" " 

P.37 .34--A dodać 49 dodać 65 I 
" 

32 dodać 1 

B " 
48 

" 
75 P.38 .32 dodać 32 dodać 10 

c " 
48 

" 
84 

D " 
44 

" 
65 P.39 .2 A dodać 35 odjąć 159 

E " 
43 " 

75 B " 
35 

" 
149 

F " 
43 " 

84 c " 
35 ~ 139 

G " 
37 

" 
65 D 

" 
31 " 

160 
H " 

37 " 
75 E " 

30 
" 

150 
I " 

36 
" 

84 F 
" 

30 
" 

140 

P.37 .35-A dodać 48 dodać 94 P.39 .26-G dodać 27 odjąć 161 
B " 

48 
" 

103 H 
" 

27 
" 

151 
c 

" 
47 

" 
113 I " 

27 " 
140 

D 
" 

43 
" 

94 
odjąć 129 E 42 103 P.39S.27- A dodać 34 

" " 34 120 F 42 113 B " " " " 34 110 G 36 94 c " " " " 29 130 H 
" 

36 " 
103 D " Ił 

I 35 113 E 
" 

29 
" 

120 
" " 
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Arkusze map Popr. I Popr. Ark usze map Popr. I Popr. 
w układzie X-ów Y-ów w układzie X-ów Y-ów 
niezgodnym 

w metrach 
niezgodnym 

w metrach 

Arkusze map Popr. I Popr. Arkusze map Popr. I Popr. 

w układzie X-ów Y-ów w układzie X-ów Y-ów 

niezgodnym 
w metrach 

niezgodnym 
w metrach 

P.39 .27- F dodać 29 odjąć 111 P.39S.33-H dodać 16 dodać 46 
G 

" 
26 

" 
130 I 

" 
16 

" 
56 

H " 
26 

" 
121 

dodać 25 odjąć 162 I 26 112 P.40 S.2 A 
" " n 24 152 " " P.39S.29- B dodać 30 odjąć 66 c 

" 
23 

" 
141 

c " 29 
" 

56 D 
" 

21 
" 

162 
E " 25 

" 
66 E dodać 21 odjąć 152 

F 
" 

24 
" 

56 F " 21 
" 

142 
G ., 19 

" 
163 

P.39S.30- A dodać 29 odjąć 47 H " 
18 

" 153 
n " 

29 
" 

37 I 16 
" 

143 
" c " 

28 " 
28 

D „ 24 
" 

47 P.40 .27- A dodać 23 odjąć 131 
E " 

24 " 37 n " 
22 

" 123 
F " 

23 
" 

28 c " 
22 

" 
113 

G 
" 

21 " 48 D " 
20 

" 
132 

II " 20 
" 

38 E " 19 
" 123 

I " 
20 

" 
29 F " 

18 
" 

113 

dodać 28 odjąć 18 G " 
16 

" 
133 

P.39S.31- A H 15 124 27 10 " " B " " I 15 114 c 27 dodać 1 " " " D " 23 odjąć 19 P.40S.30-A dodać 17 odjąć 48 
E " 

22 
" 

10 
B 16 39 22 o " 

„ 
F " c 16 29 19 odjąć 19 " " G " D 12 48 u 19 10 " " " " E 12 39 
I 18 o " " " E " 

12 
" 

29 
P.39S.32-A dodać 27 dodać 10 G " 

8 
" 

49 
B 27 19 II " 

8 
" 

39 
" " I 7 29 c " 

26 
" 

28 " " D 
" 

22 
" 9 

dod ać 15 odjąć 19 E 22 18 P.40 S.31- A 
" " 15 10 F 21 26 B " " " " c 14 1 G 19 9 " " " " D 11 20 H 18 18 " " " " E 11 10 I 
" 

17 
" 

27 " " F " 
10 

" 
1 

P.39S.33-A dodać 26 dodać 37 G „. 6 
" 

20 
D 

" 
21 

" 
37 H " 

6 
" 

11 
G 

" 
17 

" 
36 I 

" 
5 

" 
1 

P.40 S.32- A dodać 14 dodać 9 P.43S.28- D odjąć 25 odjąć 109 
B 13 " 

17 E 
" 

26 
" 

99 
" c 13 

" 
27 F " 

27 . 90 
" 29 109 D 10 

" 
8 G " " " 30 100 E 9 li 17 H " " " 31 91 F " 

9 
" 

26 I 
" " 

G " 
5 

" 
8 P.44S.27- A odjąć 29 odjąć 139 

H " 
4 " 

17 
B 30 130 

4 26 " " I " 
„ c " 32 " 

120 
P.40S.33-A dodać 12 dodać 36 D* " 

B 12 
" 

46 E " 35 " 
131 

" c 11 55 F " 
36 " 

121 
" " D " 

8 
" 

36 G* " E 8 
" 

45 II " 
41 " 

131 
" I· 7 

" 
55 I " 

41 
" 

121 
" G " 

4 
" 

36 P.44S.28-A odjąć 33 odjąć 110 
II " 

3 
" 

45 
B 34 100 

I 3 55 " " 
" " c " 

35 " 
91 

P.41 S.26-A dodać 12 odjąć 163 D " 
37 

" 
111 

B 11 155 E " 
38 " 

101 
" " F 39 92 c 10 144 " " " " G 42 111 D )) 6 164 " " " H 42 101 E 5 153 " " " " I 43 92 F 4 144 " " " " G o 164 P.44S.29 - A odjąć 35 odjąć 82 

" IC o 
" 

154 B " 
36 

" 
72 

I odjąć 1 145 c " 
37 " 

62 „ 
40 83 D " " P.43S.27- A odjąć 15 odjąć 138 E " 
40 " 

73 
B 

" 
17 

" 
128 F " 

41 " 
63 

c 
" 

18 
" 

117 G " 
44 " 

83 
D 

" 
21 

" 
138 II " 

45 " 
73 

E " 
23 

" 
128 I 

" 
46 

" 
63 

F „ 24 
" 

118 P.45 S.27- C* 
G 

" 
25 " 

139 F* 
II 

" 
26 

" 
129 I* I 

" 
28 

" 
119 

odją' 45 odjąć 112 P.45 .28- A 
P.43S.28- A odjąć 20 odjąć 107 n " 

46 " 
102 

n 21 
" 

98 c " 
47 

" 
92 

" c 22 
" 

89 D 
" 

49 " 
112 

" 
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Arkusze map Popr. 

I 
Popr. 

w układz ie X-ów Y-ów 
niezgodnym 

w metrach 

P.45S.28- E odjąć 50 odjąć 103 
F " 

51 
" 

93 
G* 
H " 

54 
" 

104 
J: " 

55 
" 

94 

P.45S.29- A odjąć 48 odjąć 83 
B " 

48 " 
73 

c " 
49 " 

64 
D " 

52 
" 

4 
E " 

53 " 
74 

p 
" 

54 
" 

64 
G " 

55 „ 84 
n 

" 
56 „ 75 

I · 
" 

58 
" 

65 

P.45 .30-A odjąć 50 odjąć 54 
B " 

51 
" 

45 
c 

" 
52 

" 
35 

D " 
55 

" 
54 

E " 
56 

" 
45 

F " 
57 " 

35 
G 

" 
59 " 

55 
H 

" 
59 

" 
46 

I 
" 

60 
" 

36 

P.46 .28- A* 
B* 
c odjąć 58 odjąć 94 
E* 
F " 63 " 95 
H* 
I " 

67 
" 95 

P.4GS.29-A odjąć 59 odjąć 84 
B " 

60 
" 

75 
c " 

61 
" 

65 
D " 64 " 

85 
E 

" 
64 

" 
76 

F " 
65 

" 
66 

G " 68 
" 

85 
H " 

68 
" 

76 
I 

" 
69 „. 6'3 
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Arkusze map Popr. Popr. 
w ukł-adzie X-ów Y-ów 
niezgodnym 

w metrach 

P .46S.30-A odjąć 62 odjąć 55 
B " 63 " 46 
c " 64 

" 
36 

D " 
66 „ 56 

E " 
67 

" 
46 

F 
" 

68 
" 

37 
G " 

70 
" 

56 
H 

" 
71 

" 
47 

I " 
72 

" 
37 

P.47 S.28- B* 
c odjąć 71 odjąć 96 
E* 

'· F 
" 

75 „ 96 
H* 
I* 

P.47 S.29- A odjąć 72 odjąć 86 
B 

" 
73 

" 97 
c 

" 
73 

" 67 
D 

" 
76 

" 
86 

E 
" 

77 
" 97 

F 
" 

78 
" 

67 
G 

" 
80 

" 
87 

H 81 98 
I " " 

" 
82 » 68 

P.47 S.30- A odjąć 74 odjąć 57 
B 

" 
75 

" 47 
c 

" 76 „ 37 
D 

" 
78 

" 
57 

E 
" 

79 
" 48 

" 
79 

" 
38 

G 
" 

82 
" 

58 
H 

" 
83 

" 
48 

I 84 38 " " P.48 S.28- C* 
F* 
H* 
I* 

P.48 S.29-A * 
B* 
C* ' 

W kolumnie szóstej podane są w y s o k o ś c i punktów 
trian gulacyjnych. · 

Podane w katalogu wysokości n ie odno zą się do jed­
nego poziomu odnie ienia, lecz zależnie od pochodzenia 
t riangulacji, opierają się : -

dla triangulacj i poi ·k iej na niwelacji uzgodnion j 
z niemieckim „Norm al - Null", 

dla triangulacji niemieckiej na „ ormal - Null", 
dla triangulacji au triackiej na średnim tani wody 

m orza Adriatyck iego w Trieście, 
dla triangulacji rosyjskiej na zerz wodow kuzu w Kron­

sztacie. 
Porównanie ze sobą niwelacji o różnych poziomach od­

niesienia napotyka na trudności, gdyż poza amymi różni­
cami poziomów odniesienia t rzeba jeszcze wziąć pod uwa­
gę błędy samej niwelacji, które w różnych punktach gro­
madzą się w różny sposób. Przybliżone różnice poziomów 
dla punktów nawiązanych do niw lacji precyzyjnej ą na-
·stępujące: 

wysokości polskie = wy okości niemieckie, 
wysokości polskie = wy okości au triackie mniej 0,36 m 
wysokości poi kie = wysokości rosyjski więcej 0,24 m. 

Bliższe uzasadnienie tych danych znaleźć można 
w „Wiadomościach Służby Geograficznej" zeszyt 4/1937, 
str. 355-368. 

W wysoko' ciach rosyj kich austriackich punktów 
triangulacyjnych można natrafić na różnice dochodzące 
do ± 5 m , k tóre powstały stąd, że wysokości tych punktów 
wyznaczone były znacznie wcześniej niż ieć niw lacji pre­
cyzyjnej i nie zostały z nią uzgodnione. 

W kolumnie siódmej są uwagi, dotycząc wysokości. 

Dla punktów triangulacji p o I s k i e j, n i e m i e c­
k i e j i a u t r i a c k i. j wy oko' ci odnoszą ię do 
górnej p owierzchni kamiennego słnpa tabilizacyjncgo. Dla 
punktów triangulacji r o s y j k i e j wysokości odno zą 
ię do p owierzchni ziemi nad znakami triangulacyjnymi. 
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. Dla k~ści?łów i objektów stałych podane są objaśnie­
ma, do Jakiego punktu odnosi się wysokość. ·wysokości 
kościołów, wzięte ze źródeł austriackich, odnoszą się do 
progu głównego wejścia kościoła. Dla niektórych objek­
tów nie można było podać żadnego wyjaśnienia z powodu 
braku .ich .w ~ateriałach źródłowych. W tych wypadkach 
do WYJ~Śmema może posłużyć porównanie z przebiegiem 
warstwic. 

W „Bibliotece Służby Geograficznej" Nr 8 (Katalog Punktów Trygo­
nometrycznych) na załączniku Nr III znajduje się szkic zasięgów daw­
nych triangulacyj: niemieckiej, rosyjskiej i austriackiej. 

2. PRZYKŁADY ZASTOSOWANIA WSPÓŁRZĘDNYCH. 

a) Obliczenie azymutu 11eograficznego. 
Wzór: Y2-Y1 

A = k+" + Zb. tgk 
I"' =x2-Xi 

gdzie 
A =azymut geograficzny kierunku z pierwszego punk­

tu na drugi 
k = kąt kierunkowy 1-2 (kąt liczony od o i układu 

prostokątnego) 
~ = poprawka kierunku 
Zb = zbieżność południkowa w punkcie 1 względem po­

łudnika 22°, który jest południkiem zerowym ukła­
du W. I. G„ 

UWAGA 1: Ażeby otrzymać azymut kierunku odwrotnego 2-1 trze­
ba do k dodać lub odjąć 180°, a zbieżność obliczyć dla 
punktu 2. 

UWAGA 2: Kąt kierunkowy k obliczony z powyższego wzoru odnosi 
się do linii prostej łączącej punkty 1 i 2 w odwzorowaniu 
prostokątnym. W terenie linia łącząca te punkty jest li­
nią geodezyjną i na ogół odwzoruje się jako linia krzy­
wa. Różnica pomiędzy kątem kierunkowym o b s e r w o­
wa ny m w terenie, a kątem obliczonym, jest poprawką 
~. jaką trzeba dodać do kierunku obliczonego, by azymut 
obliczony w powyżej podany sposób zgodził się z azy­
mutem, wyznaczonym bezpośrednio z gwiazdy lub ze 
słońca, lub obliczonym ze współrzędnych geograficznych. 
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Najwięk ze poprawki kierunków ~ dla boków do 10 km 
będą: 

Odleało ć od początku układu 
d 

100 km 
200 „ 
300 „ 
400 „ 
500 „ 

Poprawka 

W' 
1,3 
2,5 
3,8 

. 4,1 
• 5,3 

W razie gdyby poprawki te nie mogły być zaniedbane, 
można je obliczyć z wykresu na załączniku Nr 1 i Nr 2. 

Pr z y kład. 

Dane współrzędne geograficzne i prostokątne punktu 
1 i 2. Obliczyć azymut A12 ze współrzędnych pro tokąt­
nych: 

1. q> = 530 07' 34". 9340 
A= 26° 49' 46", 4450 

Xi = 636 081,88 m 
Y1 = 922 955,68 m 

y 2 - y 1 = + 1 256, 78 
X2 - X i = -17 390,51 

2. w= 520 58' 10" 9857 
b 26° 49' 51": 3306 

X2 = 628 691 ,37 m 
Y2 = 924 212,46 m 

log (Y2 - Y1) = 3,099 2593 
log (X2 - Xi) = 3,240 3124 n 

log tg k = 8,858 9469 n 

85° 51' 59"' 5 
k = 1750 51' 59", 5 

poprawka ~ = - 7", 3 
Zbieżność Zb = + 3° 50' 08", 9 

Azymut geograficzny Ai 2 = 1790 42' 01", 1 

Obliczając bezpośrednio azymut A12 ze współrzędnych 
eo graficznych, otrzymamy wartość: 

Ai 2 = 179'J 42' 01",°.2485 

Sposób obliczenia poprawki ~ z wykresu na załącz­
niku Nr 1 i Nr 2 jest podany w przykładzie zagęszczenia 
triangulacji na stronie 16- 20. 

Zbieżność południkową względem południka zerowego 
obliczamy z tablic umieszczonych w Nr 9 „Biblioteki 
Służby Geograficznej", interpolując dwukrotnie: raz ze 
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względu na szerokość geograficzną., a drugi raz ze względu 
na różnicę długości geograficznej od południka 22°. W ta­
blicach na stronie 75 i 76 odczytujemy następujące war­
tości dla zbieżności południków: 

~ 
Różnice 

53° 05' 53° 10' na 10'wr 
-

4° 40' 3°42'18" 30 42' 26" 16" 
4o 50' 3 50 15 3 50 23 16" 

Różnice na 10' A 7' 57" 7' 57" 

Z tych danych szukamy najpierw zbieżności dla szero­
kości geogr. punktu 1. 

~ 53° 07' 34", 9340=530 07', 582 

3'> 42' 22", 1= 3° 42' 18"-4,1; 2', 582 X 1", 6= 4", 1 
3 50 19 ' 1= 3°50'15"-4,1 

Różnica na 10' w i, 7' 57" = 477" 

Następnie szukamy zbieżno 'ć dla różnicy długości 
punktu 1: 

26° 49' 46", 445 - 220 = 4o 49' 41 , 445 = 41 49', 774 

Zbieżność równa się: 
3'> 42' 22, 1 + 7' 46", 2 = 31 50' 08', 3 ± 1" 

gdzie: 
7' 46", 2 = 9', 774 X 47", 7 = 466", 2 

Dokładność zbieżności obliczonej z tablic wynosi około 
1 ekundy łuku. Obliczając zbieżność ze wzoru (17) na 
tronie XXII powyż zych tablic otrzymalibyśmy: 

Zb = 3°50'08",9. 

b) Obliczenie odległości ze współrzędnych 
\Vzór: 

gdzie: 

1G 

l =V (Y2 - Y1)2 + (X9 - X1)2 = y2
• - ~ ::-:: x2 

- Xi 
• • - sm. k cos. k 

l = odegłość punktów 1- 2 w rzucie 
k = kąt kierunkowy 

U W AGA: Od legło' ć „l" obliczona z wzoru poprz dniego w porównaniu 
z odległo ' cią „S" mierzoną w terenie b dzie zni kształcona, 
zgodnie z prawem rzutu W. I. G. 

Największe różnice, prz odlcało ~ ci pun.któw triangula­
cyjnych 10 km będą: 

Odległo ć od początku układu 
cl 

100 km 
200 " 
300 " 
400 " 
500 " 

Poprawka 
!ll 

+ 4,40 n1 
+ 2,50 " 
- 0,50 " 
- 4,80 " 
- 10,40 " 

W razie konieczno ' ci obliczenia tych poprawek, można je odczylać 
z wykresu na załączniku Nr 1 dla araum nlu d, to znaczy dla odle­
głości od środka odcinka prostej do punktu centralnego. Na załączniku 

'r 1 liczby w nawia ach oznaczają poprawki w metrach na 1 km boku. 

Pr z y kład. 

Dane współrzędn prostokątne dwóch punktów triangu­
lacyjnych. 

Obliczyć bok „l" i poprawkę do ni go. 

1. X, = 636 081 ,88 m 2. X~ = 618 691 ,37 m 
Y1 = 922 955,68 m Y2 = 924 212,46 m 

Y2 - Y1 = + 1 256,78 
X2 - X1 = -17 390,51 

k = 175° 51' 59", 5 
;- , / 

l = V (1 256,78)2 + (17 390,51)2 = V 304 009 334,0285 = 17 435 86 m 

lub z wzoru innego: 
log {Y2 - Y,) = 3,099 2593 

log sin k = 8,857 8156 
log l = 4,241 4437 

log (X2 - X1) = 4,240 3124 
log cos. k = 9,241 4435 

log l = 4,241 4435 

Z o tatnich dwóch wyników bi rz my pod uwagę 1 g I 
obliczony z cós k, gdyż różnice Ioaarytmów cosinu a przy 
równych interwałach kątowych , ą mniej z niż r 'żnie 
log. inusa. 
Pomiędzy odległością „S" mierzoną w t r nie, a odle­

głością ,,l" obliczoną w rzuci i tniej następująca zależ-· 
n ość: 

S = 1 - Al 
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Poprawkę „tli" z uwzględnieniem odpowiedniego zna­
ku obliczamy z wykresu na załączniku Nr 1. W tym celu 
na kalce przezroczystej nałożonej na wykres, lub na sa­
mym wykresie nanosimy współrzędne punktu 1 i 2 i od­
czytujemy odległość środka boku „l" do punktu central­
nego, w danym przykładzie 34 7 ,5 km. Tej odegłości od­
powiada poprawka na jeden kilometr: + O 244 m która 
jest podana w nawiasie obok cyfr odległości '„d". P~praw­
ka ta dla odległości 17,4 km wynosić będzie: 

tli = + 0,244 X 17,4 = + 4,25 m ' 

A zatem 

S = 17 435,86 ID -4,25 m = 17 431,61 m 

Długość tego boku obliczona bezpo'renio ze w półrzęd­
nych geograficznych wynosi 17 431,62 m. 

c) Zagęszczenie triangulacji. 

Zagęszczenie triangulacji w rzucie W. I. G. nie rozm 
się od sposobu zagęszczenia trian<tulacji w innych rzutach. 

Jeżeli współrzędne podstaw owych punktów dane są 
w odwzorowaniu W. I. G. i boki „ l" obliczone z wzoru: 

wtedy są to bok i w rzucie W. I. G., a więc n ie 
wymagają już uwzględnienia żadnych pop r a­
w e k. 

W wypadku, gdy odległości są pomierzone bezpośrednio 
w terenie, jak na przykład przy ciągach poligonowych, 
należy wtedy uwzględnić poprawki, ażeby z bezpośrednio 
pomierzonych odległości „S" otrzymać odległości „l". Po­
prawki bierzemy z wykresu na załączniku Nr 1, analogicz­
nie jak w przykładzie na str. 14 przy oblicz.aniu odległości 
ze współrzędnych. 

1 

Kąty zwykle mierzymy w ter ni ; są to kąty pomiędzy 
l i n i a m i g o e d e z y j n y m i. By otrzymać k ą ty 
w rzucie W. I. G. trzeba poprawić kąty pomi rzone 
o wielkość ~' według wykre u na załączniku Nr 1 i 2. 

Pr z y kład: 

Dane współrzędn pro tokątn punktów 1 i 2 oraz kąty 
J , 2 i 3, pomierzone w terenie. 

:x 
ł 

7 
3 

Obliczyć współrzędne punktu 3. 

1. X1 = 636 081,88 ID 

Y1 = 922 955,68 m 

1. 64° 29' 28",7 
2. 620 31' 57",3 
3. 52° 58' 34", 7 

2. X2 = 618 691,37 m 
Y2 = 924 212,46 ID 

1800 00' 00",7 = 180° + nadmiar (eksces) feryczny 
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a) Obliczenie kąta kierunkow go „k ' 
punktów 1-2. 

Y2- Y1= + 1 256,78 
X2-X1= -17 390,51 

log (Y2 - Y1 ) = 3,099 2593 1 
log {X2 - Xi) = 4,240 3124 

Y,i- Y1 
log tg k= log X--X = ,858 9469 

2- 1 

85° 51' 59" ,5 

odległości „/" 

sin k = 8,857 8156 
cos k = 9,998 8688 

Y2= Y1 
k1_2 = 17r.:.n 51' 59",5 I I 4 241 4437 

u og - x.F x .= ' 

b) Obliczenie kątów 1, 2 i 3. 

Na pod tawie danych współrzędnych prostokątnych 
punktów 1 i 2, oraz pomierzonych kątów 1, 2 i 3 n anosimy 
na mapie 1 : 100 OOO punkt 3 i odczytujemy jego przybli­
żone współrzędne prostokątne i wzajemne odległości „l" 
wszystkich punktów trójkąta z dokładnością do jednej 
dziesiątej kilometra. 

Nanosząc na kalce przeźr czy tej, umie zczonej na wy­
kre ie załącznika Nr 1 punkty 1, 2 i 3 według danych 
w półrzędnych odczytujemy w całych kilometrach warto ' ci 
„d sin " dla kierunków: 1-2, 2-3 i 3-1. Z załącznika Nr 2 
odczytujemy szukane poprawki kierunków~ dla argu-
111 ntów „ l" i „ d sin ". 

WAGA: W wypadku zbyt małych odległości punktów triangulacyj­
nych dokładno 'ć nanoszonych na kalce kierunków można 
zwiększyć przez dowolną zmianę skali, w ten sposób, że przy 
wykreślaniu kierunku przechodzącego przez dwa punkty 
triangulacyjne, jeden punkt nanosimy według współrzędnych 
zC1odnie ze skalą wykresu, a drugi w dowolnej skali według 
różnic współrzędnych tych punktów. 

P o znalezieniu poprawek dla kierunków, z różnic ich 
znajdujemy poprawki dla odpowi dnich kątów. 
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OBLI ZE IE KĄTÓW PŁASKICH. 

Kieru- l dsina W' Popr. K Ą T 
Stano- nek z z wy- z wy- kątów 
wisko mapy kre u kresu (z róż- Ob ·erwo-

I 
na (km) Nr 1 Nr 2 nic~) 

Pła ·ki wany 

2 17,4 332 + 7",3 
64° 29' 28" 7 1 6~0 29' 22" .4 1 -6",3 

3 19,4 41 + 1",0 
-- -- -- - --

3 17,7 237 - 5",9 
2 - 1",4 62° 31' 57",3 62° 31' 55",9 

2 332 17,4 -7",3 
---· ----- ---

1 19,4 41 - 1",0 
3 + 6",9 52° 48' '34" I 7 52° 58' 41",6 

I 2 19,7 237 + 5" ,9 

- 0" ,8 

UWAGA: Suma poprawek kątÓ'w w trójkącie jes t równa nadmiarowi 
(ekscesowi) sferycznemu tego trójkąta ze znakiem minus. 

c.) Obliczenie odległości Zn i ln 
Wzór: 

l 1.2 . 
lt -3 = sin 3 m 2; 

(1) = 640 29' 22" ,5 
(2) = 620 31' 55",9: 
(3) = 52~ 58' 41",6 

180° 00' 00",0 
log in 1 = 9,9554506 
log /2.3 = 4,294 6699 

UWAGA: Na płaszczyźnie suma kątów w trójkącie powinna cównać się 
180°. W tym celu poprawiamy kąty o 1/ 3 różnicy. Jeżeli 
ró~nica nie je t podzielna przez 3, najwięk zą poprawkę do­
dajemy do tego kąta, dla któreno różnica lo C1arytmu inu a na 
10" jest najmniej za. 

d} Oblicz ni w półrzędnych prostokątnych punktów 3. 
Wzory: 

Y3 = Y1 + (Ya - Yi) = Y2 + (Ys - Y2) 

X3 = X1 + (X:i ·-- X3) =:: X2 + (Xa - X2) 

Y a - Y 1 = l 1 -s sin k 1-s ; 
Y3 - Y2 = 12_3 sin k2.s; 

(X3 - X1) = l 1_3 co k ,_3 
(X3 - X,) = 12-s cos lc2 _s 
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k1-2 = 175051'59",5 
- (1) = - 641) 29' 22",9 

k1-3 = 240° 21' 22",0 

log U1-s) = 4,287 2752 
log sin ki-s = 9,939 0779 n 

log {Y3 - Y1) = 4,266 3531 n 

Y3 - Y1 =-16840,43 
Y1 922 955,68 

Ys = 906 115,25 

log Ui-3) 4,294 6694 
log sin k2_3 9,962 9916 n 

log (Y3 - Y2) = 4,257 615 n 

Y3 - Y2 = -18 097,20 
Ya 924 212,46 

Y3 = 906 115,26 

k2-J = 355° 51' 59",5 
- (2) =. - 620 31' 55",9 

k2-a = 293° 20' 03",6 

log cos k 1_3 = 9,694 2909 n 
log (X3 - Xi) = 3,981 6361 

X3-X1=-9583,76 
X 1 = 636 081,88 

Xa = 626 498,12 

log cos k2_3 = 9,597 8002 
log {Xs - X~) = 3,892 4701 

Xa - X 2 = +7 806,75 
X2 = 618 691,37 

X:i = 626 498,12 

3. SPOSOBY ODSZUKIWANIA W TERENIE ŚLADÓW 
STABILIZACJI PUNKTÓW ZAGINIONYCH. 

Przeważnie wszystkie sposoby szukania stabilizacji po­
legają na wyznaczeniu współrzędnych stanowiska, obrane­
go w pobliżu szukanego punktu z jednego, dwóch lub 
trzech znanych punktów triangulacyjnych, zależnie od 
warunków miejscowych. 

Znalezione współrzędne obranego stanowiska i dane 
'vspółrzędne szukanego punktu pozwolą obliczyć kierunek 
i odległość do tego ostatniego. 

1) W wypadku, kiedy z szukanego punktu widoczne są 
t r z y p u n k t y znane, stosuje się metodę M a r e k a lub 
metodę P o t h e n o t a. Metody te opisane są w wielu 
podręcznikach, na przykład w Geodezji Niższej St. KI u ź­
n i a ka, str. 1084 i 965. 

2) Jeżeli widoczne są tylko dwa punkty,_ to stosujemy 
metodę Hanzena (Kluźniak tr. 972), lub w po-
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bliżu szukanego punktu u tawiamy tyczkę i wyznaczamy 
j j położenie z danych punktów wcięci m wprzód. 

3) Jeżeli widoczny j t tylko j d n punkt, to u­
jemy następującą metodę: (ry . 2). 

Pn 

X 

St.3 

Rys.2 

·'zn 
I 

vV pobliżu punktu zukanego ( :.) obi "ramy tanowisko 
(St. 1.) z którego widoczny je t przynajmniej jeden punkt 
znany (Zn.). Z ob rwacyj gwiazdy biegunowej lub ze 
łońca wyznaczamy azymut a tronomiczny ( A1) ki runku: 
lanowisko 1 - punkt znany. Od azymutu a tronomicz­

nego odejmuj my zbi żno, ć południków względem połud-
nika 22°, by otrzymać kąt kierunkowy (k1) który mierzy 
.-ię od ki runku równo! głego do o i X-ów: 

k 1 = A1 -Zb1 

Zhi żność znajdujemy w tablicach Nr 9 „Bibliot ki Służ­
by Geograficzn j", przy czym potrz bną jako argument 
szerokość i dłu ść g ograficzną w braku danych odczy-
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t.ujemy z mapy. Z współrzędnych punktu szukanego (Sz) 
i punktu danego (Zn) obliczamy kąt kierunkowy wzorem: 

Yzn -Ysz 
tgk=--­

Xzn-Xsz 

odległość „l" z wzoru: 

12 = ( y Zn - y Sz)2 + (X Zn - X Sz)2 

oraz tworzymy różnicę kątów kierunkowych: 

k1 - k 

Przyjmując, że obrane stanowisko (St. 1) nie leży zbyt 
daleko od punktu zukanego (Sz.) obliczamy wartość g 
z wzoru: 

g =I sin (k 1 - k ) 

Mając g wyznaczamy stanowisko drugie (St. 2), przy czym 
dla dodatniej wartości różnicy (k1-k) odkładamy g P?d 
kątem 90°, a dla ujemnej różnicy pod kątem 270° od .kie­
runku: St. 1. - Zn. Ponieważ tak wyznaczone stanowisko 
( t. 2) znajduje się na kierunku: punkt szukany - punkt 
znany, więc w wielu wypadkach wystarczy to do odszu­
kania punktu. 

W wypadkach trudniejszych oblicza się jesz?ze odcinek 
c" który trzeba odłożyć od stanowiska 2 na kierunku po­

przednio wyznaczonym: Zn - Sz, by otrzymać punkt ~z. 
W tym celu, biorąc jako jeden punkt St. 2 trzeb.a zmie­

rzyć bazę (b) i kąty na jej punktach względem kierunku 
na punkt (Zn). . 

Druaim stanowiskiem może być St. 1 pod warunkiem, 
że nie 

5

Ieży bliżej jak 30 m od St. 2, inac~ej należy obrać 
tanowisko inne (St. 3), gdyż kształt trójkąta byłby zbyt 

niekarzy tny. 
z tak powstałego trójkąta, gdzie pomierzone są: baza (b) 

i kąty a i ~. oblicza się odległo'ć 12 pomiędzy St. 2 a Zn. 

b 
12 =sin (a+~) sin ~ 

Mając 12 i l obliczamy c: 
c = 12 - 1 
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4) Jeżeli punkt zukany znajduje iQ w lesie i nie mo­
żna w pobliżu niego wybrać tanowi ka, z którego byłyby 
widoczne punkty znane, wtencza od punktu znanego pro­
wadzimy ciąg poligonowy aż do taki go miejsca, którego 
w półrzędne zgodne będą ze w półrzędnymi punktu zu­
kanego. 

Poszukiwanie tabilizacji punktów triangulacyjnych na­
leży przeprowadzać o trożnic by j j nie naruszyć. 

4.· TYPY KAMIENI STABILIZACYJNYCH W TERENIE. 

1. N o w a t r i a n g u 1 a c j a p o 1 k a. 

Punkty trygonom tryczn utrwalon są w t n posób, ż 
30 cm pod powierzchnią ziemi znajduje ię łup kamienny, 
a pod nim płyta kamienna z wyrytym krzyż m. Dla punk­
tów 1 rzędu pod płytą założona j st dodatkowo kostka ka­
mienna. 

Rząd 
Rodzaj Wymiary słupa Wymiary płyty W ymiar y ko lki 

kamienia W Clll W CIIl " ' cm 

I granit 30 X 30 X 80 70 X 70 X 15 20 X 20 X 20 
II żel.-beton 25 X 25 X 80 60 X 60 X 15 -

III 
" 20 X 20 X 80 40 X 40 X 12 -

IV 
" 20 X 20 X 80 40 X 40 X 12 - I 
2. Tr i a n gu 1 ac j a n i e m. i ck a. 

Trygon. punkty utrwalane były w t n sposób, ż pod 
łupem kamiennym, wystającym na 15 cm nad powierzch­
nię ziemi znajdowa.ła się płyta kamienna z wyrytym krzy­
żem. 
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o 

Hząd I Hodzaj kamienia I \Vymiary słupa I Wymiary płyly 
w cm 

W CJU 

I I kruniel1 :•luralny I 30 X 30 X 90 I 75 X 75 X 10 . 1I 
16 X 16 X 90 60 X 60 X 10 111 
16X16 X 90 3 X 30 X 10 „ 

3. T r i a n g u I a c j a a u s t r i a c k a. 

Na ogół punkty triangulacyjne utrwalane były w ten 
po ób, że pod łupem kami nnym, wy · tającym około 

10 cm nad powierzchnią ziemi znajdowała ię płyta ka­
mienna z wyrytym krzyż m. 

Wymiary słupa kamienn >ao dJa wszystkich rzędów były 
na tępujące: 

20 X 20 X 60 cm 

a wymiary płyty: 

40 X 40 X 10 ·m 

4. Tr i a n gu I ac ja ro y j ka. 

N a głębokości około jedn 'go metra umie zczano piono­
wo c 

0łę z wyrytym po przekątni krzyżem. Cegłę obkła­
dano z boku i z góry innymi cegłami a na tępnie kamie­
niami, aż do głQbokości 40 cm pod powierzchnią terenu. 
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