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Z ze mi zy 
sie nastepu · cy 1. for 
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l V i 

C,o5]) = J/n. '!~·,h't1,, f -r ~ !ł'o UH 'f.~)) 

Ji ~ A = ~ f·J /11, A ·C<k)-e-e :I) 

i or ic,r 1 

i · e 1 ~e ""'. o io p · oi r c un'-o o d.oeodn1 Joz j, 1".1 dac: 

c.ofa,,,,_, f• ~~ ~ f~ &; I > 

( 4) ...................... . w:,J) _ Jl""- ':fo J~e,.. IJ JA· v{ 'l'+e9) 

J-1',,,, A ::: ~ 'f·J,/'H. i, ~-e..-c. :O 
spolr~e n , i E:,Un "">f, ~ ..,y. ',Uwzvzn · ,o~ st 

Ąr'J!li X,Y, po 3t'l 1. J o: 
ie o 1011' . 1ym_ pro to t-

(5) •••••••••••••••••••• 

otnie: 

(5a) • • • • • • • • • • • • • •••• 

j 

a 1 eo i 

(6) . . . . . . . . . . . ••••••••• 
.Test to rzut 1 owy ro o 

no cowyo 1. ( a. 3). 

'j = ., . ; .. ;.,, Q(. 

f ~+)'i 

d,. ::: a,rc- f O,,łl.J ~ 

p lr .... d.t,yoh g ogr fio" y ,h:f',1'1 b a~.ymu lnych D, , 
rzucie polrzcdne ro.t 1 skie X,Y. 

X::: R..· f 
Y=f<.·). 

, c • e ie 1in o r"yrow-

Opasu ac glob le . otyc"' ym do południk · · kl 1 ·oo opolrzedr1e azymu fune 

;y • 4. 
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a ze ._.r tlk sie do ro ie fo, l c i 1 ,ed.r 
11 u ·1 d.,.ie biegu o · _, 

(7) .......... il •••••••• '" ...... . 

(7a, • • •• • •••••• • • • •• • ••••• • 

i I '.1 ~T .w I I • 

a 

rozwinieoin 
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z n i e ~ a z t a 1 o n i e rn, 
po i.erzch1 io e i 

po 

tk· 

2) po 

j . 
o 
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• -ą.-

przypa ~u r:rnt·J nor .. lnyoh, kiedy O" ::ie1;131'J'J. p01a'.Y•\"8 sie z n~.ta ·ml lu,) otoz-
kn, albo kiedy pla"ZCZ,'l"'·rn.i rzutu „est prost,)ptitlL do Olli. ;~ier,n!dej, wtc'1y kier lr.Juni 

eJ_O".Vll' .ii beda kierunki polucl.nilww i rowuole,mikow. Dl rzutow skot'nyoh i ponr,~eoznyoh 
kierun'~i glowne wy:.moc a wielk~e kol· li.a '·uli, przc~hcxlzaoe pr~c~ orodetc r mtu ( ,erty• 
:aly), ornz pr"ekroje kuli, rontopadle do linii ze.nit-nadir (alrnuk.lnt') r ty, • :la uoro­
ogozenia „ w d.nls·-..y1 o 1 gu rozp,'. try,; o H}dzier:w not"l1Hlne polo~r.enu.1 powier:"°h.ni r.~utow. 

Miire nlcali I iejsoowaj lderunl$ch glcmnych <11je otosunek przyrootow dl.ugosci na 
obrazie do od.oowhda.., cych dlUB0:3Ci llll oryginale. kierun.o.. w:i.eo .>Oludni. O\V sk la 
miejaoOW'-1 zynieoie dx: d.x~ a w tcie:r:·ur1ku ror,;noJ.o:mikON dy: dy~ b .:.1la mie.Jooowa vr dowolnym 
kierunku cl.., , liczonym od. pcludnika ·.ynttrsie: 

J, , r - Jx a. . J:12. 

(8) • •• • • • ••• •••• •• •• •• • •• j = V -:Z-x.1.J/,1-:i.ol.. + cl:/z ~ ie<.. 

.niekoztalceni.D , ~eod.r,ie ~ po ·11".: wy.:.ej ich efi.,i<.Ja; W:J11: '<:na z roznic: 
- dla kierunkO\T nolu.ir.i owych ••••••• n ::: (c.1x.- .... i1 :d;,c' = (d.x: a.x.'J-1 
- dl.o k:ierun' o, • .t-o,:nolc nikovrych .. .. . m = (l'i:1-dy;. ly1= (ćty~ ":/,-1 

ielkoooi n i m dajn ..,niek:..~r.t:1lce.ni 1 iniowe w ,..1eru.:, .•. 1,;h &l.Y,·,n eh . .. r..ie'.;:,.,talce­
nia pm ierzchniolle otrzym 1 e ule w >ro::1t. o ;;;: .... ,b, ..,,.i.r~o iJ.00 yr: L, iez:::.;,;;tal en 11.! io yoh 
'W danym punkcie, ,v·;ietyoh dla ~icr COW t.;lO,t.,YCh. ,rer.z•.i.e, , i. rD znie1ro:.t;1lce1 ruto:-

• · , , _ .,. ... " l"O. Jlf-::-,.1 
,wych bed.zie rozniea/3 -~ ' , fld"ie /I ..,eot <;item utworzo lJD. c:o ili ny tc,erune·· l.,.) ul.iik,r 

zasi8'-odn0i i.DdajDc•yr, _itO;. no rygi.n)le. , pO.!'OV nia _)r~yro"tD'I ... ent<.1rl,J.Jh J. Obr. -

zte i .lll orygim ... le je~ t~ 

Jlri. (fa-(&') _ Jx -dy 
/,' 'rl ( /3 + f3 ') - d X T dy 

Nojwiek :je zniek· t; lcenie :: t;owe '•YP dnie ·1tedy, e 'Y Jin{tpt/)=il. wyniet,iei 

(9) ~ • • • •• • • • • • • • • • • • • • • •. Jin[~ -fi'}= !:.p-dy 
- a.;< +dj 

la ,obr .o· nto mi. ry znie „s~t~lcP·n ~· ,le;~o 
la.tli, ro'7.p trzmy obr -z.y ro ole .nL ow w po~~ nych 
talnym, '.valocm,yrn i stl>Zk.o;.zym. _··olud.i -U:t i tyoh r, 
bez zniekcL.talcen. I:o kuli, długo c row. ole.mika o 
,':OS jego obra::m był.a: 

- 11 rzucie ar.y,nubl.nym : .2 rr .R { 9& "- 'f) 

n.n ol:utelr ro,~·:>l uzc;"'enb 
:~ ro :-noo "'le ;łych r~ut!loh: nzy.iau-
. eh o w·,.or "18 l.Y r, .~, · ·., i.e y, 

i 
. 
2 

. I I 
3erO ~Or'C f WYllOO 1 r,f{ e,r;~ 'f ; ugonc 

- w .t':mcie .rt,loowym • • • • : 2" 'fi.. ) 

- w rzucie otoZkO\vym • • : Z rr R Jl'ł 'fo {CA)t{l,'11,J ':Io +ftJ - '! 
s!Gd okuła mier,ooowa dla danej :rnerokoa.::i :f wyniesie (skala i,3:Ówn'1 ::: l): 

- • .,, r::!.ucie azymutal11yi11 : d!f : oł.y' = C 9o"- t) : c.o , !' 
- w r~moie lcmzym •• • : d!J: o/:f' = 1 : cos '! 
· r~ucte otoz rr.~, •• ••. cL.!:f:cly' :::.[.1/'lt.f,,{'-"~'f,,+f,,-'!)):c"°J' 

obierajnc odpowiednie f dln odleJlooci 500 k:m, lWG l::n, 2000 łcrn i ;OOO km od 
punktu ... ·zylozenia pb s~.czyz.1y, ·walc i otor::r01, :c.:.na jd•,;ierny ru1oter1.1:l/lcO :miek::rntalceni.a: 

li Jn ".whl n u 10 .i70L", li 
-5v0 i:,;.rrt- 1 O t:::'lj 2CUJ ·~ 31.,{..(~r -

i, 

·i zy„nut lny ro·n.o ,,U. t.J . or; , I o ·<l O't/ 1 () • N 66 " · o 3 r8. i 
. ·1lcowy 11 (7. l)C!J I (l,Otl'f O,(}j- J7.. O ·/L2..0~ 

lj •>t_o:
1
:k_.CT,'fJ' o. f o 2..g r; . "1 13 I t;..J1f tł <J • IJ~ J !i- . 

I ~ óOJ3 1v· 6/'ftJ ,~7-_03 o, 2..0.~8. r, 
polud::.i.e vd.t,,=I+.? 
pOl!lOO JJ r" - I( S-

0 
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rocajuc cło 1•0., .an ogolri. (.,Jf\uyc:h d ~yi., t ll. ~.Jli I. r,owic.;r',G .. Le .ro ,wi. lne 

untalmy rownuni \ ~ to sim ri nr .yroi1tow r lugosc 1. r . obr· 1ch i n, ory~\.11'· 1 ·,eh; 

(10) • •• • •••• •••• 

I 

Utozek, otyc:•{r y: 

,alce~ atyc:my I 
· wzdJ..uz rownika , 

- -mie„sco.va 
:i.er . olu niKow 
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RoMunia (lo) o'3.r zt1 d ja tluc rmi tow ro~ -
noodleglyoh, wierno owier7..c . io·. ych i wi 'r oka tr „eh 
jalnej no ierzoru · w polm~e iu ncr.:riJ.1, :i.. a.· e-
o:;;r:.,ficznyol1 f, ?) , m•):ma H'o ,; c for uly ( 

·i;i crzohn l r'Rttu ,~,,, •1 e cm kul i. 
l polozeniu n'.11 .. ,n lny:· oty, :..'1e, do kJl. r)l L 

dla ;v::myotkich rod 'l 1;,,i rzuio, <-,~;-_; ,tt.li...'' · ł ,·e bel.:;ie 1 _ • :.u stoik", 
wzdluz rownoleznik1 fe, gc~ie.li::.~·J.-h1fo ij"-=--R.·ci,~3f.,·ay tapi r:t;ile, or:i·· -:v pr,y 
jacego 1:0,mik -..ale , i d>ie Y""·ł h be ,i"' t,l· · • 'l l· I ·~utu ·~ rowno rrnmoodJ.c·~le~o, 
wiernor,owici.·zo mi ,'ie~o t ,lorno1a1 tne . ..,o . -.oz tr~ kolejno tt. ti."ZY ro 1wje r~mto•.,. 

TA,~ 
O?.J)l).lisruy ji..u:: p , , tych rzutow w drodze ro~~ .. za.n goometrycznyoh. prakty·-;eYnie 

r~ja ~ z3ertMt?go !?:.1:.;tl)iJ...,,.ux.ia, jr.,.kkolwiE,k clemf>.nt rne pomiary n:, unlych ob~ ,-;ardch 
pr1.eno:.::i sie na plarrncz.yzne planu według reguł azymutr1lnego rzutu rmmoodleglego, uin­
nowicie, pomier::.o 1e · ~ymuty „ i odlegloso i D ry„ 1je sie n1 plfmio ja ·oc1.. iJ> . 

!.>Zuk:ljac formul rzutowych a:ulityc'mie, ~ kl da1rly, ae oluJni.K;i .~,c 1.0 • ju iernie 
a„o cllq;oso, oz,y.L i Sl':ala ie~:.>'"'o w ie.t'UllKU oludn · kow zawsze )O?.o.st'.lnie ro ina Jec.t-
nosoi.. \ -wkiro c1i zie WJ"!'e Z.J ,, ~rod.kowej olumnic t bel d t_lO) wy_p.'l ie pr .yro nac do 
je·dnosci, otr;ymu0 ac: 

J f' ::; - R .J. J c;ur~ )l..i ::.ze .y .~ y : u tnzka , or 7 i' X = tł · J f dlu 
p,evw ł?;,c- 'ro1"1\0.~ ff. r 

val·u, C ::'tr in. l,'J,-.' ,13: }_, '\i.J'-:=. ~o f<..J.f; J-Jv - R(f"-f) 1 

.,l1aietnn\Y', :~o ·1v rzui;c'lch sto:~l~owyoh n111ien._fc 11 1•.::n )le .. i:· 
,.-=~CAii,~., zas dJ.o ::,lnszc,,yzny ::..tyezn~j w bicgm • fi-:-.() ,J.,-::3o". ,ta 

r,l ~ z 7,yzne. 

(11) ••• ••••••••••••••• j =- R. [Je" -:r) 
oraz w v,oy·p;;Hlku atoz :;.':l otyu-,c ..> ,1 !0 

(12) • • •• • • • .. • • •• •• • • • • I= R(lls f0 t R {r,-t). w fl)r uJ o (7a) 
I noszukb. niu pru v; dl, ~ ;,it . ,, 1.: ·, :c ;'> ;•) od:)i- .. ie: 

lc!l. 

::. t. ) z.i.o~·ci J,, ,,ed: ie 
ia, ~ dl., r ~i. t I na 

• J, X ~ 

(13) ••• •••• • •• •• •••• •• i- I· 1 /Jx -1 ~ br . X-= R·" .. K I{,'!- I Cf. - {\." I J 
w 'or·.:lule (G,. 

Rl,tffiY v !BRNO :OWI Jlł?.GUl j , ~. 

, 17 

• uty tego typu n o y r ie w atl ;:. t:h i w wydn~mict, eh st 1 ._ •::· t.vc ,. ~ eh t<in, ...., i.e 
ohod~i o wierne zob~azo, mie p0".>11er .... c 111.i 1 ,Jow, wo·~, ob::;· rrm 1 )ro . : eh i t. n . la ce­
low ltinimecryc::.nych. 

s~~ukt1 jac formul dla r:.mtow wierno:1owiei-~ohniowych, wro.1.ny do ry~; . 6, do el0:tenw. r­
nego kom no oryginale i do wnka.·mloy, jt'lko obr-.:lrm te;:o .ola w r ;ucie. ,Je:r,eli po.vler;.;­
chn ia kola i w=:b'l -micy rm1 byc ro·,· 1a1 t? ') . .rir.no de '>pełnie rownnnie: 
14) • • • • •• • • • • • • •• • • •• • • ·dy :: Jx ·dy = ,ou ... t 

Porl~t ·,viajllo 7..BI"lbnt ax, dy wyr. 1.enia vmtete z t. b.el'~i (10) otr ,y,,r..my: 

- !A-- f_ -1. Ą .Jr - f<. c..u,of - illo plas ,czy7.,n~ 

cUa oto:~ka 

'alkujao 

(15) •• • • ••• •••• •• f yf:..i+-~ ·2.1,,· .... ! 11 ·! . W) 1„rof 3.t,,.J, !/:: /?.2.""{,!tt; 1'); J r'01 '!" ~ .t. 

',zypaMu płaszczyzny, ki&.ly :f.=9u0 
1. ,?.= o ot: ·J; ;.,Je; y :.; ier::.ch.r 

wego6 po prostym pr~ek.sztaloeniu f·Jr"1uly (151 
9t,"~ t' 

(16) •• • •••• • • •• • • •••• ••• .,P:: 2 R, · Sin. -X-
,reszcio, dl. ,.9iet"n )O • e ... .:::. , · 0,i-:.,0 r 1tu ;,1lco ,,,~o be· ziE:: 

(11) •••••• • • • .. • • •• • • • • • f olx = f ~ WJ t. 4 X== J\ J ;?1. f 
RZUTY ··; IERUO::A'.rH.bo. 

'"iedy pominry ·, te '.!1ie nt ly :;ie zojeccetrJ 

celow daleko ,vybie3 · cych po~ li, 
~~yt c 'i, '.'iła 

o . m.mel 1 n ie 
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i 

(l) ••• ••••• •••••• gdz e S 

R = 
ow e r 

s ~i.eh dl 
! 

, or · z „o 
mi nowicie 

ro~ n ia: 

e o, 

6377 i:Clll) n d . ,": k:· 3f eryc a 1 trojKO.-

i . 

c ugle r ow.,ll ,ie i c z ie: 

bowiem 

wpływ tylko 18 le . .l a :11 o~ w b ;egun ie C = 2R, i 

(19) •• ••••••••• • ••• • •• • ••••• 

eot to f'ormul rzutu t e r e o g r · f l c ·, 
ze aki.l l ejo o obu deru..l~ eh glm .ych bo·l ie .. : • a „ 

)la ntoi~kn , otyc.mego :"dluz rov.nole.&nik'. the: ie: 
- -;-· t/,p = .! :::§.o .,i'( j f ::, C ftu1/•.,f" { 'fS-"-J) 

n e g o. J ri t _ -:;·1··,,,yo, 

i ·y1 ieo i e: z;;'zii~~-f~ 

Kl.adaoj' = 0°ott' 7,Ymamy, ze C =p, ''- =- l~f{~9~ t- o~t tecznie: 
ro...., M i<-1>....C.. tt:uf.J " 't f • - iJ 

(20) • • ••••••••••••••••••••• r= R Głl~J':fo l-t~{'tf":.rL J;,'~'f,, 
rwn, r"r" - r1.t 

rcs~oie , dl o sujacą;o ro i l ·ł8lcu beu7.ie. 

ol X -:.. J.. . fet.,)(. -=J _i. . J,i/ J ks "' 
A .J,!! Cuo'f I ~ 'f J I 

(21) • • ·,, • • • • • • • • • •• • • • • • • • X = /<., &,9 nai f(lMt ( '1 S
O 

-t 1.) 
o;m (21) • ·e f r 

nie u~yt "' -iy na / c i 
t ,y J er~ tora, r z t rue z1d r­

.,c Y! :n n ie OG.Ily-.. 1 dt· ~o-
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wskazem najozenoiej pozostaje buool gnetyozm . , rzucie ~erkatoro, ~H~~aa linia pr„e-
oin jaca południki pod tym8l.l1nym katem bodzie lini:l. prosta. Lir ie te, zwana lo,mcdroma, 
na ióatorzy wyz.nac :ija pr ,ez pr?.ylozenic n.:,1 11pie linijki i wyKrenlenie prot,tej, la• 
cz cej zackine dnu pu: kty I pocze.:n pr ,cnooni Kiem oa..,1ier ~a Ja kat 1~ied~y pol1 :lnH:iem a wy­
krealona loksodroma i pr ~y jmuja go j"" ko kurs na 1iza.oy JilY• J"..urs (,-.. ty") moh.d~.l rowr i ez 
okreolic droga rachUt1ku, ml:mov.•io ie, dla dwooh pu, .• ktow o wsoolried;.,ych 'f

11
'1)
1 

if
1

, \ bedzie: 

t~ r ~ ~... - h- 111 ;t • !!.. t~ M="Ylw~e,,, z.w "' :rai/..·-. x a.-)(, - w1 ł%'.J {'1'f"r 'f,Ya..)- t,, kf..,.' C'f ,~.,,. "'12. ..f 1 
1 ? 

Lokoodrona w.:>. >ln,Ym wy, J o, 'c.'l •tł( ~.·;t; l:! ' "r>ir ll • • polo:...eaLch saaj-
nych, k.iedy kurs= O albo 100 lo~nodro,!i; c:er ..,e ,;ie . ,ulud.r1· _ie1; .ied.y kurs = 90 
albo 2:10 - lo,rnodr b zie rowr.c,le·, i ·ie,·.- :,~sod:ro .o nic JCU t ru., jKrot::.., n"'l :roga ie-
dzy dwo :13 punktu i. drog tam bedz:ie ortodro.:ia, , yli lini , le aGa i,, l u1 ... u ::'Jl , iel-
ciego. l)lzao do skro ·e ·. clroii .r ue . O!ZCf'. y :i >D!Jlu,J·. r1iu tie b rtola, _JE,wi.," t.il'ZY 

wy~ac ... aja pr~;ebieg ortodr'", -.y •• ied y d,,) ..... ::t. ,1, ::,bie1· . ieJ [h.Jikty ponrednie 
i ze.~luja na ::ole.)nych kur. ach ,ie.,:\y on. :t r· i 10:1rcd1,irn i . 

RZUTY .;:or 

mozr 
nych 

ie • '"t(,1lc.;e_,...1. 
encjon lnn „ 

. . ..,;ile r 
szer o :ie zr.1::, to::.o, '1n ie w 

~mt wielo::.rnic.::my, polCJ."CI jnc.:y nu pr stripti.<11,vm ::mitrJ',:'nni 11 trapezovt ofe-
ryc :;nych n.. pla!3~c~w~ne niec:c: w ak!':::;yzownni.nch niatki geograf'i,;:me,J, wy}',f1.."l ,Z'1jacej 
trtpe:::. S sob ten atosa,1ano do kor.strukcji mnp tonografiv-;.1yoh w wielu panst"W:1ch , 
pierwazych dziesiatk:3.ch lat biezaccgo stul ee i.a . l,aleta rzutu wieloocie:mego ~ er,t pro­
st:>t .:onatl•ukc. i i mi.ni.mllne znieks~'..talcenia w ra1mich jednego arkuc,:.l llltlt>Y· , !:ida jest 
nie ozli ~· se zeotawienia wiecej niz :wooh orkuozy w sposob oiogl.Y• 

2) Rzut Bonne' a, w toryr:1 zbu1o ano wielkie dziełu karto..,rafic:5ne Francji, 
Pol" i, Ro::.ji, i innych por.::.tw ouropejt;:dch w ;>icrws;~ej mlewie u."'?iOi~lego wiek'l1. on­
strukcja rzutu onne' polega ro t,YlU, ze na jpie.rw W'Jkresla aie ze wspol.ncgo srodkn 
kola, promienbmi ro ,,YlUi odcinkom lukow oluclni _0,1 (jak w rzucie r.~to.zko,,•ym r(m 10odleg­
lyn1, a nastepnie, n·.l wyk:re::;lonych kolnoh o'H::J. ,tl.i sie ,·;riernc dlugo::ici. ro.v.10lo,1nikow, 
po .zyn ,Jao od pDludnika centralnego (rys. 7). 

łzut .Bo 1 o' o wnc •1,.lz ·e o.1:.. ,1 r;:;,~ o,1i er~cłu ie wi(',r11 ie, le: W'J~ac;~ 1V zn zne.., 
mierze i:::·z tulty, or·~ !lic ~dchowuje wł w10t;ci • ir.itc,-: orto,-i;m:::-,lnyóh. Ir tnieie wiele 
inr..ych rzutow, w !::tory,1h ~ i ,t , geo~rł·, fh!,,!1 nie pl.'.'7.cicin, :>,ie nod kntc •. n ro:,t.vm, c1k 
rupr~ykl,d r-;1t oirnoo i 1 y v;.'l,.[On'o, eliit.:,rc;r„y .. :-i11,.ei:.o' ,o, f'to,,co,y ·.1b ... rr.a. 
Hzuty ".;e mozrv:i s .'.Jt: o w otl :ich, w ;;o ::;tru_c t .. np w ,~1lych ~ J. :i. ch. 

Dla m:ip topo(~r1fb,~ ych v.r ·luzej c :·'li p1·zr·v.,.,~rde 1.ir•no r~ut .:ido:: ;·c,rny, lub 
Donne' c, zan im nic pr· e,:onano ~ie o k"Jnicc:~ 1ooci w rov;a r :,c,1:.0 rr.ut(J·r :iern<Jimt .ych. 

glownicjnzych ., m,t,'IIlch lXOiJejr:; idch ~t n lc1rtogr.ifii pod \'IZ. ~ledcm rod3d ~u rzy.tow 
_ r:..ed;.;w .rial oie noste,JU;]aco: 

n~lgia 1:20000 
. Bryt•inia l: 6.3J60 

.P n.ne 1 
: Hin ,p,mia 

J 'snini Niemcy 
Czcchoslo...-Pc~·i 1. 75000 ,. l.elix ·., i.u. y ro1:::k1:l 
1).inin l! 2000? no, e 1 ~ Rosja 
,J ugonfowia l: lCC ooo ,•.elo ci.e~ 1 y s ·:wajcaria 
ł"runcja 1:8oooo nonr„e' o 1; lochy 

... : 250 o 
L ,?5o,::) 
l:l..260;;;'.J 
1:25000 
1:25000 

.·:clorcie .... 
i.el,,, c te y 
i.el o~ J i y 

vi.elo: c !.C ny 
Bonne' o 
,ieloccier, y 

opolr .cdne ,;a. oini- o!d er, wy .i.: ._ ·ce . po">r Kc i·c·;o 1·0 11.J >11 l• '') · utu c1l1.1:01ver,,. 
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IlliU'l'Y RLI.?SOIDY lfo 

rozwa~nyoh dotyohc ,nr; rry,ut'lCh l.tto r fic ,..nych tr,J .to :.oliG, :->ow'er'1cl:u ie 
ziemska jako kule . ... ent t::> icnis c )r ,.:bł i .e •. ie do r;...c.; y 7i"'tL. ry t ~t:il tu zic·1i, 
wystarc 7..a jace tam, gdzie 1 1e jC :J t wy r,n wyt • ~ d) 1 ,dt ,m·c o .i row • . as tepnym 
przyblize~ iem bed..;ie e 1 i p ~· o i d r)' e . li hryl ~. obrotu cl.hay clo-
o>eoln osi mnie~rze.., (ry~1e R) . 

/ 

Rys . 8 . 
Lic~me no,ni,1ry dlugosci polud.n k:o i i ro nolcmiKov, ! okoi1.Hfll3 prl::ieu '">el. 1bre 1 a, 

Clarke'tł, .. l.lbeck'a, Berc~ocl' , Hayforcl'u i. innych, ·.1 ,_.,enta ,Leniu z astronoinic~-nie 
zy;m.1czonymi o~er;:>H:osci· mi · dlugo~;c~ i w&; .. 1·,~uja, ze 201, s,,c·rnnie bryły /~i.ot,fl .ie~ 
(a - b) :a wynosi od 1:.324 (Dehr;1bre; do 1:294 (ca rke;, wym i. r y ··n nru~ ienia rownik: 
(r,'l n v eliosoidy) ah, sic u ro nych autor-ow w gr.:Anic.:uch l,5 dlo 

Kazdy z obliozo. yoh vy iBrow ,ie ti moge hyc GlUl:' Z. y dl pe .1e„ e..,. pm-;rler .e 
ohni, lech bled.ny ln inr.ej,. ~ier'li bo·.·1 om . ie t ,or y . B ::... !,;:1• y·,, l .. n 
dold dnie t:i kich, ai.c kr ywi::-1 y „ol i el. [K' • • 1.>o il.er ,c!'un Ocf".ano iV • srcdr.L i po3iornie, 
ro:~ci t:r,iet pOr)DU ladami d ,laby ri-1„bl ·,: ,;., r1r \ 1y ,:, ztc lt o o i 1 y, c. li po-
vierzohni, ,ym :.1czonej pr _c , c.ty...: .no, )r JSt) dle <lo fi .y ~ ~.c, 'lL 1 '-v • ;;dy ,1 :)~in 

cie tej powie z.chni. 
ro. i soi<lo jest ~ll<.:1 c~n ie w i(J ~<.:. ,hl i , ,. 

mimo to !cicrunki norrmlnych n· . · jtr ,f 
ocisle z cierunlc-lrni ionu n tur e, i 
glownym zrodlem ro...:bie :nosc t " t eh 
i', obior7,e el ipsu idy n i.e aw3 e nu e 1 t 
do .ee .ywistych b.zt::1lto ·~ e i 
t..1 k:7,e W:Jlyw ! ~~yr n ik c ::ono . ie . y. 
iw.rto.rr,l!'ic

1 
-ny, o·)art.Y n 

ce i t· bele, to ... 1ws "e .onty , ;u,: r, ie nr 
bledy :~ t"'t;;o o .:,du Gil nio r. 

. L, .Ulfl, lee:.:. 
ie :->')icr' yw, .,. n le 

i ::ru:. eh 0i . u ::_:.a 
e ol yc' nw k tow. 

c::-t Pt'>, en t.:.: ir • bł i .cnfo 
:, 10:.. ,r::u ; , " , ,COL! ie 1 wy}J)r rrt:• 

y1 k:r1~u i~ t„te:c :; '"'"'' y do:r ,bek 
o:1r c .. /, ne ,l tcu o·;i.c.r ,t;hn i > )· o­

t;oj nied.,::: mr. le: t.lix·,.1idzie - o il,,:} 

r 1, v-~rtorr fii icl ie :'ie et ,- ;,.le, bat elbr:i idy :1·cr .c n·e w 1t1, ,.vch 
'Wj")ad~c •Oh poprontu „ile \,li.O ~OVt"iC:C /Chr.t r; e ~1 "'a, ii .7), i~ CJln: !~C ,~!J.iC l;J(;(} ~F st 
zu elnie dobrl'.e chw'Jtne w : ·~cle ~ .... li. oblir.:u ro,. i .!.t , 1 ·: 1 3t:m ti· "lol .bi:;, 
wynoni ll0564m, n L 1L ::t '1,iOl'JY l')W1Jlc i 111307 •. e~eli dl tych o~~lic '"lr.y -
mie.~ :~1miast elipsoidy tule o ~::e 1

,·. Z'::> ie iu kr,yvi n, to n·~x1c 1 t.:u 1 :·to~nia 
wyn.:,d.nie 11' 9JG 1; f; tc.:o ,:icl;,irny, ;,e i .ia nlych ::,r ·cstl· , "'ni;1ch "ml:,~; spl, ... n . · :e n ia 
~est ,rillo ... iy. zv1yitlym r.~ .. olny"\ globm:ie o r,reJ.c.icy 3t1 en on obrotu ?JO.li ,ul b,yc 

r·m ie':'sza od rircd.~icy rownii~':i .o l .r.. • • ·os,oliJ1 m~pJ pol':uli i D'1 1 'Cl':"JJ,Y!il oz->'..mt ~nym 
r ;uc1e rownooc1lct'1-~h, ,1 r-,. ll 1:60 i1ll.,') ov o".)dz1e pr-:ea~,t:.1 VL.1c uoł,v.,ytnn :rH1c rne 
el ·poe • • edr.n :owoz ~J 1'1„ pol .uli, dl glu°bL,:.o,v, dla :!up o".kolnych, · p rr e:~1°\ ~o ,2,uh 
bier .e nic j ko oryr;iriDl kule • 

... '01·10dem tei.::o :3ll znieK.s;,;tnlceni.;:1 r~sutowc , ktore w małych or::dlaoh, ni powi er-:uhni 
·,myklego for ~1tu arkm; ~-i papieru ,:,;rw(1,mie przeia'ac·,,"Jja blad, :1<i mo.~e ~)owst, o prz,ez-
7..anicc1b urie 3,')li:lth,czenin . hmt "tereonrafic "J1y zniokr;ztalc. obraz w otopniu 1: .30C rJii 

odler1lonci 74JJ l::m od punktu pr~wloze i.a nlai:rn~ ,.y.;ny do kuli, r xty :;;,toz:::ow-e i . ł lcowe 

jen cze blize,J, bo juz na odleclo3ci'ch około 5UU,kllł (p-11..rz tibel u .i Gtr . 4 • . e.zeli 
wie~ sporwd:r.:1r-?' arku::,·,, mapy o~<< •:tJ1ce,' tt.,'(.li ot, :'dni~y Duud 700 KI, to.~ iec:$ ,bl­
cen1a rzutowe, a<:torych nor:1d.1 ie rnkt r.a o::•p1.c1.· ,e 1 10 1111er y, beda , 1 t.t\.r-1;r- eh .. ~r..:.1 .... ~a 
v1 pr.:,;:;blizeniu ra vnw dcfor,.1:'1c i z ow d 1 

nicy 7c k:1 r ••. nor 1 lr,ego ·vy, ii ,ru nr ,:tlf ,u 
1: 2 ooo ooo; stad wniosek, dln konstr :c i . p ·, i,c.._. t • li i • 
uwc1z.ac ~'i kule. apa ,v m~c.1l0ch wie •nych, .1tp . 1~1 ovo ouo 
rach elipsoidy. 

I yPli"lry el Lpt>o idy, pr ?.y ~ete 1r .e~ a.·n. e an. 1 :;sa r-1: ie, ...... rv m i..e : r c ; ~· .r;: no,. e i 
Belgie w cL„nie ·s~ych ich pr c eh w~rr ::--,a. 

os wie.:f',a a::2Q 926348 r;t >, \6 

( ~,'>-') os ,,nie.]sza br::::<o 85!,)2J5 ntr,p ( 6 - • • • • •• • • G 
eplnt,ZC ?,Onie (a-b):n = 1:294,2 

378211-9 n) 
3'.;6515 m) 

;rest to elip{ioida anr':e ~ z r . 1 , • . ic,nc .ech, w :.:r. ~ ich „lu1r. io ,ej i ~łrod-

kowej Europy, oriz w łos"i ~- LCC ie~ .t-n e .ie eli s::iidc } .. .ca;cl' 1 v ,,"'1i'lr 1 ch p::>-
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dDnych v r otcu H378 p;:,~e:t. )ruc-d 'i:ri.. • ,bteil 
u = 6 sn :;97 a 

(23) • •• • •••••••• • •• •• • b = G 356o79 1 

(D-b,:a = 1:299,15 

er 1, 

' now~zych podst,1 ~o ych pr·1c 1c nr). i.;iro·,,ych IP c.,lyLi n ic,.ac ro:',,)O\W·,eohnia 
elipsoida Hoyfor da z roku l)l J, t . 3W. ied ~ynarod:w~3, ,1 wy ,t ·~i ..:h: 

a = 6 37 3 · m 
b = 'i 356912 (24) ........•..•.•..•• 

(a-b1 : • = l. 2')7 

sio 

.a :--ndy rzutow . to r !'i · .. yo' el pn )1 r- , . zr.y ro ... 1,., lr,e sa t.e t'ame, 
co i i przypadku k l. i, z t l .ienia „ li •Y ndnie ,iec 
do c zynienia ~ na ote i )r ,> • 

a}C<-
.. • PJ) • • ••• ,. = C"' i.""''f + §';i'"I\, 'r)3/2.. 1 - i ; , ' 

~{I - ej 
Vc, _ e.2.s„'11,. 2 {f5 albo l = ·" · e i _:;,r,1~.xl e =V a.t. -lr'l·_-

a-1. 
I ./' 2) . ."romien kr .y,,;i·my o ,pr .ee me, n. .. ·~ . '> · •••• r = tv -.,. V1- ei..s„'>l-'I, { 

' ,, .3) ?romien krzywi7,ny przekroju o a w 1lll.cie tA, na ryr-, "1 '13 •• •• '1 = ~ 
1+ 

J ) " dn . . k . "\ r,:;--:;T' ..... et.~ 
+- ,.ire 1 pr mien r zy, 1?.ny ••• • ··••• •••••••••••'(•'' "H.,.... '-i -i. , t -

' - G- fri,, ( 

5) Dlugosc lukupoludnik;l, w rys. 11.i ••• •• •••••• S = a.,{f-e.'l.} (f-==-J,';f _ 
Jo V{f- !i'LJ-1·.,..-t„p 

6) Promien rovm.ole,mika na n'?.er. 'J •••••• • ........ r = N·W':i'f 

7) Dl ugo ao l uk:u rowno 1 e zn il~ •••••••••••••••••• • .. u = Z rr N ur.i 'f 

, i dz i.'lly, ze niejednorodne ł:lr zywi:1..!1y eli_ ty..!:;.ne wnon ... a npor .o 1r,l ik.3c, i do b'J ­
dan znieksztalcen rzutowych i do "f,;rno.-• .:ini. pr .a 1.~'.'mtow. ,,o;rJl zagad.uieni· te r J ,-

·,vinzuje sie ~rzez rozwiniecle f ·m.ci , . 7,erep-1 po te :owe, ~, · •. i.;..: o•,e do tylu w. r -
.~ow, ile pot,·zeba do zachownn.w :a~lo::.o e d ~l dnosci • . yr 7.{l-,2.JĄ· .... 1 '1'/J/1. wc h::,d'uucy do 
r >wn„n r,a promienie krzywi·1.n p:, ror.w· icciu , : .ere „ i u ,) a .o 1 ... 1u "i'lyr zow i',~ 1h1.[; 

wielokrotnosci f przy,Jnie . ,step 1._ c · ;;~ ~t,r,lt e ,,:::'..eto ,11 .:!li,. ::1 <.1 e::-~,d' a): 

( l- t ''-si·,,} fr>/, =- Ao +A2.~Zf + A~un~rt-46c.x,Cft ...... · 
gdz ie ,;.1 ,., ·, , ••• ::-' t o ,n1...>l,::_.y. t1i..::i ::>t •l , ,1e·,r.c .)d 1 .,.- .;J.u c • 

.i~.c = 1,0 .... 5037 ;il Ił'= -2,v63..5 lv 
A2. ==-5,047849 l J s= 3, 5 10 
A'1 = l,O:;i657 10 • ·, ·., • •• •. • • 

a,t..f,t 2. 
,yraz /-r -p:--~ f = 14553, 970 + ll+Y+l, 7,.J+lt- c:~,n2 - 12,i-1~1.. c.,r:4 + C,' 13_., co::-6 

Dlugonci l u,,:;ow p)lu'ni .n i r w le~n· _ tw, or , ~tr .cb. e H\J i··~.it: kr,,', vbn 
mo};m obł L..: yc, )0:.">lugu.._ac r;i.e no·,ł„ o y i f r,nul.1 1i, ule ._L:r.er; ') · · ~ he·! .ie t) tr ,cl 
niepotrzeb,,y, yz iGt.,ic o CDt ,vc t }lice, .C:.n·c,"·ioe tt. .e·it>w o 
r, tul,ym, r, ie·v' el • i u. ute') ~e, , . '.:, 11 icc rd n 3 'l 1 e~l i ), 11,l do 
,,, i.elk:or,,oi a.reu c tu n...,sl · c .v r · (' _ e ·t:;:1' a: 

(25) •••••••• x=x.ł ... Ll.v;+ .. 4x+ llx+ •••••••••••• , '·e .,.,Jl.. to-;D ::,l:y ici-
inter ol ncy ~no, aL.1x, 4x, Ll x - ·,le· ~· "':.i' icc ,/J.._ = '- , ib.=Llx-Jx, Ax=Jx- llx 

t· olc,y.nniki .t.·, lcn, n, n, ::-2! 

(26) ..... +n,= 
-n= 
+n= 

O,l 
0,045 
0,028 

0,2 
0,080 
C,048 

0,3 0,4 0,5 
o,:1.e5 u,12c 0,125 
0,060 ·o,o6li, o,\ ·G2 

c ,6 
0,120 
C, 0 5r: 

,7 
o,1c.,5 
G,045 

O- $ ,u 
o,oeo 
0 ,032 

, 9 
0,<.45 
0, 016 

... 
l,o • 

ZB jBo dlm.gosci lulrnw na elopsoidzie, potruf'imy spor1.,;.dzio ·wiele r;i; ut .Jw eli rnoid.y 
n.a po ·1icrzchnie rozwi jalne według .Juz po;,;i..,.. ,yoh :a:i e.id • . D ru·,}ykl.sid , :f'ormula dlf.1 rzutu 

erko tora, zuieniona ula el :pooidy bed:>,i.e: 

{ 
~ ~, tt< 'l.s.,i ..... ~'f.. 

(27) ........ X = a -log na t tang '1St'f;2.. ;-a ,e1 sin'f) -
3 

,__ r · --
zas w r zucie :'łielosciennym i ,b1,r,e•· _·wd!"'t,i·i my pJpr ostu urtosci l nKoW elinty<.:'1.Ych 
·,.arciiant icolowych. 

J·ieid~ay stoouje 3ie mct'.Jde r 'Ut·1W r)odWJ._;nych: na, r>ierw cll[)::!Oi.dy ! ak:ule, 1 tal 
kuli na 2owierzchnie ro2lwi nlne, y; zr.,ory "nlo,,.on, rr1 r ,>dza ~l :r • t • .t; dvu,jne r ~ t ,in o 
r )::.win.al J. . rugor , k .Jlo 1;)12 r. dL:: .... icr t.J,~U t ,ych r ,ut:J.; el i. idy 1 

r) .w; c.1 L 1e. Stoo01i0lle we wi-nolG:, :.:: e, ,:u1 t r..1.i'ii rodst J ie" r. 
qu.uli-s tereor~rt,f iozny IG, z tozkowy L , b · a , •- l ~ ,,,y ) ) 1r :::iui;.1 

rozumieo jako :r zuty nodwo..,ne,, ty 1, ·~o rrw.t;t,:1 ·.i.cr,o-
icatnie. 

" viernokatnyn r Y.11c ie cl1,soi y 
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Tablice rzutow ,. za onie uproscic i pn.ya ie"'zyo oblioZJlnie WD[YJlrzednych 
plasdoh cll.n · nych p trygonometrymmych o znanych oraz do omoc t tycznej 
com~trukcji r:ao to rn~rafic ych. To ostatnie ~·.agadnicnie pole5') w wym1ac ,e., u pr cbiegu 
oietki eografiJ?,nej a pl ::-zczyznie m py, albo odwrotnie, na wkreoleniu datid rosto­
kntnej na tle iat iejacej siat i geo ~nficznej, dalej na dokładnym umi aco „miu 11a rr.'1-
ie omierz!)nych tryeonometrycznic pw1ktmT i wreszcie na pJlaniu zbiezno ci :>ludniko­

wyoh dl ka~dego punktu Jn'.l Y• 
om-,letne o raco ,nie rzut o·w · no za ier· o t' blice i wy creoy do .redwcc;.Ji kierw1-

:m:r i od.legł r;ci na skuteic znie s tul'!en, uwzr,led.ni:: nych w .:miarach tr'an, locy 1yoh 
na duz •eh obr,:~arac 1olt ce, blice w de la r ,utu atereo .r ,1fic ie . o • . • były 
o uhli :o "\i1C w 1939 ro u l.':.>b i tr 'C i. 

K<l·Wr UKG, P Tv l)JJ 

~zyat 

45. 

""nt t euro Je~"' .ie , ata ly 
n r 'e ,by terenu, hydroerofii, 

n o· .c-:dewszystk~ em l:oł: ej r ieci 
O f; t' f i C ?. I e Ol'Jr· COW ,1rne 

. edn kowych u 1 oh i form3-
::- .om.!')l i 'O 1 „a et 

'2'll. I.'OW 

nr~cjccie 

roz o,.; eci. , mych 193 r ku, ':::tore · asen mi ly rnnc o-romne 
obn. ~ry, 1otr~:eba było te Or> l'łY u or" clko'I o, aby '10ru ~n ·2ce r, · e , terenie "?,. ka 
otr". , ly r::ozli\1i. jelnolite mapy, konieczne tak ze, z „ledow 07..koleniowych j)'c i ul t­
wien w zrozumieniu tereno·: ·.nlki. vhoazu:o o r~erobienic istnie '.aceco mate ialu karto­
gr ficznego na jednako ,e s ~le i n; .,ednego typu r:mt ~1rtogr· ficzny. 

Pr ce te po stronie naro ow Spr ~ierzonych pierwl3 ~ rozooc"ela rancja . Service 
(~ogr phique d • rmee na ocza tku 1940 roku zamierzano rozciagnao rownoleznikowe ?.oy 
otozkoweeo rzutu Lamberta popr"'ez 

PARYŻ 

lf 

··.q'j 
~· 

. . . ... ~ 

\"fflffl Cassini 

m Lambert 

~ Gauss-Kr. 

"cy3. 9. Al ··1ncde ukl dy pronto atne dla ,tll'opy. 

'o u dlm obrony ;,ronoji, race n. 1,eata ienicm i unifikacja ! p pr~y·'luszcz. ley 
~ł\ tcrcnow operacji mjennyoh pr .ejel sekcja geo,;raficuw bryty· r-kiego nztabu ener l-

:; .r kin c i11s otem karto f'1G..:m1 sluzb armii st no 1 1.ojednoc ,011 oh. 
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. 
z z br· nie i skat 

ieniu z 
, d stepnych rna t l~ i 

i opraco. li r etc 

·-~ 

uzyt ,, ) .,ti • ladowych .,; byo w t' • 1 i l: :;O oo, 
• .,i;ll. 1: 2;,0 ooo, ~:l p, b c.:.cgol...,~ a, ].a te-
otr · le dziaL id.a - , ~ .u. 1: c:5 oo J• 

rn 

- Rzu 

:-a kl, d 1i i G to·:10 r , ei iu 
le rezultaty c le~o te o 

ly oo doo:::imlo~,ci. ry 
ali liano i: zy'St.H·czy uoni 

je ego ar a.w. rra y 1: 50 o:,o orednio ootr eb 
cie czeaci Buropy od mor~ do :,al udni'-;:;.1 24 e~ 
wy 1d.a przca.do 3 tyairce. To te~-. niera:c~ .:;ailil, 
rych map, z no.-;rJ ai.J t :a kilometr01.a. 

i-

)la 110:mnt łych 
atoz,cowy lDmherta. 

~ n n . Osto tec znie, ua te-

III, włoski 

rany eh 

sie 

1. 1 •• ier.: ,Wlcc.,i 
i t k ,, .no v r;.mcie 

i-

·is t epnyrn powa::;nym utrudnieniem była niejednolitoac istniejnoych ood.stawovzyoh sieci 
t iangul.acy,jnyoh, powstała z powodu nie,jedn'.l .owych elipsoid odniesienia, roznego zorien-
townnill sieci terenie, icrownyoh w:&oroow do omiarow dlugo:..ci i ro~ego st:>pnia do-
.lad. oBci pomiarow. 

Dopro ,ad,:enie l· rtoJI" f:i.i do 'ednol toooi w . 1ea 1::it pomiurow, stud, ow i raohunko ,, 
ozl · ych rtedy, gdy pm.rooi pokoj i entuz, azm do tworczej pracy. 


