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Ksiega i« .

o I. Mapa przy odwzorowaniu obszaréw Polski dla potrzeb woj-
- skowych, przewaznie artylerji, powinna by¢ zbudowana w ten sposch,
:-i by kierunk: odtwarzaly sie bez znieksztalcen, bowiem fatwiej jest przy
- korzystaniv z mapy uwzglednié¢ znieksztalcenie odlegloéci, anizeli znie-
- ! ksztalcenie kierunkow

Mapy wojskowe, jako konstrukcja matematyczna, maja zastoso-
! wanie przewaznie w artylerji. Nalezy wiec je zbudowadé tak, by znie-
! ksztalcenia w odleglosciach calkowicie si¢ pokrywaly rozrzutem poci-
1 skéw dzial najmniejszych kalibrow. Rozrzut w kierunku Jinji strzalu

Powielono na podstawie rozk. Szefa Szt. Gen. — L. 3828/Ill a B. S. R. W.
z dn. 4.XI 1924 .
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= | jest znacznie wiekszy, anizeli rozrzut boczny. Précz tego blad kierun-

- 1 kowy z powiekszeniem odlegloici celowania bardzo znacznje odchyla
, pocisk od punktu celowania, unieszkodliwiajac przez to strzal i robiac

~ ! go bezskutecznym. Uwzgledniaé kazdorazowo bledy w kierunkach,
~ ! zmieniajace sie nieproporcjonalnie, jakby to mialo miejsce w rzutach
‘.,:;____ rownowaznych lub posrednich, jest niepraktycznie. Oto sa powody,

¢ dla ktérych w wojskowosci zostalo pPrzyjete stosowanie rzutéw po-

dobnych.
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= Za kategorja rzutéw podobnych przemawia jeszcze czynnik, ze

|l sie¢ strzelnicza powinna byé tak zbudowana, aby latwo i w sposéb
| najprostszy mozna bylo odtworzyé wlasciwe kierunki, wychodzac z kwa-
o dratéw strzelniczych
_ To ostatnie jest mozliwem tylko w niektérych rzutach podobnych,
# zastosowanych odpowiednio do majacych byé odwzorowanemi obszaréw.
| Przy projektowaniu najdogodniejszego rzutu dla mapy Polski
! z siecig kilometryczna opieralem si¢ na wytycznych, nakreslonych przez
B Lamberta, Gauss'a j Lagrange’a, pomijajac niezliczona ilosé
) rzutéow ladnych w konstrukcji, jednak trudnych w zastosowaniu prak-
! tycznem, lub prostych co do konstrukcji, lecz bardzo niepraktycznych
| w zastosowaniu do potrzeb artylerji.
' 3. Kazdy dowolny rzut moze by¢ wykorzystany, niezwazajac
nawet na jego pozorna niepraktycznosé. Jednak przy wybo:ze rzutu
bezwzglednie nalezy pamiegtaé, ze ulepszenie wlasciwosc; rzutu zalezy
! tylko od odpowiedniego jego zastosowania, — tyczy sie to przewaznie
" wyboru punktu $rodkowego, a wiec samego ukladu kartograficznego.
|| Niedopuszczalnym byloby stosowanie naopak nawet najlepszego rzutu
z punktu widzenia matematycznego bez uwzglednienia pewnych wy-
| tycznych, ktére nalezy zrealizowaé, aby mapa z siecig kilometryczna
! mogla by¢ najpraktyczniej wykorzystana.




Za takie wytyczne uwazam:
a) sytuacje linji granicznej,
b) najprawdopodobniejszy kierunek operacji wojennych i, co
jest najglowniejszym,
¢) pasy bezposrednich dzialan wojennych w razie prowadzenia
walk obronnych.

4, Wojskowo$é moga interesowaé przewaznie tylko dwa ostatnie
punkty, wobec czego przedstawie sprawe w ten sposéb, jak ja sobie
wyobrazam w czasie dzialan wojennych.

Prawdopodobne przyszle operacje “wojenne rozwina sie w kie-
runku wschod »» zachod; przyczem, o ile operacje rozwina sie w kie-
runku zachod »> wschod, moze byé zagrozona takze pélnocna linja
graniczna, co spoweduje utworzenie linji obronnej w pasie Plock »>
Poznan »» Warszawa. Drugim pasem obronnym w poludniowej czesci
Polski bylby pas Zakopane »» Przemysl, Lwow »»> Tarnopol. A wiec
te dwa pasy nalezy uwzgledni¢ tak, aby w tych czesciach mapa naj-
wiecej sie zgadzala z terenem, odtwarzajac rzeczywisty stan rzeczy
bez zadnych znieksztalcen, o ile to wogdle jest mozliwe przy kon-
strukcji kartograficzne;j

Operacje wojenne, rozwijajac sie¢ w kierunku réwnoleznikow, beda
wymagaly od mapy réwniez tego, aby artylerzysta najmniej potrzebo-
wal obliczaé, to jest by korzystal z mapy mechanicznie, z przyzwy-
czajenia, nie zmuszajac umysiu swego, zmeczonego walka i pochodami,
do zastanowienia sie nad wlasciwoscia konstrukcji mapy.

Zadosé uczynié tym wszystkim warunkom moze tylko jeden rzut,—
rzut podobny Lambert-Gauss'a z modyfikacja, wskazana w arty-
kule moim, pomieszczonym w tomie Il Przegladu Geograficz
nego* polskiego Towarzystwa Geograficznego pod tytulem .Zasloso
wanie geodezji i karlografji przy wyborze projekcji mapy", przyczem nalezy
procz tego dodaé pewne uzupelnienia na podstawie wyzej omowio-
nego.

5. Charakteryzujace wytyczne tego rzutu, opracowanego w sSpo-
sob wymieniony, bylyby nastepujace:

a) rzat jest centralny dla calej Polski, a wiec siatka w nim
utworzona jest jednolita;

b) rzut jest wiernokatoy;

¢) maximalne znieksztalcenie odleglosci nie przekracza 2 tysiecz-
nych;

d) poprawka azymutu strzelniczego na azymut geodezyjny
zmienia sie proporcjonalnie, a wiec jest latwa do uwzgled-
nienia. Przez azymut strzelniczy okreslam kat, liczony w kie-
runku wskazéwki zegara od gérnej czeéci boku kwadratu NS

6. Nizej omowiony rzut nazywam rzutem ,Lambert-Gauss'a"
z tego wzgledu, ze zasadnicza teorje rzutow podobnych opracowal
Lambert, na prace ktérego w tym kierunku w swoim czasie nie zZwro-
cono nalezytej uwagi. Dopiero w roku 1825 Gauss przedlozy! roz-
prawe na temat, ogloszony do konkursu przez Akademje Umiejetnosci
w Kopenhadze w roku 1822, rozstrzygajacy kwestje rzutow podobnych.
Rozprawa Gauss'a miala tytul: ,Allgemeine Auflésung der Aufgabe: die

gl

Theile einer gegebnen Fiiche auf einer andern gegebnen Fliche so abzu-
br’!djn dass die Abbildung dem Abgebildeten in den kleinsten Theilen dhnlich
wird".

Gauss urodzil sie w roku émierci Lambertia.

Wobec tego, ze obydwaj wymienieni uczeni przyeczynili si¢ do
opracowania podstaw rzutéw tych w rownej mierze, nazywam rzut,
badany w referacie niniejszym, rzutem Lambert-Gauss’a. W Niem-
czech rzut podobny nazywa si¢ imieniem Gauss’a.

7. Wychodzac z powyzszego zalozenia, mozemy ulozyé réwnanie
rozniczkowe, poréwnywujac trapezy elipsoidalny i kartografiezny o nie-
skonczenie malych bokach. ktére sa utworzone przez odpowiadajace
sobie réwnolezniki i poludniki.

8. Przypusémy, iz réwnolézniki, tworzace wyze] wymienione tra-
pézy, odpowiadaja réznicy dlugosci geograficznej Ak, za8 peludniki
odpowiadaja réznicy szerokosci geograficznej A¢. W takim razie pod-
stawa trapezu elipsoidalnego Al wyrazi sie przez réownowartosc:

Ad S=0 acosp. Ak i
(I —e*sin®*g) s
za$ drug’i'bok As, jako huk poludnika, moze byé wyrazony przez row-
nowartosé :
-_\s:--a(l = 8-2)-A<? )
(1 —e’sin’ @)’

gdzie a jest to pol-oé elipsoidy ziémskiej, przez e oznaczony jest mimo-
srod; pozatem ¢ jest szerokoscia geograficzna badanego réownoleznika.

W odwzorowaniu Lambert-Gauss’a za podstawe trapezu
bedzie shuzy! tuk kola ze érodkiem, umieszczonym w kierunku bieguna
poélnocnego, o promieniu przypusémy p, ktory odpowiada katowi central-
nemu 75, wobec czego odpowiednia podstawa trapezu [Al], odwzoro-
wanego w tym rzucie, bedzie

[Al}=p. A8,

za$ bok trapezu w rzucie [As] wyrazi sie przez rownowartosé

[As]=Ap,

bowiem bok trapezu kartograficznego w obranym rzucie Lambert-
Gauss'a przedstawia sie przez odcinek linji prostej — przyrost
poludnika.

.9. \&’arunek,‘ a.by w rzucie bylo zachowane podobienstwo figur,
analitycznie wyrazi sie przez proporcie:

a(l —e*)Ad¢ _ pAsd
(1 —e®sin’¢)” (1 —e’sin®¢) " Ap

co mozemy przepisa¢ w postaci nastepujacej:

acos®-Al

— 22 kinE -
P pp—_ (I —esin"g)cosg

- F204 ),
Ap (1—e*)Ay

Znak ,minus“ wprowadzono z tego wzgledu, zé promienie kél réwno-
leznikow p zmniejszaja sie z powiekszeniem szerokosci 9.




Co sie tyczy kata o, ktéry geometrycznie jest zbieznoscia polud-
nikéw kartograficznych, mozemy dla uproszczenia odwzorowania uwa-
runkowaé, by sie zmienial proporcjonalnie do dlugosci geograficzne;j,
t. J. przyjaé 8=, gdzie 2 jest to wspélczynnik proporcjonalnosci.
Przy takim uwzglednieniu réwnanie powyzsze mozemy przepisa¢ w po-
staci nastepujace;:

Ap 2 (1 —e®)

p Ag (1 —e*sin*¢) cos p

Przechodzac ku granicy, otrzymamy réwnanie rozniczkowe :
o i o
dp it h<n {,I ‘)e) d?,
p (1 —e*sin*p) cos ¢
ktore w obranym rzucie Lambert-Gauss’a uwarunkowuje podo-
bienstwo figur wogéle, nawet w dowolnych nieskoniczenie malych eli-

psoidalnych i kartograficznych czesciach.
10. Powyisze réwnanie daje mozliwosé okreslenia promieni réwno-

o

leznikéw kartograficznych p, jako funkcji szerokosci geograficznej o,
mianowicie : v
fgn.ﬂ:"—ﬂj (l—'-e')dff '
(1 —e?sin® 9) cos ¢

gdzie dolna granica 0 odpowiada réwnikowi, zas ¢ pélnocnej granicy
odwzorowywanego obszarv, oraz znak Ign oznacza logarytm Napier'a.
I'l. Calke powyisza mozemy obliczyé w sposéb nastepujacy :

— e’ sin’*9) — ¢&* cos'“”.;_df_ b [ dg
cos P

fg,,’a:———a '(I

(1 — e®sin® ) cos ¢
0

e’ cos *d oy rdd
T = L 2 ---—|-—').eJ

cos Y

a9 . 9 »
| —e?sin? o } cos ¢
(1] Q
gdzie nowa zmienna ¢ wprowadzono przez réwnanie
sind = e sing,

Jak widzimy, sprowadziliémy nasze zadanie do obliczenia nieokresloney

calki w postaci ’___x -, ktora obliczamy jak nastepuje :
J cos x

"dx__: l dx LY dx e
. 0__'_ \
s MRIhA) 2 lg(45” o -;— ) cos® (45°+ ;)

v

dig( 450 L% |
— ’ g}( x2) = !g,dg(‘ﬁ”—{—i).

Y oag (450 +
g( o

W takim razie zasadnicze nasze réwnanie mozemy - przepisac
w postaci

13“92_31311‘8(4504—;)-!*delgn 13(45"—i—-2-) 5 lgnKn

gdzie lg, K jest ogélna stala calkowania.
prowadzajac funkcje

/ ®
ig | 45° 4
g[ 5 +2)

U: . =l

ol
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skad wnioskujemy, ze stala calkowania K przedstawia promien réwnika
w rzucie Lambert-Gauss'a, oraz funkcja U zalezy od elementéow
elipsoidy, zaé stala « cechuje warunki stosowania rzutu L am bert-
Gauss’a do odwzorowywanego obszaru. Funkcja U odegrywa duza
role takie w rzucie Mercatora. Nazwiemy funkcje U ,funkcja po-
ludnikowa “,

12. Stala 2 nalezy wybraé w taki sposéb, aby rzut odpowiadal
postawionym warunkom odwzorowania. Od tej stalej zalezy polozenie
punktu srodkowego, ktéry moze byé przyjety za poczatek ukladu kar-
tograficznego, wzglednie geodezyjnego, a wiec w stosunku do ktorego
zostaje przez to zorjentowany obszar, wybrany dla kartowania. Podobny
punkt dla danego panstwa i obranego rzutu istnieje tylko jeden. Poni-
zej wybierzemy punkt srodkowy w ten sposéb, by obrany przez nas rzut
odwzorowywal Polske z najmniejszym znieksztatceniem odleglosci, przyczem
procz tego czynil zadoéé wyluszczonym powyzej warunkom,

13. Dla ostatecznego zobrazowania wymienionego rzutu pozostaje
zbadaé jeszcze zmiennoéé skal, by méc osadzi¢ rzut ten z punktu
widzenia dogodnosci stosowania go w praktyce wojskowej, w pierw-
szym rzedzie — artyler;ji.

Skale poszczegdélne w rzutach podobnych pozostaja jednakowe
we wszystkich kierunkach dowolnego punktu, zalezac li tylko od wspél-
rzednych geograficznych obranego punktu.

Wlasciwosé ta ulatwi obliczenie skali, o ile bedziemy obliczali
z kierunkéw réwnoleznikowych. Mianowicie: w rzucie Lambert-
Gauss'a luk réwnoleznika réowna sie 2pA), zas odpowiadajacy mu
luk elipsoidalny réwna sie rA X

Stosunek wiec tych odpowiadajacych sobie lukéw

otrzymamy, ze

'Lza_pAl: . P
Y rdl r
wyraza skale poszczegélna. Podstawiajac znane wartoéci, otrzymu-
jemy ostatecznie :
Ka
M =

I ¥




T et

Stad wnioskujemy, ze skale poszczegolne nie zmieniaja sie w kie-
runku réwnoleznikéw, lecz wylacznie w kierunku poludnikéw. Wobec
tego geometrycznie rzut ten moze byé interpretowany jako stozkowy.
'4. Dla calkowitego zobrazowania wlasciwosci badanego rzutu
pozostaje okresli¢ réwnoleznik %, dla ktérego skala przyjmuje naj-
mniejsza wartosé. W tym celu rozniczkujemy wzgledem o powyzsza
réwnowartos¢, logarytmujac wpierw dla uproszczenia, mianowicie:

| _.dL___q'_ dU‘
r.ody U dg

Uwzgledniajac zas, ze

a cos 9
s TR
(I — e sin® ¢) "

i —=

otrzymamy
dr _ a(l—e)sing
do o0 1= o s )

T

I dU
U dg

Wartosé okreslimy, rézniczkujac

Q)

J — elgn ig ( 45° - 2)

lgn U=Ign tg ( 45° -

4
mianowicie :

Sl

\

e’ cos @ _ | — e®
\ : (I —e* sin? @) cos ©
} cos® ( 45° )

21g ( 45% ks

W |\
')cosw
2

!

Po nalezytym podstawieniu otrzymamy warunek minimum
sin v, = a,

Whniosek ten wykorzystamy nastepnie przy stosowaniu rzutu tego
do kartowania obszaréw Polski.

15. Wyszczegolnione okreslenia jeszcze nie wystarczaja, by rzut
ten w tych warunkach posiadal cechy, ktoreby kategorycznie przema-
wialy za nim przy stosowaniu go do map strzelniczych.

Najnowsze badania uczonych kartografow ustalily, ze rzut podobny,
stosowany do danego obszaru, matematycznie jest najlepszym, o ile
skale na calej granicy odwzorowywanego obszaru zachowuja jednako-
w3 wartoéé¢ lub przynajmniej zachowuja sie w pewnym stosunku, cha-
rakterystycznym dla danego rzutu.

Majac to na uwadze, polepszamy rzut w ten sposéb, ze wprowa-
dzamy dwa warunki:
1) réwnosé¢ skal na dwéch pewnych uwarunkowanych sytua-
cyjnie réwnoleznikach oraz
2) na dwéch réwnoleznikach, obranych stosownie do znaczenia
rzutu, odchylka skal poszczegélnych od skali glownej z jed-
nym znakiem winna byé réwna odchylce srodkowego row-
noleznika z odwrotnym znakiem.
16. Pierwszy warunek matematycznie wyrazi sie przez rownanie

Ka Ko

fl Ul!"-( s rj u_)a'
skad
lgrn—1Igr

DF lgU,— Ig Ul,

co uwarunkuje wybér szerokosci érodkowej @, na ktorej wlasnie
skala przyjmuje najmniejsza wartosé (I —e¢), gdzie ¢ jest to stala war-
toé¢, charakteryzujaca odchyltke od skali glowne;j.
Drugi warunek analitycznie moze by¢ wyrazony w sposéb naste-
pujacy:
Ko

— = |l+4-¢, a takze jednoczesnie
rg UL* iy L

Dodajac odpowiednio, wyeliminowujemy stala ¢ i wéweczas K
zostanie uwarunkowane réwnowartosctq:

2n U Us*
L§ Ula + Ty Uﬂa

= | —&

Ko =

17. Wymienione dwa warunki, a zwlaszcza ten ostatni, stanowia
dwie nowsze modyfikacje, z ktérych druga w praktyce kartograficzne;
jeszcze dotychczas nie byla stosowana, jednak dowiedziono naukowo,
ze bardzo powaznie polepsza wlasciwosci mapy, o ile przy konstrukcji
bedzie uwzgledniana.

en ostatni warunek zaproponowal! uwzgledniaé przy konstrukcji
map Witkowski na posiedzeniu Tow. Geograficznego w Petersburgu
2911.1900 r., ktéra to rozprawa jest wydrukowana w tomie XXVI , Wia-
domosci Geograficzne* tegoz T-wa. Warunek ten byl zaproponowany
dla rzutéw posrednich. W praktyce kartograficznej nie byl jeszcze sto-
sowany przewaznie z tego wzgledu, ze po roku 1900 zadne z panstw
europejskich nie dokonywalo zdje¢ nowych w skali ogélno-panstwowe;j.
My zas znajdujemy sie w tym korzystnem polozeniu, ze potrzebujemy
opracowa¢ nowe podstawy dla przyszlej polskiej mapy, a wiec mozemy
dzisiaj wykorzystaé ostatnia zdobycz nauki kartograficzne;j.

18. Badany rzut Lambert-Gauss’a z wymieniona modyfikacja
posiada dwa réwnolezniki: na pélnoc i poludnie od srodkowego, na
ktorych odchylki wyzej wymienione przyjmuja jednakowe wartosci
Rownolezniki te okreslimy réwnaniem




Jlomerrycznej

r U*=Kau, i
ol no-panstwowym

ktéore moze byé rozwiazane metoda interpolacyjna.
Szczegélowa analiza rzutu tego w zastosowaniu do odwzorowania
26°

obszaréw Polski, celem sporzadzenia mapy wraz z siecia kilometryczna, : .
okresla érodkowy rownoleznik, jako @, = 50°59'.8. W zaokragleniu dla _ [ Vrr. TR
uproszczenia przyjalem ¢, = 51°. Zmienia to, co prawda, warunek sto- ' [~ ; N,

sowalnosci, jednak tak nieznacznie, ze w praktyce nie da sie odczug. i 1 v
Powyzszy rownoleznik przyjalem w obliczeniach, jako réwnolezni | y ._ \

F H

[ | t

srodkowy.

19.. Za érodkowy poludnik proponuje przyja¢ 21°EGr., bowiem i ] / -

przechodzi on przez kulturalno-ekonomiczny $rodek Kraju, wzgledem ' / - R

ktorego sie orjentuje takze cala sytuacja polityki wojskowej. Dlugosé [ . —

geograficzna bezwzglednie nalezy liczyé od Greenwich’a, jak to jest  Eiid ~d p= = '

przyjete w swiecie naukowo-fachowym stosownie do postanowienia

konferencji miedzynarodowej w Paryzu. Poludnik Greenwich jest to

poludnik uniwersalny. W takim razie dla calej Rzplitej, jako punkt =

zasadniczego oparcia geodezyjno-kartograficznego, bylby punkt ze wspol- "‘(‘:\
¢

rzednemi geograficznemi ¢ =5!% A=21" E Gr.

20. Wyluszczony uklad wspélrzednych geodezyjno-kartograficz-
nych przedstawialby sie, jak to uwidacznia zalacznik Nr. 1. Linje
czarne oznaczaja na nim poludniki i rébwnolezniki. Linje niebieskie
i czerwone okreslaja kwadraty kilometryczne. Arkusze sekcyjne mapy
2 niebieskiemi kwadratami oznaczaja arkusze wschodnie z dodatniemi Lo
wspolrzednemi réwnoleznikowemi, zas czerwone z ujemnemi. Aby ‘i
uniknaé¢ druku na mapie liczb ujemnych w kierunku réwnoleznikowym,
uwazam uzywanie kwadratéw wymienionych barw za wiecej celowe,
liczac od 0 w obydwie strony od érodkowego poludnika. W tym wy-
padku przy obliczaniu odlegloéci na arkuszach, postugujac sie kwadra- Bibystok
tami jednej barwy, postepowanoby jak zwykle, tworzac roéznice wspol- 9o
rzednych; za$ przy obliczaniu odleglosci pomiedzy punktami, lezacemi Nd——\
w kwadratach réznych barw, wspolrzedne réownoleznikowe nalezaloby AN
dodawaé do siebie. Bedzie to przy poludniku 21°EGr. Uzywajac spo- U
s6b dwéch barw dla kwadratéw kilometrycznych, uniknie sie liczb ujem-

nych, co jednak bezwzglednie nie naruszy jednolitosci systemu. l\\_

MM

Y

™~

_ Liczb ujemnych na mapie w kierunku poludnikéw unikam, liczac

slrzedne od punktu zbieznosci poludnikéw k ficznych -obra- et N
wspoirzedne od punktu zbleznosci poiudni ow kartogralicznych obra /
nego rzutu. Wobec tego przy korzystaniu ze wspolrzednych poludni- ]
kowych nalezy postapi¢, jak z datami jednego znaku — zawsze.
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wania obszaréw Polski, daje wymieniony powyzej punkt zerowy, ktory
w zaden sposéb innym zastapiony by¢ nie moze. £ X

Dla scharakteryzowania wymienionego rzutu z punktem srodkowym, }
lezacym na szerokosci 51°, moga stuzy¢ daty, okreslajace znieksztalcenie
odlegloéci na poszczegélnych réownoleznikach. Znieksztalcenia te po-
dane sa w tysiecznych. B

21. Wlasciwosci tego rzutu, jako najdogodniejszego dla odwzoro- 5 a
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na réwnolezniku 48° popr. na skale gléwna — 0,98 tysiecznych
5 49 — 0,2
" 50 =+ 0,2
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Jak widaé, znieksztalcenia odlegloéci w granicach obszaréw Rzplite;j
nie przekraczaja dwu tysiecznych, za wyjatkiem polnocnej czesci kory-
tarza Inflant polskich, gdzie znieksztalcenia te osiagaja powyzsza war--
toéé, ktéra jednak lezy calkowicie w najskrajniejszych granicach do-
kladnosci, mozliwej wogéle do osiagniecia pizez artylerje, bowiem do-
kladnos¢ metody precyzyjnego strzélania artyleryjskiego nie przekracza
2 tysiecznych.

22. Wprowadzajac projektowany rzut dla sieci strzelniczej, osiagnie
si¢ to, iz praktycznie artylerzysta moze korzystaé z mapy bez uwzgled-
nienia poprawek na odlegloéé, poslugujac sie skala stals. Jednak, nie
zwazajac na to ostatnie, proponuje wprowadzié¢ na arkuszu sekcyjnym
dwie adnotacje. g

Pierwsza — jest to poprawka odleglosci rzutowe] wzgledem odle-
gloéci rzeczywistej Bylaby ona wskazana do odriotowania, bowiem
daloby to moznosé uwzgledniania znieksztalcen, powstajacych wskuték
skurczu papieru przy drukowaniu, lub tez powstajacych z biegiem czasu
pod wplywem czynnikéw meteorologicznych.

Druga — jest to poprawka azymutu strzelniczego wzgledem azy-
mutu geodezyjnego, ktéra bylaby wskazana do odnotowania na kazdym
poszczegolnym arkuszu sekcyjnym, np. co 5 kilometrow lub nawet
co | kilometr To da moznosé nietylko predko zorjentowaé mape, ale
i natychmiast otworzyé ogienA w dowolnym kierunku bez skomplikowanych
przygototowan obliczeniowych z zupelnie wystarczajaca dokladnoscia.

récz tego byloby wskazanem umieszczaé podziatke podwéjnie:
na dole, jak to zwykle sie robi, i z boku. Ma to znaczenie, co prawda,
wicksze dla kartografa, anizeli dla artylerzysty, poslugujacego sie kwa-
dratami strzelniczemi, jednak korzysci z tego moga sie wylonié bardzo
znaczne przy reprodukcji mapy. Mam na mysli tu arkusze oryginalne,
ewentualnie miedziotypy i t. p.
i 23." Nastepujaca tablica obrazuje poprawki azymutu strzelniczego
na azymut geodezyjny, mianowicie :

Dlug. geogr. Poprawka azymutu Dlug. geogr.
21°10' EGr. +-0%07'.8 — 20%0' EGr.

20 0°15'.5 ; 40'

30 0°23'.3 30

40’ O 20

50’ 0°38'.8 - 10
0°46'.6 20°
1933'.2 19°
2°19'9 18°
3%6'.5 172
3%5341 16°

{-4°39/ 8 — 15° EGr.




R

24. W powyzszym rzucie skale si¢ zmieniaja tylkp w kierunk u

poludnikéw, pozostajac bez zmiany w kierunku réwnoleznikow, co po-
krywa sie z punktem drugim, omawiajacym na poc_zqtl-:u_ w'arunl'u wo-
jenne, ktérym winna zado$é uczynié mapa Polski z siecia kilome-
tryczna. )
Na podstawie powyzszego wnioskujemy, iz izokole w danym wy-
padku beda réwnolegle do réwnoleznikéw. Izokole sa to lm]e. jedna-
kowych znieksztalcen. Dla danego rzutu dotyczy to znieksztalcen odleg-
losci. lzokole mozemy wykreslié na podstawie tablicy, umieszczone;j
w punkcie 21. ; '

25. Przy opracowaniu sieci strzelniczej w proponowanym rzucie
otrzymaliby$my z punktu widzenia matematycznego pie¢ paséw réwno-
leznikowych, a mianowicie:

1) pas Suwalki »———> Wilno; _

2) , Plock »——> Poznan »——> Warszawa; '

3) . Czestochowa »——> Siedlce, Brzesé- »———> Tarnow;

4) , Zakopane » » Przemysl, Lwow »——> Tarnopol;

5) . na poludnie od Tarnopola. _ _

W pasach 2 i 4 teren odtwarza sie bez iadnyt':h zmeksztalcen,. -
a sa to pasy najglowniejsze linji obronnych. W pasie s'rodkowy.*m (3-im)
znieksztalcenia odlegloéci osiagna wartoé¢ najwyzej 0,4 tyan_czr_nych.
co calkowicie lezy w granicach dokladnosci celowania artyleryjskiego.
Najmniej korzystnym z punktu widzenia matematycznego bylby pas
pierwszy (l-szy), a jednak i tam znieksztalcenie odleglosci _tl:alkowmle
pokrywa sie dokladnoscia, mozliwa do osiagnigcia w artylerji. ,

Stad widocznym jest, ze praktycznie na calym obszarze Polski
rzut ten moze byé stosowany bez zadnych zastrzezen, bowiem odpg-—
wiada wszelkim warunkom najdogodniejszego rzutu dla qdwzorowama
obszaréw Rzplitej, nietylko dla potrzeb ogélno geograficznych, lecz

przewaznie dla potrzeb specjalnie wojskowych w rozmaitych skalach— |

od duzych do drobnych. _

26. Dla uzupelnienia charakterystycznych wlasciwosci tego rzutu
przytaczam dla poréwnania wymiary trapezow _kartograf:cznych z tra-
pezami elipsoidalnemi wedlug wymiaréw elipsoidy Bessel'a w po-
staci tablicy, ponizej umieszczone;. _ y

Elipsoide Bessel'a przyjalem, jako podstawe, z _tych ]edynfe
wzgledow, ze przyjeta jest w sasiednich panstwach. Elipsoida Bessel'a

(1841 r.) jest juz mocno przestarzala: nie odtwarza ona geoidy na na- |

szych polaciach z zadawalniajaca naukowo dokladnoscia. W kartografji,
co prawda, nie odgrywa to znacznej roli, Jed’nak w.kwgst]ach naukowo-
geodezyjnych, niewatpliwie, bedzie przyjeta inna elipsoida — np. Clar-
k e’a (1880 r.), jak to czynia francuzi,lub Hayforda (|9Q6 r.), jak to
maja zamiar uczynié¢ panstwa Baltyckie, w pierwszym rze,d-z:c lea_mdja.
Przy opracowaniu triangulacji Baltyku, w ktérej to pracy jest takze za-
angazowana Polska, elipsoida Hayford'a odegra role decydujaca.

STORET 1

[ | | |
| 19 dlug. l 1° dtug. | Réznica | 30" szer. | 30 szer.
| kartogr. | geodez. w kartogr. |

|
w metr. | w metr.

Roznica
)
geodez. w

w metr, w metr. metrach metrach

55795.5 | 55657.7 | —137.8
o999 | 357556 | 55653.0 | —102.6
e7a| 357199 | 55648.4 | — 71.5
o741 556890 | 55643.8 | — 45.2
oo | 536626 | 55639.1 |

21 55640.7 | 55634.4

47| 55623.1 | 55629.7
bad ] 556096 | 53625.0
232 1 556005 | 55620.2 |
2691 55596.2 | 53615.4
25 155595.2| 556106 |
37 | 555990 | 55605.8 | -
23 1556065 | 55601.0

7| 55618.3 | 55596.2

41.5 - .
723 55633.9 | 55591.4 |

55° | 64123.2 | 63986.3 |
54°30'  64879.4 | 64779.5
54° | 65635.2 | 65567.8
53°30' | 66390.5 | 66350.9
53° | 671455 | 67129.0
52°30' | 67900.2 | 67901.9 |
520 | 67654.7 | 68669.6
51°30' | 69408.9 | 69432.1
519 | 70163.1 | 70189.1
50°30' | 70917.2 | 70940.8
50° | 71671.3 | 71687.0 |
49°30' | 72425.4 | 72427.7
49° | 731796 | 73162.9
48°30' | 73933.9 | 73892.4
74616.3

L
Y
o
D

1.00215"
1.00155
1.00137
1.00060
1.00025
0.99998
0.99979
0.99968
099964
0.99967
0:99979
0.99998
1.00024
1.00057
1.00098

l
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27. Sekcja kartograficzna w wymienionym rzucie jest trapezem,
ktorego boki w kierunku poludnikéw sa linjami prostemi, zas w kie-
runku réwnoleznikéw lukami kél. Jednak zamiast luku przy wymiarze
ramek 5'X10' w skali 1:20000 moze byé przyjeta cieciwa, bowiem
strzatka zgiecia w tym wypadku réwna sie 3,5 mtr., co w skali 1:20000
daje mniej 0,2 mm; oraz luk bedzie sie réznil od cieciwy przyjetej
o 0,6 mtr. — sa to wartosci praktycznie znikome.

Dla poréwnania przytocze wartosci strzalek zgieé rownoleznikéw
kartograficznych tego rzutu w innych skalach.

Mianowicie, dla arkusza 30'-go w kierunku dlugoéci geograficznej
strzatka zgiecia wyniesie 31,7 mtr., co w skali 1:100000 da 0,32 mm.:
dla arkusza 1%go strzalka zgiecia wypadnie 126,7 mtr., co w skali
1:200000 daje 0,63 mm.

A wiec nawet dla arkusza 1°-go mozna réwnolezniki przyjaé, jako
linje proste w granicach graficznego wykonania.

28. Z przytoczonych w tablicy liczb widzimy, Zze w najmniej ko-
rzystnej strefie srodkowej znieksztalcenia praktycznie sa znikome: na
70 klm. odlegloéci réznica w diugosciach nie przekracza 26 mtr. Przyj-
mujac zas pod uwage, iz artylerja okresla odleglosci najwyzej do 30
klm., otrzymamy przy tej odleglosci blad w kierunku strzalu mniejszy
niz 12 mtr.; w strefie zas pierwszej, ktéra jest najniedogodniejsza, blad
w kierunku strzalu dla odlegloéci 30 klm. wypadnie mniejszy niz 70 mtr.

Stad wnioskujemy, ze wszystkie mozliwe znieksztalcenia odleglosci
w rzucie tym, powodujac blad w odczytaniu odlegloéci z mapy, calko-
wicie sie pokrywaja na calym obszarze Rzplitej rozrzutem pocisku.

Uwaga ta dotyczy, ma sie rozumieé, tego wypadku, gdy przy sza-
cowaniu odlegloséci bedziemy korzystali ze skali stalej — np. gléwne;j.
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Przy korzystaniu za$ ze skali poszczegolnej, np. podziatki arkusza,
ewentualnie kwadratéow kilometrycznych, odleglosci beda oszacowane
z mapy dokladnie. Réwniez dotyczy to przy korzystaniu ze ,,wskazowki"
artyleryjskie;. .

29. Wymiary ramek sekcyjnych, obliczone w proponowanym rzu-
cie, beda sie roinily nawet w najgorszym wypadku, to jest w pasie
pierwszym, nie wiecej jak o 0,6 mm. wzgledem ramek naturalnych (eli-
psoidalnych, topograficznych) w skali 1:20000 przy wymiarach 5' X 10’,
a takie w skali 1:100000 przy wymiarach 15'<30". Réznice te odczué
mozna tylko w tym wypadku, o ile reprodukcja bedzie stala na naj-
wyzszym stopniu technicznym z tym jednak, ze przed drukiem papier
bedzie nalezycie spreparowany na nieczuloéé wzgledem czynnikow, znie-
ksztalcajacych wymiary sekecji.

30. Data punktu srodkowego, jak to wynika z poprzedniego, zo-
stala obliczona w ten sposdb, by projektowany rzut byl najdogodniej-
szym w zastosowaniu do sieci strzelniczych na obszarze Rzplite;j. Na
tym punkcie oparty jest uklad geodezyjno-kartograficzny, ktory b@dgle
shuzyl dla kartowania calej Polski, jako system centralny i jednolity.

Za przyjeciem systemu centralnego przemawia glownie latwosc
dodrukowania w czasie wojny potrzebnych brakujacych arkuszy,‘ ktétfe
przy tym systemie odrazu uzupelniaja potrzebne rejony, opierajac sie
na jednolitych datach. Précz tego sieci kilometryczne kazdych dwéch
sasiednich arkuszy beda wzajemnie sobie odpowiadaly, nie powodujac
zadnych ‘dwoistosci w wykorzystaniu artyleryjskim materjalu kartogra-
ficznego.

O ile by zostal wprowadzony system pasowy, czyli szereg lokal-
nych ukladéow, to w czasie wojny stanelibyémy przed trudnoscia tego
rodzaju, ze jeden i ten sam obszar bylby wyrazony w niejednolitych
datach kilometrycznych. Wobec tego sasiednie arkusze dwoch ukla-
dow nie moglyby byé wykorzystane, bowiem sieci kilometryczne tych
arkuszy nie odpowiadalyby sobie wzajemnie, jako niemajace ciaglosci
liczbowej.

31. Rozpowszechnienie jednego z ukladéw panstw zaborczychna
obszary Rzplitej, np. ukladu pruskiego, nie moze byé dopuszczalnym
z tego wzgledu, ze znieksztalcenia znacznie sie powiekszaja od srodka
rzutu, a wiec na obszarach Polski wymieniony uklad w dowolnym (na-
wet najlepszym) rzucie wywolalby znieksztalcenie, czyniace mape nie-
praktyczna przy korzystaniu. _

Naprzyklad, w ukladzie pruskim dla okolic Warszawy otrzymali-
bysmy poprawke odleglosci — 4.4 tysiecznych, dla kresow zas Wschod-
nich — 12.3 tysiecznych (11). !

Widocznym stad jest, ze nie moze byé mowy o rozszerzeniu jed-
nego 2z zaborczych ukladéw na nasze obszary, ze wzgledu na znaczne
znieksztalcenia, ktéreby powstaly z tego powodu.

32. Gdybysmy wychodzili ze wspoélrzednych prostokatnych ukladu
geodezyjnego, identyfikujac wspolrzedne te ze wspolrzednemi prosto-
katnemi kartograficznemi (plaskiemi), jak to zwykle uzywa sie w drob-

nych panstewkach niemieckich lub w katastrze przy lokalnyeh ukla--

dach, tobysmy otrzymali na  kresach naokolo Polskj znieksztalcenia
w jednej tylko ze wspélrzednych okolo 800 mtr. Précz tego powsta-

o | S

loby znaczne katowe znieksztalcenie. Kwestja ta wlasnie nadzwyczaj
utrudnilaby korzystanie z tych wspélrzednych w artylerji. Charaktery-
zujace cechy rzutowe wspélrzednych geodezyinych bylyby réwnoznaczne
rzutom réwnowaznym (ekwiwalentnym), a ktére to rzuty wlasnie nie jest
praktycznem stosowaé w artylerji.

33. Przytocze tu dla poréwnania niektére daty, dotyczace innych
rzutow w zastosowaniu do obszarow Polski.

Tak naprzyklad, w pierwszym rzedzie zastanéwmy sie na rzucie
Gauss’a z modyfikacja Kriiger'a, przyjmujac go jako centralny. Rzut
ten, jako centralny, nie byl, co prawda, u nas badany; zalecany on byt
jednak przez niektére osoby, jako system paséw poludnikowych, bowiem
byla to ostatnia inowacja niemieckich rozumowan kartograficznych.

Zwolennikiem systemu pasowego jest Min. Rob. Publ. ;

W rzucie Gauss'a centralnym (pruskie Konform-Abbildung) po-
szczegélne skale sa zmienne w kierunku réwnoleznikéw i poludnikow;
wyrazajg si¢ one w sposob nastepujacy:

popr. odlegl. w 100 klm. od srodkowego poludn. — 0.12,
200 ., : a5 g's
300 & — k1
400 ,, ,. — 2.0 tysiecznych.

Liczby te otrzymano, przyjmujac uklad, specjalnie przystosowany do
obszarow Polski.

Jak widaé z powyzszej tabelki, w ukladzie polskim odwzorowanie
w rzucie Gauss’'a za pomoca metody pruskiej wykazuje odchylki w gra-
nicach dopuszczalnych, jednak rzutten Gauss-Kriiger'aw zastosowa-
niu do sieci strzelniczych jest gorszym od proponowanego rzutu L am-
bert-Gauss’a zomoéwiona powyzej modyfikacja; nawet wiecej — jest
zupelnie niepraktyczanym, bowiem:

I) skala w kierunkach geodezyjno-geograficznych jest zmienna;

2) poprawka azymutu strzelniczego wzgledem azymutu geodezyj-

nego zmienia si¢ nieproporcjonalnie, a przez to staje sie nader

skomplikowana przy uwzglednianiu tego rodzaju poprawek;

3) obliczenie sekcji kartograficznych jest bardzo uciazliwe.

34. Powyisze wzgledy calkowicie przemawiaja na korzysé pro-
ponowanego rzutu zamiast rzutu Gauss'a centralnego (pruskie Kon-
form-Abbildung); zas rzut Gauss’a pasowy (modyfikacja Kr i gera)na-
lezy odrzuci¢ z powodu jego niepraktycznosci w zastosowaniu dla sieci
strzelniczej, a gléwnie z powodu przecinajacych sie wzajemnie paséw
wspélnych, co moze spowodowaé znaczne komplikacje przy stosowaniu
w_artylerji podobnych sieci strzelniczych, odniesionych do kilku polud-
nikéw. Zreszta, praktyka przeszlej wojny swiatowej wykazala wogéle,
ze napotykano na trudnosci przy korzystaniu z map, sporzadzonych
w niejednolitym ukladzie.

35. Najidealniejszym rzutem podobnym dla odtworzenia obsza-
row Polski bylby rzut Lagrange’a, w ktérym poludniki i réwnolezniki
przedstawione sa lukami kol. Jednak ta okolicznosé, ze poludniki
w rzucie tym nie sa to linje proste, pozatem poprawkina azymut strzelni-
czy beda si¢ zmienialy nieproporcjonalnie, précz tego trapezy sekcyjne
réznia sie od trapezu linjowego w czterech bokach, przez co kompli-
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kuje sie konstrukcja sieci, nie uwazalem, by rzut ten nadawal sie dla
polskich map wojskowych z siecia strzelnicza. Dla scharakteryzowania
jednak tego $wietnego rzutu przytocze kilka cech jego.

Pierwsza cecha ogélnag rzutu Lagrange’a jest to, ze zmiennos¢
skal we wszystkich kierunkach naokolo dowolnego punktu jest nieznaczna.
Wlasciwosé praktyczna rzutu tego zalezy od trzech stalych: pierwsza
stala jest gléwna, — od niej zalezy wlasciwoéé najdogodniejszego od-
wzorowania kraju; druga okresla szerokosé¢ roéwnoleznika, ktory odtwa-
rza sie linja prosta; trzecia daje wymiary linjowe sekcji kartograficzne;
w dowolnej skali. W celu odwzorowania obszaru z minimalnym znie-
ksztalceniem, Lagrange zapronowal okreslic pierwsze dwie stale
w ten sposéb, by pierwsza i druga pochodne skal w dowolnie obranym
punkcie byly rowne zeru. Przy takira okresleniu stalych tych, zmiana
skal wzdluz poludnika naokolo punktu srodkowego zachodzi nieznaczna
na odlegloéci bardzo rozleglej. Trzecia stala wybiera sie w ten
sposéb, by skala gléwna byla zachowana kolo punktu, obranego za
srodkowy.

W zastosowaniu do obszaréw Polski obliczylem, iz pierwsza stala
(gtéwna) winna mieé wartoéé 1.2; druga |.4 przy punkcie srodkowym
9=51% h=21°EGr. Podane wartoéci stalych okreslaja odwzorowanie
Rzplitej, jako najdogodniejsze. Znieksztalcenia odlegloéci, stad powsta-
jace, nie przekrocza | tysiecznej na calym obszarze Rzplitej. Skala
gléwna w znacznym promieniu naokolo punktu srodkowego moze byé
praktycznie zachowana.

Widzimy stad, iz przy tych warunkachrzutLagrange’a znacznie
przewyzsza rzut Lambert-Gauss’a nawet z proponowana w referacie
niniejszym modyfikacja. Rzut Lagrange'a przy odwzorowaniu Polski
dla potrzeb ogédlno-panstwowych moze byé bardziej stosowanym, niz
inne rzuty. Co sie tyczy zastosowania do map wojskowych z siecia
strzelnicza, nie nalezy go uzywaé ze wzgledéw wyzej wymienionych,
bowiem taka mapa bylaby niepraktyczna przy wykorzystaniu artyleryj-
skim, procz tego skomplikowana w swojej konstrukcji. Do map woj-
skowych z siecia strzelnicza nalezy wylacznie stosowaé wyluszczony
rzut Lambert-Gauss'a.

36. Pozostaje jeszcze powiedzieé¢ kilka slow o stosowaniu trape-
z6w elipsoidalnych — topograficznych, jako rzutowych. Jest to dopusz-
czalnem w skali 1:100000. W skalach wiekszych nie jest to mozliwe.
Rzut, w ten sposéb utworzony, moze byé wogoéle uznany za rzut tylko
dla pewnych skal drobnych Posiada on cechy rzutéw ekwiwalentnych
(réwnowaznych), wobec czego procz znieksztalcen odleglosci, docho-
dzacych do 800 mtr. na naszych obszarach z punktem $rodkowym we
srodku Polski, dawalby znaczne znieksztalcenie kierunkowe. Wobec
tego z samej natury rzeczy juz odpada przy stosowaniu do map z sie-
ciami kilometrycznemi, jako strzelniczemi.

Innych rzutéw nie poruszam, jako calkowicie niezdatnych do oma-
wianego celu. Tyczy sie to réwniez rownowaznego rzutu Bonne'go
(1752 r.) — bardzo rozpowszechnionego, lub poséredniego rzutu wielo-
stozkowego, t. zw. amerykanskiego, zaproponowanego przezHillhardt'a
(1825 — 1891 r), asystenta Urzedu zdje¢ nadbrzeznych i geodezyjnych
St. Zj. Am. Péln. W rzucie tym jest sporzadzona mapa St. Zj. Am.

e ) S

Poéln. Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, iz mapa w rzucie wielo-
stozkowym lepiej odtwarza teren, anizeli w rzucie stozkowym, nawet
prostym — jednak tak nie jest. W wojskowosci mapa taka précz tego
bylaby niepraktyczna, chociazby z tych wzgledow, ze nie bylaby spo-
rzadzona w rzucie podobnym, posiadajac przy tem sieé¢ kartograficzna
krzywolinijna w kierunkach zasadniczych.

37. Przy konstruowaniu map nalezy zawsze pamietaé, ze stoso-
walnos¢ map zalezy przewaznie od ukladu, nie za$ od rzutu, bowiem
wszystkie rzuty sa mniej albo wiecej dobre w poblizu swego punktu
srodkowego; z rozszerzeniem zas przestrzeni odwzorowywanej wszelkie
znieksztalcenia rosng w szybszym tempie, anizeli odleglosci.

38. Za proponowanym rzutem przemawia jeszcze okolicznosé, ze
w razie zmiany granicy wschodniej lub zachodniej nie trzeba byloby
p.rze]iczaé na nowo sekcje kartograficzne, jak to byloby wprost nieunik-
nionym przy innych rzutach. Wpystarczyloby tylko doliczyé brakujace
arl::usze, a juz przez to otrzymalibySmy tej samej wartodci arkusze sek-
cyjne, jakiemi byly arkusze bezposrednio polskich obszaréw, dla kté-
rych zostala skonstruowana mapa.

39. Wobec powyzszego proponuje uzyé dla przyszlych siatek
strzelniczych na calej Rzplitej jednolity centralny rzut Lambert-
G auss’a, jednak z wyluszczona obszernie modyfikacja.

~ Rzut ten nadaje sie¢ dla map w rozmaitych skalach i powinien byé
nawet uwazanym za najlepszy dla map wojskowych charakteru specjal-
nego i ogolnego. Obliczony raz, np. dla skali | : 20000, latwo moze by¢
stosowany w skalach drobniejszych; w tym celu potrzebowalby tylko nie-
znacznych przeliczeni charakteru zasadniczego. Obliczenia te, ma sie
rozumie¢, bylyby nieskomplikowane co do swego charakteru, jednak
wymagalyby dluiszege czasu w zaleznosci od skali, o ileby chodzilo
o mape calej Polski.

Proponowany rzut mozina uwazaé, jako polaczenie wlasciwosci
rzutow z sieciami kilometrycznemi map francuskich, niemieckich i ro-
sy]sl'clf:h, bowiem przy opracowaniu referatu tego zostaly uwzglednione
wlasciwodci map, uzywanych w wojnie $wiatowej. Oprécz tego opie-
ral_en_'l si¢ na badaniach kartografow-uczonych tych wlasnie panstw, jako
najwiecej zaangazowanych w przeszlej wojnie.

40. Ponizej umieszczona (str. 181 19) tablica obrazuje wymiary tra-
pezow mapy Polski w rzucie LambertGauss’a w skali 1:20000.

41. Pozostaje wreszcie rozwazyé, w jaki sposéb ma byé sporza-
dzona sie¢ kilometryczna na mapach wojskowych charakteru specjalnego.

Sieé¢ kilometryczna badanych arkuszy mozemy obliczyé w ukladzie
centralnym z poczatkiem, lezacym w punkcie zbieznosci poludnikéw
kartograficznych danego rzutu. Znieksztalcenia odleglosci na calym

‘obszarze Rzplitej beda calkowicie sie pokrywaly rozrzutem pociskow,

jak to uzass_:dnior;o. wyzej, Dla zmniejszenia liczbowego wspoélrzednej
poludnikowej zmniejszymy te wspolrzedne o 4600 klm. Pozatem daty,

'odnoszace sie do kwadratow, lezacych na wschéd od 21° EGr., bedziemy

pzpaczali l'(ol.orem niebieskim, na zachéd zas — czerwonym, jak to zreszta
juz omawialiSmy powyzej. Stosujac ten sposéb, unikniemy w kie-

‘runku réwnoleznikowym drukowania ujemnych dat sieci kilometrycznej,

co powinno znacznie ulatwié korzystanie z takiej mapy.
2




Wymiary trapezéw mapy Polski w rzucie Lambert-Gauss’a ??—E
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Kwadraty
kilometrowe

Oznaczenie rownoleznikowe

1— 10 | AA AB AC AD AE AF AG AH Al
Il— 20 | AL AM AN AO AP AR AS AT AU
21 — 30 | AX AY AZ BA BB BC BD BE BF

31— 40 | BH Bl BK BL BM BN BO BP BR

4 — 50 | BT BU BW BX BY BZ CA CB CC
51— 60 | CE CF CG CH CI CK CL CM CN

b} .~ 70| LEPTFER'UCS “ CT .CU.-GW. GX | €Y "CZ
71— 80 | DB DC DD DE DF DG DH DI DK
8l — 9 | DM DN DO DP DR DS DT DU DW
91 — 100 | DY DZ EA EB EC ED EE EF EG
100 —110 | EI EK EL EM EN EO EP ER ES
111 —120 | EU EW EX EY EZ FA FB FC FD
12l — 130 | FF FG FH FI FK FL FM FN FO
131 — 140 | FR F3 FT FU FW FX FY FZ GA
141. —150 .| | GC'"GD''GE 'GF .GG.GH Gl | GK"CL
15/ —160 | 'GN'GO GP GR GS GT GU GW GX
16 —170 | GZ HA HB HC HD HE HF HG HH
171 — 180 | HK -HL HM HN HO HP HR HS HT
181 — 190 | HW HX HY HZ JA JB JC JD JE
191 —200 | JG JH J JK JL JM JN Jo JpP
200—210 | JS JT JU JW JX JY JZ KA KB
211 —220 | KD KE KF KG KH KI' KK KL KM
221 — 230 KO KP KR KS KT KU KW KX KY
23 — 240 | LAEB LC LD LE LF LG ! LH-E
241 —250 ( LL LM LN LO LP LR LS LT LU
251 — 260 | LX LY LZ MA MB MC MD MF
261 —270 | MH MI MK ML MM MN MO MP MR
271 — 280 | MT MU MW MX MY MZ NA NB NC
281 —290 | NE NF NG NH NI NK NL NM NN
291 —300 | NP NR NS NT NU NW NX NY NZ
301 —310 | OB OC OD OE OF OG OH Ol OK
311 —320 | OM ON OO OP OR OS OT OU OW
321—33 | OY OZ PA PB PC PD PE PF PG
331 —340 | PI PK PL PM PN PO PP PR PS
341 —350 | PU PW PX PY PZ RA RB RC RD
351 —360 | RF RG RH Rl RK RL RM RN RO
361 — 370 | RR RS RT RU RW RX RY RZ SA
371 —380 | SC SD SE SF SG SH SI SK SL
381 —39 | SN SO SP SR SS ST SU SW SX




= Zal N2

Kwadraty . . e
; Oznaczenie rownoleznikowe .
kilometrowe N |
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42. Wychodzac z powyzszych zasad, mozna utworzyé odpowiednie
oznaczenia kartograficzne poszczegélnych arkuszy sekcyjnych mapy wraz
z siecia kilometryczna.

Oznaczenie w kierunku pionowym byloby cyfrowe (stosownie do
ilosci kilometrow danego kwadratu), zas§ w kierunku rownoleznikowym
moznaby przyja¢ oznaczenie podwojnych liter, jak to uwidocznia wyzej
umieszczona tablica (str. 20). Stosowanie wylacznie cyfr dla oznaczenia ar-
kuszy, jak to bylo robiono np. w Rosji, uwazam za niepraktyczne. Fran-
cuskie oznaczenia kwadratow wedlug mnie jest wiecej celowe; propo-
nowane za$ oznaczenie malo sie rézni od francuskiego.

Oznaczenie kwadratéow, polozonych na wschéd od tego poludnika,
podobnie jak i same kwadraty, byloby sporzadzone w kolorze niebies-
kim, na zachéd — w kolorze czerwonym.

43. Ogoélne oznaczenie arkuszy sekcyjnych calego obszaru Polski
moze byé oparte na skali 1: 100000, jako zasadniczej. Wlasnie arkusze
sekcyjne w skali tej przy wymiarze 30' X |5' sa oznaczone w kierunku
réwnoleznikowym cyframi rzymskiemi, w kierunku zaé poludnikowym
cyframi arabskiemi, np. XXIII — 4.

Dla skali 1:20000 kazdy arkusz podzielono na dziewieé czesci:
kazda o wymiarze 10’ X 5' i jest oznaczona porzadkowemi literami ma-
lego abecadla. Kazdy wiec arkusz sekcyjny 1:20000, wchodzacy
w sklad np. XXIII — 4, bedzie oznaczony: XXIII—4a, XXIII —4b i t. p.
Zasade ulozenia skorowidza uwidacznia zalacznik Nr. 2, a zasade ozna-
czenia skonstruowanego arkusza sekcyjnego z siecia kilometryczna
uwidaczniaja zalaczniki Nr. 3 i 4.

44. Dla wkreslenia w arkusze sekcyjne kwadratow, winnnismy
obliczyé wspolrzedne prostokatne czterech rogéw kazdego poszczegél-
nego arkusza. W obranym ukladzie wspélrzedne te oblicza sie ze wzorow:

x=pcos® 1 y=psin, :
gdzie x liczymy w kierunku poludnikow, y zas — w kierunku réwno-
leznikow.

45. Obliczone wspolrzedne (tablice sa zalaczone przy niniejszym
referacie) nalezy nanies¢ zapomoca koordynatografa lub z braku ta-
kowego, naprzyklad, metoda, opracowana przeze mnie, a stosowana
przy konstrukcji mapy fotogrametrycznej panstwowej granicy wschodniej,
jednak z pewna modyfikacja, ktéraby uwzglednila zmiennosé skali,
a takze odchylke od gléwnej skali na poszczegélnych arkuszach.

46. Sposob wykreslenia arkuszy z siecia kilometryczna, przy po-
mocy linji dyferencjalnej i cyrkla drazkowego, bylby nastepujacy
(zal. Nr. 5).

1) Kazdy arkusz sekcyjny powinien przedstawiaé trapez o wy-
miarach 5' szer. geogr. i 10 dlug. w skali |:20000, ewen-
tualnie 15’ szerokosci i 30’ dlugosci w skali 1: 100 000.

2) Pierwszym zadaniem winno byé wykreslenie prostokatu
podstawowego, ograniczajacego arkusz sekcyjny z margi-
nesami przyjetemi, wykreslajac go przy pomocy bokéw
i przekatni. Prostokat podstawowy wykreslié silnie tak, by
przy dalszym biegu pracy wewnetrznego prostokatu nie
dosiqgajlo zniszczenie czy to proba grafjonu, czy tez inne
(poz. ).




3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

1)

12)

13)

14)
15)

16)

17)

18)

Od dolu na dwoch bokach prostokatu (poz. 2) odlozyé
w odpowiedniej skali, z dokladnoscia do- | m/m, odcinki:
(bok prostokatu minus bok trapezu) m/m:2.

Polaczyé prosta, ktéra bedzie sluzyla podstawa trapezu
sekcyjnego.

Na tej prostej w kierunku ku wewnatrz odlozyé¢ do | m/m
odcinek (podst. prostok. minus podst. trap.) m/m:2.

Od otrzymanego punktu odlozyé podstawe dolna trapezu
z dokladnoscia do 0, m/m; jednoczesnie zaznaczyé érodek
z dokladnoscia do 0,1 m/m.

Z otrzymanych punktéw zrobi¢ dwie pary zacieé: zewnetrzne
promieniem boku trapezu sekcyjnego, zas wewnetrzne pro-
mieniem przekatni tego trapezu.

Skontrolowac¢ odleglos¢ pomiedzy otrzymanemi punktami
l1ill Gak 7); odlegloé¢ powinna byé réwna podstawnc
gornej trapezu sekcyjnego. Przy kontroli zaznaczy¢é srodek
z dokladnoscia do 0,1 m/m; pozatem wyciagnaé trapez
olowkiem.

Ze srodkow podstaw zaciaé luki: w rogu Il — promieniem:
(gorna podstawa) m/m:2; w rogu Ill — promieniem: (dolna
podstawa) m/m:2 (poz. 3)

Zaciagé luki z punktu II 1 Ill promieniem + (x,— x,).
Polaczy¢ punkty przeciecia (jak 9 i 10) z wierzcholkami:
gorny — z l-szym, dolny — z IV:tym. Otrzymane dwie
proste sluia .jako pomocnicze dla wkreslenia siatki. Po
skoniczeniu konstrukcji nie powinny byé one wyciagniete
tuszem.

Na gérnej pomocniczej od rogu I (poz. 4) odlozyé z do-
kladnoscia 0,1 m/m odcinek; ,dopelnienie do nastepnego
kilometra“ wartosci y;.

Od rogu drugiego odlozyc .przewyzke kilometryczna“ war-
tosci y,. Punkt przeciecia (jak 9, 10) bedzie sluzy! punktem
wyjsciowym. Zasadniczo wspolrzedna nalezy odliczaé od
wierzchotka trapezu.

Na dolnej pomocniczej od rogu IV odlozyé¢ z dokladnoscia
0,] m m odcinek: ,przewyzka kilometryczna“ wartosci y,.
Od wierzcholka IIl w kierunku ku 1V odlozyé na linji po-
mocniczej ,dopelnienie kilometrycze® wartosci y;, jak 13.

Otrzymane cztery punkty polaczyé prostemi, by z odcin-
kéw pomocniczych linji ‘utworzyl sie prostokat. Polqczyc
w olowku prosta Odleglos¢ wzdluz polaczenia powmna
by¢ réwna + (x; —x,). Jest to ,prostokat pomocniczy*.

Na dwoch bokach prostokatu pomocniczego w kierunku od
gornej pomocniczej ku dolnej odlozyé¢ dopelnienie kilome-
tryczne x,.

Na bokach prostokatu pomocniczego w kierunku od dolne;j
pomocniczej ku gornej odlozyé przewyzke kilometryczna x,.
Polaczyé¢ w olowku prosta. Otrzymamy prostokat kilome-
tryczny.
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19) Kazdy z otrzymanych czterech bokéw prostokatu kilome-
trycznego podzieli¢ na rowne czesci stosownie do ilosci
kilometréow. Otrzymamy kwadraty kilometryczne w odpo-
wiedniej skali poszczegélnej danego arkusza sekcyjnego.
Odklada¢ kilometry bezposrednio w skali gléwnej zasa-
dniczo nie wolno, by nie zmienié¢ skali poszczegélne;j.
Wyciagnaé tuszem ramke trapezu i linje kilometryczne.

ycigé wzdluz bokéw prostokatu podstawowego. Otrzy-
mamy wtenczas arkusz sekcyjny z marginesami przyjetemi;
ewentualnie dokreslamy trapez obramiajacy.
W razie, gdy siatka kilometryczna przecina boki trapezu
sekcyjnego, polozone pod katem, nie zas przeciwlegle, to
nalezy bezwarunkowo obliczyé punkt przeciecia ze wzoréw
nastepujacych:

U— U D x—"Xn.___

LY — Ya Xb = Xa
X = m

lub

Powyzsza instrukcja podaje sposob przeprowadzenia kon-
strukcji sekcji, polozonych na wschéd od zerowego polud-
nika. Konstrukcja na zachéd od zerowego poludnika
rézni¢ sie bedzie tylko tem, ie zaciecia bedzie sie robilo
w rogach | i IV, zamiast Il i IIL

47. Wymieniona konstrukcja jest oparta na sposobie geometrycz-
nym. Konstrukcje sieci wykonywuje sie przy pewnej wprawie dosyé

zrecznie 1 predko.
Jednak mozna zastosowaé inny sposéb, oparty na metodzie czysto
analitycznej. Mianowicie. :
Réwnanie goérnej podstawy trapezu sekcyjnego jest nastepujace:
afaeastotel ISt

Xy — X Y2— U
Réwnanie najblizszej rogowi I™" linji kilometrycznej wewnetrznej,
przypusémy, jest: y = m,.
Stad wspoélrzedne punktu K, przeciecia gérnej podstawy przez
linje kilometryczna, beda:
ot R
Xk = —" l(ml—y1)+x1:yz=m1.
Y — U
W takim razie odlegloéé d;,x wzdluz gérnej podstawy trapezu od
wierzcholka I do punktu K, przeciecia podstawy tej przez linje kilo-
metryczng, rowna sie

&k = (xx— x;)* + (yx — y1) = _(E'.g__-"tl;__ (m; — 4))* + (my — yy)* =
(v — 91)*
(Ig == x1)2 cE (yz E ot .!u!'l)2
(yo — !J'l)2

= (m; — y,)?




L)
Y2 — U
gdzie B, jest to dlugosé gornej podstawy trapezu.

m; —

skad &k * B .,

Dla dolnej podstawy bedziemy mieli

-
dy="1—=p .
o " Hs

= énalogicznie otrzymamy punkt przeciecia przez ostatnia wewnetrzna
linje kilometryczng w poblizu rogéw Il i IV, wlasnie : :

ms —— Y =
dz_k:_._:_.y_.l:_ B1.2 d{,k:MBa..t-
Y — Uy e—Us

Dla przecie¢ réwnoleznikowych linji kilometrycznych przez boki
trapezu otrzymamy podobniez:

oraz

ng — X,
LHEL B, . .;
Xy — X9

! dz.k:‘

ng —Xx,

I dd-k BB-I;

Xqg ™ Xo

Znaki plus w jednym wypadku, minus w drugim — wskazuja,
iz odcinki na bokach trapezu odkladaja sie od wierzcholkéw wewnatrz
trapezu. _
bliczywszy w ten sposob przeciecie podstaw i bokéw trapezu
sekcyjnego przez linje kilometryczne, wykreslamy odrazu prostokat
kilometryczny, jak to bylo robiono w inny sposéb w instrukcji poprzed-
niej (8—18).

W dalszym ciagu postepujemy, jak zaznaczono poprzednio.

Widzimy, iz, postepujac w ten sposéb, wygrywamy na czasie przy
konstruowaniu, tracac li tylko czas na obliczenie. Przy pierwszym
sposobie trzeba dluzej konstruowaé, jednak nie potrzebujemy doko-
nywaé obliczen dodatkowych poza obliczeniami wymiaréw trapezu
sekcyjnego, bowiem daty, potrzebne do wykreslenia, wszystkie sie zawie-
raja w szemacie obliczen bokéw trapezu.

48. Wobec tego, ze poczatek ukladu lezy na pélnocy, wspélrzedne
dowolnego punktu w kwadracie kilometrycznym nalezy odczytywaé od
gornego, polnocnego, boku kwadratu, aby przy tym obliczeniu stosowaé
tylko dodawanie.

49. W zakonczeniu nalezy dodaé, ze z punktu widzenia matema-.
tycznego sie¢ kilometryczna na mapie bedzie siecia kwadratowa rozlicz-
nych wymiaréw. Praktycznie kwadraty te, o ile braé¢ pojedynczo, mozna
uwaza¢ za jednakowe, bowiem najwieksza odchylka nie przekroczy
na calym obszarze Rzplitej 0,15 mm., colezy w granicach wogéle mozli-
wosci konstrukcyjnej, jednak przy wykresleniu arkusza nalezy to uwzgled-
niaé, stosujgc metode, np. powyzej wymieniona w proponowanej instrukeji
dla wykreslenia arkuszy sekcyjnych wraz z siecia kilometryczna.

25

50. Zastanowmy sie nieco nad tym, w jaki sposéb wykorzystaé
materjal kartograficzny starych map celem sporzadzenia mapy w rzucie
proponowanym. .

O ile mamy szereg punktéw, podanych we wspélrzednych prosto-
katnych ukladu innego — dowolnego, to na nowy uklad mozemy przeli-
czy¢ wspolrzedne te za pomoca wzordow:

sin (o — 7
OfRZ X =— x ——(3 ‘).
sin v

cos (p — 1)
cos 9

| T

gdzie gy = * oraz 7 jest to zbieznosé poludnikéw dla poczatkéw ukla-

dow dwoéch systeméw i moze byé obliczona np. na podstawie wzoru

1= }. _ﬁ'ﬂ

1+ 9
2

Wrazie wykorzystania arkuszy map, majacych juz wkreslona sieé
inna, mozemy postepowac¢ w sposob nastepujacy.

O ile na starym arkuszu znajduja sie przynajmniej dwa trygono-
metry, to zorjentujemy obraz na nowym arkuszu, identyfikujac powyz-
sze dwa trygonometry na arkuszach starym i nowym.

Gdyby arkusz stary posiadal tylko jeden trygonometr lub wecale
takowego brakowalo, lecz mapa miala jednak sie¢ kwadratowa, odnie-
siona do znanego ukladu, to postepujemy w ten sposéb, ze wybieramy
na starym arkuszu przynajmniej dwa wierzcholki kwadratow kilome-
trycznych, lezace blizej rogow trapezu. Przeliczamy wspélrzedne kilo-
metryczne tych wierzcholkéw w nowym systemie na podstawie wzo-
row wyzej podanych. W ten sposéb otrzymamy wspolrzedne prosto-
katne wierzcholkow kwadratbw w nowym systemie, ktéry juz latwo
pozatem zidentyfikujemy z odpowiedniemi punktami na nowym arku-
szu. Dla dokladniejszej orjentacji, oczywiscie, wybieramy wiecej punk-
tow, anizeli dwa. -

Nareszcie sposobem fotograficznym, majac nowe wymiary arkusza
sekcyjnego, a takze kilka punktow wspélnych dla dwéch arkuszy, caly
obraz znanemi metodami zorjentujemy w nowej ramce.

Gdyby nie byl znany poczatek starego systemu sieci kilometrycz-
nej, to obliczamy wspoélrzedne prostokatne danego trygonometru w no-
wym systemie. Pozatem graficznie okreslamy wspolrzedne kilome-
Iryczne starego systemu, uwzgledniajac deformacje papieru, co latwo
zrobi¢, poslugujac sie kwadratami kilometrycznymi. Z podanych powy-
zej wzorow, na podstawie otrzymanych dat, obliczamy podwéjnie zbiez-
noé¢ poludnikéw 7. Dla kontroli robimy to dla kilku trygonometréw,
znajdujagcych sie na rozlicznych arkuszach. Za pomoca wyznaczonej
zbieznosci poludnikéw 7 okreslamy w nowym ukladzie polozenie sze-
tegu wierzcholkow kwadratéw kilometrycznych, jak juz zaznaczono
poprzednio.

Wspélrzedne prostokatne w ukladzie i rzucie, proponowanym
w niniejszym referacie, obliczamy oczywiscie interpolacja na podstawie
tablic, zalaczonych przy niniejszym referacie. ;
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51. Przedlozony projekt o rzucie i ukladzie kartograficznym d
polskich map wojskowych z siecia kilometryczng zawiera szereg w
tycznych, nakreslajacych droge, ktéra nalezy kroczyé przy tworzen
mapy Polski. '

Polaczenie odmiennych rzutow, przewaznie zas trzech ukladé
geodezyjno-kartograficznych, majacych poczatek w srodku panstw zabo
czych, przyczynialy sie do tego, ze czasem bylo niemozliwem ujednf
stajnienie i uzgodnienie posiadanego materjalu kartograficznego celeg
wykorzystania dla mapy polskiej. Trudnosci te powiekszaly sie jeszcz
z powodu nieuzgodnienia dat geodezyjnych na naszym obszarze. Wq
bec tego ograniczono sie tylko do spolszczenia i sprowadzenia do jed R
nej skali pozostalego po okupantach materjaltu kartograficznego, przed iR o
tem zreambulowanego. Jooooo

Zdawaloby sie, ze jest naturalnem przyjecie jednego z ukladége © © oy
1 rzutéw zaborczych, np. pruskiego, by rozstrzygnaé raz na zawsz{ 350 °

i

o o

kwestje mapy polskiej. Jednak tak nie jest. Znieksztalcenie wzrasth o o J‘hi'
z odlegloécia od punktu srodkowego przyjetego rzutu, przytem znacge ©o o o g
nie wiecej, anizeli wzrasta odleglosé. W referacie zostalo to najwyp ° % °° o
razniej cyfrowo uwidocznione. Dty

Kwestje mapy polskiej referat ten wlasnie rozstrzyga w ten spol , . o 5 o o
sob, ze, przyjmujac proponowang metode, bedziemy mieli mape Polsks o s o o o
w rozmaitych skalach, utworzona prawidlowo i co do zasad konstrulf ® ee o o 4
cji kartograficznej, i co do praktycznosci wykorzystania tak zbudowdl’® ° ° ° °°
nej mapy. Tyczy sie to przewaznie rzutu | ukladu, ktéry przyjmujemf, B aler|
dla sieci strzelniczej w cale; Rzplite;. 900 004

Charakterystyczna cecha tego projektu jest to, ze mapa z siecig® oo o iy
strzelnicza jest stworzona w systemie jednolitym — centralnym dl : :";oo 01
calej Polski. Niezwazajac na to, ze obszary nasze sa rozlegle, a wie St
moze powstaé obawa, iz przy systemie centralnym mozemy otrzymafe oo o « o
znaczne znieksztalcenia, ‘staje sie teraz jasnym, ze istnieje rzut i ukladl » 262 o ¢

- b je o0 0 o
usuwajacy te obawy. 8000

Umiejetnosé konstruktora-kartografa polega wlasnie na tym, bys o6 o e
umieé¢ odpowiednio zastosowadé kazdy rzut do odwzorowywanych obsza: ® ol il
row. Nauka kartografji daje szereg wskazéwek: lecz z wielu wskazof® ° ° " © €
wek podobnych trzeba umieé wybra¢ te, ktére beda najodpowiedniejls s o o o o
szemi. Nalezy pamietaé, ze kartografja jest to nauka o podstawach ¢ s o
najwyzszej matematyki, wobec czego jeszcze dotychczas jest zlozonad ° °°‘°°°°°°5
z oddzielnych odrebnych czedci, luzno laczacych sie nawzajem. Po R |
dobne, jezeli nie wieksze, trudnosci powstaja przy konstrukcyjnej bud s oo o ° |

dowie sieci kilometrycznej, bowiem tu stykaja sie praktyka z teorjal® o © o o

. oo 00 ol
w calym zakresie. =

]
W Polsce pierwszy raz sieé kilometryczna w oryginale byla sto !
sowana przy konstrukcji mapy fotogrametrycznej panstwowe;j granic
Wschodniej.
Przy konstrukcji sieci kilometrycznej na mapie granicy Wschod-
niej liczb ujemnych (w mysl projektu plk. Rybarskiego) uniknionc
w ten sposob, ze powigkszono wspolrzedne réwnoleinikowe o stals
wartos¢. Podobniez mozna byloby postapi¢ 1 w przyszlej ogélno-pan-
stwowej mapie lub przyjaé oznaczenie, proponowane przeze mnie.
Kwestja ta podlega dyskusii. Pierwszy glos maja artylerzysici, a takze
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51. Przedloz.ony projekt o rzucie i ukladzie kartograficznym dj
polskich map V\fo]_skowych z siecia kilometryczna zawiera szereg wy
tycznych, nallkresla]qcych droge, ktora nalezy kroczyé przy tworzeni
mapy Polski.

Pol_aczeme odn.'liennych rzutéw, przewainie za$ trzech ukladéy
geodezy}no-karto_graflcznych, majacych poczatek w srodku panstw zaboj
czytcl}, _prz_yczymaly si¢ do tego, ze czasem bylo niemozliwem ujedng
stajnienie i uzgodnienie posiadanego materjatu kartograficznego celen
wykorzystan}a dla mapy polskiej. Trudnosci te powiekszaly sie jeszez
z powodu nieuzgodnienia dat geodezyjnych na naszym obszarze.

tem zreambulowanego.
_ Zdawaloby si¢, ze jest naturalnem Przyjecie jednego z ukladow
1 rzutéw zaborczych, np. pruskiego, by rozstrzygna¢ raz na zawszf
westi¢ mapy polskiej. Jednak tak nje jest. Znieksztalcenie wzrast
zlodle_glos,:lq c_rd punktu srodkowego Przyjetego rzutu, przytem znacz
ne wiecej, anizeli wzrasta odleglosé. W referacie zostalo to najwy
razniej cyfrowo uwidocznione. I
_ _Kwestje_ mapy polskiej referat ten wlasnie rozstrzyga w ten spol
sob, ze, Przyjmujac proponowana metode, bedziemy mieli mape Polsk|
W rozmaitych skalach, utworzona prawidlowo i co do zasad konstruk;
cji_kartograficznej, i co do praktycznosci wykorzystania tak zbudowa
nej mapy. Tyczy sie to Przewaznie rzutu i ukladu, ktory Przyjmujemy
dla sieci strzelniczej w cale; Rzplite;. i
C-harak’terystycznq cecha tego projektu jest to, ze mapa z sieci
strzelnicza Jest stworzona w systemie jednolitym — centralnym dI
cah_z] Polski. .Nlezwaz'ajqc na to, ze obszary nasze sa rozlegle, a wied
moze powstaé obawa, iz przy systemie centralnym mozemy otrzymai?

znaczne znieksztalcenia, ‘staje si¢ teraz jasnym, ze istnieje rzut i uktad
usuwajacy te obawy.

. }Jmiejetrfoéé konstruktora-kartografa polega wlasnie na tym,
umie¢ odpowiednio zastosowad kazdy rzut do odwzorowywanych obsza-
row. Nauka kartografji daje szereg wskazéwek; lecz z wielu wskazé
wek _podobn_ych trzeba umieé¢ wybraé te, ktore beda najodpowiedniej
szemi. Nalezy pamietaé, ze kartografja jest to nauka o podstawac
najwyzsze) matematyki, wobec czego jeszcze dotychczas jest zlozong
z oddzm_ln'ycl_] odrebnych czesci, luzno laczacych sie nawzajem. Po-
dobqe, jezeli nie wieksze, trudnosci powstaja przy konstrukcyjnej bu-
dowie sieci kilometrycznej, bowiem tu stykaja sie praktyka z teorja
w calym zakresie. '

W Polsce pierwszy raz sie¢ kilometryczna w oryginale byla sto-
sowana przy konstrukc;i mapy fotogrametrycznej panstwowej granicy
Wschodniej.
= g"rzy l;onstrukcji sieci kilometrycznej na mapie granicy Wschod-
niej liczb ujemnych (w mysl projektu plk. Rybarskiego) unikniono
w ten sposéb, ze powiekszono wspolrzedne réwnoleznikowe o stala

wartos¢. Podpbniei mozna byloby postapié¢ i w przyszlej ogoélno-pan-
stwowej mapie lub Przyja¢ oznaczenie, proponowane przeze mnie.
Kwestja ta podlega dyskusji. Pierwszy glos majg artylerzysci, a !akie‘
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Kierownik techn, Kom. gran.

Kier. Oddz. Astr.-Geod.:

na Wschodzie:

P <,
Kier. Oddz. Fotogrametr.: WA Lear I/

Fotogrametra:

SKALA 1:10000
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dowodztwo. operacyjne. Nalezy tylko uwzglednié¢, ze w wypadku pierw-
szym otrzymujemy oznaczenie kilometryczne wyrazone przez duze
liczby; w wypadku drugim — liczby te znacznie zmniejszaja sie, wobec
czego moga byé uwazane praktyczniejszemi w cznaczeniach kilomet-
rycznych. s

Jako wzér mapy z siecia kilometryczna — mapy oryginalnej,
stworzone] w Polsce przez Kierownietwo Techn. Kom. Gr. na Wsch.,
moze stuzyé jeden z arkuszy sekcyjnych naszej granicy Wschodniej
(Zal. Nr. 6).

Niniejszy referat nalezy uwazaé, jako dyskusyjny; réowniez i zala-
czone tablice.

Dyskusja nie tylko oswietli kwestje ta wszechstronnie, lecz takze .
moze uzupelni¢ poruszany temat w ten sposéb, ze przy wprowadzeniu
w zycie projektu wytyczne, nakreslone tam, nie nastrecza zadnych trud-
nosci w swoim zrealizowaniu, przewaznie zas przy korzystaniu z mapy
w artylerji.

* 3 #*

Zobrazowanie mysli przewodniej calego referatu znajduje wyraz

w przedlozonych zalacznikach, ktore zawieraja:

Zalacznik Nr. 1.

SZEMAT UKLADU SIECI KILOMETRYCZNE] W SYSTEMIE
CENTRALNYM OGOLNO-PANSTWOWYM

obrazuje ulozenie sieci kilometrycznej na calym obszarze Rzplitej
w przyjetym systemie centralnym. Uzyto dwa kolory dla sieci kilo-
metryczne] w tym celu, aby uniknaé w druku liczb ujemnych w kie-
runku rownoleznikow dla wspoélrzednych kilometrycznych. Znak ,plus®
bedzie odpowiadal jednej z tych barw, zas ,minus" w takim razie
drugiej, — zalezy to od wyboru. Proponuje uwaza¢ wschodnie arku-
sze od 21°EGr z dodatniemi wspélrzednemi. Srodkowym réwnolezni-
kiem jest rownoleznik 51° ktéry zostal obliczony w ten sposéb, by
obrany rzut odpowiadal warunkom rzutu najdogodniejszego. Linje czarne
oznaczaja poludniki i réwnolezniki.

Zalacznik Nr. 2.

SKOROWIDZ ARKUSZY SEKCYJNYCH W RZUCIE 1 UKLADZIE
POLSKIM W SKALI 1:100000 i 1:20000

zawiera podzial arkuszy |:20000, oparty na skali [:100000, jako za-
sadniczej. W kierunku réownoleznikowym oznaczono arkusze cyframi
rzymskiemi porzadkowemi od granicy zachodniej na wschod. Cyfry
arabskie oznaczaja arkusze w kierunku poludniowym z pélnocy na
poludnie. Wymiary dla skali 1:100000 przyjeto zatwierdzone przez
Szt. Gen, mianowicie: 30' X 15. Na tych wymiarach sa oparte wy-
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miary arkuszy sekcyjnych w skali 1:20000, przez podzial zasadniczégo |

arkusza na 9 czedci, wobec czego wymiarem dla ramek w tej skali
bedzie 10' X 5. Wymiar ten uwazam, jako najdogodniejszy, bowiém

29

| Zalacznik Nr. 5
kreslaniu arkuszy sekcyjnych
unkcie 46 i 47.

:obrazuje kolejnosc n"l'anipu.lacji przy wy
'stosownie do instrukcji, umieszczonej W P

obejmuje znaczny obszar (mianowicie, okolo 80 klm. kw.), jednoczes- |

nie co do praktycznosci uzycia w polu ma on wielkosé, stosowana

zwykle w armjach panstw zachodnich. Zmniejszenie tégo wymiaru nie |

mozna uznac¢ za stosowne ze wzglédu na to, 7e mapy sie deformuja rozma-
icie dla rozlicznych arkuszy, wobec czego latwiej jest odtworzyé wia-
sciwe odleglosci i kierunki z dat, odczytanych z jednego arkusza, ani-
zeli z dwéch, nle méwiac juz o wiekszej iloéci arkuszy. Kazdy arkusz
w skali 1:20000 oznaczono literami malemi abecadla. Wobec tego
oznacza sie arkusz w skali ‘1 : 20000 w sposéb pastepujacy: liczba rzym-
ska, kreska, liczba arabska, mala litera; zaé arkusz w skali 1: 100000
liczba rzymska, kreska, liczba arabska.

Zalacznik Nr. 3.
ARKUSZ SEKCYJNY ,XXII—4i" w skali |:20000

przedstawia jeden z arkuszy okolic Swiecian Liczby przy linjach ozna-
czaja linje kilometryczne, wyrazone w metrach. Kolor niebieski oznacza,
ze wspolrzedne sa dodatnie i polozone na wschéd od zasadniczego
poludnika, przechodzacego obok Warszawy. Oznaczenie poszczegol-
nego kilometra jest oparte na cyfrach i literach podwéjnych. Poludni-
kowe oznaczenie, wyrazone przez wzrastajace liczby z pélnocy na po-
ludnie, wskazuje, ze wspolrzedne w poszczegélnym kwadracie nalezy
odczytywaé od gérnego boku kwadratu stosownie do konstrukcji rzutu
1 sieci

Odrézniono w opisie: skala gléwna i podziatka (p. art. w 1l t. .Prze-
gladu Geograficznego*). Podzialka podana dla 6 kilométréw. Oprécz
tego podana jest poprawka azymutu strzelniczego na azymut geode-
zyjny wraz ze zmiana kilometrowa, a takie skala poszczegélna tego
arkusza. Liczba w nawiasie, stojaca obok nadpisu ,podziatka“, oznacza
skale poszczegélna danego arkusza, t. j. skale, w ktérej zostal sporza-
dzony ten arkusz, by mogla byé zachowana skala gléwna |:20000.

Zalacznik Nr. 4.

ARKUSZ SEKCYJNY ,0 — 4g“ W SKALI 1: 20000

zostal obrany dla poréwnania symetrycznie do poprzedniego XXIIl — 4 i;
jest on polozony na zachéd od zasadniczego poludnika. Wypadl na
morzu Baltyckim. Czerwony kolor oznacza, ze wspélrzedne réwnolesni-
kowe sa ujemne; poludnikowe za$ zawsze dodatnie.

W tych dwéch zalacznikach oznaczenie kwadratéw opisane sa na
niebieskim arkuszu cyframi, réownoleglemi do brzegu ramki, na arkuszu
zas czerwonym — cyframi, réwnoleglemi do linji kilometrycznych, — do
wyboru.

Zalacznik Nr. 6

wykreslonej na podstawie
nych metoda fotogrametryczna Prz_edstal:wa_
dcinka granicy wschodniej. Szkielet aé
sucie Gauss’a z zerowym polud-
Mapa zostala sporzadzona w Kie-

stuzy jako wzor mapy z siecia kilometryczna,

zdjeé oryginalnych, otrzyma
on arkusz sekcyjny pewnego O
tograficzny arkusza skonstruowano w r

nikiem 27° EGr. w skali !: 10000.

] . l : ne
rown“:iw]e [ ] I ne’ na W SChOdZIC
1 ech'nICZnEm KOmIS]I G anicz (; ow
W 9tyczne pom]arow granlcy WSChOdIue] ’ZOStaly Ogloszone W "[ rzegqu lzle

Wiedzy Wojskowej* i . Przegladzie Mierniczym".

Zalacznik Nr. 7
przedstawia TABLICE WSPOLRZEDNYCH, ktore zawieraja wspol-

rzqdne prostokq[r‘le W IrzZuf 1e l .,am l) er t- G aussa Na pOdSta wie
WapOh‘Zthlycll tych mozna wyklesllc siec k!lOII!t‘-tl}'CZIla dla Cale) I Olskl-

s i
Wartosci wspolrzednych podane sa z dokladnoscia do 0,1 metra, wzgle

: . =
nie do 001. Ostatnia cyfra z gwiazdka oznacza zwiekszona przy z

okraglaniu cyfre.
Obliczen dokonano
i kpt Tosio — oficerow Wydz
w skali 1:20000, umieszczona W ] _ :
zostala obliczona przez kpt. Misiewicza 1 por
row Wydz. Triang.
Wszystkich oblicz

ctwem.

j Sni inz. Plesnera
dnoczesnie przez kpt. inz. | r
"Wy Triang. Tablica wymiaréw trapezow
w punkcie 40 tekstu (str. '8 1 '19},
Mroczko— ofice-

en dokonano pod bezposrednim moim kierowni-












