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W STEP.

Nauka, badajaca ksztalty i wymiary ziemi, wskazujgca teoretycz-
ne zasady i praktyczne sposoby dokonywania pomiaréw wiekszych
lub mniejszych przestrzeni na powierzehni kuli ziemskiej, nazywa sie
geodezia.

Geodezja dzieli sie na nizsza i wyzsza.

Geodezja nizsza obejmuje pomiary mniejszych przestrzeni, przyj-
mujac je za plaskie.

Geodezja wyzsza uwzglednia kulisto§¢ ziemi, zajmuje si¢ pomia-
rami tylko wiekszych obszaréw i calej kuli ziemskiej.

Wojskowe pomiary, odpowiadajace nizszej geodezji, obejmuje
nauka topografji.

Kartografja podaje sposoby rysowania zdje¢, jako wynikéw po-
miaréw wyzszej geodezji. v

Czesé topografji, objeta programami szkét oficerskich, jako mini-
mum wiedzy dla kazdego oficera, nosi nazwe nauki o terenie.

Nauka o terenie dzieli si¢ na:

1) terenoznawstwo,
Z) kartoznawstwo,
3) zdjecia terenowe. _
Terenoznawstwo bada teren jako podstawe dzialania wojennego
1 okre§la wplywy réznych terenéw na forme walki.
Kartoznawstwo daje teorge mapy, czytanie i jej uzycie.
Zdjecia terenowe obejmuja wszelkie sposoby latwych pomiaréw
terenu i sporzadzania szkicow,




CZESC L

TERENOZNAWSTWO.

1. TEREN.

Terenem, w wojskowem znaczeniu, nazywa si¢ pewna czgS¢ po-
wierzehni ziemi, ze Wszyqﬂazeml przedmiotami, znajdujacemi sie na
niej.

Przedmioty spotykane w terenie nosza nazwe przedmiotéw tere-
nowyeh 1 dzielg sie na naturalne, jak: lasy, sie¢ wodna i t. p. 1 sztuce-
ne, jak komunikacje kolowe, piesze, budynki i t. p.

Wezystkie przedmioty terenowe tworza syluacje terenu.

Rzezba terenu nazywa sie ksztalt powierzehni skorupy ziemskie].

Ze wzgledu na sytuacje teren dzieli si¢ na:

1) otwarty (przejrzysty)—malo przedmiotow terenowyeh, atrud-

niajacych obserwacje,

2) pokryty (nieprzejrzysty) — jak lasy, zarosla, osiedla,

3) pociety — kanaly, ogrodzenia, i t. p. przedmioty utrudniajg-

ce ruchy oddzialéw,

4) dostepny —+ majacy duzo drég dla marszéw i dobra glebe do po-

ruszania sie w terenie.

Ze wzgledu na pionowe uksztaltowanie, teren dzieli si¢ na plaski,
pagérkowaty lub gdérski.

Uksztaltowanie terenu wplywa w znacznym swpmu na dzialania
wojenne, t. j. na forme walki.

Teren, zaleznie od swego charakteru, moze sprzyjaé Walce ZacLep-
nej lub utrudniaé ja, moze daé wielkie korzysei obroune, wreszcie
wplywa na marsze, postoje 1 zaopatrzenie oddzialéw.

Gleba terenu wplywa na charakter I’OMUﬂIkaCJI i urzadzen forty~
fikacyjnych.

0d gleby zalezne jest zaopatrzenie w wode.

T e gy e e @ T 1.




Rozrézniamy nastepujace gleby:
1) gleba ciezka — skalista, gliniasta, zwirowa, X4
2} gleba §rednia — glina z piaskiem,

3) gleba lekka — piaski,

4y gleba grzafska\m bagna, moczary, torfowiska.

Wplyw gleby na komunikacje zalezy od pory roku.

2. KAT NACHYLENIA STOKU.

Pochylo&é terenu wplywa na ruchy wojska, wyrazajac si¢ W wy-
silku czlowieka i zwierzecia, oraz w iloSei zuzytego czasu.
Miernikiem pochylosci terenu jest kat nachylenia stoku.
 Katem nachylenia stoku jest kat utworzony przez jego nachyle-
nie z poziomu (rys. 1). .

Rys. 1.

Na jednym stoku moze by¢ kilka katéw nachylenia.

Naogél kat nachylenia do 5° nie krepuje ruchéw zadnego rodzaju
broni.

Przyjeto przecietnie, ze piechota moze sie posuwaé :

do 15° — w kolumnie,

do 30° — luZno,

do 45° — przez wspinanie,

ponad 45° — stoki uwazane sa za dostegpne tylko dla oddzialéw

gérskich.

Kawalerja wjezdza do 20° luzno.

Artylerja do 10°, a nawet z pomoca Zolnierzy do 150

Wozy lekkie do 20°.

Wozy ciezkie do 10°.

Opéznienie w marszu wynosi 20 minut na kazde 100 me’crow wznie-

sienia, w poréwnaniu z normalnym marszem.
Stok lagodny liczy sie do 15, ‘
stok stromy od 15° do 45°,
urwisko od 45° do 60°,
Sciana od 60° do 90°.

3. WYSOKOSC.

. Wysoko$cig pewnego punktu jest odleglo§é tego punktu od rzutu
. jego na plaszezyZnie poziomej (AA, na rys. 2).

Rozrézniamy wysoko§é Wzgkgdna i bezwzgledna.

Wysoko§¢ wzgledna otrzymuje sie¢ wowcezas, jeSli za plaszezyzne
pozioma rzutéw przyjeto pewna plaszczyzne, zalezna od miejscowych -
warunkow terenu, np. przechodzaca przez podnéze wzniesienia (h na
rys. 3), lub poziom wody w pobliskiem jeziorze (rys. 4). ‘
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Rys. 2. Rys. 8.

Wysokos§¢ bezwzgledna (absolutna) réwna sie odleglogei punktu
od jego rzutu na idealng plaszezyzne odniesiena, przechodzaca przez
punkt normalnego zera.

Punktem normalnego zera jest pewien staly punkt, zazwyezaj na
- wybrzezu morskiem, okreSlany na podstawie dlugoletnich obserwa-
cyj stanéw wod pewnego kontynentu, a nawet poszezegdlnych pahstw
i odpowiadajacy §redniemu poziomowi tych wéd. ;
Ustalenie takiego punktu okazalo sie konieczne po przeprowadze-
niu dokladnej niwelacji (pomiaréw wysokosei) wybrzezy morskich,
: ktora wykazala do§é znaczne réznice nietylko w poziomach réznych
moérz, lecz nawet u wybrzezy jednego morza, tem bardziej, ze stan

Rys. 5.

~wod w pewnych stalych punktach ulega réwniez wahaniom, nieznacz-
nym wprawdzie, gdyz Wynoszacym po kilka centymetréw, a zalez-
nym od warunkéw klimatycznych, zmiennyeh z roku na rok.

Wobee zmiennoéei zatem stanéw wod, odnoszenie pomiaréw wy-
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sokosci bezwzglednej do poziomu morza (okre§lonego jako powierzch-
nia wody o jednakowe] temperaturze w oceanie, znajdujacym sie
w absolutnym spokoju) stalo sie bezcelowe, gdyz utracilo cechy stalo-
§ci i dopiero ustalenie punktéw normalnego zera i przyjecie idealnej
powierzchni, réwnoleglej do poziomu morza, a przechodzacej przez
takie punkty, za plaszezyzne odniesienia dla pomiaréw wysokodel, na-
dalo wynikom tych pomiaréw charakter staly (rys. 5).

Kazde panstwo posiada swéj ustalony punkt normalnego zera,
przyjety na zasadzie ocbserwacji §rednich pozioméw wlasnych, lub naj-
blizszych obeych mérz; poziomy tych punktéw réznia sie nieznacziie
miedzy soba, a w stosunku do rozmiaréw ziemi sa znikome.

Réznice &rednich pozioméw moérz, w stosunku do normalnego zera
w Marsylji, wynosza :

morze Adrjatyckie — Triest -+ 0,02 m,
morze Adrjatyckie — Wenecja — 0,05 m,
morze Srédziemne — Genua, — 0,05 m,
ocean Atlantycki — Brest - 0,07 m,

morze Pélnocne — Amsterdam — 0,01 m,
morze Pélnocne — Kukshafen — 0,08 m,
morze Baltyckie — Trawemiinde — 0,09 m,
morze Baltyckie — Swinemiinde — 0,09.

Najdhuzsze obserwacje nad poziomem morza, gdyz trwajace 170
lat (1707 — 1871}, prowadzone byly w Holandji w porcie amster-
damskim ; punkt zerowy, znajdujacy sie tam 16,2 ¢m nad &rednim

stanem wod, oznaczony jest marka A. P. i shazy do pordwnania z in-.

nemi morzami europejskiemi.

Dla Niemiee punkt normalnego zera ustalono w r. 1879 w Berli-
nie; w r. 1921 ukoficzono jednak prace niwelacyjne, celem ustalenia
nowego punktu zerowego pomiedzy Herzfeld i Hoppengarten.

Austria korzysta z punktu zerowego, oznaczonego marks Nr. 1,
ktérs znajduje sie w TrieScie w poblizu maregrafu na Molo Sartorio
i wyniesiona jest o 326,2 + — 1,0 cm nad $redni stan Adrjatyku.

Rosja, pomimo, iz Sredni poziom Baltyku przewyzsza poziom mo-
rza Crarnego o 0,9 m, przyjela, Ze poziomy obu mérz znajduja sic
na jednej wysokoécl (ze wzgledu na przestrzen, dzielaca te dwa mo-
rza, réznica ta nie przewyisza dopuszczalnego bledu przy niwelacji)
i ustalita punkt normalnego zera kolo Piotrogrodu.

Polska korzysta dotvcheras z powyiszych trzech punktow.

4. ORJENTOWANIE SIE.

Orjentowanie sie w terenie oznacza dokladng znajomoéé wlasnego
stanowisks w stosunku do otaczajacych go przedmiotéw terenowyceh,
a przedewszystkiem do stron §wiata.

5. MAGNETYZM ZIEMSKI.

Ziemia zachowuje sie jak magnes o biegunach magnetycznyech,
ktérych polozenie zblizone jest do biegunéw geograficznych ; bieguny
magnetyczne otrzymaly nazwy péhocnego i poludniowego.

Bieguny magnetyczne ziemi nie sa stale i z biegiem czasu zmienia-
ja miejsca, lecz zawsze znajduja sie w poblizu biegunéw geograficz-
nych, a wiec kierunku poludnikéw magnetycznych sa zblizone do po-
tudnikéw geograficznych.

(Badania Ross‘a w roku 1831 wykryly biegun magnetyczny na pdlnocne]
potkuli na pdlwyspie Ameryki Pélnocnej Boothia Feliks, kolo ziemi Baffina, pod
70° szerokodel geograficznej i 970 dlugogei geograficzne], na poludniowe] pélkuii
wykryl biegun magnetyczny w roku 1900 Borchgrewink pod 73 89 szerokosei
i 140° 15 dlugofel geograficznej od Greenwich, na poludnie od Tasmanji).

Na zagadzie wzajemnego oddzialywania na siebie magneséw (przy-
cigganie sie réznoznacznych biegunéw) igla magnesowa, ruchomo za-
wieszona nad pewnym punktem ziemi, wskaze zawsze kierunek i bie-
guny poludnika magnetycznego tego miejsca; znajac zaé odchylenie
poludnika magnetycznego od geograficznego, mozna okredli¢ kierunek
ostatniego, a zatem strony Swiata.

6. DEKLINACJA.

Odchylenie potudnika magnetycznego od geograficznego zwie sie
deklinacjg, a mierzy sie katem utworzonym przez przecinajace sie
w danem miejscu wymienione poludniki.

Zaleznie od kierunku odchylenia poludnika magnetycznego od ge-
ograficznego ku zachodowi, lub tez ku wschodowi, deklinacja zwie
sig zachodnig lub wschodnia; deklinacje zachodnia oznacza sie zZna-
kiem plus (), wschodnia znakiem minus (—).

Poniewaz miejsca biegunéw magnetycznych na geoidzie nie sa
stale, a wiec i katy deklinacyjne réznych miejsc ziemi zmieniaja sie
v biegiem czasu; w przeciagu za§ mniej wiecej 400 lat dellinacja
wschodnia przechodzi na zachodnia.

Obserwacje nad deklinacja dla Paryza daly nastepujgce wyniki:
w r. 1580 deklinacja wynosila 11° 830 ku wschodowi, spadla stopnio-
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wo do 0° w 1. 1663, nastepnie przeszla na zachodnig i w r. 1814 osia-
gnela maximum -} 22° 30°, od tego czasu zmniejsza sie i obecnie wy-
nosi okoto 12° na zachéd. ‘

Dla Warszawy deklinacja wynosi obecnie 3° na zachdd.

Oprocz stalej deklinacji igla magnesowa ulegla wahaniom codzien-
nym (wplyw promieniowania stofica i elektrycznosei atmosferycznej)
w granicach 15° Stwierdzono, ze najwieksze odchylenie na wschod
jest o g. 8-ej i 23-ej, na zachdd 0 g. 3-ej i 14-ej; zupelnie dokladne
polozenie zajmuje igla magnesowa o g. 4, 10, 20 1 24-¢ej. )

Aby okre§li¢ deklinacje jakiegos miejsca (by mozna bylo péZniej
orjentowaé sie tylko przy pomocy poludnika magnetycznego), konie-
czne jest wykre§lenie poludnika geograficznego tego miejsca, Zmies-
rzenie utworzonego kata i zanotowanie deklinacji. :

7. WYKRESLENIE POLUDNIKA GEOGRAFICZNEGO.

Istnieje kilka sposobéw praktycznych wykreélenia poludnika geo-
graficznego pewnego miejsca z dokladnoscia do 10°
a) Sposéb Gnomona polega na tem, ze W sloneezny dzieh na ulo-

zonym poziomo kawalku papieru wykreéla sie szereg kol koncei-

trycznych (rys. 6), we wspolnym $rodku ustawia sie¢ pionowo gruba
igle i, obserwujac od wschodu do zachodu slofica cien igly, chwyta

sie momenty, kiedy koniec cienia pada kolejno na obwody k6t i punk-

ty te zaznacza sie na kolach.

Y.gczgce nastepnie te punkty w kazdem kole cieciwami i kaid@

z nich dzielac na dwie czedei, przeprowadza si¢ przez $rodek kot i pun-
kty podzialu cigciw prosta, odpowiadajaca kierunkowi poludnika geo-
graficznego tego miejsca. :
Blad do 10°, powstajacy przy tym sposobie okre§lenia kierunku
poludnika, wynika z trudnosci dokladnego zauwazenia i zanotowa-
nia punktéw zetkniecia sie kofica cienia igly z kotami. ~
b) Obserwowanie wschodu i zachodu storhca. Stajac w réwnym
terenie w punkcie A, obserwuje sie¢ moment wschodu stofica (rys. 7).
7 chwila ukazania sie slofica na horyzoncie odmierza gie z punktu
A w kierunku wschodzacego stofica dowolng odleglo$é AB i w punk-
cie B ustawia tyczke.
Te sama czynnoéé powtarza si¢ o zachodzie slofica i w punkeie C,

przy AC = AB, ustawia sie druga tyczke; dzielac nastepnie BC na

dwie czeéel, laczy sie punkt podzialu D ze stanowiskiem A i otrzy-
muje w ten sposéb poludnik geograficzny. ‘ :

¢) Okredlenie deklinacii z mapy. Posiadajac mape ‘éere‘nu, w kté--
rym trzeba okresli¢ deklinacje, mozna skorzystaé z wykre§lonych na
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niej poludnikéw geograficznych. W tym celu orjentuje sie mape we-
dlug sytuacji terenu, a wtedy kierunek poludnika geograficznego na
mapie wskazuje rzeczywisty kierunek tego poludnika w terenie.

Aby okresli¢ deklinacje, znajac juz kierunek poludnika geografi-
<znego, wystarczy umiesci¢ igle magnesowa $rodkiem nad linja po-
fudnika geograficznego danego miejsca i zmierzyé kat, utworzony
przez pdlnocna cze§é igly magnesowej i poludnik geograficzny.

8. INKLINACJA.

Igla magnesowa oprécz deklinacji ulega réwniez odchyleniu od po-

~ziomu, zwanemu nachyleniem magnetycznem, inklinacja.

W roku 1510 stwierdzil Hartman, ze w poblizu réwnika geogra-
fieznego igla magnesowa zajmuje poloZenie poziome, im blizej zas

S

o
Rys. 6. Rys. 7.

biegunéw, tem wieksze staje sie nachylenie, a na biegunach magne-
tycznych igla staje pionowo, ponadto stwierdzil, Ze inklinacja wzdluz
pewnyeh linij jest jednakowa.

Inklinacja w pewnem miejscu, podobnie jak i deklinacja, nie jest
stata i ulega nieustannym zmianom.

9. SPOLRZEDNE MAGNETYCZNE.

Zauwazono, iz deklinacja i inklinacja sa jednakowe w réimych
punktach ziemi wzdluz pewnych linij zblizonych do poludnikéw i réw-
noleznikéw geograficznych, tworzacych zatem uklad spélrzednych

‘magnetycznych ziemi,

Poludniki magne@yczme, linje, laczace wszystkie punkty o jedna-
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kowej deklinacji, nazywaja sie izogonami; réwnolezniki magnetycz-
ne, laczace wszystkie punkty o jednakowej inklinacji, zwa sie izokli-
nami; linja, na ktérej we wszystkich punktach igla magnesowa za-
chowuje poloZenie poziome nazywa sie réwnikiem magnetyceznym.

Roéwnik magnetyczny niewiele odbiega od réwnika geograficznego.

Wykre§lajac na mapie izogony 1 izokliny, otrzymuje sie mape ma-
gnetyezna, okreflajaca deklinacje i inklinacje kazdego punkiu na zie-
mi. {(Izogon 0° przebiega przez Wilno kolo Pinska de ujécia Dnie-
stru).

Spotyka sie miejscowosei, w ktéryeh deklinacja naogdl jest z jed-
nym znakiem, np. -, a pewien obszar zamkniety wykazuje deklina-

cje o znaku odwrotnym. — Zjawisko takie nazywa sie anomalja ma-
enetyczng.

Jako przyklad anomalji duzej moze stuzyé obszar Chin i Japonji,
zamkniety izogonem 0°; malych anomalij jest wiecej, jedna z nich
znajduje sie w Rosji, w gubernji kurskiej.

100 KOMPAS

Aby umozliwié wygodne korzystanie ze wskazdéwek igly magneso-
wej, zbudowano przyrzad, zwany kompasem albo busola.

Rys. 8. ’ Rys. 9.

Kempas (rys. 8) sklada sie z igly magnesowej, osadzonej na piono-

wem ostrzu 1 umieszezonej w okraglem, oszklonem pudeleczku z nie-
talu nie reagujacego na magnes (aluminjum, mosiadz). Igla magne-
sowa ma obeigzony biegun poludniowy — jasny (w kompasach uzy-

wanych na poétkuli péinocnej), aby neutralizowaé inklinacje, prze-

szkadzajaca igle poruszaé sie swobodnie w plaszezyinie poziomej.
Na dnie pudelka jest umieszczona tarcza, na ktérej sa zaznaczone
promieniami, rozchodzacemi sie z jej $rodka (pionowo ustawione

~ostrze), gléwne strony §wiata, opatrzone odpowiedniemi literami.

W kompasach:
Pélnoe  Poludnie Wsehéd  Zachdd

polskich ....... Pn Pd w Z
francuskich . ... N S E 0
angielgkich . ... N S A w
niemieckich . ... N S O w
rosyjskich ..... C -0 B 3

Kolo, otaczajace tarcze kompasu, jest podzielone na 860° poczy-
najac od N w kierunku biegu wskazéwki zegarka, lub na 6400 w kom-
pasach artyleryjskich.

Przed uzyciem kompasu nalezy go sprawdzié, t. j. przekonaé sie,
czy igla magnesowa nie stracila swej mocy, czy jest prawidlowo
osadzona i czy podzialka na tarczy jest prawidlowa.

Kompas mozna sprawdzié nastepujacemi sposobami :

1. ustawia sie kompas w ten sposéb, aby pdélnocny koniec igly
(ciemny) po uspokojeniu wskazywal dokladnie litere N i wtedy po-
ciggnieciem zelaznego lub stalowege przedmiotu po szkielku kom-
pasu, wyprowadza sie igle z réwnowagi i obserwuje, czy, po powtér-
nem uspekojeniu, zajmie to samo polozenie.

2. W dobrych kompasach igly magnesowe reaguja na siebie jako
magnesy ; jezeli wiec zblizymy dwa dobre kompasy, to przeciwne bie-
guny igiel przyciagna sie, tworzac linje, przechodzaca przez punkt
styczno$ci kompaséw. Jezeli jeden kompas umiecimy nad drugim, to,
z tego samego powodu, obydwie igly zajma polozenie rdéwnolegle,
wskazujac jednak przeciwne kierunki.

3. Aby sprawdzi¢ podzialtke, notuje sie katy, jakie wskazuja kon-
ce igly na tarczy. Katy te powinny sie réznié od siebie o 180°,

Obracajac nastepnie kompas 0180, a wiec tak, aby biegun polnoc-
ny igly wskazywal kat, wskazywany poprzednio przez poludniowy,
odezytuje sie znéw drugi kat 1 poréwnywa obydwa; jezeli bledu nie-
ma, podzialka kompasu jest dobra i igla magnesowa jest osadzona
w §rodku tarczy. '

Scisle okredlenie stron §wiata wedlug kompasu wymaga uwzgled-
nienia deklinacji dla danego miejsca, a wiec pélnoeny koniec igly
nie powinien po uspokojeniu sie wskazywaé na litere N, odpowiada-.
Jaca péinocnemu biegunowi geograficznemu, lecz tworzyé z tym kie-
runkiem kat, réwny deklinacji dla tego miejsca (rys. 9).
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11. ORJENTOWANIE SIE WEDLUG SLO&CA.

Orjentowanie sie wedlug slofica polega na tem, ze w pewnych
okresach i godzinach $ciSle okre§lonych slofice znajduje sie stale
w jednym kierunku. We wrzeSniu np. i w marcu o g. 6~ej stonice
wskazuje wschod, o 9-ej pld.-wsch., o 12-ej — pld.-zach. i o 18-¢j
zaehod. ‘

Na zasadzie wiec tych danych, jezeli w pewnym czasie ustawi sie
pionowo na mapie oldwek, to ciehi jego wskaze odpowiedni kierunek
1 mape mozna zorjentowadé. ‘

~ Drugi sposéb orjentowania sie wedlug sloiica, przy pomocy zegar-
ka o czasie stonecznym, polega na poréwnywaniu tukéw, zataczzmych

Rys. 10.

w jednym czasie: przez ziemie naokolo swej osi i przez mala wska-

z6wke zegarka. ,

Pelny obrét ziemi okolo swej osi trwa '24 godzin i w tym czasie
kazdy punkt na niej, pozornie za§ slofice, zatacza kolo 360°, w go-
dzine za§ zakreSla luk 15°. Mala wskazéwka zegarka uskutecznia
obrét pelmy 'w przeciagu 12 godzin, a zatem w godzine zatacza tuk
dwa razy wiekszy niz ziemia, t. j. 30°.

Jezeli wiec ustali sie chwile, w ktérej kierunek poludnika, wska-
zowka zegarka i stofice znajduja sie w jednej plaszezyZnie pionowej,
to nastepnie, ustawiajac wskazéwke zegarka na slonce, bedzie moz-
na wyznaczyé kierunek potudnika w zaleznoéci od lukéw, zakre§la-
nych przez wskazéwke i ziemie.
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0O g. 12-¢j stonice wskazuje kierunek poludniowy, ustawiajac wigc

wtedy zegarek mala wskazéwka na slonce, otrzymuje sie kierunek

poludnika SN, przechodzacy przez linje wskazéwek i przedluzajacy
je cien jakiego$ przedmiotu, ustawionego pionowo w §rodku zegarka
(zdzblo trawy, szpilka). )

Poniewaz kierunek poludnika jest kierunkiem statym, zmieniaé¢ sig
moze tylko poloZenie wskazowki zegarka i pozornie — slofica, a wiee,
przyimujac kierunek 12 — 6 na zegarku za 0° — 180° i rozpa-
trujac ruch od 0° okolo wspélnego $rodka — $rodka zegarka, mozna
wywnioskowaé, ze, gdyby tuki zataczane w jednym czasie przez
wskazowke i ziemie byly réwne, to kierunek 12 — 6, przy skierowa-
nin wskazéwki na slofce, odpowiadalby zawsze kierunkowi polud-
nika SN. Poniewaz jednak wskazéwka zegarka zatacza w tym samyimn
czasie luk dwa razy wiekszy niz ziemia, kierunek poludnika wskaze
nie linja 12 — 6, lecz dwusieczna kata utworzonego w tym czasie
przez linje 12 — 6 i wskazowke zegarka, skierowana na slofce
(gdyz slofice w tym czasie zdolalo sie pozornie odsunaé od poludni-
ka SN (12— 6) o luk dwa razy mniejszy niz wskazéwka). Tym wiec
vunktem luku, a nie wskazéwka zegarka, nalezaloby celowaé na
stofice, by kierunek 12 — 6 mégl wskazywac stale kierunek potud-
nika SN.

Aby wiec zorjentowaé sie wedlug stonica i zegarka, nalezy mala
wskazoéwke zegarka wycelowaé na stofice i kat miedzy ta wskazéw-
ka a godzing 12 podzielié¢ na dwie réwne czesci. Dwusieczna ta wska-
ze poludnik. '

Od wschodu stofica do godziny 12-tej dzieli sie kat, utworzonv

~ przez wskazéwke zegarka na lewo od cyfry 12; od godziny 12-tej do
zachodu slofica na prawo od cyfry 12 (rys. 10).

12. ORJENTOWANIE SIE WEDLUG GWIAZD.

W noc gwiaZdzista mozna si¢ zorjentowaé najlatwiej wedtug po-
Tozenia na niebie gwiazdy Polarnej — pélnocnej, wskazujacej kieru-
nek bieguna péinocnego. ° )

Gwiazde te, znajdujaca sie w gwiazdozbiorze, zwanym ,,Malym
Wozem*, ,,Mala Niedéwiedzica, bardzo tatwo mozna odszukaé przy
pomocy wyraznie widocznego na niebie gwiazdozbioru ,,Wielkiego
Wozu*, ,,Wielkiej Niedzwiedzicy“.

Laczy sie dwie gwiazdy, wyobrazajace tylne kola w gwiazdozbio-
rze , Wielkiego Wozu® i przediuza te prosta do goéry; najwyraZniej-
sza gwiazda na tym kierunku, znajdujaca sie w odleglosci pigé razy
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wiekszej, niz odleglo§é miedzy polaczonemi gwiazdami ,», Wielkiego
Wozu®, jest gwiazda Polarna, wskazujaca dokladnie poinoe.

13. SYTUACJA TERENU.

Koleje. Koleje sa niezbedne do prowadzenia wojiny.

Dowoza one oddzialy, konie i wszelki materjal przy marszu do
granic pafstwa, i pomagaja w utrzymaniu lacznodei oddzialéw wal-
czgeych z krajem.

Koleje pozwalaja na szybkie przesuniecia wojska z iednego teatru
dziatan na drugi.

Linje kolejowe powinny byé¢ juz w czasie pokoju tak budowane,
aby odpowiadaly potrzebom prowadzenia wojiny (odpowiednie kie-
runki i ilo§ei linij kolejowych).

Koleje dziela sie na:

normalnotorowe (jedno-dwu- lub wiecej torowe),

waskotorowe,

gospodarcze i fabryczne, linowe i tramwajowe.

Normalnotorowe maja odstep szyn 1 A35 m (w Rosji 1,524 m3.

Kat wzniesienia w terenie plaskim nie przekracza stosunku 1: 200
(15°), w terenie gérzystym 1:40, lecz juz z torem zebatym.

Wydajnosé danej linji kolejowej zalezy od ilodei toréw i od gesto-
sci rozmieszezenia stacyj. Od ilo§ei tordw, gdyz na kazdej linji dwuo-
torowej, w kazdej chwili moga biec pociggi w te i w tamta strone,
przy linji za$ jednotorowej w danej chwili moga biec w jedna tylke
strone. Od gestoéci stacyj, gdyz pociag wychodzi z jednej stacji wte-
dy, gdy jest juz telegraficzna wiadomosé, ze poprzedni do nastepnej,
doszedl, a wiec im stacje sa gebciej tem szybciej dochodza pociagi
z jednej na druga, a co za tem idzie szybeiej mozna wypuszezaé po-
ciagi. Ruch pociggéw reguluje sie na stacji w ten sposéb, ze 24 g.
jest padmelone na 6 okreséw, z ktérych 5 jest przeznaczonych na
rueh pociagow, 6-fy jako zapasowy, do wyréwnania DYZyPUSZezal-
nych opéinien. Obrazem sprawno$ci danej linji jest ilo§é pociagdw
odchodzacych z pewnej stacji w ciagu jednego okresu. W najlepszych
warunkach dochodzi ona przy kolejach jednotorowych do 5-ciu po-
ciagéw, przy dwutorowych 10 do 12-tu.

W &cislej Tacznosei z lmga kolejowa jest linja telegraficzna i tele-
foniezna.

Drogi kolowe. Z chwila rozbudowy sieci kolejowej, drogi kolowe
stracily czeSciowo znaczenie, jako §rodek do zgrupowania wojska na
granicy panstwa.
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Uzycie drég kolowych rozpoczyna sie dopiero z chwila, gdy od-
dzialy, kolumny amunicyjne, tabory i wogéle cale zaopatrzenie
opuszcza koleje, 1 skazane jest na marsz pieszy.

Rozréiniamy nastepujace drogi:

szose 1 klasy,

szose 11 klasy,

droge utrzymana,

droge polna i leéna,

droge gospodarcza,

Sciezki. &

Gléwne znaczenia beda mialy szosy.

Moena, réwna 1 szeroka jezdnia, nieznaczne spady, lagodne za-
krety i dobre mosty sa zasadniczemi warunkami drég kolowych.

Szosa I-szej klasy jest to droga budowana sztucznie, majaca sta-
le podloze i nawierzchnie, lub tez tylko te ostatnia.

Spotvkamy nawierzchnie trojakiego rodzaju: brukowane, szutro-
wane lub asfaltowe.

NN \\\\2\\\\»

Rys. 11,

Bzosa I-szej klasy ma przekréj wypukly (rys. 11), z obu stron ro-
WY.

Kat weznlegienia nie przekracza 6°. Na wieksze pochylodci szosa
wspina sie serpentyna (rys. 12).

Najwigksze zakrety sa w promieniu 18 metréw.

Wszelkie budowle, jak mosty, przepusty i t. p. sa zelazne, Zelbe-
towe, lub kamienne, w wyjatkowych wypadkach drewniane, lecz tak
mocnej budowy, Ze pozwalajg na przejazd cigzarowych samochodéw
o pelnym ladunku. ‘

Szerokoéé szosy I-szej klasy wynosi najmniej 4 metry.

Szosa ta nadaje sie do komunikacji kolowej, samochodowej i prze-
jazdu artylerii ciezkiej w kazdej porze roku.

Szosa IT-giej klasy (droga szosowana) réini sie od poprzedniej

szeroko$cig (8 m.} i nie tak solidng budowsg jezdni.

Jezdnia na tej szosie jest zazwyczaj brukowana.

Mosty sa obliczone tylko na cieZar 4 tonn i czesto sa drewniane.

Droga utrzymana jest to droga gruntowa, bez sztucznej jezdni.
Szerokodé nie mniejsza niz 2 metry, droga ma rowy po bokach. Bie-
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- gnie linjami prostemi, zakrety ma lagodne, -mosty drewniane, kat

wzniesienia do 8°

Jezdnie utrzymuja miejscowe instyiucje jak: starostwa, samo-
Y ; S s ‘

rzady, gminy i t. p.

Uzycie jej zalezy od pory roku. , ‘

Droga polna, jest to droga laczaca niezbyt oddalone osiedla, lub
skracajaca zakrety wiekszych drég.

Droga ta wybiera sobie dogodne punkty w terenie i dlatego naj-
czeSciej wije sie linja Wgzowa’ca, :

Szeroko&é do 1,6 m.

Utzycie zalezy od pory roku i gleby.

W lasach ta sama droga nazywa sie leéna.

Droga gospodarcza stuzy do zaspakajania potrzeb pewnej zagro-
dy, prowadzi przez dhugoéé pola, nalezacego do tej zagrody i kohczy
sie §lepo.

Sciezki maja wielkie znaczenie w ter enach gérskich, bagnistych,

w lasach i stepach.
Zaleznie od swej szeroko$ci i twardoéci gleby, nadaja sie do prze-
jazdu konno ($ciezka dla konnych) lub stuza tylko dla pieszych.

14. LASY.

Ze wzgledu na rodzaj drzew rozréznia sie:

a) lasy iglaste (szpilkowe),

b) lasy liSciaste,

¢) lasy mieszane.

Ze wzgledu na wiek lasy dziela sie na:

a) zagajniki — od 1 do 80 lat, przecietna wysoko§¢ 12 m. Mlode
zagajniki do 4 lat nie maja znaczenia, dopiero od 5 — 6 lat, kiedy
tworza zwarta mase;

b) lasy Srednie, inaczej dragowina, w Wleku 30 — 50 Iat WY S0~
koéci do 16 m;

¢) lasy stare — starodrzew, dochodza do 30 m.

Podszycie lasu stanowi normalnie jalowiec, leszezyna lub grab,

Lasy wieksze, zagospodarowane, sa podzielone prostemi przeste-

kami (duchtami) na oddzialy. Przesieki sluza do wywozu drzewa
i pie sa linjami komunikacyjnemi.

15. WODY I PRZEPRAWY.

Rozrézniamy nastepujace wody plyngee:
a) naturalne — rzeki, strumyki,
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b) sztuczne — kanaly, rowy odwadniajace.

Rozpatrujac pewna rzeke, nalezy odrézniaé: Zrédlo géray, $rod-
kowy 1 dolny bieg, ujscie, koryto, prawy i lewy brzeg oraz dno rzeki.

Dorzeczem nazywa sie obszar, z ktérego wszystkie wody spltywaia
do jednej rzeczki. Zazwyczaj wielkoéé dorzecza rozstrzyga o znaczeniu
rzeki, Wista 198.000 km?, Odra — 115.000 km?, Niemen 91.000 km?).

Doplywem nazywa sie rzeka, nie majaca swego ujscia do morzd,
lecz wpadajgca do innej rzeki, ktora stanowi w stosunku do niej rze-
ke gléwna. Doplyw moze by¢ dluzszy od rzeki gléwnej. Rzeka glow-
ng systemu jest zazwyczaj ta, ktéra zachowuje swa nazwe od Zrédet
az do ujdcia.

Dziatem woéd nazywa sie linja, czesto ledwie dostrzegalna, ktéra
oddziela jedno dorzecze od drugiego.

Kanaly sa przekopane sztucznie i lagcza splawne rzeki lub morza.
Réznice poziomu wéd reguluje sie w nich §luzami. Ciagna sie prze-
waznie prostemi linjami, maja brzegi strome, zazwycza] murowane.

Rzeki i kanaly, ktére mozna przeby¢ tylko po mostach, stanowia
powazne przeszkody.

Bagnisty brzeg rzeki stanowi czesto wieksza przeszkode niz sa-
ma woda. '

Roztopy i powodzie zwigkszaja znaczenie rzek jako przeszkéd
naturalnych; 16d je zmniejsza.

Rzeki jako komunikacje odciazaja drogi ladowe (dostawa zaopa~
trzenie, przewdz rannych i t. p. ).

Znaczenie komunikacyjne rzek zalezy od szybkosci pradu, wodo-
stanu i przeszkdéd naturalnych.

Do przepraw naleza :

a) mosty stale: Zelazne kamxenne drewniane, pontonowe, k}adki

b) mosty wojenne;

¢) Srodki przewozenia; ;

d) promy;

e} brody.

O uzytecznodci mostéw stalych rozstrzyga Wytrzymabéé i szero-
ko&é jezdni.

Mosty stale, przez ktdére przechodza szosy, nadaja sie do prze-
prawy wszystkich rodzajow broni. ,k

Mosty wojenne buduje- sie w braku gotowych mostéw  stalych.
Materjal do budowy przewozi sie¢ gotowy. Ze wzgledu na rodzaj mo-
sty te dziela sie na jarzmowe i pontonowe. Most jarzmowy moze byé
budowany przy najwiekszej glebokoséei 2,80 m i szybkoéci 2,5 m na
sekunde.




Most pontonowy przy najmniejszej glebokosei 0,80 m.

Do budowy mostéw wojennych wybiera si¢ najwygodniejsze mie -
sca wybrzezy, ze wzgledu na ich uksztaltowanie i ilogé drég dojazdo-
wych, nastepnie ze wzgledu na szybkosé rzeki.

Jako §rodkéw przewozowych uzywa, sie todzi, statkéw i tratew.

Promy bywaja dla ludzi lub dla wozdéw. Uzywanie ich jest unie-
zaleznione od pojemnoSci i czasu przebycia do przeciwnego brzegu
i znowrotem.

Brody poznaje sie po drodze wchodzacej i wychodzacej z rzeki,
mieliznach 1 dwu bezpo$rednich po sobie zakolach (rys. 18).

Uzycie brodéw zalezy od:

a) brzegdw,

b) dna,

) ¢) glebokodei,
d) szybkosei pradu,

e) szerokodci brodu.
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Rys. 138.

Brzegi rzeki musza byé lagodne i o ‘twaldej glebie, Dno uwgu‘de,
jak piaski, zwir, kamienie.

Glebokosé brodu dla artylerji i ciezkich karabinéw maszynowych
nie moze byé wieksza niz 0,60 m, dla kawalerji 1,80 m i dta piechoty
1 m.

Szybko§¢ pradu nie moze przewyzszaé 1,30 m na sekunde, w prze-
ciwnym razie nalezy zachowaé pewne §rodki ostroznoci jak: pod-
pieranie sie, przecigganie liny z jednego brzegu na drugi, rozstawia-
nie lodzi pomiedzy brzegami. ,

Kawalerja w razie potrzeby moze przeptynaé rzeke bez brodu.

Zamarzniete wody nie stanowia przeszkody w przebywaniu, o ile
skorupa lodu nie ma pod soba prézni 1 wynosi: dla piechoty i ka-
walerji w szyku luznym 10 em, w szyku zwartym 15 em; dla artylerji
20 em i dla artylerji ciezkiej 30 cm. Nalezy przytem zwrécié uwage
na to, czy wszedzie skorupa lodu ma jednakowsa grubosé.
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16. OSIEDLA 1 ZABUDOWANIA.

Pewne zgrupowanie budynkéw tworzy osiedle: miasto, wies, przy-
sidlek. ,

Uklad osiedla zalezy od warunkdéw terenowych 1 gospodarczych,

Rozrézniamy nastepujace osiedla:

1. rozrzucone — t. J. takie, w ktérych pejedyihcze zagrody sa roz-
dzielone polami;

2. skupione — gdy zabudowania sa skupione, tworzac forme wie-
loboku lub kola; ‘

8. podiuzne — w ktérych zagrody sa roziozone po jednej lub dwu
stronach jakieis drogi;

4. ulicowe — roziozone wzdluz kilku drég, réwnoleglych do siebie;

5. promieniste — sa to osiedla, ktérych komunikacje rozchodzg
sie w réznyeh kierunkach ze érodka.

Wytrzymalo§é budynkow, czyli odpornodé ich na ogien, pociski
i warunki atmosferyczne zalezy od materjalu z jakiego sa zhudowane
(kamiefi, beton, glina, drzewo) i pokrycia dachéw (sloma, papa, bia-
cha, gontly, dachoéwki). ‘

Poszezegdlne osady, parki, ogrody i t. p. sg ogradzane przez rowy,
zywoploty, ploty, parkany, waly lub mury.

Wedlug codziennego zajecia mieszkancéw, osiedla dziela sie na:
rolnicze, hodoweze, gornicze, przemyslowe.

17. UKSZTALTOWANIE TERENU.

Teren o wzniesieniach do 100 m wysokoéci bezwzglednej nazywa
sie pofaldowanym, od 100 do 200 m — pagérkowatym; od 200 do
2000 m — goérzystym, zasé ponad 2000 m wysokogérakim.

Goéry lub wzniesienia sa to mniej lub wigcej odosobnione wynio-
stoci, rozmaitego ksztaltu, zaznaczajace sie wyraZnie na tle nizej
polozonego terenu, ku ktéremu, na wszystkie strony, spadaja ich
stoki.

Goéry lub wzniesienia mogg staé pojedyficzo, tworzy¢ bezladng
grupe, albo ciggna si¢ uszeregowane w prostolinijne, réwnolegle lub
rozgaltezione lanicuchy czyli pasma. :

Doling nazywa sie linearne zaglebienie powierzchni ziemskiej, wy-
stepujace zaréwno wéréd gor, jak i wéréd réwnin. W stosunku do

‘gér lub wzniesien, doliny dziela sie na podluine i poprzeczne.

Zetkniecie poprzecznych dolin dwdch przevlwnych stokéw. two-
TZY przelecz.

Terenoznawsiwo 2
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Najwazniejsza cze$¢ lahcucha gérskiego, na ktéra skladaja sie
wierzcholki 1 przelecze, nazywa sie grzbietem gérskim.

Niewielkie obniZenie sie grzbietu tworzy siodlo.

Najnizsza linja doliny nazywa sie linja Scieku.

Rys. 20.

Najwyzszy punkt wzniesienia lub géry nazywa sie szezytem (a —
rys. 14), najwyzsza czesé — wierzchotkiem (ab — rys. 14), §rodkowe
czgéel nachylone w stosunku do poziomu — stokami (be) ; najnizsza
czeS¢ — stopa (ed), a plaszezyzna, ponad ktéra wznosi sie wzniesie-
nie — podnézem (d). ‘
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- Ze wzgledu na kat nachylenia stoki dziela sie na: lagodne, stroms,
urwiste i Sciany (§ 1).

Ze wzgledu na ksztalt stoki bywaja:

a) jednostajne (rys. 15),

b) wypukle (rys. 16),

c) wkleste (rys. 17),

d) terasowate (rys. 18),

e) nieréwne (rys. 19).

Do szezegdlowego zbadania form wzniesienia nalezy ustali¢ jego
linje szkieletowe.

Linje szkieletowe bywaja podiuzne i poprzeczne. Linjami podiuz-
nemi beda linje Sciekowe (laczace najnizsze punkty stokéw) i linje
grzbietowe (laczace najwyzsze punkty). Linje fakie zazwyczaj naste-
puja po sobie kolejno.

Linje poprzeczne beda wskazywaly granice zmiany kata nachy-
lenia. :

Na rys. 20 linja a) sg wyznaczone wypuklo§el stokow, linja ¢) za-

glebienia i linjg b) zmiany spadkéw. -
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KARTOZNAWSTWO.

1. KSZTALT I WYMIARY ZIEMI.

Najwiecej zblizong do ksztaltu ziemi jest bryla ctrzymana przez
obrét elipsy okolo jej malej osi (bb — rys. 21).

Bryla ta przypomina splaszezong kule i nazywa sie sferoida, w od-
réznieniu od elipsoidy, bryly otrzymanej przez obrét elipsy okoio
wielkiej osi. .
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Rys. 21.

Szezegélowe jednak badania ksztaltu ziemi wykazaly, iz po-

wierzchnia jej nie odpowiada $cisle powierzchni sferoidy, gdyz jest.

nieprawidlowa.

Bryta, odpowiadajaca rzeczywistym ksztaltom ziemi, nazywa sie
2eoida.
, Geoida Of.ibiega od elipsoidy obrotowej skutkiem wyniosloéci ladu
i deformacyj powierzchni mérz i oceanéw, wywolanych przyciaga-
niem ich (wod) przez brzegi ladéw (rys. 22).

Na gemdzze krzywizna powierzchni zmienia sie nieprawidlowo to
wzrastajac to malejac, pozostaje jednak zawsze wypukla w stosunku

21

do $rodka. Odchylenia jej jédnak od sferoidy sa bardzo male {naji-
wieksze odchylenie pionu na geoidzie od pionu na sferoidzie nie
przewyzsza 1,5 min.).

Wymiary ziemi, wedtug ostatnich wyliczen Helmerta w r. 1907,
sa nastepujgce:

czwarta cze§é poludnika — 10,002,066,93 m,

promien biegunowy — 6,356,818 m,

promien réwnikowy — 6,378,200 m,

Przedostatnie wyliczenia Clarkea w 1880 r. podaja:

1% osi wielkiej — 6,378,249 m,

% osi malej — 6,356,515 m,

1/ potudnika — 10,001,871 m,

splaszezenie — 1 :298,466.

Splaszezeniem nazywa sie stosunek réznicy polowy osi wielkicj
i polowy osi malej do polowy osi wielkiej:

a — b

e == ———

a

2. SPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE.

Jezeli przeprowadzi sie w sferoidzie, przyjmujac ja jako rzeczy-
wikcie odpowiadajaca ksztaltowi ziemi (rys. 23), o§ biegunowsg PP,
a przez $rodek tej osi plaszezyzne prostopadla do niej, to przeciecie
sie tej plaszezyzny z powierzchnia ziemi zakresli wielkie kolo zwane
réwnikiem (ECE.E).

- p

Rys. 23.

Jesli obydwie polowy osi biegunowej podzieli si¢ na réwne czgsel
i przez te punkty podzialu przeprowadzi szereg plaszezyzn réwno-
leglych do plaszezyzny réwnika, to w przecieciu si¢ z powierzchnia
sferoidy, zakreslajg one szereg kél, zwanych réwnoleznikami.
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Drzielac rownik na czeSci i przeprowddzajac przez punkty podzia-

fu 1 0§ biegunowa szereg plaszczyzn, otrzyma si¢ w przecieciu sie
ich z powierzchnia sferoidy odpowiednig ilosé elips jednakowej wiel-
koSei, zwanych poludnikami. , ;

Réwnolezniki i poludniki 'fWO{Zd siatke spolrzednyeh geograficz-
nych. ; ‘

Przyimujae réwnik za réwnolesnik zerowy, a jeden z poludnikéw
za gléwny, moina okre§lié polozenie kazdego punktu, znajdujacego
sie na powierzchni ziemi w zalesnosci od tych dwéch danych siatki

geograficzne;.

Dlugoscia ge@grafm;fn% pewnego punktu A (rys. 23) jest ka‘t a,
zawarty pomigdzy poludnikiem danego punktu i pewnym stalym po-
tudnikiem, przyjetym za zerowy: mierzy sie kat 6w dlugoéeia tuku
réownoleznika miedzy poludnikami (w stopniach, minutach i sekun-
dach).

Zaleznie od kierunku, w ktérym sie mierzy tuk od gtéwnego (ze-
roviego) poiudmka dlugoéé geograficzna moze byé wschodnia lub
zachodnia,

Szerokoscia geograficzna punktu A (rys. 23) jest kat b, zawarty
w plaszezyinie po&udn:&koweg, utworzony przez plaszezyzne réwniica
i przeblja}aca J@ plzed%wona progtopad}a do powmrzchm ziemi
w punkcie A.

Szemkow g;ogmfiézna mierzy sie od réwnika wzdluz poludnika
przechodzacego przez dany punkt i w zaleinoéei od pétkuli, na kté-
rej znajduje sie 6w punkt, nazywa sie pélnocna lub poludniows.

Scistem- okre§leniem dlugodci i szerokoéci geograficznej zajmuje
sie astronomija.

Istotnym poludnikiem zerowym, do ktérego ogélnie odnosi sie obli-
czenie dlugodei geograficznej, jest potudnik przechodzacy przez ob-
serwatorjum astronomiczne w Greenwich pod Londynem, niektére
jednak panstwa uzywaja do pomiaréw swojego obszaru innych po-
tudnikéw jako gléwne, np. Franc;a — Paryz, Niemcy i Austrja —-
Ferro, ]wsga — Putkowo.

3.RZUTY.

Aby okresli¢ miejsce jakiego§ punktu w przestrzeni przy pomocy
pewnej plaszezyzny odniesienia, nalezy opuscié do niej prostopadia
z tego punktu, a punkt przebicia plaszezyzny przez te prostopadia
‘gllal.akteryztzje Ow punkt, gdyz jest tylko jeden i nazywa sie jego
rzutem. ,
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Zaleinie od polozenia plaszezyzny odniesiefn, zwanej plaszczyznd
rzutéw albo rzutnia, rzuty otrzymaja nazwy: pionowy lub poziomy.

Odleglosé punktu od jego rzutu nazywa sie jego cecha, albo wy-
sckobcig,

Na rys. 24-ym rzutem poziomym punktu A jest punkt A, cec‘r@
AA, = P,, rzutem pmnowym — A,,, cecha AA,, = P,,.
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Rys. 24. Rys. 25,

Aby okre§lié miejsce jakiego§ punktu na powierzchni ziemi, na-
lezy go zrzutowaé na matematyczna powierzchnig ziemi (réwno-
znaczng z przediuzenia pod kontynentami §rednich poziomdéw mérz; ;
aby rzutowaé prosta lub wielobok, wystarczy zrzutowaé poszczegol

/

ne kohce prostej, lub Wierzchoiki wieloboku, otrzymane rzuty poia-
czyé najkrotszemi linjami (rys. 25).

Rzuty moga sie rézni¢ ksztaltem od figur na powmrzehm ziemy]
ze wzgledu na jej nieréwnoSci, a wiee polozenia réznych punkﬁuw
w réinych plaszezyznach poziomych; jednak przy podaniu cech,
okreélaja zupeinie dokladnie ich polozenie (rys. 26).
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Topografja zajmuje si¢ przedstawieniem powierzehni ziemi za-
pomoca rzutéw. '

Poniewaz za plaszezyzne rzutéw przyjeta jest matematyczna po-
wierzchnia ziemi, na doéé znaczngf@h przestrzeniach nie réinigca sie
od powierzchni kuli o odpowiednim promieniu, a zatem boki mie-
rzonego wieloboku beda lukami kél wielkich. '

Otrzymany jednak w ten sposéb rzut wieloboku na kuli, na pla-
szezyzng rozwingé sie nie da i przy rysunkowem przedstawieniu te-
go wieloboku na papierze popelnia sie biad, nieznaczny przy obsze-
rach o promieniu do 25 km. ;

7 tego wynika, ze plaszezyzng rzutéw przy obszarach o promienin
25 km moze by¢ plaszezyzna pozioma styezna do érodka danegn
obszaru ziemi.

4. ZDJECIA TERENU.

Zdjeciem nazywa sie rysunkowe przedstawienie terenn w rzuce
poziomym, w pewnem zmniejszeniu.

Praca przy zdjeciach dzieli sie na pomiar poziomy, t. j. wyznacze-
nie miejsc poszezegdlnych rzutéw poziomych oraz pomiar pionows,
czyli niwelacje, t. j. okreélenie wysokogci tych rzutéw. «

Ze wzgledu na przeznaczenie zdjed, dziela sie one na gospodarcze
1 topog‘i'aficzne.

Zdjecia gospodarcze, jak wskazuje sama nazwa, musza posiadaé
wszystkie dane charakteryzujace teren pod wzgledem gospodarczym,
a mianowicie: granice parcel, rodzaj kultury, gatunek gleby, ulepsze-
ria rolne i t. p.

Zdjecia topograficzne wyrazaja ogélny charakter terenéw wiek-
szych, podajac wezystkie szezeglly pewnemi ustalonemi znakami
i uksztaltowanie terenu dla celéw taktycznyeh.

Zdjecia wojskowe dziela sie na mapy i plany.

Rzutéw powierzchni ziemi na matematyczna jej powierzchnie ry-
sunkowo nie mozna dokladnie przedstawic na plaszezyinie, gdyz po-
wierzchnia sferyezna nie da sie rozwinaé na plaszezyZnie (rozpia-
szezy€). Rrzuly te trzeba wiec odniesé do jakiej§ umoéwionej po-
wierzehni bryty, dajacej si¢ rozwinaé na plaszezyznie, a dzieki temu
umozliwiajacej, chociaz z pewnym bledem, rysunkowe przedstawie-
nie wiekszych obszaréw i pozwalajacej obliczyé blad, t. j. réznice
powierzchni ziemi od powierzchni innej bryly. ' :

Odniegienie rzutéw do takiej uméwionej powierzchni rozwinigtej
daje w wyniku mape. k ‘
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Jezeli za rzutnie przy zdejmowaniu mniejszych obszaréw terenu
przyjmie sie plaszezyzne pozioma, styczna do Srodka tego obszaru,
10 zdjecie nazywa sie planem. ‘ - ‘

Odniesienie powierzchni ziemskiej sferoidy do powierzehni innej
bryly nazywa sie projekeja (rzutem kartograficznym).

5. RZUTY KARTOGRATFICZNE.

Zdjecie terenu jest wtedy zupelnie wierne, gdy zachowane sa na
riem:

1) zgodno&é katowa,

2) zgodnoéé odleglodei i

2} zgodnosé powierzchni. ’ -

Jesli wziaé w terenie tréjkat rownoboczny o boku rowr}ym np.
L metrowi i ten sam tréjkat w pewnem zmniejszeniu na papierze, to
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Rys. 27, Rys. 28.

wszystkie powyzsze zgodno$ci beda zachow.ane.' Jeél.i j'edgak tf),ki
tréjka‘t bedzie mial w terenie bok dlugosei kilkudziesigciu kilo-
metréw, to zgodnoéci zachowaé sie nie dadzg ze Wzglgdl‘x na wypu-
kl”béé ryezno§é) tego tréjkata w terenie a plasko$c jego na pas
pierze. \ R

Réwnoczesne osiggniecie tych trzech warunkéw jest moZliW'e ‘Jejﬁ
dynie na zdjeciach, wykonanych na powierzchni,. odpow%‘ada%acej
ksztaltem swoim powierzehni ziemi (globus). Ponlewaz za$ ani po-
wierzchnia kuli, ani sferoidy na plaszczyzne rozwingé sie nie dazd@,
a zdjecia terenu musza byé wykonane na piaszczyinie'(papierze)ik
przeto na takich zdjeciach niemozliwe jest zachowanie zupelnej
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zgodnosci z terenem, to jest zupelmego podobienstwa konturéw. To
samo mozna otrzymaé¢ na przykladzie, biorac pewnsa czeéé pitki gu-
mowej i po narysowaniu na niej pewnej figury, rozciagnaé na pla-

szezyznie. Podobne zjawisko zachodzi przy przenoszeniu figur o po- -

wierzchni wypuklej na papier. Jednak pod pewnemi wzgledami tyl-
ko, albo zgodno$¢ katowa, albo zgodnoéé w powierzchni, lub tez
w odleglo$ci, mozna osiagnaé, przyjmujac powierzchnie pewnej $ci-
Sle okreSlonej bryly, dajacej sie rozwinaé na plaszezyzne, (np. walec
lub stozek), za powierzchnie ziemi i dokladnie okrelajac powstale
wskutek tego bledy, czyto w katach czy w powierzchni, czy tez w od-
leglo§ciach, oraz zmienno§é tych bledéw i wzajemny stosunek. Oczy-
wiécie blad, ktéry mozna zupelnie sczsle okre§lié, nie moze mieé
vjemnego wplywu na zdjecie.

Najwazniejsza rzecza jest uzyskanie na zdjeciu zgodnoéei kato-
wej i zgodnoSci w powierzchni; uzaleznienie od siebie tych dwu
zgodnosei w pewien sposéb na zdjeciach nazywa sie projekeja, ktéra
jednak $cile moze zachowaé tylko zgodnogé katowa, albo zgodno&é
powierzchni.

Zgodno$¢ katowa jest zachowana na zdjeciu wtedy gdy kazdy kav
zgodny jest zupelnie z odpowiednim katem w terenie.

Zgodno$é powierzchni jest wtedy, gdy utrzymany jest rzeczywistv
stosunek wymiaréw powierzchni na zdjeciu i w terenie, a nie tylko
ostateczny wynik w kwadratowych jednestkach miar.

Zupelnej zgodnosci w odlegloéciach, t. j. takiej, aby kazdemu od-
cinkowi krzywej na powierzchni ziemi odpowiadal pewien, okreslo-

ng ilo§¢ razy zmniejszony odcinek na zdjeciu, ogélnie biorac osiagnaé

nie mozna (z wyjatkiem zdje¢ w bardzo duzej podzialce — planéwy).
Ogranicza sie zatem to pojecie do utrzymania zgdonoSei w odleglo-
Sciach od $rodkowego punktu zdjecia wzdluz rozchodzacych sie pro-
mieni. ,

O ile na zdjeciu zachowana jest $cisle zgodno&é katowa, to ulegaja
znieksztalceniom powierzchnie, o ile zachowana- jest zgdonoéé w po-
wierzehni — ulegaja znieksztalceniu katy, o ile zachowana jest zgod-
no§¢ w odleglo$ciach od pewnego $rodka, to odlegloci w innych kie-
‘runkach nie zgadzaja sie; znieksztalcenia takie otrzymuja ot
nie nazwy: bledéw katowych, powierzchniowych lub odlegloscio-
wych. .

Bledy te bada sie oddzielnie dla kazdego ze sposobéw projekeji
i wylicza warto§¢ ich w pewnych warunkach, co pozwala nastepnie
na uwzglednienie ich przy korzystaniu z mapy.

Pierwszych préb projektowania ziemi dokonal Ptolomeusz. Wzial
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on za podstawe swoich prac najpierw rzut walcowy, a nastepnic
rzut stozkowy, ktéry zaopatrzyl w matematyczne Qbhczema {ryS“
27 1 28). E kv

Po tej probie wstepuje katografia w okres zastoju az do XIV Wwiew
ku, to jest do czasu wynalezienia kompasu. W tym czasie sporza-
dzona mapy t. zw. kompagowe, Qbe,}mm%ge wybrzeza morza. Sréd-

Ziemnego.
Pr@;ekcge Ptolomeusza uﬁepbzy% Merkator (1512 — 1594), ktory

,pQ zhadaniu ich brakéw wprowadza potrzebne poprawki. .
Merkator opiera sie przy rozwinieciu walca na dlugosel i szero-

koéci geograficznej, W siatce jego (rys. 29), poiudniki i réwnolezniki

przécinaj@sig pod katem prostym, przytem odstepy migdzx.réwng.
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Rys. 29. Rys. 30.

jeznikami wzrastja w miare oddalania sie od réwnika, proporcjo-
nalnie do zblizania sie poludnikéw na kuli ziemskiej, dzieki czemu
vzyskana jest w tej projekcji zgodno§¢ katowa.

Merkator dal poczatek mapom morskim, do dzi§ dnia odnoszonym
do tej projekeji i pierwszy dal poczatek nowe;j kartografji. Projekeje
Merkatora udoskonalil w r. 1657 Edwart Wright, oddajac ja na ustu-
ai zeglugi.

- Mapy wojskowe sa odnoszone przewazme do projekcyj stozko-
wych, dzieki ktorym uzyskuje. sie pr7edewszystk1em zgodnosc W po-
wierzchni.

Ogélne zastosowanie w kartografji wojskowej ma siatka Bonne‘a.

Siatka Bonne‘a jest sporzadzona w nastepujacy sposéb: w pun-
fcie A sferoidy ziemskiej (rys. 30) przeprowadzono w plaszczyznie
potudnikowej styczna do przeciecia sie z osia biegunowsg w punkcie S

i przyjeto odcinek AS za tworzaca stozka naokolo osi SP; po doko-
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naniu obrotu punkt A zakre§lil kolo, odpowiadajace réwnolezniko-
wi tego miejsca. Po rozwinieciu otrzymanego w ten sposéb stozka
dzieli Bonne tworzacg, przyjmujac ja za gléwny potudnik, na odcink}f
10-cio stopniowe i przez punkty podzialu przeprowadza réwnolez-
niki, zakre§lajac tuk z punktu S jako ze §rodka kola (rys. 31); na-
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Rys., 32.

stepnie dzielac otrzymane réwnolezniki na tuki po 109 laczy on ie
puntky podzialu linjami krzywemi, zackraglajac je do biegima P
i otrzymuje poludniki.

Poludniki te réwnolezniki tworza siatke, na ktérej ksztalt ziemi
jﬁ
«.‘z_‘ﬂ:ﬂJT//;/i
- s /’

Rys. 88.

J:e;st do pewnego stopnia uwzgledniony, zgodno$é katowa i odleglo-
Sciowa wzdluz gléwnego poludnika (tworzacej stozka) i réwnolei-
nika (podstawy stozka) sa zachowane; w miare oddalania sie od tych
dwu gtéwnych elementéw siatki blad wzrasta, wzrasta jednak w spo-
sob okreslony i staly, a zatem moze byé wyliczony.

Uizywane sg réwniez siatki geograficzne, oparte na rozwinieciu

stozka, jak Flamsteeda (rys. 82) i t. zw. ,,wielo§cianowa* (rys. 33)

przyjmujgca drobne pola stopniowe za §ciany, w ktérej zatem kazdy

2

ezworobok sferyezny jest tak maly, Ze mozna go uwazaé za plaszezy-
zne pozioma. W ten sposéb cala kule ziemska zamienia sie na wielo-
&cian. Przy tym sposobie rzutu nie mozna przedstawié odrazu calej
powierzehni ziemi na jednej plaszezyZnie, przedstawia sie ja na po-

- szezegblnych plaszezyznach wielo§cianu, majacych ksztalt trapezow.

System ten ma te zalete, ze katy nachylenia linji i plaszezyzny tak
malo sie réznia od katéw na kuli, ze mozna je przyjaé za prawdziwe.

Wezystkie mapy musza by¢ oparte na jednej z powyzszych siatek
geograficznych, ktére albo wykreslone sg na zdjeciu, albo tez za-
znaczone tylko na ramkach, z podaniem gléwnego poludnika.

Ramka mapy podzielona jest zawsze na stopnie i minuty, a na-
wet i sekundy.

Ramka mapy jest trapezem.

6. UKLAD SPOLRZEDNYCH PROSTOKATNYCH PLASKICH.

Jezeli ra jednem polu stopniowem, przyjetem za plaszczyzne,
przeprowadzimy dwie prostopadie do siebie, o kierunkach statych, to
miejsce kazdego punktu na tem polu mozemy okreglié wedlug odle-
glosei jego od tych dwu linij.

Dwie takie linje, zwykle przecinajace sie i zwane osiami, tworza
prostokatny uklad spélrzednych; przeciecie sig osi jest poczatkiem
ukladu i oznacza sie zerem.

Aby stworzyé uklad spélrzednych prostokatnych w terenie, obie-
ra sie pewien wyrazny punkt za poczatek ukladu (O) i przeprowa-
dza of pionows w plaszezyznie poludnika przechodzacego przez
punkt zerowy prostopadle do niej i o§ poziomg (rys. 34).

x 3
—|+
............... A
u o
yf "ci”y
~ |+
X
Rys. 84.

0% pionowa nazywa si¢ osia rzednych lub X-6w, i oznacza sie lite-
rami xx,; 0§ pozioma nazywa sie osig odcigtych yy..

Uklad taki dzieli sie na éwiartki I, II, IIT i TV.

Odleglodé jakiegoé punktu A od osi odcigtych daje rzedng — ¥ .
tego punktu a mierzy sie wzdluz osi rzednych; odleglo§é tegoz punk-




-t od osi rzednych, mierzona na osi odci@tych,'daje Odciétvchfy — te-
go punktu. S : ‘
. gzgd‘na: 1 odcieta jakiego$ punktu nazywaja sie jego spéh‘zgdnémi
1 Scifle okreslaja mejsce tego punktu w danym ukladzie,
N > ¢ . . . .
Spélrzedne, lezace na péhoc i wsehéd od osi ukladu, oznacza sie
zx:xakzem dodatnim +, lezace na poludnie i zachéd makiem
ujemnym —. ‘
A zatem warto§é spétrzednych punktéw lezacych w poszezegél-
nych ¢wiartkach ukladu, sa nastepujace:
x ze znakiem -
y ze znakiem -
z ze znakiem -}
y ze znakiem —

w I ¢wiartce g
I
|
[ x© ze zkakiem —
|
f
|

w I éwiartce

w I éwis .
II ¢wiartce y ze znakiem —

x ze znakiem —

w 1V éwiartee .
y ze znakiem -}
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Celem utatwienia odezytania spolrzednych réznych punktow
dzieli sie osie ukladu na réwne odcinki, poczynajac od $rodka, prze-
prowadza sie przez punkty podzialu réwnolegle do osi zasadniczych,
zaznacza sie na nich odpowiednie wartoel rzednych 1 odeietych
i w ten sposéb otrzymuje sie siatke spdélrzednych prostokatnych,
ptaskich (rys. 35). :

Osie podzielone sa na odcinki, odpowiadajace jednemu kilometro-
wi w terenie (w pewnej podzialce), a wiec jeden kwadrat siatki obej-
muje jeden kilometr kwadratowy w terenie.

Poniewaz uklad taki jest plaski a powierzchnia ziemi wypukla,
a zatem, w miare oddalenia si¢ od §rodka ukladu, wzrastaja bledy
odleglogciowe i katowe, wynikajace z utozsamienia tych powierzchni,
przeto obszar objety siatka musi byé ograniczony do pewnych norm.

Normy te utrzymuja bledy w pewnych granicach, nie pozwalajac
na znieksztalcenie planu i okre§laja sie promieniem okolo 75 km.

Ze wrgledu na to, iz uklad moze objaé obszar stosunkowo nie-
wielki, zdjecia obszaréw wiekszych musza byé oparte na kilku przy-
leglych ukladach prostokatnych, spotykajacych sie pod pewnym ka-
tem. -
Im mniejsze sa uklady, tem wigcej powierzchnia wielo§cianowa,
utworzona przez nie, zblizaé¢ sie bedzie do powierzchni ziemi.

Poszezegélne uktady spéhrzednyeh prostokatnych, plaskich nawig-
zuje sie do siatki geograficzne] Bonne‘a, korzystajac z geometrycz-
nie okres§lonych punktéw stalych na powierzchni ziemi o §cile wy-
liczonyeh spélrzednych geograficznych i prostokatnych (punkty
triangulacyjne). ’ ’

Plany sg oparte na siatce spélrzednych prostokatnyeh i ramki ich
tworza prostokaty.

Uklad spéirzednych prostokatnych jest na planie i pozwala na
okreglenie miejse réznych punktéw, przy pomocy odleglo§ei od osi
X-5W 1 y-OW.

Wskaz na rys. 35 punkt, ktérego ==-1-3000
' X==--2000

Wskaz na tymze rys. punkt, ktérego =-}-2600
X==—1800

7. WYKONANIE PLANOW W TERENIE.

Triangulacje. Zdjecie terenu zaczyna sie od triangulacji. Za-
daniem triangulacji jest pomiar obszaréw sferyczny:h (wypuklych)

na, kuli ziemskiej.
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Plany i mapy musza sie opiera¢ na pewnych stalych, matematycz-
nie wyliczonych i zaznaczonych w terenie punktach.

Triangulacja zajmuje sie wyliczeniem i ustaleniem takich punk-
téw stalych przy zastosowaniu trygonometrycznego rozwiazania tréj-
katéw o ustalonych na powierzehni ziemi wierzeholkach.

Zasadnicza my$] triangulacji zawiera sie w nastgpujacem: W sze-
regu tréjkatéow przyleglych (rys. 36) znane sa wszystkie katy o, £,
- o o s : : . W 4 zs
v % P 1 1todoi bok jednego z tych tréjkatow AB = ¢; tréjkat
o wiadomych katach i jednym boku moina rozwiazaé trygonome-
trycznie, otrzymujac a i b:

sin a , sin @

=g hoe o S0

st o sin oy

bok @ jest réwnoczesnie bokiem tréjkata przyleglego CBD o katach ‘

wiadomych, a zatem, rozwiazujac go w ten sam sposéh, otrzyma sie
boki nastepnych tréjkatéw przyleglych i t. d.

Dalej, jesli trzeba znalezé odlegloéé AD, to tworzac tréjkat ACD,
w ktorym znane sy boki AC i CD i kat zawarty miedzy nimi 7 - %
mozna wyliezyé AD. W ten sposob wylicza sie odlegloéci miedzy kaz-

da para punktéw, nawet nie lezacych w jednym tréjkacie trian-

gulaeji.
/?\\
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7 powyzszego wynika, ze do okreSlenia wzajemnego stosunku sze-
regu punktéw w terenie nalezy wymier Zy ¢
1) katy miedzy bokami tréjkatéw i
2) przynajmniej diugo$é jednego boku. Oprécz tego ”rr{);k(;w -
szg byc tak z sbudowane, aby kazdy nastepny tréjkat mial wspol-

ny bok z poprzednim i z kazdego punktu b Iy widoezne naj-

,

mniej dwa nastepne (w celu zmierzenia katow).

S’

s

Aby praktycznie przeprowadzié triangulacje na pewnej prze estrze-
ni pawiewshni ziemi, naleiy wyzng aczyé odpowiednia siep ‘{ Gikatow
zyleglyeh w ferenie w ten sposéb: przedewszysthiem wy mierza sie

‘

i

%”é%{ odlegtoéé miedzy dwoma punktami w terenie z dolkladnoécia
- <. : A A - s

do 0,000,001 tej odleglodci; odleglost ta, akeza od 40 km, jest

podstaws triangulacji (basis), t. j. wiadomym bokiem pierwszego
{réjkata (AB); nastepny punkt obiera sie taly, aby byl widoczny
7 dwu poprzednich; punkt 6w bedzie trzecim wierzeholliierm  trdj-
kata. :
Kierujac sie nadal tg sama »
widaé conajmniej dwa juz poprze
szezfeg punktéw, bedacych Wl‘éz”:dL{}.GEK‘
ktére utworza w terenie sieé triangulac
“‘i.@"égf katy te nie lezg na jednym pwmw e, & zab
a

. ,i‘ aby z kazdego punktu bylo
ms}ma oty m’mas:

Oezywiscie w :
em kazdy punikt trian-

\\ r,w

cy E’f‘f musi mieé ﬁm 2018 WYSOR {)W bezwz
Tréjke }W Q‘/}f egie j laugulacyjng, rozwigzuje sig
er’ 1oca teodolitu, instrumentu stu-

Za gi@du na fiop szezalna niedokiadno$é instrumentéw mier-
niczych i przypuszezalny «Efxf* w wymierzaniu podstawy triangulacji,
mniej wiecej co kazde 4(} km musi byé wymierzona nowa podstawa,
poniewaz blad, wzrastajac w miare dobudowywania nowych trojka-
téw, przekroczylby dopuszezalne maximum; nowe takie ’%(}dgtawyy
wlaczone w réznych miejscach do sieci triangulacy :%3{ stuza do kon-
troli otrzymywanych wynikéw.

Triangulacja ma na celu danie calego szervegu obliczonych punk-
t6w, rozstawionych w terenie tak gesto, aby mozna byle ma mich
oprzeé zdjecie szezegdlow. Taka gesta sie¢ punktéw wyma galaby wiel-
kiej ilo§ci pomiaréw katowych, ktére z réinych powoddow daja ble-
dy przenoszone z tréjkata na tréjkat 1 stale zwiekszajace sie. Dla-
tego tez nie prowadzi sie odrazu szczegdlowe] sieci punktow triangu
lacyjnych, lecz ujmuje wpierw caly kraj w niewielka ilo&é tréjkatow,
o duzych bokach, przez co ustala sig caly szereg punktéw na po-
wierzehni, wehodzacych w sklad wielkich tréjkatow.

noznawstro
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Uwazajac te punkty za bezbledne, zaklada sie na nich sieé¢ mniej-
szych trojkatow. To daje powdd do podzialu triangulacji na rzedy,
a mianowicie

sie¢ I rzedu, stanowi podstawe calej triangulacji, sklada sie z wiel-

kich tréjkatéw, o bokach od 18 do 50 i wiecej kilometréw :

sieé II rzedu ma boki tréjkatéw od 9 do 18 km:

sie¢ 11T rzedu ma boki trojkatéw od 4 do 9 km;

sieé¢ I'V rzedu ma boki tréjkatéw od 1 do 4 km.

Wierzcholki tréjlatéw sieci triangulacyjnej, zwane punktami
oznacza sie w terenie ,,sygnalami triangulacyjnemi®. S.ygnaia,mi
triangulacyjnemi moga by¢ albo wieze o wysokodei do 50 m z umie-
szezonym wewnalrz stolikiem, sluzacym do ustawiania instrumentu
mierniczego, albo piramidy wysoko$el do 6 m lub wreszeie t. zw.
tablice, umieszczone na drazkach (patrz zalacznik 3).

Kazdy wysoki przedmiot terenowy, jak np. wieza koSciola, komin
fabryezny i t. p. jest wyzyskany jako punkt triangulacyjny.

o \
\\\ ?
-
Rys. 37.

Aby w razie zniszczenia sygnaléw triangulacyjnych zachowaé sta-
e ich polozenie, zakbpana jest w ziemi pod sygnatem plyta kamienna,
na ktérej jest ustawiony kamienny szecian., Na plycie i szeScianie
sa wyztobione krzyze, przez ktéryeh érodki powinien przechodzié pion,
opuszczony z wierzcholka sygnalu (rys. 37); takie zaznaczenie w te-
renie punktéw triangulacyinych zwie sie ich stabilizacja.
BAby um.oiﬁwié przyniesienie punktow triangulacyjnych na papier,
t.. Jow *i‘ZUCIG poziomym, kazdy punkt ma obliczone spélrzedne geogra-
ficzne i spélrzedne prostokatne plaskie.

8. NIWELACJA 1).

Niwelacja ma na celu okreslenie uksztaltowania terenu przy po-
mocy obliczenia wysoko§ci punktéw na powierzchni ziemi. Mierze-

b4
) Pojecie niwelacji podane tylko ogélnikowo dla jej zrozumienia.

nie wysoko$ei punktéw na,awax sie niwelowaniem, a btaly 7111We}0~
wany punkt — niwelacyjnym. : :

Instrument shuzacy do niwelowania, zwany niwelatorem, pozwata
okre&lié réznice dwu pozioméw przy pomocy laty mwelacy,)neg, Lata
niwelacyjna jest to drewniana listwa o wysokoécl od 3 do b m z po-
dzialka centymetrowa, wykonana w roznych kolorach 1 zaopatrzo-
na w odpowiednie cyfry.

Aby otrzymaé wysoko§é bezwzgledna szeregu punktow, nalezy
rozpoezynaé niwelacje od punktu normalnego zera, lub od punktu
ze znana wysokoscia bezwzgledna. Niwelacje ciagnie sie przez caly

obszar kraju, obliczajac coraz to nowe punkty niwelacyjne.

Niwelacje ciagnie sie zazwyczaj wzdiuz wiekszych drég (tory ko-
lejowe, szosy, drogi utrzymane) i co 2 km zostawia przynajmniej je-
den punkt niwelacyjny. Kazdy staly, znajdujacy sie wpoblizu drogi

Rys. 38. Rys. 39.

przedmiot terenowy, jak kaplice, koscioty, pomniki, karczmy i t. p.
posiada zniwelowany u podstawy punkt, zaznaczony zelaznym
bodzcem (reper); inne za$§ punkty niwelacyjne oznacza sie w-terenie

zapomoca kamieni niwelacyjnych (rys. 38).

Niwelacje przeprowadza sie w nastepujacy sposéb: nad punktem
o znanej wysokoéei bezwzgledne]j ustawia sie na tréjnogu niwelator
(odleglosé osi lunety od ziemi wynosi okolo 1,30 m) ; w punkcie, kto-
ry nalezy zniwelowaé, ustawia sie pionowo late niwelacyjna. Po do-
kladnem spoziomowaniu lunety niwelatora i wycelowaniu na late, od-
czytuje sie na niej liczbe wskazana przez skrzyzowane wloski
umieszezony w objektywie lunety (rys. 89). Liczba pr zeczytana na la-
cie mniej 1,30 okredla réznice poziomoéw h, gdyz:

odczyt na %acie — b

b—c=h
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Jezeli punkt niwelowany znajduje sie wyzej, niz podstawsa tréj-
noga, wtedy aby utrzymaé réznice pozioméw tych punktéw, nalezy
liczbe wskazang na lacie odjgé od 1,30 m (rys. 40).

Jesli réznica pozioméw dwu punktéw i wysokos§é bezwzgledna je-

[
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u“ .40,

dnego z nich g3 znane, to latwo obliczyé v
oiego,

Jezeli roinica poziomdw dwu punkidw przewvisza wysokodd Iaty
i spoziomowana luneta nie obhejmuje juz jej, to naleiy niwelowaéd przv
pomocy punkiéw posrednich,

9. NIWELACJA BAROMETREM.

Niwelowanie barometrem opiera sie na réZnicy cifnienia powie-
trza w punktfach ] ﬁ"’fa; yeh ng réznyceh wysokoSeiach,

Niwelowanie barometrem nie jest zupelnie dokladne, lecz oddaje
wielkie ustugi w razie gdy p&?;i}“ze%;}a szybko okre§li¢ régnice poziomébw
kilku punktéw, jak np.:

a) pray rozpoznaniu terenu,

b} przy szkicach marszowych,

¢} podczas dziatania w terenach gérskich.

Niwelowanie barometrem jest oparte na nastepujacych prawach:

a) cignienie powietrza w punktach, znajdujgcych sie na jednym

poziomie, jest jednakowe, \

b) ci$nienie powietrza w punktach nizej polozonych jest wighksze

i odwrotnie,

¢} wyzsze warsbwy atmosfery sa bardziej rozrzedzone niz nizsze.

Niwelacja odbywa sie przy pomocy czulego barometra, zwanego
anerm(iem
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Jednemu milimetrowi znizki barometra odpowiada wzniesienie sie
0 10,46 metra i odwrotnie; postugujac sie przefo barometrem, moina
obliczaé réznice ciénienia i z niej wyliczac réznice poziomow.

Biad niwelaeji barometrycznej wynosi 3% obliczonej réznicy wy-
sokogei dwu punktéw.

10. TOPOGRAFJA.

Po wykonaniu wymiaréw triangulacyjnych i niwelacyjnych moz-
na przystapié do zdjecia terenu, gdyz wtedy dopiero jest stale oparcie
sie o teren, pozwalajace na wlasciwe prace topograficzne to jest na
przedstawienie na papierze sytuacji i uksztaltowania terenu w ra-
mach tyeh stalyeh, geometrycznie okre§lonych punktow.

Sporzadzeniem takich zdjeé terenowyeh zajmuje sie topografia,
wynikiem za$ prac topograficznych jest plan.

Planem nazywa sie rysunkowe przedstawienie terenu w duzej po-
dzialce bez uwzglednienia wypuklodei ziemi; plany oparte sa o siatki
spolrzednych prostokatnych plaskich.

W kazdem pafnstwie ustalona jest podzialka, w ktérej zdejmuje si¢
bezposrednio plany calego obszaru danego panstwa, a mianowicie:

Polgka ..... 1:10.000; 1:20.000 i 1:25.000
Niemey .. oo 1:25.000
Austria ... 1:25.000
Rosja ... . o i 1:21.000  (polwiorstowka)

11, KARTOGRAFJA.

Kartografja zajmuje sie przerébka planéw na mapy, ich repro-
dukeja 1 wydawnictwem.

Mapa nazywa sie rysunkowe przedstawienie terenu w podzialce
mniejszej z uwzglednieniem wypuklo§ei ziemi. Mapy sa oparte na
siatkach geograficznych; ramki map tworza trapezy.

Mapy powstaja tylko z przerébki planéw, Przy zmniejszaniu pla-
néw na mapy, lub map na inne mniejsze podzialki, pomija sie wszyst-
kie szezegdly, ktdre nie mieszeza sie w nowej podzialce.

Mapy, zaleznie od przeznaczenia dzielg sie na:

1) taktyezne (topograficzne), przeznaczone dla oddzmlow maja-
cyveh bezposrednia styezno§é z terenem, sa szcezegélowe i wykonane w
wiekszej podzialce: 1 :50.000 do 1 :200.000;

2) ogélne (generalne), obejmujgce wigksze obszary i stuzgce do
uzytku sztabéw ; sa w mniejsze]j podzialce i zwracaja najwieksza uwa-
ge na komunikacje i osiedla;
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3) przegladowe, obejmujace cale panistwo w kilku arkuszach; wy-
konane sa w podzialce malej (1 :1,000.000) i stuza do ogélnej orjen-
tacii.

Kazdy rodzaj mapy ma ustalone podzialki:

Polska — mapy taktyczne w podz.  1:100.000
mapy ogélne w podz.  1:300.000
mapy przegladowe w podz. 1:1000.000

Niemcy — mapy taktyczne  w podz.  1:100.000

1:200.000
mapy ogdlne w podz.  1:300.000 ,
Austrja — mapy taktyezne w podz.  1:75.000  (specjalna).
mapy ogdlue w podz.  1:200.000

W podz. 1.500.000
w podz.  1:750.000
Rosja — mapy taktyczne w podz.  1:42.000(jednowiorstéwka)
1:84.000 (dwuwiorstowka)
1:126.000 (trzywiorstéwka)
mapy ogdlne w podz.  1:420.000 (10-ciowiorstéw.)
Reprodukeje map uskutecznia sie przy pomocy:
a) autografji — specjalnym tuszem wykre§la sie rysunek na pa-
pierze i odbija ten rysunek z papieru na kamief litograficzny;
b) kre§lenia na kamieniu litograficznym, odbitki z tego sposobu
sg tadne, ostre i znacznie lepsze niz z autografji;
¢) grawjury na kamieniu, polegajace na przeniesieniu rysunku na
kamien rylcem;

d) fotolitografja — polega na przeniesieniu rysunku na kamief

przy pomocy fotografji; o

e} fotocynkografji — gdzie fotograsz; przenosi sie rysunek na
- plyte cynkows;

t) miedziorytu, gdzie rysunek przenosi sie na plyte miedziana.

Drukowanie miedziorytem jest najlepszym sposobem odbijania

map. : :

7 wymienionych plyt odbija sie mapy sposobem recznym (40 — 50
odbitek na godzine), na maszynie plaskiej po§piesznej (400 — 500 od-
bitek na godzine) i na maszynie ,,offset™ (1400 — 1800 odbitek na go-
dzine}.

W czasie wojny kartografja organizuje ruchome obslugi armij
(pociagi kartograficzne), majace w swem rozporzadzeniu wszelkie
maszyny drukarskie.

Sytuacja terenu w czasie wojny zmienia sie z dnia na dzieft. Od-
dzial kartograficzny otrzymuje fotografje lotnicze, zeznania jencow,
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spostrzezenia wywiadoweow i na podstawie tych danych uzupelnia
plany, i po szybkiem odbiciu wysyla je zainteresowanym sztabom.

Zadanie oddzialéw kartograficznych zwieksza sie w czasie walki
pozycyinej, kiedy sztaby musza mieé¢ dokiadne dane na planach o kaz-
dej zmianie urzadzen nieprzyjacielskich.

Kartografja w czasie wojny ma do pomocy oddzialy topograficzne
przy dywizjach, korpusach i armjach. Zadaniem tych oddzialéw jest
praca w terenie w celu stalego uzupeliania plandw i map i tworzenia
nowyeh potrzebnych planéw i szkicow.

Wszystkie te oddzialy maja stala styczno§é z oficerami wywiadow-
cami, z 11 oddzialami sztabéw i z lotnictwem.

12. PODZIALKA.

Zdjecie terenu nie moze by¢ wykonane w swej naturalnej wielko-
§ci, a jednoczegénie powinno daé o nim dokladne pojecie, przeto mig-
dzy wielko§ciami na papierze i w terenie musi by¢ zachowany pewien
staly stosunek zmniejszenia. Przy takiem zmniejszeniu terenu wielko-
ci katow pozostaja te same, za§ dlugosei bokow jakiego$ wieloboku
znajduja sie w pewnym okreslonym stosunku.

Zmniejszenie terenu nazywa sie jego podzialka, a wiec podziatka
jest to stosunek odleglo§ei na zdjeciu do tych samych odlegloéci w te-
renie. '

Spotykamy nastepujace przedzialki: a) liczbowe, b) linjowe i ¢}
ztozone.

Podzialka liczbowa wyraza sie w postaci utamka np. 1:2500
w ktérym licznik, zawsze jednos§é, wskazuje dowolna jednostke miar
dlugoscei na zdjeciu, mianownik za$ liczba dowolnej wielkodci, wska-
zuje odpowiednia ilo§é tych samych j ednostek miary w terenie.

W podziatce np. 1:25.000 jednemu centymetrowi na zdjeciu odpo-
wiada 25.000 centymetréw w terenie, czyli 250 m.

Podzialka, jest tem wieksza, im mianownik jej jest mniejszy i od-
wrotnie; np. podzialka 1:100.000 jest mniejsza od podziatki 1:25.000,
podziatka 1:500 jest wieksza od podzialki 1 :10.000.

Podzialka liczbowa np. 1 : 10.000 oznacza, ze 1-mu c¢m na zdje-
ciu odpowiada 100 metrow w terenie, a wiee 1 mm odpowiada 10 m;
aby otrzymaé kilometr w terenie nalezy wziaé 10 em. na zdjeciu. W
podzialce 1 : 25.000—1 cm odpowiada 250 m w terenie, 1 km w fe-
renie ma 4 ¢m na zdjeciu. :

Podziatka linjowa (rys. 41) jest graficznem przedstawieniem
zmniejszenia terenu na zdjeciu i shuzy do szybkiego i latwiejszego od-
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czylywania z wprost z niej wlasciwyceh odleglodcei terenowych, odpo.
wiadajacych podanym na zdjeciu.

Korzystajac z podzialki liczbowej, mozna kazda odleglo$é na zdje-
ciu przeliczyé na odpowiadajaca jej rzeczywista warto§é w terenie,
lecz przeliczenie takie jest nie wygodne i powtarzaé je trzeba przy
okredlaniu kazde] odleglofei. Powtarzania tych obliczed mozna unik-

naé wiedy, gdy lezbowy stosunek odleglodcei na zdjeciu i w terenie

przedstawi sie na prostej, sluzace] woéwezas za stala jednostke po-
rownawezs przy mierzeniu odieglodei ze zdjecia.

Aby na zasadzie podzialki liczbowej np. 1 :10.000 wykresli¢ po-
dzialke linjowa, nalezy :

na dolnej prostej AFB odlozy¢ od punktu A dowolna calkowita
illog¢é pewnych jednostek miar linjowych np. centymetréw, zaznacza-
jac kazdy z nich kreskg pionowa (rys. 41): na granicy pierwszego
i drugiego centymetra umieszeza sie zero, nad nastepng kreska mia-
nownik podzialki liczbowej po przeliczeniu na wyisze jednostki miar,

1:10000
120 50 E;) 100 200 300 400 500 600
I | | | | | |
A | B
Rys. 41.

m), dalej w prawo liczbe podwéjna, potréjna i t. d., zaznaczajac przy
ostatniej uzyte jednostki miar (100—200-—300....... 600 m).

Czes¢ podzialki na lewo od zera nazywamy podstawsa podzialki lin-
jowej i dzielimy ja na dziesieé réwnych czeéci, umieszezajac nad po-
fowa i lewym jej krancem liczby, odpowiadajace wielko§ei tych od-
cinkéw (50 1 100).

Jezeli mianownik podzialki liczbowej nie jest jednogcia z zerami,
to jednemu centymetrowi na podzialce linjowej odpowiadalyby licz-
ba metréw niewygodna do szybkiego obliczania, a dziesiatej czesel
podstawy podzialki, t. j. jednemu milimetrowi odpowiadalby nawet
ulamek, co znacznie utrudnialoby korzystanie z podzialek linjowych.

Naprzyklad w podzialce 1 : 2.500, jednemu centymetrowi odpos
wiada 25 m, a jednemu milimetrowi 2,5 m.

Aby podziatka linjowa byla wygodna w uzyciu, jednostce miary
uzytej do wykreslenia jej, a zatem podstawie podzialki, musi odpo-
wiadaé w terenie wielko§¢ najwygodniejsza przy obliczaniu, a wiee

wyrazona jednoécig z zerami metréw, np. 10, 100, 1000 m. Fasadni-
cza przeto czynnofcia przy wykreSlaniu podziatki linjowe] jest wy-
liczenie dlugoéci podstawy, jakiej nalezy uzywac w danym wypadku.
Wyliczanie takie nazywa sie zaokragleniem podzialki, a przepro-

wadza sie w :aast@pujé}cy sposéh zapomocs reguly trzech:

w podziatee 1:25.000 ,

' 925,000 em — 250 m w terenie odpowiada 1 em na zdjeciu
1000m w tervenie odpowiada z ¢m na zdjecin

i, 1.009 )
0= "”*‘"’gg{j” =4 cm,
Dlugoéé podstawy podzialki powinna wynosi¢ 4 cm (rys 423,
1:25000
1008 500 9] 1000 2000m.
[ | ! { )
Rys. 42.

W podziatce 1 1 40.000
400 m — 1 ¢cm
E.OOQ m — 2 Cm
1. 1.000

P e 2,F 1.
” 400 o

jednostka linjowa do sporzadzania tej podzialki wyniesie 2,6 cm.

W podzialce 1 : 75.000
‘ 750 m - 1 cm
1.000 m — x cm

dlugosé jednostki miary uzytej do wykreSlenia tej podzialki powinna
wynosié 114 cm.

Aby odezytaé z podzialki linjowej rzeczywista odleglo§é miedzy
dwoma punktami na zdjeciu, nalezy odmierzy¢ dana odleglosé cyr-
klem lub kawalkwiem papieru, poréwnaé ja z podzialka linjowa w ten
sposéb, aby prawa nézka cyrkla (prawy brzeg papieru) padia na
jedna z kresek podzialki linjowej z prawej strony od zera, a lewa
gdziekehviek na podstawie podziatki i wtedy odrazu mozna odezy-
taé ca%kowita, ilo§é jednostek odpowiadajacych podstawie podzialki
i dziesiatych jej czeSci. Prawa nézka cyrkla wskaze calkowite jed-
nostki, lewa za§ dziesiate czeSci.
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O dokiadnoSci podzialki linjowej stanowi najmniejsza odlegloé
jaka mozna zmierzyé na niej, a wiec odpowiadajaca 0,1 podstawy
podziatki; w podzialce np. 1:10.000 dokladno$¢ wynosi 10 metréw,
w podzialce 1:25.000 zaokraglonej — 100 m, w podzialce 1:40.000
— 100 m.

Poniewaz kazda podzialka, ktérej mianownik nie jest jednoscia
z zerami bedzie zaokraglona, wiec zgdéry mozna okresli¢ ich doklad-
no&é, a mianowicie:

podzialka 1 :75.000, dokladno§é¢ 100 m
podzialka 1 :80.000, dokladnosé 100 m
podziatka 1 :500.000, dokladno§é 1.000 m
it d
Zadania.
1) Dana jest tylko podzialka linjowa (rys. 43), znaleZé liczhowg?

100 0 100 200  300m.

L [ 4, I |

Rys. 43,

Nalezy : zmierzyé podstawe, aby sie przekonaé, czy dana podzialka
jest zaokraglona. Na rys. 43 podstawa wynosi 2 em,

a wiec 2 em odpowiada 100 m
to , 1 ecm odpowiada & m
xr o= WL——%—O—QM = 50 cm.

podzialka liczbowa 1:5.000.

2) Przy zdejmowaniu terenu najkrétsza linja wynosi 1 metr.
W jakiej podzialce liczbowej wykonaé zdjecie, aby dokladnoscia po-
dzialki linjowej byla ta odleglogé, t. j. 1 m?

Dokladnos¢ — 1 m, wiec podstawa bedzie odpowiadala
ITm > 10 = 10 m.

Podziatka 1 : 1.000,

' Podzialka ztozona (dziesietna) pozwala na wymierzenie pewnej
odleglodci ze zdjecia z dziesieCkroé wieksza dokladnogeia niz po-
dziatka linjowa.

Powstaje ona w sposéb nastepujacy: na gotowej juz podzialce li-
njowej, z punktu jej podziatu, wykre$la sie szereg prostopadlych do-
wolnej, lecz jednakiej wysokoSei (rys. 44) na kraficowych prostopa-
dlych odmierza sie, poczynajac od dotu, po 10 réwnyeh, dowolnei
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dlugoéei czeéei i laczy przeciwlegle punkty prostemi, réwnoleglemi
do podziatki linjowej (rys. 44): gérna krawedz pierwszego prostokg-
ta, opartego na podstawie podzialki linjowej, dzieli sie na dziesied .
réwnych czeSei i laczy otrzymane punkty z punktami podzialu pod—i
stawy podzialki linjowej ukos$nie w ten sposob: pierwszy punkt
na lewo od zera u géry z punktem zerowym na dole (rys. 44), drugi
u géry — z pierwszym na dole, trzeci u géry, z drugim na dole 1 t. d.

Pierwszy prostokat, ukosnie pokratkowany, stanowi podstawe po-
dzialki zlozonej: z prawej strony, przy punktach przecigeia sie
prostopadlej zerowej z réwnoleglemi do podziaiki linjowej, poczyna-
jac od pierwszego z dolu ku gérze, umieszeza sie liczby 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,819.

1: 95000
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Rys. 44.

Rozpatrujac podstawe podzialki zlozonej (rys. 45) widzimy, %
tréjkat ABC zawiera dziesie¢ trojkatow sobie podobnych.

A Abe © a Ade » o Agf it d.. v o ABC
(tréjkaty prostokatne o wspolnym kacie wierzcholokwym),

Poniewarz Ab = 0,1 AB
Ad = 02 AB ...
Af = 0,3 AB it d.;

7z podobienstwa wiee powyzszych tréjkatow wynika, 7e 1

cb = 0,1 CB
e = 0,2 CB
gf = 0,3 CBit.d,




44

gdyz w tréjkatach podobnych odpowiednie boki 83 proporejonalue,
CB za$ jest 0,1 podstawy podzialki linjowe], skad
ch — 0,1 CB
CB = 0,1 podstawy,
wiec b = 0,01 podstawy tej podzialki;
ed = 0,02
gf =— 0,063 it d.
Dokladnogcia wiee podstawy podzialki zZozonej jest odeinek
eb = 0,01
Prosta DA, ke, me i t. d. sa réwne (rownolegle miedzy réwnolegle-
mi), a wiee kb = DA -.¢b (0,01)
md = DA | ed (0,02)
Rozpatrujac w ten sam sposéb cala podstawe podzialki zlozone],
mozna sie przekonaé, ze kazdy odcinek prostej poziomej, znajdujacy

si¢ miedzy prostopadla zerowg i jedna z linij skoénych, jest o 0,01
podstawy podziatki linjowej mniejszy od nastepnego, wyzej pologo-
nego odcinka, ograniczonego temi samemi prostemi, dzieki czemu,
postugujac sie taka pedzialka osiaga sie przy mierzeniu z niej od-
leglogei dokladnosé do 0,01 podstawy podziatki linjowej.

Z podzialki zlozonej korzysta sie w ten sposéb: odmierzona odle-
glo§¢ na zdjeciu przyklada sie jak do podzialki linjowej, t. j. do naj-
nizszej réwnoleglej, i jesli lewa néika cyrkla nie wskaze na niej do-
kladnie ktéregokolwiek punktu podzialu, wtedy przesuwa sie roz-
warcie cyrkla, zachowujac poziome polozenie, do géry wzdluz pro-
stopadlej, wskazanej przez prawg nozke cyrkla, az do chwili gdy
i lewa stanie na punkcie przecigcia sie linji poziomej i ktérejkolwiek
sko$nej. Wtedy odezytuje se kolejno: calo§é jednostek miar pod pro-
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stopadla, na ktérej spoczywa prawa nozka cyrkla, dziesi‘gme cz?é:)ci
podstawy podziatki, pod sko$na, wskazana przez lewa nozke C:{I’iﬁfﬁ,
i wreszeie setne czebei podstawy podzialki, kidryeh ilos¢ wskazuje
liczba, przy réownolegled, na ktérej znajduje sie dana Oéiegk}ééa“ ‘
Pod /i Najezesciej uiywanym sposobem okrelenia

oo, kerokow. :
odleglogel przy szkicach polowyeh jest pomiar krokami. N
Przed przystapieniem do wykonania szkicu nalezy wykre§li¢ po-
dzialke krokéw. Sporzadzenie takiej podzialki polega na dokiadnem
”»zfxf"zm'ér;ienm diugoéei wlasnego kroku, w réinych terenach; w tere-
pie pochylym zmienna:

schodzeniu — dluzszy.

nie plaskim dlugoéé kroku jest stala, w te
przy wehodzeniu krok jest krotszy, pray scl : ‘

7 powyiszego wynika, ze w czasie mierzena odleglodel krokami,
nalezy wprowadzié poprawki, w dlugosei kroku dla réznych tere-

ki krokow: dls terendw plaskich,

néw, Iub wykreélié trzy podzi
wznoszacych sie 1 opadajacych.
Teren do BY nachylenia nie wplywa na dlugesé kroku.
Praktveznie sporzadza sie podzialke krokéw w sposéb nastepu-
jacy: na szosie, na ktérej co 100 m sa ustawione kamienie z ;amﬁ
czeniem dzi sietnyeh cze$el kilometra, mierzy sie kroki od kamienia

: : 13 i S | realcdur A b . 10—
do kamienia, biorac stosunek otrzymanych krokéw do 100 m, do

daje sie stosunek wlasnego kroku do 1 metra. Mozna tez wprost
X P - - ) & 3 & ) 3 H - 7 s T el
zmierzyé linijka dlugoéé kroku od §ladu piety do éladu piety. Znajac

zaé ten stosunek mozna wykreglié podziatke linjowa np.

trzeba wykreslié podziatke 1 : 10.000,

stosunek wynosi 100 m = 125 krokow,
czylid b

g€

w podziatee tej 1 em wynosi 100 m = 125 krokdw.

Poniewaz 125 krokéw jako podstawa jest niewygodna, nalexy
obliczyé jaka podstawa bedzie odpowiadata 100 krokom,

a zatem 125 krokéw odpowiada 10 mm (1 cm)
to 100 krokéw odpowiada x mm
16, 100 L
= L V¢
125

Wty wiee wypadku nalezy wylkre§lic podziai‘k@ krokéw o dlugn-
$c1 8 mm {(rys. 46). ’
Weimy drugi przykdad:
podziatka 1:4000
stosunek 100 m — 1256 m
1 ¢m odpowiada 40 m = 50 krokéw




50 krokéw odpowiada 1 c¢m
100 krokow odpowiada 2 cm

Podstawa wyniesie 2 em {rys. 47).

#3 Py 7 9 y ¥ 1 3
Podziatka czasu. Podezas szybkich pomiaréw, jak szkice mar

szowe, odleglo§ci moga byé mierzone czasem, zuzylym na prze-

1+ 10,000
0 0 00 200 300 400 500 800x
] ) ] £ " ]

Rys. 46,

fand s 5 arald

Mzd.n.oncno od punktu do punktu. Jezeli znana jest odleglogé, ktor:

p ?eiem‘mjz{gw pewna jednostke czasu, to mnozac te odleglo$é przez

guzy 'qv ilos¢ jednostek czasu otrzymuje. sie dlugo$é przejechanej
rogi.

1:4000

100 D 100 200 300x
; ]

L
i

Rys. 47.

Przyklad.
. Ko.ﬁ klusem przebiega 1 km w przeciagu 4 minut, to w prZeciaO'u
Jedr.lej minuty przebywa 250 m, odeinajac wiec na }:;}:'ostej (ryq‘ 4%)
odcinki 250 metrowe, w jakiejkolwiek podzial’ce np. 1 IO 000
(po 2,6 cm na prostej), zaznacza sie u géry nad odpowiueéni“mﬂi
110,000

30 @ 2 3 4 min
.

250 300 750 1000 m.

Rys. 48,

%ireskaml p()(’iZla%kl czas, potrzebny do przebycia tej przestrzeni
1w ten sposdb otrzvmuje sie linjowa podzialtke czasu.

Tak samo sporzadza sie podzialke do stepa i galopa.

‘Bieg konia mozna sprawdzi¢ réwnies na szosle, przejezdzajac
1 km najpierw. stepem, a nastepnie klusem i galopem.
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Jegli bieg konia nie jest sprawdzony, to przyjmuje sie Srednie od-
legloéci przebiegane w przeciagu 1 minuty.

Podstawe podzialki czasu mozna podzieli¢ na dowolna, wygodna
ilogé czedcl 1 zaznaczyt deowiadaja}ce im sekundy.

13. SYTUACJA TERENU NA ZDJECIACH.

Aby zdjecie dawalo calkowite pojecie o terenie 1 znajdujacych sie
na nim przedmiotach i aby zdjecie bylo przejrzyste, musi by¢ wy-
kre§lone przy pomocy pewnych znakéw podobnych do rzeczywi-
stych przedmiotow.

Nie wszystkie tez przedmioty terenowe dadza si¢ nanies¢ w obo-
wiazujacej podzialce, gdyz niemozliwe jest wykreslenie mniejszego
znaku niz V% mm, niemozliwe jest wykreslenie dwu réwnoleglych
w odstepie mniejszym niz 14, mm, a na pominieciu calego szeregu ma-
lych przedmiotéw ucierpialaby szczegdlowoSe zdjecia. Sporzadzenie
znown zdjecia w takiej podzialce, aby najmniejszy przedmiot te-
renowy byl nie mniejszy niz ¥4 mm, jest niewygodne ze wzgledu na
wielkie jego rozmiary.

Ze wszystkich powyzszych wzgledéw uméwiono sie, aby przed-
mioty terenowe oznaczaé na zdjeciu specjalnie uméwionemi zna-
kami topograficznemi (konwencjonalnemi), stalemi dla pewnej po-
dzialki, wskazujacemi, ze te przedmioty znajduja si¢ w tem miejscu
w terenie, nie dajac dokladnego pojecia o wymiarach wezystkich
malyeh przedmiotéw.

Znaki te, ugrupowane w zbiorach, stanowia klucze znakéw topo-
graficznych do zdjeé w pewnej podzialce i charakteryzuja rodzaj
i podzialke zdjecia.

W zalezmosci od podzialki zdjecia, uméwionych znakéw jest wie-
cej lub mnuiej, gdyz na zdjeciu o podzialce wigkszej mozna zaznaczy
wiecej szezeglow, przy mniejsze] zaé — wezystkie mniej waine
przedmioty sa pominiete. ‘

Kazde pahstwo posiada swoje odrebne znaki topograficzne.

Znaki topograficzne mozna podzielié na cztery wyrazne grupy
obejmujace:

1) komunikacje;

2) wody i przeprawy;

3) gleby 1 szate roélinnag;

4) drobne przedmioty terenowe (szczegély).

Do pierwszej grupy nalezg wszystkie drogi zelazne, kolowe
i Sciezki.




‘Wazdiuz wezystkich drég musza byé zaznaczone drzewa, gwaltow-
ne pochylenia drogi, nagte skrety, wykopy, nasypy; wzdluz linij ko-
lejowych — dwores, stacie, przystanki, bloki i budki.

Druga grupa obeimuje wody 1 przeprawy, a wiec: rze wzwm?
stawy, potoki, strumienie, kanaly, rowy, §luzy, jazy, ‘s%i ny, %’jﬁtﬁi
mosty, kiadki i brody.

Trzecia grupa obejmuje rodraje gleby 1 szale v ’hhi‘ﬂ& i rozrdznia

k]

ziemie orna, 1aki, plaski, nieusytki, moczavy, bagna, torfowiska, lasy,
zagajniki, winnice, chmielniki, parki, ogrody 1 szk é%fm drzew,

Do czwartei grupy naleza wszystkie pozostale przedmioty tereno-
we, jak zabudowania, ogrodzenia, granice i 4. d.

Pojedyiicze bvgyﬁ }, ewentualnie kompleksy budynkdw, zaleinie
od stopnia zmniejszenia, zdejmuje sie w podzialee.

Obok niektérych ismakaaw, vzywanyeh do zaznaczania pokrewnych

gn"fee“i‘r'niatfm terenowych, umieszeza sie skréty, kitére dokladnie]
okre§laja charakler tych przedmiotéw, np. Grzl., prazy znaku budyn-

ku oznacza gorzelnie, Wel. przy znaku kopalni — kopalnie wegla,
Pap. przy znaku fabryki — papiernia i 1, d.

Nazwy osiedH, rzek, gérit. d. tworza mianownictwo zdjecia a spo-
30b pisania nazw ogiedli i wzdk%c napisdow pozwalajs zorvientowad
sie w przyblizenin o ilofei mieszkaficédw w danem osiediu i o charak-
térze zamieszkalego punktu.

Do wykredlenia znakoéw topograficznych uiywa sie linij o véinej
gruboféci a mianowicie: ’

linia 0.1 o grubosel 0,1 mm (prakiveznie olrzymuje gie ja przes
jednorazowe pociagniecie uOb},fle zaostrzonym ofdwkiem, nie naei-
skajac go);

linia 0,2 mm (dwukrotne pociagniecie oldwkiem lub jednorazowe
o Sredniem naaism@uu) :
linja 0,3 gruboéc 0,3 mm (trzykrotne pociagniecie lub silne naci-

Sniecie) ;
linje 0,4, 0,6, i t. d. mm, ktére nie dadza sie wykreslié jednem po-
ciggnieciem oléwka.

14, UKSZTALTOWANIE TERENU NA ZDJECIACH.

Uksztaltowanie terenu musi byé przedstawione na zdjeciach tak,
aby mozna bylo zorjentowsad sie na niem w kierunkach spadéw, for
mach stokdéw 1 wysokosciach wzniesien. ;
A Do topografji wiec nalezy przedstawienie obrazowe, czyli wykre-
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$lenie na zdjeciu zespolu ksztaltéw ferenowych na podstawie pomia-
row pionowych (niwelacji). ‘

Istnieje caly szereg sposobow prrzedstawiania form tych na zdje-
ciach a mianowicie:

1)} zapomocg poziomic,

2) zapomocg kresek,

3) zapomocs sposobu zloZzonego z poziomic i kresek,

4) zapomocg cleniowania,

5) zaporﬁoq:% sposobu zloZzonego z poziomic i cieniowania,

6) zapomocs skali barw odpowiadajacej réznym wysokoSciom.

Sposéb przedstawianid terenu zapomoca poziomic jest najdo-
kladniejszy oraz pozwala tatwo i szybko oceniaé réinice wysokosel,
lecz nie daje ziludzenia plastycznogei terenu. t

Sposéb ten nadaje sie najlepie] do sporzadzania plandw, to jest
takich zdjeé od ktérych wymaga sie szczegdlowosel form.

Kreskowanie daje na pierwszy rzut oka plastycznogé form tereno-
wych i nadaje sie do bardziej ogélnego wyraZenia rzefby terenu (ma-
py). Sposéb ten zaciemnia mapy, szezegdlnie obejmujace tereny
gérskie.

Cieniowanie réwniez oddaje rzezbe ferenu bardzo wyragnie, lecz
nie nadaje sie do zdje¢ krajow plaskich.

Poniewaz samo kreskowanie lub cileniowanie nie daje dostatecz-
nych wskazéwek co do rdinic wysokoei, przeto kombinuje sie te
sposoby z poziomicami, co daje sposoby zlozone,

Skali barw uzywa sie takize w polaczeniu z poziomicami.

15, POZIOMICE.

Jezeli jakie§ wzniesienie (rys. 49), przethiemy szeregiem teore-
tyeznych plaszezyzn poziomych, jednakowo od siebie oddalonych, to
przeciecie sie tych plaszezyzn ze stokami wyznaczy caly szereg linij
krzywych, laczacych wezystkie punkty, znajdujace sie na jednym
poziomie.

Linje takie na,zywaj(g, sie poziomicami

Te same poziomice w rzucie poziomym na plaszezyzne (rys. 49)
dadzg plan poziomicowy danego wzniesienia.

Pionowa odleglo$é miedzy plaszezyznami ciecia nazywa sie wy-
sokofcig ciecia. Wysoko§é ciecia musi byé stala dla pewnego ro-
dzaju zdjeé.

Poziomice w zupelnodei ch&mkteryzuga, f(; my fserempv 0 ﬂe chh
doma jest wysoko&é ciecia. AL ‘ '

Terenozanastwo
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Jezeli pozioma plaszezyzna rzutéw przechodzi przez punkt nor-
malnego zera, to poziomice lacza wszystlie punkty o jednakowe]
wysokoéel bezwzgledne].

Im mniejsza jest wysokosé ciecia tem dokladniej mozna okredlié
charakter terenu.

Przy poziomicowem przedstawieniu form pewnego wzniesienia
i zaglebienia o jednakowych ksztaltach i wymiarach (rys. 50), zdje-
cia ich nie réznia sie, dopiero dodanie strzalki, Tub krétkich kresex
spadu, prostopadlych do poziomicy, stwarza miedzy niemi réznice.
Przy przedstawieniu pewnej formy terenu o niejednakowych ka-
4ach nachylenia, widaé, ze im wieksze jest nachylenie stoku, tem
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Rys. b0,

blizej siebie leia poziomice i odwrotnie, a zatem poziomice na pierw-
szy rzut oka daja pojecie o kacie nachylenia stoku. ‘

Na rys. 51 linje AB i AB, przedstawiaja stoki o niejednakowym
kacie nachylenia, linje za§ pp p,p, — plaszczyzny ciecia; rzut po-
ziomy AB — odeinek d jest mniejszy od d,, — rzutu poziomego AL,

gdyz <p> <o
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Poniewaz rzut d jest bokiem AC tréjkata prostokatnego ABC,
arzut d, — bokiem AD tréjkata AB,D przeto z tych tréjkatéw pro-
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stokatnych mozna wyliczy¢ nachylenia stokéw, znajac drugie przy-
prostokatne (wysoko§c ciecia) na podstawie wzoru trygonome-
trycznego.

7 powyzszych wWzorow odnajduje sie kat nachylenia stoku

ho=d.tlgoa
A
wiec ‘ =
fub ctgmw%

i podstawiajac zamiast h wysokoS¢ ciecia (wielko$é stala i Scisle
okre§lona), zamiast d — odleglo§é miedzy poziomicami na zdjeciu,
obliczong z podzialki. , '

Aby uniknaé stalego wyliczania mozna sporzadzié t. zw. skale
pochylogci. W tym celu zamiast i podstawia sie wysoko§¢ cigcia
w podzialce, a zamiast ¢ kolejno katy 1°, 2°, 8%, 4°1 t. d. i otrzymuje
sie¢ dla kazdego z katéw wartosé d, juz w tej samej podziatce. Np. dia
wysokoéel ciecia 20 m otrzymamy :

o = 19 h = 20 m, d w podzialce 1 125,000 — 45,8 mm
= 920 h = 20 m, d w podzialee 1 1 25.000 — 22,9 mm
= 3 h = 20 m, d w podzialce 1 125.000 — 15,3 mm

s = 49 h = 20 m, d w podzialce 1 :25.000 — 11,5 mm =

o = 5" h = 20 m, d w podzialce 1 :25.000 — 9,2 mm

5 = 10°, h = 20 m, d w podzialce 1 :25.000 — 4,5 mm | ‘
— 15% h-= 20 m, d w podzialce 1 :25.000 — 3,0 mm
= 20° h = 20 m, d w podzialce 1 $25.000 — 2,2 mm

s = 30° h = 20 m, d w podzialce 1 :25.000 — 1,4 mm

s = 45°, b = 20 m, d w podzialce 1 1 25.000 — 0,8 mm
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Tabelke taka moina wyliczyé dld kazdej wysokogei ciecia i po-
dzialki i na podstawie tych W\/hczen wykre§lié skale pochylosei
dwojako:

1) na prostej AB (rys. 52) kolejno odkiada sie odcinki odpowia-
dajace wartoSciom d przy poszezegdlnych katach nachylenia stoku
i katy te umieszczamy u géry;

2) prosta AB dzieli sie na réwne czesci i z punktéw podziatu jej
.wykreéla prostopadle o wysokoSciach odpowiadajacych wartoSciom

0 2° 3° 40§ 0

1:25000 h=5m.

Rys. 52,

d przy poszezegbdlnyeh katach nachylenia i katy zaznaczajac z boku
(rys 53) ; wierzcholki prostopadiych laczy sie linja krzywa. ‘
Uzycie skali pochylo§ci polega na kolejnem pordwnywaniu, wy-
mierzonej ze zdjecia odleglo$ci miedzypoziomicowej z poszezegdlne-
mi odcinkami prostej w pierwszym wypadku (rys. 52) lub prostopa-
dlemi w drugim (rys. 53) i odezytaniu odpowiedniego kata, z chwila
uzyskania zupelnej lub najwiecej zblizonej zgodnosei ich wymiaréw.

W\l'\T 7\7 S

1:25,000 =Bm.
Rys. 53, ‘

Ze skali pochyloéei widaé, ze im wiekszy jest kat nachylenia sto-
ku tem mniejsza jest odleglo§é miedzy poziomicami, a zatem im
blizej siebie sg polozone poziomice, tem stok jest wiecej stromy.

Stok jednostajny, jako majacy jeden kat nachylenia, bedzie misi
poziomice o jednakowem oddaleniu od siebie (rys. b4),

Na stoku wypuklym odlegltoéé bedzie sie stopniowo zmme!sm}a
ku podnézu (rys. 55).
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Na stoku wkleslym najblizej siebie beda lezaly pomomlce WYZe
sze, nizej za$ odleglo§é miedzy niemi Wzras%:a, (rys. 56).
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Rys. b4, . Rys. bb.

Na stoku terasowatym odlegloéé miedzy poziomicami jest zmien-
na — to maleje, to wzrasta (rys. b7).
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Na rys. 58 jest przedstawiony stok o nieréwnym spadkuy, majacy
na sobie male wypuklosci,
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Na rys. 59 stok ma wyrazna granice zmiany kata nachylenia.
Rys. 60 przedstawia wierzcholek plaski, rys. 61 — stozkowaty.

Jezeli stoki maja jednakowy kat nachylenia na wszystkie strony, =

to szezyt lezy w §rodku wierzcholka, wyznaczonego przez najwyi-

e VAW
! | b
P o 1
L bty
N ZENE
/e ™ \\' ) 1
(f : 1 R
LU J byl 'I
N ) N
N N { b=
~ N
(O
\\‘\.,_///
~.
“Rys. 60. Rys. 61.

sza poziomice (rys. 62); jezeli za$ katy nachylenia stokéw sa niejed-
nakowe to szezyt lezy blizej najwiekszego kata (rys. 63).
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Rys. 62 Rys. 63

Rys. 64 przedstawia obnizenie linji grzbietowej, zwane siodlem,
przy ktéorem réwnocze$nie zbiegaja sie zawsze dwie doliny na sfo-
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Rys. 64, Rys. 65.

kach; na rys. 65 jest tak zwane siodio podiuzne, t. j. dluzsze w kie-
runku linji grzbietowej. ’

Na rysgnku 66 linje ab wyznaczaja doliny na stoku (linje §cieko-
we), a linja ¢d grzbiet na stoku, znajdujacy sie miedzy temi do-
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linami; rys. 67 linje ¢d wskazuja linje orzbietowe na stoku, a linja @ b
doline zawarta miedzy niemi.

Ze wszystkich powyzszych przykladow wida¢, ze poziomice W Zl-
pelmosci charakteryzuja formy terenu i daja o nim dokladne poje-

cie.
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Rys. 66. Rys. 67.

Na poziomicach musi by¢ zachowana lagodno§é ich, zagieé czyli
wspOtksztaltno$é, gdyz nie spotyka sie w naturze form wprost prze-
ciwnych obok siebie sie zmajdujacych, lecz wszedzie w terenie widas
lagodne 1 nieznaczne przejécia; poziomice réwniez nie moga byé ze
soba w sprzecznosel i jesli jedna wyznacza wypukio$é stoku, to na-
stepna nie moze wyznaczac wkleslogci w tem samem miejscu.

16. SPOSOB WYKRESLENIA POZIOMIC.

Wysokoéé poziomic odnosi sie zawsze do normalnego zera, a Zd-
tem jest wysokoScia bezwzgledna.

Celem latwiejszego orjentowania sie w wysoko$el poziomic, wWy-
kreéla sie je, zaleznie od wysokoéel bezwzglednej, na ktérej przebie-
gaja w terenie, rozmaitemi linjami. Poziomice kreflone w pewien
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jednakowy sposéb, posiadaja ustalone wspdlne (:6(3315/", a mianowicie
moéwig, na jakie cyfry kofiezy sie ich wysokogé bezwzgledna i od tych
cyfr otrzymuja nazwy. ,

W topografji polskiej poziomice dziela sie zasadniczo na dwa ro-
dzaje: giéwne 1 pomocnicze. 4

Na planach wysoko§é ciecia gléwnych poziomic wynosi 5 m, po-
mocniczych 1,25 m; sposéb wykreslania ich jest nastepujacy
(rys. 68):

a) poziomice 1,25 metrowe, a wiec takie, ktéryeh wysokosé bez-
wzgledna koficzy sie na 1,25 m, 2,5 m, 3,75 m,6,25m, 7,5 mi875m,
np. 61,25; 62,55 63,75; 86,25 ; 107,5; 98,75 kredlone sa linja o grubodei
0,1 przerywana co 2 mm,

993

P
08 75
A

Rys. 69, Rys. 70,

b) poziomice b-metrowe (piatki), te, ktérych wysoko§é bez-
wzgledna kofiezy sie na 5 m np. 66 m, 206 m, kredli se linjg 0,1 prze-
rywang ¢ 10 mm,

¢) poziomice 10-metrowe (dziesiatki), ktérych wysokosé bez-
wzgledna kofiezy sie nieparzysty ilo§cia dziesigtkéw, np. 80, 50, 70 m,
sg kreslone linja 0,1 ciagla,

d) poziomice 20-metrowe (dwudziestki) o wysokoéci bezwzgled-
nej, koficzacej sie parzysta iloscia dziesiatkéw, np. 20, 40, 60 m, sa
- kreSlone linjg 0,2 ciggla. A wiec poziomice przebiegajace w terenie
na pewnych stalych wysoko§ciach, koficzacych sie na eyfry podane
wyze] (rys. 68).

Jezeli wiec pewne wzniesienie ma byé przedstawione poziomicami
i u podnéza tego wzniesienia znajduje sie punkt 94,2 m wysokogei
bezwzglednej, to pierwsza poziomica bedzie piatka — 95 nastepne
beda po 1,25 m odlegle jedna od drugiej a mianowicie 96,25; 97,5
98,75, (rys. 69) ; szezyt jest zawsze wyzszy od najwyzsze] poziomicy.

Jezeli teren w pewnem miejscu jest wiecej falisty lub ma stoki
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wigeej strome, to poziomic powyzszych okaze sie za duzo (beda le-
zaly za blisko siebie), wéwczas wysokosé ciecia moze byé zwickszona
np. do 2,6 m lub b m; jezeli stromy stok w pewnem miejscu lagodnie-
je, to wprowadza sie w tem miejscu opuszezone poprzednio poziomice
(rys. 70). Powyzsze zmiany wysokoSci ciecia wskazuja te poziomice.

17. ROZPOZNAWANIE KSZTALTOW TERENU Z POZIOMIC.

Z samego ukladu poziomic na zdjeciu mozna sadzié o tem, czy
dany stok jest muniej lub wiecej stromy i o jego formie, natomiast
trudniej jest zorjentowaéd sie co do kierunku pochylenia stoku, gdyz
jak wyzej wspomniano, rzuty poziome wzniesieft i zaglebiei terenu
o jednakowych wymiarach nie réznig sie¢ niczem. Aby wiec znalezé

wiladciwy kierunek stoku, nalezy przedewszystkiem orjentowaé sie
wedlug bliskich przedmictéw ferenowych i punktéw wysokoSei.

Przedmioty terenowe takie, jak wody, blota, laki i rowy, wskazu-
j4 najnizsze w danem miejscu punkty w terenie, a zatem w kierun-
ku do nich stoki opadaja, w przeciwnym wiznosza sie. Poziomica jed-
na lub kilka zamknietych, ze strzatka skierowana do wewnatrz,
wskazujg zaglebienie terenu, bez strzalki i zadnego z wyzej wymie-
nionych przedmiotéw terenowych wskazujg wierzcholek.

Wystarczy znalezé jedna dolna lub linje wierzcholkéw, aby zor-
jentowaé sie w uksztaltowaniu terenu.

Na rys. 71 linja AB wskazuje gtéwng doline, EF i CD linje wierz-
cholkéw, poza tem ¢ — jest kopa, s — siodlo, b — zaglebienie ¢d —-
stok terasowaty, ef — stok wklesly, km — stok wypukly.

Na rys. 12 teren pada ze wszystkich stron ku linjom kp 7 pm, »
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oznacza zaglebienie a g wierzcholek, linje «b 1 ¢d tworza szkielet

terenu, poza tem ab oznaczaja doliny na stokach, ¢d — grzbiety na
stokach. '

Rozpatrujac poziomice, poczawszy od wierzcholka wzdtuz stoku,
nalezy zwracaé uwage na charakter napotykanych poziomie, t. j. ich
wysokoSci. Teren tak dlugo opada, dopdki wartosci poziomic si
réine, t. j. dopdki nie spotka si¢ na badanej linji poziomicy o tej

Rys. 73.

samej wysokosci bezwzglednej co poprzednia; miedzy dwiema tu-
kiemi poziomicami znajduje sie punkt najnizszy, od ktorego terei
zaczyna sie wznosi¢ az do znéw powtarzajacej sie poziomicy, skad
opada i t. d. ‘ ‘
Rozpatrujac teren wzdluz linji ee na rys. 73, widac, ze oid

59

punktu ¢ teren wznosi sie w kierunku szezytu az do punktu b, skad
opada do punktu ¢; dalej wznosi sie do — d 1 opada do e

18. CZYTANIE WYSOKOSCL

- Na kazdem zdjeciu terenu znajduje sie caly szereg oznaczonyeh
punktow wysokoscl bezwzgledne] t. zw. kot — (cech). Zarjentowaw»‘
szy sie uprzednio o kierunku pochylenia stoku, mozna, dzieki tym ke-
tom, okre§lié wysokoéé bezwzgledna kazdej poziomey w sposéb na-
stepujacy : odezytuje sie najblizsza kote, a znajac kierunek stoku
i zasady kre§lenia poziomic, mozna odezytaé wysokosé nizszej gio-
wnej poziomicy, od niej kolejno odezytywaé posrednie i okresli¢c wy-
soko$¢ zadanej poziomicy.

Rys. 74.

Na rys. 74 punkt 1 znajduje sie na poziomicy dziesiatce (0,1 cia-

gla), kota 199, lezy wyzej od tej poziomicy, a wige wysokosE . jei

bedzie 190 m; aby odezytaé poziomice oznaczona cyfra 4, najlatwiej

bedzie zaczaé od tej samej dziesiatki, t. j. 190 m i kolejno. przechodz:¢

przez poérednie odezytujac je: 191,25; 192,56 1 193,75;
punkt 4 lezy na wysokosci 193,75;
punkt 2 lezy na poziomicy 191,25;
o punkt 3 lezy na poziomicy 192,5;
“punkt 5 lezy na poziomicy 188,75,

gdyz ta poziomica jest nizsza od 190 m o 1,25;
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punkt 6 lazy na poziomicy 187,5;
punkt 7 lezy na poziomicy 186,25.

Jeli odezytamy wszystkie poziomice na wzniesieniu 199, mozna
przystapi¢ do odezytania punktéw lezacych po drugiej stronie doliny
(Yaki) na wzniesieniu nie majacem cechy, gdyz poziomice lezgce z obu
stron doliny musza sie powtarzaé. -

Poziomica dziesiatka, lezaca ponizej punktu 8, wynosi 190 m.

wige punkt 8 lezy na wysokoéei 192,5; "
punkt 9 lezy na wysokodei 193,75 ;
punkt 10 lezy na wysokoSci 195 (pigtka);
punkt 11 lezy na wysokoei 188,75

o réznicy wysokoSci dwu wzniesien mozna sadzié juz na pierwszy
rzut oka z ilo§ci poziomic, wyobrazajacych wzniesienia; im wiecej
poziomic tem wyisze wzniesienie odwrotnie.

Aby znale#é réznice wzgledna dwu punktéw, nalezy obliczyé wy-
sokoéci bezwzgledne tych punktéw i odjac je od siebie.

19. PROFIL (przekrdj).

Profilem terenu nazywa sie wynik przeciecia terenu plaszezyzng
pionowsa.
Aby wykre§lié profil pewnego wzniesienia (rys. 75), na planie

poziomicowym, przecietego plaszezyzna pionows, wygladajges w rzu-

cie poziomym jako prosta AB, nalezy:
wykreslié na papierze pmste; dowolnej dlugoSei, odciaé na niej
odleglo§ci miedzy poziomicami na linji profilowej (przy pomocy ka-

walka papieru), w punktach otrzymanych wykredlic dowolnej wyso-

koéci prostopadle — przeciaé te prostopadle szeregiem réwnoleglych
do linji podstawowej (ciecia) w iloSci odpowiadajacej iloei pozio-
mic na danem wzgérzu, o odleglodei od siebie wynoszacej wysoko&é
ciecia w podzialce planu. Wysoko§é ciecia zazwyczaj jest tak mala,
ze w podzialce zdjecia przedstawié sie nie da, np. b = 1,25, w po-
dzialee 1 :25,000 wynosi */,, mm, wtedy trzeba odleglo$é miedzy
réwnoleglemi na profilu powiekszy¢ pewna dowolng ilo&é razy np.
50, 100.

Na rys. 75 h = 1,25, podziatka 1 :25.000, wiec h w podzialce
wyniesie */,, mm, co powiekszone 50 razy da °/,, = 2,56 mm; odleglo&é
2,5 mm pozwala na wykre§lenie profilu; takie powiekszenie wysoko
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éci ciecia wplywa oczywicie na pionows podzialke profilu, nie naru-
szajac poziome]

Na rys. 75 wysokoéé ciecia zwiekszono 50 razy, wige pionowa
podzialka profilu bedzie 50 razy wigksza czyli 1 :500, pozioma zo-
staje 1 :25.000. '

Odcinek ab przedstawia pewng czesé stoku w rzucie poziomyin,
cb — jest wysokoScia ciecia, polaczywszy wiee a % ¢, otrzymuje si
czedé stoku ac na profilu, orjentujac sie nastepnie we wznoszeniu
i opadaniu terenu, aczy sie odpowiednie punkty linjg profilows; na-
potykane wierzcholki zaokragla si¢ ponad linje pozioma, zaglebie-
nia — pod linje pozioma.

f’v Krv

Rys. 76.

Aby wykonaé profil pewnego terenu (rys. 76), postepuje sig po-
dobnie. Najnizsza poziomica na tym rysunku wynosi 185, najwyi-
sza — 192,5, wiec poziomyeh linij trzeba wykreslic¢ 7. Podziatka pi{)—
nowa 1 :500. Obok poziomych linij zaznacza sig wysokosci pozioml?
od najnizszej, aby zorjentowaé sie odrazu, od ktérej poziome]j zaczal
wykreslenie profilu.

Na rys. 76 profil rozpoczyna sie od wysokosci 190.

Zaznaczenie wysokosei z boku pozwala przytem na sprawdzanie
profilu w czasie kre§lenia. ;

Na rys. 76 przedstawiony jest profil terenu, na ktérym pewne
poziomice sg opuszczone. I1o§¢ linij poziomych na takim profilu jest
jednak obliczona dla ciecia 1,25 m i w miejscu, gdzie poziomice g3
opuszezone, przepuszeza sig odpowiednig ilo§é linij poziomych.
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Rys. 76.

Jezeli na linji profilowej znajda sie pewne przedmioty terenows,
mogace zastaniaé obserwowanie, to nalezy je nanieéé na profilu w po-
dzialce pionowej, przyimujac przecietnie:

wysoko§é chaty 6 m,
wysokodé ogrodu owocowego 7,5 m,
wysokosé lasu 20 m,

. wysoko§é zagajnika 5 m.

Przedmioty te beda za wysokie przy swojej szerokodei lecz beaa
znajdowaly si¢ w stosunku do powigkszonych wysokosei form tereni.

20. OBLICZANIE WIDZIALNOSCI PUNKTOW.

Widzialnosé punktow i czedci terenu jest wazna przy wyznaczaniu
stanowisk obserwacyjnych. Widzialno&é punktéw mozna okredlié
kilku sposobami, a mianowicie:

Sposdh 1-szv: trzeba okred§lié na rys. 77, ezy z punktu C bedzie

widoezny punkt A4, to jest, czy wzniesienie B nie zaslania widokn.
Na dowolnei prostej linji odkladamy przy pomocy kawalka papie-
ru odleglo$ei CB 1 CA (rys. 78), nastepnie obliczamy wysoko§é punk-

téw C, Bi A; na rys. 77 punkt C ma wysoko§é 65 m, punkt B .
100 m 1 punkt B i punkt 4 165 m. Obliczamy nastepnie o ile metréw

wyzej od punktu C lezy punkt B 1 punkt 4;

punkt B lezy wyzej od punktu C o
‘ 100 m — 66 m = 35 m

punkt A 'lezy wyzej od punktu C o
165 m — 65 m = 100 m.
Nastepnie na rys. 78 punkt € bedzie na linji AC, aby otrzymac
punkt B nalezy na prostopadiej w punkeie B odlozyé w podzialce
mapy 35 m i aby otrzymaé punkt A4, trzeba na prostopadlej w punkme

A
T
A, 8.’ ¢
Rys. 178.

A odlozyé 100 m w podzialce, potem laczymy punkt Bz C 1A z C.
Poniewaz na rys. 78 punkt {B wypadl nizej od linji CA, wiec punkt A
jest widoezny z punktu C.

‘ Je&liby punkt B wypadl na linji CA, to réowniez punkt A by%by )
widoczny. :

Punkt A4 bedzie niewidoczny z punktu C tylko w tym wypadky,
jezeli B wypadnie wyzej linji AC. ' ‘

Sposdh 2-gi polega na wyliczaniu widocznosei na podstawie podo-
biefstwa trojkatow. ‘

Nazwijmy odleglosé od punktu 4 do B, litera p, (rys. 79), odle-
oloéé od 4 do O, — p, przewyiszenie punktu B — w 1 przewyzszenie
C— w.
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Punkty 4 i C sa nawzajem widoczne, jezeli w - w, jest wigksze od
2.9{33%, lub w Fw, Jest réwne p :p,, punkty 4 i C sa niewidoczne
Jezeli w :w, jest mniejsze od p - Dy |

. A:by sie dowiedzie¢ przy pomocy tego wzoru czy punkt C bedzie
widziany z A wrécimy do rys. 77.
Z rysunku tego mamy:
w == 100 m w, = 3bm
¥1ast§pnie odmierzamy odleglo§ei miedzy CB i CA z podzialki mapy
i otrzymamy )
P == 1656 m py == 16 m
podstawiamy te dane wzoru

w e w, = 100 : 35, wynosi okolo 3

PP, = 165:75, wynosi troche wiecej od 2
w Y
~ (okolo 8) jest wigksze niz —— (ponad 2) wiec punkt C jest
w, Y2

widoczny z punktu A.

21. WYZNACZENIE POL NIEDOSTEPNYCH DLA
OBSERWACJI.

Wyznaczenie pél niewidocznych, z pewnego punktu obserwacji
uskutecznia si¢ tylko zapomocy profiléw, gdyz na pierwszy rzut oka
trudno osadzié szczego’l’owo co obserwator bedzie widzial.

4
7
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‘Rys. 81.

&

Np. na rys. 80 obserwator lezacy w punkcie A nie widzi calego

stoku (profil na rys. 81) ; ten sam obserwator stojac widzi nieco wie-

cej, a siedzac na drzewie widzi caly prawie stok.
7 powyzszyeh rysunkéw widaé jak wielkie znaczenie ma pozycia
obserwujacego, ktéra na profilu uwzglednia sie w podzialce pionowe].

722

Rys. 82.

Zadanie: obserwator znajduje sie w punkeie A, w pozycji lezgcej
| obserwuje teren w kacie BAE (rys. 82). o

Zadanie to bedzie rozwiazane zapomocy profiléw, ktorych ilo§é za-
lezy od uksztaltowania terenu, w danym wypadku zapomoca czterech.

Rys. 84.

Rys. 83.

Im wiecej urozmaicony jest teren, tem wiecej bedzie profilow.

Na nich tez sprawdza sie pole niewidoczne, przez wykreslenie kie
runkéw od obserwatora do wierzcholkéw, przedmiotéow zaslaniaja-
cyeh 1 przenosi pola niewidoczne na odpowiednie pl”onfiieﬁie‘ o

wr

Terenoznawslwo
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Po wykregleniu wszystkich granic pél niedostepnyech dla obserwa
¢yi, zakreskowuje sie je, jak na rys. 82, zwracajac uwage na przyezv--
ne niewidocznosei, gdyz od niej zalezy ksztalt niewidocznego pola.

Charakter tych pél bedzie sie znacznie zmienial wraz ze zmiana
pozycji obserwujgcego.

(Przerobi¢ to samo zadanie dla obserwatora stojacego).

Na rys. 83 wskazane sg pola zasloniete przez zagrode, a na rys.
84 przez las.

22. WYKRESLENIE KATA NACHYLENIA STOKU.

Aby na podstawie zdjecia poziomicowego wykre§li¢ kat nachyle-
nia stoku np. wzdluz prostej AB na rys. 85, wystarczy na prostej
A, B, (rys. 86), odciaé wymierzona odleglosé od podnéza do szezytu
(AB rys. 85), a na prostopadlej, wykreslonej w punkeie B, — wyso-
koS¢ wzgledna wzniesienia w podzialce zdjecia (CB,) i polaczyé
Cz A,; wotrzymanym tréjkacie prostokatnym A, B, C kat CA, B,
jest katem nachylenia stoku, ktéry nalezy wymierzyé

Jezeli stok ma kilka wyraznych katéw nachylenia, to kazdy z nich
musi byé wykre§lony oddzielnie.

Rys. 86.

Do szybkich obliczen kata nachylenia stoku, mozna uzywaé
, 60.h
WZOTU 1 == —— 1 za h podstawiaé wysoko$é wzgledna, a za d od-
d
leglogé.

Kat nachylenia stoku mozna réwniez wyliczyé, podstawiajac do

h
wzoru tg @ = — za h — wysoko§¢ wzgledna wzniesienia, a za «
0 ‘
odleglo$é od podnéia wierzcholka.
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Aby obliczyé kat nachylenia w procentach, trzeba znalezé réznice
wysokoSei i odleglo$é, potem réznice wysokoSei podzieli¢ przez ilogé
setek metréw odleglodei.

23. CHARAKTERYSTYKA SPOSOBU POZIOMICOWEGO.

Sposéb poziomicowy jest jednym z najdokladniejszych sposobéw
wyrazenia pionowego uksztaltowania terenu i pozwala na okre§lenie
rozmiaréw pewnej formy terenu; daje mozno§é dokladnego odezyty-
wania wysoko$ci réznych punktéw, wykre§lenia profilow i pél niewi-
docznych (z calg dokladnoscia) i wykre§lenia katéw nachylenia
stokéw.

Poziomice jednak. nie daja na pierwszy rzut oka pojecia o pla-
styeznosci terenu, czyli przejrzystosci zdjecia i zmuszaja do wezu-
wania sie w teren, celem uzmyslowienia sobie jego form, szczegéinie
przy terenach plaskich, gdzie odlegloéé miedzy poziomicami jest duza.

24. KR ESKIL

W koficu XVIII wieku, w okresie tak zwanego ,,przelomu karto-
graficznego’ kiedy mapa otrzymala swoja stalo§¢ matematyczna, po-
jawil sie caly szereg projektéow kreskowania. We wszystkich tych pro-
jektach grubosé kreski zwiekszala sie w miare wzrastania wysokosci
wzniesienia. Zanim jednak ktorykolwiek z tych projektéw wszedt
w zycie, pojawily sie nowsze projekty, aby grubosé kreski zwiekszyé
w miare wzrastania kata nachylenia terenu.

Podobny projekt podal Niemiec Miiller, ktéry wyodrebnia wielko-
Sci katéw i podaje zasade: im stromiej, tem grubsze kreski i odwrot-
nie, oraz pozostawia w kre$leniu wolna reke kartografom, ktérzy
wedlug swego upodobania kre§lili kreski grubsze lub ciefsze.

Niezaleznie od powyzszych prac, major saski Lehmann, pierwszy
dal kreskowaniu podioze matematyczne i umozliwil dokiadne zasto-
sowanie kresek w praktyce. Plerwsza praca jego wyszla w 1799 r.
Lehmann kierowal sie zasada: im stromiej tem ciemniej i staral sie
odda¢ uksztaltowanie terenu prawdziwie, dokladnie i szczegélowo.
Pierwszy Lehmann daje staly kierunek kreskom w ten sposéb jak
krople wody staczaja sie po krzywej powierzehni, na zasadzie prawa
cigzkoSci, a wiec kreski jego sa prostopadle de poziomic.

Za podstawe prac swoich bierze Lehmann prostopadle o§wietlenie
terenu, gdyz jedynie takie oSwietlenie pozwala zmierzyé wielkosei
katéw nachylenia stokow wedlug sily o§wietlenia,
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Sposéb Lehmanna jest oparty na twierdzeniu fizycznem o rowrnc-
leglogei promieni §wietlnych, pochodzacych z jednego zZrédla dwiatla,
skad wynika silniejsze oSwietlenie plaszezyzny prostopadlej do wiazki
promieni niz nachylonej pod katem. Na rys. 87 wida¢, ze na pewng
plaszezyzne w polozeniu AB pada wigcej promieni, niz na te sama
plaszezyzne w polozeniu AR, nachylona pod <7 a.

Qila oéwietlenia padajacege na plaszezyzny pochyle, pozostaje
przy rozmaitych katach nachylenia jak cos tego kata.
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Rys. 87.

Cos » a wiec Aa daja stosunek o§wietlenia, przeciwnie zas ab Wy-
kazuje strate promieni czyli cien; przyjmujac za§ wielko§¢ pla-
szezyzny za jakakolwiek jednostke (1) kwadratows powierzchni,
cien (strate éwiatta) okrefla sie:

aB = 1 — cos o
a stosunek Swiatla do cienia:
Swiatto €os d
cienia =~ | — ¢os o

Pod wplywem obserwacji terenu, w ktérym Lehmann pracowal,
a wiee Saksonji z jej uksztaltowaniem, doszed! do wniosku, Ze stoki
ponad 45° sa niedostepne i wykazuja tylko skaly, niedostepne dla
ruchu 1 dzialafi wojennych. Przeciwnie, stoki od 0° do 45° nachylenia
musialy byé przedstawione wyraznie z zachowaniem réznic oSwietle-
nia, a wige wedlug wzoru, ze ciefi (kreska) ma sie tak do Swiatla (bia-
le pole) jak cos o do 1 — cos a. ‘ '

Stosunek ten nie dawal dobrego cieniowania, stosowanego do
terenu,'gdyz cos katéw od 0° do 10° zmieniaja sie stopniowo, nieznacz-
nie malejac, daja wiec grubodei kresek stale wieksze, im wiekszy kat;
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przy katach za$ od 20° do 45° zmiany sa raptowne i grubodci kresek
coraz wieksze, nie pozostajace w stosunku do nachylen terenu.
W kreskowaniu wiec na podstawie wzoru
Swiallo  cos a
cienia 1 — cos o

stoki od 20° do 45° sg za ciemne 1 ciemnienie wzrasta za szybko.

Cheac zmniejszyé wezelkie wady kreskowania i uwzglednié pla-
styeznie formy terenu, podobnie do rzeczywistych, Lehmann dochodzi
do stosunku, Ze cien ma sie tak do oSwietlenia, jak kat nachylenia
stoku do kata uzupelniajacego go do 45°

cien 7,
Swiatla ~— 4o a
$wiatto 45 — u
cienia 2

Np. przy kacie 5" cient ma sie do Swiatla jak 5 : (456 — 5), wiec
5140 czyli 1 : 8, z czego wynika, ze przy 5° nachylenia, grubosé
kreski bedzie 1, a odleglo$é kresek 8.

Do tego wniosku o stosunku éwiatta doszedl Lehmann na zasadzie
prawa fizycznego o zachowaniu sie promieni §wiatla padajacych do
promieni odbitych.

Na rys. 88 punkt b ukazuje sie oku, znajdujacemu sie w punkcie
a, najjaéniej, gdyz promien ab pada w prostopadlym kierunku na

i

a a 7
7
//{
/
/
b by
Rys. 88. Rys. 89. Rys. 90.

teren poziomy i wraca do oka w tym samym kierunku; promien pa-
dajacy na punkt b,, odbija sie pod katem réwnym katowi padania
i wraca w kierunku skofnym (rys. 89) i im wiekszy bedzie kat pa-
dania, tem sko$niej beda wracaly promienie i tem ciemniej bedzie sie
przedstawial punkt padania dla oka. Przy kacie padania 45° (rys. 901
promief odbije sie w kierunku poziomym, czyli punkt b, ukaze sie
nieo$wietlony 1 bedzie w zupelnym cieniu.
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. W Z O R ,
KAT NACHYLENIA STOSUNEK
STOKU ”g‘g“?:“;; CIEN: SWIATLO
0° 'EST"?:‘“O" zupelne $wiatlo
50 B e “ 1:8
- 10° s 27
150 zg“}é'ﬁ’ 3:6
N 200 e 4:5
259 - 54
300 oL L 6:3
359 e 7.2
- 40° i f 8 1
- 45° do 90° ,ﬁ._.éé..%_ zupelny cief

Z powyzszego wyjaénienia wynika ostateczny wzér Lehmanna, Ze
na plaszezyznach pochylych (stokach) cieh ma sie tak do Swiatla, jak
kat nachylenia ¢ do 45° — «.

Do wzoru tego Lehmann podstawia zamiast ¢ kolejno katy od "
po 5% a zatem 5° 10°, 15°1 t. d. do 45° i otrzymuje stosunek lczbowy
cienia do $wiatla, czyli grubosci kresek do odleglosci miedzy niemi,
przy odpowiednich katach nachylenia stoku.

Majac ten stosunek, pokrywa sie teren kreskami o pewnej usta-
lonej grubosci i zachowuje odleglodei proporcjonalne do nich, np. je-
jesli przy 5° kreska bedzie wynosita 0,1 mm, to odlegloéé miedzy kres-
kami kami 0,8 mym; przy 10° kreska — 0,2 mm, — odleglo&é 0,7 mm.

Stoki ponad 45°, wedlug skali kresek Lehmanna, oznacza sie tak
samo jak 45° co jest nie wygodne dla oddawania terenéw gérskich,
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majacych duza ilo§é stokéw ponad 45°. Wedlug wiec skali Lehmanna,
tereny gorskie nie sa oddane szczegélowo ani plastycznie i dlatego
nastepuje caly szereg zmian tej skali. Bawarja przedtuza skale Leh-
manna do 60°, a Austrja nawet do 80°. Przy zmianie maksymalnego
kata zmienia sie tez i stosunek liczbowy, ktéry w poréwnaniu do leh-
manowskiego bedzie: -

cien a
Lebhmann — —— = =
Swiatlo 45 — o
Bawaria ciefl === z
J Swiatlo 60 — &
. cief o
Austria — —— o
! Swiatio 80 —

W praktyce jednak Austrja stosuje normalne cieniowanie do 45°,
a stoki ponad 45° cieniuje tak samo jak 45°, w celu zmniejszenia ciem-
noéci mapy.

Rysunkowo przedstawiona skala kresek Lehmanna wyglada jak
na rys. 91,

hO“~5“ 5-10° 10-15° 15-20° 20-25° 25-30° 30-35° 35-40° 40-45° 45-80°

|

(.

0:9 1:8 2:7 36 45
Rys., 91.

Z rysunku tego widaé, ze stopniowe zaciemnianie stokéw odbywa
sie przez dodawanie grubodci i ilosci kresek, przez co zmniejsza sie

- odleglo§é miedzy niemi, przytem im mniejsza podziatka, tem wiecej

kresek wechodzi na pewna jednostke dlugosei stoku, a poniewaz kreski
przeprowadza sie tylko na podstawie poziomic, mozna wiec ustalié
ilogé kresek na lem poziomicy, a mianowicie:

dla podzialki 1 : 50.000 pray wszystkich katach 26 kresek

dla 1 : 100.000 przy wszystkich katach 84 kresek

dla podzialki 1 : 25.000 przy katach 5° — 15 kresek na 1 em
dla podzialki 1 : 25.000 przy katach do 45° — 20 kresek na 1 em
poziomicy.

Zgeszezenie kresek przy mniejszych podzialkach ma na celu do-
kladniejsze uwzglednienie malych form terenu.

Co do dlugosel Wkresek, to uzaleznial je Lehmann od poziomic:
kreska jest najkrotszem polaczeniem dwu poziomic, z czego wynika,
ze diugo§é kreski jest réwniez zaleina od kata nachylania stoku,
edyz im bardziej stromy bedzie stok, tem krétsze kreski j odwrotnie.
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Na stokach lagodnych wykresla sie uprzednio wszystkie poziomice
pomocnicze, przez co zmniejsza sie dlugosé kresek, ktére w przeciw-

aym razie bylyby za dlugie; przy katach wiekszych, a zwlaszeza przy
45° kreski sa bardzo krdtkie (rys. 92).

Kreski sa zawsze prostopadle do poziomic, lecz nie koniecznie
réwnolegle do siebie, moga sie zblizaé, rozchodzié, lub byé lekko

zakrzywione, stosownie do terenu (rys. 93).

Poza Niemcami, jedna Francja starala sie stosowaé wlasna i od-

rebng skale kresek i chociaz wszystkie prace Francuzow nie daly si¢
zuzytkowaé w zupelnoei, to jednak daly pewien matematyezny
wynik i gruntowne poznanie zasad kreskowych.

Francuzi nie wzorowali sie na fizycznych prawach o§wietlenia, lecz
szukali wyjécia w kompromisie pomiedzy doéwiadczeniami topogra-

. féw w terenie i kartograféw przy kreSleniu map.

W roku 1802 zebrala sie w Paryzu komisja do opracowania skali
kresek, a w roku 1826 zebrala sie druga komisja, usuwajaca braki
poprzedniej.

W
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W rezultacie sformulowano zasade, ze przestrzen pomiedzy kres-
kami pozostaje w odwrotnym stosunku do nachylenia stoku 1 okreslo-
no szeroko§é tych bialych pél. Jest to mysl topografa Benoit, ktory
podal, ze kreski powinny byé jednakowe]j gruboSci przy wezystkich
katach, dlugo§é kresek réwna odlegloSci miedzy poziomicami, a odle-
ologé pomiedzy kreskami réwna 14, dlugosci kreski. Jesli kat nachyle-
nia okregli¢ przez «, to odleglo§é miedzy poziomicami, a wiec dlugosé
kreski réwna sie ctga i odleglo§é miedzy kreskami wyniesie 14 ctga.

Zasade te nazwano ,,la loi du quart®.

Zasada ta jednak, wobec jednakowej grubo$ci kresek, nie odda-
wala plastycznie form terenu i péZniej zaczeto odstepowaé od miej
i pogrubiaé kreski stosownie do %

W 1828 r. putkownik Bonne zestawil skale, w ktérej grubo$é kre-
ski wzrasta jak sinus #, a jako zupelny cien przyjmuje Bonne sinus
1000,

Ostatecznie Francja przyjela system Lehmanna.
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25. ROZPOZNAWANIE KSZTALTQW TERENU Z KRESEK.

Ze skali kresek widaé, ze im wigkszy jest kat nachylenia, tem
wieksza gruboéé kresek, a mniejsza odleglosé miedzy nimi i odwrot-
nie. , . 4
~ Stok jednostajny ma jednakowa grubosé kresek (rys. 94).
Stok wypukly ma kreski ciefisze u wierzcholka, a coraz grubsze .
ku podnézu (rys. 95). . ' ;

Stok wklesly odwrotnie ma grubsze kreski u wierzcholka, a corvax
ciefisze ku podndzu (rys. 96).
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Rys. 94. Rys. 95. Rys. 96. Rys. 97. Rys. 98,

Na stoku tarasowatym grubo§é kresek zmienia sie kilkakrotnie
(rvs. 97).

Na rys. 98 przedstawiony jest stok o nieréwnym spadku, majacy
na sobie male wypukloéci. '

Na rys. 99 stok ma wyraZna granice zmiany kata nachylenia.

Rys. 100 przedstawia plaski wierzcholek, rys. 101 — stozkowaty.
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Rys. 99. Rys. 100. Rys. 101, Rys. 102,

Rys. 102 przedstawia siodlo.

Na rys. 103 sg wykre§lone linje szkieletowe.

7 samego ukladu kresek widaé¢ nietylko formy stokéw, ale 1 kie-
runek ich spadu, przytem nalezy zwracaé uwage na przedmioty tere-
nowe wskazujace doliny jak: blota, stawy, jeziora, rowy, fgki.

Wystarczy znalezé jedna doling lub wierzcholek, aby sie zorjen-
towaé w calem uksztaltowaniu pewnego terenu.

Rozpatrujac teren na rys. 104 wzdluz linji AB widaé, ze od punk-
tu A teren opada do 1 (dolina) nastepnie wznosi sie do 2 (wierzcho-
tek), opada do 3, wznosi sie do 4 (grzbiet), opada do 5 (dolina}
i wznosi sie do 6.
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Stok 2 — 1 jest wypukly, pozostale stoki wzdluz tej linji sa jed-
nostajne. -
Wezystkie te stoki sa lagodne.

SRR

Rys., 104,

Rys. 105,

Rys. 106.

- do r&'& 1066.

270 ﬁ‘\l_\ = I
200 - kw“’” N "f N
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26. CZYTANIE WYSOKOSCI.

Odezytanie vréznicy wysokosei dwu punktéw na zdjeciu kresko-
wem jest mozliwe tylko w pewnyeh wypadkach i to z mata dokiadno-
secia.
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1. Aby odnale7é réinice wysokosei dwu punktéw, znajdujacych
sie na jednym stoku (rys. 105), nalezy przez te punkty przeprowadzi¢
linje prostopadte do kresek i na podstawie wzoru trygonometrycznego
stosowanego przy poziomicach:

h = d. ig7

wyliczyé wysoko$é h, podstawiajac zamiast d cdleglo§é miedzy wy-
kre§lonemi poziomicami, w podzialce mapy, a za o kat nachylenia
stoku odezytany z kresek. Blad powstaje z niedokladnego odezytania
kata z kresek,

2. To samo zadanie mozna rozwiazaé rysunkowo, budujac tréjkat
prostokatny, ktérego podstawa jest odlegio§é miedzy wykreSlonemi
poziomicami, a ¢ kat odchylenia stoku. otrzymang druga przyprosto-
katna h odmierza sie z podzialki.

Jezeli stok ma kilka katéw nachylenia, to dla kazdego kata wydzie-
la sie oddzielny tréjkat. )

3. Aby odnalezé roznice wzgledna dwu punktow, znajdujgcych sie
na sasiednich stokach, buduje sie dwa tréjkaty, dla kazdego stoku
oddzielnie, biorac za padstawe wspélne podnéze. Réznica drugich
przyprostokatnych jest réznica wysokodcl fych punktéw.

27. PROFILE.

Sposéb 1-szy: przenosi sie na linje prosta A,B, punktly charakte-
rystyezne linji profilowej AB (rys. 106), jak punkty wierzcholkéw,
dolin, siodel, zmian spadu i t. p.; w otrzymanych punktach wykresla
sie prostopadle i nastepnie, orjentujac sie we wznoszeniu i opadaniu
terenéw wzdluz AB, wykre$la sie profil, uwzgledniajac katy nachy-
lenia stokdéw. Katy te moga byé powieksgzone, z zachowaniem jednak
skali powiekszania na wszystkich stokach.

Sposdb 2-g1: na linji profilowej CD (rys. 106) wykredla sie odein-
ki poziomie charakteryzujacych teren wzdluz tej linji i nastepnie wy-
kresla sie profil jak poziomic, zostawiajac dowolng pionowa podzialke
profilu C, D, na (rys. 106). ;

Profile z kresek nie bedg mialy tej dokladno§el co z poziomic i nie
beda mialy podzialki pionowej. O ile jednak mamy kilka kot na
linji profilu, to odkladajac je w podziatce na linjach prostopadiych,
uzyskujemy dokladno$§é w wysockoSciach i pewns podzialke pionowa.

Aby wykreélié poziomice na kreskach o pewnej wysokogei ciecia
trzeba

a) wykreslié kilka linij szkieletowych,

b) obliczy¢ wedlug cech, ile poziomic bedzie na kazdej z nich,




76

¢) zaznaczy¢ na linjach szkieletowych miejsca poziomie, odpowié-

dnio do katéw nachylenia, t. j. im stromiej tem blizej siebie sa

poziomice i odwrotnie (zinterpolowanie stokéw), laczyé ze so-

ba odpowiednie punkty, uwzgledniajac formy terenu. Np. na-

kresli¢ poziomice co 10 metréw na rys. 107. Uksztaltowanie te-

renu jest na tym rysunku przedstawione zapomoca sposobu

zlozonego, a wige mamy juz poziomice 200 metrowa w dolinie.

Interpolujemy caly szereg stokéw, jak 200 — 231, Zaznaczajac pozio-

mice 210, 220 i 230 metrowe; 200 — 225, 225 w kierunku plne.~wscho-
dnim i 200 — 221, zaznaczajac poziomice co 10 metrow.

-~ Po zinterpolowaniu prowadzi sie wszystkie poziomice réwnoczes-
nie w pewnym kierunku, na jednem wzniesieniu, to samo na dru-
giem, trzeciem i t. d. i wreszcie laczy sie je ze soba, zwracajac awage
na spotykane koty i doliny, ktére nadaja specjalng forme poziomicora
i zawracaja pewna ilo§é ich w przeciwnym kierunku.

Poziomice musza byé w kazdym punkcie prostopadie do kresek.

Jesli kreski sa grubsze i poziomice zbliza sie ku sobie i odwrotnie.
Na Sciekach trzeba poziomice wglebiaé ostrzej, na grzbietach zao-
kraglaé lagodniej.

(Dokoficz rysunek 107).

Wykreslenie pdl niewidocznych odbywa sie tak samo jak przy po-
ziomicach, ze wzgledu jednak na mniejsza dokladnogé profilu, mniej
dokladne beda granice pél niewidocznych.

28. CHARAKTERYSTYKA KRESEK.

Kreski daja na pierwszy rzut oka pojecie o uksztaltowaniu terenu,
maja jednak te wade, Ze przy stromych stokach teren wychodzi za
ciemno i jednostajnie, przez co nie wyraza dostatecznie swej plastyki.

Kreski wskazuja wszedzie kierunek najkrotszego spadu.

Linja wykreslona prostopadle do kresek biegnie w poziomie. Linja,
przecinajaca kreski pod katem, jest pochylona do poziomu.

Kreski nie daja moznosci dokladnego wykonywania profiléw i czy-
tania wysokosei.

29. SPOSOBY ZLOZONE.

Celem usuniecia niedogodno$ci przy orjentowaniuu sie w uksztal-
towaniu terenu, przedstawionego poziomicami, lub umozliwienia wy-
konywania zadah na kreskach, zaczeto stosowaé na zdjeciach spo-
s0b polegajacy na réwnoczesnem uzyciu poziomic 1 kresek.
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Sposéb zlozony z kresek i poziomic taczy w sobie zalety obydwu:
uklad kresek oddaje orografje terenu, a poziomice pozwalaja na od-

“czytywanie wysokoéei i wykreS§lenie dokladnego profilu.

Wysokosé ciecia poziomic w sposobie ztozonym musi byé znacznie
wieksza niz na zdjeciu poziomicowem i wynosi zazwyczaj 50 lub 100
m, zaleznie od charakteru terenu (mniejszych lub wiekszych nierow-
no$ci) i podziatki mapy.

Poziomice o tak znacznej wysokoSci ciecia nie mcmmmaga sytua-
cji terenu na zdjeciu. :

Znany jest réwniez sposéb zlozony z poziomic 1 cieniéw. Cienio-
wanie jest oparte na prawie prostopadlego o§wietlenia, podobnie do
kresek A
Jednym =z ostatmch %posebow ztozonych jest SpOSOb dr. Peukera,
polegajacy na polaczeniu poziomic ze skala barw teczowych. Skala
barw tych oddaje teren nadzwyczaj plastycznie.

30. CHARAKTERYSTYKA PLANOW I MAP PARSTW
ZABORCZYCH.

W chwili odrodzenia si¢ Polski, panstwa zaborcze pozostawily
zdjecia naszych terenéw w swoich podziatkach i wykonanych swojemi
sposobami, jak: '

1) 1 @ 25.000, 1 : 100.000 niemieckie, obejmujace b. zabor pruski,

2y 1 : 100.000, niemieckie obejmuje b. Krolestwo Polskie, jako

przerdbka z mapy rosyjskiej 1 : 85.000;

3y 1 : 300.000 niemieckie obejmujace b. zabér pruski i rosyjski;

4) 1 : 75.000 i 1 :200.000 austrjackie, obejmujace Ma}opolsf'ﬂ
i czgs& b. Kroélestwa;

5y 1 : 84.000, 1 :126.000 i 1 :420.000 rosyjskie.

Plan niemiecki 1 : 25.000.

Podstawowy plan niemiecki 1 : 25.000 jest sporzadzony na siatce
spélrzednych prostokatnych plaskich i sktada sig¢ z 5.101 arkuszy.

Kazdy arkusz planu obejmuje teren o 6’ szerokoSci i 10’ dlugosci
geografliczne], zaznaczonych na ramkach arkusza, liczac od gléwnege
poludnika Ferro.

Avrkusz obejmuje okolo 121 km? terenu.

Druk czarny, wykonanie techniczne wzorowe.

Opis arkusza: ‘

u géry: w &rodku podana jest nazwa terenu wedlug gléwnego osie-
dla, na prawo numer porzadkowy arkusza; poniewaZz numeracja taka
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nie pozwala okre§lié¢ sasiednich arkuszy, lezacyeh na. poéinoc i po-
-tudnie, wige na kazdym marginesie (na $rodku) podano dmbnym
drukiem numer i nazwe przyleglego arkusza:

u dolu: w grodku jest umieszczona podzialka liczbowa, linjowa,
w metrach i bezpo$rednio pod nia linjowa w krokach: z lewej strony
jest podany rok wykonania planu, wydania go i rok p@prawzem&
ponizej za§ klucz znakéw powiatowych. ;

Uksztaltowanie terenu jest wyrazone poziomicami o wysokoéci cig-
cia 1,25 m; sposéb wykre§lenia jak na rysunku 66.

Poziomice gléwne (co 5 m) sa cechowane na ramkach arkusza;
oprécz tego podany jest caly szereg punktéw wysokodci bezwzgled-
nej, pozwalajacych na szybkie odezytanie poziomic.

Ostatnie poprawienie tego planu zostalo wykonane czeSciown
w roku 1911.

Mapa niemiecka 1 : 100.000.

Mape niemiecka 1 :100.000 wykonano na podstawie planu
1 :25.000.

Na jeden arkusz tej mapy sklada sie 7,5 arkusza planu 1 : 25.000,
a zatem obejmuje on obszar o 15" szerokoSci i 30" dlugosci geogra-
fieznej, Zamaezonych na rogach ramki (okolo 1000 km?), gléwny
poludnik — Ferro

Mapa 1 :100.000 jest sporzadzona na siatce Bonne‘a, a wiec kazdy
jej arkusz jest trapezem, o bokach réwnoleglych do poludnikéw i ré-
wholeznikow.

Rysunek czarny; nowe wydanie — barwne.

Opis arkusza mapy:

u géry: z prawej strony — nazwa gléwnego osiedla i numer arki-
sza; 7 lewej strony — nazwa mapy; ramka jest podzielona na minutv
geograficzne, posrodku kazdej krawedzi ramek — nazwa i numer
sasiedniego arkusza, poza tem wzdluz ramek — kierunki drég wedhuy
miejscowoséci, do ktérych zdazaja, oraz nazwy tych osiedli, ktérych
wigksze czeSci znajduja sie na sasiednich arkuszach ;

u dotu: w érodku — podzialka liczbowa; linjowa — w metrach
i krokach i podzialka linjowa w milach geograficznych: na lewo —

kluez znakéw powiatowyeh rok zdjecia i wydania; z prawej strony
uwaga, ze podane wysokosei liczone sa od poziomu morza i ze okreéle-
nie miejsca poludnika Greenwich jest w zaleznosci od Ferro.

Pionowe uksztaltowanie terenu wyrazone kreskami wedlug skali
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Lehmanna, wykre§lonemi jednak w ten sposéb, ze pozwalaja latwo
odezytywaé katy nachylenia stoku do 15°,

Na nowszych wydaniach fej mapy dodano brunatne poziomice o
wysokoScei ciecia 50 m, wykre§lone linja ciggla.

-Mapa mniemiecka 1 : 100.000 na pierwszy rzut oka uzmyslawia
ogbélne uksztaltowanie terenu i pomimo kresek jest przejrzysta; znaki
umowione drobne, lecz bardzo wyraZne, a liczba ich, stosunkowo nie-
wielka, ulatwia odezytywanie mapy granice laséw wyraZniejsze niz

~na planie 1 : 25.000).

Spotyka sie réwniez w podzialce 1 : 100.000 niemieckie wydanie
przerobione] mapy rosyjskiej 1 :84.000; uksztaltowanie terenu na
tej mapie jest oddane poziomicami koloru brunatnego (w sazniach).

Mapa niemiecka 1 : 300.000.

Arkusz mapy niemieckiej 1:300.000 obejmuje 16 arkuszy mapy
1 :100.000, a zatem obszar o 1° szerokosei 1 2° dlugosci geograficzne]
(okolo 16.000 km?). Mapa ta jest wykonana na siatce Bonne‘a, dlugosé
i szeroko§é geograficzna sa zaznaczone na rogach ramek; gléwny po-
tudnik Ferro.

Opis arkusza mapy :

u gory: z lewej strony — nazwa mapy, z prawej — nazwa glow-
nego osiedla na arkuszu; ramka wewnetrzna jest podzielona na od-
cinki 5 minutowe ; poérodku kazdego z bokéw ramki — nazwa sasied-
niego arkusza; ' ‘

u dolu: posrodku — podziatka liczbowa i pod nia linjowa w kilome-
trach; po obydwu stronach i pod podziatka linjowa — objadnienie
wazniejszych znakow uméwionyeh ; z prawe] strony — tabelka arku-
szy mapy 1 : 100.000, skladajacych sie na ten arkusz.

Wykonanie mapy wielobarwne: lasy — zielone, wody — niebie-
skie, szosy czerwone.

Uksztaltowanie terenu przedstawione zapomoca kresek koloru bru-
natnego. ‘

Na mapie 1 : 300.000, dostepnej tylko do uzytku wojska, forty
i przedmiescia przedstawione sg barwnie: na terenie niemieckim —
kolorem granatowym, na terenie austrjackim — kolorem zielonym,
na terenie rosyjskim — kolorem czerwonym.

Mapa austrjacka (specjalna, szczegélowa) 1 :75.000.

Austrjacka mapa 1 : 75.000, opracowana na zasadzie planu podsta-
wowego 1:25.000 (nie wydanego w calosei), sklada sie z 832 arku-




szy z ktérych kazdy obejmuje obszar 15° szerokosei i 30¢ dlugosei ge-

ograficzne; (okolo 1000 km?) ; gléwny poludnik Ferro,

Mapa ta jest oparta o siatke, otrzymana w projekeji wiéloscia-
nowej : poludniki dziela mape na kolumny, oznaczone porzadkowemi
liezbami rzymskiemi, poczynajae od zachodu ku wschodowi, a réwno-
lezniki — na strefy, oznaczone porzadkowemi liczbami arabskiemi po-
czynajac od pétnwoecy ku poludniowi. ‘

Rysunek i druk czarny.

Opis arkusza mapy:

kazdy arkusz mapy 1 : 75.000 jest ujety w ramke, podzielong na
minuty; na rogach ramki sa zaznaczone: dlugosé 1 szeroko§é geogra-
ficzna ;

w gory: posrodku — nazwa gidwnego osiedla na danym arkuszu,
na lewo — liczby strefy i kolumny, pozwalajace na latwe okreSlenie

sgsiednich arkuszy i zorjentowanie sie w jakiej czeSci kraju znajduje

sie dany teren;

u dolu : poSrodku — podziatka liczbowa i linjowa w metrach i kro-
kach (1 krok == 75 cm) na lewo — rok klucza znakéw uméwionych,
uzytych na tej mapie; najczeSciej spotykane sg klucze znakéw z v.
1894 i 1904.

Pionowe vksztattowanie terenu jest wyrazone sposobem zlozonym
z kresek, wedlug skali Lehmanna i poziomic o wysokoSci ciecia 50 m
w terenie nizinnym, lub 100 m w terenie gérzystym; wysoko§é bez-
wzgledna poziomic jest zaznaczons na ramkach arkusza. Poziomice
stumetrowe sg kre§lone linja 0,1 clagha, pieédziesieciometrowe —
przerywana.

W podziaice tej jest wydana réwniez i mapa, przerobiona z nie-
mieckiej 1 : 100.000, a obejmujaca teren byltego zaboru rosyjskiego.

- Mapa 1 : 75.000 jest mapa nowoczesna, szczegélowa; wykonanie
ladne, lecz lasy, zwlaszcza w terenie gérzystym, za malo sa wyraZne,
wreszcie zbyt wielka réznorodnosé, a zatem i liczba znakéw uméwio-
nych utrudnia korzystanie z niej: ostatni jednak klucz znakéw
z v, 1912 — 14 upraszcza je znacznie 1 redukuje z korzy$cia dla mapy.

Mapa austrjacka ogdlna 1 : 200.600.

Na jeden arkusz mapy 1:200.000 sklada sie 8 arkuszy 1:75.000;
obejmuje on zatem obszar 1° dtugoSei 1 1° szerokosci geograficznej,
czyli 1 stopiefi kwadratowy (okolo 7700 km?, zaleinie od szerokodei
geograficznej) ; poludnik i réwnoleznik przechodza przez §rodek ar-
kusza. Obejmuje prawie caly obszar Polski.

Opis arkusza mapy:

8l

u géryf posrodku — dlugosc i szerokodé geograficzna 1 nazwa

oléwnego osiedla;

u dotu : poérodku — podziatka liczbowa ilinjowa — w kilometrach
i krokach, z prawej iz lewej strony — nazwiska wykonawecow, po-

nizej za$ — objasnienia znakow uméwionych;

ramka wewnetrzna jest podzielona na minuty geograficzne.

Mapa 1 : 200.000 jesti wykonana wielobarwnie: lasy — zielone,
wody — niebieskie, przesieki — brunatne; uksztaltowanie terenu wy-
razone jest kreskami brunatnemi.

Wyelad zewnetrzny mapy ladny, lecz w bezposredniej stycznosci
7 terenem jest ona niewystarczajaca.

Mapa vosyjska 1 : 84.000 (dwuwiorstéwka). )

Avkusz mapy rosyjskiej 1 : 84.000 obejmuje obszar o 27, dlugosci
i 15’ szerokogci geograficznej (okolo 820 wiorst®).

Opis arkusza mapy .

u géry: na lewo — gubernie, objete tym arkuszem, na prawo —
powiaty, posrodku — liczba strefy i kolumny, jak na planie 1:21.000;
u dotu: poSrodku — podziatka liczbowa i linjowa W wiorstach,
ponizej — wysoko§é ciecia poziomic, z prawej strony — naz;&a’iska
wykonawedw, z lewej strony — podpis kierownika zdjed i rok wy-

dania. Kazdy arkusz jest ujety w podwdjna ramke; krawedzie we-
wnetrznej ramki sa podzielone na minuty, a co druga minuta — na
sekundy geograficzne; na vogach ramki jest podana drugosd 1 sze-
roko§é geograficzna, wzdluz krawedzi — wysoko&é bezwzgledna po-
ziomic i nazwy osiedli, ktére nie mieszeza sie catkowicie na danym
avkuszu, q

Pionowe uksztaltowanie terenu jest wyrazone brunatnemi pozio-
micami, kre§lonemi linja ciagla, o wysokosci ciecia ‘2, a w terenie
goreystym — 4 sgg;'inie ; w celu uwydatnienia szezegdlnyceh form terenu
uzywane sa réwniez poziomcie I-sazniowe, kreslone linja przerywa-
na. Kierunek nachylenia stoku wekazuja kreski (bergstrich) przy
poziomicach ; brunatne liczby umieszczone miedzy poziomicami ozna-
czaja wysokosé bezwzgledna poziomicy, zaopatrzonej we skaznik na-
chylenia stoku.

Mapa 1 : 84.000 jest najladniej wykonana i najlepsza z map vosyj-
skich (naogdl przestarzalych); znakow uméwionyeh stosunkowe
niewiele, dzieki czemu mapa ta jest przejrzysta, duza jednak ilo§é
skrétéw wymaga w korzystaniu z niej znajomoéei jezyka rosyjskiego,
nie rozréznia ona poza tem laséw liSciastych i iglastych.

Terenoznawstwo
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Mapa rosyjska 1 : 126.000 (trzywiorstéwka).

Arkusz mapy 1 : 126.000 obejmuje obszar o 1°7 dlugosei 1 28,5
szerokoSci geograficznej (okolo 3500 w ?) 1 jest obramowany dwiema

ramkami, z ktérveh zewnetrzna podzielona jest na minuty wedlug

glownego poludnika — Paryz, a zewnetrzna — Pulkowo ; poludniki
i réwnolezniki przebiegaja przez arkusz ukoSnie.

Opis arkusza mapy:

u gory: posrodku — gubernie, objete przez dany arkusz: z lewej
strony — liczba rzymska strefy i — arabska kolumny;

u dotu: po§rodku — podziatka liczbowa i linjowa wiorstach,
z prawej strony — daty poprawiania mapy.

Wykonanie wielobarwne kolorem CZArnym.

Uksztaltowanie terenu wyrazono kreskami wedlug skali Wojsko-
wego ,,Biura Topograficznego®.

Skala ta, oparta réwniez na prawie ofwietlenia zenitalnego, ze
wzgledu na réwninny charakter terenéw Rosji zwraea uwage na
mniejsze réznice w katach nachylenia stokéw i uwydatnia je w gra-
nicach : ’

od 10 do 1,5°
od 1,5° do 2,5°
od 259 do 4°
od 4° do 6
od 6° do 10¢
od 10¢ do 1h°
od 15° do 220
od 22° do 838
od 38¢ do 4ho

Kreski, wyrazajace szeé pierwszych katéw nachylenia stokéw,
83 krelone linjg 0,1, zmniejszaja sie zas tylko odstepy miedzy niemi
itow ten sposéb, ze na przestrzeni zajetej przez cztery kreski, wy-
razajace mniejszy kat, musi byé 5 kresek, wyrazajacych nastepny
wiekszy kat nachylenia; przy kacie 15° odleglo§é miedzy kreskami
Jest réwna grubo§ei kresek (3:3), przy 229 odleglo§é jest mniejsza
niz grubo§é kresek (4: 2), przy 33° kreski musza byé tak grube, aby
na przestrzeni, zajetej przez 5 kresek 220 zmieSeily sie tylko 4 kreski
33° (5:1), przy 45° caly stok Jest ciemny (6:0).

Mapa 1 : 126.000 obejmuje byly zabér rosyjski i przylegle gu-
‘bernie i sklada sie z 972 arkuszy ; jest ona przestarzala, niedokladne
i wogéle najgorsza z map panistw zaborezych, przedstawiajacych te-
reny Polski.

R e
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Wydanie niemieckiej mapy 1 : 126.000 rézni sie od oryginatu do-
daniem pod rosyjskiemi napisami napiséw literami lacinskiemi za-
opatrzeniem w objasnienie znakdéw rosyjskeh.

31. PRACE POLSKIE.

Polska musi sie postugiwaé materjalem obcym az do chwili prze-
prowadzenia triangulacji kraju i wykonania planu podstawowego.

Na podstawie obeyeh zdje¢ W. 1. G. opracowuje tymezasowe ma-
Py, uzupelia je w terenie i wydaje ze znakami polskiemi, z uksztal-
towaniem terenu sposobami panstw zaborezych, przyczem cechy
sazniowe przelicza sie na metry.

Plan 1:25.000, przerébka planéw obeyeh obejmuje tylko woj-
skowo wazne okolice. Sytuacja poprawiona w terenie. Wymiary
1 numeracja arkuszy zostawiona obea.

Plany oryginaine sa wykonywane narazie tylko z obszaréw waz-
nych wojskowo, w podzialkach 1:10.000 i 1:20.000.

Mapa 1 : 100.000, bedzie obejmowala caly obszar panstwa.
Powstaje z przerobionych i poprawionych w terenie map 1:100.000,
1:84.000 i 1:75.000, a wiec z materjalow niemieckich, rosyjskich
1 austrjackich. Wykonana jest w 2 kolorach: sytuacja Czarno, pozio-
mice bronzowo, réznemi linjami, zalaczajac na przerébkach z 1 :84.000
na marginesie tabliczke, objagniajaca odezytywanie poziomic na da-
nym arkuszu.

Np. arkusz Przasnysz ma nastepujaca tabliczke str. 84 :

Przed 1927 r. mapa ta byla wykonywana w 4 kolorach.

Mapa ta jest do§é szczegdlowa i odpowiada potrzebom wojska.
Dotychezas wydano jej kilkadziesiat arkuszy.

Strefa oznaczona jest litera ,,A* i liczba arabska, kolumna litera
»B 1 liezba arabska, np. A 47, B 43.

Mapa 1:1000.000, przeglgdowa, obejmujaca ziemie Polski, posiada
sytuacje i napisy czarne, wody niebieskie, drogi czerwone, granice
polityezne fioletowe. :

Mapa 1:300.000, samochodowa, jest w opracowaniu, uwzgled-
nia wazne przedmioty z punktu widzenia komunikacji. Wykonana
w pieciu barwach. Moze sluzyé jako ogélna mapa wojskowa.

33. POPRAWIANIE MAP.

Poniewaz syluacja terenu, a nawet i niekiére jego formy, jak
wedrujgce wydmy piaszezyste, z biegiem czasu ulegaja réinym zmia-
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Warto$¢  poziomic
z dokladnodclg do
setnych metra

Wartos¢ poziomic |

zaokraglona do
calych metréw

|
i
! Oznaczenie
poziomic na

mapie

|

Réznica wysokodci
miedzy zaokraglo-
nemi poziomicami
w calych metrach

183,49
179,22
174,95
170,68
166,42
162,15
157,88
153,62
149,35
145,08
140,81
136,55
132,28
128,01
123,75
119,48
110,21
110,95
106,68

122,41

Przy pomocy takiej tabliczki mozna obliczaé wysoko§ci poziomic

183
179
175
171
166
162
158
155

i1
107
102
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ze sposobu wykreflenia ich, poczynajac od ktérejkolwick koty.
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nom, przeto mapa, aby nie tracila swej wartosei, musi byé co pewien
czas sprawdzana i poprawiana. ‘ )

Poprawianie map polega na doprowadzeniu planu do stanu rzeczy-
wisto§ei, przez poréwnanie go z terenem, na poprawieniu bledow, uzu-
pelnieniu brakéw i uwzglednieniu whiesionych poprawek na wszyst-
kich jego przerébkach, t. j. mapach.

Mapa powinna by¢ poprawiana co pewien ustalony czas.

Aby mozna bylo odrazu sadzi¢ o wartoSci mapy przy uzyeiu jej
w terenie, na kazdym arkuszu mapy, oprécz daty sporzadzenia i wy-
dania jej, sa podawane daty poprawien.

Przy poprawianiu map wykorzystuje sie plany katastralne, meljo-
racyjne, plany gospodarstw! i t. p. znajdujace sie W starostwach,
gminach i nadle$nictwach. ‘

Wielkie ushugi do sprawdzania i poprawiania map oddaja foto-
egrafie lotnicze.

Uksztaltowania terenu nie poprawia sie, gdyz pozostaje ono hez
zmian, Paprawki tam tylko sa niezbedne, gdzie formy terenu nie sto-
suja sie do nowowytworzonej sytuacji, jak np. przy wykopach, na-

sypach, nowych kanatach i rowach.

Poprawianie map nalezy zasadniczo do prac topograldw, jednak
ze wzgledu na szezuply zazwyczaj korpus oficeréw topograféw i ko--
niecznoéé czestego sprawdzania map, do pracy tej niektore panstwa,
jak Francja, uzywaja oficeréw wszystkich broni.

Uzycie oficeréw réznych broni pozwala na czeste i szybkie po-
prawianie map. '

34. OPIS TERENU Z MAPY.

Aby opisaé teren z mapy lub planu, nalezy, po gruntownem prze-
studjowaniu zadanego odcinka, uwzglednié nastepujace punlty.
1.
1. Podaé gléwna charakterystyke terenu: nizina, réwnina, teren
pofaldowany, pagérkowaty i t. d. ‘
2. Gléwne linje grzbietowe i dolinowe.
3. Punkt najnizszy i najwyzszy form terenu i wysokoSei wzgledne.
4. Opisaé szczegélowo uksztaltowanie, jak: wzniesienia, siodla,
pasma wzniesien i ich dostepnod¢, doliny i ich charalter, po-
chylo&é i rodzaje stokow.
5. Ogdlne pochylenie terenu i kierunek.
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6.
7.

A

g

ot

Punkty panujace i Gbsefwacy;ine.
Gleby : twarda, §rednia, miekka, grzaska,

I1.
Opisaé rzeki, strumyki, kanaly, jeziora, stawy i ich wplywy na

dzialanie taktyczne.
Tamy, groble, przeprawy.

I,

Pokrycie terenu: zarogla, laki, bagna, torfowiska.
Komunikacje: koleje, drogi, ich kierunek w stosunku do zadania
taktyeznego, polaczenia poprzeczne.

Ciaéniny. :

Przeprawy. ,

Osiedla: polozenie, charakter, przecigtna ilo§é mieszkancéw,
znaczenie taktyczne.

IV.

Opis taktyczny terenu (w zaleznoSei od zadania).

CZESC 111

ORJENTOWANIE MAP, ZADANIA
NA MAPIE 1 ZDJECIA TERENU.

Jednym ze Srodkéw do orjentowania sie w terenie jest mapa.
Aby méc poslugiwaé sie mapa, trzeba umieé zorjentowaé sie wedlug
niej w terenie. ; , ; ‘

Mapa jest wtedy zorjentowana, gdy wszystkie zaznaczone na niej
kierunki sa zgodne z odpowiedniemi kierunkami w terenie, t. j. kiedy
kierunki te sa réwnolegle do odpowiadajacych im w terenie.

Aby méc korzystaé z mapy w terenie, nalezy ja przedewszystkiem
zorjentowaé, a nastepnie odnalezé na niej swe stanowisko w terenie,
wnioskujae ze stosunku, w jakim sie ono znajduje do otaczajacych
przedmiotéw terenowych.

Najlatwiej zorjentowaé mape, uk%adaja,c ja zgodnie ze stronami
$wiata odpowiedniemi krawedziami mapy; zadanie wiec sprowadza
sie do okre§lenia w terenie stron §wiata, a zatem kierunku poludnika
geograficznego (biegundéw pdlnocnego i poludniowego).

Aby zorjentowaé mape kompasem, nalezy ustawi¢ na niej kompas
tak, aby linja NS zgadzala sie z jakimkolwiek poludnikiem na mapie,
jezeli za§ poludniki nie sa zaznaczone, to ze wschodnig lub zachodnia
jej ramka, przyczem litera N powinna byé zwrécona ku gérze mapy,
i nastepnie obracaé ja (razem z ustawionym w ten sposéb na mapie
kompasem, nie ruszajac go), az do chwili, kiedy biegun péinocny igly
magnesowej wskaze deklinacje dla danego terenu, po osiggnieciu tego
mapa jest zorjentowana.

Jezeli deklinacja dla terenu, objetego przez mape, nie jest znana,
wtedy pomija sie ja i biegun pélnocny igly magnesowe] musi wska-
zywaé na litere N.

Jezeli w terenie znajduje sie kilka wyraZniejszych przedmiotéw
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DD =t

Punkty panujace i obserwacyjne.
Gleby : twarda, §rednia, miekka, egrzaska.

II.

Opisa¢ rzeki, strumyki, kanaly, jeziora, stawy i ich wplywy na
dziatanie taktyczne.
Tamy, groble, przeprawy.

T, CZESC 111
Pokrycie terenu: zaro$la, 1aki, bagna, torfowigka.
Komunikacje: koleje, drogi, ich kierunek w stosunku do zadania
taktycznego, polaczenia poprzeczne.
Ciaéniny.
Przeprawy.
Osiedla: - polozenie, charakter, przecietna ilo§¢ mieszkahcow,
znaczenie taktyczne.

ORJENTOWANIE MAP, ZADANIA
NA MAPIE I ZDJECIA TERENU.

Jednym ze Srodkéw do orjentowania sie w terenie jest mapa.
Aby mée poslugiwaé sie mapa, trzeba umieé zorjentowaé sie wedlug
niej w terenie. ‘

Mapa jest wiedy zorjentowana, gdy wszystkie zaznaczone na niej
kierunki sg zgodne z odpowiedniemi kierunkami w terenie, t. j. kiedy
kierunki te sa réwnolegle do odpowiadajacych im w terenie.

Aby méce korzystaé z mapy w terenie, nalezy ja przedewszystkiem
zorjentowaé, a nastepnie odnaleié na niej swe stanowisko w terenie,
wnioskujac ze stosunku, w jakim sie ono znajduje do otaczajaeych
przedmiotéw terenowych.

Najiatwie] zorjentowaé mape, ukiadaj@c ja zgodnie ze stronami
$wiata odpowiedniemi krawedziami mapy; zadanie wiec sprowadza
si¢ do okreflenia w terenie stron §wiata, a zatem kierunku poludnika
geograficznego (biegundéw pdlnocnego i poludniowego).

Aby zorjentowaé mape kompasem, nalezy ustawié¢ na niej kompas
tak, aby linja NS zgadzala sie z jakimkolwiek poludnikiem na mapie,
jezeli za§ poludniki nie sg zaznaczone, to ze wschodnig lub zachodnia
jej ramka, przyczem litera N powinna byé zwrécona ku gérze mapy,
i nastepnie obracaé ja (razem z ustawionym w fen sposéb na mapie
kompasem, nie ruszajac go), az do chwili, kiedy biegun pélnocny igly
magnesowej wskaze deklinacje dla danego terenu, po osiagnieciu tego
mapa jest zorjentowana.

Jezeli deklinacja dla terenu, objetego przez mape, nie jest znana,
wiedy pomija sie ja i biegun pélnocny igly magnesowe] musi wska-
zywaé na litere N. :

Jezeli w terenie znajduje sie kilka Wy}*azmegszych przedmiotéw

IV.

Opis taktyczny terenu (w zaleinogci od zadania),
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terenowych, to mozna, odszukawszy je na mapie, obraca¢ mape tak,

by uklad ich w terenie i na mapie sie zgodzil, a wiedy wszystkie kio-
yunki w terenie i na mapie beda réwnolegle, mapa wiec bedzie zor-
jentowana (najwygodniej na drogi).

Cheac jednak z latwoScia korzysta¢ z mapy w lerenie, trzebe
oprécz uprzedniego jej zorjentowania umie¢ zawsze wskazaé na niej

swe stanowisko w terenie i wtedy dopiero na podstawie mapy mozna

sie poruszaé i orjentowaé w terenie zupelnie pewnie i swobodnie.

1. ODNAJDYWANIE STANOWISKA NA MAPIE.

Stanowisko swe na mapie mozna okre§li¢, poslugujac sie otacza-
jacemi przedmiotami terenowemi, zaznaczonemi na mapie, wedlug

kierunkéw, jakie te przedmioty wyznaczaja w terenie.

1. Jezeli np. stanowisko w terenie znajduje sie na wiadomej na
mapie drodze, to aby je dokladnie okreSli¢, wystarczy poszukaé
wzdtuz tej drogi w terenie jakiego§ wyraZnego przedmiotu, jak dro-
gowskaz, kamiefi kilometrowy, przekonaé sie, czy 6w przedmiot jest
zaznaczony ha mapie przy tej drodze i, jezeli jest zaznaczony, wy-
mierzyé w terenie krokami odleglo§é stanowiska do tego przedmio-
tu; mnastepnie, otrzymana odleglo§é, po przeliczeniu w podziatce ma~

py, odciaé od miejsca tego przedmiotu wzdluz drogi na mapie w od-

powiednim kierunku; odnaleziony na mapie punkt wzdluz drogi jest
stanowiskiem.
Odnajdywanie stanowiska w ten sposob nazywa sie domiarem.
Przyklad. Stanowisko na drodze znajduje sie w wymierzonej odle-
ologci 100 krokéw = 80 m od kamienia kilometrowego, znajdujgce-

go sie odeh na pélnoc; na zorjentowanym planie 1 :25.000 droge

i kamiefi odnaleziono; 80 m w podzialce 1 :25.000 wyniesie */,, cm
a wiec okolo 3 mm, stanowisko wiec na mapie znajduje si¢ w odle-
glodei 3 mm na poludnie od kamienia.

2. Jezeli wpoblizu wiadomej drogi znajduje sie punkt orjenta-
cyiny, wzdluz zaé drogi, na) ktorej znajduje sie¢ stanowisko, niema
takiego, wtedy, nie poruszajac zorjentowanej mapy, uklada sie na

niej linijke ‘tak, aby krawedzig! znalazla sie w punkecie, na ktéry sie

orjentuje i celujac niag na 6w przedmiot w terenie, wykres§la sie otvzy-
many kierunek.

Poniewaz wykre§lony kierunek w terenie przechodzi przez stano-
wisko, mapa za§ jest zorjentowana, przeto wyznacza on réwniez na
mapie stanowisko, ktére znajduje sie rownoczeénie na drodze, a wiec
w punkeie przeciecia sie drogi z wycelowanym kierunkiem.
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Ten sposéb Gdnagdywama stanowiska (rysunek 108) nazywa sie
. weieciem whok®, ,,weieciem na jeden pzmkt“ i mozliwy Jest }edvnw

wtedy, gdy jeden kierunek, na ktérym znajduje sie stanowisko, jest
juz zupelnie wyraznie okr eSlony, jak droga i t. p.

3. Jezeli stanowisko w terenie nie znajduje sie przynajmniej na
jednym okreSlonym klerunku wtedy trzeba wyznaczyé celowaniem

Rys. 109.

(jak wyzej) przynajmniej dwa kierunki, a kierunki te, przecinajac
sie na mapie, wyznacza w punkcie przecigcia sie (rysunek 109) punkt,
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odpowiadajacy stanowisku w terenie. Jest to tak zwane ,,weiecie na
dwa punkty*. e

Przy weinaniu sie na dwa punkty nalezy zwracaé uwage, azeby
punkty te nie znajdowaly sie zbyt blisko, t. j., aby kierunki nie two-
rzyly zbyt ostrego kata. )

4. Jezeli chodzi o bardzo dokladne wyznaczenie stanowiska, t{o
trzeba weiaé sie na trzy punkty terenowe (orjentacyjne), tworzace
w terenie tréjkat, wewnatrz ktérego znajduje si¢ stanowisko. Linje
celowania na te punkty przetna sie na mapie, tworzac maly tréjkacik,

e
\ \

Rys. 110,

zwany tréjkatem bledu (rys. 110), a powstajacy wskutek niedoklad-
nosci w celowaniu. )

Stanowisko znajduje sie wewnatrz tréjkata bledu; okre§la sie je
na oko w stosunku do bokéw tréjkata (dalej od najwiekszego, blizej
najmniejszego boku).

Powyiszy sposéb okreélenia stanowiska nazywa sie ,,wcieciem
wstecz .

2. ZADANIA NA MAPIE.

1. Zmalezé w terenie punkt wskazany na mapie.
Rozwigzanie:
a) zorjentowaé mape,
b) znaleZé na mapie wlasne stanowisko w terenie,
¢) wyznaczyé kierunek, wzdluz ktérego znajduje sie poszukiwany
przedmiot, taczac krawedzia linijki stanowisko swe z punktem
wskazanym na mapie
PoniewaZz mapa jest zorjentowana, wyznaczony wiec kierunek
Jjest zgodny z rzeczywistym, wzdtuz ktérego znajduje sie w terenie
dany przedmiot.
2. Znalez¢ na mapie punkt wskazany w terenie.
Rozwiazanie:
a) zorjentowaé mape,
b) okreslié na mapie wlasne stanowisko,

o

¢) wycelowaé linijkg przez stanowisko na mapie na wskazany
punkt w terenie i wykreélié ten kierunek; na otrzymanym 2
mapie kierunku znajduje sie poszukiwany punkt. )
3. Znaleié odleglos§¢ jakiego§ punktu w terenie od wlasnego sta-
nowiska.
Rozwigzanie:
a) zorjentowaé mape,
bh) okre§lié na mapie wlasne stanowisko,
¢) odnalezé na mapie punkt wskazany w terenie,
d) odmierzyé na mapie odleglo§é miedzy temi punktami i odezy-
taé ja z podzialtki linjowej.
4. Znaleié¢ roéznice wysokoSci (przewyiszenie) miedzy jakimé
punktem w terenie i stanowiskiem.
Rozwigzanie:
a) zorjentowaé mape,
b) znaleié na mapie swe stanowisko,
¢) znaleZé na mapie punkt o ktéry chodzi,
d) odezytaé wysokosci bezwzgledne obu punktéow i obliezyé réi-
nice.

3. KATY KIERUNKOWE.

Katem kierunkowym jest kat, pozwalajacy okreslié pewien kieru-
nek w zaleznosci od poludnika magnetycznego.

Kat, ktéry tworzy poludnik magnetyczny pewnego punktu i prze-
chodzacy przez ten punkt kierunek na dowolny inny punkt odezy-
tany na prawo od poludnia magnetycznego, nazywa sie azymutem
punktu, do ktérego wyznaczono kierunek.

Na rys. 111 azymutem punktu 4 jest kat «, azymutem punktu 4,
jest «, 1 t. d.

Azymut pewnego punktu odezyta¢ mozna z kompasu dwojako.

1. Ustawi¢ kompas w ten sposéb, by uspokojona igla magnesowa
pokrywala linje Pn Pd i jakinkolwiek przedmiotem (oldwkiem, za-
palka) wycelowaé przez Srodek kompasu na dany punkt (rys. 112):
kat na prawo od igly, ‘utworzonﬁ przez igle 1 6w przedmiot, jest azy-
mutem i mozna go odezytaé z podzialtki kompasu. ‘

Sposéb ten jest jednak niepraktyczny, gdyz przedmiot, uzyty do
celowania, jest zawsze zbyt gruby, nie da sie wiec umieéci¢ dokiadnie
nad &rodkiem kompasu, poza tem, umieszeczony na szkietku, a wige
nad podzialks, nie pozwala na dokladne okreSlenie kata i wreszcie
trzeba stale zwracaé uwage, aby igla magnesowa pokrywala linje Pu
Pd, eo znéw utrudnia celowanie.
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22 I?rugi sposob jest znacznie praktyczniejszy od poprzedniego
2dyz nie wymaga zadnych przedmiotéw pomoeniczych;. poiéga i;
wgcdowaniu na punkt kierunkowy linja Pn Pd, znajdujaca gie h
dnie kompasu i odjeciu wskazanego przez pélnocny biega}{ iéﬁv kaé&

S

¥
tys. 111, Rys. 112,

od 360° (rys. 113), poniewas azymutem jakiegos punktu jest kat na
prawo od poludnika magnetycznego (pélnocnego bieguna igly&‘ (‘;5
danegakkierunku (Pn). Sposéb ten posiada i te jeszeze zaleﬁé z]e 50
uspokojeniu sie igly magnesowej moina zupelnie dokiadnie ociczyt;f'
na tarczy wskazany kat (860° . 315" = 4h9), o

315°

Rys. 114.

' Abcy unikngc odejmowania wskazywanego kata od 360°, w busolach
mierniczych na tarczy jest umieszezona podziaﬂ;:a katowa 7W kiemni::ﬁ
o@wro‘cnym, na lewo od Pn, pozwalajaca na bezposrednie odezytywa-
nie azymutéw po wycelowaniu w pewnym kierunku linja Pn Pd. “
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W specjalnym znaczeniu ,katem kierunkowym® nazywa sie kaf,
wzupelniajacy azymut do 260°, a wiec kat mierzony w lewo od po-
tudnika magnetycznego do kierunku. Kompasy i busole maja podzizi-
ke katows w kierunku biegu wskazéwki zegarka, a wiec po wycelo-
waniu linja Pn Pd na punkt kierunkowy, polnocny biegun igly ma-
onesowej wskazuje ,kat kierunkowy* (rys. 113). ‘

Orjentowanie sie co do kierunku wedlug kata kierunkowego sto-
suje sie w marszach przez wielkie lasy, w terenie nieprzejrzystym,
sniszezonym przez artylerje i wogble wtedy, gdy orjentowanie sig
w terenie z mapy jest utrudnione. )

Aby okreglié kat kierunkowy z mapy, nalezy przeprowadzi¢ na
zorjentowane] mapie prosta, taczaca stanowisko z punktem kierun-
kowym, ustawié na niej kompas linja Pn Pd (Pnw kierunkuw marszu)
i odezytaé kat wskazany przez polnocny biegun igly magnesowej.

Aby wyjéé z pewnegd punktu pod wskazanym katem, ustawia sig
kompas poziomo na dloni (Pr od siebie) i obraca samemu tak dlugo,
pGki pélnoeny biegun igly magnesowej nie wskaze danego kata,
woéwezas linja Pn i Pd bedzie szukanym Tierunkiem. Na kierunku tym
wybiera sie jaki§ wyrazny przedmiot orjentacyjny i do niego masze-
ruje. Na rys. 114 linja Pd Pn wekazuje kat 325°%

4. BUSOLE KIERUNKOWE.

Odczytanie kata kierunkowego na kompasie zwyklym, ze wzgledu
na zbyt drobng podzialke na jego tarczy, jest rzecza trudng, a jeszeze
trudniej jest wyznaczyt kat kierunkowy w terenie przy pomocy
kompasu zwyklego, t. j. ustawi¢ kompas na ten sam kat kierunkowy
w Terenie.

Aby ulatwi¢ wyznaczenie katéw i ustawienie kompasu na kat kie-
runkowy, zaczeto wprowadza¢ do kompaséw rézne praktyczne udo-
godnienia, a wiec: ruchome dna, przyrzady celownicze, podzialki
w odwrotnym kierunku i t. p. Kompas zmodyfikowany w ten sposéb
otrzymal nazwe busoli kierunkowej.

Najwicce] znane I uzywane u nas 83! busola Bézarda (austrjacka},
busola Peigné (francuska) i busola Adrianowa (rosyjska).

@) Busola Bézarda sktada sie z pélokraglej podstawy aluminjowe]
lub drewnianej i z wieka tegoz ksztaltu. W podstawie jest umieszezo-
na puszka z kompasem, nakryta ruchomem szkielkiem. Igla magne-
sowa jest zakonczona z jednej strony nafosforyzowana strzatka, z dru-
giej nafosforyzowanem kétkiem Pod szkielkiem kolo litery B, znaj-
duje sie réwniez nafosforyzowane kélko i tarcza stopniowa z po-
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dzzaf'ka stopniowsa odwrotmg,tna) ktérej jest zaznaczony kierunek po-
ludnika N. S. réwnoleznika W. O. (rys. 115)

Otwarte wieko tworzy z podstawa kat prosty i w dwu przeciwle-
glych bokach ma dwie pionowe szczeliny, stuzace do celowania {rys,
115). KrawedZ wieka jest prosta i ma podziatke milimetrows,
moze wiec sluzyé jak linijka do wykredlania wycelowanych kie-
runkéw.

Wewnatrz i zewnatrz wieka umieszezone sa strzalki, wskazujace
kierunek marszu.

Do podstawy busoli jest przymocowane lusterko na zawiasach,
pozwalajace przy celowaniu obserwowaé jednoczeénie ruchy igly ma-
gnesowej; pod lusterkiem znajduje sie staly wskaznik.

1. Aby wyznaczyé w terenie i zanotowaé przy pomocy busoli Bézar-
da kat kierunkowy jakiego$ punktu, nalezy wycelowaé przez szezelingy
na punkt ten w terenie i, nie zmieniajgc polozenia busoli, lecz obser-
wujac tarcze przez Justerko, obrécié tak szkielko ruchome, aby strzai-
ka na igle wskazala 0° (kélko na igle i kétko pod szkietkiem pokryja
sig). W ten sposéb kat miedzy poludnikiem i kierunkiem zostal zano-
towany na podzialce przez wskaznik pod lusterkiem (odpowiadajacy
ramieniu kierunkowemu).

2.Cheac przeniefé zmierzony kat na mape, przyklada sie busole
krawedzig do danego na mapie punktu tak, aby wskaznik byt na zmi2-
rzonym w terenie kacie, a napis ,Patent Bézard“ (Brévet Bézard}
byl réwnolegly do napiséw na mapie. Krawedz wieka wskaze kio-
runek, ktéry nalezy wykredlié, '

Przy tej czynnoSel nie zwraca sie uwagi na igle magnesows i ma-
pa nie potrzebuje by¢ zorjentowana, lecz palezy uwzglednié blad w ka-

-

cie kierunkowym, powstajacym z deklinacji, przez przesuniecie tarv-
czy stopniowej w lewo (o kat deklinacyjny).

3. Aby zmierzy¢ kat kierunkowy na mapie, nalezy polgczy¢ stano-
wisko linja prosta z punktem kierunkowym, przylozyé busole kra-
wedzia do niej, strzatks w kierunku marszu i obracaé szkietko tak dlu-
go, az napis ,,Patent Bézard“ stanie réwnolegle do napiséw na mapia.
Wskaznik pod lusterkiem wskaze kat kierunkowy, ktéry nalezy zwiek-
szyé o deklinacje.

Polozenie igly magnesowe] 1 mapy jest obojetne.

4.Chege wyznaczyé w terenie kat, zmierzony na mapie, trzeba
ustawié¢ szkielko tak, aby wskaznik byl na zmierzonym kacie, nastep-
nie ujgé busole prawg reka, podnie$é jag na wysokoéé oka, nadaé od-
powiedni kat lusterku i trzymajac busole nieruchomo, obracaé sie tak
dhugo, az igla magnesowa wskaze péinoenym swym koncem 09, 1. j.
pokryje sie z linja N. S. Wowcezas linja celowana przez przezierniki
wskaze kierunek, na ktérym nalezy obraé przedmiot orjentacyjny.

5.Aby zorjentowaé mape przy pomocy busoli Bézarda, nalezy tar-
cze stopniowo ustawié tak, aby wskainik pokryl 0° nastepnie przy-
lozyé busole krawedzia wieka do wschodniej ramki mapy, lub po-
tudnika i obracaé mape tak dlugo, az pdinocny koniec igly magne-
sowej wskaze deklinacje danej miejscowosci.

®

Poza tem busola Bézarda ma lapki do zakladania linijki metalo-
wej, pozwala przeto na wykonywanie wcie¢ przy wyszukiwaniu swe-
go stanowiska, czy 1o na zorientowanej mapie, czy wedlug katow kie-
runkowych. k

b) Busola Peigné (rys. 116) kompas jest umieszezony w drewnia-
nem, czworokatnem pudelku. Po otworzeniu pudelka podnosi sie
przeziernik (metalowa listewka z pionowa szezeling) i wstawia jego
ostre zakonczenie w otwor na wieku, znajdujacem sie nad lusterkiem.
Przeziernik ten wraz ze szezeling pionowa z wloskami znajdujaca sie
poérodku wieka pudetka, tworza przyrzad celowniczy. Linja celowa-
nia znajduje sie w jednej plaszezyZnie pionowej z linja N. S.

Na wewnetrznej stronie wieka jest umieszezone lusterko do obser-
wowania przy celowaniu tarczy busoli i igly.

Busola posiada pion i podziatke, sluzaca do okredlania kata nachy-
lenia przy niwelowaniu.

Boczne krawedzie pudeltka shuza za linijke.

1. Aby znaleié¢ kat kierunkowy busola Peigné, naleiy wycelowaé-
w zgdanym kierunku przez przeziernik i odczytaé kat wskazany przez
poélnocny biegun igly magnesowej. .
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2. Cheage znalezé kgt kierunkowy z mapy, {rzeba na zorjentowanaj
mapie potozyt busok; linijka wzdluz wykreslonego kierunku i odezy-
taé kat, wskazany przez péinoeny Lkoniec igly magnesowe].

3. Aby wyznaczyé w terenie kat zmierzony na mapie, nalezy pod-
nieéé busole do wysokosei oka i obracaé tak dlugo, az pélmocny ko-
niec igly magnesowej wskaze dany kat, wowezas linja celowaniz
przez przezierniki wskaze kierunek.

4. Cheac znaleié wysoko$é wzgledna jakiegos wzniesienia, trzebs
celowaé busola, ustawiona bokiem, na wierzchotek, odczytaé na ze-
wnetrznej podzialce kat wskazany przez pion (kat na@hvlema stoku},
odmierzyé odlegloéé do wierzchotka 1 zredukowaé ja ma pozioni ‘

4
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Rys. 116.

Np. kat nachylenia wynosi 400 tysigcznych (milliémes), odlegloé
45 metréw; na tabliczce umieszezonej pod podstawa busoli (rys. 117}
szukamy z prawej strony 400 tysiecznych i u dotu 45 metrdéw ; w punk-
cie 45 metréw wystawiamy prostopadia az do przecigeia sie ze skoéng
400 tys., przez punkt ten przechodzi linja pozioma, ktéra z lewej
strony wskazuje 18,5 m., (po 2 metry kazda odlegloéé miedzy pozio-
mami). Po dodaniu do 18,5 wysoko$ci swego wzrostu np. 1,60, otrzy-
muje sie 20 m 10 cm wysokosci wzgledne] wzniesienia.

Wszystkie wymienione busole, celem udostepnienia uzywania ich
i w nocy, maja nafosforyzowane czeéci zasadnicze. '

5. SZKICE

Mapa topograficzna, a nawet plan w duzej podzialee i bardzo
szczegOlowy, nie moze uwzglednié kazdego drobiazgu terenowezo
majgcego niejednokrotnie bardzo wielkie znaczenie dla miejscowyeh
dzialan wojennych; aby wiec uzupelnié zdiecia topograficzne, w za-
stosowaniu do potrzeb danego oddzialu, sporzadza sie szkice po-
lowe terenu.

Rys. 118.

Sz klcem nazywa sie rysunkowe przedstawienie niewielkiego obsza~
I terenu, w podzialce bardzo duzej, z uwzglednieniem szczegoélnych
cech i warunkoéw, zaleinych od zadania danego oddzialu.

Szkice mozng wykonywaé w terenie i z mapy.

Zasadniczo dziela sie szkice na topograficzne i perspektywiczne;
zkolei za§ topograficzne, ze wzgledu na gposéb ich wykonania, dzieia
Sie na: szkic sposobem domiaréw (,,croquis®), szkic sposobem weied,
,ha oko* (promieniowanie), szkic z pomocg mapy 1 szkic szamknie-
tego wieloboku* (obchéd okrezny konturu).

Terenoznawstwo

~2
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Rys. 119. : %

Zasadniczym warunkiem szkicow jest szybko§é wykonania
i szezegdlowose.

Aby uzyskaé dokladno$é szkicu nalezy przynajmniej szkielet szki-
cu wymierzyé krokami, mniej waine za$ odleglosci moga byé nanie-
sione na oko.

Przed przystapieniem do wykonania jakiegokolwiek szkicu topo-
graficznego nalezy sporzadzi¢ podziatke krokdw.

6. SZKIC ,,NA OKO“ (promieniowanie).

Na szkicowniku (arkuszu papieru) stawia sie punkt (swoje stano-
wisko), tak, aby caly teren sie zmiegécil; ustala sie strzatka kierunek
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poludnika i zorjentowawszy szkicownik celuje sie z wyznaczonego -
punktu na wszystkie panujace przedmioty terenowe. Na rys. 118 wy-
celowano na krzyz, wiatrak, drzewo orjentacyjne i komin cegielni,
nastepnie nanosi sie te przedmioty na odpowiednie promienie (kie-
runki), oceniaigc odleglo§é do nich na oko. Po tej czynnoSci zaczyna
sie znowu od pierwszego promienia i wykre§la juz szezegdly, nie-
tylko na promieniach, lecz zapelnia sie przestrzen miedzy promienia-
mi, nawiazujac do wykre$lonych juz na promieniach przedmiotéw

1 okreSlajac odleglo&¢ na oko.

Szkic ten sporzadza sie z jednego punktu i calo§é, otrzymana w ten
sposéb, nie moze byé¢ bardzo dokladna, ze wzgledu na ocene odle-
gloéci na oko, lecz do pewnego stopnia daje pojecie o ulozeniu sytu-
acji w danym terenie, ponadto sporzadza sie szybko 1 nie wymaga
przechodzenia z miejsca na miejsce, wobec czego stosuje sie w wy-
padkach, gdy nie mozna zej$¢ z pewnego punktu rys. 119.

7. SZKIC SPOSOBEM WCIEC.

Po przygotowaniu arkusza, jak do poprzedniego szkicu, t. j. wy-
znaczeniu kierunku poludnika i wykresleniu podzialki krokéw, obiera
sie w terenie dwa punkty, z ktérych dobrze widaé otaczajacy je teren
i lezace na najdogodniejszej do wymierzenia i orjentowania sie linji,

B em e
- %& //\\\\
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/ 7 -~

Rys. 120.

np. odeinek drogi AF na rys. 120. Na zorjentowanym arkuszu, z do-
wolnie zaznaczonego punktu A, celuje sie na B i wykre§la kierunek
podstawy bazis szkicu (prosta AR).

Nastepnie z punktu A celuje sie¢ na przedmioty terenowe, znajdu-
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jace sie po obu stronach podstawy, wykresla cienka prierywana linja;z
odpowiednie kierunki, zaznaczajac .do jakich prZedmiotéW wioda,
azeby uniknaé péZniej omylki, np. wiatrak, las, drzewo poje-
dyfcze, i 1. d. G g

. Po wykre§lenin wszystkich kierunkéw z punktu A4, , kroczy“'sic
wzdiuz podstawy do drugiego kraficowego jej punktu B odmierzon:

I
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Rys. 121,

odlegloéé odcina sie w podzialce na podstawie szkicu od A i otrzy-
muje punkt B.

7 punktu B na zorjentowanym arkuszu, celuje sie na punkty, ktii-
rych kierunki z A juz sa wykredlone i otrzymane kierunki wWykre-
§la sie w ten sam sposéb jak poprzednio. Kazda para kierunkéw na
jeden punkt terenowy z A 1 B w przecieciu sie wyznacza mmiejsce to-
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go punktu na szkicu, av'vigé mozna wykre§lié w niem odpowiednir
znakiem konwencjonalnym 6w przedmiot terenowyv. W ten sposéh
,weinaniem sie” z dwu punktéw na kazdy przedmiot otrzymuje sie
szkic terenu, przyczem nalezy zwracaé uwage, aby kat weiecia nie
byl mniejszy od 45°, gdyz przy katach osfrzejszych popelnia si¢ wig-
kszy biad. v ,

Szezegdly terenowe, ktéryceh miejsce nie da sie wyznaczyé ,,‘«VCi@w
ciem®, nanosi sie na oko okre§lajac ich miejsce na szkicu w sto-
sunku do przedmiotéw juz wykreSlonych (rys. 121).

Szkic taki mozna wykonaé bez uprzedniego sporzadzania i wykre-
§lania podzialki krokéw, przyjmujac dowolny odeinek na kierunku
podstawy za odleglo§é od A do B, w tym jednak wypadku naleiy
podaé na szkicu wymierzona krokami odlegloéé od A do B w terenie
1 wtedy ,,podstawa’ szkicu moze stuzyé za podzialke.

Szkic weieciem mozna wykonaé daleko szybeiej niz domiarem, jest
on jednak o wiele mniej dokladny od niego. ~Szkic ten sporzadza sie
wtedy, gdy brak czasu, lub tez gdy w zdejmowanym terenie dostepna
jest tylko pewna linja prosta lub lamana np. linja wlasnych okopéw
przy szkicowaniu przedpola.

8. SZKIC SPOSOBEM DOMIAROW.

Na arkuszu szkicownika (rys. 122) (kartee zwyklego papieru) za-
znacza sie strzalka, zazwyecza] z lewej strony, kierunek poludnika
linja Pn Pd, u dolu za$ umieszcza sie podziatke krokéw. Nastepnie
dowolnie, tak jednak, aby teren, ktéry nalezy zdjaé, zmiecil sie na
arkuszu, obiera sie i zaznacza na nim pierwszy ,punkt wyj$cia“, od
ktérego rozpoczyna sie szkicowanie, najlepiej skrzyzowanie lub za-
giecie drogi (na rys. p. 1).

7 punktu pierwszego, przy zorjentowanym arkuszu, celuje sie li-
nijka na wszystkie wyrazne przedmioty terenowe, znajdujace si¢ wpo-
blizu, i otrzymane kierunki wykre§la sie cienka linja. Na rys. 122
7 pierwszego stanowiska otrzymano kierunki 1 — 21 1 — 8. Aby
punkty te wykreslié na szkicu, nalezy , kroczy¢* w odpowiednim kie-
runku do nich i otrzymana ilosé krokdéw odlozyé w podzialce od sta-
nowiska na wykreSlonym kierunku i wtedy dopiero mozna punkt 6w
,hanie$é” na szkic. : ; '

- Postepujac w ten sposéh wzdluz kazdego z wykredlonych kierun-
kéw, otrzymuje sie (na rys.) w p. 8 przeciecie sie drdg, utrzymywa-
nej z polnemi, w p. 5 — krzyiz, w p. 6 — zagiecie drogi, w p. 7,%—--;
przecigeie sig drogi z torem kolejowym. o
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Wykreslié drogi mozna dopiero po ,,wykroczeniu‘ ich, tak, jak
1 wszystkie przedmioty terenowe — po podejsciu do nich.

Po wykre§leniu sieci drdg, trzeba przystapi¢ do wykreslenia
szezegdldw réwniez przy pomocy celowania 1 kroczenia.

Postepujac w ten sposéb, z kaidego otrzymanego punktu i po-
przednich, niewykorzystanych jeszcze punktéw, zwracajac uwage na
kazdy szczegdl terenowy, mozna otrzymaé najdokladniejszy ze szki-
cé6w polowych, na ktérym bledy wynikaja z niedokladnoéci celowania.

Jezeli na zdejmowanym terenie znajduje sie jaki§ przedmiot, dzia-
lajacy na igle magnesowa, jak mosty zZelazne, koleje Zelazne, to

19
—— &
N
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Rys. 122,

w bhezposredniej blisko§ei ich nie mozna obieraé stanowiska do celo-

wania, gdyz niemozliwe jest w tym punkcie zorjentowanie arkusza

kompasem.

Kolej, np. na rys. 122, nanosi sie w gposéb nastepujacy: z punktu
6 celowaniem i kroczeniem znajduje sie punkt 7 — jeden punkt kolei,
azp 8 — p. 9, drugi punkt toru kolejowego; Igczac wiec te dwa
punkty, otrzymuje sie kierunek linji kolejowej i moina ja wykre-
§lié, jezeli spotyka sie zakret kolejowy, to w powyzszy sposdb trzeba

wyznaczyé wiecej punktow wzdluz linji kolejowej. Poniewaz za$

= punktéw, lezacych na linji kolejowej nie mozna korzystaé, wiee
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celem dalszego zdejmowania terenu z drugiej strony toru nalezy
z nowych punktéw celowaé na przednie i na wyznaczonych kierun-

kach odciaé odlegloéei, wykroczone od toru do nich i dopiero naniesé

je.

Rys. 128.

Sporzadzanie szkicu ,domiarem’ wymaga wzglednie duzo czasu,
ale otrzymany wynik przedstawia pewng wartoéé topograficzng idaje
moinoéé bardzo latwego orjentowania sie wedlug niego w terenie.
Orjentowanie sie mozna jeszeze wiecej ulatwic, przedstawiajac per-
spektywicznie wazniejsze przedmioty terenowe.

Na szkicu tym, przy zakoficzeniu kazdej drogi, wymienia sig miej-
seowoéé, do ktérej ona prowadzi i jezeli wiadomo, odleglo&é do niej.




104

9. PRZFD@TAWIENIE UKSZTALTOWANIA TERENU
NA BZKICACH.

Po ukonczeniu na szkicu sytuacji terenu, nalezy uzglednié réw-
niez jego wybitniejsze ksztalty, jak wzgérza, doliny i t. d., 0ZNACZ:
jac je poziomicami.

Aby przedstdww na szkicu jakie§ wzgérze, nalezy stanaé na
Wierzcho%ku 1 wykreslié najpierw, przy pomocy celowania, linje

Rys. 124,

szkieletowe; te, ktérych koniec nie jest wyznaczony przez przedmio-
ty terenowe juz naniesione na szkicu, nalezy wykroczyé i dlugogei
ich zredukowaé na poziom (lub kroczyé od wierzcholtka do podnéza).
Aby w ilo§ci poziomic byt zachowany pewien staly stosunek, oblicza
sig swoim wzrostem, w ten sposéb: staje sie u podnéza (rys. 124)

e

i zwraca sie uwage gdzie upadla linja wzroku (prostopadia do ciala);
idzie sie na punkt, powtarza sie na nim to samo i t. d. Na rys. 124
wysoko§¢ wzgorza wynosi 8 wzrosty zdejmujacego.

Zs miare wysokoSci ciecia stuiy potowa wzrostu lub caly wzrost.
Jesli przyjmie sie polowe wzrostu, to dane wzgdrze nalegy wykre-
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§lié przy pomocy szeSciu poziomic. Czynnoit te wykonywa si¢ na
wierzcholku, gdzie na kazdej 'inji szkieletowej zaznacza sie, na oko,
punkty, w ktérych przejda pozomice, uwzgledniajac przytem formy
stokéw (interpolacja), nastepnie laczy sie ze soba te punktiy, zaczy-
najac od najwyzszych, linja przerywang, uwzgledniajac szczegély
na stokach. Na rys. 125 sa przedstawione linje szkieletowe z zazna-
czonemi poziomicami, ktére nalezy wykreslié.

Wymiary w planie linij szkieletowych nie sa dokladne, gdyz kro-
czac wzdluz stoku nie uwzglednia sie weale, lub niedokladnie uwzgled-
nia sie kat nachylenia stoku, a przez to redukcje wykroczonej linji
na poziom; lecz blad ten, ze wzgledu na ogélny stopien dokladnoSci
szkicéw, nie odgrywa duzej roli.

Sposéb powyzszy zabiera duzo czasu i nadaje sie tylko do szki-
cu, robionego sposobem domiaréw. Przy pozostalych szkicach uksztal-
towanie terenu nanosi sie wedlug oceny na oko.

10. SZKICE Z MAPY.

Jezeli sporzadza sie szkic terenu, posiadajac jego mape, to bez-
wzglednie nalezy ja zuzytkowaé w tym celu, aby osiagnaé wieksza
dokladnosé szkicu.

1:25000 . 7212500
Rys. 126,

Trzeba wiec odpowiednio powiekszyé z mapy wycinek, obejmujacy
6w obszar terenu, i powiekszenie uzupelnié w terenie.

Bez specjalnych przyrzadéw (jak pantograf) najlatwiej jest po-
wiekszyé mape przy pomocy wykre§lonych na niej i arkuszu papieru
siatek pomocniczych.

a) Powigkszenic mapy przy pomocy siatek pomocniczych (rys.
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126). Trzeba np. pewien wycinek mapy w podzialce 1 : 25.000 po-

wigkszy¢ do podziatki 1 :12.500, a wiec dwa razy.

Krawedzie proste, ograniczajace wycinek pmstekz@tny mapy, dzie-
li sie na pewna ilogé jednakowych czedel, np. o diugosci 1 cm 1 punkiy
podziatu przeciwleglych krawedzi odpowiednio sie laczy, aby otrzy-
maé na mapie siatke prostokatna, o wymiarach kazdego kwadracika
i cm?® ‘

Podobna siatke, lecz o wymiarach odpowiednig ilo&é razy wiek-
szych (na przykladzie o boku dwa razy wiekszym), wykredla sie na
arkuszu papieru.

Przestrzen, objeta jednym kwadracikiem na mapie, odpowiada na
arkuszu przestrzeni, objetej odpowiednim na nim kwadratem, a miej-
sce kazdego punktu w tych kwadratach mosna zupelnie dokladnie
okreslié z jego odlegloéci od bokéw kwadratéw.

W ten sposdb okreSlajac miejsca poszezegbinych punktéw mapy
na szkicu, poczatkowo przenosi sie na arkusz szkielet mapy, t. j. sieé
drég, rzek i granic, a ponize] pozostale przedmioty terenowe, stale
orjentujac sie wedlng wykreélonych siatek, i powiekszajac tylko ie
przedmioty, ktore sa nanoszone w podziatce.

Do powigkszania w ten sposéb map przygotowane sa siatki, wy-
kre§lone na celuloidzie, lub kalce, ktére sie kladzie na powiegkszang
mape, by jej nie zniszezyé bezpoSredniem wykreSlaniem siatki.

Powigkszenie mapy uzupeinia sie w terenie, orjentujge je i punkty
juz wyznaczone przyimujac za punkty wyisciowe (stacje) do celo-
wania na nieuwzglednione przedmioty terenowe i kroczenia do nich.

11, SZKIC ZAMKNIETEGO WIELOBOKU (poligonu).

Celem sporzadzenia dokladnego szkicu jakiego& obszaru terenu,
nalezy wykredlié i wymierzyé jego wielobok (rys. 127), na kitéry
skladajg sie jakie§ linje proste, jak: drogi, rowy i t. p. Wielobok ta-
ki moina samemu wytyczyé kolkami, jezell brak jest linij prostych.

- Wykre§lanie i wymierzanie wieloboku polega na celowaniu wzdluz
bokéw, zamykajacych pewien obszar terenu, wykreSleniu zgodnych

kierunkéw, ,kroczeniu ich i odkladaniu w podzialce wymierzonych

odleglodci. t

Z punktu wyjsciowego 4, na zorjentowanym arkuszu, celuje sie
wzdluz granicy obszaru do plerwszego zalamania jej w punkcie R,
wykre§la sig kierunek AB i ,kroczac” od A do B, okresla odleglois
i w podzialce odcina od A; z punktu B celuje sie do nastepnego zala-
mania w punkeie O, wymierza i odcina odpowiednia odleglo§é i1, d.
wyznacza sie wszystkie granice obszaru, ktérego szkic trzeba wyko-

i
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nywaé i otrzymuje sie w wyniku wielobok nieforemny. (Na rys. 127
A BCDE). ‘

Ostatni punkt wieloboku powinien przypasé na punkt wyjscia A,
jednak, wskutek bledéw popelnionych przy celowaniu i wykre§laniu
poprzednich kierunkéw, w praktyee punkty te bardzo rzadko schodza
sie. Zazwyezaj zas ostatni kierunek (przy zorjentowanym arkuszu)
przetnie pierwszy nie w punkeie 4, lecz w jakimkolwiek innym, wsku-
tek czego punkt A, znajdzie sie w pewnej odlegloéci od 4 (na rys.
A A, zwanej ,,0dchylka wieloboku®, ktéra, o ile nie przekracza do-
puszezalnego maksymum moZna poprawié w pewien okre$lony spo-
g6b. Jezeli odchytka przekracza maksymurm, wielobok trzeba wykre-
§laé po raz drugi. '

[
Rys. 127.

Odchylka, dopuszezalna dla szkicéw, nie powinna przekraczaé
/160 Obwodu wieloboku (sumy bokdw).

Nie moina pominaé odchytki, laczac ostatni wierzchotek wielo-
boku K z punktem wyjsciowym 4, gdyz wtedy kierunek na szkicu KA
nie odpowiadalby rzeczywistemu kierunkowi tego boku wieloboku
w terenie. Aby wiec zlikwidowaé odchytke, nalezy blad 6w rozfo-
zy¢é na wszystkie boki wieloboku, poprawiajac kierunki ich tak, by
utworzyly wielobok zamkniety, odpowiadajacy rzeczywisto§ei.

Aby rozwiazaé dopuszezalng odchylke (poprawié kierunki) na
rys. 127 laczy sie punkty AA, i przez kazdy wierzcholek wieloboku
przeprowadza réwnolegla od 44..

Odchylksa dzieli sie na tyle czeSci, ile bokéw ma wielobok, czeéei
te odklada sie na réwnoleglych do odchytki, w kierunku odwrotnym,
do ogélnej odchylki. Na pierwszej réwnoleglej odklada sie jedna




ezesé, na drugiej — dwie, na trzeciej — trzy i t. d. i laczy o‘crzymanp

nowe wierzcholki wieloboku juz zamknietego.

Bok kie;jugkéwy D;nogk%éé
1 1730 ,’ 29,5 m
2 1010 39 m
3 51° 35 m
4 65° 345 m
5 246° 23 m

Na rys. 127 wierzchotkami poprawionego wieloboku beds 4
(punkt wyjsciowy) B, C,, D, ¢ E, otrzymane po odlozeniu poszcze-
gblnyeh poprawek na réwnoleglych do AA4,, od wierzcholkéw poprzed-
nich w kierunku odwrotnym do AA4,. Po wykre§leniu wymierzonego
wieloboku zamknigtego przystepuje sie do wykonania szkicu, przyi-

Rys. 128,

muj@c granice wieloboku za podstawy, a wierzcholki za punkty wyj-
§ciowe, celowaniem 1 kroczeniem, jak szkice poprzednie.

Szkic zamlnietego wieloboku zmmiejsza w  znacznym stopniu
bledy celowania i najwiecej odpowiada rzeczywistoéei, wymaga jed-
nak stosunkowo najwiecej czasu do wykonania . ‘

‘ Zamknigty wielobok mozna réwniez wymierzy¢ katami kierunko-
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~wemi i na podstawie zanotowanych w terenie katéw i dlugodei bokcw

Wykreshc 20, np. rys. 124,
Otrzymans  odchylke rozwigzuje si¢ w  sposéb poprzednio
oméwiony. ‘ B

12. SZKIC MARSZOWY.

Szkic marszowy, jak wekazuje sama nazwa, jest to dokladny szkic
pewne] drogi z po’meznem uwzglednieniem najblizszego terenu, lezg~
cego po obu stronach drogi.

Szkic marszowy mozna wykonaé kilku sposobami.

o) Szkic marszowy zwykly (rys. 129). Jezeli rozporzadza sie wiel-
kg ilocig czasu to przygotowuje sie arkusz papiery, jak do innych
szkicéw, 8 wiee zaznacza sie kierunek poludnika magnetyc znego, Wy
kreéla linjows podziatke krokéw i, przyjmujac punkt wyisciowy na
drodze na skraju arkusza, nanosi sie droge, celowaniem i krocze-
niem od zagigcia sie jej do zagiecia, na arkusz stale zorjetowany, za-
trzymujac sie réwniez przy wazniejszych przedmiotach terenowych
wzdluz drogi.

Teren przylegly do drogi zdejmuje sie na oko, nie schodzac z niej,
przyjm;uj@c za stacje do zdjecia te punkty na drodze, do ktérych sig
kroezy, a wiec zagiecia 1 wazniejsze przedmioty terenowe.

Jezeli na kroczenie nie wystarcza czasu, to mozna sie postugiwaé
zegarkiem, obliczywszy przedtem stosunek krokéw do czasu (skala
czasu).

b) Szkic marszowy wzdluz prostes. Na waskim skrawku papieru
(stronicach szkicownika) wykre§la sie poérodku prosta pionows.

W punkeie wyjéciowym A, przy polozeniu prostej AB réwnolegie
do drogi w terenie, zaznacza sie strzalka polozenie igly magnesowej

‘kompasu, umieszezonego w punkecie A w terenie i, kroczac do zakretu

drogi, zdejmuje sie pobieznie teren przylegly, kredlac znaki topogra-
ficzne zawsze zgodne z kierunkiem pdinoc-poludnie.
Na plerquym zakrecie w punkeie B nalezy sie zatrzymaé, zazna-

‘czye na prosteg punkt B i, zostawiaiac na prostej na szkicu niewielka
przerwe (BE,), wykre§la sie po raz drugi punkt B w p. B, orjentuje

szkic tak, aby droga w terenie znéw biegla wzdluz prostej AB i za-
ZNACZa nowe poloz;eme igly magnesowej w punkcie B na %zkmu {rye,
130). IR
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Postepujge w ten sam sposdb przy kazdym zakrecie, otrzymuje
sie szkic drogi wzdluz jednej prostej, przerywanej przy zakretach
drogi; sklada sie on przeto z szeregu oddzielnveh szkicow prostych
odcinkéw drogi, z zaznaczeniem na kazdym kierunku poludniks ma-
gnetycznego i ze znakami wykre§lonemi w kierunku NS. Na tem kofi-
czy sig polowa cze$¢ pracy przy sporzadzaniu szkicu marszowego.

Rys. 129. Rys. 130.

Po przybyciu na kwatere, rozcina sie szkic na poszczegdlne szkice
prostych odeinkéw drogi, wycinajac przerwy wzdluz prostej, i na-
lepia poszczegélne odcinki na arkusze papieru z zaznaczonym wyraz-
nie kierunkiem poludnika magnetycznego tak aby droga przedstawis-
1a linje ciagla, tamano utworzona, wskutek réwnoleglego polozenia
strzalki na arkuszu (uzgodnienia kierunku poludnika magnetycznego}
(rys. 131.). ,

Po naklejeniu na arkusz Wszystkiéh odeinkéw drogi, ofrzvmuje
sie szkic marszowy, odpowiadajacy rzeczywistemu biegowi drogi.
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¢) Szkic marszowy wzdbui prostej cigglej. Wykonanie tego szki-
cu rézni sie tem od poprzedniego, iz linja drogi jest ciagla, kierunek
potnoc-potudnie zaznaczony jest raz tylko w punkcie wyjéciowym,

na kazdym za$ zakrecie drogi okre§la sie azymut (lub kat kierunko-

wy) nastepnego zakretu (poszezegélnych kierunkéw drogi), punkt
zakretu zaznacza sig¢ na prostej kropka i podaje sie azymut kierun-
ku drogi do nastepnego zalamania i t. d. (rys. 132).

g
N

|65

1300

Rys. 182.

Po przybyciu na miejsce, szkic taki trzeba przerysowaé na arku-
szu papieru, uwzgledniajac notowane azymuty kierunkéw poszezegdél-
nych odcinkéw drogi. ‘

Ten szkic marszowy mozna wykonaé réwniez, jadac konno wzdhuz
drogi od zakretu do zakretu. Wtedy dlugo§é prostych odeinkéw drogi
zaznacza sie na prostej, w notatniku, dowolnie zatrzymujac sie jed-
nak na zakretach, celem okre§lenia azymutéw kierunkéw drog i za-
notowania ich; trzeba zanotowaé réwniez czas przebycia tego odein-
ka drogi, podajac rodzaj kroku koniskiego (step, klus, galop,).
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Podezas przerysowywania szkicu, po wykreéleniu wediug azymu-
tu kierunku odeinka drogi dlugosé jego okredla sie wedlug czasu prze-
byecia, wykre§lajac t, zw. podziatke czasu .

18. OBJASNIENIE.

Celem przedstawienia na szkict waznych wiaSciwoSei przedmio-
téw terenowych, nie dajacych sie wyrazi¢ znakami topograficznemi,
konieczne jest opisanie szkicu, zwane objasnieniem lub ,legenda®.

Na objaénienie szkicu skladaja sie: zaznaczenia kierunkéw drég,
wediug miejscowosel, do ktdérych one prowadza i, o ile moznoéel, po-
danie odleglogci do nich, opis wlasnych znakéw, opis wazniejszych
przedmiotéw terenowych, osiedla i t. p.

Opisy umieszcza sie na marginesie, lub na odwrotnej stronie szki-
cu i s3 one uzaleznione w kazdym wypadku od przeznaczenia szkicu
do pewnego zadania.

Np. objadnienie szkicu, sporzadzonego celem zakwaterowania woj-
ska w pewnej miejscowosel, powinno zawieraé: ilo§¢ doméw miesz-
kalnych, jako§é kwater, ilo§é stajen, zamozno§é mieszkahcdw, ilo§é
podwéd, ilo§é studzien, nastréj mieszkanicow.

Objasénienie szkicu marszowego, wykonanego przed marszem od-
dziatu, zloZonego ze wszystkich rodzajéw broni, powinno zawierac:
wiadomosel o stanie drég, mostéw, wjazdéw i zjazdéw na nich.

Wogoéle objasnienie musi dawaé odpowiedzi na wszystkie punkty,

podane przy zwiadach réznych terendw.

14. SZKIC PERSPEKTYWICZNY (widokowy).

Perspektywa zwie si¢ geometryczne przedstawienie utworédw
przestrzennych.

Szlkic perspektywiczny polega na przedstawieniu na plaszcezyinie
rysunku terenu z jego sytuacja, tak, jak oko widzi 6w teren.

Aby sporzadzié szkic perspektywiczny, nalezy przedewszystkiem
uéwiadomié sobie najwaznieisze prawa perspektywy.

Na rys. 133 plaszezyzna pozioma P,,, plaszezyzna podstawy odpo-
wiada terenowi; plaszezyzna P, pionowa plaszezyzna rzutéw.

Jezell stanowisko wlasne na plaszezyinie podstawy znajdowaé sie
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bedzie w dowolnym punkecie S, to wzrok znajdzie sie¢ w punkcie O,
zwany ,,$rodkiem rzutu®, lub wprost ,,okiem®.

Rzut pionowy oka na tlo daje ,,punkt gléwny“ O,, a odlegloéé oka
od punktu gléwnego — ,oddalenie” O O,.
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Rys. 133.

Prosta Z S Z na plaszezyZnie podstawy P,,, réwnolegla do proste]
podstawowej i przechodzacej przez stanowisko S, zwie si¢ ,,prosta
zniknienia‘; odlegloéé linji podstawowej od widnokregu S, O, nazy-
wa wysokoécia widnokregu i réwna sie wysokoSel ,,0ka“.

Rys. 134,

Gléwne prawa perspektywy:

1. wszystkie wymiary przedmiotéw, w miare oddalania sie ich od
oka, réwnomiernie maleja i odwrotnie.

9. Proste réwnolegle, lezace na plaszezyZnie podstawowej, maja
wspolny punkt zbiegu na widnokregu (rys. 134).

3. Linje znizajace sie w terenie majg punkt zbiegu pod widno-
kregiem, — wznoszgce sze — nad widnokregiem.

Terenoznawsiwo
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4. Linje poziome i pionowe w terenie pozosta;a W per, spektku«

nwnolegieqn 1 prostopadlemi do linji widnokregu.
. Kolo w perspektywie przyjmuje ksztalt elipsy, zwezajacej sie

w miare oddalania od linji podstawowej i na widnokregu przecho-
dzacej w prosta.

Na podstawie tych okreglen i praw, bardzo latwo dajacych sig
sprawdzi¢ w terenie, mozna wysnué nastepujagce wnioski i prak-
tyezne wskazéwki do sporzadzania szkicéw perspektywicznyeh :

%%2%? /%%Z%

Rys. 135,

1. punkty przedmiotéw, znajdujace sie na Wysokosu oka, znaj-

duja sie na widnokregu, wyzsze —— nad, nizsze pod — widnokregieni.

2. Poréwnywajac wysokoéé przedmiotéw terenowych z wlasnym

wzrostem, mozna okreslié w jakim stosunku powinny sie znajdowaé
do linji widnokregu cze$ci lezace nad i pod widnokregiem.
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Rys. 136,

. Mozna sporzadzié podzialke perspektywiczna, przyimujac
W?r%t swoj za jednostke miary (odpowiadajaca mu wysoko$é pPrIy-
jac np. za 1,2 ¢cm), i na jej podstawie, okre§laé Wyczokosm przedmio-
tow na szkicu.

4. Stosunek wymiaréw jakiego$ przedmiotu mozna otrzymaé po-
rownywajac je z jakakolwiek miara. Mierzac - najpierw wysokoéé
przedmiotu, np. oléwkiem, trzymanym w wyciagnietej rece, w ten
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sposdb (rys. 135), aby koniec oléwka padl na gorna krawed?Z przed-
miotu, a palec wskazywal na oléwku podstawe jego, otrzymuje sie
stosunkows jego wysoko$¢; wymierzajac w ten sam sposéb inne
wymiary, mozna otrzymaé stosunek ich, ktorym nalezy sie pQShlgi-
waé, uwzgledniajac podziatke szkicu.

5. Aby przedstawié na szkicu prosta, podzielona w terenie na
rowne odeinki, nalezy odnaleZé na widnokregu punkt zbiegu linij po-
ziomych réwnoleglych, przechodzacych przez punkly podzialu tamte]
prostej w terenie i wykreslié te proste na szkicu.

Na rys. 186 trzeba przedstawié perspektywicznie rowne w tere-
nie odlegloSel miedzy stupami telegraficznemi, biegnacemi wzdluz
prostej A S; w punkcie A4 (poczatku prostej) przeprowadza sie pro-
sta réwnolegla do widnokregu 4 N i odklada sie na niej tyle dowol-
nej, lecz réwnej, wielkosei odeinkéw AC, CD, DE i t. d. na ile czedel
trzeba podzielié prosta A4S (ile stupow telegraficznych znajduje sie
na niej) ; taczge nastepnie kraficowe punkty prostych AH 1 AN z p
S i O, otrzymuje sie w przedhuzeniu punkty przeciecia z widnokre-
giem, bedace jednoczeénie punktami zbiegu dla wszystkich réwno-
legtyeh w terenie do prostej NO, przechodzacych przez punkty C, D
i B wystarczy wiec polaczyé wymienione punkty z punktem O, aby
otrzymaé perspektywiczny rysunek tych prostych réwnoleglych w te-
renie, ktére w przecieciu sie z prosta AS podziela ja na perspektly-
wicznie réwne czeSci, wyznaczajac miejsca stupéw. Aby wyznaczyd
miejsca dalszyeh stupéw, naleiy przdhuzyé prosta AN, odkladaé na
niej odecinki réwne AC 1 punkty podzialu laczac z punktem O. Wyso-
ko§é supéw ogranicza linje réwnolegle, przechodzace przez podsta-
wy 1 wierzcholki stupéw, a zbierajace sie na widnokregu w punkeie
S (ASiHS).

Wuykonanie szlicu perspekiywicznego (widokowego).

Rysowanie szkicu perspektywicznego przeprowadza sie stopnio-
wo w 4-ech nastepujacych olkresach:

1. oznaczenie wybitnych (orjentacyjnych) punktéw terenu,

2. wykreslenie linij i konturédw,

3. wyrysowanie szczegdlow,

4. wykonczenie szkicu.

Przy rysowaniu szkicu perspektywicznego, mozna sobie ulatwié

. prace, ustalajac granice zdejmowania terenu w ten sposéb, iz w ka-

walku kartonu wycina sie okienko wielkoSel szkicu, odgrywajace ro-
le ram obrazu terenu. Okienko to, ustawione pionowo blizej lub da-
lej od wzroku, obramuje wickszy lub mniejszy obszar terenu; usta-
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wiajac je wigc w pewne] odlegloSci od oka, mozna ustali¢ granice
terenu, ktéry nalezy zdjaé.

Nastepnie na arkuszu papieru kregli sie czworokat rozmiardéw
ramki i przez $rodek obrazu przeprowadza sie pozioma i pionowa
miejsca ich zaznaczajac réwniez na krawedziach ramki kreskami lub
tez przeciggajac nitki.

Przygladajac sie nastepnie terenowi przez ustawione w pewnej
stalej odlegloéci okienko, wykre§la sie na arkuszu linje widnokregu,
orjentujac sie co do jej miejsca przy pomocy zaznaczonych na arku-
szu i w terenie (ramce) linij pomocniczych. W zaleznoéei od tych li-
nij, okre§lajac miejsce kazdego przedmiotu, wykredla sie to tak, jak
widzi, pamietajac dla ulatwienia rysunku o prawach perspektywy.

Zaleznie od odleglosci przedmiotéw od stanowiska, wykresla sie
je trzema rodzajami linij: przedmioty dalekie rysuje sie linjg 0,1,
przedmioty, lezace w $redniej odleglosei, — linja O 12, — bliskie linja
0,3; rysowanie takie uplastyeznia szkic.

Uksztaltowanie terenu przedstawia sie na takim szkicu, rysujacﬁ
profile widocznych wzgérz i zaznaczajac na nich urywki poziomic
1 cieniujac je (rys. 137).

- Lasy bliskie przedstawia sie, rysujac zarys lasu i zakreskowywu-
Jjac go linjami 0,3.

‘Wierzcholki lasu liSciastego zaznacza sie linja lagodnie falista,
a iglastego linja lamana (rys. 137).

Las daleki zakreskowuje sie linjami cienkiemi (rys. 187},
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Pojedyncze drzewa kreSli sie zaleznie od rodzaju (rys 137), tak
jak widaé je w terenie.

Osiedla wykresla sie ogdlnym konturem, zaznaczajac wyrainie
charakter skraju i wszystkie przedmioty, mogace ulatwié orjentacje,
jak wieze, kominy fabryczne, wieksze budynki i t..d. (rys. 137).

Po ukoficzeniu szkicu perspektywicznego zaznacza sie na nim: sta-
nowisko i najblizsze otoczenie stanowiska znakami topograficznemi,
przypuszezalng odleglo§é do kilku wyraZnych przedmiotéw tereno-
wych, pozycje w jakiej byl robiony szkic, a wiee wysoko§é widno-
kregu i strony Swiata strzalka poludnikowa (rys. 137).

Drugi sposéb rysowania szkicu perspektywicznego daje siatka
w tysiecznych (6400 czeSé kota). Wykre§la sie siatke centymetrowa,
Srodkowa pozioma linje, zwana gléwna pozioms, zaznacza sie zerem

30 40 30 20 10 a 10 20 30 40
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Rys. 138

(rys. 138) i uzgadnia ja z widnokregiem; na gléwnej poziomej wy-
biera sie w terenie wyrazny przedmiot (dozér) lezacy mniej wiece]
w $rodku zdejmowanego terenu i skierowuje na niego $rodkewsa pio-
nowa linje, zwana gléwna pionowa 1 réwniez oznaczong zerem. Na
brzegach siatki zaznacza sie wedlug przyjetej skali, biezace katowe
odleglosci w tysiacznych, poczynajac od podstawowych linij zero-
wych, mianowicie : od gléwnej pionowej na prawo i lewo, zas od glow-
nej poziomej wgoére i wdol

Gléwna pozioma i gléwna pionowa stanowia podstawe do okre-
§lenia polozenia przedmiotéw terenowych, wedtug odleglosci od nich.
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Na rys. 138 dla odleglosci poziomych przyjeto 10 tysiecznych
w 1 em, a dla pionowych — dwa razy wieksza podziatke, t. j. 5 ty-
sigeznych w 1 em (tylko w terenie wiecej pofaldowanych przyimuje
sie jednakowe podzialki pionowe i poziome).

Odleglosei od tych linij wymierza sie przy pomocy lunety nozyco-
wej, lub lornetki artyleryjskiej, w ktérej znajduje sie podziatka w ty-
sigeznych. W braku tych instrumentéw mozna sie poslugiwaé linijka
milimetrowa. Poniewaz 1 tysieczna jest to 1 metr na 1 kilometr,
trzymajac wiec linijke w wyciagnietej rece mniej wiecej o 1 metr od
oka, otrzymuje sie w 1 milimetrze linijki na tej odlegloéc 1 tysiaczna
(w przyblizeniu). Mozna trzymaé linijke w odleglodci 1% m od oka
wtedy 1 mm bedzie wynosit 2 tysiaczne.

Sporzadzenie szkicu odbywa sie réwniez w wymienionych poprzed-
nio 4 okresach, okre§lajac odleglosei kazdego przedmiotu od dozoru
(Srodkowego, wyraznego przedmiotu w terenie) i od widnokregu,
t. J. od gléwnej pionowej i gléwnej poziomej na siatce. Wymierzanie
przy pomocy linijki, odbywa si¢ podobnie jak oléwkiem, na rys. 185.

Na rys. 138 dozorem jest budynek, drzewo jest w odleglogci 25
tysigeznych od dozoru, 2,6 tysiaczne nad widnokregiem i ma 7 ty-
sigcznych wysokodci. Majac takie dane o kazdym przedmiocie tere-
nowym, fatwo jest znaleié jego miejsce na siatce, t. j. na szkicu.

Pionowg podziatke powieksza sie zazwyczaj 2 razy, w celu wyraz-
niejszego przedstawienia terenu.

Wykonczenie szkicu jest takie same jak przy sposobie oméwionym
poprzednio.

Szkic perspektywiczny zdejmuje sie z punktéw obserwacyjnych;
obejmuje on teren zajety przez nieprzyjaciela i pozwala jedynie na
orjentowanie sie katowe, o odleglosciach zaé daje slabe pojecie.

Na rys. 189 a, b, ¢ i d podane sa kolejne okresy tego szkicu.

CZESC 1V.

PRZYRZADY I INSTRUMENTY
TOPOGRAFICZNE 1 ICH UZYCIE.

1. KRZYWOMIERZ

Krzywomierz, jak wskazuje nazwa, jest przyrzadem d‘k) mierze-
nia linij krzywych. Sklada si¢ on z umieszczonego na osi zglgatego
kolka, stuzacego do prowadzenia wzdhuz krzywych (na ma‘ple) iurza-
dzenia przenoszacego ruch koélka na podzialke, pozwalajaca na od-
czytywanie mierzonej w ten sposéb odleglosci.

1:100000

Rys. 140.

Na rys. 140 krzywomierz o wyglada jak zegarek, ktérego wska-
zéwka jest polaczona z kélkiem wodzacem, a na tarczy jest umieszezo-
na podzialka kolista, odpowiadajaca mierzonym odlegloSciom. Zu-
pelnie podobnie zbudowany jest krzywomierz o wygladzie termoj
metru, tylko kélko wodzace porusza wskaznik, posuwajacy sie wzdtuz

podzialki pionowe;j.
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Na rys. 1388 dla odlegloci poziomych przyjeto 10 tysiecznych
w 1 .em, a dla pionowych — dwa razy wieksza podziatke, t. j. 5 ty-
sieeznych w 1 em (tylko w terenie wiecej pofa?&owanych przyjmuje
sig jednakowe podzialki pionowe i poziome).

Odleglosei od tych linij wymierza sie przy pomocy lunety nozyco-
wej, lub lornetki artyleryjskiej, w ktorej znajduje sie podziatka w ty-
siegcznych. W braku tych instrumentéw mozna sie postugiwaé linijka
milimetrowa. Poniewaz 1 tysigeczna jest to 1 metr na 1 kilometr,
trzymajac wiec linijke w wyciagnietej rece mniej wiecej o 1 metr od
oka, otrzymuje sie w 1 milimetrze linijki na tej odleglose 1 tysiaczna
(w przyblizeniu). Mozna trzymaé linijke w odleglodei 14 m od oka
wtedy 1 mm bedzie wynosil 2 tysiaczne.

Sporzadzenie szkicu odbywa sie réwniez w wymienionych poprzed-
nio 4 okresach, okre§lajac odleglosci kazdego przedmiotu od dozoru
(Srodkowego, wyrainego przedmiotu w terenie) i od widnokregu,
t. j. od gléwnej pionowej i gtéwnej poziomej na siatce. Wymierzanie
przy pomocy linijki, odbywa sie podobnie jak oléwkiem, na rys. 135.

Na rys. 188 dozorem jest budynek, drzewo jest w odleglo§ei 25
tysigeznych od dozoru, 2,6 tysiaczne nad widnokregiem i ma 7 ty-
sigeznych wysoko$ci. Majac takie dane o kazdym przedmiocie tere-
nowym, fatwo jest znalezé jego miejsce na siatce, t. j. na szkicu.

Pionow‘yg podziatke powieksza sie¢ zazwyczaj 2 razy, w celu wyraz-
niejszego przedstawienia terenu.

Wykoniczenie szkicu jest takie same jak przy sposobie oméwionym
poprzednio.

Szkic perspektywiczny zdejmuje sie z punktéw obserwacyjnych ;
obejmuje on teren zajety przez nieprzyjaciela i pozwala jedynie na
orjentowanie sie katowe, o odleglodciach zas daje stabe pojecie.

Na rys. 189 a, b, ¢ i d podane sa kolejne okresy tego szkicu,

CZESC 1V.

PRZYRZADY I INSTRUMENTY
TOPOGRAFICZNE [ ICH UZYCIE.

. KRZYWOMIER Z

Krzywomierz, jak wskazuje nazwa, jest przyrzadem d;o mierze-
nia linij krzywych. Skiada sig¢ on z umieszczonego na osi Z@pa‘tego
kétka, stuzacego do prowadzenia wzdluz krzywych (na ma.ple) iurza-
dzenia przenoszacego ruch kotka na podziaike, pozwalajaca na od-

czytywanie mierzonej w ten sposéb odlegloéci.

1:100000

Rys. 140.

Na rys. 140 krzywomierz o wyglada jak zegarek, .k:térego‘ wska-
z6wka jest polaczona z kétkiem wodzgcem, a na tarczy ;]est’u?meszcm_
na podzialka kolista, odpowiadajaca mierzonym odleg}osc_lom. Zu
pelnie podobnie zbudowany jest krzywomierz o Wygla}&21§ tey‘mo'~
metru, tylko kétko wodzace porusza wskaznik, posuwajacy sie wzdluz

podzialki pionowe;j.
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‘ 'Kr'zysmmi?ue te, bardzo wygodne w uzyciu, dajg jednak wyniki
niejednokrotnie falszywe i dlatego praktyczniejsze jest uzywanie
zwyk}ych }(;TZ}”WODHei’Zy (rys. 140 b), polegajacych na zastosowaniu
do mu.erzema krzywych |, kroku cyrklowego®, o stalem, lub zmieniaja-
cem sie, zaleznie od podzialki, rozpieciu. L
Uzycie krzywomierza zwyklego nie réini sie od mierzenia pewnej

odleglosei z mapy cyrklem, otrzymuje sie jednak wielkogei juz obli-
czone w danej podzialee. o

2. POZIOMNICA (LIBELA).

Poziomnica (libela) sluzy do okre§lania poziomu, Poziomnica
( ry,s: 141) sklada sie wygiete] nieco nazewnatrz szklanej rurki, na-
pe%’monej ciecza, z wyjatkiem niewielkiej przestrzeni, zajetej I;I‘ZQZ
banke napelniona pary tej cieczy, starajaca sie zawsze zajaé najwyz-
sze polozenie w rurce. 4

Ru?{“ka ta, zatopiona z obydwu stron, jest umieszezona w metalowe]j
oprawie z okienkiem u géry. Na szkielku narysowane sa kreski,

Rys. 141. , Rys. 142.

Wskazumce jakie polozenie powinna zajaé banka przy poziomie
W dokladnej poziomnicy maksymum promienia wygiecia rurki WY:
nosi‘SO‘m, a 0§ poziomnicy, styczna przechodzaca p!z'zez éro&ek ruﬂ;‘i
mmjﬂ. Slf% zgadzaé z poziomem. Poziomica taka, zwana r‘urkowa’
poziomuje jedynie wzdluz jakiej§ prostej, aby wiege poziomowaé ni;;
plaszczyzn@, nalezy ustawiaé ja na tej plaszezyinie w kilku przecina:
Jacych sie kierunkach.

Oprécz rurkowych sg réwniez libelki sferyczne (rys. 142), o okra-
glem, sferyeznem szkielku pokrywajacem. Posrodku Dsz.kiel’ka’ jest zz;-
znaczo:ge kéteczko — miejsce banki powietrznej przy poziomi.e, |

Poziomnica ta pozwala odrazu gpoziomawaé plaszezyzne, jest
przeto dogodniejsza w uzyciu, ' Y M
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3. DIOPTRY (PRZEZIERNIKI).

Dioptry (przezierniki) sluza do wyznaczania kierunkéw — celo-
wania. Polegaja one albo na.zastosowaniu szczerbiny i muszki (bu-

- sola Andrianowa), lub tez skladaja sie z dwu réwnoleglych ramek,

ustawionych pionowo na podstawce, z pionowemi wycieciami, wyzna-
czajacemi przy celowaniu przez nie i jaki§ punkt w terenie pionowa
plaszezyzne kierunkowa (busola Bézarda). Celem umozliwienia dokla-
dniejszego wyznaczania plaszezyzny celowania, w wycieciu jednej

z ramek naciaga sie pionowo wlos (busola Peigné); ramka z wycie-
ciemn moze byé zastapiona przez listewke z otworami, lezacemi na pro-
stej pionowej (rys. 143).

4. ALIDADA NIWELACYJNA.

Alidada niwelacyina (celownica) (rys. 144) stuzy do celowania
(wyznaczania kierunkéw) i mierzenia wysokodci. sklada sie ona: zli-
nijki AB z podzialka milimetrowa (mec) i cotangensowsa (ct) na pra-
wej, skoénie Scietej krawedzi, dwu dioptr, skladanych na jej krancach,
A 1B, poziomnicy rurkowej porodku i dwu dzwigarkéw mimedrodo-
wych (d), umieszezonyeh przy koncach linijki, stluzacych do poziomo-
wania przyrzadu w razie bledéw stolika, lub linijki. Na listewce A
znajduja sie trzy otwory chserwacyjne, listewka B posiada wycigcie
podluzne, wewnatrz ktorego posrodku jest naciagniety pionowo wio-
sek, i po obu stronach — podzialke: z prawej strony, od dolu poczy-
najac, od 0 do 40, z lewej — 40 do 0; wartos¢ jednej podziatki wy-
nosi 0,01 odleglosci miedzy dioptrami.

Aby wyznaczyé kierunek jakiego$ przedmiotu przy pomocy alida-
dy, nalezy wycelowaé na ten przedmiot przez jeden z otworéw
(zazwyczaj $rodkowy) i wlosek dioptr (po uprzedniem ustawieniu
przyrzadu poziomo i zaznaczyé otrzymany kierunek, kreslac prosta
wzdluz prawej krawedzi linijki. W ten sposéb z jednego punktu
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mozna wykre§lié wiele kierunkéw z dokladnoScia do 1/, t. zn., ze

blad katowy na odlegloéé 500 m wyniesie 1 m.

Aby zmierzy¢ alidada wysoko§é punktu A na zboczu Wmoszacem
sie, skierowuje sie ja tak, aby przez Srodkowy otwér widaé bylo
punkt A tuz przy prawej wewnetrznej krawedzi ramki. Nastepnie
poprawia sie poziom alidady przy pomocy dZwigaréw i, patrzac
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Rys. 144,

przez dolnyt otwoér, odezytuje na ramece dloptry liczbe, obok ktérej
znalazl sie punkt A. Liczba ta jest tangensem kata nachylenia stoku
przy promieniu 100. Oznaczajac wiec literami, P—tg kata nachyle-
nia stoku, D r— odleglo&§ od punktu A i H — réznice pozioméw ali-
dady i punktu A, mozna wyliczyé H z wzoru

H=D¥x “I‘O%

Mierzac punkt, lezacy nizej, postepuje sie podobnie, z ta réu-
nica jedynie, ze drugi raz celuje sie przez otwér gorny 1 odezytuje
tangen na lewej krawedzi ramki. Celem latwiejszego odezytywania
liczb na ramce, nalezy o$wietlié je odpovvledmo skierowana kartka

biatego papieru.
5. MALY STOLIK TOPOGRAFICZNY NA TR6JNOGU.

Rozmiar stolika 50560 lub 4040 e¢m; na rogach jego znajduja
sie otwory do przymocowa,ma dekhnatora pod spodem, posrodku,

125
przymocowany jest metalowy krazek z otworem do ustawiania stolika
na tréjnogu.

Tréjnég sklada sie z glowicy i trzech rozsuwanych nézek, przy-
twierdzonych do niej érubami skrzydlowemi. U spodu glowicy znai-
duje sie &ruba, shuzaca do przymocowania stolika do tréjnogu

(rys. 145}).
' 6. DEKLINATOR.

Deklinaior shuzy do zorjentowania stolika i sklada sie z prosto-
katnego podluznego pudeleczka drewnianego, pokrytego szkietkiem
i umieszezone] wewnatrz na cstrzu czulej igly magnesowej. We-

Rys. 145. Rys. 146.

wnatrz pudeleczka znajduja sie ko§ciane tabliczki, na ktérych kreska-
mi zaznaczono pélnoc — N i potudnie — S (rys. 146).

Na krawedziach pudeleczka deklinatora znajduje sie szeS¢ otwo-
réw, stuzacych do przytwierdzania go do ktéregokolwiek rogu sto-
lika, przy pomocy specjalnej Sruby.

7. ZDJECIA NA MALYM STOLIKU TOPOGRAFICZNYM.

Do zdjecia takiego potrzebne sa: stolik z tréjnogiem i deklinato-
rem i alidada niwelacyjna. Przystepujac do pracy, ustawia sie w upa-
trzonym punkcie terenu tréjnég z rozciagnietem i umocowanem $ru-
bami nézkami, a na nim osadza sie i przytwierdza stolik, a naklejo-
nym uprzednio arkuszem papieru. Po ustawieniu stolika poziomuje
sie go poziomnica na alidadzie w sposéb nastepujacy : ustawia sie ali-
dade wzdluz linji, laczacej dwie nézki i odpowiednio naciskajac na
nie, doprowadza poziomice do poziomu; nastepnie ustawia sie¢ po-
ziomice wzdluz jednej z poprzednich i trzeciej nézki i poziomuje,
poczem, wracajac do poprzedniego kierunku, sprawdza si¢ i popra-
wia poziom i t. d., powtarzajac te czynno§é do otrzymania poziomu
przy dowolnem ustawieniu alidady. Po spoziomowaniu stolika przy-
kz'gea sie lekko deklinator do jednego z rogéw stolika i obraca okolo
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Sruby, dopdki igla magiesowa nie wskaze dokiadnic Zaznaczonego
‘kreskami kierunku NS i wtedy dopiero dokreca sie Srube, unierucha-
miajac deklinator w tem polozeniu az do ukoficzenia zdjecia.

Na zorjetowanym w ten sposéb stoliku mozna Juz zaznaczyé do-
wolnie punkt wyjscia ,,0° — pierwsza stacje 1 rozpoczaé zdeimowa-
nie terenu.

(Régnica miedzy rzeczywistem polozeniem punktu O, wskazanem w terenie
przez pion, zawieszony poémdku giowicy stawu. i dowolnie obranym na arkuszu,
odpowiadajacym mu, punktem wyjscia O, ze wzgledu na stosunek rozmiaréw te-
renu do arkusza bedzie znikoma, a wiee w zupelnodei mozna ja pominaé).

Ze stacji O celuje sie przez dioptry alidady na rézne punkty terenu ,

w ten sposéb, by krawedz linijki znajdowala sie stale na punkeie O,
i wykre§la otrzymane kierunki wzdluz krawedzi linijki. Przedmioty
terenowe, znajdujace sie na wykre§lonych kierunkach, nanosi sie, mie-
rzac odleglosei od nich ze stacji, lub »kroczac” w odpowiednim kie-
runku i odeinajac otrzymane odleglosci na wykre§lonym kierunku
w podzialce zdjecia, lub tez »weinajac sie na nie z kilku stacyj (spo-
soby szkicowania).

Przechodzac na nowe stanowiska, stelik nalezy zawsze poziomowaé
1 orjentowaé wedlug przykreconego deklinatora, lub tez jezeli dekii-
natora niema, wedlug poprzednio wyznaczonych kierunkéw. Celem
otrzymania dokladniejszego wyniku, celujac na punkt w terenie, usta-
wia sie w nim wysoka tyczke, ulatwiajaca celowanie: punkty te za-
Znacza sig w terenie, po wyjeciu tyczki, whijaniem kolkéw, lub wyko-
paniem w tem miejscu krzyzyka, aby ulatwié poZniejsze ustawienie
stolika w tem samem miejscu. Po okredleniu miejsca jakiegos§ przed-
miotu terenowego na zdjeciu wykresla sie go, podchodzac don ze sto-
likiem. Szczegdly terenowe ,,dokracza sie* do najblizszych wyznaczo-
nyceh; juz przedmiotéw. Uksztaltowanie terenu zaczyna sie od naj-
nizszego punktu przyjetego za 0% mierzy sie réznice wysokogei ali-
dadg I kre§li sie poziomnice jak na rys. 169, 170 i 171 t. j. najpierw
wykre§la sie linje szkieletowe dzieli si¢ je na poziomnice i laczy je
ze soba.

8 LUNIET A,

Luneta jest zasadnicza czeScia skladowa instrumentéw topograficz-
nych, stuzaca do pozornego zblizenia obrazu jakiego§ przedmiotu do
oka. Budowa lunety polega na skombinowaniu odpowiednich socze-
wek w objektywie (cze$é lunety zwrécona do obrazu) i okularze
(czeS¢ lunety zwrécona do oka). :

Lunety, uzywane w instrumentach topograficznych, maja naste-

12

pujace urzadzenie (rys. 147): przy jednym koficu metalowej rury,
:WQW?&%HTZ czarnej, jest umieszczony objektyw, skiadajacy sie z dwu
soczewek : wypukle] z kronu 1 wkleslej z flintu, celem zmmniejszenia
chromatyzmu (rozczepianie promieni na barwy, barwnosé konturéw
obrazu) ; w punkcie D rury, odleglosci ogniskowel objektywu, umie-
szezona jest diafragma, wykluczajaca promienie skrajne;}wewn%trz
tej rury posuwa sie rura o mniejszej Srednicy, zwana wyciagiem f)kum
larowym, zakonhczona wykrecajaca sie lupa O. Wewnatrz wyciagu
okularowego w plaszezyinie obrazu znajduje sie siatka nitkowa S
{rys. 148), dajaca sie regulowaé w kierunku poziomym i pionowym
Srubkami s. Srodek siatki nitkowej przechodzi przez o§ lunety.
Siatka nitkowa daje stosunek wielkosel przedmiotu do odleglosei
na jakiej sie on znajduje; sporzadza sie ja i reguluje doSwiadezalnie.
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Rys. 147. Rys. 148,

Stosunek np. 1 : 200 mowi, Ze jezell przedmiot o wiadome] wyso-
kosci 1 m miedci sig w granicach krancowych poziomych wloskéw, to
odleglo§é od niego wynosi 200 m, jezell przekracza te granice odle-
gloéé jest mniejsza niz 200 m i odwrotnie — wieksza, jeZeli przed-
miot ten wydaje sie mniejszy. .

Opisana powyzej luneta (rys. 147) jest luneta astronomiczna
Kepplera; daje ona obraz odwrécony. Opréez niej uzywa sie do in-
strumentéw mierniczych lunety Ramsdena i Huyghensa.

Luneta Ramsdena vézni sie od poprzedniej okulavem, ktory sklada
sie z dwu soczewek plaskowypukiveh: kollektywu (zbiorezej), ocznej,
obréconych wypukiemi stronami ku sobie. Siatka jest umieszezona
poza obu soczewkami w wyciagu okularowym.

Luneta Huyghensa zawiera w okularze réwniez dwie soczewki
plaskowypukle, obie jednak zwrdcone strong plaska do oka; siatka
Jjest umieszczona mwiedzy kollektywem i soczewka oczna.
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9. LIMBUS I NONJUSZ.

Limbus jest to kolo, podzielone na 360°, a kazdy stopien zaleznie
od wielkosci kola, podzielony jest na 3, 4, lub 6 czeSci, zawierajacych
“po 204, 15¢ lub 10°; nonjusz za$ jest czeScig kola o tyfn samym pro-
mieniu, podzielong na mniejsze nieco czefel w ten sposéh, by na n po-
dzialek nonjuszu wypadio (n — 1) podzialek limbusu, np. na 10 po-
dzialek nonjuszu — 9 limbusu, 20 nonjuszowych — 19 limbusowyen
it d. (rys. 149).

Réznica miedzy wielkoécia jednej podziatki limbusu i jednej po-
dzialki nonjuszu nazywa sie warto§cia nonjuszu i, zaleznie od iloSci
podzialek na limbusie i nonjuszu, wynosi: wielkosé jednej podzialkt vy
limbusie L podziclone] przez iloéé podzialek na monjuszu n.

L
R H t .
a == n,(minu K

poniewaz L (n — 1) = I n, skad L — | = {fw

np. przy limbusie o 19 podzialkach po 20 a nonjuszu o 20, wartos¢
nonjuszu wyniesie:

o,

20 T 7 :

jezeli n = 18, to przy tym samym limbusie:
200 ,
a=15= 2,

Poniewaz wiec podzialki nonjuszowe sa mniejsze od limbusowych,
to, jezeli obydwa te kola osadzimy na jednym §rodku tak, by obwody
ich tworzyly jeden luk, wtedy zawsze tylko jedna kreska podziatki
limbusowej zejdzie sie z jedna z kresek — na nonjuszu. Zero na nonju-
szu wskaze pewna iloéé stopni i jego czeSci — plus ulamkows czesé

jednej podziatki, wynoszaca sume tylu wartosel nonjuszowych (a),

ile podzialek nonjuszowych znajduje sie miedzy O nonjusza i jego
kreska, zlewajaca sie z kreska limbusu.

Na rys. 149-tym 19-u podziatkom limbusu odpowiada 20 nonjusza,
stopieri limbusu jest podzielony na 3 czeci, zawierajace po 20°, war-
toéé nonjuszowa

20

20 ,
(podzialka limbusowa jest wieksza o 1/20 swej diugoéci od 1 podzial-
ki nonjuszu, a wigc o 1'). Normalne polozenie limbusu i nonjuszu
jest wtedy, gdy ich zerowe promienie pokrywaja sie; przy obrocie

li’
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jednego z k6l okoto wspélnego Srodka (w jednej plaszezy’nie) pod-
czas gdy drugie jest nieruchome, promienie te utworza pewien kat,
ktéry mierzy sie tukiem kola, limbusu od jego promienia zerowego
(0) w kierunku obrotu wskazéwki zegarka do miejsca, wskazanego
przez promien zerowy (0) nonjusza. Na rys. 149 zerc nonjusza

wskazuje na limbusie 624, a wiec 6° 40', i przekracza te kreske, a do-

Rys. 149.

piero siédma kreska nonjusza schodzi sie z kreska limbusu, wobec cze-
g0 0 nonjusza przekroczylo podzialke 6° 40° o 7 a (warto$ci nonju-
szowych) wynoszacych

jﬁ Jednej podziatki limbusu = 7',

wskaxany wige kat wynosi 6° 47'. W ten sposob 0dc7ytu]e sie katy
z dokladnoScig do warto§ei nonjuszowe] a.

W zastosowaniu do instrumentdéw topograficznyveh. nonjusz i lim-
bus stuzg do odezytywania katéw nachylenia lunety, jezeli kola umie-
szezone sa frodkiem na osi obrotu lunety w plaszezygnie pionowej
w ten sposéb, iz jedno, przymocowane do lunety, przy jej ruchu, §lizga
sie po obwodzie drugiego — nieruchomego.

Rys. 150.

W poziomem polozeniu lunety, zerowe promienie limbusu i nonju-
sz pokrywaja sie, a w kazdem innem tworza kat, réwny katowi na-
chylenia, ktéry moina odezytad.

Na rys. 150 limbus jest nieruchomy, a nonjusz obraca sie wraz z lu-
netg. Celem sprawdzenia wskazanych katéw umieszeza sie dwa nonju-

Terenoznawstwo 9
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sze na Srednicy kot i, jezeli katy wskazane przez obydwa nonjusze,
réznia sie, oblicza sie i przyjmuje za kat nachylenia lunety $rednia
arytmetyczng tych katéw.,

10, KIEROWNICA.

Kierownica (kipregel) (rys. 151) sluzy do pomiaréw odleglodci,
wysoko$ci, katéw nachylenia stokdéw 1 wyznaczania kierunkéw.

Kierownica sklada si¢ z metalowej linji A4, poSrodku ktérej na
podstawie jest umieszezona luneta Keplera z okularem Huyghénsa.

Rys. 151, ’ Rys. 152.

{fub Ramsdena LL, w ten sposéb, ze of celowa jej jest w jednei
plaszezyinie pionowej z prawa krawedzia linijki. Wewnatrz lunety
znajduje sie siatka nitkowa, skladajaca sie ze skrzyzowanych na osi
celowej lunety wloskéw: pionowego i poziomego 1 jeszeze dwu pozio-
mych wioskéw — po obu stronach gléwnego, sluzacym za dalmierz
(rys. 153), o stosnku 1 : 200, lub 1 108,

Luneta zaopatrzona jest w przymocowany do niej limbus, poru-
szajacy sie wraz z nia, i §lizgajacy sie po nieruchomo przytwierdzo-
nych nonjuszach; limbus i nonjusz sa w jednej plaszezyznie piono-
wej, prostopadiej do linijki kierownicy. Do poruszania wyeciagu oku-
larowego (ustawiania lunety na ostro§é) jest przeznaczona Srubka S,

Srubka sprzegajaca S? unieruchamia lunete, sruba mikrometyycz-
na S?, dzialajaca dopiero po unieruchomieniu lunety &rubg sprzega-
jaca, stuzy do powolnego, doktadnego poruszania lunety w plaszezyi-
nie pionowej.

Na linijee kierownicy AA, znajduje sie poziomnica rurkowa (l)
i podzialka zlozona 1 : 24.000.

Kierownica jest dokladna wtedy, gdy”

1. 0 celowa lunety jest jednoczeSnie geometryczna 0sia lunety,

2. 0§ poziomnicy na lunecie jest réwnolegla do osi lunety,

3. plaszezyzna obrotu lunety jest réwnolegla do limbusu, a obie—

prostopadle do linijki kierownicy,

4. limbus i nonjusz sa osadzone wspdt§rodkowo do osi cbrotu lu-

nety.

11. LATA MIERNICZA.

Lata miernicza jest potrzebna do wszelkich pomiaréw kierownica.
Jest to drewniana listwa, diugosci 3 m, szerokosci 10 cm i grubosci
1,5 c¢m, skladana poSrodku na dwie czedei. Lata jest podzielona wy-
stajacemi poprzeczkami metalowemi na trzy pojedyncze metry. Kaz-
dy metr jest podzielony na 4 czesci po 25 cm, z ktérych kazda znéw na
5 pieciocentymetrowych zghow w keztalcie litery E. Celem latwiej-
szego odezytywania podzialek na lacie, wykonane sa one w barwach:

~ bialej, czerwonej 1 czarnej (rys. 152).

Aby okresli¢ odleglo§é jakiego$ punktu przy pomocy laty i kie-
rownicy, ustawia sie w tym punkcie late pionowo, a lunete kierownicy
na stanowisku skierowuje na nia tak, aby pionowy wiosek dalmierza
padl na érodek laty (rys. 153). Wtedy dokreca sie lunete Sruba sprzg-
gajaca, a nastepnie mikrometryczng nachyla tak, by dolny wlosek po-
ziomy padl na metrows poprzeczke dolna; biorac za§é pod uwage
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Rys. 158.

znan:)f stosunek dalmierza (1 : 200), mozna obliczyé odleglo§é kie-
r;owmey od faty, odczytujac, jaka ezedé laty (ile centymetréw) ogra-
niczyly skrajne wloski poziome. Przy stosunku 1 1200 ograniczenie
skrajnemi poziomemi wloskami -

1 m laty odpowiada odleglogei do niej 200 m
25 em laty jednej litery E) odleglo§ci do niej 50 m,
5 em laty (jednego zeha,) odleglogei do niej 10 m’
1 crp laty odleglo$ci do niej 2 m,

- calej za§ laty (3 m) odlegloei do niej 600 m’

Na rys. 1558 whoski obejmujg trzy litery E i jeden zabek, odleg%oéég

wiec stanowiska do faty wynosi 50 + 50 + 50 + 5 = 155 m.
Stosunek ten moze byé inny, np. 1 : 100.

12. STOLIK TOPOGRAFICZNY (duzy).

Stolik topograficzny (duzy) shuzy do wykonywania doktadnych
zdjec topograficznych wiekszych obszaréw teren i sklada sie z plyty
i tréjnoga. '

Plyta (rys. 154) jest sklejona z trzech plaskich deszczélek, war-
stwami drzewa na krzyz, by zapobiec paczeniu sie stolika. Rozmiary
plyty 60 x 60 cm, grubosei 2 em. Pod spodem plyty znajduja si;;
trzy Sruby, przeznaczone do przymocowania jej do tréjnoga.

Prazystepujac do zdejmowania terenu, przygotowuje Sie; stolik,
pokrywajac go zwilzonym (by latwiej przylegal) papierem przykle-
Jonym do krawedzi plyty. :

Tréjnég (151) sklada sie z samego tréjnoga i glowicy. Sam tréj-
nog sklada sie z nasady N i przymocowywanych do niej érubami

zech nég nierozsuwanych, obracajacych sie okolo §réb 8, jako osi.
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Posrodku jest otwoér, przez ktory przechodzi szyjka glowicy. Glowica
sklada sie z metalowej plytki tréjkatnej z trzema wycieciami, odpo-
wiadajacemi &rubom stolika. Plytka ta obraca sie w plaszezyinie po-
ziomej na podstawie glowicy, moze byé unieruchomiona &ruba sprze-
gajaca S? i poruszana nastepnie §ruba mikrometryczng S°.

Podstawa glowicy sklada sie z trzech nézek §rubowych, opieraja-
cych sie o ramiona nasady i pozwalajacych Srubami S doprowadzac
plyte do poziomu 1 szyjki M, wkreconej w tulejke T, a przyciskanej
do nasady od spodu spiralna sprezyna (rys. 151). Sprezyne te mozna
regulowaé nakretks, przyciskajac glowice wiecej lub mniej do nasady
tréjnoga. U dolu tulejki znajduje sie haczyk do zawieszenia pionu.
Aby wyjaé glowice z nasady tréjnoga nalezy rozprezy¢ sprezyne na-
kretka S° i odkreci¢ tulejke od szyjki S°.

18. ZDJECIA STOLIKOWE.

Na oklejony arkuszem papieru stolik nanosi sie szablonem siatke
spélrzednych prostokatnych plagkich i oznacza ich warto§é wedlug da-
nych triangulacyjnych ferenu, wyznaczonego do zdjecia; na siatce

553 s538:28¢8¢g;¢
< = =1 Py o0 ~ w0 sl = “3 o
f | | | ' \ \ ! i ! +16000
+15000
ad +14000
3
13000
+12000
A1
+11000
e? 410000
- 8000
a3
-+ 8000
ol 4 7000
Ay
+ 6000
L
Rys. 154.

wykrefla sie wszystkie punkty triangulacyjne tego terenu wedlug
otrzymanego ich spisu. W spisie tym punkty triangulacyjne sa okres-
lone spélrzednemi i podana jest wysokoéé bezwzgledna, numer i opis
kazdego punktu.
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}?r:;ed rozpoczeciem zdjecia przyvgotowany stolik wyglada jak na
rys, 154, o

Po W}’JS‘C}.L{ w teren z tak przygotowanym stolikiem nalezy go:

a) ustawié, ‘

b) spoziomowac,

c) zorjentowad,
i dopiero wtedy przystapié do zdejmowania terenu.

a) Ustawienie stolika. Rozstawia sie tréjndég i dokreca $rub
skrzydiowe, unieruchamiajac nogi. Naklada sie‘ plyte na g%bm;i’cg;tré;j
noga w ten sposob, by §ruby u spodu stolika weszly w Wycieéia p}ytl;:i
glowicy 1 dokreca sie je. o

' b) Poziomowanie stolika. Na stoliku ustawia sie kierownice tak
aze?t)y pﬂoziomica sferyczna znalazla sie po§rodku jego i doprowadza %i:‘
poziomice do poziomu, regulujac plyte trzema Srubami nézek p(;di
sta\fvy gl’owicy. Sprawdzaé 1 korygowaé poziom mozna ds‘cawiajac
p.ozmmwg w innych punktach plyty. JeZeli na instrumencie znajdu}e
sie tylko poziomica rurkowa, to poziomowaé nalezy tak, jak maly st
lik, alidads. ey

¢) Orjentowanie stolika. Aby nakreslié kierunek poludnika magne-
tycznego na stoliku, ustawia sie go w jakimé punkcie triangulécyjn ym
W. terenie, odnajduje sie 6w punkt na sto]ikii i \Vyszul;:uje gie w tei"e
nie, o@powiadaj%cy mu, na stoliku, drugi punkt triang}uh;cyjn P(;
u:qtawmniu kierownicy krawedzia linji przez §rodki tych dwu g{mk-

tow na s?oﬁku, celuje sie lunets, pozostajacej nieruchomo kierownic
ak.obracajzg,c tylko plyte stolika na drugi punkt "triangulacyiﬁy W terzi
me,ﬁ p(fczatkowo wzdtuz gérnej krawedzi lunety, a dopieré po dokre-
cem’u Sruby sprzegajgcej, przez lunete tak, aby wlosek pionowy padl
na Srodek sygnalu triangulacyjnego, obracajac plyte $ruba mikroncae-
trysaznzae na gltowicy. Gdy uzyskamy dokladnie ten kierunek ) stolik jest
zo}‘Jent()Wan.y, 2dyz kierunki miedzy dwoma punktami trial;gulacyjne:
mi na ‘sto}iku i temi samemi w terenie sa zgodne (znajduja sie w je-
dne,}. plaszezyinie pionowej). Zorjentowanie stolika sprawdzasie éie
celujac z ’geg‘o samego punktu na inne i poprawia ewentualne b’}@dy,
uproszezajac je do polowy przy kazdym nowym kierunku §ruba mikro:
metryczna. ’ & '
. Na zo?jentowanym stoliku ustawia sie busole gdziekolwiek zboku
1( o}‘;)nmca» ja dopdty, az igla magnesowa ustawi sie dokladnie wzdluz
linji NS. Qtl*z3rnlzm,ny kierunek magnetycznego poludnika tego terel?i

zaznacza sie na stoliku, kre§lac wzdluz krawedzi busoli odcinek pr
stej ;g strzeﬁkg w péinocnym kohicu zaostrzong. E e
y zorjentowaé stolik na kazdem nastepnem stanowisku, wystar-
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czy ustawié¢ na nim busole krawedzia wzdiuz zaznaczonej linji NS
i obracaé stolik, az uzyska sie zgodno&é wskazanego kierunku z vze-

czywistym, wedlug deklinatora, uzyskujac zupelna dokladnoéé obra-

caniem plyty $ruba mikrometryczng. ;

Wyznaczenie na stoliku dowolnie obranego stanowiska w terenie
uskutecznia sie ,,weinaniem sie* na sygnaly {riangulacyjne, podane
aa stoliku i w terenie.

d) Weiecie wprzéd (rys. 155). Dane sa na stoliku i w terenie dwa
punkty triangulacyjne ¢ — Aib-— B a trzeba wyznaczyC na stoliku
punkt ¢, odpowiadajacy widocznemu w terenie punktowi C. Po usta-
wieniu stolika w punkcie 4, spoziomowaniu i zorjentowaniu go, Wy~
kre§la sie kierunek « ¢, celujac kierownica na punkt C przez ¢ na sto-
liku. Te sama czynnoéé powtarza sie z punktu B, celujac przez b na
C, i otrzymuje sie kierunek be. Przeciecie sie tych dwu kierunkéw
w punkcie ¢ wyznacza na stoliku miejsce punkta C.

¢) Weiecie wstecz (rys. 156). Dane sa punkty 4, B, C, w terenie
b, ¢ na stoliku, trzeba wyznaczyé na stoliku sta-

ane w terenie. Na zorjentowanym stoliku na-
w terenie 4,

i odpowiadajace im @,
nowisko, dowolnie obr
lezy kierownicg celowaé przez punkty a, b, 1 ¢ na punkty
B, C,iwykreSlajac odpowiednie kierunki, w przecieciu sie ich otrzy-
muje sie stanowisko.

Kierunki te powinny sie przeciag¢ w j ednym punkcie,
bledéw zorjentowania stolika i celowana, tworzg zazwycza] niewielki
tréjkat, zwany, tréjkatem bledu, i wtedy stanowisko znajduje sie albo
wewnatrz, tréjkata bledu, albo nazewnatrz, w jego bliskoSci. Stanowi-
sko w takim wypadku okrela sig zazwyczaj na oko, wedlug stosunku
poszezegdlnych odlegloSei stanowiska do sygnatéw, powodujac sig na-
stepujacemi wekazéwkami: jezeli punkty a, b1 ¢ polaczymy prostemi
i na otrzymanym tréjkacie opiszemy koto (rys. 157) to okre§lajac poto-
zenie wlasnego stanowiska wzgledem trojkata @ b ¢ i opisanego na
nim kota (/\ A B C i odpowiedniego kola w terenie), mozemy wWy-
znaczyé miejsce stanowiska pod wzgledem tréjkata bledu @, b, ¢4

leer wekutek

Stanowisko stolika w terenie moze znajdowaé sie w szeSciu poto-
seniach w stosunku do tréjkata A B C'i kota:
1. jezeli stanowisko ,,0 znajduje sie wewnatrz /\ @b ¢, to miej-
sce jego na stoliku ,,0“ bedzie wewnatrz tréjkata bledu;
9. Jezeli ,,0° znajduje sie zewnatrz /\ a b ¢, lecz wewnatrz kola,
to punkt ,,0¢ lezy poza trojkatem bledu naprzeciw srodkowego
kierunku;

3. jezeli ,, 0 znajduje sie zewnatrz kola, naprzeciw jednego z bo-
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Najlatwiej jest okreéli¢ stanowisko w pierwszym Wypaéku‘; 1’313182‘37
wiec ,,weinaé sie® na tak:e punkty, by stanowisko ,,0“ znajdowaio sie
wewnatrz /\ a b c. : ‘

kéw tréjkata a b ¢ to 0 lezy poza tréjkatem bledu, naprzeciw
wierzcholka kata, utworzonego przez dwa zewnetrzne kierunki;

4. jezeli ,,0° znajduje sie zewnatrz kola naprzeciw jednego
z wierzcholkow t b ¢ to 0 lezy naprzeciw tréjkata bledu,
utworzonego przez $rodkowy kierunek ;

Rys. 155.

Najlatwiej jednak i zupelnie dokladnie mozna rozwiazgé t.;réq'ka,t
bledu, graficznie znajdujac stanowisko, niezaleznie od pf)loze’ma jego
wzgledem tréjkata i kola, ,,sposobem przecinajacych sie kol (rys.
158).

5. jezeli ,,0“ znajduje sie na jednym z bokéw N\ ab ¢, to, ,,0“ wy-
znacza przecietnie sie tego boku z pozostatym kierunkiem (wy-
znaczenie stanowiska w tym wypadku nazywa sie ,weieciem
whok*) ;

L

HT N B

Rys. 158.

Rys. 158,

Jezeli na zorjentowanym stoliku, po wyznaczeniu kierunk’éw, (?tI:Z,V-
mano tréjkat bledu a, b, ¢,, to, aby graficznie Wyz?aczyc. miejsce
punktu ,,0° nalezy opisaé kolejno kola przez poszc’zegolne wierzchotki
tréjkata bledu w, b, ¢, i punkty wb e, przeg ktére przechodza two-
rzace je kierunki, a wiec kola; A b, C, B a, C i B ¢, A, lub tylko prze-

6. jeZeli »0" znajduje sie na obwodzie kota, to tréjkata btedu o-
trzymac nie mozna, poniewaz wszystkie katy, opierajace sie na-
tym samym luku kola, sa réwne, a wiec ,,0¢ moze sig znajdowa
w dowolnym punkeie obwodu kola, co uniemozliwia WYZnacze-
nie go ,,weieciem wstecz w tym wypadku.
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cinajace sie fuki tych kél; przeciecie sie ich wyznacza stanowisko na
stoliku 0% (Wystarcza przeprowadzi¢ dwa takie kola, wzglednie
przecinajace sie czesci, aby wyznaczyé ,,0°).

1) Weiecie wloskie. Dane sa trzy punkty A, B, C, w terenie i te
same punkty a, b, ¢ na stoliku, trzeba wyznaczy¢ na stoliku swoje sta-
nowisko i zorjentowac stolik.

N

Rys. 159,

Weiecie wioskie bedzie sie skladalo z nastepujacych czynnosei:
ustawia sie celownice wzdluz « i b na stoliku i obrotem stolika celuje
sie na punkt B w terenie (rys. 159) ;

przykiada sie celownice do punktu « i celuje sie nig na C w terenie,
wykre§lajac otrzymany kierunek;

ustawia sie celownice wzdluz punktéw b i« i obracajac stolikiem
celuje na punkt A w terenie (rys. 160);

ab

|
|
b

Rys. 160,

przyklada si¢ celownice do punktu b na stoliku, celuje nia na C
w terenie i wykredla kierunek.

Przecigcie sig linij celowych przez a na C i przez b na C wyznaczy
punkt pomocniczy i, ktéry mnalezy polaczyé¢ z punktem ¢, ustawié
wzdluz ¢ kierownice i obrotem stolika skierowaé jg na C w terenie
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(rys. 161). Stolik jest wowezas zorjentowany i sta’.m}wéisk’o‘ nasze znaj-
duje sie na prostej m ¢, wystarczy wiee wykonaé wciecie boczne np.
przez b na B, aby je otrzymaé (& na rys. 161). o o

Aby ulatwié sobie weiecie wloskie, naleiy wybieraé jako C, pgn <
najdalej lezacy i nie wybierac punktow A i B tak,‘ ‘by stanowisko
znajdowalo sie w poblizu linji AR, gdyz w tym wypadku punkt # mo-
ze wypasé poza stolikiem.

Rys. 161.

g) Sposéb tréjkqtéow bleddw. Stolik orjentuje sie wlprzybliZen*iu
i wykonuje weigcie na trzy punkty a, b, i ¢, otrzymany t?OJkat TOZWig-
zuje sie bez wzgledu na jego wielko§¢ i otrzymuje punk’c 0, Punkt o
laczy sie z ktérymkolwiek z punktéw a, b, e np, 2 @ ina kierunek o @
poprawia sie orjentowanie obrotem stolika, nastepnie wykonywa sie

Rys. 162,

weiecie na pozostale dwa punkty b i c. Otrzymany tréjkat, z}lacznie
mniéjszy od pierwszego rozwiazuje sie i postepuje znowu Ja:k Po-
przednio, az do otrzymania zupelnie dokladnego zorjentowania sto-
lika i stanowiska. ’

h) Sposéb kalki (rys. 163). Sposob kalki sluzy do szybkie.go leale«
zienia stanowiska sposobem weiecia wstecz. Przytwierdza 31@ miano-
wicie arkusz kalki do stolika, w dowolnem miejscu na niej stawia
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chotki tréjkatéw bledéw, punkt ,,0° bedzie lezal na przecigciu sie tych
prostych.

1) Pomdiary odleglodei kierownica przeprowadzaé mozna tylko przy
pomocy laty miernicezj, ustawiajac ja uprzednio w punkcie, do kté-
rego mierzy sig odleglo§é i z dalmierza lunety odczytuje ja. Odczy-
tana w ten sposéb odleglo§é miarodajna jest tylko przy pomiarach w
terenie plaskim.

W terenie pofaldowanym odleglo§ci w linji celowania réinia sie
nieraz znacznie (zaleznie od nachylenia stokéw) od swych rzutéw po-
ziomych jedynie miarodajnych dla zdje¢ topograficznyech, Na rys. 165
odleglo§eia punktéw 4 i B w planie nie jest prosta 4B, lecz — CB.

put?kt i przez .niege celuje na trzy sygnaly. Nastepnie odpina sig kal.
ke i przesuwajac ja po stoliku, znajduje sie takie polozenie, w ktérem
kazda z wykre§lonych linij przechodzi przez odpowiedni sygnal na sto-

e

Rys. 168.

liku. Po przekluciu punktu poczatkowego na stolik otrzyma sie stano-
wisko.

oSposéb d@fm tréjkgtow bledéw. Orjentuje sig stolik busola, nast@-‘
pnie gkr@ca sig go o maly kat na zachéd i wykonywa, weiecie. Otrzyma
sig pierwszy tréjkat bledéw. Nastepnie od zorjentowanego polozenia

Rys. 165,

Zmnajac jednak odlegloéé AR i kat nachylenia stoku, a, mozna obli-
czyé z /\ prostokatnego A B C odlegloéé C B, stosujac wzér trygono-
metryczny do rozwiazywania trojkatéw prostokatnych, :

awiec: C B==A B cos ¢

Celem ulatwienia topografom pracy, azeby nie zmuszaé ich do kaz-
dorazowego obliczania odleglo§ei planimetrycznej (rzutu poziomego
odlegloscei), zestawiono na zasadzie powyiszego wzoru tablice popra-
wek odlegloéci;, podstawiajac w nim na miejsce 4 B (odlegloei celo-
wania) i cos @ (kata nachylenia stoku) kolejno rozmaite wartosci. W
tablicach tych uwzgledniono réwniez bledy, wynikajace z niedoklad-
nie pionowego ustawienia laty na stokach.

Na tablicy I u géry sa podane rézne odleglosci w linji celowania,
z lewej za§ strony — katy nachylenia stoku. Poprawke, ktérg nalezy
odjaé od odlegloSci, odezytanej przy pomocy dalmierza, znajduje sie
na skrzyzowaniu odpowiedniego szeregu i rzedu liczb.

Rys. 164,

stolika. sk.rgca sig¢ go o taki sam maly kat na wschéd i ZNOWU wjkony-«
W?, WCI@Cie na te same trzy punkty (rys. 164). Azeby otrzymaé stano-
wisko ,,0° wystarezy polaczyé prostemi odpowiadajace sobie wierz-
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Katy nachylenia stoku do 2° 30" mozna pomijaé.

TABLICA L

!

100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800

20 30° I T AT B T A
30 | 1 L2 2
4o 111 frh:w 2 1 3] 3] 4
50 11 ?w‘; 41 5] 5| 6
60 12| 3 ‘T 6 | 7| 8| g
70 1) - 4|6 8]09 0 12
8o >l a6 8|10 |12 |14 |16 |17
o 2|57 10 12|15 17 |20 |22
10, 3061 9 1215 |18 |21 |24 |27

.j) Mierzenie wysokoscei kierownieq polega na okre§laniu réinicy
pozioméw dwu punktéw (stanowiska i laty), przyczem uwzgledniaé
nalezy wysoko§é linji celu, a wiee instrumentu. Wysoko§é instrumen-
tu na tréjnogu do osi celowej wynosi zwykle 1,30 m, w razie watpli-
woSci nalezy mierzyé ja lata.

P.rzy.‘niewielkich odlegloSciach i niewielkiej réznicy pozioméw ni-
weluje sie w ten sposéb, ze ustawiono w punkcie 4 (rys. 166) lunete

df)p.rowadza si¢ do zupelnego poziomu przy pomocy umieszczonej na
niej pozi.omnicy rurkowej, a w punkcie B ustawia sie pionowo tate.
W terenie zupelnie poziomym skrzyzowanie sie gléwnych whoskéw
w dalmierzu powinno pas$é na podzialke laty — 1,30 m ; jéZeli punkt

B le;'z.y w‘yiej od A, to skrzyzowanie wloskéw padnie na lacie ponizej
podzialki 1,30 m i odwrotnie, jezeli A znajduje sie wyzej, to skrzyzo-

wanie padnie powyzej 1,30.
.Zna’mc wige wysoko$¢ jednego zgba laty, wynoszaca 5 em, mozna
obliczyé zauwazona réznice pozioméw tych punktéw.
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Na rys. 166 punkt B przewyzsza A 0 wielko§é taty ab = 0,b m, wy-
sokosé wiec tego punktu wyniesie wysokos¢ punktu A 4 ab = A
+ 0,5 (m), na rys. 167 B lezy nizej od 4 o ab = 1 m, wysoko§¢é wy-
niesie wiec: )

A e gh == A — 1 m.

Przy znacznych réznicach poziomdow dwu punktéw, okresla si¢ wy-
sokoéé, podobnie jak rzut poziomy odleglodei, z tego samego tréjkata
prostokatnego o wiadome]j prostokatnej i kacie przeciwleglym (odle-
glo§é w planie i kat nachylenia stoku), obliczajac druga przyprosto-
katna (na rys. 165 — AC). '

AC=BCtga,ogilnieh=dtga
gdzie d jest rzutem poziomym odlegloéei stanowiska od okre§lonego
punktu, a @ — katem nachylenia stoku. .

Wzér ten pozwala na wyliczenie réznicy wysokoei dwu punkiow ;

aby jednak mozna bylo odrazu okreslié wysokoéé bezwzgledna jakie-

a

m

?\*Z‘\YZ& 2=

Rys. 167.

o0& punktu z uwzglednieniem odpowiednich poprawek, zmodyfikowa-

no wzér é6w w ten sposob:
0=St+ (G—C)tgua

w ktorym: O oznacza okreslong wysokos¢ bezwzgledna punktu, w kto-

rym ustawiono late,

St — wysokoéé bezwzgledna stanowiska,

G — odleglo§é do tego punktu, odezytana z mapy,

¢ — poprawke odpowiednia z tablicy poprawek odleglodcei,

« — kat nachylenia stoku (lunety), wskazany przez nonjusz na
limbusie lunety.

Wz6r ten ze znakiem plus odpowiada wysckosSci punktu, przewyi-
szajacego stanowisko kierownicy, ze znakiem minus odpowiada wyso-
ko$ei punktu, lezacego ponizej stanowiska.

G

L
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Ze wzoru tego, po przestawieniu wyrazow,

St=0+ (G—C)t yga

mozna' korzystaé celem okreélenia wysokosSci bezwzglednej stanowi-
sk.a, 0 ile wiadoma jest wysokoéé bezwzgledna punktu, w ktérym usta-
wiono late, odleglosé z poprawks i kat nachylenia, stoku, przytem
znak — przy kacie dodatnim, a + przy ujemnym. o
“N a zgsa‘dzie tego wzoruy, jezeli np. okreélonc; na zdjeciu stanowisko
450 ,,*\.}rmgmgm wstecz, mozna obliczyé réwniez jego wysokosé bez-
wzgledng, biorac pod uwage ktérykolwiek z sygnaléw triangulacyj-
nych: we wzér 6w podstawia sie wartosei O — wysoko§é bezwzgl F{;Irlja
sygnalu triangulacyjnego (Wiadoma,),y (G — C) odleglosé stanovfiska
od §ygnalu na zdjeciu, wzigta cyrklem z podzialki, i @ — kat nachy-
lenia lu.nety przy wycelowaniu ze stanowiska na wierzcholek sygnatu
) P(l)noiex.v’az i ednajk w tym wypadku odleglodei sg duze, nalezy Wi@é
p:;ii e@dgilcwlziéiywmn@ ziemi i refrakeje, odpowiednio vzupelniajac

a wiec: St.=0+4 Dtga—F —K

w ktérym D — odleglo§é tych punktéw z podzialki,

W, F — wysoko§é instrumentu, ,
w o K — 1o 1 T .. .

ey, poprawka krzywizny ziemi i refrakeji, wzieta z ta-

Tablica poprawek na krzywizne ziemi.

odlegtos¢ k odlegtasé k odlegtos¢ k
100 0.00 900 0.06
200 0.00 | 1000 0.07 | 1900 054
300 0.01 1100 0.08 | 2000 0.27
400 0.01 1200 0.10 | 2100 0.30
500 0.02 1300 012 | 2200 0.33
600 003 1400 0.14 | 2300 0.36
700 004 | 1500 0.16 | 2400 0.39
800 0.05 | 1600 018 | 2500 0.42
1700 0.20 B

Jezeﬁli s.tanowisko znajduje sie nizej niz sygnal (kat dodatni), to
wysokoéé jego okrela sie wedlug wzoru tego ze znakiem minus ’

N St:'())-—m(al)tga—{~F+K),
Jjezeli stanowisko przewyzsza sygnal (kat ujemny) — znakiem plus:
St=0-+[Dtga— (F + K)1

145

Stosujac te wzory, iloczyny: (G. — C) tga 1 Diga podstawia sie
wyliczone juz z tablic poprawek odleglosei.

k) Wiasciwe zdejmowanie terenu polega na trzech, kolejno po so-
bie nastepujacych czynnosciach:

1. wymierzaniu kierownica t. Zw. punktéw topograficznych,

2., kroczeniu® ich i

3, wykreélaniu na zdjeciu. 4

Jako punkty topograficzne obiera sie charakterystyczne przed-
mioty terenowe, wzglednie granice ich, jak np. przeciecie sie lub zala-
mania drég i granic, rég zagrody, punkty na brzegach stawow, dotéw,
wierzcholki wzniesien, dna dolin i t. d. "

kazdy taki punkt w terenie oznacza si¢ wykopaniem krzyzyka, gle-
hokosci okolo 10 em i, ustawiajac w nich kolejno late, ze stanowiska
celuje sie na nia kierownica, okre$la kierunek, wysokoéé i odleglo§c
punktu. Na otrzymanym na zdjeciu kierunku odeina si¢ od stanowi-
ska obliczona odleglogé w podzialce i, wyznaczone w ten sposéb miej-
sce punktu topograficznego, zaznacza sie przekluciem arkusza cyr-
klem ; punkt przeklucia okala sie cienka linja, podajac wysoko$¢ bez-
wzgledng tego punktu.

Ogélna liczba wymierzonych punktéw topograficznych, zaleznie
od gestogci sytuacji, waha sie od 80 do 120 na 1 kilometr kwadrato-
wYy.

Po wymierzeniu punktéw topograficznych podchodzi sie ze stoli-
kiem do kazdego z mich i stad ,wykracza® odleglosci do pobliskich
szczegdlow terenu, przelicza je z podzialki krokéw i wykre§la zna-
kami topograficznemi poszczegdlne przedmioty terenowe w odpowia-
dajacych im miejscach na zdjeciu. »

Na rys. 168 widaé czeé arkusza zdjecia, na ktérym czgsé terenu
juz jest ,,wykroczna®, cze§é za§ dopiero wymierzona.

1) Przedstawienie uksztaltowania terenu poziomicami uskutecz-
nia sie bezpoérednio po wymierzeniu i zaznaczeniu na zdjeciu calego
szeregu punktéw topograficznych, korzystajac z podanych ich
wysokogci. Najpierw wykre§la si¢ na stoliku linje szkieletowe
terenu (rys. 169), okre§lajac i zaznaczajac z poszezegdlnych  wierz-
cholléw wzniesieni kierunki linij grzbietowych stokéw linja cienks,
przerywana, a $ciekéw i dolin — falista. Nastepnie przystepuje si¢
do t. zw. interpolacji, t. j. podziatu linij szkieletowych na ilo§¢ pozio-
mic w ten sposcb, iz rozpatrujac wysokosci (juz okre§lone) dwu
punktéw na jednej linji szkieletowe], oblicza sie, na zasadzie otrzy-
manej réznicy ich wysokosei, ile linij poziomicowych wedlug skali
poziomie, nalezy umie§cié (,,pudci¢‘) na tej przestrzeni i, ZW7acajac

Terenoznawstwo 10
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uwage na charakter stoku, miejsca ich na linji szkieletowej zaznacza
sie odeinkami tukéw (rys. 170), zwréconych ku wierzeholkowi we-

wnetrzna strona na linjach grzbietowych, a zewnetrzna — na linjach
$ciekow, dolin. :

Ifaczac nastepnie odpowiednie (o jednakowej WySOkCéci) punkty
podz%ahiw linij szkieletowych, zwracajac jednoczeénie uwage na uwy-
datnienie poszezegélnych ksztaltéw terenu i na ,,Wspélksztaltnoéé“
(podobieﬁs’cwo) poziomic, aby uwypuklié przedstawienie uksztaltowa-
nia terenu, otrzymuje sie poziomicowy obraz terenu (rys. 171).

Rys. 169,

@by uzyskaé zgodno$é poziomic na calern zdjeciu 1 przy nawigzy-
Wanm do zdje¢ sasiednich terendéw, nalezy zwracaé uwage bodczas
mte.rpo.lacji na zgodne ze skalg poziomic oznaczanie miejse ich, . j
poziomice giéwne, 20 metrowe, musza odpowiadaé Wysbkoéciorrl’ b;37;
wzglednym na linjach szkieletowych, wielokrotnym 20, np. 40 m
80 m, 100 m i t. d., 10 metrowe — 10-u jak 30, 50, 90 1" t. p-,, i do:
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pieré od takiego ustalonego punktu dzielié mozna linje szkieletowa
na tyle czeci, ile poziomic musi ja przeciad. ,

Niewielkie wydmy piaszczyste, zmieniajace swe ksztalty, przed-
stawia sie na zdjeciu nie poziomicami, lecz kreskami o grubo$ci 0,1
i dlugogei 1 mm. Urwiska kredli sie linja brzegu z zabkami, zwréco-
nemi ostrzami w kierunku spadu terenu.

m) Blgd przy wykredlaniu kierunku polega na bledzie podczas
graficznego przedstawienia geometrycznych punktéw i bledzie wy-
kre§lania linji prostej.

Blad ten wyraza sie stosunkiem -%,
ficznym, t. j. miara odchylenia od wlasciwego kierunku, a [ dlugobcia
linji kierunku.

Wielkoéel te rownomiernie zwickszaja sie i zmniejszaja. A wiec,
im mniejszy odcinek prostej zuzywa sie w jakim$ kierunku wzdluz
linijki instrumentu, tem mniejszy popelnia si¢ blad i odwrotnie, dla-
tego, aby blad 6w zmniejszy¢, uzywana jest jako maksymum do wy-
kreglania kierunkéw polowa dhugodei linijki instrumentu, co uzyskuje
sie przez ustawienie kierownicy Srodkiem linji w punkeie, oznaczaja-
cym stanowisko na stoliku.

w ktérym k jest bledem gra-

14. POMIARY TEODOLITEM.

Do pomiaréw teodolitem potrzebna jest tyka miernicza i tasma.

a) Teodolit (rys. 172) jest instrumentem, stuzacym do pomiaréw
katéw poziomych i pionowych; ponadto mozna nim niwelowaé i mie-
rzyé¢ odlegloéei. ; ‘

Teodolit sklada si¢ z wierzchotka (I) i spodarki (II).

Wierzch sklada sie z lunety, obracajacej sie w zenicie, limbuso-
wego kola z nonjuszami do odczytywania na niem katéw pionowych,
i nonjuszéw do odezytywania katéw poziomych na limbusie spodarki.

Luneta LL — taka sama jak przy kierownicy i identycznym dal-
mierzem nitkowym.

Na lunecie jest umieszczona poziomica rurkowa I' 1 Sruba S, do
nastawiania okularu lunety na ostro$e.

Luneta z przymocowanym do niej limbusem obraca si¢ na osi po-
ziomej, umieszczonej na nézkach wierzchu, a nonjusze wskazuja kat
nachylenia jej; nonjusze przymocowywane sa nieruchomo do nézek.

Ruch lunety w plaszezyinie pionowej ograniczajg dwie §ruby:
sprzegajaca S, i mikrometryczna S, N6zki wierzchu sg osadzone na
kolistej tarczy poziomej z przymocowanemi do niej dwoma nonjusza-
mj i obracajacej si¢ na osi pionowej wewnatrz kola limbusu poziome-
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20, i;z’mie:szczonego nieruchomo na spodarce. Przy limbusie peiiomym
sa 1.:0Wﬂ1e;27 Sruby, sprzegajaca S, i mikrometryezna S,, do poruSza«
nia lunety w plaszezyinie poziomej. :

Spodarka posiada, oprécz opisanego wyzej limbusu poziomego
s%upek z ukryta wewnatrz osia pionowa teodolitu; woké} stupka znai:
flugeg sie trzy nozki, do ustawiania teodolitu na tréjnogu zakoﬁgzm;e
S;rubami S;, regulujacemi poziom teodolitu. Stupek u dohz’ zakofiezony
jest szyjka, ktora wraz z tulejka od spodu tréjnogu (lgodobnie jak
przy stoliku topografic’znym) stuzy do przymocowénia teodolitu do

Rys. 172,

{13sady tréjnoga. Przy stupku spodarki znajduje sie réwniez para
Srub: sprzegajaca S, i mikrometryczna S, do regulowania obrotu
calego teodolitu w plaszezyznie poziomej, nawet po dokreceniu érub}f
sprzegajacej S, przy poziomowaniu i sprawdzaniu instrumentu.

Do pozion i i VA i i :
D nowania teodolitu stuza poziomnice I ustawione pod

kz%’gem prorst'ym do siebie na poziomem kole nonjuszowem, Miedzy
nézkami umieszezona jest busola b.

B
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Tr6jnég teodolitu rézni sie od tréjnoga do stolika tem tylko, Ze nis
posiada glowicy, ktéra zastepuje tutaj spodarka teodolitu.

Wysokoséé teodolitu na tréjnogu wynosi okolo 1,30 m.

b) Tyka miernicza jest to okragla, drewniana tyczka —— 0 wWyso-
koécei 2 m i $rednicy 5 cm, podzielona na cztery 50 em czesei, biale
i czerwone. Na jednym kohcu posiada ona metalowe ostrze do whija-
nia w ziemie. ; ~

Tyke, ustawiona pionowo w jakims punkcie terenu, przy wycelo-
waniu na nia luneta, powinien pokry¢ pionowy wlosek dalmierza.

¢) Taéma miernicza, stalowa o szerokosei 2,5 em, dlugosci 10 lub
20 m, podzielona jest na metry i decymetry; kazdy metr zaznaczony
jest na niej mala mosiezna tabliczka z liczba, co piaty za§ metr ta-
bliczka wigkszg; decymetry oznaczone sa dziurkami i obok kazdego
piatego decymetra znajduje si¢ mosiezny guziczek.

/C
/ B
A -
/‘ \‘\ ,v//‘
A
//,//\
A e
Rys. 173.

Taéma jest nawinieta na obrecz. Do przytwierdzania tasmy do
ziemi stuza zelazne szpilki o §rednicy & mm i wysokosei 30 cm.

Do szpilki takiej, whitej w ziemie, przyczepia si¢ tasme haczyka-
mi, znajdujacemi sie na jej koncach 1 mierzy odlegloéé, wyciagajac
tagme w zadanym kierunku.

d) Pomiary kqléw poziomych przy wymierzaniu poligonow.

Aby zmierzyé kat poziomy C A B (rys. 173), zawarty miedzy ra-
mionami AB i AC, ustawia sie teodolit w wierzchotku kata A (zawie-
szony pion wskazuje punkt A4) i, po spoziomowaniu instrumentu,
skierowuje sie lunete na jaki§ punkt, zaznaczony tyka na jednym
7 kierunkéw (ramion kata), np. B, i odezytuje katy, wskazane przez
obydwa nonjusze na limbusie poziomym, utworzone przez zerowe pro-
mienie nonjuszéw, w dowolnem polozeniu poprzedniem i zerowy pro-
mief limbusu przy lunecie skierowanej na punkt B. Katy te powinny
réznié sie o 180°, gdyz nonjusze znajduja si¢ na $rednicy kola limbu-
SOWego. :
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Wskutek jednak nieznacznej ekscentryeznogei k6t lub bleddw ﬁf Do-
dzialce limbusu, zachodzi czasami niewielka réznica w minutéch
miedzy wskazanemi przez nonjusze katami i wtedy bierze sie §rednig
arytmetyczna obu katéw, np.: )

I nonjusz wskazal 841° 16’

IT nonjusz wskazal 341 — 180°) 15’
uxyzgl@dniajae jedynie minuty, gdyz blad mozliwy jest tylko tutaj,
a’ 1]0§é ‘stopni biorac zawsze z I nonjuszu (oznaczonego na 'instrumet:«’-
cie hczba I). Te sama czynno$¢ nalezy wykonaé wzdhuz drugiego 1":3:”
mieniag AC kata BAC (kierunku) i zanotowaé otrzymany kat |

I—177°58" | »
I 58 |
) tOl;:z%iwszy w ten sposéb katy, jakie tworza poszezegdlne ramiona
ata Z zerowemi promieniami juszd ; §li¢ wi
Wkt oy, Liemoment f% i niami nonjuszéw, mozna okreélié wiel-
<. CAB = < QAC — <7 QAB
(Rys. 178).

a wiec: 341° 155" — T7° B8 = 263° 17" 30’

} §r. ar. 341° 15,5/,

770 BE',

Celem sprawdzenia otrzymanego kata, obraca sie lunete przez zenit
? 180°, a wiec i w plaszezyZnie poziomej réwniez o 180°, i odkregcajéc
srubeg. sprzegajaca spodarki, zmienia polozenie (kierunek zeroweg;r)
px‘omlenia) poziomego kola limbusowego, nastepnie za$, postepujac
tak jak poprzednio, otrzymuje sie znéw wielko$é tego kata i, jezgli

TABLICA 1L
Raptularz polowy.

t [ N 3 A . )
ES ;vi;%“ ‘_M Sredni K gt Kat Q
2¥l°s |, ’ ' 1 odczyt 4% $redni | 9 8
I e e A gz | Uves!
=, g7 0 ! ’ ! ’ 0 ’ ’ I ' ’ 0 rp T
Nr. 11341 16 | 15 | 341 15,5] /
—_ 23| 17,5 =1
Nr. 3|77 | 58 | 58 | 77 | 58 J
Nr. 2 e — 263! 17
Nr. 1{322( 08 | 07 | 323 o7,5l l
— — , 23| 165
Nr. 8] 58 | 51 | 51 58] 51 } 935,7
| | I | I R
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okazala sie pewna réznica z poprzednio wymierzona, oblicza sie i przyj-
muje za ostateczny wymiar §rednia arytmetyczna obydwu wymiaréw
tego kata. '

Celem ulatwienia notowania tych zmian prowadzi sie raptularz po-
lowy (Tab. II), w ktérym notuje sie, obok katow, azymut poszcze-
gélnego kierunku, aby umozliwi¢ graficzne przedstawienie poligonu
(przy pomocy katomierza i dlugoSci ramion katéw, bokéw poligonu,
wymierzonych tasma).

Przy zamknieciu wymierzonego teodolitem i tasma poligonu, otrzy-
muje sie réwniez odchylke, ktéra nalezy rozwigzac jak w § 20 Cz. TIL

Normy, okredlajace dopuszezalna odchylke — przy zamykaniu poligonu z po-
miaréw teodolitem, sa wyrafone nastepujacemi wzorvami:

w terenje tatwym, plaskim:.
¢ < 0,01 Y 4 S 0,005 57

w terenie $rednim:
w terenie trudnym:
' 1< 0,01 /8 5§ 0,001-5%

w ktorveh S jest obwodem poligonu w metrach.

Mierzenie katéw pionowych i niwelowanie przeprowadza sie tak
samo teodolitem, jak kierownica, i do niwelowania i mierzenia odle-
gloei, potrzebna jest lata miernicza.

Odlegloéci mierzy sie tasma.

5. NIWELATOR.

Niwelator (rys. 174) stuzy tylko do przeprowadzenia niwelacji,
t. j. okreélania réznicy wysokoéci punktéw w terenie.

Sklada sie on z lunety i spodarki. Leneta Kepplera z dalmierzem
i §ruba do regulowania ostro§ei obrazéw; nad luneta jest umieszczo-
na poziomnica rurkowa.

Spodarka jest zakoficzona trzema nézkami, majacemi §ruby regu-
lujace poziom niwelatora S,. :

Poziomowanie niwelatora przeprowadza sie¢ w sposéb nastepuja-
cy: ustawia sie lunete réwnolegle do dwoéch §rub astawowych S,
sprowadza bafike poziomnicy do zera, obraca lunete o 1809, t. j. réw-
nolegle do tej samej pary $rub ustawowych: jezeli §rodek banki od-
chylil sie od zera, to polowe odchylenia likwiduje sie §rubami S°,
a druga polowe §ruba S,. Nastepnie obraca sig lunete o 90° i spro-
wadza bafike do zera trzecia §ruba ustawows, potem znowu obraca
sie o 180°, i t. d., powtarzajac te czynnoéé kilka razy, az bafka be-
dzie w polozeniu zerowem przy wszystkich kierunkach lunety.
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Wysokoé&¢ instrumentu na trojnogu wynosi 1,30 m
To - - . P > - ‘ . ‘ ' !

1\1‘_A elo}wame polega na spoziomowaniu lunety i okre§leniu réini-
cy pgzéom'ow dwu punktéw przy pomocy laty niwelacyjnej (vys. 175)
ata jest podzielona ne 'y 1 e
. Q p | n na dec;rn{letly 1 centymetry. Obok decyme-
tr s4 umieszczone ich wartoSci, napisane liczbami odwréconemsi
ity

aby odrazu mozna bylo odczytaé je przez lunete, dajaca obraz odwrd-

cony. Wysokosé laty niwelacyjnej wynosi 4 m do 6 m

Rys. 174. Rys. 175,

, A:bv zniwelowaé jaki§ punkt, nalezy nad punktem, ze znana wy-
s?kosma bezwzgledna, ustawié na tréjnoguniwelatm: a w ptx}ch'le
mwe.}owanym late niwelacyjna i po spoziomowaniu lu’nety i wycelo-
Wamu. na fate odezytaé na niej liczbe wskazana przez Skrzyz’owane
'fV?fOSl%l'. I'Jiczba przeczytana na lacie mniej Wysokoic’:é instrumentu okre-
&‘312f rggmc@ dwu pozioméw, jezeli punkt niwelowany znajduje sie ni-
Z?J an‘ sf;agowisko instrumentu; jezeli punkt n.iwelm&any Znaj%iuje
sie wyzej niz instrument, wtedy nalezy liczbe wskazana na lacie d"‘. J
od wysokoS§ci instrumentu. o

Opréez wyzej opisanego niwelatora istnieje caly szereg niwelato-
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réw wiecej skomplikowanych, o budowie zblizonej do teodolitu, t. i.
posiadajacych limbusy : poziomy 1 pionowy; nosza one nazwe instru-
mentéw uniwersalnych i moga by¢ uzyte do mierzenia wysokoscl za-
pomoca katéw pionowych.

16. PANTOGRATK.

Pantograf (rys. 176) jest to przyrzad do zmniejszania i powiek-
szania map w pewnymn, okre§lonym stosunku. Uzywane sa° najrozma-
itsze typy pantografow, wszystkie jedhak sa oparte na jedne] i te]
samej zasadzie, wynikajacej z podobiefistwa tréjkatow i proporcjo-
nalnogci bokéw. W tréjkacie réwnoramiennym A B C (rys. 177 Y,
o dowolnej wielkosci kata B, podzielono réwne boki na dwie czeel
i z punktéw podzialu poprowadzono réwnolegle do bokéw przeciwle-
olych z punktu D — réwnolegla do BC iz F do AB. 7

Réwnolegle te przetna si¢ na podstawie tréjkata, prostej AC,
w punkcie E, polowie podstawy.

W ten sposéb otrzymuje sie tréjkaty podobne /\ ABCi/\ ADE
(po dwa boki wspélne, a trzecie réwnolegle), w ktérych boki sa do
siebie proporcjonalne, a wigc:

AE + AC = AD : AB

stosunek AD : AB mozna zawsze wymierzy€ i dowolnie zmieniaé,
a wiec w zalezno§ci od niego mozna okredli¢ stosunek AE : AC:
na rys 177 AD : AB =1 : 2, anarys. 178 — 1 : 4, a wiec 1 stosunek
bokéw AE : AC wynosi1 : 211 :4; przy powiekszeniu lub zmniejsze-
niu boku AE o jakakolwiek jednostke, przy zmianie jedynie katéw
wierzeholkowyeh tréjkatéw réwnoramiennych < Bi <. D, a pozo-
stawieniu tego samego stosunku ich ramion, podstawa tréjkata wiek-
szego AC powiekszy sie o 2 lub 4 takie jednostki miary, w zaleino-
éci od stosunku ich bokéw. Zmiany podstaw tych tréjkatéw podob-
nych, a wiec zmiany katéow wierzcholkowych bez naruszenia stosun-
ku i wielkoéci réwnych bokéw tréjkatéw, mozna osiagnaé¢ dzieki po-
laczeniu prostych przy wierzchotkach katéw B, D, E i F osiami pio-
nowemi, a wtedy przy jakiejkolwiek zmianie << B zmieniaja sie
jednakowo << D i << E, stosunek za§ ramion ich pozostaje ten
sam i, jezeli umocujemy punkt A i bedziemy porusza¢ punktem C, to,
dzieki stalemu zachowaniu podobienstwa tych tréjkatow, punkt E za-
kreglaé bedzie zawsze odeinki linji mniejsze niz pnukt C, w stosunku
do ramion katéow 1 : 2, 1 : 4. ' -

Na tej zasadzie zbudowany jest pantograf (rys. 176):w punkecie
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F <5 o o o7 ’

kupasmda ;af)stl zong kostke do prowadzenia Po zmniejszanym rysun-
; W punkcie Z — oléwek do kreflenia, a w punkcie I — §rube do

przymocowywania go do stolu. A

Rys. 176,

?by "wykon.aé zmniejszenie mapy, przymocowuje sie pantograf
}s{; uz rergl I?j(; _stcim i, podlozywszy pod oléwek arkusz papieru, a pod kogst-
ke ] 'Jszan.a mape, prowadzi sie kostke wzdhuz linij ma towek
za$ krefli te linje, zmniejszone w stosunku bokéw o o

8

Rys. 177. Rys. 178

P a7 YT a1 3
| odczas rysowania, pantograf w punkeie D, arkusz papieru i ma-
pa sa& umocowane nieruchomo.
P # « . . . |
o Q ukonczeniu zmniejszenia otrzymany rysunek nalezy poprawié
gdyz pantograf kredli linje faliste, niepewne ,

CZESE V.

ROZPOZNANIE TERENU. |

‘Podstawowym warunkiem powodzenia jest zupelne wyzyskanie
terenu. Aby méc teren wyzyskaé, nalezy go przedtem poznad.

Rozpoznanie terenu ma na celu dokladne poznanie go w zalezno-
éci od zadania taktycznego, a wiec wynikiem rozpoznania bedzie po-
znanie cech dodatnich i ujemnych danego terenu w zastosowaniu do
pewnego zadania taktycznego. N o

Pierwsza ocene terenu przeprowadza si¢ na podstawie mapy, co
jednak nie wystarcza i dlatego przeprowadza sie rozpoznahie terenu,
ktérego wynikiem bedzie szkic 1 opis. o

Szkie i opis terenu wykona sie tylko na podstawie wlasnych obser-
wacyj 1 pomiaréw, nigdy zas na podstawie ustnych objagnien ludno-
§ci. ,

Podezas rozpoznania nalezy

a) mieé zawsze na wzgledzie cel przeprowadzenia rozpoznania.
Najlepiej wypadnie ona, gdy przeprowadzajacy je bedg mieli doklaa-
ne dane o celu, rodzaju broni i wielkosci oddzialu, gdyz inaczej wyv-
padnie rozpoznanie dla obrony, inaczej dla natarcia; uzycie rodzajow
broni jest zalezne od terenu; wielko$é oddziatu zalezy od dostepnosei
terenu; ;

b) odréznié co jest korzystne dla osiagniecia celéw, a €o nieko-
rzystne;

¢) zawsze nalezy zwracaé uwage na:

1. dostepnosé,

2. przejrzystosé,

3. jako§é i iloéé zakrye,
4. wplyw na dzialanie ognia,
5. ukrycie przed obserwacja lotnicza;
d) najwicksza uwage trzeba zwrécié na teren okreslony do rou-
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. F posiada zaostrzona kostke do pmwadzenia
~ ku, w punkcie Z — oléwek do kre§lenia,
przymocowywania go do stolu.

Po zmniejszanym rysui-
a w punkcie D — §rube do

CzZEsc V.

ROZPOZNANIE, TERENU.

Podstawowym warunkiem powodzenia jest zupelne wyzyskanie
tevenu. Aby mée teren wyzyskaé, nalezy go przedtem poznag.
. Rozpoznanie terenu ma na celu dokladne poznanie go W zalezno-
éci od zadania taktycznego, a wiec wynikiem rozpoznania bedzie po-
A ] ) znanie cech dodatniéh i ujemnych danego terenu w zastosowaniu do
érub%bgo ‘;’ﬁzgnszozﬁgﬁfjg;li;();n;p’y, ﬁl“zymocowuj.e sie pantograf pew]?iii?fvzjg a;?;??:g;ﬁeg;ep1"owadza sie na podstaWie mapy‘ co
ke zmniejszana ma g i arkugz bapiery, a pod kost- (o ditake. nie v 1 D ZEDTOWS e TOZDOZNAN o
2ot Treli 1o ]ii . pe, 1?1 Qwadz1 sie kostke wzdtuz lini i;egdnak nie Wistarcgadl dlatigo przeprowadza sie rozpoznanie terenu,
A Je, zmniejszone w stosunku bokéw. 6rego wynikiem bedzie szkic i opis. ‘

8 ow Szkic i opis terenu wykona sie tylko na podstawie wlasnych obser-
wacyj i pomiaréw, nigdy za$ na podstawie ustnych objasnien ludno-
§ei.

Podezas rozpoznania nalezy :

a) mie¢ zawsze na wrzgledzie cel przeprowadzenia rozpoznania. : L
Najlepiej wypadnie ona, gdy przeprowadzajacy je beda mieli doktad- '
ne dane o celu, rodzaju broni i wielkosci oddzialu, gdyz inaczej wv-
padnie rozpoznanie dla obrony, inaczej dla natarcia; uzycie rodzajow
broni jest zalezne od terenu; wielko§é oddziatu zalezy od dostepnodci

Rys. 176,

j mapy, oléwek

Rys. 177 terenu;
: Rys. 178. b) odréznié co jest korzysine dla osiagniecia celéw, a co nieko-
Podcezas rysowani . rzystne;
nia, pantograf w punkeie D : : ~ ; 4
‘ : keie U, arkusz papieru i ma- - ¢) zawsze nalezy zwracal uwage na:
pa sa umocowane nieruchomo. ’ pap e 1) dost a B¢
Po ukofniczeni ieiszeni ‘  COSIEDIOSS,
u zmniejszen Y o . . ‘ . Y
2dyz pantogr LIES 12 otrzymany rysunek nalezy poprawié, : 2. przejrzystose,
0 pantograf krefli linje faliste, niepewne ‘ iakodé 1 ilo§é ¢
; g ) . ‘ ; 3. jako&¢ 1 ilo§¢ zakryé,
4. wplyw na dzialanie ognia,
5. ukrycie przed obserwacja lotnicza;

d) najwieksza uwage trzeba zwrécié na teren okre§lony do roz-
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poznania, nastepnie na tereny dalej lezace gdyz moga one mie¢ wplyw
na wynik naszego zadania.

W czasie rozpoznania wykonywa sie szkie i szezegblowy opis te-
rent.

Szkic musi byé wyrazny; dobrze jest zawczasu przygotowaé po-
wigkszenie odcinka mapy, a w terenie je uzupelié. Nanie§é na szkic
przedmioty dalej lezace, ktére moga mieé znaczenie orjentacyjne.
Wezystkie drobiazgi, ktére nie maja wplywu na zadanie, opuszcza'sig.

Szkic musi by¢ zrobiony szybko, gdyz spézniony traci swg wartoss.

Opis terenu przeprowadza sie tylko na podstawie wlasnych obser-
wacy], musi on byé krétki i jasny, z podaniem wszy;stkich' SzZCZegH~

tow, ktére moga mie¢ wplyw na zadanie. Na poczatku opisu poda-

Je sie rzeczy wazne, potem dopiero — mniej wazne.
Opis robi sie réwnocze$nie ze szkicem, aby nic nie zapomnied.

1. POSREDNIE POMIARY PRZY ROZPOZNANIU.

1. Aby z punktu A zmierzyé poérednio szerokogé rzeki, wzdluz
prostopadlej do obu brzegéw AR (rys. 179), kroczy sie wzdluz brze-
%‘H‘ prostopadle do AB odleglosci AC i CD, obydwie dowolnej wielko-
Sci (im szersza rzeka, tem wigksze), i w punkcie C wbija sie kolek.
Nastepnie z punktu D kroczy sie prostopadle do AD tak dlugo, az

Rys. 179, Rys. 180,

punkty B i C znajda sie na prostej, ktéra w przecigciu sie z prosto-
padla DE wyznaczy na niej punkt E.

Otrzyma‘ne w ten sposéb dwa tréjkaty /\ ACBi/\ DEC 83 po-
doione, gdnyz posiadaja po dwa katy réwne: £ A i Z D proste
?, ACBi i £ DCE wierzcholtkami przeciwlegle, wiec z podobiefistwa
ich wynika proporcjonalnosé odpowiednich bokéw :

AB : DE — AC : CD
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«

wielkogei AC, CD i DE sa wykroczone, mozna wigce okredlié AB, sze-

rokoéé rzeki
DE. ég

AB=""7¢p
Celem ulatwienia rachunku, wymierzaja odleglosei AC i CD nale-
7y sie staraé, aby AC byla wielokrotnoécia CD, np. 60 m i 20 m,

1001251 1. d. V

9. Aby zmierzy¢ posrednio niedostepna w terenie linje AB (rys.
180), ktérej koncowe punkty sa dostepne, nalezy obraé dowolny
punkt C, tak aby odleglosci CA = b 1 CB = a mozna bylo zmierzyc
bezpoérednio. Otrzymane w ten sposéb boki @ i b tréjkata ABC dzieli
sie w pewnym stalym stosunku 1 :n i odklada na nich otrzymane

odeinki .
b . a

e=-—1d =

n n’

Wtedy prosta DE bedzie réwnolegla do AB i dostepna do pomiaru
‘bezposredniego, z podobienstwa za$ tréjkata ACB i DCE wynika
proporcjonalnoéé wszystkich odpowiednich bokéw, a wiee
AB = DE X n

3. Aby zmierzyé jakaé linje A B, ktére obydwa punkty kranco-
we sa niedostepne (rys. 181), nalezy obra¢ w terenie trzy doW{)lne,
dostepne punkty D, O i E. Po wymierzeniu OD i OF odklada sie na
1 B

Rys. 182,

nich od O pewne odcinki, bedace w stalym stosunku n do ich dlugo-
§ci i otrzymuje sie punkty G i F, OG = OD : n,a OF = OF :n.

7 punktéw G i F przeprowadza sie réwnoleglte GH i FK do DA
i EB i zaznacza sie punkty przeciecia sie ich z kierunkami OA i OB
H i K. W tréjkatach AOB i HOK boki znajduja sie w tym samym




stosunku 1 : ', a zatem AB = HE < n, gdzie dlugosé HK wymierza
sie bezposrednio. .

4. Aby zmierzy¢ wysoko§é jakiego§ przedmiotu AR (rys. 182},
kroczy sie w dowolnym kierunku od podstawy jego, pewna dowolna
odleglosé AC, w punkcie C ustawia pionowa tyke i kroczy dalej w tyr

samym. kierunku mniejsza juz odleglo§é CD, kladac sie nastepnie

w punkcie D), celuje sie przez tyke na wierzcholek przedmiotu B i za-
znacza na tyce punkt przeciecia sie jej z linja DB.

Y/ podobnvch trojkatow DBA 1 DEC, biorac stosunek mh bokow, ‘

‘ AB : CE = AD : CD
mozna -obliczyé wysokoéé przedmioty
. ' ‘ CE. AZ)
AR e AL
poniewaz wielko$ei AC i CD g wykroczone, a wysoko§é tyki <F
mozna zmierzyé bezposrednio.
- Przy leiczaniu wykroczone wielkoéei nalezy zamienié na metry,

2. ROZPOZNANIE LASOW.

’ Lasy wplywaja na dzialanie ognia, ukrycie i przejécie oddzialow.
Z jednej strony utrudniaja utrzymanie facznodei i porzadku, z dru-
giej za§ ulatwiajg zgrupowanie i podejscie.

Marsz naprzelaj jest wogéle utrudniony ( podszycie — wglgd —
tacznodé). :

Przeswki (duchty) normalne (od3 m szerokodci) nadaja sie do
przemarsm piechoty i kawalerji, nie nadaja sie jednak do uzycm ja-
ko drogi kolowe.

Piechota w szyku luznym przechodzi przez wszystkie lasy.

Piechota w szyku zwartym moze przejsé przez lasy wysokopien-
ne, nie majace podszycia.

Artylerja moze sie posuwaé tylko drogami.

W bardzo gestym lesie daje sie odezuwaé brak pome‘crza przy
przemarszach w czasie upaléw.

Przejrzysto$é w lesie jest mala, co utrudnia obserwacje i utrzy-
manie lgeznodei.

Dziatanie artylerji w lesie jest bardzo trudne. Baterje sto;ace
w Srodku lasu nie moga ostrzeliwaé przepodla, lecz tylko dalsze cele.
Nieprzyjacielski ogien artyleryjski zyskuje na dzialaniu wskutek od-
bijania sie o galezie, odmmkow drzew, jak wwmez wskutek W]‘aze—
nia moralnego.
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Przeciwko obserwacji lotniczej las daje ukrycie.

Skraju (brzegu) lasu nalezy unikaé jako linji obrony, gdyz ta da-
je moznosé wstrzelania sie i obserwacje nieprzyjacielowi.. ‘

Linje ognia umieszeza sie tak daleko w lesie, poki nie bedzie mia-
la przeszkody w drzewach. W gestych lasach lepiej jest wysunaé ta-
ka linje przed las. :

Lasy trudne do przebycia (na bagnach, geste podszycie) moga
byé wykorzystane jako opareie, gdyZz nie daja nieprzyjacielowi moz-
nosci ukrytego zblizenia si@, przeciwnie ma sie rzecz z lasami latwe-
mi do przebycia. ‘

Wieksze ogrody owocowe maja ten sam char akter co las,

Przy rozpoznaniu lasu, niezaleznie od dzialania, nalezy ustali¢:

a) polozenie, rozmiary, rodzaj i wiek,

b) ksztalt skraju i jego gestose,

¢) podejscia,

d) komunikacje w lesie,

e) glebe w lesie,

f) polany i ich wielko§é,

o) punkty obserwacyjne,

h) teren na przedpolu, na bokach i ztyhx lasu,

i) wskazaé o ile las w §rodku podlega obserwacgl lotniczej 1 na-

ziemnej.

3. ROZPOZNANIE RZEK.

Znaczenie rzek jest nastepujace: rzeki, zaleznie od rozmiaréw i kie-
runku, moga by¢ przeszkoda naturalna, oparciem dla skrzydel, stre-
fa obrony, linjami komunikacyjnemi i wreszcie jako zbiornik wody do
zaspokojenia réznych potrzeb.

Bagnisty brzeg rzeki stanowi czesto wigksza przeszkode, niz sa-

ma woda.
Roztopy 1 powodzie zwickszaja znaczenie rzek jako przeszkéd, 16d

zmniejsza je.

Znaczenie komunikacyjne rzek zalezy od szybkosm pradu, wodo-
stanu i przeszkéd naturalnych.

Naog6l, badajac rzeke, nalezy najpierw ustali¢:

a) kierunek rzeki i jej narys,

b) przewyzszenie jednego brzegu nad drugim,

¢} wysoko§t brzegdw w metrach,

d) stromo§é brzegdw,

e) szerokodé rzeki i doliny rzeki,
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£} glebe brzegéw i dna,

2) glebokogé,

h} wyspy, mielizny, zarosla,

i} przeprawy: mosty i brody,

j) miejsca dogodne do budowy przepraw wojennyech.

Zimowa pora wykazaé ponadto grubo$é lodu i od niego uzaleinié
POWYZSzZy opis.

Poza tym opisem podaje sie dane dotyczace wykonania zadania,
dla ktérego przeprowadza sie rozpoznania, a mianowicie:

a) Przy rozpoznaniu rzeki przed natarciem, wskazaé punkty ognio-
we wygodne dla nieprzyjaciela, podejscia dla nas, punkty obserwacyj-
ne (panujace) z obu stron, sporzadzi¢ szkic perspektywiczny przed-
pola.

b) Przy rozpoznaniu dla obrony, zwrdécié uwage na podejscia ze
strony nieprzyjaciela 1 podaé sposohy zniszezenia istniejacych prze-
praw 1 materjalu, mogacego shizyé do budowy przepraw, wskazad
punkty obserwacyjne i opisa¢ warunki ukrycia przed obserwacja.

4. ROZPOZNANIE PRZEPRAW.

Obecne wyposazenie wojska wymaga bardzo szezegélowego zba-

dania przeprawy i uSwiadomienia jakie oddzialy i sprzet maja przeby-

waé przez przeprawe. W kazdym razie przez mosty, ktéremi przecho-
dza szosy, moga przejezdzaé wszystkie typy lekkich czolgéw (6,5 t)
i samochody ciezarowe o pelnym ladunku (4 t do 8 tonn).
Przez mosty pontonowe jrzeprawia sie ciezar 2,5 tonn, przez pon-
tonowy wzmocniony — 5,5 tonn.
Ciezki prom przenosi ciezary do 8 tonn.
Sredni ciezar strzelca = 85 kg,
. ,  konia = 410 kg,

. s Samoch. ciez. = 4 — 8 tonn,
. »  Sam. panc. = 5 tonn,
s ,»  czolgu lekkiego = 7 tonn,
' ,  dziala pol. = 2 tonny.
Szerokos¢é mostu powinna byé taka sama jak drogi, przechodzacei
przez niego, w przeciwnym razie most opéZnia przemarsz. :

Przy przeprawie przez most jeden strzelec zajmuje 60 cm szero-

koSci, 1 ko — 1 metr, dzialo — 3 m.
Uzycie mostéw kolejowych do przepraw wymaga polozenia pod-
kladu. '
‘ Promy rozrézniamy :
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a) pojedyncze pontony,

b) dwupontonowe dla wozéw 1 — 2 tonnowych,

¢) trzypontonowe dla somochodéw ciezarowych. ) :

Sa to promy sporzadzone Przez pontonierdw, poza tem m?zna S}/QOC-
kaé istniejace promy stale, przy ktorych sa podane dane otzch 1}0‘sm>—
§ci. Uzycie promu stalego jest zalezne od jego noénosci i{wxelkosm.

Przy rozpoznaniu mostu nalezy podaé:

a) rodzaj mostu,

b} wymiary mostu,

¢) zbadaé filary, kozly, stan ich,

d) warunki przeprawy, . '

e) zbadaé czy jest przygotowany do zburzenia, o

) czy znajduje sie w poblizu materjal na naprawy, ilos¢ jego.
Rozpoznanie promu:

a) drogi dojécia, rodzaj brzegow,

b) dane o wielkosci i nosnosci,

¢) czas przejazdu tam i z powrotem,

d) ile czasu wymaga przeprawa kolumny.
Rozpoznanic brodu: ‘ ‘

a) dokladne miejsce (wyznaczyé w terenie tykami),

b) dojécie, brzegi,

¢) glebokodé, dno, szybkose pradu,

d) okres uzywalnoSei.

Ostatni punkt opisuje sie dlatego, ze zaden bréd nie wylrzyma
stalego, ozywionego ruchu.

I

5. ROZPOZNANIE DROG.

Drogi nalezy badaé jako linje komunikacyjne d9 posuwania si¢
wszystkich rodzajéw broni, dla naszych celéw stra,teglcz:r:}ygzh.

Przy rozpoznaniu drég ocenia sie réwniez teren okcl}czny, W pew-
nym pasie, majac na wzgledzie warunhi postojéw, ubezpieczehi lub za-
jecia stanowisk.

Patrol rozpoznawezy zbiera nastepujace dane: ’

1. Koleje: , ,

a) ilo§é tordw,

b) ich stan,

¢) stacje, urzadzenia na nich, budynki,

d) rampy ladunkowe i ich warunki, o ]

e) przelotnosé linij transportowych, to jest ilo&é po_(nagaw, ktére

w pewnym okre§lonym czasie moga po niej przebiec,

11
Terenoznawstwo

s
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) tunele, nasypy, wykopy, mosty, wiadukty
) warunki zburzenia.
2. Drogi bite:
a) kierunki,
b) mozno&é rozwiniecia sit,
¢} zastony,
d) szeroko§é,
e} nawierzchnia,
f) stan drogi,
g) mosty i przeprawy,
h) rowy boczne, ‘ :
i) teren przylegly w pasie 600 krokdw.
8. Drogi gruntowe:
a) jezdnia, szeroko§é i wytrzymato§é,
b) rodzaj drogi,
c) zakrety,
d) mosty i przeprawy, v
e) warunki uzywalnosci ze wzgledu na pore roku,
f) linje telegraficzne i telefoniczne.

5

. 6. ROZPOZNANIE OSIEDLA.

Osiedla maja nastepujace znaczenie dla wojska walczacego:
a) daja ochrone przed niepogoda, wypoczynek i moinosé uporzad-
kowania broni i umundurowania;
b} ukrywajg przed obserwacja naziemna. i lotnicza}
c¢) stanowis przeszkode w marszu ;
d) jezeli leza na linji frontu, staja sie ofrodkiem walki, je$li na
tylach maja to samo znaczenie co las (podejécie) ;
e) walka wewnatrz osiedla przyjmuje charakter walki o ciasnine
(szczegblnie w miastach) ; b
) linja obrony powinna biec przed osiedlem (jak w lesie) ;
g) osiedla rozrzucone nadaja terenowi charakter pokryty.
N We wszystkich powyzszych wypadkach nalezy braé pod uwage, Ze
wies moze by¢ kazdej chwili spalona. o
. Wytr?ymaloéé budynkéw, czyli odpornoéé ich na ogien, pociski
i Warlkm,kl atmosferyczne zalezy od materjatu z jakiego sg zk;udowaﬁe
(kamien, beton, glina, drzewo) i pokrycie dachéw (stoma, papa, bla-
cha, gonty, dachéwki). 7 N
Przy rozpoznaniu osiedla nalezy ustalié:
a) charakter i narys skraju,
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b) podejicia i\wyjécia, : ;

¢) polozenie osiedla (na stoku, na grzbiecie, w dolinie},

d) ulice, place, :

e) ludno$é, ilosé, stan,

) nastréj ludnoéei,

o) zaopatrzenie w wode, Zywno$¢ i pasze,

h) ilo§é podwod i koni.

Przy rozpoznaniu osiedla specjalnie wazne bedzie dla walki ustale-
nie skrajéw wsi, materjalu z jakiego sa zbudowane domy i ogrodze-
nia, warunki weladu nieprzyjaciela i wszelkie podejscia.

7. ROZPOZNANIE UKSZTALTOWANIA TERENU.

Plaskowyz, wyZzyna i nizina nie daja warunkow dogodnych dla na-
cierajacego, jako tereny plaskie (réwninne). Dla obrony dajg réw-
niny dobre pole obserwacji i ostrzalu. ‘

Wazniesienia daja dla obrony wglad w przedpole, moznosé wygod-
nego ufortyfikowania sie i wzigcia przedpola w ogiefi krzyzowy.

Dzialanie ognia wzrasta w miare tego, jak stromos¢ stoku opbinia
ruchy nacierajacego i im mniej ukrycia daja formy stoku.

Zaglebienia daja mozno$é ukrytego poruszania sie, zaleznie od kie-
runku tych zaglebien.

Doliny réwnolegle do linji walki, pozwalaja na przesuwanie oddzia~
16w na boki, skoéne — daja ukryte podejscie.

Prostopadle doliny nie daja zadnej korzySci.

Stoki jednostajne utrudniaja natarcie, gdyz nie maja ukryé a przez
to martwych pdl, dla obrony sa najwygodniejsze, gdyz daja dobra
obserwacje i pole ostrzalu.

Stok wklesly ma te same zalety dla obrony co jedostajny, a nacie-
rajacemu daje martwe pole blizej wierzcholka. .

Stok wypukly jest niekorzystny dla obrony ze wzgledu na mniej-
szy wglad i martwe pole.

Stok terasowaty i nieréwny tworzy caly szereg martwych pol i jest
trudny do obserwowania.

Teren plaski ma zazwyczaj urodzajniejsza glebe i jest najgesciej
zaludniony, przez co daje najlepsze warunki rozmieszezenia 1 wyzy-
wienia oddzialow. ' ' ,

Wszystkie przedmioty terenowe od kamienia do drzewa sa dobre-
mi punktami orjentacyjnymi.

Przy rozpoznaniu form terenu nalezy ocenic:

a) polozenie i kierunek linij grzbietowych i dolinowych,
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b) przewyiszanie punktéw nad terenem sasiednim,

¢) dostepno§é stokdw,

d) podejécie do punktéw panujacych,

e) gleba,

f) komunikacje stale na danym terenie,

@) krétka ocene taktyczna form terenu jak: gdzie moga byé ko-
pane rowy, punkty obserwacyjne i ogniowe, ukryte miejsca
dla odwoddéw, warunki ukrycia przed obserwacja lotnicza.

Jezeli rozpoznanie terenu jest robione w celu wyszukania podsta-
wy wyjéciowe] do natarcia, to specjalna uwage trzeba zwréci¢ na ukry-
te podejécia, ukryte zajecie podstawy wyjsciowej, punkty panujace
ze strony nieprzyjaciela i warunki ostrzatu ze strony nieprzyjaciela.

Przy rozpoznaniu form terenu, dobrze jest, oprécz szkicu topogra-

fiCZﬂ‘?gOy poda¢ szkic perspektywiczny przedpola z jednego z punktow
panujacych.

8. ROZPOZNANIE BAGIEN.

a) Czy nadaje sie do przejscia i dla jakich rodzajoéw broni,
b) wielko§é, kontury blota,

¢} pokrycie roslinne,

d) ile i jakie drogi i $ciezki prowadza przez bagno,

e) miejsca mozliwe do przejScia bez drég (wytyczyc),

f) teren przylegly do bagien.

9. ROZPOZNANIE CIASNIN.

Ciasniny sa to pewne waskie miejsca niepozwalajace na rozwinie-
cie sie sil, jak: mosty, groble, osady, przelecze, przejScia pomiedzy
jeziorami, bagnami i t. p. Ciaéniny sa tem wazniejsze, im wieksze sa
przeszkody terenowe obok nich, sa one bowiem wtedy jedyng komu-
nikacja, a tem samem nieprzyjaciel bedzie sie staral opanowaé je.

Ciadniny daja sie najczeéciej zamkngé malemi silami obrony. Pray
zwiadach ciaénin nalezy ocenié:

a) rodzaj, polozenie, dlugodé, szerokosé,
b} przeszkody przed lub za nig,

¢) uksztaltowanie terenu,

d) drogi,

e) Srodki umozliwiajace ich zamkniecie,
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10. ROZPOZNANIE TERENU PRZED NATARCIEM.

Wytyczne dla tego rozpoznania sg nastepujace:

a) okredlié kierunek i skraj (front) strefy obronnej nieprzyja-
ciela, ocenié jego wysunigte stanowiska i skrzydla,

b) okregli¢ jego przypuszezalne lub faktyczne stanowiska ogniowa
i obserwacyijne i odleglo$ci miedzy niemi,

¢) przerwy pomiedzy stanowiskami nieprzyjacielskiemi,

d) oceni¢ przedpole nieprzyjaciela z punktu widzenia: warunkow
ostrzahu, weladu, wziecia podej$é pod ogien krzyzowy,

e) o ile moznoéci okredli¢ slabe terenowo miejsca W strefie obron-
nej nieprzyjaciela,

f) wymienié ukryte przejécia dla wlasnych oddzialow i stopien
ukrycia, specjalnie zaznaczy¢ te, ktéremi mozna ukrycie wy-
sunaé karabiny maszynowe i artylerje¢ piechoty,

o) miejsca na skrzydlach, ktére nadaja si¢ do organizacji punktéw
ogniowych i wziecia pod ogien krzyzowy urzadzen nieprzyja-
cielskich,

h) jakie warunki daje teren do zorganizowania Tacznofci.

Przytem jak najdokladniej wskazaé te punkty w terenie, w ktd-

rych oddzialy wlasne moga sie dosta¢ pod nieprzyjacielski ogieh krzy-
ZOWY.

11. ROZPOZNANIE TERENU DLA OBRONY.

Nalezy wybraé taki teren aby dawal nam dobre ukrycie, dobry
welad i dalekg obserwacje, dobre warunki terenowe dla wsp6ldzia-
lania i lacznodel z sasiadami i dobre ukryte podejécia od tylu. Nie-
przyjacielowi zaé§ zostawié teren, ktéryby dat jak najmniej ukrycia
i podejsc.

Wytyczne dla rozpoznania przy wyborze takiego terenu sa:

a) strefa obrony musi leze¢ na gléwnej drodze marszu nieprzyja-
cielskich sil, to jest na takiem miejscu, aby nieprzyjaciela $cia-
gnaé na siebie i ktéregoby nie mégl wyminag,

b) przedpole musi byé otwarte, dajace daleka obserwacje i dobre
pole ostrzatu dla wszystkich rodzajéw ognia,

¢) aby na przedpolu bylo jak najmniej podejé¢ ze strony nieprzy-
jaciela,

d) aby teren dawal dobre warunki ugrupowania naszych sil i ukry-
cia ich,

e) teren musi daé¢ dobre oparcia dla skrzydel, warunki dla h;czm-
§ei 1 wspéldziatania z sasiadami,




166

f) aby tyly naszego ugrupowania mialy dobre ukryecie,

) aby na tylach byta dostateczna ilo§é ukrytych dojé&é i komuni-
kacyj, potrzebnych dla tacznoéci, dowozdw i ewentualnego od-
wrotu.

Jezeli obrona ma by¢ zorganizowana tylko czasowo, z checia wy-
grania na czasie, to najwieksza uwage nalezy zwréci¢ na tyiy to jest
drogi odwrotu.

~Jezeli rozpoznanie robi sie w celu urzadzenia fortyfikacyj stalych,
to najwieksza uwage nalezy zwréci¢, na: dobre punkty (terenowe)
oporu piechoty, dobre punkty obserwacyjne artylerji i dobre flanko-
wanie miedzyfortow, ze wzgledu na dzialanie broni pancernych.

12. ROZPOZNANIE TERENU NA BIWAKU.

Teren, ktéry wybieramy na biwak musi by¢:
a) dostatecznie wielki,

b) ukryty przed obserwacja lotnicza,

c) leze¢ poza sfera ognia artylerji,

d) mieé dogodne polaczenia,

e} mieé suchy grunt,

f) daé oslone od wiatréw,

g) dobre zaopatrzenie w wode i drzewo,

h) w poblizu przynajmniej jedna wies,

13. FOTOGRAMETRJA LOTNICZA.

Fotogrametrja lotnicza pozwala na wykorzystanie fotografji lotn‘
czych do celéw topograficznych i rozpoznawczych.

Chociaz fotogrametrja poczatek swoéj datuje z przed wojny Swia-
towej, to faktyczny jej rozwdj zaczyna sie od roku 1914, kiedy fronty
bojowe ustalily sie do pewnego stopnia i kiedy coraz trudniejszy byl
wglad obserwacji naziemnej w urzadzenia nieprzyjacielskie. Kazda
strona walczaca dazyla do poznania szezegdéléw terenéw okupowa-
nych w szczegélnoéci fortyfikacyj, robét ziemnych, stanowisk arty-
lerji i ruchdéw oddzialéw.

W 1918 r. kazda eskadra lotnicza juz miala swoja sekcje foto-

grafji powietrznej, odpowiednio zorganizowana, tak, ze w dwie go-

dziny po powrocie platowca zainteresowane dowdédztwa otrzymywa-
ly zdjecia fotograficzne, odbijane w tysiacach egzemplarzy.
Fotografja lotnicza daje takie wiadomogdei o terenie, jakich zadna
mapa, plan, ani zwiadowea dostarczyé nie moga, a zwazywszy to,
ze w walce pozycyjnej wszystkie zamiary nieprzyjaciela odzwier-
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ciedlaja sie na ziemi, fotografja daje pojecie i o zamiarach przeciw
nika, naprzykiad: budowa nowych toréw kolejowych, nowych drog,
nowe parki amunicyjne, lotniska, szpitale, ukazanie sie nowych ba-
teryj, wyraZnie zdradzaja zaczepne zamiary.

Na fotografji lotniczej wida¢ kazdy lej od granatu, §lady zni-
szezenla przez ogien artyiéryjski, stopien przygotowania artyleryj-
skiego do dzialan piechoty, a nawet wynik wstrzeliwania si¢ artylerji.

Wreszeie fotografja lotnicza bedzie najécislejszym raportem o sta-
nie wlasnyeh fortyfikacyj, ich urzadzenia i maskowania.

Rola i znaczenie fotogrametrji wzmogly sie jeszeze od tej chwili,
kiedy przekonano sie, ze fotografja daje takie szczegély jak: stan
drég, ich wyglad, drobne grupki krzakow, gestodé zalesienia, rézno-
rodno$¢ zbdz na zaoranych polach.

Wszystkie te momenty zupelnie zmienily sposéb rozpoanann
i urzadzania systeméw obronnych i ograniczaly mozliwo$é wszelkich
niespodzianek ze strony przeciwnika, przez fotografowanie jak naj-
dalej posuniete w glab ugrupowania nieprzyjaciela.

14. RODZAJE FOTOGRAFJI.

Najwiecej zblizone do mapy, a wiee najlatwiejsze do orjentowa-
nia sie w nich sa zdjecia prostopadle, to jest kiedy klisza aparatu
jest w polozeniu poziomem.

Jezeli aparat fotograficany byl ustawiony pionowo, L. j. 0§ optycz-
na aparatu w chwili zdjecia byla pionowa do terenu (rys. 183), to
forma granicy terenu sfotografowanego jest prostokatem o wielkoSci
zaleznej od wielkosei kliszy, ogniskowej aparatu i wysokoSci apa-
ratu nad terenem.

Poniewaz wymiary kliszy i ogniskowa aparatu sa wielkoSciami
stalemi, mozna wiec, majac na mapie teren sfotografowany, obliczyé
podziatke fotografji i jej wysoko$é.

Na rys. 183 plaszezyzna K przedstawia kliszg, O — objektyw
OG=f — ogniskowa aparatu, OG'= h — wysoko§¢ zdjecia, plaszczy-
zna T — teren sfotografowany, proste AB i CD na kliszy 1 A* B, C, D,
w terenie odpowiadaja wymiarom kliszy i terenu; z tréjkatéw po-
dobnych A BO 1 A, B O:

AB :f = AB, :h
skad znajac h moina wyliczyé A, B,

A, By = _‘_4_{; b




168

i podzialke zdjecia », biorac stosunek odpowiednich odleglodei na
zdjeciu i w terenie

A 4 B
4, B,
znajac za$ podzialke, mozna obliczye A, B,:
i AB
B D T
i 1 )
i wysoko§é zdjecia:
J - A By -/
A B

Praktyczne obliczenia te przedstawiaja sie w ten sposdb: bierze
sie dwa wyrazne punkty na fotografji, te same punkty na mapie
i wymierza miedzy niemi odleglo&ci, na fotografji w centymetrach,
na mapie z podziatki w metrach w terenie;

Rys. 183,

Napmykiad odleglos¢ miedzy dwoma punktami na fotografji wy-
nosi 6 em, odlegloéé miedzy temi punktami na planie 1 : 25000 =2 cm
co po przeliczeniu z podzialki wyniesie 500 m w terenie.

podzatka v — 45 . oScm _ Sem 1
4, B, 500 cm 50000 10000

Znajac ogniskowa [ (wynoszaca zazwycza] 25 ¢cm), mozna obli—.
czy¢ wysoko&é zdjecia, mnozac odwrotno$é podziatki przez ogniskowa
aparatu b

%
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( A B 1 ) 4, B 10000 |
~ , wige —r—t =
\ 4, B, 10000 ' A B ] )
‘np. bgniskowa [ == 25 cm. ;
h o= A By f= 10060 .95 = 250000 cm = 2500 m.
A B 1

Drugim rodzajem bedzie fotografja skoSna. Fotografja skoSna
jest wtedy, gdy o§ optyczna aparatu w chwili dokonania zdjecia, byla
nachylona pod pewnym katem (kat nachylenia), wzgledem terenu
fotografowanego, przyczem jedna para bokow pozostawala réwnole-
gle do tegoz terenu (rys. 184).

 Figura terenu objetego przez fotografje skosng jest trapezem,
tem wyrazniejszym, im wiekszy jest kat a. :

Trzeei rodzaj jest to fotografja skantowana, otrzymana z apari-
tu, ktérego o§ optyczna, w chwili zdjecia byla odchylona od pionu pod
katem nachylenia 1 katem skantowania (rys. 185).

VA f J
3\ ‘ // V4 !/! / //;\
\ / //// W/ e
\l / y 4 ///
I/ /7.}/
y ]
7 /\ i /'
2 / S
i AN
/ . A KON
//—MH_JQX,. | \/)& /
y 7 J
yd - |
A S
Rys. 184. Rys. 185.

Obie pary bokéw kliszy fotograficznej przy tym rodzaju fotogra-
fii nie sa réwnolegle do terenu. Figura terenu objetego przez foto-
grafje skantowana bedzie nieréwnym czworobokiem, W ktorym
wszystkie boki i katy sa réine. ‘

Wreszcie fotografje perspektywiczne (panoramiczne), robione
7 niewielkich wysoko§cl pod duzym katem nachylenia (z balonéw?.
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15. WYKRESLENIE NA MAPIE GRANICY TERENU
OBJETEGO PRZEZ FOTOGRAFJE,

Aby zrozumieé¢ fotografje nalezy wiedzied jaka jest dana foto-
grafja: prostopad%a skoSna, czy skantowana. 7 przedmiotéw wyso-
kich na samej fotografji budynki sa w postaci plam prostokatnych
i nie widaé zadnej §ciany, jest to fotografja prostopadia; jezeli widaé
jedna Sciane budynku, lub jeden rog (2 Sciany) bedzieto albo skog-
na, albo skantowana fotografja i objektyw aparatu byl zwrdécony na
te widoczne §ciany. :

Jesli jednak chcemy mieé dokladne pojecie o rodzaju fotografji
i o przypuszezalnej wielkogci katéw, to musimy wykreslié na mapie
granice terenu objete Totografja.

& 4 .
<’);‘(7[4,1; »r(%;a,
£

1 2
X
3 A
Ba ® 1 \///(
3 b Mapa
N ‘ A'f e T T TN
Rys. 186. Rys. 187,

Wykre§lenie granicy odbywa sie w sposob nastepujacy: wybiera
sie caly szereg punktéw wyraznych, lezacych najblizej ramek foto-
grafji, jak: wieze, wiatraki, duze budynki, przecigcia, rozdwojenia
i zakrety drég, cmentarze i t. p. i te same punkty na mapie. Tych
punktéw identycznych musi byé po 2 na kazda ramke. Przypuiémv
ze na rys. 186 punkty Nr. 1, 2, 3, 4 i t. d. charakteryzuja punkty
identyczne na fotografji, a na rys. 187 te same punkty na mapie, to
polaczywszy ze soba punkty charakteryzujace kazda ramke, az o
przecigé si¢ ze soba, otrzyma sie te granice. Jezeli figura na mapie,
utworzona przez polaczone prostemi punkty identyczne, bedzie pro-
stokatem, to fotografja byla prostopadia, jesli trapezem — to skos-
ng, a na rys. 187 widaé, ze fotografja jest skantowana.

Wieksze lub mniejsze znieksztaleenie tego czworoboku daje poje-
cie o wielkosci kata fotografii.
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Wykre§lenie granicy fotografji na mapie, jest mozliwe tylko
przy wiekszej iloci przedmiotéw terenowych, w poblizu ramek fo-
tografiji.

16. CZYTANIE FOTOGRAFJIL

Czytanie fotografji nalezy do rzeczy do§é trudnych, wymaga du~
zej wprawy i przyzwyczajenia oka nietylko do wygladu przedmiotow,
lecz i w zrozumieniu znieksztalcenia na niej terenu. Fotografja jest

‘prostokatem, a teren objety przez nia ma zupelnie inng forme, np.

trapezu, trzeba wiec umieé patrzeé na fotografje i uzmyslawiaé sobie
rzeczywista figure geometryczng terenu.

W tym celu dobrze jest przed czytaniem fotografji wykresli¢ gra-
nice jej na mapie, polozy¢ fotografje okolo tej figury tak, aby kieru-
nek terenu byl ten sam 1 patrze¢ z tej strony, gdzie przypuszczalnie
byl objektyw aparatu fotograficznego. W czasie czytania fotografiji
trzeba poréwnaé ja z mapa (rys. 188). ,

N\ s .
N\ s SRR
N 757&797 c% W

mapa

Rys. 188.

Aby ulatwié zrozumienie znieksztalcenia terenu, patrzy sie na fo-
tografje nie prostopadle, lecz skoénie, t. J. trzyma sie ja nieco Wyze,,
zaleznie od znieksztalcenia jak na rys. 189.

Mosma réwniez uzywaé w tym celu szkiel powiekszajacych o duze]
$rednicy (11 — 14 ecm), lub wklestych zwierciadel.

Szklo powiekszajace ustawia sig nad fotografja skosSnie (rys. 190},
zalesmie od znieksztalcenia tak, aby obserwowal w kierunku wydlu-
zenia terenu.

. Ramki fotografji przez skoénie ustawione szklo powiekszajace na-

bieraja ksztaltu terenu sfotografowanego.
Je§li mamy na mapie wykreSlong granice terenu objetego przez
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fotografje, to poruszeniami szkla powiekszajacego mozemy nadaé fo-
tografji podobny ksztalt. ~

Wkleslego zwierciadla uzywa sie w nastepujacy sposéb: przysta-
wia sie fotografje do zwierciadla ta strona, gdzie przypuszczalnie byl
objektyw aparatu i patrzy si¢ w zwierciadlo, w ktérem fotografia
przybiera granice terenu sfotografowanego.

Szkla powiekszajace i zwierciadta wklesle maja jeszeze te zalete,
ze czynia fotografje wyraZng i wskazuja na takie szczegély, ktérych
nie mozna dojrzeé¢ okiem jak: §lady kél, szezegdly w rowie strze-
leckim i t. p. :

W miare rozwoju fotogrametrji lotniczej, z ta samg szybkoscia
rozwija sie maskowanie przeciw niej. Poczatkowo panstwa wojujace
staraly sie zatai€¢ swoje urzadzenia, a nastgpnie budowaniem falszy-
wych urzadzefh odwrécié uwage czytajacego fotografije, przez co od-
dali¢ czas wykrycia prawdziwych, dobrze zamaskowanych budowli.

Rys. 190.

Powyzsze fakty utrudniaja czytanie fotografii, zmuszaja do bar-
dzo skrupulatnego badania kazdego szczegétu i wywoluja koniecznoss
gruntownej znajomoéei sposobéw maskowania.

Fotografje sporzadzone zimg maja ogdélny wyglad bialy, a przed-
mioty terenowe — ciemny ; pozostale pory roku dajg fotografie ciemne.

W szczegotach przedmioty terenowe na fotografji maja wyglad jak
na fotografjach, ktére podaje w zalaczniku,
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17. UZUPELNIENIE MAPY Z FOTOGRAFJI.

Uzupelnienie mapy z fotografji polega na odnajdywaniu na map:e
punktéw, w ktérych powinny sie zmajdowaé przedmioty terenowe,
wykazane tylko na fotografjii wykreéh?’niu ich.

Rys. 191.

Poniewaz kierunki w terenie, na mapie i na fotografji musza byé
zgodne, przeto miejsca przedmiotéw na mapie i fotografji beda wyzna-
czane i okreélane przy pomocy kierunkéw.

Rys. 192.

1. Sposéb czterech punktéw. Wybiera sie na fotografji i na mapie
cztery punkty identyeczne i laczy sie je ze soba prosteri (1, 2, 31 4
na rys. 191 i 192); w otrzymanych czworobokach przeprowadza sig
przekatnie (1 — 413 — 2); nowy punkt na fotografji (A na rys. 191)
laczy sie z najdalej lezacemi wierzchotkami czworoboku, a wiec z 3
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i 4. Otrzymano w ten sposéb na fotografji i na mapie z punktéw 3 i 4
dwie wigzki promieni ze zgodnych kierunkéw i na fotografji promie-
nie 3-4 i 4-A, ktérych miejsca, w zaleinosci od wiadomych promieni,
nalezy okre§li¢ na mapie. W tym celu w dowolnych miejscach na

Rys, 198,

wiazkach promieni na fotografii przyklada sie skrawki papieru, talk,
azeby przeci@ly wszystkie promienie i zaznacza, si¢ na nich te przecie-
cia kreskami (rys. 191). Nastepnie skrawki te przyklada si¢ do odpo-
wiednich wiazek promieni na mapie 1 przesuwa tak dtugo, az punkty

Rys. 194.

zaznaczone padng na odpowiednie kierunki; wtedy zaznacza sie punkty,
przez ktére przechodza kierunki do przedmiotu A i wykresla je. Prze-
cigeie sie tych nowyceh kierunkéw wyznaczy polozenie punktu 4
(rys. 192). :
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W ten sposéb mozna przenie$¢ na mape tylko niewielka ilo§é punk-

tow 1 aby uniknaé kreslenia promieni na mapie nalezy uzywaé kalki.
2. Sposob wykre§lenia siatki. Wyszukuje sie jak poprzednio cztery

identyczne punkty na mapie i fotografji, i tworzy przy ich pomocy
 czworoboki (1 —2 3-—4narys. 193 i 194). Przeciwlegle boki czwo- -

robokéw dzieli sie na dowolna, lecz jednakowa ilo§¢ czeSci i otrzy-
mane punkty podzialu laczy sig prostemi (rys. 193 i 194). Otrzymane
siatki moina przediuzy¢ w pewnym kierunku, kreslac podobne kratki.
Przedmioty nowe przenosi sie na mape w odpowiednie kratki i miejsca.




' 2a§§czﬁik 1;

BUDOWA STORU PLASTYCZNEGO.

Bierze si¢ plan lub mape i wybrany kawalek terenu pokrywa siatks
wykre§long co 2 lub co 4 cm; wyszukuje sie na nim punkt najnizszy
(na rys. 195) punkt najnizszy znajduje sie na pélnocno-wschodnira
rogu wycinka mapy), ktory zaznacza sie liczba, bedaca oddaleniem te-

roczenska
. . \\ \\

go punktu od dna pudla stotu plastycznego, np. 2 em. Nastepnie przyj-
muje sie wysoko$é ciecia poziomic za pewng ilo§é centymetréw np. 1
(wielko§é ta jest zalezna od ilo§ci poziomic na mapie i wielkoéci stolu
plastycznego), i przelicza wszystkie wierzcholki, doliny, siodla, terasy

it. p. na centymetry od dna pudla i od punktu przyjetego w danym
12

sammeinn i

Terenoznawstwo
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wypadku za 2 cm. Pierwszy wierzcholek na $rodku trzeciej poziomej
wyniesie po takiem wyliczeniu 12 cm.

Po takiem wyliczeniu jak najwiekszej ilogci punktéw, bierze sie
pudio drewniane, o rozmiarach stosowanych do powiekszenia mapy:
i pokryte wewnatrz papa, nasypuje si¢ do niego piasku rzecznegn
dzieli krawedzie jego na tyle czedci, ile linij jest na odcinku mapy
1 naciaga przez punkty podzialu siatke sznurkowa.

Nastepnie odnajduje sie kolejno (stosownie do siatki) miejsca
punktéw z obliczonemi wysokoSciami, ustawia w nich pionowo linijke
i ubija rgka piasek do oznaczonej iloci em. Czynnosé te ZaCcryna sie
7z punktu najnizszego, a majac punkt wierzchotka i punkt doliny la-
two jest nadaé stokom form@, podobnie do mapy.

Rys. 196.

Praca ta odbywa sie w ‘mokrym piasku i po ukoficzeniu ksztalto-
wania terenu nalezy przeczekac najmmiej dwa dni, polewajac przez
ten czas model (polewaczka) kilka razy, az piasck zupetnie sie ulezy,
poczem zakrywa sie papierem miejsca, w ktérych beda lasy, parki
lub ogrody i posypuje sie model 1 mm grubofci warstwa mieszaniny
zlozonej z 2/, piasku suchego, */s cementu i */; farby zielonej, nieroz-
puszczalnej w wodzie (w proszku). Tak posypany model polewa sie
i czeka 1 dzied. Przez nastepne dwa dnj powtarza sie to samo, nie
powigkszajac ilo§ci mieszanki, poczem zdejmuje sie papier z miejsc
zakrytych i na piasku ustawisa sig lasy i ogrody z zielonego mchu,

przymocowujge jego kawalki drewnianemi gwozdziami 2 — 8 ¢m
dlugoscei. ‘
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Drogi najlepiej da¢ z tasiemki a koleje z listewek drewmanyeh
14 cm szerokoSci, odpowiednio popilowanych i weidnietych w plasek
przed cementowaniem madelu.

Budynki robi sie z suchego kitu, wycina si¢ je ostrym nozem
(brzytwa) i maluje dachy tuszem czarnym i czerwonym, osiedla usta-
wia sie w ten sposob, aby kierunki i rozstawienie budynkéw bylo zg0od~
ne z mapa i kolory dachéw byly réine (jeden budynek z czarnym da-
chem, nastepny z czerwonym).

Wode maluje sie na niebiesko, lub budujac model raklada sie w od-
powiednie miejsce szklo, z niebieska farba pod niem.

Model zbudowany w ten sposéb jest trwaly, lecz wymaga statego
polewania, latem raz na dwa dni, zimg raz na tydzien.

Zepsuty model naprawia 51@ posypaniem mieszanksg i polaniem

woda.

Pionki do éwiczen taktycznych na modelu robi sie réwniez z suche-
oo kitu, lub tektury.

Uksztaltowanie terenu na stole plastycznym mozna tez robi¢ w na-
stepujacy sposob:

wsypaé do pudla stolu plastycznego merelka ilo&é piasku 1 desecz-
ka wyréwnaé do zupelnego poziomu;

wyrysowaé na tej plaszczyznie, ostrym patyczkiem, najnizsza po-
ziomice;

nasypaé wewnatrz tej poziomicy nowa warstwe piasku i wyréw-
naé deseczks do pewnej grubosei przyjetej za wysoko$é ciecia;

na tej nowej plaszczyznie wyrysowaé nastepna wyzsza poziomice,
dosypaé pilasku i wyréwnac i t. d.

Otrzyma sie w ten sposéb dokladnie przedstawione uksztaltowanie
terenu, na ktérem trzeba wygladzié reka stoki, gdyz sg przedstawione
schodkami.




Ea%gczlék‘ 2.

Fotografja pionowa. Kolej jednotorowa; szosa przechodzi pod torem kolei;
droga polna odchodzi od szosy; dwér z parkiem i sadem.

Lasy rzadkie, pojedyficze drzewa; pojedyhcze zabudowania,
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. U dolu: las gesty; pojedyficze zabudowania; strumief; stromy. stok; pola
orne.

Wies.
Wysokosé 1500 m; maszerujaca piechota ukryla sie po obu bokach szosy,
pred lotnikiem.




184

Dwie baterje na stanowiskach (zaznaczone). Wybuch pocisku przy jednej . Trzy stanowiska dzial przeciwlotniczych i plachta tozsamosei.
7 nich, '

suniete stanowisko dziata. Znaé kazdy od pocisku na terenie E Réw strzelecki; rowy dobiegowe; rowy podstuchowe; druty (pasemka ciem-
ostrzelanym. Saa e ‘ niejsze od terenu przed rowem strzeleckim). o
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N Zaiaczniyk :

Rozbudowane linje rowéw strzeleckich; kilka rzedéw drutéw; rowy pod-
sluchowe przechodza pod drutami; schrony; ‘wysuniete stanowisko ciezkiego
karabina maszynowego (a) kilka lejéw od pociskow.

Trzy fotografje dociete i dopasowane do siebie, -dla odtworzenia wickszego
terenu.




Zakgernik 4.

ZNAKI MAP POLSKICH
1:20,000, 1 : 25,0001 1 : 10,000
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Kolej dwu lub wiegej torowa
Kolej jednotorowa

Kolej waskotorowa

Tramwaj i kolejka gospodarcza

Kolejka linowa

Tunel

Wiadukt kolejowy

Wiadukt drogowy

Przejazd przez tor kolejowy
Przejécie przez tor kolejowy
Prr;:epust

Dworzee

Stacja

Przystanek

Blok. Druznik

Kolej na nasypie
Kolej w wykopie

Szosa I klasy wysadzana drzewami
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Szosa IT klasy wysadzana drzewami

Droga ulepszona
Trakt

Droga wiejsk?~
Droga polna
Drozyna

Scierka dla jezdnych
Sciezka dla pieszych
Droga zimowsa
Raptowna pochyloéé drogi
Mostek kamienny
Most drewniany
Mostek drewniany
Przepust

Kladka

Suche koryto rzeki

Kierunek pradu

Wodospad

\\Q%

Terenoznawstwo.

Sluza
Jaz

Izbice

Ostrogi 1 tamy

Poczatek splawnodei rzeki
Poczatek zeglugi rzecznej
}E’rz‘ys‘wu’xT zeglugi

Most zelazny

Most kamienny

Most. drewniany

Most pontonowy
Przewéz ludzi

Przewéz dla wozéw
Przew6z motorowy

Bréd dla pieszych

Bréd dla wozoéw
Fiazienki

;Wysevpka i lawa piaszczysta

Tama ze §luzg
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£ Tyka, lub wiecha nurtowa , S

Row mokry do przejécia

Przystah
Réw mokry nie do przejscia

Molo kamienne
Strumien, potok do przejécia

Molo drewniane
Strumien plynacy czebciow

0 pod ziemia

Pemost do Iadowania
Kanal odwadniajacy

Brzeg umoceniony
Kanal na nasypie i w wykopie

Sluza
Zrédlo i strumien
Jewioro, staw Kapielisko

Kamienie, s ire wodne
Stawy otoczone groblami Kamienie, skaly i rafy podwo

Wodorosty

Sitowie { sruwary i

Droga na mieliznie

Las liSciasty

Wiechy

Las iglasty

Wyspa

Latarnia morska

Las mieszany

Sygnal $wietlny

Las z podgzyciem i wyrab
Sygnal §wietiny plywajacy

R

: Linje gospodarczego podzialu lasu
Magzt sygnatowy

Drzewa pojedyhicze
Plawa, boja

Krzaki

Sady

i
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Szkolki

NieuithL Pastwigka
Laki

Plantacje chmielu
Winnica

Piaski

Grunta podmokle

Bagna, moczary, torfowiska
Sitowia, szuwary -
Szezerklina

Pojedyficze zagrody

Folwark

Dwoér z parkiem

Koscioly

Cerkiew

Synagoga

Meczet

Kaplica

Krzyz, lub figura religijna

Cmentarz chrzedcijanski

Cmentarz niechrzeScijafiski

b
X
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Oddzielny gréb
Pomnik

Ruiny

Kamiefi kilometrowy
Drogowskaz '

Wieza

Kominy fabryczne
Ilyn wodny

Mlyn na lodziach
Wiatrak

Wiatrak holenderski
Turbina wietrzna
Tartak (Mlyn parowy)
Studnia o
Szyb

Kopalnia czynna
Kopalnia nieczynna
Saliny

Szyb naftowy
Zbiornik naftowy
Smolarnia
Kamieniotom
Cegielnia

Doty piaskowe zwirowe i z glina
Urwiske 5 m

Nadleénictwo, le$niczéwka
Gajéwka

Karczma, zajazd

Shronisko zagospodarowane
Sehronisko niezagospodarowane (w gbrach)
Szalas

Radjostacja

Maszt antenowy

Linja pradu wysokiego napiecia
Transformator

Telegraf

Telefon

Poczta

Wal, grobla bez jezdni
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Seme 10
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Wal, grobla z jezdnia

" Wal, jako ogrodzenie

Wal z krzakami, jake ogrodzenie
Stare szance, kurhany ‘
Jaskinia, grota

Réw suchy

Mur

Parkan

Plot z drutu

Zywoplot

Ogrodzenie z kamienia
Wojewddztwo

Starostwo

Gmina

Reper niwelacyjny (wodowskaz)
Linja telefoniczna

Wieza wodna

Granica pahstwa

Granica wojewddztwa

Granica powiatu

Granica gminy

Poziomice (warstwice)

Urwisks
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