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CZESC 1

ELEMENTY RYSUNKU TOPOGRAFICZNEGO

ROZDZIAL I

MATERIALY KRESLARSKIE
PAPIER

Wynikiem koncowym wiekszo$ci prac topograficznych i kartogra-
ficznych sg rysunki, ktérych konstrukcje i wykonczenie wykonuje sie
na papierze.

Jako$é rysunku, jak rowniez czas, jaki zuzywa sig¢ na jego wyko-
nanie, zalezy w duzym stopniu od jako$ci papieru.

Papier kreélarski powinien byé dobrze klejowany i przez diuzszy
czas zachowywa¢é bialy kolor. Przed korzystaniem z papieru nalezy
poddaé go badaniu. Jezeli przy tarciu gumka odrywaja sie od papieru
klaczki, oznacza to, ze papier jest zle klejowany. Dobry papier nie-
tamie sie przy kilkakrotnym zginaniu go w jednym i tym samym
miejscu lub mieciu w rekach. Zle klejowany, niewytrzymaly papier
nie nadaje sie do prac graficznych wysokiej jakosci.

Papier kre§larski nie powinien z6lknaé pod wplywem $wiatla. Aby
to zbada¢, nalezy odcigé z arkusza dwa paski i jeden z nich poddaé¢
dzialaniu slonca, a drugi trzymaé w cieniu, po czym obydwa paski
poréwnaé. Dobry papier nie zmieni w ogole swej barwy pod wplywem
promieni slonecznych lub zmieni ja bardzo malo. Zly papier zzo6tknie-
na storicu; taki papier nie nadaje si¢ do malowania farbami.

Wybér papieru zalezy od rodzaju wykonywanej pracy, kreslarskiej.
Tak np. do rysowania mapy topograficznej potrzebny jest bialy papier
kreslarski o wysokiej jakosci, do sporzadzania profili niwelacyjnych
— tzw. papier milimetrowy.

Do kre§len uzywa sie wysokogatunkowego papieru kreslarskiego
(Wattman-Bristol lub Schéllershammer-Parol), papieru kreslarskiego
w dobrym gatunku (Schéllershammer), zwyklego papieru kreslar-
skiego itp.

Wysokogatunkowy papier kreslarski jest dobrze
klejowany, nie lamie sie przy zginaniu i nie traci bialego koloru pod
wplywem promieni slonecznych.

Na papierze takim réwnie dobrze mozna pracowaé oldéwkiem, tu-
szem jak i farbami. Ze wzgledu na znaczng porowato$¢ nadaje si¢ on
szczegolnie do farb akwarelowych. Papier ten mozna trze¢ gumka
i skroba¢ rylcem, przy czym jako$¢ jego pozostaje bez zmian.
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Wysokogatunkowy papier kreslarski moze byé gladki lub szorstki.
Przy kre$leniu lepiej stosowaé papier gladki.

Papier wysokogatunkowy produkuje si¢ badzZ w pojedynczych ar-
lguszth, badZz w rulonach. Arkusze recznie odlewane maja nieréwne

rzegi.

Normalne polozenie znaku wodnego odpowiada prawej stronie ar-
kusza. Na tej wlasnie stronie wykonuje sie kreélenia.

Papier kres$larski w dobrym gatunku odznacza
sie réwniez wyzej wymienionymi cechami, lecz w mniejszym stopniu.
Uzywa sie go przy kresleniach nie wymagajacych najwyzszej jakosci.

Zwykly papier kre$larski nie jest zbyt wytrzymaly,
a pod dzialaniem promieni slonecznych — z6lknie. Przy tarciu gumka
lub skrobaniu rylcem papier ten $ciera sie i w miejscach takich nie
nadaje si¢ juz prawie do kreslenia. Mozna na nim kreélié oléw-
kiem i tuszem, lecz dla farb akwarelowych jest on malo odpowiedni.
Papieru tego uzywa sie przy kresleniach roboczych nie wymagaja-
cych starannego wykonczenia.

Papier milimetrowy stosuje sie do sporzadzania profili
i szkicow kreslarskich. Posiada on nadrukowana siatke kwadratéw
0 boku 1 mm. Aby nie zaciemniaé rysunku, siatke drukuje sie w kolo-
rze blekitnym, niebieskim lub brazowym.

Papier milimetrowy produkowany jest w rulonach lub pojedyn-
czych arkuszach. '

Kalka. Przy sporzadzaniu kopii z rysunkéw uzywa sie przezro-
czystego papieru zwanego kalka. Kalka powinna byé wytrzymala i na
tyle przezroczysta, aby przez nig widaé bylo wyraznie wszelkie szcze-
goly. rysunku.

Kalka moze byé¢ plécienna lub papierowa (tzw. kalka techniczna).
Kalke plécienng wyrabia sie z cienkiego batystu, papierowg — z cien-
kiego papieru. W celu uzyskania przejrzystoSci zaréwno batyst, jak
i papier przepaja sie specjalnymi substancjami. Pod wzgledem jakosci
i trwalo$ci kalka plécienna jest lepsza od papierowej.

Bibula potrzebna jest przy oklejaniu napiséw i przy malowaniu
calego rysunku lub jego cze$ci farbami akwarelowymi. Powinna ona
mieé¢ bialy kolor i ré6zni¢ sie od zwyklej bibuly wieksza miekkoscia.
Kolor bibuly odgrywa bardzo istotng role, poniewaz biala bibula
nie pozostawia na papierze barwnych plam psujacych rysunek.

NAKLEJANIE PAPIERU

Pod wplywem zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza papier
— bez wzgledu na jego gatunek — ulega znieksztalceniom. Proces
_znieksztalcania przebiega nieré6wnomiernie, wskutek czego papier
rysunku meze w roznych miejscach arkusza zmieniaé¢ sie w rozny
sposéb. W celu zmniejszenia wplywu znieksztalcenia korzysta sie
z papieru w najlepszym gatunku, naklejajac go na ,sztywny podkiad‘

10

e glhedl

(tzn. plyte z dykty lub blache aluminiowa). Na ¢wiczeniach prak-
tyeznych z zakresu geodezji papier nakleja sie niekiedy bezposrednio
na goérng powierzchnie plyty stolikowej. Prace przygotowawcze do
naklejania i samo naklejanie wykonuje sie nastepujaco:

— Goérng powierzchnie plyty skrupulatnie oczyszcza sie z resztek
poprzednio naklejonego papieru, a nastepnie zwilza woda tak, aby
w momencie naklejania plyta byla jeszcze lekko wilgotna. Arkusz wy-
sokogatunkowego papieru kreslarskiego obcina sie wedlug wymiarow
plyty w ten sposob, aby jego brzegi nie dochodzily do krawedzi plyty
na odleglo$é 0,5 cm. Z czystego papieru do pisania wycina sie¢ szereg
paskéw o szerokoSci mniej wiecej 4—5 cm w takiej ilosci, aby wy-
starczylo ich do oklejenia wszystkich krawedzi plyty. Wreszcie wy-
cina sie arkusz zwyklego papieru kre$larskiego (lub papieru kreslar-
skiego w dobrym gatunku) o takich rozmiarach, aby jego brzegi
wystawaly poza krawedzie plyty na odleglo$¢ mniej wiecej 1—1,5 cm.

Przed przystapieniem do naklejania nalezy wysokogatunkowy pa-
pier kreslarski zwilzy¢ po tej stronie, ktéra ma byé¢ naklejona. Zwil-
zong strone arkusza smaruje sie bialkiem ubitym na piane, a nastep-
nie arkusz ten ostroznie kladzie sie posmarowang strong na plyte
uwazajac, aby polozony byl symetrycznie w stosunku do krawedzi
plyty. Po ulozeniu arkusza przyciska sie go do plyty przez pocieranie
czysta szmatka, poczynajac od $rodka arkusza ku jej brzegom. Na
koniec smaruje sie klejem wyciete paski papieru i przykleja nimi do
plyty krawedzie arkusza. :

W celu ochrony wysokogatunkowego papieru kreslarskiego przed
zabrudzeniem przykrywa sie go zwyklym papierem kreslarskim. W
tym celu ten ostatni zwilza sie, naklada na plytke oklejong papierem
wysokogatunkowym, dokladnie wyréwnuje, a wreszcie przykleja sie
do krawedzi plyty za pomocag kleju krochmalnego. ;

Na plyte z dykty (sklejki) nakleja sie papier za pomocg plynnego
kleju stolarskiego, natomiast na blache aluminiowg — za pomocg
réznych gatunkéw kleju (np. krochmalno-zelatynowego, stolarskiego,
dekstryny itp.). Przed naklejaniem nalezy powierzchnie blachy alu-
‘miniowej uczynié¢ szorstka, co osiaga sie przez pocieranie jej papierem
$ciernym lub sproszkowanym pumeksem. Plyte z dykty z naklejonym
na nig papierem przytiwierdza sie do plyty stolikowej za pomocg
miedzianych gwozdzik6w, natomiast blache aluminiowg — za pomocg
malych srubek.

Po naklejeniu papier powinien schna¢ w zaleznos$ci od warunkéw
atmosferycznych i gatunku papieru przez 2 do 3 dni.

OLOWEKI

Przy pracach kreslarskich uzywa sie olowkoéw, ktérych grafit po-
winien byé bardzo drobnoziarnisty, o jednolitym charakterze i jedno-
litej twardosci. Oléwek kreslarski-powinien dawaé¢ linie o jednako-
wym nasileniu, dajace sie latwo zetrzeé¢ gumka.

lnsw*:.v? Grammret; I atarassi,
im. A. Mickiow Gt c 11
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Olowki — zaleznie od twardosci grafitu — dzieli sie na miekkie,

$rednie i twarde. Ol6wki miekkie oznacza sie litera B, $rednie — lite-
rami HB lub F, twarde — litera H. Przed literami B i H dodaje sie
cyfry okreslajgce stopienn migkkosci lub twardosci. Tak np. twardy
oléwek z cecha H jest mniej twardy niz olowek z cechg 2H. Przy
pracach topograficznych i kartograficznych stosuje sie otowki twarde,
z cechami do 4 H; oléwki jeszcze twardsze rzadko sg stosowane. Wy-
bér oléwkéw o odpowiedniej twardosci zalezy nie tylko od rodzaju
pracy, lecz réwniez i od warunkéw atmosferycznych, w jakich wy-
konywa sie prace.

TUSZ

Rysunki wykonane oléwkiem utrwala sie przez wykreSlenie ich
tuszem. Tusz jest to czarna farba sporzadzona z najlepszych gatun-
kéw sadzy. Rozrézniamy tusz suchy — w postaci laseczek i tusz plyn-
ny — w buteleczkach. Przy kresleniach topograficznych i kartogra-
fieznych uzywa sie¢ przede wszystkim tuszu suchego. Zaleta tuszu
suchego jest to, ze mozna go miesza¢ z woda az do uzyskania odpo-

wiedniej gestosci, ze zawsze mozna go rozetrze¢ przed praca, ze wy-

godnie mozna go przewozi¢ i co najwazniejsze, ze latwo splywa
z piorka i daje rownomiernie czarne linie (bez zaciekow).

Suchy tusz rozciera si¢ w specjalnych szklanych naczyniach
o szorstkim dnie. Do naczynka takiego wlewa sie 15—20 kropli wody
(najlepiej cieplej), a nastepnie jednym kornicem laseczki trze sie o dno
(przy czym laseczki nie nalezy zbyt silnie naciskaé). W celu stwier-
dzenia, czy roztarty tusz posiada juz odpowiednia gesto$é¢, nabiera sie
go na piorko i prébuje na kawalku papieru. Podczas pracy i po pracy
roztarty tusz nakrywa sie szklang pokrywka. Tusz taki mozna wpraw-
dzie przechowywac przez kilka dni, jednakze jako$é rysunku bedzie
wyzsza, jezeli z tuszu korzysta sie po roztarciu nie dluzej niz 5—6
godzin.

Oprocz tuszu suchego stosuje sie¢ przy pracach kreslarskich tusz
plynny (chemiczny). Wadg tego tuszu jest to, ze w grafionie lub na
pidrku zasycha on stosunkowo szybko, co opéznia prace. Trudne jest
rowniez wprowadzenie poprawek lub skroban na czystorysach wy-
kreslonych tuszem plynnym, poniewaz przenika on gleboko w papier.
Poza tym plynny tusz, w zwigzku ze swoim skladem chemicznym,
niszczy przybory kreslarskie, przezerajac stopniowo grafion lub piérko-
kreslarskie. Zaleta tego tuszu jest to, ze wykreslonych nim linii nie:
mozna zmy¢ wodg.

Wykonujgc zdjecia topograficzne korzysta sie z plynnego tuszu przy
wykreslaniu konturéw sytuacyjnych i rzezby terenu na zdjeciach
lotniczych, jak rowniez przy opisie zewnetrznego arkusza (,koszul-
ki*) plyty stolikowej.
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GUMEKI. RYLCE KRESLARSKIE

Do &cierania linii oléwkowych uzywa sie¢ migkkiej gumki, do Scie-
rania za$ linii wykreslonych tuszem — gun}ki twaljde]. l?rpstopadlo— .
$cienne gumki mozna rozcinaé¢ po przeka‘.tne] na lee czgsci, przez co .
uzyskuje sie ostre prostolinijne krawedzie bardziej dogodne do Scie-

rania. .

Rys, 1

Trzeé¢ gumka nalezy spokojnie, nie przyciskajac jej do‘papie'l'“u, 1f3cz
tylko lekko go dotykajac. Jezeli potrzebnfa jest wytarcie hnq (_)lo_w-
kowych z duzej powierzchni rysun.ku,. wowcezas rysunek lepiej jest
uprzednio przetrze¢ okruszkami mlgkl-
szu czerstwego biatego chleba, a dopiero
pozniej rozpocza¢ Scieranie gumka.

Istniejg réwniez bardzo migkkie ga-
tunki gumek. Przydajg sie one szczegol—
nie przy oléwkowym cieniowaniu rze_ezby
terenu. W celu latwiejszego postugiwa-
nia sie taka gumksa nadaje sie jej ksztalt
ostrego stozka. ’

Do poprawiania linii wykreslonych
tuszem uzywa sie réwniez ostrych no-
zykéw, lancetéw i rylcow (rys. 1). Pr;y
skrobaniu nozykiem lub rylcem nalezy
reke trzymaé tak, jak pokazano na rys. 2. Rys. 2

FARBY AKWARELOWE (WODNE)

Aby rysunek byl bardziej pogladowy, wykreéla 51e’mekt'ore llme

i gregioeykomurév}:r ré@r%okglomwwn' 7 i fziﬁbanxl,isame za$ powierzchnie
‘ krywa sie farbami akwarelowymil. >N

kolril‘gll'{)(z)av;l?v?larz,lowa ?wodna) sklada sie zasadniczo z barwnika i sub&
stancji wigzacej. Barwniki moga by¢ n.aturalne lub sztuczn%. a qu
wzgledem skladu chemicznego — organiczne lub mmeraln.e.. ax;iw;;l
wehodzi w sklad farby w postaci pylastego pr:ogzku: Zaleznie od 1 o(-i-
$ciowego stosunku barwnika do substancji wiazacej, jak réwniez o :
charakteru substancji wiazacej produkuje si¢ farby akwarelowe:
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a) twarde’ (w postaci plytek prostokatnych lub okraglych), b) miekkie
(W naczynkach porcelanowych i c) pélptynne (w olowianych tubkach).

Farby mogg byé przezroczyste i nieprzezroczyste. Przezroczyste
farl?y charakteryzuja sie tym, ze po nalozeniu na siebie dwéch farb
o rqznych kolorach_ daja one farbe o nowym kolorze. Jezeli np. po-
krnye sie pagek papieru farbg w jednym kolorze i po jej przeschnieciu
nglo?y' na nig farbe innego koloru, wéwczas barwa pierwszej farby
nie z-mknle,. lecz bedzie przeswiecaé¢ i da wraz z drugg farba odcier
zlozony..Jez.eli postapi si¢ w podobny sposéb z farbami nieprzezro-
czystymi, pierwsza farba bedzie niewidoczna.”

.Do kplorowania powierzchni przy kresleniach topograficznych
uzywa sie twardych farb przezroczystych. Z farb nieprzezroczystych
korzysta sie wylacznie przy wykreslaniu linii i kresek.

Farby majg rézne kolory i odcienie, kazda z nich ma SWO0ja nazwe.
Tak np. fa’rba czerwona nosi nazwe cynobru lub czerwonego kadmu:
Czerwonorozowa — krappalinu lub karminu; niebieska — blekitu ber—,
llnsklggo, .kobaltu albo ultramaryny; zielona — zielonego kobaltu
lub zieleni szmaragdowej; zolta — zéltego kadmu lub gumiguty;
brazowa — sjeny palonej itp. :

w celu uzyskania barwy o potrzebnym odcieniu wystarczy niekiedy
p981a§ign1e farb o trzech kolorach zasadniczych — czerwonym, niebies-
1.{}m 1 zoltym. Jezeli w wodzie zmiesza sie np. farbe niebieské z farbg
Z(_)Ita — otrzyma sie farbe zielong, jezeli zmiesza sie czerwong z nie-
bieska — otrzyma sie fioletows itp.

Farby rozpuszcza si¢ w wodzie, w bialych naczyrikach porcelano-
wyph, ponlewaz na bialym tle dobrze odréznia sie odcienrt TOZPUSZCZO—
nej favrby.. Do takiego naczynka wlewa sie potrzebng ilo§é wody
a nastepme mokrym pedzelkiem nabiera sie farby z plytki i rozpr():
w'ad.zna: ja w quz.‘ie. Rozprowadzong farbe prébuje sie 'prz»ez pocigg-
niecie pedzelkiem po czystym bialym papierze. Po rozprowadzeniu
farby plytke_ wyciera sie szmatka lub wysusza bibula.

'1_3.okrywan1e rysunku farbami wykonuje sie przed wykresleniem
ll'nll .tu.szem lub po ich wykresleniu. W tym drugim wypadku wszyst-
kie linie powinny byé wykreslone tuszem niezmywalnym lub niezmy-
walnymi farbami.

ROZDZIAL 11
PRZYRZADY I PRZYBORY KRESLARSKIE
CYRKLE :

. (.J.yrkle maja zastosowanie przy mierzeniu i odkladaniu odecink6w
linii prostych. Przechowuje sie je zwykle w specjalnym futerale wraz
zZ kqmpletem innych przyrzadow kreslarskich (grafionami, zerowni-
kami itp.). Tego rodzaju komplet przyrzadéw w futerale nosi nazwe
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przybornika. Jeden z takich przybornikow przedstawiony jest
na rysunku 4.

Cyrkiel-przenoénik (rys.3) posiada dwie nézki zakonczone
ostrzami; przeciwlegle konce nozek polaczone sg w przegubie. Biorge
w cyrkiel odcinek nalezy palce prawej reki trzymac tak, jak pokazano
to na rysunku 5; natomiast przy odkladaniu tego odcinka na papierze
stawia sie najpierw jednag nézke cyrkla pionowo (rys. 6),
a dopiero potem drugg nézka wykonuje sie naklucie. Na-
klucie z reguly nie powinno byé¢ glebokie. Kat rozwarcia
nozek nie powinien przekracza¢ 70—80° poniewaz przy
wiekszym rozwarciu ostrza dotykajg koncow mierzonych
lub odkladanych odcinkéw pod zbyt ostrymi katami, co
wplywa na dokladno$é¢ odkladania.

Cyrkiel-kroczek. Przy konstrukeji rysunkéow
czesto trzeba odkladaé odcinki bardzo krotkie, przy czym
wzietg w cyrkiel dlugosé odcinka trzeba zachowywaé przez
mniej lub wiecej dlugi okres czasu. W tych wypadkach
dobrze jest postugiwac sie cyrklem-kroczkiem (rys. 8), kto-
rego rozwarcie reguluje sie -Srubg mikrometryczng A.

Cyrkiel drazkowy. W celu odkladania lub po-
miaru odcinkéw o wiekszej dlugosci stosuje sie cyrkle draz-
kowe. Istnieje kilka typéw tego rodzaju cyrkli.

Cyrkiel drazkowy, przedstawiony na rysunku 7, sklada
sie z drewnianego lub metalowego drazka A, na ktérym
osadzone sg dwa metalowe suwaki B i C. Suwaki te mozna
unieruchamiaé za pomocg S$rub zaciskowych a i c; kazdy
z nich posiada noézke zakonczong ostrzem. Po zwolnieniu
$ruby zaciskowej a suwak B mozna swobodnie przesuwaé
wzdluz drazka. Suwak C mozna przesuwaé wzdluz drazka
tylko na bardzo malym odcinku, postugujac sie $rubg mi-
krometryczna b. fz

Nieodzownym uzupelnieniem cyrkla drazkowego jest
diuga metalowa linia z wygrawerowang goodzialtka zlozo-
ng (rys. 9). Aby linie te uchroni¢ przed uszkodzeniem
nalezy przechowywac¢ ja w futerale.

Odcinki odklada sie za pomocg linii i cyrkla drazkowego
w nastepujacy sposéb: po odkreceniu $ruby zaciskowej'a
przesuwa sie suwak B tak, aby odleglo$¢ pomiedzy ostrzami obu su-
wakéw byla w przyblizeniu réwna odleglosci odkladanego odcinka.
Dokladny rozstaw ostrzy nastawia si¢ za pomoca Sruby mikrome-
trycznej b, unieruchomiwszy uprzednio suwak C przez dokrecenie
Sruby zaciskowej c.

Przy bardziej dokladnych pomiarach dlugich linii stosuje si¢ cyr-
kiel drazkowy z podzialkg milimetrowa i noniuszem (rys. 10). Nozka
A jest nieruchoma i przytwierdzona do drazka za pomoca srub c¢ i d,
przy czym $ruba d stuzy do rektyfikacji przyrzadu. Obie czesci suwa-

Rys. 3.
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Rys, 4
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ka (B i B;) polaczone sg $rubg mikrometryczng F.

L Suwak ten mozna dowolnie przesuwaé wzdluz

- drazka. Przy poslugiwaniu sie takim cyrklem nie
trzeba korzystaé z linii z podzialtky zlozong.

Przed uzyciem cyrkla drazkowego nalezy go
sprawdzi¢ w nastepujacy sposob: na drazku nasta-
wia sie za pomocg noniusza odcinek 10 cm, a na-
stepnie kontroluje sie (wedlug podzialki), czy roz-
staw pomiedzy ostrzami C, i C, wynosi 10 cm.

Stwierdzona niezgodno$¢ nalezy usungé. W tym Rys. 8
i Uniwersytety
2 — Technika rysundBStY gigra(;eogrcm Uniwersyte . o
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celu zwalnia sie Srube c i za pomoca $ruby d przesuwa sie noéozke A
tak, aby odleglo$¢ miedzy ostrzami C, i C, réwnala sie¢ dokladnie
10 cm, po czym ponownie dokreca sie $rube c.

Rys. 9

Chegc odlozy¢ odcinek za pomocs cyrkla drazkowego nalezy wy-
kona¢ nastepujace czynnosci: po zwolnieniu Sruby E i D przesuwa sie
suwak dopéty, az odleglosé pomiedzy ostrzami bedzie réwna dlugosci
odkladanego odcinka z dokladnosciag do 1 mm. Nastepnie dokreca sie
srube D i po zwolnieniu $ruby E przesuwa si¢ suwak o odpowiedni
ulamek milimetra, postugujac sie przy tym srubg mikrometryczng F
i noniuszem.
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Rys. 10

W ten sam sposéb uzywa sie cyrkla drazkowego przy pomiarze
odleglosci pomiedzy dwoma punktami na rysunku.

Cyrkiel redukcyjny (proporcjonalny). Przy opra-
cowywaniu map czesto trzeba rysunki zmniejsza¢ (rzadziej powiek-
szac). Stosuje sie przy tym cyrkiel redukeyjny (rys. 11), skladajacy sie
z dwoch nozek z ostrzami na obu koncach, przy czym kazda z nich
posiada podluzne wyciecie. Obie nézki polgczone s3 przegubem osa-
dzonym w wycieciach i posiadajacym przymocowang do niego plytke
ze wskaznikiem. Gdy nozki s zlozone (izn. nie rozwarte), przegub
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mozna przesuwa¢ wzdluz wyciecia i unieruchamiaé za pomocs $ruby
C. W niektérych typach cyrkli redukcyjnych przegub przesuwa sie
za pomocg specjalnego koleczka.

Na rysunku 12 linie proste, przecina-
jace sie w punkcie C, oznaczaja osie no-
zek cyrkla redukcyjnego. Poniewaz od-
cinek AB réwny jest odeinkowi BC
oraz odcinek aC réwny jest odcinkowi

a b

A

Rys. 11 Rys. 12

=

bC, mozna ulozy¢ nastepujacg proporcje:
AC 7aC+= BC:: bC =14B.:ab.

W celu nastawienia odpowiedniej proporcji wyryte sa na jednej
z no6zek kreski z opisem '/2, /s itd. (rys. 11). Przypusémy, ze odcinek
AB nalezy zmniejszy¢ dwukrotnie. W tym celu przesuwa sig przegub
dopoty, az jego wskaznik znajdzie si¢ naprzeciw kreski z oznacze-
niem 1.

Wéwezas:
ab:AB =1 :2.

Przed uzyciem cyrkla redukcyjnego nalezy za pomocg zwyklej po-
dzialki zlozonej skontrolowaé¢ prawidlowo$¢ zaznaczenia kresek: Jezeli
nastawienie wskaznika daje blad, wowczas nalezy przesungé prze-
gub tak, aby osiggnieta zostala wlasciwa proporcja pomiedzy od-
cinkami AB iab, nowe za$ polozenie wskaznika m zaznaczyé kreska
(ol6wkiem) na nézce cyrkla.
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Praca za pomoca cyrkla redukeyjnego wyglada nastepujaco: Przy-

Do przestrzeni pomiedzy ostrzami grafionu tusz nabiera si¢ za po-
puéémy, ze mamy zbudowaé trojkat a,b,c., ktérego boki sg dwukrot-

moca gesiego piéra (w formie szczoteczki do zgb6éw) lub paska sztyw-

nie krotsze od bokow trojkata A,B,C,. Na eyrklu redukcyjnym na-
stawiamy wskaznik na zmniejszenie 5. Na papierze wykres§lamy
linie DE i zaznaczamy na niej punkt a; odpowiadajacy punktowi A,;
w rozwarcie nézek AC i BC (rys. 13) bierzemy odcinek A4, i C,; roz-

A
G ﬁ_a, G _f—

Rys, 13

B,

Ay

warcie odwrotnych koncéow noézek bedzie wowczas rowne polowie
odcinka A,C,. Ten mniejszy odcinek odkladamy na wykreslone]
prostej od punktu a, i koncowy punkt odcinka oznaczamy litera c..
Nastepnie w rozwarcie nézek bierzemy odcinek A,B; i z punktu a,
zataczamy luk o promieniu réwnym rozwarciu odwrotnych koncow
noézek cyrkla. W ten sam sposéb promieniem zmniejszonego odcinka
C,B, zataczamy drugi luk z punktu c,. Miejsce przecigcia sie obu lu-
kéw wyznaczy nam punkt b,, ktory odpowiada wierzcholkowi B, tréj-
kata A,B,C,.

Cyrklem redukcyjnym mozna dzieli¢ odcinki na réwne czesci.

" GRAFIONY

Grafion stuzy do wykreslania linii 'tuszem lub farbami akware-
lowymi. Grafion sklada sie z raczki i dwoch ostrzy o jednakowej
dilugosci z koncami w ksztalcie owalnych topatek; odleglos¢ mie-
dzy nimi mozna zmieni¢ za pomoca Srubki regulacyjnej. Umoco-
wanie ostrzy moze byé rozmaite w zaleznosci od typu grafionu.
Tak np. jedno ostrze osadzone jest nieruchomo, drugie za$ mozna
odchylaé na przegubie (rys. 14) lub obraca¢ na specjalnej Srubce
(rys. 15). Najczesciej stosuje sie grafiony, ktérych ostrza przy-
twierdzone sg na stale do raczki. Ostrza odchylane lub obracajace
sie ulatwiaja wprawdzie czyszczenie przyrzadu, jednakze grafiony
tego typu sa mniej trwale, poniewaz ostrza na przegubach (lub
érubach) z biegiem czasu rozluzniajg si¢ i W zwigzku z tym moze
nie spelniaé sie najwazniejszy warunek techniczny grafionu, to zna-
czy, ze konce ostrzy powinny schodzi¢ si¢ w jednym punkcie.
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nego papieru.

Kreslac linie nalezy trzymac¢ grafion albo pro-
stopadle do papieru, albo tez nieco nachylajac
go w kierunku kreslenia (rys. 16). Grafion pro-
wadzi sie roéwnolegle do piersi, przy czym $ruba
regulujaca powinna znajdowac si¢ w polozeniu
,,od siebie®. Po zakonczeniu pracy (lub w czasie
pracy) tusz usuwa sie spomiedzy ostrzy za po-
moca wilgotnej szmatki.

Zeskrobywanie zaschnietego na ostrzach tu-
szu za pomoca réznorodnych przedmiotéw me-
talowych nie jest zalecane, poniewaz moze to
spowodowa¢ uszkodzenie grafionu.

Zaleznie od grubo$ci i dlugosci kreslonych
linii maja zastosowanie grafiony o réznych wy-
miarach. Grube linie kresli sie¢ duzymi grafio-
nami. W tym samym celu stosuje sie grafiony
podwéjne. Na rysunku 17 przedstawione sa dwa
takie grafiony. Odstep pomiedzy grafionami re-
guluje sie $rubka a. W celu otrzymania grubej
linii odstep pomiedzy dwoma wykreslonymi li-
niami wypelnia si¢ tuszem za pomocg pedzelka,
grafionu lub piorka kreslarskiego. Przy uzyciu
grafionu podwdjnego mozna kresli¢ linie rowno- Rys. 14 Rys, 15
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leglg 0 jednakowej lub réznej grubosci. Niekiedy stosuje sie grafiony
pctréjne — do Wy!{reélania trzech linii réwnolegtych.

Grafiony podwojne i potréjne powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym
warunkom technicznym: %

— przy wykreslaniu linii konce grafionéw powinny réwnoczeénie
dotykaé papieru:

— osie podiuzne grafionéw powinny znajdowaé sie w jednej plasz-
czyznie. :

Ze_rownik. ery wykreslaniu okregéw o malych promieniach
stosuje si¢ zerownik (rys. 18). Sklada sie on z nézki a,a, i grafionu,

Rys, 17 Rys. 18

ktérego gorny koniec przytwierdzony jest do sprezyny e. Sprezyna
polgczopa jest z .grafionem na stale lub za pomocg $rubki przytwier-
dza]age] c¢. Drugi koniec sprezyny e przySrubowany jest do sprzegla
d, ktére z kolei polgczone jest (lub stanowi jedna calosé) z podtuzng
?u,rka obracajaca sie dokola nézki a,a,. U géry rurka zakonczona jest
zlobkowana glowka e. W niektérych typach zerownikéw po odkre-
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ceniu $rubki ¢ mozna wyjaé grafion i na jego miejsce wstawi¢ olowek.
Goérny koniec nézki a,a. zaopatrzony jest w okragla nieruchoma na-
sadke k, dolny za$ zaostrzony jest w ksztalcie igly. Nézka przechodzi
przez wydrazenie rurki. Urzadzenie to umozliwia przesuwanie gra-
fionu wzdluz nézki i obracanie go dookola nézki.

Srubka b reguluje odstep pomiedzy koncami ostrzy grafionu
a ostrzem noézki. Po dokreceniu nézki wszystkie ostrza powinny zbie-
gaé sie w jednym punkcie; stanowi to Zasadniczy warunek tech-
niczny, ktéremu powinien odpowiadaé zerownik.

Podczas pracy zerownikiem. trzyma sie¢ kciukiem i palcem Srod-
kowym gléwke 1, palec zas wskazujacy kladzie sie
na nasadke k (rys. 19). Po podniesieniu grafionu
do goéry stawia sie ostrze w $rodku okregu, a na-
stepnie — utrzymujac nézke pionowo — opuszcza
sie grafion na papier i obraca rurke od lewej do
prawej. Po wykre§leniu okregu podnosi sie naj-
pierw grafion za gléwke 1, a dopiero pézniej caly
zerownik.

Zerownik, ktorego rurke z grafionem mozna
podnie$é i opuszczaé, mozna nazwac¢ ,opadajg-
cym‘ — dla odréznienia od zerownikéw, w ktoérych
grafion i n6zka polaczone sg nieruchomo. Zerow-
niki ,,opadajgce pozwalajg na wykreslanie okre-
g6w o bardzo malym promieniu.

Cyrkiel zwykly. Przy wykreslaniu okre-
gébw o wiekszym promieniu stosuje sie cyrkiel
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zwykly, roznigcy sie od cyrkla-przenos$nika tym, Zze ostrze jednej
z nézek daje sie wyjmowac i ze na jego miejsce mozna wstawiaé gra-
fion lub oléwek (rys. 20). ,

Zataczajac okreg nalezy cyrkiel nieco nachyli¢ w kierunku ruchu
grafionu badz tez utrzymywaé¢ go w plaszczyznie prostopadlej do
plaszczyzny rysunku.

Przy wykreslaniu szeregu okregéw wspoélsrodkowych punkt srod-
kowy moze sie zbyt rozszerzy¢, przez co koncentrycznoé¢ moze byé
naruszona. Dla unikniecia tego naklada sie na $rodek okregéw nie-
wielki krazek (rys. 21) sporzadzony z metalu, celuloidu lub innego

: Krazki &
\ o5 = ) s
S

—— |

Rys. 21

materialu; srodek krazka powinien pokrywac sie ze $rodkiem okre-
gow. Na dolnej powierzchni krgzka znajduje sie jedno lub kilka
ostrzy, ktéorymi przytwierdza sie go do papieru. Na gérnej powierz-
chni krazek posiada albo zaglebienie, w ktore wstawia sie nozke
cyrkla, albo tez wygrawerowane dwie linie, przecinajace sie pod
katem prostym w $rodku kragzka.

W niektérych rodzajach cyrkli nézka zakonczona jest krotszg igiel-
ka z ochraniaczem (rys. 22). Przy poslugiwaniu sie tego rodzaju przy-
rzadem odpada konieczno$¢ uzywania krazka.

Przy wykreslaniu okregéw o bardzo duzym promieniu stosowane

jest wstawianie przedluzacza do noézki z oléwkiem lub grafionem
(rys. 21).
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Grafion kolankowy (krzywonozka) stosuje si¢ do wykre-
glania linii krzywych. Raczke tego grafionu stanowi 'rurka,
wewnatrz ktérej znajduje sie swobodnie obyaca]acy sie premk.' Do~
jednego z koncow precika przytwierdzony jest lekko zakrzywiony

Rys. 22 Rys. 23 Rys. 24

grafion, drugi za$ koniec posiada gwint, na ktéorym osadzona jest
nakretka a (rys. 23). . \ R

Linie krzywe zaznacza sie najpierw delikatnie olowkiem, a pastep—
nie wykreéla tuszem za pomocg grafionu kolankowego. Nglezy przy
tym zwolnié nakretke a, aby umozliwié swobodne poruszanie si¢ gra-
fionu. Grafion nalezy prowadzi¢ powoli, starajac sie, a}by _dokladme
trzymal sie linii zaznaczonej olowkiem. Podczas kreSlenia trzyma
sie grafion badZ prostopadle do papieru, b'a‘dz tez lekko pgchyla sie
go w kierunku ruchu reki. Niekiedy linie krzywe kresli si¢ tym
grafionem przy uzyciu krzywikow. : A 1, ;

Gdy nakretka a jest dokrgcona, mozna postugiwaé sie grafionem
kolankowym tak jak grafionem zwyklym. ’

W celu rownoczesnego wykreslania dwoéch linii krzywych réwno-
legltych stosuje sie grafion kolankowy podwojny (rys. 24).

PIORKA KRESLARSKIE

Przewazajaca wigekszo$¢ znakow umownyph i prawie Wszystkn.e‘na—
pisy wykonuje sie przy rysunku topograficznym za pomoca p1o.rk.a
kreslarskiego. Zewnetrznie rézni si¢ ono od zwyk}ej stglowk1 mniej-
szymi rozmiarami (rys. 25). J akos¢ piér’ka kxjeslza.rskleg_o od‘grywa
wielkg role przy wykonywaniu prac kre§larskich i zalezna jest od
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materialu, z ktérego piérko jest sporzadzone, oraz od rodzaju zao-
strzonego konca. Radzieckie piérka nr 291, produkowane przez fa-
bryke ,,Sojuz“ im. L. Krasina, wyr6zniaja sie zakonczeniem miekkim,
plynnie elastycznym i ostrym. Sg one trwale i przy ich uzyciu mozna
kresli¢ cienkie linie, co powoduje, ze znajduja najwieksze zastoso-

Rys. 25 Rys. 26

‘wanie przy rysunku topograficznym i to zaréwno w produkcji, jak
i w szkolach. Piérka radzieckie nr 2350 (o barwie stalowej) posia-
dajg zakonczenie bardziej sztywne i mniej ostre.

Zaostrzony koniec piérka kreslarskiego posiada rozciecie, prze-
chodzace dokladnie przez jego $rodek. Rozciecie to stanowi o$ sy-
metrii piérka; nie powinno ono mieé¢ ksztaltu szparki — ostre konce
powinny zbiega¢ si¢ w jednym punkcie. Grzbiet (gérna powierzchnia)
piorka powinien w profilu stanowié linie prosts.

Piorka nie nalezy macza¢ w tuszu. Tuszem, i to w niewielkiej
ilosci, powinien byé pokryty jedynie grzbiet piérka. Dlatego tez
tusz nabiera sig na piérko przez przytkniecie grzbietu do powierzchni
tuszu, co przedstawione jest na rysunku 26.

W czasie pracy nalezy zwracaé uwage, aby tusz
na piérku nie zasychal; zaschniety tusz usuwa sie
w czasie pracy i po jej zakonczeniu za pomocg wil-
gotnej szmatki.

Nalezy réwniez uwazaé, aby przy kreSleniu linii
obie poléwki piérka réwnocze$nie dotykaly do pa-
pieru.

Oprocz piérek kreslarskich stosuje sie przy wyko-
nywaniu napiséw staléwki ,,rondo* i zwykle. Staléw-
ki ,rondo“ (nazywane réwniez piérkami S$cietymi)
majg konce w postaci $cietej lopatki (rys. 27). Sta-
Rys. 27 lowki takie oznacza sie numerami zaleznie od szero-

kosci lopatki: im wezsza lopatka, tym wiekszy nu-
mer stalowki. Grzbiet stalowki posiada zaglebienie, ktére wypelnia
si¢ tuszem lub atrametnem za pomoca gesiego piéra lub paska sztyw-
nego papieru. Wewnetrznej cze$ci stalowki nie wypelnia sie tuszem.
Aby tusz Sciekal réwnomiernie, wklada sie do tego zaglebienia skra-
‘wek papieru albo stosuje sie specjalng nasuwke do przytrzymywania

tuszu. Do pisania kaligraficznego uzywa sie zwyklych staléwek
0 ostrym zakonczeniu.
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PEDZELRI

Przy pokrywaniu rysunkéw farbami akwarelowymi uzywa si¢ pe-
dzelkow sporzadzonych z sier§ci wydry, kuny, wiewiorki lub zajaca.
Pedzelki moga by¢ jednostronne lub dwustronne (rys. 28). Zaleznie
od wielkosci oznacza sie je numerami: im wigkszy numer,
tym wiekszy pedzelek. Przy rysunku topograficznym najcze-
Sciej uzywa sie pedzelkéw o numerach od 7 do 12.

Pedzelek powinien odpowiadaé¢ warunkowi techr_ucznen_lu,
ktéry stwierdza, ze wloski zmoczonego pedze}ka nie powin-
ny odstawa¢ od siebie, lecz zbiega¢ si¢ w jednym ostrym
-zakonczeniu.

Zmieniajac uzywana farbe lub
po zakonczeniu pracy nalezy pe-
dzelek dokladnie przemyé¢ czysta
wodg. Resztki zawilgocenia usuwa
sie przez potrzasanie pedzelkiem.

LINIJKI I TROJHKATY (EKIERERI)

Linijki. Przy kreSleniu na-
lezy w pierwszym rzedzie uzywac
linijek = metalowych, poniewaz
przylegaja one do papieru bardziej
dokladnie.

Linijka uzywana przy kresleniu
powinna by¢ sporzadzona tak, aby
jej dolna powierzchnia stanowila
réwng plaszczyzne, krawedzie zas
byly liniami prostymi. Warunki te
sprawdza sie w spos6b nastepu-
ey > | |

Po polozeniu linijki na rysownicy sprawdza sig, czy po-
miedzy nig a rysownica nie wystepuje odstep. Jezeli odstepp
takiego nie ma, linijka odpowiada pierwszemu warunkowi.
W celu sprawdzenia drugiego warunku nalezy przede wszyst-
kim stwierdzi¢, czy na krawedziach linijki nie wystepuja
szezerby lub wystepy. Jezeli krawedzie te s réwne i gladi '
kie, kladzie sie linijke na gltadkim i czystym arkuszu papieru 1 wzdluz
krawedzi wykreéla sie ostrym oléowkiem prostg (CD na rysunku 29).
Nastepnie linijke odwraca sie na drugg strone, przyklada tg sama

Rys. 28

2

Rys. 29
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krawedzia do wykreslone

pokrywa sie z prosta. ) prostej 1 sprawdza sig, czy krawedz ta wiscie jest prosty. Tréjkaty, nie spelniajace powyzszego warunku,
Jezeli krawedz linijki e : : nie nadaja sie do budowania katow prostych.
prostg, linijka jest dotJ)r; I}_(‘)inqqu r(l)(c_e,mu POkryWaﬁlQ z wykreslong : Przy réwnoczesnym postugiwaniu sie tréjkatem i linig nalezy pa-
warunkom, nie nadaja sié do gralé k;&ox:? mﬁ. odpowiadaja powyzszym mietaé, aby mialy one réwng grubosé.
Istniejg linijki, ktére na krawed eslarskich. Proste rownolegle lub prostopadle wykresla si¢ za pomoca troj-
milimetrowa, co NEanow ulatwi\zre;iezxacrh m?leil} Zaznaczona podziatke kata i linijki w sposéb nastepujacy:
odeinkéw prostych (r przy odkladaniu lub mierzeniu : Przypusémy, ze przez punkt r (rys. 32) nalezy przeprowadzi¢ prosta

ys. 30). Dla odréznienia od zwvkl inij o j 5i i j
: it hd
akie nazywa sie linijkami z podz}i’allg; inijek réwnolegla do prostej MN. Trojkat przyklada sie do prostej MN, do

Na powierzchni grub et niego za$ przyklada sie linijke. Nastepnie, nie poruszajac linijki,
niekiedy podzjalkagzlfoz%ﬁl_hmJek metalowych wygrawerowana jest przesuwa si¢ trojkat tak dlugo, az jego przyprostokatna znajdzie
sie przy punkcie r. Wowczas przez punkt r wykresla sie wzdluz
przyprostokatnej trojkata prosta, ktora bedzie réwnolegla do prostej

kreslarskich linijki t

‘ MN. .
] \ Jezeli przez punkty m, n, p i q chcemy przeprowadzi¢ proste, pro-
’ _ stopadle do prostej MN, woéwczas trojkat i linijke ukladamy tak,
!J JJlflil'[lulnulnn!nulu|1|1111Li111mm“;l|m'mJ”uh“,,,.,,IUHIH,“I““J jak w przypadku poprzednim (rys. 33). Nastepnie, nie poruszajac
Rys. 30 '

Toréi : ¢
sie obok l:r%;k};té(\;kd;gvfrrll{i;)ﬁ tray rysunku topograficanym stosuje
metalowe. yeh lub celuloidowych réwniez trojkaty

Trojkat wraz z linij

ika pozwala na wykreslani 5
gi}cf)c? lﬁb prostopadlych do danej prostej. Prz;evf rlgi’ngh .rovifino!e—
prostych stosuje sie trojkaty prostokatne. 4 gt

Powierzchnia i i e :
! Wiy warunl?(l)?n ltelgq a;;’fj;;; tl;cglfla‘ia _plciwllr)my odpowiadaé tym sa- ¥
‘ SR : inijki. ;
kata powinien byé rzeczywiscie prost;. Wagﬁi e;Eym kat prosty troj-

Rys. 33 Rys 34

! Sh o k t 7o :

: na%%PEJ%CO- / en sprawdza sie linijki, przykladamy trojkat tak, jak pokazano na rysunku, 1 prze-

1 dzi 111313'?{1 %;yzl;ga3il)e .Wzdélili krétszej przyprostokatnej do krawe suwamy go dopoty, az jego przeciwprostokatna przetnie jeden z za-

* : i ; . A - ” : - : k
wykresla sie ostrym olc')WVIZiZemuZpIirsathf; : 1%22?263. Przyp rostokatr}ej fir;icz?; }},)i"}(;s‘?eu nl?ct(')orvg'b\gdog gﬁztggig%epg: }ggostt?ajkl?/}?\g.no g
linijki, przeklada sie tr6jkat z polozenia m <bnie, nie poruszajac Linijki " proporcjonalne. Przy wykreslaniu prostych

m w polozenie m’ i
tnej Z%iegaensliz IZ \;;iizggza 1 réwnolegltych, ktorych odstepy sa niewielkie i réwne, stosuje si¢ linij-
woéwezas kat tréjkata r o ke proporcjonalna, przedstawiong na rys. 34. Lo
zeczy- Linijki takie sa zazwyczaj wykonywane z metalu. Jedna z linijek
/ CD stanowi prostokat, na ktérym wygrawerowane sg proste réwno-
legle. Krawedzie drugiej linijki AB wykonane sg tak, ze przediu-
zywszy je otrzyma sie kat o = 5944’ ktorego sinus réwna si¢ 0,1.
Na dolnej krawedzi tej linii wygrawerowana jest podziatka z odste-
pami co 1 lub 2 mm.

Linijkami tymi poslugujemy sie nastepujaco:

Po zgraniu ktérejkolwiek kreski podziatki gornej linijki AB z kon-
cem jakiejkolwiek prostej wygrawerowanej na dolnej linijce CD,
ktéra podezas pracy powinna byé¢ nieruchoma, wykreslamy ostrym
oléwkiem prosta wzdluz goérnej krawedzi linijki AB. Nastepnie linij-
ke AB przesuwamy w prawo, przypus¢my o jedna kreske podzialki,

sie, czy krawedz dluzszej przyprost
prosta. Jezeli krawedz ta zbigg{;‘)a :igka

Rys. 32
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1 znéw wykreslamy prostg wzdluz gornej krawedzi tej linijki. Druga
prosta bedzie przebiegaé¢ w odleglosci 0,1 lub 0,2 mm od pierwszej,
znaczy to, ze proste wykreslone za pomocy linijki proporcjonalnej
s rownolegle i przebiegajg w odstepach mniejszych dziesieciokrotnie:
od kazdorazowego przesuniecia linijki AB wzgledem linijki CD.
PrzyrZad do wykre$lania linii réwnoleglych
konstrukcji Wernickie go. Oproécz linijki proporcjonalnej
stosuje sie przy wykreslaniu wigkszej ilosci prostych rownoleglych
specjalny przyrzad konstrukeji Wernickiego (rys. 35). W celu uzy-

skania wiekszej jego stabilnosci podczas pracy sporzadzony on jest
z metalu.

8

Rys. 35

Przyrzad Wernickiego sklada si¢ z trojkata i linijki. Do jednej
z krawedzi tej linijki przykrecona jest plytka M z wystepem N. Do .
krawedzi jednej z przyprostokatnych tréjkata przysrubowane sa pod~
porki C i D, miedzy ktérymi za pomocg koélka E mozna obracaé na-
gwintowany walek, przesuwajacy sprzeglo K. Dzieki temu mozna
kreske sprzegla zgrywaé z dowolng kreskg podzialki na trojkacie
i w ten sposob nastawiaé okreslony odstep pomiedzy podpérka C
a krawedzig sprzegla K.

Z przyrzadu Wernickiego korzysta sie w sposéb nastepujacy: Przy-
lozywszy dokladnie linijke do trojkata wprowadza sie wystep N
W przerwe pomiedzy podporke C a sprzeglem K i wzdluz krawedzi
AB ostrym oléwkiem wykresla sie prosta. Przytrzymujac tréjkat
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ie linij 7 katnej tak dlugo,
wa sie linijke w prawo wzdluz px_“zypr‘osto ‘
ggze;;awa ?{rawedi wystepu N zetknie sie ze sprzeglem“ K
Nastepnie, nie poruszajac linijki, przesuwa si¢ W prawo tr_0]kz}t
wzdluz gérnej krawedzi linijki dopéty_, az“podporkg (34 zetkq1e sie
z krawedzig Vifystepu. Przy tym polozeniu tréjkata znow wykresla sie
prostg wzdluz krawedzi AB.

Skala
Wymzl'arg w milimetrach
I
; wiidy pad
015
020
025
030
040
050

060
Automatyczny pr.zyrzad a7
do zakreskowywania. W ce- -
lu kreslenia prostych rc’)wr_xoleglych, —_—
przebiegajacych w niew@el_klch pdstes " o o gy
pach, stosuje sie réwmglz{ i sgecsjizlgg
rzyrzad automatyczny. ada |
5 d\};’vécah linijek ustawionych pod k- ——————= 100
tem w stosunku do siebie (rys. 36). 110

B8

=
-

1

o

=

e P

[Losria b oo st iel
Linijka goérna polaczona jest z (_iolna ¢ ‘
za p]cnnogca przegubu. I_{a,lt pom1edzy ;;g —-m S
linijkami mozna zmienia¢ przy uzy- ——— |
ciu podporki. Dzwignia a 'p.o'la‘czona — 3
jest z Zebatl_{a, 'nadfid'gi]i égrilr]lcaeh‘;a%(, 140
Ze po nacis$nieciu dzwi . iy ot [ ot ]
ka Piavraz z podpérka przesuwa sie W ——————— [i0 eeEe="
prawo o jeden zabek. e L T —
Podczas pracy (_iolna linijka pozo- TN o
staje nieruchoma i w tym celu przy- ——— 1 8 CEIETER
twierdza sie jg do papieru za o — VLR
ca specjalnych ostrzy. Goérng hmj}{g e —— 1
przesuwa sie o jednakowe odlgglqsm o e ] i e —
za pomoca diwigni. Przy kazde]' /A — VN
kolejnych pozycji tej linijki wykresla ———-———' 200 |——:
sie wzdluz jej krawedzi prostg. W wy- l‘ : ' il
niku otrzymuje sie szereg prostych A ) :
rownoleglych, przebiegajacych w :
jednakowych odstepach. Rys. 37



Skala grubos$ci linii. Podczas kres’len‘ia czesto 't’rzeba kre-
$lié linie o okreslonej grubos$ci. Grubosé linii mozna ustali¢ za pomo-

«g linijki proporcjonalnej lub podzialki zlozonej i cyrkla, jednakze

wygodniej i szybciej jest wykonywa¢ to przy uZypiu_sKali grgbos'ci
linii, przedstawionej na rysunku 37. Skala ta znaJduJer szerokie za-
stosowanie przy pracach kre§larskich. Pozwala ona zarowno na pro-

_jektowanie grubosci linii, ktére maja by¢ wykreslone, jak i na okre-

$lenie grubosci linii juz wykreslonych.
Gotowsa skale obcina sie niekiedy wzdluz linii AA, i BB,, co ulat-

wia okreslanie gruboéci linii (przez bezposrednie przykladanie obcig-
tych krawedzi do rysunku).

PRZENOSNIKI (KATOMIERZE)

Do budowania lub mierzenia katéw na papierze uzywa sig prze-
mnoénikow (rys. 38). Przy Wykonywanig i vyykor_zystywamu rysunkow
topograficznych stosuje si¢ przeno$niki o $rednicy od 120 do 200 mm.
Im wiekszy jest promien zewnetrznegq luku przenoénika, tym do-
kladniej mozna zbudowa¢ lub pomierzy¢ dany kat.

Rys. 38

Zewnetrzny luk przenosnika posiada podzialkg o dokladnosci 1 lub
1/ stopnia. Kreski odpowiadajace wielokrotnosciom 10° _opisane sa
cyframi zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara lub odw'rot.me do rqchu
wskazowek. Srodek przenos$nika oznacza kreska naniesiona na jego
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, kladnoscig do jednej dziesigtej od-

linijke (na rysunku 38 — kreska C). Istnieja przenoéniki pélkoliste
i koliste.

Przenosnik powinien odpowiadaé¢ trzem nastepujacym warunkom:

— odstepy pomiedzy kreskami podzialki przeno$nika powinny by¢
jednakowe;

— $rodek przenos$nika powinien wypadaé na Srednicy zerowej
(tzn. na linii Iaczacej kreski podzialki o wartosciach 0° i 1809);

— Srednica zerowa powinna byé réwnolegla do zewnetrznej kra-
wedzi linijki przenosnika.

Podzialke nanosi sie na przenoénik z duza dokladno$ciag na spe-
cjalnych maszynach. W' razie watpliwosci kontroluje sie prawidlo-
wos¢ podzialki przez poréwnywanie cieciw: réwnym lukom powinny
odpowiadaé réwne cieciwy.

W celu skontrolowania drugiego warunku wykresla sie prosta,
z ktora przez nalozenie przenosnika zgrywa sie jego $rednice zerows;
nalezy wowczas sprawdzi¢, czy $rodek przenosnika wypada na wy-
kreslonej prostej. Nastepnie kresli sie dwie proste prostopadle do
siebie i z ich punktem przeciecia zgrywa sie $rodek przenosnika.
Zgrywajac Srednice zerowa z jedna z tych prostych nalezy stwierdzié,
czy druga prosta pokrywa sie z kreska oznaczong 90° (lub 0° — w za-
lezno$ci od rodzaju numeracji podzialki).

Trzeci warunek kontroluje sie przy uzyciu linijki i tréjkata. Naj-
pierw wykresla sie prosta i zgrywa sie z nig zerowa Srednice prze-
nosnika. Nastepnie do zewnetrznej krawedzi przenosnika przyklada
sie tr6jkat, do niego za$ linijke. Po usunigciu przenosnika przesuwa
si¢ trojkat wzdluz linijki, ktéra pozostaje nieruchoma. Jezeli kra-
wedz trojkata zbiegnie sie z prosta, warunek jest spelniony.

Przenosniki, nie odpowiadajace powyzszym warunkom, nie nadaja
sie do uzytku.

Kat buduje sie za pomocg przeno$nika w sposéb nastepujacy:
Przez punkt C (rys. 39) przeprowadza sie ostrym oléwkiem prosta
AB. Na wykreslong prostg naktada
sie przenos$nik tak, aby jego $ro-
dek zbiegal sie z punktem C, prosta ¥y
za§ AB przechodzila przez zero- <
we kreski podzialki. Przypusémy, ‘
ze nalezy zbudowaé kat o wielkos-
ci 40°25’. Najpierw odszukujemy
na podzialce kreske odpowiadajg-
ca wartosci 40°, nastepnie za§ wy-
znaczamy wielko$é 25°, przy czym
minuty okresla si¢ na oko z do-

stepu pomiedzy sasiednimi kreska-

mi. Wyznaczong wartos$é. naklu- Rys. 39
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i i ..Po usunieciu przeno-
my na papierze igla (na rysunku punkt a) ,
gﬁkaylaczypml; punkt C z otrzymanym punktem a, kreslac tym samym

i mie kata. g L2 e
drlIgfyr\?vielgszeaod 180° lepiej jest budowaé przy uzyciu przenosnika

kolistego.

KRZYWIKI
T A s ok 5 isiine i
Do wykre$lania linii o réznej krzyw1zn1(? st.oque sie specjalr 1]
ki zwaria krzywikami (rys. 40). Krawedzie ich sg krzywymi o roz-
nym promieniu.

Rys. 40

zda krzywa zaznacza sie najpierw szeregiem kr_'opelg Kropki te
la,ch;ZSiz od iek% lekkimi liniami oléwkqumi, starajac sie przy angl
uzyskaé¢ te krzywizne, jaka ma posiadaé .hm_a w osta:ceczne] pos k'
Linia oléwkowa (szkicowa) okresla polozenie punktovs{ w sto?:in u
do siebie i czesciowo jest pomocna przy doborze krzywikow o odpo-

i iej krzywiznie. it ; ;

ngi?ezglie O}éwrod*zaju krzywizny linie¢ wykresla sig badz 0k1d 1i'ra.zu_,
badz tez czesciami. W pierwszym przypaglku doblt?ra sie nlt(z: 1231'1
wik, aby jego krawedz przebiegala wzd}uz wszygtklch punktéw 1r}a:
w drugim za$ przypadku, aby krawedZ ta obejmowala czgSC sasi
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dujacych ze soba punktéw krzywej (co najmniej 4 punkty). Wykre-
Slajac krzywa czesciami, po wykresleniu pierwszej czesei krzywej
dobiera sie¢ krzywik dla nastepnej, sgsiedniej czeéci i zwraca przy
tym uwage, aby na krawedzi krzywika wypadly nie tylko oznaczone
punkty, lecz rowniez czesci uprzednio wykreslonej krzywej. W ten
sposob otrzymuje sie plynne przejscie jednej czesci krzywej w drugg.

W praktyce kartograficznej uzywa sie do wykreslania dtugich
krzywych (poludnikéw i réwnoleznikéw), tzw. krzywikéw kartogra-
fieznych (rys. 41), o bardzo duzych promieniach krzywizny. Istnieja
komplety krzywikéw kartograficz-
nych, przy czym kazdy krzywik
takiego kompletu opatrzony jest
numerem odpowiednio do wielkog-
¢i promienia krzywizny.

Nalezy zaznaczyé, ze przy wy-
kreslaniu krzywych przy uzyciu
krzywika nalezy grafion skrecaé
odpowiednio do krzywizny, pamie-
tajac, aby jego ostrza biegly row-
nolegle do krawedzi krzywika (rys. 40). Przy wykre$laniu linii wedlug

krzywika za pomocag grafionu kolankowego ostrza te skrecajg sie
automatycznie.

RYSOWNICE

Przy kreéleniu, a zwlaszcza przy kolorowaniu rysunkéw, stosuje
si¢ przenosne rysownice, sporzadzone zwykle z drzewa lipowego.
Rysownice te mogg mieé¢ rozmaite wymiary. Rozrézniamy rysownice
jedno- i dwustronne. Rysownica dwustronna przedstawiona na ry-
sunku 42 uwazana jest za najdogodniejsza.

Powierzchnia rysownicy powinna
by¢ réwng plaszczyzng, co sprawdza
si¢ przy uzyciu skomparowanej linii.
Przykladajac linie w réznyth miej-
scach do rysownicy nalezy stwierdzié,
czy miedzy linig a rysownicg nie wy-
stepuja odstepy. Rysownice o po-

Rys. 42 wierzchniach nieodpowiednich nie

nadaja sig¢ do uzytku, poniewaz przy-

klejony do nich papier nie bedzie zupelnie plaski, co wplywa na do-

kladno$é¢ konstrukcji rysunku i na wykreslenie go tuszem. Z tych

samych wzgledow powierzchnia rysownicy nie powinna posiadaé nie-
réwnosci lub seczkéw.

Papier przypina sie do rysownicy pineskami lub przykleja na
krawedziach. ;
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OBCHODZENIE SIE Z PRZYRZADAMI KRESLARSKIMI, POPRAWIANIE
ICH I PRZECHOWYWANIE

Przyrzady kreSlarskie wymagaja odpowiedniego obchodzenia sie
z nimi i przechowywania.

Nie nalezy dopuszcza¢ do zasychania tuszu w grafionie. Jezeli tusz
zasechl — koniec grafionu nalezy zanurzy¢ do naczynia z woda; po
odmoczeniu tuszu grafion oczyszcza sie szmatka, a nastepnie wyciera
do sucha. Ostrza grafionu stepiaja si¢ od dtugotrwalej pracy, a w ra-
zie nieostroznego obchodzenia sie z przyrzadem lamia sie. W takich
wypadkach grafion ostrzy sie na drobnoziarnistej oselce, ktora nalezy
uprzednio posmarowaé olejem kostnym. Jezeli ostrza sa niejedna-
kowej dlugosci — nalezy je zblizy¢ do siebie, a nastepnie, trzymajac
grafion pionowo — wodzi¢ nimi po oselce w prawo i w lewo tak diugo,
dopoki dlugoséé ich nie zréwna sie.
Tepe ostrze odnawia si¢ nastepu-
jaco: za poemeca Srubki regulacyj-
nej ostrza rozchyla sie, po czym
kazde z nich ostrzy sie na oselce
z osobna, przykladajac do oselki
od strony zewnetrznej. Grafion
trzyma sie przy tym nachylajac go
tak, jak pokazano na rysunku 43
i wodzi nim po oselce w prawo 1 w
lewo obracajac go w ten sposob,
aby obu ostrzom nadaé¢ jednakowy owalny ksztalt. Jakosé zaostrze-
nia sprawdza sie przez wyKkre§lanie tuszem szeregu linii o roznej
grubosci. Dobrze zaostrzony grafion nalezy troskliwie chronié przed
uszkodzeniem. W okresach nieuzywania grafionu nalezy ostrza jego
rozchyla¢ i wkladaé pomiedzy nie kawalek korka.

W zerowniku konce grafionu powinny by¢ zaostrzone w formie
jeszcze bardziej ostrych lopatek, przy czym nalezy zwraca¢ uwage,
aby ostry koniec wypadal na srodek zakonczenia obu ostrzy. Przy
wyborze zerownika nalezy zwraca¢ uwageg na $rubke regulujaca b
(rys. 18), ktorej koniec powinien posiada¢ dobry punkt oparcia na.
panewce i podezas pracy pozostawac nieruchomy.

W cyrklu zwyklym nalezy sprawdza¢ stan urzadzen  unieruchamia-
jacych przeguby. Jezeli nie ma mozno$ci mocnego unieruchomienia
czesci skladowych cyrkla, trudno jest wykresli¢c nim prawidlowy
okreg kola. W razie chwiania si¢ wkladek zaleca sie owija¢ czopy
wilgotna bibulka papierosowa, azeby szczelnie wchodzily w gniazda.

W grafionie kolankowym precik powinien by¢ idealnie prosty. Przy
najmniejszym skrzywieniu precika grafion przestaje sie obraca¢ swo-
bodnie i ptynnie.

W cyrklu-przenosniku najistotniejsze znaczenie posiada stan prze-
gubu gléwki. Pomiedzy skrzydelkami przegubu nie powinno by¢
szczelin. Azeby nézki mozna bylo rozsuwac miekko i plynnie, smaruje

36

D T S T

si¢ przegub niewielka iloscia oleju kostnego. Ostrza néz i
: ; a noézek powin
g}lf)c Qlc_)brze toczone; ost’rz'a tepe nalezy odnawiaé¢ przy uZyciEooseIEiy
;acme. cyrkle-przenqsmki sporzadza sie z ostrzami wymiennymi
Ivlv dzljml? igiel. Im konce igiet sa bardziej cienkie i ostre, tym lepiej
adaja sle przy pracy cyrklem. Igly powinny byé wystarezajaco moc-
ne, aby nie giely sie lub nie lamaly podczas pracy
Jak juz wyzej wspomniano Sleni : i
Jak 3 ; , przy kresleniach topograficzriych -
Y su]ed51e przede wszystklm linijki i tréjkaty metalogf(;t.D Aby ug’tcrzef:t(]?e
prze przy.pgfik.o.vvyr,n‘ pogieciem lub uszkodzeniem krawedzi, przecho-
g;liez ysx;g llnljtkl I’thkati w drewnianych pudelkach. Przed uzyciem
e wytrzec szmatkg, poniewaz wsk iania si
m(')rgq ol b S i p wskutek utleniania sie metalu
epe zakonczenia piérek kreslarskich ostrzy si
- _ ia p eslar y sie na oselce. Prz
1tempe‘(‘)1wa.m.u olowk’o,w stosuje sie niekiedy specjalne maszynkiy
ecg najlepiej czynnosé¢ te \yykonuje sie dobrym ostrym nozem. PI‘Z},’
1:.3‘ awaniu ’ksztaqtu Iopa,tkl konicowi bardzo twardego olowka zaleca
sig stosowac¢, oprécz noza, drobny pilniczek. Aby ostre konce olowkéw

ROZDZIAL III
KRESLENIE OLOWKIEM I GRAFIONEM
HONSTRUKCJA 1 WYKRESLANIE PODZIALEK

Skala nazywa sie stosunek dt Sci linii
: ' ugosci 1 i i
niego poziomu rzutu tej linii w 'chenie.lnll o el

Przy odkladani Sci i j i
gy 4}; < aniu odleglosci na papierze postugujemy sie podzialka
kifn?dlzjﬁilik?r;slldélg)e ostliel;{ l\{;vdspo;s()bdnast%puja}cy: na wykreslonej oléw- '
ys. 4 Ida si¢ od wybranego punktu poczatk
giézgiorrllog?n h?)léll{{ll zdpodz1alem milimetrowym, Eolejno gdgzkioc\;v gi?:
sci 1 em. xKiadana wielko$¢ odecinka nosi n
dzialki. Pierwsze dwa odcinki dzieli sie na 10 czés’zcvi‘fe gl b

Odcinek dzieli sie na ré Sci j
Casae € na rowne czesci wedlug jednego z nastepujacych
Pierwszy sposéb

ol it :
e polega na tym, ze do linii przyklada sie krawedz

tak, aby koncowe kreski odcinka dwucentyme-

[ 4

d

200 v 100 200 300 400 500 600m 3 :

Rys. 44
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trowego dokladnie odpowiadaly koncom odcinka ab (rys. 45); w tym
polozeniu nakluwa si¢ na papierze odstepy dwumilimetrowe.

Wedlug drugiego sposobu w punkcie b wystawia sie prostopadia
do wykreslonej uprzednio linii. Nastepnie jedna z kresek podzialki
linijki przyklada si¢ do punktu @ i przez obrot linijki dokola tego
punktu osiaga sie¢ dla linijki takie polozenie, W ktorym prostopadia
przecina¢ bedzie druga kreske podzialki, odlegla od tamtej o liczbe
milimetréw bedaca wielokrotnoscia dziesieciu. Przypusémy, ze pro-
stopadla przecina w punkcie k trzydziesta kreske. Jezeli kreske
w punkcie a przyja¢ jako zerowa, a nastepnie co 3 mm zaznaczye¢
igla punkty c, d itd., woéwezas tym samym odcinek pomiedzy pun-
ktem q i prostopadla (odcinek ak) podzielony zostanie na 10 réwnych
czesci. Wyznaczone punkty podzialu c, d, itd. przenosi sie z kolei,
za pomocg przeprowadzenia Pprzez nie (przy uzyciu linijki i tréj-
kata) réwnoleglych do prostopadlej, na podstawe podziatki ab,
przez co zostanie ona podzielona na 10 rownych czesci. Linie rowno-
legle, przecinajace odcinek ab pod katem prostym, nalezy kreslié
ostroznie, przy jednakowym nachyleniu oléwka, co zagwarantuje
odpowiednia dokladnos¢ podzialu odcinka na rowne czesci.

Na rysunku 44 przedstawiona jest pedzialka z opisem dla skali
1:10 000. Podstawa jej wynosi 1 cm, co odpowiada 100 m w terenie.

Jezeli odcinek o danej dlugosci ma by¢ odlozony z dokladnoscig
do dziesietnych czeSci milimetra, to korzystanie z podzialki jest
utrudnione. W takich wypadkach stosuje si¢ po dziatke zlozo-
n g, czyli transwersalng (rys. 46). ;

MA eB o 4 D E- FN
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Rys. 46

Podzialke zlozong buduje si¢ nastepujaco:

Na wykresélonej prostej MN odklada sie od punktu poczatkowego
A kolejno odcinki AB, BC, ..... EF, o dlugoéci po 2 cm. W punktach
A, B, .., F wystawia sig prostopadle do proste] MN. Na pierwszej
prostopadlej odklada sie¢ od punktu A kolejno 10 odcinkéw o diu-
goéci dowolnej (na przyklad po 3 mm), lecz jednakowej. Przez pun-
kty a, b itd. przeprowadza si¢ proste réwnolegle do prostej MN. Naj-

38

lepiej kreé}ié je przesuwajac trojkat kolejno od géry ku dolowi, co
nie zaslan}a rysunku i pozwala na sprawdzenie na oko, czy odstepy
m1edzy rownoleglymi sg réowne. Podstawe podzialki dzieli si¢ na
o_dcmkach AB i A’B’ na 10 réwnych czesci. Nastepnie punkt A lgczy
sie z punktem k, przez pozostale za$ punkty prowadzi si¢ proste row-
nolegle do linii Ak. Uko$ne linie nazywa sie transwersalnymi.

- Dla korzystania z podzialki zlozonej koniecznie nalezy stwierdzi¢
jakiej wartosci odpowiada jej najmniejszy odstep cd (w czeéciaclr;
centymetra — na mapie oraz w metrach — w terenie). Wartosé
najmniejszego odstepu cd okresla sie wedlug wzoru:

a
cd =——,
m-*n

w thry;i} a oznacza dlugosé podstawy wyrazona w centymetrach
m ’—‘110sc czesci, na ktore zostala podzielona linia pionowa, n — iloéc”
czesci, na ktoére zostala podzielona podstawa podzialki. ;

Jezeli podstawa podzialki ma dlugosé 2 em, m = 10, n = 10, wow-
czas otrzymamy : :

2
=280 0,02 em.

100
Dla skali 1:10 000 (1 cm odpowiada 100 m) otrzymamy analogicznie:
Je2um o
100

Ka;dy ngstepr}y odcinek, zawarty .pomiedzy linia pionowa B'B
a linig uko$na B’e, bedzie wiekszy od poprzedniego o 0,2 mm. Wie-
dzac o tym odklada sie odcinki w nastepujacy sposéb:

Przypué(’:my, ze musimy odlozy¢ wedlug podzialki (rys. 47) odcinek
pr,“(')st.ej o dilugoéci 7,02 cm. Na wstepie ustawiamy ostrze prawej
nozki cyrkla-przenoénika na linii A'F’ w punkcie z opisem ,,6“
po czym — rozsuwajac cyrkiel palcami prawej reki, ustawiamy ostrze,
lewej nézki tak, aby rozstaw cyrkla réwny by! odcinkowi 7,00 cm.

K 8
0TI
BERGER 2
T
REENENEE!
EERRARN
L
T
LI
2 TP el 4
A T &
2 0 2 4 6 8

Rys. 47
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Nastepnie nézki cyrkla przesuwamy réwnoczesnie ku goérze. Prawa
nézka powinna przy tym przesuwaé sie tylko po pionowej linii skali,
lewg za$ przesuwang ku gorze nalezy réwnoczes$nie odsuwaé w lewo,
tak aby do ustalonego poprzednio rozstawu 7,00 cm dodac uzupelnia-
jacy odcinek 0,02 cm. Odcinek PPy = 7,02 cm.

Przypuéémy, ze musimy w skali 1:10 000 odlozy¢ prosta o dlugosci
477 m. Postepujac analogicznie do poprzedniego przykladu nasta-
wiamy najpierw rozstaw cyrkla na 4,60 cm (460 m w terenie), a na-
stepnie nozki rozszerzamy o dodatkowy odcinek 0,17 cm (17 m w te-
renie). Odcinek tt, rowny 4,77 cm w skali 1:10 000 odpowiada w tere-
nie linii o dlugosci 477 m. :

Podzialki zlozone sa zwykle wygrawerowane na metalowych linij-
kach. Przy poslugiwaniu sie tego rodzaju podzialka nalezy uwaza¢,
aby ostrza cyrkla nie pozostawialy zadrapan na linijce.

Podzialka zlozona, przedstawiona na rysunku 47, nosi nazwe po-
dzialki zlozonej normalnej. Z podzialtki takiej korzysta sie przy pracy
za pomocy cyrkla-przenosnika lub cyrkla-kroczka. Dla ecyrkli
drazkowych podziatki graweruje si¢ na dlugich liniach metalowych.

DOKLADNOSC WYKRESLANIA LINII NA PAPIERZE

Przy konstrukeji rysunku linie przeprowadza sie wedlug punktow,
ktorych polozenie zostalo wyznaczone tym czy innym sposobem. Pun-
kty przyjeto zaznacza¢ na papierze nie oldwkiem, lecz przez naklucie
wykonane cstrzem cyrkla. Aby naklucie takie moc latwo odnalezé,
obwodzi sie je koétkiem. Dokladno$¢ wykreslenia. linii zalezna jest od
wielkoéci naklucia punktu. Im mniejsza jest $rednica wykonanego
przy nakluciu otworka, tym dokladniej mozna przeprowadzi¢ linig,
réwnoczes$nie im wiekszy jest odstep pomiedzy punktami, tym do-
kladniej mozna przy uzyciu linijki przeprowadzi¢ prosta przecho-
dzaca przez te punkty. Najmniejsza, dajaca sie wykreslié, gruboscia
linii kolorowej jest grubo$é¢ 0,1 mm, linii za$ czarnej — 0,07—0,08 mm.

" KRESLENIE OLOWHKIEM

Wiekszoé¢é rysunkéw wykonanych olowkiem wykresla sie tuszem,
dlatego tez linie oléwkowe powinny by¢é mozliwie jak najciensze.
Przy wykreslaniu linii nie nalezy olowka zbyt silnie-naciska¢, ponie-
waz tworza sie w takich wypadkach bruzdy, co utrudnia, a niekiedy
w ogble uniemozliwia, pézniejsze wykreslenie tychze linii za pomoca
piéra lub grafionu. Linie oléwkowe powinny latwo daé sie Scierac
gumka.

Konstrukcja ramki w ksztalcie prostokata

Konstrukcje ramki w ksztalcie prostokata mozna wykona¢ w roz-
maity sposob, zaleznie od ksztaltu arkusza papieru i od diugosci

_bokow ramki. Rozpatrzmy kilka przykladow.
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Przyklad 1. Przypusémy, ze nalezy wykonaé¢ konstrukcje ramki na prosto-
katnym arkuszu papieru. Przez wierzcholki rogéw arkusza przeprowadzamy za
pomoca linijki i ostrego oléwka przekatne (rys. 48). Od punktu przecigcia sig
przekatnych odkladamy na kazdej z nich za pomoca cyrkla réwne odcinki,
ktorych konce stanowig punkty ai, as, a3 i a4, 1aczac wymienione punkty przy
uzyciu linijki otrzymujemy 2zadang ramke. Haty zbudowanego prostokata
sprawdzamy za pomoca tréjkata prostokatnego (ekierki), réwno$¢ zas bokéw
naprzeciwleglych — za pomocg linijki z podzialkg lub cyrkla-przenosnika.

Przy konstrukcji ramki réwnoleglej
do wszystkich krawedzi arkusza poste-
pujemy - nastepujaco: Poslugujac sie
prostokatnym- tréjkatem (ekierka), na
ktérego przyprostokatnhych zaznaczona
jest podziatka milimetrowa, dluzsza

e
&

Rys. 48 Rys, 49
przyprostokatng przykladamy do jednej z krawedzi papieru (na przyklad do-
lewej, rysunek 49), przy krétszej za$§ przyprostokatnej zaznaczamy -— zarowno
w gérnej, jak i w dolnej czeéci arkusza — punkty a: i as, odlegle o 2 cm od
1e_vyej krawedzi arkusza. Po wykonaniu analogicznej czynnosci przy prawej,
gornej i dolnej krawedzi i po zaznaczeniu punktéw a:, as, by, bz, bs i bs taczymy
punkty te parami za pomocg linii prostych. Linie te przedluzamy dopéty, az
wzajemnie sie przetnag. W wyniku otrzymamy prostokat, ktérego boki odlegle
sa od krawedzi arkusza papieru o 2 cm.

- Przyklad II. Na prostokatnym arkuszu papieru nalezy wykona¢ konstrukcje
ramki o wymiarach 6x8 cm. Na wykreSlonej linii, réwnoleglej do krawedzi
arkusza, odkladamy odcinek o diugoéci 8 cm. W koricowych punktach tego
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iodcinka wystawiamy prostopadie, na kiérych odkladamy odcinki o diugosci
bo 6 cm. Hontrolg prawidiowo$ei konstrukcji moze by¢ sprawdzenie réwnosci
przekatnych (z ktérych kazda powinna mieé¢ 10 cm diugosci).

Przyklad III. Nalezy wykona¢ konstrukcje prostokatnej ramki o wymiarach
H6X8 cm na arkuszu papieru o bokach dlugosei 10,9, 11 i 8 em (rys. 50).

a a,
s I~
~—10cm——
a, [ |
S
S |
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S
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| e
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| a D
Ja d b a = 20cm a
a, a,
R ge e i L ) 25¢m
L Rys. 50 Rys. 51

Na wstepie wyznacza sie prowizorycznie za pomoca cyrkla-przenosnika poto-
zenie ramki na arkuszu, p6zniej za$ wykreSla linie ab zakladajac, ze na niej
potozony bedzie dolny bok ramki.

v Na linii tej odkladamy za pomoca cyrkla-przenosnika lub linijki z podziatka
odcinek a:az 0 dlugosci 8 cm. Przylozywszy do linii ab linijke, do linijki zas
jedng z przyprostokatnych tréjkata przeprowadzamy wzdluz drugiej przypro-
stokatnej prostopadle przez punkty a: i a.. Na prostopadiych tych odkladamy
odeinki aias i azas o dlugosci po 6 cm. Honstrukcje sprawdza si¢ przez pomiar
odcinka asas, ktérego diugo$é powinna wynosié 8 cm, oraz przez stwierdzenie,
czy obie przekatne sg réwne.

Przyklad IV. Mamy wykonaé konstrukcje prostokatnej ramki o wymiarach
35% 25 cm (rys. 51) tak, aby u géry arkusza pozostal margines o szerokosci
12—14 cm, u dotu — o szerokosci 6 cm i z bok6w — o szeroko$ci okoto 2 cm.

Réwnolegle do dclnej krawedzi arkusza i w odlegloci 6 cm od tej kra-
wedzi wykre§lamy linie ab, na ktérej najpierw zaznaczamy punkt ai, polozony
na przyklad w odlegloéci 2,5 cm od lewej krawedzi arkusza, po czym odkla-
damy odcinek aia: o dlugodci 20 cm. Nastepnie z punktéw ai, a= zataczamy
cyrklem luki o promieniu 15 em. Z tych samych punktow zataczamy drugie
Tuki o promieniu 25 cm (co réwna sie dlugosci przekatnej) na kierunkach
przekatnych. Przeciecia sie pierwszych lukéw z drugimi wyznacza polozenie

I wierzcholkéw ramki. Honstrukcje sprawdza si¢ przez pomiar odcinka asas,

! ktérego diugosé powinna wynosi¢ 20 cm.

Tego rodzaju konstrukcja pozwala bez specjalnych trudnosci umie-
'szczaé ramke rownolegle do krawedzi arkusza papieru.

Konstrukcje ramki mozna rozpoczaé od wyznaczenia przekgtnej.
‘Na wstepie nakluwa sie punkty a, i ag (konice przekatnej), poézniej
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zad zataczajac z punktéw tych luki wyznacza si¢ punkty a, i a,.

Konstrukcja taka jest dokladniejsza poniewaz punkty a, i a, otrzy-
muje sie przez przeciecie sie lukéw pod katem prostym.
Przy konstrukcp prostokatnych ramek o kroétkich bokach uzywa

. 'sie linijki i trojkata. Ramki o dluzszych bokach lepiej jest budowac

przy uzyciu cyrkla zwyklego lub drazkowego.

Po wyznaczeniu wierzcholkow ramki nalezy zetrze¢ linie pomoc-
nicze, wierzcholki za$ polgczy¢ liniami wykreslonymi ostrym olow-
kiem przy linijce. :

Konstrukcja naroznika ramki mapy. Przy kon-
strukeji naroznika ramki (rys. 52) wykonuje si¢ na wstepie konstruk-

e : _ B g
100 VA
5 C
1100
11:47
12t
Rys. 52

cje ramki ABCD i wykres$la sie ja oléwkiem (sposéb wykonania taki
jak w poprzednim ¢wiczeniu). Nastepnie boki ramki przediuza sie
tak, jak przedstawiono to liniami kreskowanymi przy bokach AB
i AD. Postugujac sie cyrklem-przenosnikiem i podzialka zlozong od-
klada sie na kazdej linii kreskowanej odcinek diugosci 10 mm, a na-
stepnie, przy uzyciu cyrkla-kroczka i podzialki zlozonej, kolejno od-
cinek diugosci 1,2 mm i 4,4 mm. Wyznaczone punkty lgczy sie
liniami, linie kreskowane za$ $ciera sie gumka.
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HKRESLENIE GRAFIONEM

Wykreslanie czystorysu, czyli, jak niektérzy moéwia, ,,wyciaganie
rysunku tuszem®, wykonywane jest bardzo czesto grafionem przy
uzyciu linijki. Kreélarz powinien przy tym siedzie¢ lub staé prawie

nieruchomo. Linijke nalezy przyciska¢ do papieru palcami lewej reki -

tak, aby nie przesuwala sie w czasie kreslenia. Grafion nalezy pro-

wadzi¢ wzdluz krawedzi linijki swobodnie, nie naciskajgc go. Nalezy:

na to zwraca¢ specjalng uwage na poczatku i koncu wykreslonej
linii, poniewaz reka wowczas bezwiednie silniej naciska na przy-
rzad. Aby zapewni¢ utrzymanie jednakowej grubosci linii na calej
jej dlugosci, nalezy wykres$la¢ ja od razu, jednym pociggnieciem.
W grafionie powinna przy tym znajdowaé sie taka ilo$é¢ tuszu, aby
starczylo go na wykreslenie calej linii. Jezeli w grafionie tuszu za-
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Rys. 53

braknie, linia za$ nie zostala doprowadzona do konca, nalezy grafion
podnies¢, konce ostrzy wytrzeé¢ wilgotna szmatka, ponownie napelnié
go tuszem i po wyprobowaniu (w celu ustalenia odpowiedniej gru-
bosci linii) kontynuowaé¢ wykreslanie linii, rozpoczynajac ja jednak
nie od punktu, do ktérego zostala wykreslona uprzednio, lecz z za-
chowaniem 1-milimetrowego odstepu. Powstalg w ten sposéb przerwe
wypelnia sie pioérkiem.
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Po wykresleniu linii tuszem wszystkie pomocnicze linie oléwkowe
wyciera sie gumka.

Wykreslanie szeregu linii r6wnolegltych o jed-
nakowej grubosci. Na wstepie wykonuje sie oldwkiem kon~
strukcje ramki (rys. 53). Z kolei wykresla sie linie pomocnicze przed-
stawione na rysunku liniami kreskowanymi i zaznacza sie na nich
punkty a,asbb, itd., polozone w jednakowych odstepach. Przy uzyciu
grafionu i linijki punkty te lgczy sie cienkimi liniami o jednakowej
grubosci.

WykreSlanie linii cigglych i kreskowanych. Na
wstepie wykonuje sie konstrukcje prostokatnej ramki, poézniej zas,
tak jak w poprzednim ¢wiczeniu, zaznacza si¢ konce odcinkéw. Linie
ciagle o réznej grubosci nalezy wykres§la¢ nastepujaco (rys. 54):

L

Rys. 54

pierwsze trzy linie, o jednakowej grubo$ci, powinny byé¢ najciensze;
~-nastepne trzy, rowniez o jednakowej grubosci, powinny by¢ nieco
grubsze od poprzednich itd.

Linie kreskowane wykresla sie przy uzyciu linijki z podzialka.
Linie taka nalezy wykreslaé¢ czeSciami, przy czym odcinki a,a, itd.
powinny mieé¢ dlugo$é np. 3 mm, odstepy za$ miedzy nimi — diu-
gos¢ 1 mm.
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Gdy oko wyéwiczy sie w ocenianiu dlugosci kresek i odstepévs(
miedzy kreskami, linie kreskowane mozna wykresla¢ przy zwyklej
linijee kreslarskiej, oceniajac dlugos¢ kresek i przerw na oko.

Poczatkowo linie kreskowane wykresla sie samymi tylko kreskami,
poézniej za$ na przemian kreskami i kropkami. Kropki powinny mie¢
jednakowg wielkos¢, wykonuje sig je grafionem trzymanym pionowo.

Tak jak w poprzednich ¢éwiczeniach nalezy na zakonczenie wy-
kreslié tuszem ramke.

Wykres§lanie tuszem naroznika ramki mapy, kto-
rego konstrukcje wykonano oléwkiem. Naroznik ram-
ki, ktorego konstrukcja wykonana zostala oléwkiem zgodnie z ry-
sunkiem 52, wykresla sie tuszem, przy czym linie ramki wewnetrznej
i posredniej powinny by¢ cienkie i jednakowej grubosSci. Ramke
zewnetrzng wykreéla sie nastepujaco: wzdluz kazdego boku wykresla
sie po dwie stosunkowo grube linie, ktérych zewnetrzne krawedzie
powinny wypadaé na liniach wykreslonych otéwkiem; odstep pomie-
dzy liniami zaczernia si¢ tuszem przy uzyciu cienkiego pedzelka,
grafionu lub piérka.

Wykreélanie tuszem podzialki zwyklej i zlo-
zonej. Przy wykre§laniu podzialek (rys. 45 i 46) nalezy zwracaé
szczegolna uwage na to, azeby ich katy proste byly ostro wyrazone,
linie za$ poziome laczyly sie z pionowymi bez zadnych przerw. Kon-
ce skrajnych linii uko$nych w podzialce zlozonej powinny wypadac
dokladnie w wierzcholkach odpowiednich katéw.

Wykreélanie linii réwnoleglych o jednako-
wej grubos$ciiwjednakowych odstepach. Cwiczenie
to (rys. 55) sklada sie z dwoch wariantéw. W pierwszym wariancie

| ..a! {2y ggnd By
,\):
C (1 %
33 2
d a, X
2 <
o : QRIS A
H H “
; b
A5
Rys. 55

46

nalezy wykreslié szereg réwnoleglych linii poziomych, w-druginm:
zas szereg linii rownoleglych nachylonych (np. pod katem 45° i drugi
szereg takich samych linii, prostopadlych do poprzedniego szeregu.

Olowkiem wykonuje sie konstrukcje kwadratowych ramek (na ry-
sunku pokazanych liniami kropkowanymi) oraz dla obu wariantow
wykresla sie wspolng linie wyjsciowg ab.

W pierwszym wariancie rysunek wykonuje sie przy uzyciu linijki
proporcjonalnej. Scieta krawedz trojkata AB (rys. 34) przyklada sie
do punktéw a i b. Do dolnej krawedzi troéjkata przyklada sie linijke
CD tak, aby koniec jednej z pionowych kresek linijki wypad! na
wprost kreski tréjkata AB. Po ustaleniu grubo$ci linii wykresla
sie pionowg linie aa;. Nie zmieniajgc polozenia linijki CD przesuwa
sie trojkat w prawo o 4 kreski podzialki (tzn. o 8 mm, jezeli odstepy
miedzy kreskami wynosza 2 mm) i wykresla druga linie. Wszystkie
linie w kwadracie powinny po wykresleniu mieé¢ jednakowa gru-

- boéé, by¢ réwnolegle i polozone w odstgpach co 0,8 mm. Aby nie

odchylaé¢ sie od poczatkowego kierunku aa,, nalezy uprzednio w kilku
miejscach na bokach kwadratu zaznaczy¢ kierunki kontrolne cey i dd;.

W drugim wariancie rysunek wykonuje sie przy uzyciu przyrzadu
Wernickiego (rys. 35). Odstep CK wustala sie taki, aby odleglosci mie-
dzy liniami réwnoleglymi wynosily 0,8 (0,6) mm. Scietq krawedz
trojkata AB uklada sie na kierunku przekatnej kwadratu (caly rysu-
nek przesuwa sie przy tym tak, aby przekatna byla réwnolegla do
piersi kreslarza). Do dolnej krawedzi trojkata przyklada sie linijke
tak, azeby wystep N znalazl sie w przerwie CK, po czym wykresla
sie pierwszg linie — przekatng. Nastepnie, w spos6b opisany juz po-
przednio, przesuwa si¢ w prawo najpierw linijke, pézniej zas trojkat
i wykresla drugg linie itd. W ten sposéb wypelnia sie réwnoleglymi
polowe kwadratu. W celu wykre§lenia linii w drugiej polowie kwa—
dratu rysunek przeklada sie, a nastepnie kontynuuje prace w tej
samej kolejnosci. Wykreslanie linii prostopadlych do pierwszego sze-

‘regu rozpoczyna sie od przekatnej i wykonuje w ten sam sposob.

Linie réwnolegle wygodnie jest réwniez wykreslaé¢ przy uzyciu

-specjalnego automatycznego przyrzadu do zakreskowywania.

W razie braku linijki proporcjonalnej lub przyrzadow do zakresko-
wywania mozna przy wykonywaniu powyzszych ¢wiczen postugiwaé
sie zwyklym trojkatem i linijka, na ktérej zaznaczona jest podziatka
milimetrowa. Po nakre$leniu kreseczki posrodku zewnetrznej kra-
wedzi przeciwprostokatnej (lub przyprostokatnej) przyktadamy tréj—
kat do linijki tak, aby kreseczka ta zbiegla si¢ z ktorgkolwiek kre-
seczka na linijce. Nastepnie, nie poruszajac linijki, przesuwamy tréj-
kat kolejno o rowne odleglosci wzgledem linijki (ustalajac wielkosé
przesuniecia wedlug podzialki) i wykreslamy linie.

KresSlenie za pomocg cyrkla z grafionem. Przy
wykreslaniu okregu nalezy zwracaé¢ szczegbélng uwage na to, aby
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przy zamykaniu okregu ostatni element kre§lonej krzywej zbiegal
sie dokladnie z jej poczatkiem. : b

W celu wykreslenia szeregu réwnoleglych okregoy’vs{spolsrodko-
wych o jednakowej grubosci nalezy oléw}ne;n Wykregllc linie pomoc-
nicza AB (rys. 56), na ktérej zaznacza sie srodek a i punkty rozpo-
czynania sie réwnoleglych okregow
b, ¢ itd. Na osobnym kawatku pa-
pieru ustala sie grubo$é linii, a na-
stepnie wykresla sie kolejno okregi,
rozpoczynajgc od = najmniejszego,
i uwazajac, aby prawidlowo sie za-
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mykaly. Na zakonczenie wykresla sie w odstepie 1 mm od ostatniego
okregu grubg linig jeszcze jeden okrag — jakg ramke. ]_?rzy wylgo—
nywaniu tego ¢wiczenia zaleca sie uzywaé kragzka do unieruchamia-
nia ostrza cyrkla. e !

Kreslenie za pomocg zerownika. N(_)zkg _zeroyvmka,
ktoéra zakonczona jest ostrzem, nalezy przy usta:wignlu jej w srodku
okregu z lekka nachyla¢, natomiast przy wykre§laniu okregu tuszem
nalezy noézke te trzymaé prostopadle do plaszczy_zny rysunku. ;

W celu kre§lenia okregéw o niewielkim promieniu (rys. 57) na}ezy
oléwkiem wykreslié ramke i prostopadle do sie‘pie linie pomocnicze,
ktérych przecigcia stanowi¢ majg Srodki okregow.

Okregi wykresla sie rozpoczynajac od okregéow o wiekszym pro- -

mieniu, np. 4, 3, 2 mm, konczac zas na okregach o prpmieniq 1 mm
lub 0,8 mm. Wszystkie okregi powinny byé wykreSlone cienkimi
liniami o jednakowej grubosci. RS : ;

Po wykresleniu wszystkich okregéw zalec:'a_ sie ¢wiczenie powto-
rzy¢, kreslac okregi liniami o wigkszej grubosci, na przyklad 0,3 mm.

ROZDZIAL 1V

KRESLENIE PIORKIEM KRESLARSKIM

WYMAGANIA STAWIANE HKRESLENIU ZA POMOCA PIOREKA
HRESLARSKIEGO

Jedng z charakterystycznych cech rysupku ’oopograﬁc;gnego je§t
fakt, ze wykonuje sie go zasadniczo od reki. za pomocg piérka kres-
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larskiego. W zwiazku z tym na zagadnienie' postugiwania sie pi6r-
kiem kreslarskim nalezy zwrocié szczegllng uwage.

Przede wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze dobre wyniki pracy, bez
wzgledu na stopien przyzwyczajenia sie do tej pracy, zaleza od sze-
regu warunkow, ktérych przestrzeganie jest konieczne.*Warunki te
sg nastepujace:

— przy kresleniu piérkiem nalezy uzywaé tuszu $wiezo roztartego,

— tusz nalezy nabiera¢ wylgcznie na grzbiet piorka,

— przy kreSleniu nalezy réwnocze$nie i w jednakowym stopniu
uzywac obu poléwek piérka, '

— nie nalezy dopuszczaé do nagromadzania sie na piérku zaschnie-
tego tuszu,

~ — kresli¢ nalezy poruszajac reka wylacznie ,,ku sobie®.

Linia prosta lub krzywa, wykreslona piérkiem kreslarskim, po-
winna na calej swej dlugosci mieé¢ jednakowg grubo$é¢ i intensyw-
nos¢. Wymaganie to latwo jest spelnié przy kresleniu krétkich odein-
kéw (do 0,5 em), jednakze przy kreéleniu’ linii dlugich jest to nader
trudne, nawet dla doswiadczonych i dobrze wyc¢wiczonych kreslarzy.

Azeby linie proste lub krzywe odpowiadaly powyzszym warunkom,
nalezy je wykonywaé metoda kreslenia stopniowego. Kresli¢ nalezy
krotkimi kreskami tak, aby stawianie kazdej kreski piérko rozpo-
czynalo mniej wiecej od polowy kreski poprzedniej, tzn. tak, aby
kazda nastepna kreska byla w polowie nalozona na poprzednia. Na-
lezy przy tym bacznie zwracaé uwage, aby kazda kolejna kreska
miala te samg grubos$é¢ co poprzednia i aby réwnoczesnie byla prze-
dluzeniem tamtej. Jedynie przestrzegajac~powyzszych regul-mozna -
liczy¢é na to, ze na wykreslonej linii nie bedzie ,wezléw* w miej-
scach styku poszczegélnych kresek oraz ze linia na calej swej dtu-
gosci bedzie miala jednakows grubogé.

Przy rysunku topograficznym czesto spotyka sie wypadki, gdy
przy kresleniu konieczne jest przestrzeganie réwno$ci odstepéw po-
miedzy poszczegélnymi elementami. badz tez réwnosei tych elemen-
tow. Jako przyklad moga przy tym stuzy¢ linie kreskowane, w kto-
rych jednakowe powinfy byé nie tylko diugosci kresek, ale i odstepy
pomiedzy nimi. Ustalanie tych wielko$ci na rysunku $cisle wedtug
wymiarow, podanych zwykle w tablicach znakéw umownych, po-
chloneloby zbyt wiele czasu, dlatego tez nalezy nauczyé sie okreslaé
na oko wymiary poszczeg6lnych kresek i przerw miedzy nimi.

KRESKI ;
Kreslenie cienkich kresek. Na arkuszu papieru nalezy
zbudowaé i wykresli¢ oléwkiem ramke i linie pomocnicze, przebie-
gajace w odstepach podanych na rysunku 58.
Wykreslanie kresek prostopadlych do linii poziomych nalezy roz-
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poczynaé od najwyzszego prostokata; po wypelnieniu go kreskami
prace kontynuuje si¢ na sasiednim nizszym prostokacie itd.

Kreski ralezy rozmieszcza¢ kolumnami o 2—3 szeregach w ten
sposéb, aby kreski kazdego nizszego szeregu wypadaly pomiedzy
kreskami szeregu wyzszego. Kreski powinny rozpoczyna¢ sig¢ i kon-
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Rys. 58

czy¢ dokladnie na liniach pozio-
mych. W razie nieprzestrzegania

tego warunku kreski jednego sze-"

regu bedg wchodzi¢ pomiedzy kre-
ski drugiego szeregu albo tez, je-
zeli kreski nie zostang doprowa-
dzone do linii, pomiedzy szeregami
powstang biale paski — przeswity.

Kreski zaleca sie wykresla¢ naj-
pierw oléwkiem, a dopiero po na-
byciu do$wiadezenia (w kresleniu
rownoleglych kresek o jednakowej
gruboéci) éwiczenie mozna wyko-
na¢ piérkiem. Wykonywanie wspo-
mnianej konstrukcji kresek olow-
kiem nie jest przy tym potrzebne,
grubosé za$ kreski i wielkos¢ od-

stepow pomiedzy nimi nalezy
okresla¢ na oko.

Poczatkowo moze sie zdarza¢, ze kreski bedag krzywe, nieprosto-
padle do linii poziomych (pomocniczych) oraz nierowne, z ,wezlami®.
Aby dojé¢é do dobrych rezultatow, nalezy poswieci¢ tej pracy wiele
czasu i zachowywaé cierpliwos¢.

Gdy osiagnie sie, ze kreski wykreslane w kolumnach beda mialy
juz odpowiednig jako§¢, mozna przejs¢ do kreélenia kresek pogru-
bionych i grubych.

Kres$lenie kresek pogrubionych. Ustalmy, ze kres-
kami pogrubionymi bedziemy nazywa¢ odcinki linii prostych o gru-
bosci 0,3 mm, kreskami za§ grubymi — odcinki o grubosci 0,6 mm.

W celu kreélenia kresek pogrubionych i grubych nalezy tak jak
w poprzednim ¢wiczeniu wykonaé oléwkiem konstrukeje ramki i linii
pomocniczych. Warunki stawiane kresleniu kresek pogrubionych
i grubych s te same, co w przypadku kresek cienkich, jednakze
w zwiazku z wiekszg ich gruboscia sposob kreslenia jest niéco inny.

Na rysunku 59 po lewej stronie przedstawiono w powiekszeniu
metode wykres§lania grubej kreski. Na wstepie wykresla sie cienkg
linia niewielka cze$é lewego boku kreski, pozniej u goéry wykonuje
sie wzdluz szeroko$ci: kreski cienka lini¢ pozioma, a nastepnie od
prawej strony ku lewej kreske sig¢ pogrubia, tzn. zaczernia tuszem
do okreslonej grubo$ci. Zaczernianie powinno postepowaé od kreski
poziomej ku dolowi. Po wykonaniu czesci kreski przedluza sie cienkg
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hn’1a, lewa, jej krawedz, a nastepnie
znéw sie kreske zaczernia poczy-
najac od prawej i zZwracajac przy
tym uwage, aby grubo$é kreski
byla jednakowa. Kreske koriczy sie
przez wykreslenie u dolu linii po-
zlomej. Wykonczona kreska powin-
na mie¢ ksztalt prostokata z wy-
raznymi naroznikami.

Wykreslanie skali kre-
sek. Na kursie geodezji omawia
sie, metode przedstawiania rzezby
terenu na mapach za pomocs kre-
sgk. Metoda ta opiera sie na kom-
‘binacji $wiatla i cienia. W razie za-
stosowania o$wietlenia ortogonal-
nego zbocza bardziej strome staja
51e.sla.biej oSwietlone i odwrotnie.
Zmlgnlajac szerokos¢ kresek i od-
stepéw pomiedzy kreskami mozna
zbudowaé skale kresek (cieni).

Skala kresek przedstawiona Jjest
na rysunku 60. Cyfry z lewej stro-
ny oznaczajy sbosunek szerokosci
kreski (cienia) do odstepu miedzy
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kreskami (§wiatla). Przypatrujac sie skali zauwazymy, ze im kreski
s grubsze (czyli zbocza bardziej strome), tym mniej wypada szere- *
gow pomiedzy liniami poziomymi, same za$ kreski staja sie krotsze.

Skale kresek wykresla sie zgodnie z zasadami kreslenia kresek
cienkich i grubych, ilos¢ kresek w kazdym szeregu jest jednakowa.
Wyrazenie lagodnego przejécia od miejsc jasniejszych ku bardziej
zacienionym uzyskuje' sie¢ przez to, ze na stykach szeregéow kre-
sek cienszych z grubszymi kreskami. grubsze nie powinny by¢ prosto-
katne, lecz nieco klinowate; w gorze powinny ‘mie¢ one grubo$é kre-
sek szeregu gornego, w dole za$ ustalong grubo$é normalng (przed-
stawiono to z prawej strony na rysunku 59).

WARSTWICE

Warstwice stanowia jeden ze sposobow przedstawiania rzezby tere-
nu na mapach. Warstwica jest to linia, ktorej wszystkie punkty polo-
7one sg na jednakowej wysokosci nad poziomem morza. Warstwice
maja ksztalt linii krzywych zamknietych. Wséréd warstwic wyrdznia
sie cienkie i pogrubione; warstwice cienkie maja grubos¢ okolo 0,1
mm, pogrubione — 0,2 mm.

Warstwice kresli sie badz piorkiem kreslarskim, badz tez za po-
moca grafionu kolankowego. Warstwice cienkie kre§li sie piorkiem
zgodnie z zasadami kreslenia kresek cienkich, warstwice za$ pogru-
bione — zgodnie z zasadami kreslenia kresek pogrubionych.

Przy kre§leniu warstwic za pomocg piérka stosuje sie wylacznie
ruch reki ,ku sobie*“ i w zwiagzku z tym caly rysunek nalezy obra-
caé odpowiednio do kierunku warstwicy. Przebieg warstwic nalezy
uprzednio zaznaczy¢ oléwkiem cienkimi liniami.

Kierunki spadu stokow objasnia si¢ za pomocg wskaznikow spadu,

ktérych grubo$é powinna by¢ réwna: grubosci odpowiednich war-

stwic.
Kreslac warstwice nalezy pamieta¢, ze bez wzgledu na ich gestosé

nie moga one przecina¢ sie ani stykac¢ ze soba. -

W trakcie kreslenia warstwic nalezy uwzglednia¢ fakt, ze calko-
wite wykreslenie jakiej$ wybrane] warstwicy, a dopiero péznie]
rozpoczynanie kreslenia warstwicy nastepnej jest niecelowe. Szereg
warstwic, przebiegajacych w odpowiednim jednakowym kierunku,
wykreéla sie zwykle jednoczesnie, a dopiero potem obraca sie¢ caly
rysunek i kreéli warstwice przebiegajace w innym odpowiednim
kierunku.

Warstwice pogrubione kresli sie na calej dlugo$ci metoda kresle-
nia kresek pogrubionych. Nie nalezy wykreélaé jej najpierw cienka
linia, pézniej za$ pogrubia¢, poniewaz w ten sposob trudniej jest
utrzymaé jednakowa jej grubosé.

Na rysunku 61 przedstawiony jest wycinek powierzchni ziemi wy=-
razony warstwicami.
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Rys. 61
HKRZYWE O ROZNEJ GRUBOSCI

Strumienie i niewielkie rzeki
przyjeto przedstawia¢ na mapach
topograficznych liniami-krzywymi,
cienszymi u zrédla (0,1 mm) i stop-
niowo grubiejacymi w kierunku
ujscia (do grubosci okolo 0,6 mm).
Na rysunku 62 przedstawiona jest
rzeka z dwoma doplywami.

Kolejnos¢ kreslenia powinna by¢
nastepujaca: Najpierw rzeki przed-
stawia sie cienkimi liniami oléw-
kowymi o ‘jednakowej grubosci,
a nastepnie wykresla sie je pioér-
kiem, przy czym w pierwszym rze-
dgl,e'vyykres'la sie rzeke glowna,
pozniej zas jej doplywy. Przejscie
c1§nk1e3 czesci linii w grubg po- L
winno by¢ plynne i storaiowe. W
tym celu rzeke dzieli sie na oko Rys. 62
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na réwne czesci, ktéore kolejno wykresla sie liniami o grubosci 0,1,
0,2, 0,3 mm itd. na stykach jednej czesci z druga nalezy czesé dalsza
wykres$la¢ na poczatku linig o grubosci takiej jak w czeSci poprze-
dzajacej, dalej za§ stopniowo grubos$¢ te zwiekszaé az do ustalonej
wielkosci.

Doplywy kresli sie w ten sam sposob. Ujscie doplywu nie powinno
by¢ grubsze od rzeki gléwnej.

LINIE KROPKOWANE

Granice pomiedzy réznymi typami roslinnoSci, upraw i gruntow
przédstawia sie na mapach topograficznych liniami kropkowanymi.
Przebieg tych granic zaznacza sie najpierw oléwkiem cienkimi linia-
mi cigglymi, a nastepnie na liniach tych kresli sie okragle kropki
o $rednicy mniej wiecej 0,15 mm z zachowaniem odstepéw po 1,0 mm.
Wymiary kropek i odstepéw utrzymuje sie¢ na oko. Linie kropko-
wane kresli sie w kierunku ,,do siebie*“. Kropki powinny by¢ okragle
i jednakowej wielkosci.

ROZDZIAL V

LITERNICTWO
ZNACZENIE RODZAJOW PISM I NAPISOW NA MAPACH

Nazwy osiedli i rzek, opisy wysokoSci punktéw topograficznych
i inne napisy stanowig jeden z podstawowych elementéw mapy to-
pograficznej. Napisy dzielimy na nazwy wlasne, napisy objasniajace
oraz opisy cyfrowe.

Do nazw wlasnych zalicza sie nazwy osiedli, rzek, uroczysk itp.
Napisy objasniajace okreslaja charakter obiektu (panstwowe gospo-
darstwo rolne, stacja kolejowa itp.), rodzaj produkcji zakladu prze-
myslowego itp. Napisy te podawane sa w wielu wypadkach w for-
mie skrétu (np. ,,St*“. — stacja kolejowa, ,,PGR“ — panstwowe gos-
podarstwo rolne, ,,Pap.“ — fabryka papieru itp.). Opisy cyfrowe
wystepuja jako napisy objasniajace i uzupelniaja charakterystyke
wlasciwosci danego obiektu. Zalicza sie do nich opisy wysokosci pun-
ktow topograficznych, liczb doméw w osiedlach,. szybkosci pradu
rzeki itp.

Nazwy podane sg na mapach réznymi rodzajami pisma. Kazdy typ
obiektéw opisuje sie okreslonym rodzajem pisma. Znaczenie i cha-
rakter obiektéw geograficznych jednego i tego samego typu okresla
sie przez zastosowanie réznych wymiaréw i ksztaltéw liter. Tak np.
nazwy osiedli réznig si¢ miedzy soba wielkos$cig liter zaleznie od
liczby mieszkanicow danego osiedla, przy czym miasta opisane sg
jednym rodzajem pisma, wsie za$ rodzajem innym.

54

Pisma stosowane na mapach noszg nazwe kartograficznych. Po-
winny mieé¢ one prostag budowe, byé¢ latwo czytelne i estetyczne.

Rodzaje pism majg dla map topograficznych powazne znaczenie.
Dlatego tez — podobnie jak znaki umowne — musza by¢ zatwier-
dzone przez instytucje centralne i stosowanie ich jest obowiazkowe
dla wszystkich urzeddow i instytucji wykonujacych prace z zakresu
topografii.

Umieszczanie na mapie napiséw nazywa sie opisem nazw. Obecnie
napisy dla opisu nazw na czystorysach map drukuje sie, a pézniej
nakleja na czystorys. Nie wyklucza to bynajmniej potrzeby kresle-
nia napiséw od reki, poniewaz recznie wykonuje -sie wszystkie na-
pisy na oryginalach redakcyjnych, oryginalach polowych oraz na
innych dokumentach sluzacych jako podstawa przy sporzadzaniu map.

BUDOWA LITER DRUKARSKICH

W zalezno$ci od metody wykonania dzielimy pisma na drukarskie
(blokowe, kapitaliki itp.) i reczne, czyli ,,pisane‘ (rondowe, kaligra-
ficzne i inne). Przy pierwszych litery buduje si¢ konstrukcyjnie,
drugie opisuje sie bezposrednio od reki.

Litery i cyfry wszelkich rodzajéow pism skladajg sie z elementéow
prostolinijnych i lukéw; niektére skladajg sie tylko z linii prostych
(np. litera H na rysunku 63) lub tylko linii krzywych (np. litera O),
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Rys. 63

wiekszo$é jednak sklada sie zaréwno z linii prostych, jak i krzywych.

Konstrukcja i wykre$lanie prostolinijnych elementéw liter sa
znacznie prostsze anizeli elementéw lukowatych. Dlatego tez opano-
wanie konstrukeji i kreslenia liter nalezy rozpoczyna¢ od elementow
najprostszych, a dopiero potem przystepowaé¢ do konstrukeji form
lukowatych i w koncu do konstrukeji mieszanych.

Najbardziej typowa forma litery, skladajacej sie¢ tylko z elemen-
tow prostolinijnych, jest litera H, z elementéw za$ lukowatych —
litera O. Dlatego tez, przytaczajac na tablicach wzory pism, poka-
zujemy w powiekszeniu wykonywanie konstrukeji i sposéb wykresle-
nia litery H i O, poniewaz elementy tych liter wystepuja we wszyst-
kich pozostalych literach i cyfrach tego czy innego rodzaju pisma.

Konstrukcja wiekszej czesci liter majuskutowych (inaczej zwanych
wielkimi lub wersalikami) oparta jest na kwadracie, tzn. szerokos¢
ich jest rowna lub nieco mniejsza od wysokosci (litery T, N, H, Z,
V, A, X, Y, D, O, CiGQG); cze$¢ liter ma szeroko$¢ o polowe mniej-
szg od wysoko$ci, tzn. zajmuje pét kwadratu (litery L, F, E, L, P,
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R, B, U, S). Litera K zajmuje dwie trzecie kwadratu, litera U —
trzy czwarte kwadratu. Szeroko$é wiekszg o jedna trzecig od wyso-
kosci majg litery W i M. Litera I sklada sie tylko z jednej kreski
pionowej.

a, Jua

S

b
Rys, 64 Rys. 65

Konstrukcja liter minuskulowych (nazywanych réwniez ,,malymi*
lub ,tekstem®) takze oparta jest na kwadracie. Przy ich wykony-
waniu nalezy poziomymi liniami pomocniczymi wyznaczy¢ linia-
ture ‘tworzgca trzy pola: goérne, srodkowe (szersze od pozostalych)
i dolne; niektére litery miesci¢ sie beda tylko w polu $rodkowym
(np. litery o, w, n, m, u, r, itp.), niektére w polu géornym i Srodkowym
(np. 1, 1, f, k, h, d, b), niektére zas§ w polu $rodkowym i dolnym
(np. j, y, p, g): Wiekszos$¢ liter ma szeroko$¢ rowna lub nieco mniej-
sza od wysoko$ci w polu $rodkowym, tzn. zajmuje caly lub prawie
caly kwadrat pola $rodkowego (litery k, y, z, h, n, u, d, b, q, p,
0, ¢, g, €) czes¢ liter zajmuje tylko polowe (litery j, t, f, r) lub nieco
wiecej niz polowe kwadratu pola $rodkowego (litery a, s). Litera
w zajmuje poéltora kwadratu, litera m — prawie 2 kwadraty. Litery
i, 1,1 skladajg sie tylko z kresek pionowych, przy czym I przekreslona
jest ponizej érodka linii pionowej kreska pochylong pod katem 45°.

W niektérych rodzajach pism litery i cyfry zbudowane sa tylko
z linii cienkich (pisma wloskowe), w innych zas tylko z grubych

- (pisma tluste). Istnieje jednak wiele rodzajow pism, w ktérych rysu-

nek liter i cyfr stanowi polaczenie linii cienkich i grubych (np. pismo
kapitalikowe, czyli antykwa). Grubosé¢ tlustych linii moze by¢ roézna,
zaleznie od szeroko$ci litery i charakteru pisma, stad tez pismo
o jednakowej budowie liter moze by¢ cienkie, zwykle, (péigrube)
i grube.

Pochylenie liter (kursywa) moze by¢ rézne, a zwykle zawarte jest
w granicach od 55° do 80°; Polskie Normy przewiduja opisywanie
rysunkow technicznych kursywa o nachyleniu 75°. Na rysunku 64
skos$ne linie zaznaczajg pochylenie okolo 66° (pie¢ dwunastych), przy
czym linia ab wyznacza pochylenie liter w prawo, linia za$ ab —
pochylenie w lewo. Stosunek wysokosci wielkich liter (wersalikoéw)
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do malych (tekstu) wynosi 1,3—1,5; jedynie w piSmie rondowymr
i kaligraficznym dochodzi on do 2, a nawet i wigce].

Litery w wyrazach nalezy rozmieszcza¢ tak, aby dany wyraz wy-
gladal jednolicie, tzn. tak, aby nie wystepowaly w nim zbyt duze lub
zbyt male odstepy pomiedzy poszczegélnymi literami. Te jednolitosé¢
osiaga sie wtedy, gdy odnosi sie wrazenie, ze powierzchnie prze-
strzeni pomiedzy literami sg w przyblizeniu jednakowe (na rysunku
65 zakreskowano je). Nalezy przy tym zaznaczyé¢, ze najwieksze od-
stepy powinny wystepowaé¢ pomiedzy literami o prostych liniach
pionowych, mniejsze — pomiedzy liniami lukowatymi oraz pomiedzy
linia pionowa a sko$na, najmniejsze za§ — pomiedzy liniami skos-
nymi przebiegajacymi réwnolegle.

Przy konstrukcji liter tego czy innego wyrazu nalezy uwzgledniac
wplyw zludzen optycznych. Wplyw ten ilustrujg nastepujace przy-
klady:

1) Na rysunku 66 poziomy prostokat wydaje sie szerszy od prosto-

‘kata pionowego o tej samej szerokosci.

2) Na rysunku 67 przedstawione sa dwa proste odcinki przecina-
jace'sie w $rodku; wydaje sie nam Ze punkt przeciecia polozony jest
ponizej $rodka odcinkéw. Aby zmniejszy¢ wplyw zludzen optycznych,
nalezy stosowaé, co nastepuje:

Rys. 66 Rys. 67 Rys. 68

a) poziome kreski w literach powinny by¢, oprocz specjalnych wy-

padkow, ciensze od kresek pionowych,

b) gérna czesé litery X powinna by¢ mniejsza i wezsza od dolnej
(tak jak pokazano to kropkami na rys. 68),

¢) lukowate elementy liter C, O, S i G oraz cyfry 2,3, 6,8, 910
mozna nieco wysuwaé poza goérng i dolng linie liniatury. Zaostrzone
konce liter A, M i W réwniez mozna nieco wysuwaé¢ poza te linie,

d) poziome kreski w $rodku liter P, R i B powinny przebiega¢ nieco
powyzej srodka wysokosci danej litery, kreski za$ skosne lub poziome
w literach L, A i Y — nieco ponizej srodka wysokosci litery.
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KONSTRUKCJA I WYKRESLANIE LITER I CYFR

g Przed rozpoczeciem wykonywania konstrukcji liter nalezy wykres-
1i¢ oléwkiem liniature pomocnicza w postaci trzech linii poziomych,
przebiegajacych w réwnych odstepach. Odstep pomiedzy liniami
skrajnymi odpowiada¢ ma wysokosci liter, linia srodkowa za$é wyzna-
cza¢ ma polozenie poziomych kresek w §rodku liter.

Q Z kolei kresli sie szereg linii pionowych w odstepach odpowiada-
chych szerokosci liter. Przyjmuje sie przy tym czesto zasade, ze
hte?y w duzych napisach majg szeroko$é mniej wiecej poltora raza
mniejsza od wysokosci, litery za$§ w napisach malych (o wysokosci
ponizej 2 mm) — szeroko$¢ mniej wiecej réwna wysokosci.

Minuskuly (male litery) 1, 1, £, k, h, d, b wybiegaja ponad liniature
na Wysokos¢ nieco ‘wigksza od polowy pola $rodkowego, minuskuty
zas J, ¥y, p, 8 — ponizej liniatury na odleglo§é ré6wng lub nieco wieksza
od polowy tego pola.

Konstrukcje liter wykonuje sie przy uzyciu paska papieru milimet-
rowego, po nabyciu za$ do$§wiadczenia — na oko.

Litex:y i cyfry, ktérych konstrukcja wykonana zostala oléwkiem,
Wylfresla sie tuszem za pomoca piorka kreslarskiego wedlug metody
kreslenia kresek cienkich i grubych. Oléwkowsa konstrukcje malych
liter (minuskul) wykonuje do$wiadczony kreslarz tylko w wyjatko-
wych wypadkach, zwykle za$ buduje sie je i wyknesla od razu pidr-
kiem. W piSmie recznym w ogdble nie stosuje sie olowkowej konstruk-
<cji liter i cyfr.

Opanowanie kreslenia liter ktéregokolwiek z pism czcionkowych
nalezy rozpoczyna¢ od ¢éwiczenia konstrukeji elementéw prostolinij-
,nyc.h i lukowatych, nastepnie przejs¢ do konstrukecji i wykreslania
m_a]uskul (wielkich liter), w konicu zas do konstrukeji i wykre§lania
rplnuskul.i cyfr. Po opanowaniu calego alfabetu i cyfr przystepuje
sie do opisywania wyrazow i liczb, przy czym nalezy to wykonywaé
Wedlug okreslonego systemu. Najpierw opisuje sie wyrazy duzymi
literami o wysokosci, przypu$émy 8 mm, pézniej zas, w miare naby-
wania doswiadczenia, przechodzi sie stopniowo do wyrazow i liezb
zlozonych z liter i cyfr o wysokosei 6 mm, nastepnie z liter i cyfr
© wysokosci 4 mm, pod koniec za§ — 2 mm i nizej.

Q@stgpy pomiedzy wyrazami nie powinny byé mniejsze od szero-
kqsm jednej litery minuskulowej (malej), odstepy za§ miedzy
‘Wwierszami — nie mniejsze od wysokosci dwoch liter minuskulowych-

RODZAJE PISM

- Pismo wloskowe (typu ,helios cienki®). Litery i cyfry tego
pisma (patrz tablica 1 na koncu ksigzki) zbudowane sa z cienkich
lmii o jednakowej grubosci. Pismo to stanowi szkielet dla pisma blo-
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kowego 1 czesSciowo dla pisma grotesk (paneuropa). Konstrukeje jego
opanowa¢ jest stosunkowo latwo ze wzgledu na jego prostote. Sto-
suje sie je dla napisow objasniajacych na réznego rodzaju rysunkach
oraz na oryginalach redakcyjnych map.

Na tablicy 2 przedstawione jest pismo wloskowe z szeryfami, tzn.
z kreseczkami poziomymi i pionowymi (typu ,nil cienki‘). Dlugosé
szeryféw poziomych moze wynosi¢ mniej wiecej od jednej trzeciej
do jednej pigtej wysokosci litery, natomiast szeryfy pionowe sg czesto
nieco dluzsze.

Pismo blokowe (typu ,futura®“). Charakterystyczng cecha
tego pisma (tablica 3) jest to, ze jego litery i cyfry zbudowane sg
z linii o jednakowej grubosci. Zaokraglenia stanowia tu luki okregbéw
o promieniu dwukrotnie (dla krawedzi zewnetrznych) lub poéltora-
krotnie (dla krawedzi wewnetrznych) wiekszych od grubosci piono-
wych elementow liter. Konstrukcje liter i cyfr o wysokosci powyzej
5 mm wykonuje sie linig podwdjng, natomiast przy mniejszej wyso-
kosci liter lub cyfr zaznaczanie podwdjnych linii o bardzo malym
odstepie jest niecelowe, litery kre§li sie wiec jedng linig podobnie
jak w przypadku pisma wloskowego, odpowiednig za$ grubos¢ nadaje
sie im przy wykreslaniu tuszem.

Dzigki swej wyrazistoSci i jasno$ci pismo blokowe (jak réwniez
pisma podobne do niego, np. helios pélgruby) znajduje szerokie zasto-
sowanie w opisywaniu map. ;

Pismo grotesk (typu ,paneuropa‘). Pismo to (tablica 4)
w swojej konstrukeji i sposobie wykreSlania oparte jest na piSmie
blokowym, jednak rézni sie od niego przede wszystkim tym, ze jego
litery i cyfry sa szersze i bardziej zaokraglone. Stosuje sie je przy
opisywaniu na mapach topograficznych, poniewaz niewielkie nawet
wyrazy i liczby zlozone tymi czcionkami sg latwo czytelne. '

Pismo kapitalikowe (antykwa). Charakterystyczng cechg
pisma kapitalikowego (tablica 5) jest wystepowanie w nim elementéw
cienkich obok pogrubionych oraz istnienie szeryfow. Szerokos¢ liter
moze byé rozmaita. Przedstawione na tablicy 5 pismo kapitalikowe
nosi nazwe ,,antykwy Péltawskiego®, grubosé linii pionowych wynosi
w nim mniej wiecej jedng czwartg szerokos$ci litery.

Przy wykonaniu konstrukeji tego pisma kresli sie cienkie elementy

“liter i cyfr jedng linia, grube za$§ — linig podwdjna.

Uko$ne linie w literach A, M, V, W, X i Y sg i cienkie, i grube.
Przy konstrukcji tych liter nalezy zwraca¢ uwage, aby wierzcholek
litery A i wierzcholek $rodkowego elementu litery W oraz dolny
punkt litery V i dolny punkt $rodkowego elementu litery M wypa-
daly dokladnie na $rodku lub na wprost $§rodka podstawy tych liter.
Gorne czeSei litery Y i X powinny -stanowi¢ boki tréjkata rowno-
ramiennego o wierzcholku wypadajacym na $rodku litery. Linie
pionowe i uko$ne koncza sie poziomymi szeryfami o grubosci takiej
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jak linie cienkie i dlugosci mniej weceej trzyk i i j

1 OSCi 1 ykrotnie wigkszej od szero-
l«;os_fn grubych e_lemeptow litery. Précz tego przy koncach iiektérych
linii poziomych i lukéw konczacych sie w przyblizeniu poziomo dodaje
sie gzeryfy fplonowe. Konce niektérych cienkich linii w malych lite-
rach a, ¢, f, g, j, r oraz dolny koniec duzej lit o ia si
przewaznie w formie ,kropki®. o AR

Pismo kapitalikowe — jezeli chodzi o jego wykonanie — nalezy do

, najtrudniejszych. Przy konstrukcji i wykreslaniu liter tego pisma

na%)eéy zwtracac gzc;egélna uwage na laczenie linii cienkich z grubymi
1smo to nosi rowniez nazwe ,,czcionkowego* 7 i ]
o*. Uzywa si
bardzo dawna. ¥ ” . St
Kz_zlrtograflczne,pism(_) kapitalikowe znajduje na mapach zastoso-
wanie dla wyrazéw i liczb o znacznej wielkosei.

Pismo pochyte (kursywa). Kurs i i i
: : ' ¢ ywa (tablica 6 i 7) rozwinela
si¢ z pisma odrecznego. Litery i cyfry tego pisma nach}zlone saew

prawo. Budowa wielkich liter przypomina litery pisma kapitaliko- -

wego, male za$ litery wyrozniajg sie wiekszg ilosci :
' : g iloScig elementow tuko-
W‘atych, co nadaje temu pismu charakterystyczny wyglad. i
‘Kon’strukqg i wykreslanie wielkich liter kursywy nalezy rozpo-
c?ynac od najprestszych polaczen elementéw prostolinijnych i tuko-
V\atych.' Lukl powinny by¢ plynne i nieco wygiete na zewnatrz,
iggﬁgti{}c 1tch pow}z{mnﬁr wypada¢ mniej wiecej na jednej pigtej wyso-
1 litety; wykresla sie je wedlug charakt 5
zaznaczonych uprzednio. § et e
Po nabyciu odpowiedniego dogwi i Slani inii
1 : g wiadczenia w wykreslaniu linii
prostych z Iu(.:zkamlhprzechodzi sie do kreélenia pélowali, a nastepnie
1Izelny‘ch owali. Nalezy tu réwniez zwréci¢ uwage, ze konstrukcje wy-
onuje sie Wedlug punktéw pomoeniczych, a dopiero po uzyskaniu
doswiadczenia mozna przejé¢é do kre§lenia bez punktow.
Kursywe dzielimy na blokows i itali i ini
: : g i kapitalikowa (czcionkowa). Linie
pogr.'ub1or.1e w hter'ach k'ursywy kapitalikowej maja szerokoéc') rowng
?d Jedm_aJ czwartej, do Jedpej piatej szerokosci calych liter. Kreslac
l}tgry wielkie z elementaxm. lukowatymi nalezy wykresla¢ na wstepie
inle proste, 'a potem luki, poniewaz ulatwia to konstrukeje tych

ostatnich. Przejscie pogrubionej czesci luku 1 i :
plynne i stopniowe. i ik e A S

Kursywa blokowa wloskowa (tablica 6) ma prostg konstrukcje./

1 latwo jest jg kresli¢. Wyrazy i liczby opisane tym pismem s
zxs?e 1 Iatwc_) czytelne. Dzigki swym zaletom kurs};rwzf wloskov?avgl:;'-
duje szerokie zastosowanie w napisach na réznego rodzaju rysunkach
technicznych oraz na oryginalach redakcyjnych map.

Poniewaz przy wielkich nakladach map cienkie linie pism
fego i }(apltallkgwego moga na odbitkach cze$ciowo znikf)laé ?opfggz-
sowame_tth pism na mapach zostalo ostatnio ograniczone.’ Mimo to
hauczenie si¢ ich konstrukcji jest obowigzkowe, poniewaz pisma te
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“ cieta na skos szeregiem nachylo-

stanowig podstawe nnych pism kartograficznych ' szeroko stosowa-
nych na mapach topograficznych. :

Pismo pochyle blokowe typu grotesk. Plsmg_tq
(tablica 8) rozwinglo si¢ z kursywy i pisma grotesk (paneuropa). szm_
sie ono od kursywy tym, ze ciensze linie liter i cyfr sa mniej wigce]
o !/3 wieksze od linii grubszych. Brak w nim réwniez szeryfow.

W pracach kartograficznych pismo to ma dos¢ szerokie zastoso-
‘wanie.

Oprécz wyzej wymienionych stosuje sie przy opisywan%u_ map topo-
_graficznych inne rodzaje pism, jak np. pismo blokowe sma‘gle.(typu
_,rex%), w ktérym wysokos¢ wiekszosci liter jest 2—2,5 raza wieksza
od ich szerokosci. :

Pismo ,rondo“ (rondowe). W odréznieniu od pism omoéwio-
nych powyzej litery i cyfry pisma ,rondo‘ pisze sie¢ od reki zamiast
wykonywania ich konstrukeji. - S

Przed rozpoczeciem pisania wyrazow i liczb wykonuje sig olowkiem
pomocniczg siatke kwadratow lub prostokatéw, co ulatwia kreslenie
elementow liter. Litery rondo pisze sie kolejno czeSciami.

Pismo rondowe stosowane jest od dawna na réznego rodzaju rysun-
kach technicznych, poniewaz jego litery i cyfry sa nader wyrazne
1 przy pewnym do$wiadczeniu mozna nim pisaé dos¢ szybko. Ze
wzgledu na to, ze cienkie linie tego pisma przy drukowaniu latwo
,uciekaja‘“, nie ma ono na drukowanych mapach praktycznie zasto-
sowania.

Istnieje rowniez wioskowa odrhiana pisma rondo. Wloskowe rondo
pisze sie zwyklg stalowka lub piorkiem kreélarskim. Na oryginalach
redakcyjnych czesto uzywa sie tego pisma dla nazw, Trzek, jezior,
bagien itp.

Pismo kaligraficzne. Pismo to (tabl. 10) stosuje sie na
rozmaitych rysunkach technicznych i roznych dokumentach, na kto-

rych trzeba szybko wykona¢ odreczne napisy. Opisuje sie je zwykla’

stalowka o ostrym koncu.
W celu nauczenia sie pisma kaligraficznego nalezy rozpocza¢ od
wykonywania poszezeg6lnych elementow jego liter.
Cwiczenie wykonuje sie w ze-
szycie z trzyliniowg liniatura prze-

nych linii réwnoleglych. Dopoki
nie opanuje sie jednego' elementu,
choéby zajelo to nawet calg stron-
nice, -nie nalezy przechodzi¢ ‘do
drugiego. Po nauczeniu si¢ pisania
poszczegolnych elementow opano-
wuje sie z kolei pisanie malych li-
ter i cyfr, a dopiero potem mozna
przejs¢ do pisania wielkich liter. Rys. 69
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Wyrazy pisze sie poczatkowo duzym pismem w zeszytach z liniatura
potrojng, nastepnie w zeszytach z liniaturg podwéjna, a na koniec na
gladkich arkuszach papieru. ;

Aby utrzymagé prawidlowy kierunek wierszy i wysokosé liter, pod-
klada sie pod arkusz nieliniowanego papieru specjalny szablon, (tzw.
liniuszek), ktérego linie powinny byé widoezne poprzez papier. W
uzyciu sg rozne szablony zaleznie od wysokosei liter i od odstepow
miedzy wierszami. Na rysunku 69 przedstawiony jest szablon dla
drobnego pisma. Czarny pas srodkowy wyznacza wysokos$é liter tek-

stowych, cienkie za§ linie okredlajg zasieg liter wychodzacych poza
pole srodkowe. :

PISMO CYFR

Obliczenia geodezyjne - i kartograficzne wymagajg pisania cyfr
wyraznych i o jednakowym charakterze.

Cyfry mozna pisaé zwyklym pismem kaligraficznym, jednakze
wiekszg wyrazistoéé i jednolitos¢ ich wygladu osigga sie przez zasto-
sowanie pisma rondo. Pisze sie je wtedy zwykla stalowka lub piér-
kiem kreslarskim — zaleznie od ich wielkosci.

Na tablicy 11 przedstawiona jest stronica obliczeh geodezyjnych.
Cyfry opisane sa w powigkszeniu na gérze, przy czym- ,,1¢ i ,0°°
zajmuja wysoko$¢ pola srodkowego, cyfry parzyste wychodza w gére
poza srodkowe, cyfry nieparzyste za$ wychodzg poza nie w dél. Tego

rodzaju- rozklad stosuje si¢ w celu uwypuklenia réznic pomiedzy
cyframi. !

ROZDZIAL VI
POSLUGIWANIE SIE GRAFIONEM KOLANKOWYM I PEDZLEM
POSLUGIWANIE SIE GRAFIONEM HOLANKOWYM

Przy kresleniu warstwic, drég i innych obiektow uzywa sie czesto
grafionu kolankowego.

Omoéwione na str. 18 warunki, jakim powinien odpowiadaé gra-
fion oraz sposoby jego przechowywania, dotycza réwniez grafionu
kolankowego. Poza tym przed rozpoczeciem pracy nalezy upewnié¢
sie, czy precik grafionu kolankowego nie jest zgiety i czy swobodnie
obraca sie w rurce.

Aby zapewnié¢ odpowiednie polozenie grafionu kolankowego pod-
czas pracy, nalezy trzyma¢ go palcami jak najblizej styku rurki 'z gra-
fionem. Przy prowadzeniu linii lokie¢ powinien lezeé¢ na stole, dlorx
za$ powinna opieraé sie na malym lub serdecznym palcu (rys. 70).

Za pomocg grafionu kolankowego wykresla si¢ z reguly krzywe,
Zaznaczone uprzednio cienkimi liniami olowkowymi. Ostrzejsze za-
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-za pomocg $rubki regulujacej zbli-

inii S ie piorki i fionu powinien przesu-
krety linii wykresla sie piorkiem. Koniec graf -
w:c’};ie doklzdnie po linii oléwkowej; osiaga sie to tylko przez syste
matyczne ¢wiczenie reki. 3 . i

Kzeélenie linii réwnoleglych za pomoca podwéjnego grafionu ko

lankowego — po nabyciu do$wiadczenia, nie przedstawia trudnosci.
Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sie upewnié, czy oba grafiony ma-
ja jednakowa dlugosé. W tym celu

za sie konce obu grafion6w do sie-
bie tak, aby sie stykaly; jezeli kon-
ce te zbiegajg sie w jednym punk—
cie, to przyrzad nadaje si¢ do
uzytku, jezeli za$ nie — ostrze na-
lezy wyréwnaé na oselce. ¥ \

Prowadzac linie za pomoca pod- : y/ 7
wojnego grafionu kolankowego na- ' LN
lezy zwracaé szczegdlng uwage na
to, aby oba grafiony dotykaly pa-
pieru réwnocze$nie i z jednako-
wym naciskiem.

Kres$lenie. krzywych o
réznym promiekniu: Na
rkuszu papieru onuje sie :
?)h’)wkiem pkg)nstruk(:;,g siatki prostokatéw o wymiarach 5 X 20 mr}?)’
a nastepnie w siatke te wpisuje si¢ szereg glowolnych (n1ek1an%alml};(r:lie
linii krzywych o réznym promieniu krzywizny. Na rysunku

owkowe zaznaczono kreskami. : X
s (‘Xviczenie rozpoczyna sie od Wykreélen}a .grafloner’n k_olaipk_(.)vg;r}
linii lekko falistych, a nastepnie przechodz_l sie do kreslerpa inii b: ;
dziej kretych. Kresli¢ nalezy nie spieszac si¢ i skrupulgtme Lévzv;alza];é
aby linia kreslona grafionem kolankp:wym_dokladme %iga oa'ed—
z przebiegiem linii -olowkowej. Dlugos¢ o_dcmka, wy1’<r'es on%%d rge i
nym ruchem reki, okresla sie odpowiednio dq d.lug(.)sc.l SWO : %—
ruchu reki. Nastepny kolejny odcinek krzywe; kresli sie z éa(; f)v(s)/d_
niem niewielkiego odstepu od od‘cinl.ca Wyk_rfaslonego’ uprlz(_e mo,CWi‘
step ten wypelnia si¢ pézniej przy uzyciu pidérka k}'eslall;s {?go‘. e
czenia z grafionem kolankowym nalgzy rozpoczynac od kres lt{emgl 3
,,do siebie®“ i ,,w prawo*. Ostatnie’ éwiczenie polega na wykreslen
szeregu stycznych do siebie okregéw. . 29

Po opanowaniu poslugiwania si¢ pojedynczym ,grafmnemfko 3 kg:
wym przystepuje si¢ do pracy za pomoca podwdjnego gra lonsunku
lankowego. Cwiczenia z podwéjnym ,graflo_nam pod’ane s3 na ry
71. Linie oléwkowe do tych ¢wiczen powinny by¢ po.]edyl.rlcze.g L

S ie warstwic i drog przy uzyciu gra-

f ilgg Lels 1keonl aen kowego. Warstwice i drogi (rys. 72) powinny
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by¢ przed rozpoczeciem pracy dokladnie skopiowane na arkuszu i wy-
kres§lone olowkiem. Nastepnie, tak jak w poprzednim ¢wiczeniu,
wykresla sie grafionem kolankowym najpierw warstwice mniej krete,
a dopiero pozniej bardziej krete lub posiadajace ostre zakrety. Aby
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utrzyma¢é jednakows grubos¢ linii, kre$li sie najpierw wszystkie cien-
kie warstwice, pozniej za$ wszystkie pogrubione. Zakrety krzywe
o malym promieniu wykresla sig nie grafionem, lecz tak jak wskaz-
niki spadu — piérkiem kre§larskim, w ostatnim etapie pracy.

Po wykresleniu warstwic kresli sie drogi.

Kreélenie grafionem kolankowym przy krzy-
wikach. W praktyce spotka¢ si¢ mozna z krzywymi, ktérych prze-
bieg wyznaczony jest przez kropki. - Krzywe tego rodzaju kresli sie
grafionem kolankowym przy uzyciu krzywikow.

Na rysunku 73 i 74 podane sg dwa zestawienia krzywych. Rysu-,
‘ nek 73 przedstawia ¢wiczenie wstepne, W ktérym przebieg krzywej

zaznaczony jest olowkiem linig kreskowana. Druga krzywa na tym
rysunku, posiadajaca te sama konstrukcje, jest juz wykreslona. Na
rysunku 74 przedstawiony jest zespo6t linii prostych i krzywych, prze-
biegajacych w okreslonym porzadku.

Kolejnoé¢ wykonywania éwiczenia wedlug rysunku 73 jest na-
stepujaca. Na czysty arkusz papieru przenosi sig punkty krzywej,
laczy sie te punkty od reki plynng (szkicowsa) linia olowkowa, Wresz-
cie calg krzywa wykresla sie grafionem kolankowym przy uzyciu
krzywikow. :

Po opanowaniu ¢wiczenia przedstawionego na rysunku 73 mozna
przystapi¢ do wykonania éwiczenia wedlug rysunku 74. W tym celu
: na czysty arkusz papieru przenosi sie punkty przeciecia sie krzy-
i wych a, b, ¢, i d, wedlug tych punktow zaznacza sig krzywe olow-
kiem, a wreszcie wykresla sie je przy uzyciu krzywikow za pomoca
grafionu kolankowego tak, aby przebieg ich byl plynny, a grubo$é
jednakowa.

Krzywe mozna przy uzyciu krzywikow kresli¢ rowniez za pomoca
grafionu zwyklego.

Rys, T4

POSLUGIWANIE SIE PEDZLEM I FARBAMI AKWARELOWYMI

Przy rysunku topograficznym pedzel stosuje sie do pokrywania
powierzchni farbami akwarelowymi, do przedstawienia rzezby terenu
cieniowaniem i w innych pracach.

Sposérod farb akwarelowych korzysta si¢ przede wszystkim z czer-
wonej, niebieskiej i zéttej, z ktorych, jako podstawowych — otrzy-
maé mozna inne kolory przez mechaniczne mieszanie farb lub przez
pokrywanie na papierze farby jednego koloru farba koloru innego.
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W pierwszym przypadku farby réznych koloréw rozprowadza sig

w jednym naczyrku (np. w celu otrzymania farby fioletowej roz-
prowadza sig farbe niebieska i czerwona), w drugim przypadku kazda
farbe rozprowadza si¢ w osobnym naczynku, dla otrzymania zas$,
dajmy na to, koloru fioletowego pokrywa sie najpierw papier farba
niebieska, a potem, po jej wyschnieciu, farba czerwona. Przy rysun-
ku topograficznym stosuje si¢ przewaznie pierwszy spos6b koloro-
wania.

Farby rozprowadza si¢ w iloci potrzebnej do wykonania® danej
pracy. Nalezy uwzgledniaé, ze rozprowadzone farby akwarelowe dajg
osad, jedne — nieznaczny, inne za§ — wigkszy. Jezeli powierzchnie
pokryje sie farba dajaca duzy osad, wowczas bedzie ona zakoloro-
wana nieréwno, plamami. Aby tego uniknaé, naczynko z rozprowa-
dzong farba powinno przez pewien czas sta¢ spokojnie, po czym czes$¢
farby nalezy spokojnie z niego zla¢ do innego naczynka, ktore znéow
przez pewien czas powinno sta¢ nieporuszone; jezeli po dluzszym
czasie stwierdzi sie, ze pozostaly osad jest nieznaczny, to farba jest
gotowa do uzytku. Niekiedy kolorowanie wykonuje sie farba bardzo
rzadka, dla osiagniecia zaé odpowiedniego nasycenia barwy powierz-
chnie koloruje sie kilkakrotnie. Pokrywanie powierzchni od razu
grubsza warstwg farby nie daje zwykle dobrych rezultatow.

W wypadku pokrywania farbg akwarelowa powierzchni konturéw
sytuacji nalezy uwazaé, aby ton barwy i jej nasycenie bylo na ca-
lym arkuszu réwnomierne i bez plam. Roéwnomierno$é zabarwienia
w wielkiej mierze zalezy od rozmiaréw kolorowanej powierzchni.
Powierzchnie niewielkich konturéw sytuacyjnych pokrywa sie farbg
od razu w calosci, wieksze za$ powierzchnie — czeSciami. Granicami
tych czesci moga by¢ drogi, rzeki itp. W wypadku gdy wigksza po-

‘wierzchnia nie ma tego rodzaju granic wewnetrznych, koloruje sie

ja od razu cala, jednakze papier nalezy przedtem koniecznie zwilzy¢.
Zmoczony papier powinien przed rozpoczeciem kolorowania nieco
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przeschnaé. Zmoczenie papieru pozwala na uzyskanie rownomiernego
koloru nawet wtedy, gdy papier wyschnie. Dlatego tez rysunek wy-
kreslony tuszem niezmywalnym podstawia sie czestokroé¢ pod kran,
zlewa z gbérnej strony woda i dopiero po wyschnigciu przystepuje
do pokrywania go farbami.

Przy kolorowaniu rysunek nalezy nieco nachylié. Rozmiar (nu-
mer) pedzla powinien odpowiada¢ wielkoSci kolorowanego obszaru.

Kolorowanie przeprowadza si¢ nastepujaco: Przygotowana farbg
przepaja sie pedzel. Prace rozpoczyna sig od lewego gérnego rogu
kartonu, przesuwajac pedzel wzdluz gérnej granicy w prawo. Tworzy
sie przy tym barwny pasek. Po doj$ciu do prawej granicy nie daje sig
farbie przeschnaé, lecz kontynuuje sie prace w odwrotnym Kkierun-
ku — od prawej ku lewej (rys. 75), tworzac nowy barwny pasek
ponizej pierwszego itd. Po dojsciu do dolnej granicy zbiera si¢ nad-
miar farby drugim koncem pedzla lub tym samym, lecz wytartym
szmatka lub bibula.

Jezeli konieczne jest polozenie drugiej warstwy farby — wyko-
nuje sie to po wyschnieciu warsiwy pierwszej.

Cwiczenia w zakresie kolorowania prostych figur wykonuje sie
wedlug rysunku 76. Prostokaty na nim maja kolor zblty, rézowy
i niebieski, w kolach za$, metodg pokrycia, przedstawiono kolor
zielony, fioletowy i pomaranczowy. Przy wykonywaniu ¢éwiczenia
nalezy uwazaé, aby farba nie wychodzila poza granice konturow.

PRZEDSTAWIANIE RZEZBY TERENU ZA POMOCA CIENIOWANIA

Stosujac cieniowanie mozna uzyskaé plastycznosé rysunku rzezby
na mapie. Cieniowanie stosuje si¢ w polaczeniu z warstwicami, nie-
kiedy réowniez i samodzielnie. Przy cieniowaniu naklada si¢ na rysu-
nek warstwy (pasy) silnie rozwodnionego tuszu lub ciemnobrazowej
farby akwarelowej. W celu uzyskania odcieni ciemniejszych nalezy
jedno i to samo miejsce pokrywaé farbg kilkakrotnie. Lagodne przej-
écie od tonéw ciemnych do jaéniejszych uzyskuje sie przez rozmy-
wanie krawedzi pasow.

Przy cieniowaniu stosuje si¢ pedzle dwustronne. Jednym koncem
pedzla naklada sie¢ pasma tuszu lub farbe, drugim za$, na wpél wil-
gotnym (umoczony w czystej wodzie), rozmywa sig krawedzie pasow.

Cienie naklada sie zaleznie od przyjetego o$wietlenia. Przy osSwie-

tleniu z goéry cienie powinny by¢ tym ciemniejsze, im bardziej stro-
me sg zbocza i odwrotnie. Na mapach stosuje sie w wiekszosci wy=-
padkéw oéwietlenie boczne od pélnoco-zachodu. Przy bocznym oswie-
tleniu cienie ukladaja sie tak, jak fo widzimy czesto w naturze, co
powaznie ulatwia prawidlowe odczytywanie rzezby.
Konstrukcja skali cieni; przedstawienie
grzbietu i doliny przy pionowym oSwietleniu
z go6ry. Olowkiem wykresla si¢ cztery skale: A, B, C i D (rys. 77).
Prostokaty z cyfra 1 przenacza si¢ dla réwnin (miejsc jasnych),




z cyfrag 2 — dla zboczy o nieduzym spadzie (slabo zaczernionych),
z cyfra 3 — dla zboczy o wiekszym spadzie (silniej zaczernionych) itd.
Jezeli na skali A prostokat 1 nie bedzie pokryty tuszem, prosto-

katy zas 2, 3 i 4 pokryje sie jedng warstwa, a péZniej — po wyschnig-

ciu pokryje sie jeszcze jedng warstwg (druga) i wreszcie prostokat
4 pokryje sie warstwg trzecia, wéwczas otrzymamy stopniowsg skale,
ktéra wigze cienie ze stromo$cia zboczy wedlug zasady — im stro-
miej, tym ciemniej.

Przy cieniowaniu rzezby terenu kolejne stopnie nie powinny byé
ostro odgraniczone, co przedstawiono na skalach B, C i D. Na skali
B prostokat -2, 3 i 4 pokrywa sie jedng warstwa, niezaschnietg za$
krawedZ na styku prostokata 1 i 2 rozmywa sie tak, aby warstwa
tuszu lub farby znikla stopniowo.

W ten sam sposob na skali C pokrywa sie druga warstwg prosto-
kat 3 i 4, a dolng krawedZ prostokata 3 rozmywa sie. Gdy w koricu
trzecia warstwa pokryje sie prostokat 4, dolng za$ jego krawedz
rozmyje sie, otrzyma sie skale o lagodnych przejsciach.

Przypusémy, ze mamy zacieniowaé¢ grzbiet i doline przedstawiong
warstwicami na rysunku 78. Postepujemy w tym przypadku naste-
pujaco: lewe zbocze grzbietu pokrywamy warstwa rozrzedzonego tu-
szu rozmyta na skrajach i stopniowo zanikajgcg w kierunku wo-
dodzialu ,,ab‘. To samo wykonujemy w odniesieniu do prawego zbo-
cza. Z kolei druga warstwa, a jezeli trzeba réwniez i trzecig warstwa,
rozmywajac ich krawedzie, pokrywa sie miejsca o wiekszym spa-
dzie. W zwiagzku z tym grzbiet na wododziale bedzie jasniejszy, niz
na zboczach. Im zbocze jest bardziej strome, tym silniej cieniuje sie je.

W ten sam spos6b cieniuje sie doline.

Przedstawienie rzezby terenu za pomocg cie-
niowania przy oSwietleniu bocznym od péinoco
zachodu. Przy o$wietleniu pélnoco-zachodnim zbocza wschodnie
i poludniowe sa ciemniejsze od zachodnich i pélnocnych (rys. 79).

W celu wykonania tego ¢wiczenia nalezy ostrym oléwkiem lekko
zaznaczy¢ warstwice, sie¢ wodng oraz Jinie grzbietowe i $ciekowe. Na-
stepnie nalezy dokladnie zanalizowaé zbocza i zaznaczy¢ na nich oléw-

- kiem miejsca, ktére powinny by¢ silniej zaczernione.

Wilasciwg prace rozpoczyna sie od lekkiego narzucenia cieni w miej-
scach zacienionych. Z kolei naklada sie gléwne cienie wzdiluz dolin
rzecznych od strony o$wietlonej i mniej wiecej wzdluz linii grzbie-
towych od strony zacienionej. Cienie od strony o$wietlonej rozmywa
sie ku goérze, od strony za§ zacienionej — ku dolowi. Nalezy przy
tym zwracaé uwage, aby przy cieniowaniu zboczy dolne (jasniejsze)
partie byly ciemniejsze od cieni przy rzekach od strony o$wietlo-
nej. Cwiczenie koficzy sie cieniowaniem drobnych dolin, grzbietow,
wawozow itp. Rzeki wykre§la si¢ i koloruje po zakonczeniu cienio-
wania.
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ROZDZIAL VII
ZNAKI UMOWNE
UWAGI WSTEPNE

Mapa stanowi zmniejszony i umowny obraz powierzchni ziemi.
W celu przedstawienia na mapie réznych przedmiotéw stosuje sie
specjalne symbole graficzne, zwane znakami umownymi. Poglado-
wos$é i latwosé zrozumienia tresci mapy w znacznym stopniu zalezy od
wlasciwego wyboru znakéw umownych oraz od ich dokladnego i czys-
tego wykonania.

Znaki umowne powstaly stopniowo, zmieniajac sie i doskonalac
odpowiednio do wymagan stawianych mapie.

Poczatkowo wyrédzniajace sie przedmioty terenowe przedstawiano
na mapach w postaci rysunkéw perspektywicznych. Mapa przypo-
minala raczej obraz, przy czym zaznaczano na niej jedynie niektore,
najwazniejsze przedmioty terenowe. Ogélna ilo§¢ tych przedmio-
tow byla na starych mapach niewielka. Z biegiem czasu, gdy powsta-
la koniecznoéé nanoszenia na mapy wiekszej iloSci szczeg6low, tresé
mapy poczela sie rozszerzaé, a poslugiwanie sie rysunkami perspek-
tywicznymi stalo sie niemozliwe.

Aby tre$¢ mapy mogla byé bardziej wyczerpujaca, zaczeto stop-
niowo rysunki perspektywiczne zastepowaé znakami umownymi,
przedstawiajgcymi obiekty na powierzchni ziemi w rzucie ortogo-
nalnym, tzn. tak, jak wygladalyby one, gdyby patrze¢ na nie pio-
nowo z gory.

Jednakze zarzucenie calkowite obrazow perspektywicznych, nawet
uproszezonych, okazalo sie niecelowe, poniewaz wygladu i ksztaltu
niektérych przedmiotéw terenowych, przedstawionych na mapie
w rzucie ortogonalnym, nie da sie okresli¢. Dlatego tez wprowadzo-
no znaki umowne perspektywiczne. Tak na przyklad odosobnione
drzewa, wiatraki, drogowskazy i inne przedmioty terenowe przedsta-
wia sie na wspoblczesnych mapach topograficznych znakami przy-
pominajgcymi wyglad tych przedmiotéw z boku.

Ani geometryczne, ani tez perspektywiczne znaki umowne nie
odpowiadaly w pelni wymaganiom stawianym wspoélczesnej mapie.
Dlatego tez stalo sie konieczne wprowadzenie dodatkowych oznaczen
umownych okreslajacych specyfike tego czy inego obiektu i wska-
zujacych, Zze ten czy inny przedmiot nie tylko istnieje, ale i rézni
ssie od innych poedobnych do miego przedmiotéw. Tak np. zdawaloby
sie, ze granice, zaznaczong w terenie slupami, najdogodniej byloby
przedstawi¢ po prostu linig, a slupy kropkami; jednakze byloby to

niewystarczajace, poniewaz nalezy procz tego podaé, o jaka granice
chodzi: panstwows, wojewodzks, powiatowa czy jeszcze inng.
W zwigzku z tym jako znaki umowne granic stosuje si¢ linie przery-
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wane o réznym wygladzie i grubosci, okreslajgce zarazem charakter
danej granicy.

Niekiedy nie wystarcza zaznaczenie danego przedmiotu znakiem
umownym, lecz konieczne jest précz tego zobrazowanie na mapie
roli, jakg przedmiot ten odgrywa w zyciu czlowieka. W takich wy-
padkach trzeba odstepowa¢ od geometrycznego znaku umownego
i stosowa¢ rysunek, przypominajacy znaczenie danego przedmiotu.
Tak przedstawia si¢ na mapach topograficznych np. mlyny wodne,
koscioly itp. :

W niektérych wypadkach, mimo Ze istnieje mozliwo$é przedsta-
wienia danego obiektu w rzucie poziomym, nalezy jeszcze pokazad
jego wewnetrzng tresé, co w wiekszosci wypadkéw osigga sie przez
zastosowanie znakéw, ktére nie maja nic wspélnego ani z obrazem
perspektywicznym, ani tez z rzutem geometrycznym. Tak np. na
mapach topograficznych zaznacza sie dokladnie kontury Igk, po-
wierzchnie ‘za$ tych konturéw wypelnia sie specjalnymi znakami
okreslajacymi charakter obiektu.

Na wspélczesnej mapie, w zaleznoSci od rysunku, wyréznia sie
znaki umowne geometryczne, perspektywiczne i inne.

Napisy na mapach, oprécz ich bezposredniego przeznaczenia, maja
cechy znakéw umownych. Litery i cyfry napiséw przez swéj ksztalt,
polozenie i wymiary okreslajag administracyjne, przemyslowe lub
inne znaczenie obiektéw, do ktorych sie odnoszg.

Znaki umowne zwigzane sg ze skalg mapy. Im wieksza jest skala
danej mapy, tym wiecej szczegolow, wiecej obiektéw mozna na
niej przedstawi¢. Wymiary wielu znakéw umownych zmieniaja sie
zaleznie od skali mapy. Tak np. mapa topograficzna w skali 1:10 000
ma wigksze znaki umowne drég, Iak itp. anizeli mapa topograficzna
w skali 1:100 000.

Spotyka sie réwniez i takie terenowe przedmioty, ktére ze wzgle-
du na swe niewielkie rozmiary w rzeczywistoSci nie dajg sie przed-
stawi¢ w skali mapy (punkt astronomiczny, stup kilometrowy itp.).
Niemniej jednak maja one na mapach swoje oznaczenia umowne.

Znaki umowne przedmiotéow, dajacych sie przedstawi¢ w skali
mapy, noszg nazwe znakéw skalowych, znaki za$ przedmiotéw nie
dajacych sie przedstawi¢ w skali nosza nazwe znakéw nieskalowych.

W celu ulatwienia korzystania zestawia sie znaki umowne i wzory
pism dla map topograficznych na specjalnej tablicy.

Przed rozpoczeciem kreslenia znakéw umownych nalezy dobrze
zrozumie¢ ich sens i opanowaé metode ich rysunku. Niekoniecznie
trzeba przy tym przerabia¢ rysunek wszystkich znakéw umownych;
wystarczy przyswoi¢ sobie konstrukcje i wykre§lenie znakéw naj-

bardziej charakterystycznych, poczatkowo dla mapy w duzej skali,:

pdzniej za§ — w miare potrzeby, dla map w skalach mniejszych.
Konstrukcja znakéw umownych powinna byé wyrazista, rysunek
za$ staranny.

e

Ponizej opisane sa metody konstrukcji i wykreslania znakéw
umownych mapy w skali 1:10 000.

HRESLENIE LINII KOMUNIKACYJNYCH

Linie komunikacyjne dzielimy na ladowe, wodne i powietrzne. Do
ladowych zaliczamy koleje, szosy i drogi.

Podstawa klasyfikacji linii kolejowych jest liczba i szeroko$é toréw,
jak réowniez rodzaj trakeji i stopien gotowosci danej linii do eksplo-
atacji.

Posr6d linii kolejowych rozrézniamy: zaleznie od liczby
tor6w — wielotorowe, trzytorowe, dwutorowe i jednotorowe; zaleznie
od szerokosci torOw — normalnotorowe i waskotorowe; zaleznie od
trakeji — zwykle i zelektryfikowane; zaleznie od gotowosci do eks-
ploatacji — czynne, w budowie i rozebrane.

Na liniach kolejowych zaznacza sie stacje, przystanki, mijanki,
rampy, budynki dréznikéw itp. Na rysunku 80 przedstawiona jest
czes¢ torowiska, tory stacyjne i stacja.

St. Anin

T~——

Rys. 80

W formie przykladéw konstrukcji i wykre§lania znakéw umow-
nych linii kolejowych wybieramy kolej dwutorowa, normalnotorowa
znajdujgca sie w budowie i waskotorowa. Przy uzyciu linijki propor-
cjonalnej wykresla sie ostrym oléwkiem trzy pary cienkich linii (rys.
81). Swiatlo miedzy liniami dwéch gérnych par powinno wynosié
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Rys. 81

0,8 mm. Swiatlo miedzy liniami dolnej pary — 0,6 mm. Po zazna-
czeniu kropeczka poczatku linii kolejowej odkladamy w prawo na
jednej z linii kolejno odcinki o dilugosci 4,0 mm. Odcinki mozna
odkladaé przy uzyciu cyrkla-kroczka, jednakze lepiej jest postugiwaé
sie przy tym linijkg z podzialkg lub paskiem papieru milimetrowego,
poniewaz za ich pomocg dzieli sie prosta na czeSci znacznie szybciej
i niemniej dokladnie. Dziesigte cze$ci milimetra ocenia si¢ na oko.
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Co drugi 4-milimetrowy odcinek czynnej dwutorowej linii kole-
jowej zaczernia sie tuszem, co drugi za$ analogiczny odcinek linii
kolejowej w budowie wypelnia si¢ pionowymi cienkimi kreseczkami
w liczbie pieciu (nie liczac kresek. bedacych granicami odcinka).

W znaku kolejki waskotorowej 4-milimetrowe odcinki dzieli sie
z kolei na pél, po czym co drugi 2-milimetrowy odcinek zaczernia
sie tuszem. Ilosé toréw zaznacza sie przez dodanie odpowiedniej licz-
by pionowych kresek posrodku kazdego nie zaczernionego lub nie za-
kreskowanego odcinka.

Kre$lac zakret linii kolejowej nalezy najpierw wedlug zazna-
czonych punktéw wykreslié jedna z linii krzywych, po czym na wy-
stawionych na niej prostopadlych zaznaczyé w odleglosci 0,8 mm
(w przypadku kolei normalnotorowej) punkty wyznaczajace przebieg
drugiej krzywej. KreSlac druga krzywa nalezy przez caly czas uwa-
zaé, aby odstep miedzy liniami stale byl jednakowy. Krzywe wy-
kresla sie wedlug zaznaczonych punktéw niekiedy przy uzyciu krzy-
wikow.

Konstrukeje znaku umownego kolei mozna przyspieszy¢ przez za-
stosowanie szablonu przedstawionego na rysunku 82. Szablon taki

I

Rys. 82

sporzadza sie z kawalka sztywnego papieru lub (co jest jeszcze lep-
sze) celuloidu, w ktérym wycina sie¢ podluzng szpare o takiej szero-
koéci, aby po zaznaczeniu kropkami skrajow znaku mozna bylo
wedlug szablonu wykre$lié znak linii kolejowej o potrzebnej szero-
kosci (na rysunku 82 — bialy pasek na zakreskowanym tle). Aby
przyspieszyé podzial linii na odcinki, mozna sporzadzi¢ inny szablon.
Szablon ten (rys. 83) sporzadza sie z paska sztywnego papieru. Przy-
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Rys. 83

kladajac szablon do wykre§lonych linii znaku kolei zaznacza sig
podzial danej linii na odcinki. Oba szablony mozna w razie potrzeby
polaczyé w jeden (rys. 82); w tym celu nad gorna linig wyciecia
w pierwszym szablonie zaznacza sie kreskami dlugosci odcinkéw.
Wykonany oléwkiem znak linii kolejowej wykresla sie¢ tuszem.
Krawedzie znaku kresli sie cienkimi liniami przy uzyciu linijki lub
krzywikéw; granice odcinkéw i poprzeczne kreski kresli si¢ piorkiem;
ostatnim etapem pracy jest zaczernienie odcinkéw. Krawedzie znaku

kre$li sie znacznie szybciej za pomocg podwoéjnego grafionu, zwy-
klego lub kolankowego.

Drogi kolowe dzieli sie w zaleznoSci od rodzaju nawierzchni
na nastepujace kategorie:

1) autostrady i automagistrale,

2) szosy ulepszone (asfaltowe, betonowe itp.),

3) szosy zwykle (tluczniowe, z kamienia polnego itp.),

4) drogi gruntowe utrzymane (profilowane),

5) drogi gruntowe,

6) drogi polne lub leéne,

T) Sciezki.

Jako przyklad konstrukeji i wykreslania drég wybieramy najbar-
dziej charakterystyczne spo$réd nich: droge gruntowa, droge polng
lub le$na, szose zwyklg i szose ulepszong (rys. 84).

Droge gruntowg zaznacza si¢ (wedlug uprzednio naniesionych pun-
ktéw) cienkg linig oléwkows. W ten sam sposéb wykonuje sie pierw-
szy etap konstrukcji drogi polnej lub lesnej, po czym odklada si¢ na
niej za pomocg linijki z podzialka odcinki 2.4-milimetrowe z 0,8-mili-
metrowymi odstepami.

Rys. 85

Szose zwykla wykresla sie oléwkiem dwiema cienkimi liniami row-
noleglymi (rys. 85) w odstepie 0,6 mm lub 1,1 mm. W pierwszym
przypadku konstrukeja obliczona jest na to, ze grube linie wykreslo-
ne beda tuszem na zewnatrz linii cienkich, w drugim za$ przypad-
ku — ze wykre$lone beda po stronie wewnetrznej.

Znak szosy ulepszonej rézni si¢ od znaku szosy zwyklej tym, Ze
$wiatlo miedzy grubymi liniami wynosi 0,8 mm (a nie 0,6 mm) oraz
tym, ze na $rodku pomiedzy grubymi liniami stawia si¢ kropki
w odstepach co 4 mm.

Przy konstrukcji znaku szosy mozna stosowaé szablon z rodzaju

, przedstawionego na rysunku 82; szerokoé¢ wycigcia powinna byé

jednak nieco wieksza, zaleznie od szerokosSci szosy.

Po wykonaniu oléwkiem konstrukeji znakéw wykresla sie je tu-
szem za pomoca grafionu zwyklego lub kolankowego, stosujac nie-
kiedy przy gwaltowniejszych zakretach drég piérko kreslarskie.
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Przy kresleniu drogi polnej nalezy staraé sie, aby wszystkie kreski

mialy ksztalt podluznych prostokatow i polozone byly dokladnie na
linii zaznaczonej oléwkiem.

Kreélac znak szosy nalezy grube linie kresli¢ badz podwojnym
grafionem, badz tez podwojnym grafionem kolankowym. Przy kre-
&leniu znaku autostrady nalezy w ostatniej kolejnoSci wykreslié cien-
kie linie poboczne. Odlegloé¢ pomiedzy linig poboczna, a grubg linig
znaku autostrady powinna by¢ na calej dlugosci jednakowa.

Grubosé linii drég ustala sie przy uzyciu skali grubosci linii.

KRESLENIE GRANIC

" Granice dzieli sie na panstwowe, wojewodzkie i powiatowe. Kon-
strukcje réznych znakéw granic maja wiele cech wspOlnych, dlatego
tez oméwimy tu wykreslanie tylko
najbardziej charakterystycznych spo-

granica wojewodztwa

8§ % érod nich: granicy panstwa i woje-
wodztwa (rys. 86).

granica padstwa Przy wykonywaniu kontrukeji zna-

45.-.-.d...‘z.a,...........—.--n.m-u._-\—cl ku gran ic y WO ] ewodztwa

kregli sie najpierw cienka linig olow-

Rys. 86 kiem, po czym przy uzyciu cyrkla-

kroczka lub szablonu odklada sie na
niej kolejno odcinki o dlugosci 2,4 mm i 2 mm na przemian. Odcinki
o dlugosci 2,0 mm wykresla si¢ z kolei grafionem, natomiast we-
wnatrz odcinkéw 24-milimetrowych stawia si¢ piérkiem symetrycz-
nie po 2 kropki. Odcinki wykreslone grafionem powinny mie¢ ksztalt
prostokatny, w razie potrzeby narozniki ich nalezy poprawi¢ za po-
mocg piorka.

Granice panstwa zaznacza sig najpierw cienka linig olow-
kowa, a nastepnie po obu stronach tej linii kresli sie dodatkowe dwie
linie réwnolegle odlegle od siebie o 1,6 mm; linie te stanowia granice
poprzecznych kresek. Na linii srodkowej zaznacza sie kolejno odcinki
o dlugoéci na przemian 2,4 mm i 2,0 mm. Odcinki o dlugosci 2,4
mm wykreéla sie grafionem liniami o grubosci 0,6 mm, posrodku zas$
odeinkéw 2-milimetrowych stawia sie piorkiem kropki. Poprzecz-
ne kreski na koncach czarnych odcinkéw wykonuje si¢ piorkiem.

KRESLENIE WOD

Wszystkie zbiorniki wodne w postaci moérz, jezior, rzek, strumieni,
stawéw itp. nalezy przedstawia¢ na mapie. Stanowig one jako
caloéé to, co nazywamy sieciag wodna. : :

Przedstawiajac na mapie sie¢ wodna wykresla si¢ najpierw linie
brzegowe oléwkiem, a nastepnie zas tuszem.

Brzegi morz, jezior, kanalow i rzek przedstawionych dwiema linia-
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mi mozna kreéli¢ grafionem kolankowym lub zwyklym badz tez
piérkiem. zaleznie od charakteru linii.

Na rysunku 88 pokazano polaczenie rzeki, przedstawionej dwiema
liniami, z rzekami przedstawionymi jed-
na linia. Kierunek pradu rzek oznacza

sie strzalkami. Rzeki przedstawione L
jedna linia kreéli si¢ wedlug zasad po-
danych w rozdziale IV — ,Krzywe

o roznej grubosci®.

Spomigdzy rzek i kanaléw wyroéznia
sie zeglowne i splawne. Na mapach to-
pograficznych roéznice te zaznacza sie
odpowiednim wzorem pisma oraz przez
polozenie i wielko$¢- liter w nazwach.
Szybkosé pradu oraz szerokosé rzek i ka-
naléw opisuje sie¢ cyframi. Rys. 88

—

—

KRESLENIE MOSTOW I PRZEPRAW

W dziale mostéw i przepraw wyrédzniamy mosty zelazne, kamienne

i drewniane, promy, przewozy, wreszcie brody. Na rysunku 89 przed-

stawiono most drewniany, zelazny i kamienny, prom, przewo6z oraz
brod.

Mosty i przeprawy kresli si¢ przed wykre$leniem linii brzegowych

woéd. W celu przedstawienia mostu kreéli sie w odstepie pokazanym

na rysunku 89 dwie linie réwnole-

gle, na koncach linii dodaje sie

, kreski  (skrzydetka) nachylone
Most drewniany ukognie pod katem okolo 45° do

Most metalowy X osi mostu, W 'érrod}(u ;n_aku mostu
Yoo Relmiong NN zelaznego kreéli si¢ lini¢ lamana;
NS w celu wyznaczenia jej zalaman

odklada sie na obu réwnoleglych

- szereg odcinkéw po 1,2 mm diu-

gosci; konice odcinkéw na jednej

linii powinny wypada¢ na wprost

$rodk6w odcinkéw na drugiej linii.

Rownolegle linie mostow kresli

sie grafionem, linie lamane zas w

znakach mostéw zelaznych — piodr-
kiem kreslarskim.

KRESLENIE RZEZBY TERENU
Na wspélczesnych mapach topograficznych rzezbe terenu przed-

stawia sie warstwicami, uzupelniajac je kreskami i punktami topo-
graficznymi. Na mapach w $redniej i malej skali stosuje sie oprocz
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warstwic i punktéw topograficznych cieniowanie, skale barw i nie-
kiedy kreski.

Przed rozpoczeciem kreSlenia warstwic nalezy zaznaczyé ich prze-
bieg oléwkiem tak, aby rysunek ich byl wyrazny i jasny. Warstwice
kresli si¢ zwykle za pomocg grafionu kolankowego, a tylko w razie
konieczno$ci stosuje si¢ przy tym piorko kreslarskie. Przy uzyciu
grafionu kolankowego kredli sie linie znacznie szybciej niz piérkiem.
Nalezy jednak przy tym zaznaczyé, ze warstwice wykreslone piér-
kiem wygladaja przyjemniej dla oka.

Oproécz tego, co zostalo oméwione poprzednio, nalezy jeszcze do-
da¢ kilka sléw o pewnej specyfice uzycia grafionu kolankowego do
kreslenia warstwic. Po nabyciu do$wiadczenia mozna grafionem
kolankowym w krétkim czasie wykreslié najbardziej nawet skom-
plikowany rysunek rzezby. Nalezy jednak uwzglednié, ze przy szyb-
kim kre$leniu warstwic grafionem kolankowym tusz lub farba splywa
z niego zbyt wolno, aby méc w dostatecznym stopniu nasyci¢ powsta-
jaca linie; w wyniku otrzymuje sie linie szare, ktére przy $cieraniu
gumka latwo mogg zniknaé. Dlatego tez warstwice zaleca sie kreslié¢
powoli, aby linie mogly byé wystarczajaco nasycone tuszem, ,;so0-
czyste“. Ostre zakrety warstwic trudno jest kreslié grafionem
i w zwiazku z tym wykonuje sie je piérkiem. Po zakoniczeniu kresle-
nia warstwic nalezy caly rysunek przejrzeé, a istniejgce szare miej-
sca wzmocni¢ za pomocg pidrka.

Przed rozpoczeciem kreslenia tuszem warstwic pomocniczych i uzu-
pelniajacych nalezy na ciaglych liniach oléwkowych zaznaczyé odcin-
ki o dlugosci po 5 mm (ewentualnie po 2 mm) z odstepami po 1 mm
(ewentualnie 0,8 mm). y

Niektére 'formy rzezby terenu, jak np. wawozy o stromych zbo-
czach, osypiska, skaly itp., nie daja sie przedstawié¢ warstwicami.
Na mapach topograficznych przedsta-
/ wia si¢ je za pomocg specjalnych zna-

kéw umownych.

Strome zbocza wawozow
przedstawia sie kreskami w formie
zabkow (rys. 90). Dlugosé zabkow jest
zmienna, zalezna od szeroko$ci wa-
wozu: im szerszy wawoz, tym dluzsze

Rys. 90 zabki. W miejscach, gdzie wawoz jest

bardzo waski, zabkéw sie nie stawia.

Najpierw kresli sie krawedzie wawozéw, a pozniej zabki bez uprzed-
niego zaznaczania ich olowkiem.

Zabki kresli sie piérkiem. Powinny mieé one ksztalt tréjkatéw
réwnobocznych lub réwnoramiennych, przy czym w tym drugim wy-
padku podstawa powinna byé¢ krétsza od bokow. Wawozy o zgbkach
w ksztalcie trojkatéw réwnobocznych nie wygladaja zgrabnie, po-
niewaz podstawy zabkoéw wydaja sie za szerokie. Rysunek jest przy-

78

jemniejszy dla oka, jezeli zabki maja ksztalt wydluzonych tréojka-
téw roéwnoramiennych. : 5

Podstawy zabkéw nie powinny zlewaé sie w jedna ciagla linie
wzdluz krawedzi wawozu, poniewaz przy druku podstawy te moga
zlaé sie zupeknie. Lepiej. jest pozostawic pomle,dzy nimi niewielkie,.
ledwie dostrzegalne odstepy. Zabki powinny by¢ prostopadie do kra-
wedzi wawozu. :

Skaly przedstawia sie na mapie specjalnym rysunkiem (rys. 91).
Granice miejsc skalistych i charakter skal zaznacza sig ‘uprzedm.o
oléwkiem, a nastepnie tuszem za pomoca piérka kreslarskiego. Naj-
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pierw kresli sie piorkiem linie grzbietowe i éciekoy&{e,. przypominajace
jak gdyby pekniecia i wypluczyska w skalach,_ pozniej zas Wykresla
sie miedzy nimi szereg krotkich kresek, mniej lub wigcej rgmole-
glych do siebie i do krawedzi urwiska. KI‘ESI’(I te powinny mie¢ roz-
maitg gruboéé zgodnie z oswietleniem od p_olnoco—za’chodu; na zbo-
czach potudniowych i wschodnich powinny by¢ grubsze, na
polnocnych, zachodnich i wschodnich ciensze. Pp zaznaczeniu
tych kresek nalezy rysunek skal przejrze¢ i 4151_ zw1e1§szen1a jego
przejrzystosci doda¢ w miejscach o dlugich liniach réwnoleglych
kreski przypominajace pekniecia w skalach. :
Przy wykre§laniu skal nie nalezy dawa¢ zbyt malych odstepow
pomiedzy kreskami, poniewaz przy drukowaniu mapy rysunek moze




wypaéé nie ostro, przez co powstaja plamy, ktére znieksztalcaja
pierwotny obraz skal.

Na rysunku 91 przedstawione sa kolejne etapy wykreSlania skal.
Osypiska piaszczyste (rys.92) kresli sie»w tym samym
porzadku co i skaly. Znak osypiska przedstawiaja kropki o réznych

- rozmiarach: przy gérnej krawedzi urwiska sa one wigksze, ku do-
lowi za$ stopniowc malejg. Odstepy miedzy nimi réwniez nie s led;
nakowe: miedzy kropkami wiekszymi — mniejsze, miedzy mniej-
szymi za§ — wigksze. Kazda kropka powinna by¢ okragla.
Piaski lotne przedstawia sie zna-
kami umownymi piaskéw, zaleznie od ich
uksztaltowania w naturze. Na rysunku 93
przedstawiono pagoérki piaszczyste; wiek-
sze kropki oznaczajg pagorki, mniejsze —
rownine piaszczysta.
Piaski kre$li sie piérkiem bez uprzed-
Rys, 93 niego wykreslania konstrukcji olowkiem.
Poczatkowo zaznacza sie kroplgi najwiel;—
sze, potem stopniowo coraz mniejsze, wreszcie pod koniec — naj-
mniejsze.

HKRESLENIE ROSLINNOSCI, UPRAW I GRUNTOW

Do roslinno$ci, upraw i gruntéw zaliczamy lasy, laki, bagna itp.

Jeden typ ro$linno$ci, uprawy lub gruntu oddziela sie od dru-
giego granicami, ktérymi mogg byé drogi, rzeki, ogrodgema 11:'p.
W razie braku tego rodzaju granic typy roslinno$ci upraw i gruntow
oddziela si¢ od siebie liniami kropkowanymi, ktére kresli si¢ we-
dlug zasad podanych w rozdziale IV.

Kontur kazdego typu ro$linno$ci, uprawy lub gruntu wypelnia
sie¢ odpowiednimi znakami. :

‘Kontur lgki wypelnia sie znakami skladajagcymi si.e zZ dwéc_h pio-
nowych kreseczek o jednakowych rozmiarach. Poziome i pionowe
odlegloéci pomiedzy poszczeg6lnymi znakami, lezacymi na tych sa-
mych liniach, wynoszg po 4,4 mm, wysoko$é kreseczek wynosi 0,8
mm, odstep miedzy nimi — 0,6 mm (rys. 94). Aby utrzyma¢ rowne
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odleglo$ci pomiedzy poszczegolnymi znakami, nalezy w miejscu kon-
turu Igki wykreslié oléwkiem siatke kwadratéw (rys. 95), ktérych
wierzcholki wyznaczaja w szachownice polozenie znakéw lgki. Za-
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Rys. 94 Rys. 95

miast konstrukcji siatki kwadratow stosuje sie czestokroé¢ szablon
przedstawieny na rysunku 96. Sporzadza sie go z arkusika celuloidu,
na ktérym igla zaznacza sie odpowiednia siatke kwadratéw, a na-
stepnie w jej wierzcholkach wykonuje sie
niewielkie okragle otworki.

Szablon ten kladzie sie na kontur lgki tak,
aby jego bok ;ab“ byl rownolegly do pol-
nocnej lub poludniowej ramki mapy, a na-
stepnie poprzez otworki zaznacza sie olow-
kiem wierzcholki kwadratéw.

Znaki laki kresli sie piérkiem kreslarskim.
Jednakowsg wielkosé odstepéw  pomiedzy
kreskami utrzymuje sie na oko. Kreseczki
powinny by¢ prostopadle do poludniowej lub
poéinocnej ramki mapy.

Znak umowny Ilaki z kepami (rys. 97) rézni sie od poprzedniego
tylko tym, ze w niektérych wierzcholkach wspomnianej siatki kwa-
dratéw stawia sie zamiast znaku Igki znak kep w formie trzech

kropek rozmieszczonych tak jak wierzcholki tréjkata rownobocznego.
Odstep miedzy kropkami zachowuje sie na oko.
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Rys. 97

6 — Technika rysunku topograf.




Znak umowny pastwiska (rys. 98) sklada sie z dwdch kresek o jed-
nakowej dlugosci, polaczonych pod katem prostym. Wierzcholek kata
prostego zwrécony powinien by¢ zawsze ku polnocy; dwusieczna
kata powinna przebiega¢ prostopadle do poludniowej lub poélnocnej
ramki mapy. Znaki stawia sie w jednakowych okreslonych odste-
pach. Aby méc je prawidlowo rozmieszczac, wykonuje si¢ olowkiem
siatke kwadratéow badz tez uzywa celuloidowego szablonu w rodza-
ju przedstawionego na rysunku 99. Znaki kresli si¢ tuszem za po-
mocg piérka lub grafionu.

FaS

Rys. 99 “Rys. 100

Znaki przewazajacego rodzaju drzew w danym lesie (rys. 100) wy-

konuje sie najpierw oléwkiem, nastepnie wykresla sie¢ piérkiem. -

Wymiary tych znakéw powinny by¢ jednakowe na calej mapie
i w zwiazku z tym przy kresleniu ich dobrze jest stosowaé odpo-
wiednie szablony.

Rzadki las przedstawia sie kotkami o jednakowej Srednicy
(1,1 mm). Przy kazdym kolku dodaje sie u dolu kreseczke majaca
przedstawia¢ jak gdyby cien drzewa. Kreseczka powinna byé zwro-
cona w prawo i rownolegla do pélnocnej i poludniowej ramki mapy.
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Rys. 101 Rys. 102

Kreseczki wykonuje sie piérkiem. Znaki lasu rzadkiego rozmieszcza
sie miejscami gesciej, miejscami za$§ rzadziej (rys. 101), tzn. w spo-
séb odpowiadajacy mniej wigce]j gestosci drzew w naturze.
Szkolki leéne przedstawia sie koleczkami rozmieszezony-
mi w okreslonym porzadku. Przed kresleniem koleczek nalezy we-
wnatrz konturu szkolki zaznaczy¢ pomocnicza siatke kwadratow,

ktorych wierzcholki bedg zarazem $rodkami koleczek.
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calg szerokosé¢ konturu. Lo
"~ W znaku umownym bagna do przej-
Scia pasy kreskowane wystepujg na

Sa_dy z drzewami owocowymi oznacza sie kélkami
rozmleszcz.onymi w porzadku przedstawionym na rysunku 102. Sady
z krzakami owocowymi przedstawia sie specjalnym znakiem.

Bagna_dzielivsie na przekraczalne (do przejscia), trud-
ne do przej$cia i nie do przejscia (rys. 103).

Nie do przejscia Trudne do przeiscin Mozliwe do przejscia
Rys, 103

Bagno do przejs’.g:iva przedstawia sie krotkimi liniami poziomymi, bagno
trudpe do przejscia — na przemian liniami krotkimi przebiegaja-
cymi przez calg szerokos$¢ konturu bagna, bagno za$ nie do przej-
Scia — liniami przebiegajgcymi przez

przemian z' pasami niezakreskowanymi.
Przed rozpoczeciem kreslenia tego zna-' |-
kp zaleca sie¢ zaznaczy¢ oldwkiern zasie-
gl pasow, nadajac im owalny ksztalt
(rys.. 104). W ten sposob zaznacza sie A /L W
granice pasow z krotkimi kreskami w
znaku bagna trudnego do przejscia. Rys. 104

Kreski znaku'bagna wykonuje sie od
rz.lzg tuszem za pomocg grafionu 1 przy uzyciu przyrzadu Wernic-
kiego lub hm.]gzk proporcjonalnych. Odstepy pomiedzy kreskami po-
wiuny na mapie w skali 1 :10 000 wynosié:

— dla bagien do przejscia — po 0,8 mm,

e dla bagien trudnych do przejscia — po 1,2 mm (pomiedzy kres-
kami na calg szerocko$é konturu bagna),

— dlq bagien nie do przejscia — po 1,0 mm.

Kreski zr‘laku.bagna powinny przebiega¢ rownolegle do pélnocnej
lull)\rpoludmowe] ramki mapy. ‘

a pierwszy rzut oka rysunek bagna wydaje sie prosty, jednakze

pod wzgledem kreslenia stanowi on jeden z najtrudniejszych zna-

> 83




kéw umownych. Jezeli jedna czy dwie linie znaku bedg nawet nie-
znacznie ciensze lub grubsze od innych linii albo jezeli w ktérym-
kolwiek miejscu nie utrzyma sie réwnych odstepéw pomigdzy liniami
rownoleglymi, rysunek bagna bedzie znieksztalcony.

Przy kreSleniu nalezy uwazaé, aby rysunki bagien do przejscia
nie réznily sie wygladem w réznych punktach danej mapy.

KRESLENIE OSIEDLI

Osiedla dzielimy na miejskie i wiejskie. Do osiedli miejskich za-
liczamy miasta, osiedla robotnicze, letniska i miasteczka; do osiedli
wiejskich za§ — spéldzielnie produkcyjne, panstwowe gospodarstwa
rolne, wsie i pojedyncze zagrody. G

Znaczenie przemyslowe osiedli przedstawia si¢ na mapie przez
umieszczenie znakow odpowiednich zakladéw przemyslowych lub
fabryk. Znaczenie osiedla dla komunikacji okre$la si¢ przez podanie
znakow stacji kolejowych, ramp, budek dréznika, portéw i przystani.

Typ osiedla, liczbe mieszkancéw i jego znaczenie administracyjne
lub gospodarcze przedstawia sie przez zastosowanie odpowiedniego
wzoru pisma dla jego nazwy oraz przez odpowiednie oznaczenia
cyfrowe lub literowe. Jako przyklad konstrukeji i wykreslania zna-
kéw umownych osiedli oméwimy ponizej znaki wsi i miasta.

Na rysunku 105 przedstawiona jest czes¢ osiedla typu
wiejskiego. Konstrukcje oldwkowsg rozpoczynamy od zazna-
czenia jego zarysow zewnetrznych oraz ulic, z ktérych kazda wy-
kre$la sie dwiema liniami réwnoleglymi. Odstepy miedzy liniami
réwnoleglymi powinny odpowiadaé¢ rzeczywistej szerokogei ulic we-
diug skali. Boczne uliczki lub przejazdy, ktérych szerokosé nie da
sie przedstawi¢ w skali mapy, przedstawia sie dwiema liniami réow-
noleglymi o Swietle 0,5 mm. Z kolei zaznacza si¢ zagrody oraz bu-
dynki mieszkalne i niemieszkalne murowane i drewniane, przy czym
boki znakéw budynkéw stojacych bezposrednio przy ulicach po-
winny by¢ prostopadle lub réwnolegle do ulic.

Kreslenie tuszem nalezy rozpoczaé¢ od ulic, przy czym wykresla
sie zarysy zagréd i budynki w zagrodach. Linie powinny by¢ ,so-
czyste® i mieé¢ jednakowa grubo$é. Powierzchnie budynk6éw zaczernia
sie tuszem, zakreskowuje w jednym kierunku lub na krzyz albo
pozostawia sie biale, zaleznie od rodzaju budynku. Poludniowe
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murowane zakreskowuje sie siatkg wzajamnie

i wschodnie boki budynkéw gospodarczych drewnianych kresli sie
linig grubsza. W ostatniej kolejnosei kresli sie znaki umowne ogro-
dow i sadow.

Ogrody przedstawia sie¢ réwnoleglymi liniami cigglymi i przery-
wanymi, wskazujacymi kierunek grzadek (rys. 106). Linia przery-
wana obrazuje skraj grzadki, linia ciggla — jego cien. Kierunek
grzadek jest dowolny, jednakze nie moze by¢ réwnolegly albo prosto-
padly do ulic. Na wiekszych powierzchniach kierunek grzadek nale-
zy zmienia¢, aby rysunek ogrodéw nie by! monotonny. :

Znak ogrodow kresli sie grafionem przy uzyciu linijek proporcjo-
nalnych. Wszystkie linie znaku powinny byé cienkie o jednakowej
grubosci, ,soczyste“. Linie przerywane powinny byé wykonane:sta-
rannie.

Na rysunku 107 przedstawiona jest cze$¢ osiedla typu miej-
skiego. Jego konstrukcje w oléwku i wykreslanie wykonuje sie
w tym samym porzadku, co przy kresleniu osie-
dla typu wiejskiego. W miastach i osiedlach ty-
pu miejskiego rozréznia sie budynki mur wane
i drewniane (pojedyncze budynki i zespoly bu-
dynk6w) oraz budynki uzytecznosci publicznej.
Budynki drewniane zakreskowuje si¢ w jednym
kierunku liniami réwnoleglymi, budynki za$

prostopadlych linii. Odstepy miedzy liniami po-
winny wynosi¢ 0,6 mm.

.Przy kreskowaniu powierzchni zabudowanej linie powinny prze-
blegaé tak, jak pokazano na rysunku, przy czym raz przyjety kieru-
nek linii powinien by¢ w miare moznosci utrzymany dla wszystkich
budynkéw. W miastach z duzg iloscig budynkéw o rozmaitym usta-
wieniu kierunek linii moze by¢ na niektérych budynkach nieco zmie-
niany, jednakze tylko w takim stopniu, aby powstale przy tym rozaice
byly dla oka ledwie dostrzegalne. Szrafure wykonuje sie od razu
na .Ws.zystkich budynkach, po czym jako uzupelnienie zakresko-
wuje sie w drugim kierunku tylko budynki ogniotrwale.

-

ZNARI UMOWNE NIESKALOWE I ICH KONSTRUKCJA

Za pomoca nieskalowych znakéw umownych przedstawia sie
przedmioty nie dajace sie wyrazi¢ w skali mapy, lecz posiadajace
istotne znaczenie jako punkty orientacyjne lub przedmioty charak-
teryzujace ten czy inny obiekt. W ten sposéb Zaznacza sie na mapie
punkty triangulacyjne, kominy fabryczne, maszty radiostacji, wia-
traki, drogowskazy, slupy kilometrowe itp.

Przedmioty te przedstawia sie znakami przypominajagcymi mniej
lub wiecej ich wyglad (rys. 108). Znaki umowne nieskalowe kresli
sie¢ w punktach mapy, odpowiadajacych dokladnie polozeniu dane-




go przedmiotu w terenie. Tak na przyklad $rodki znakévg punk,t(.)\,;v:
astronomicznego, triangulacyjnego lub pohgon‘owggo powinny Scisle
odpowiadaé polozeniu centréw tych punktow w terer}le. Frzy
*x konstrukcji znakéw mieskalowych nalezy zwracaC uwage,
aby gérne ramie gwiazdki punktu astronomicznego by¥0 ZWr0-
& cone ku pélnocy, aby podstawa tréjkata punktu t’rlangma—
cyjnego i kwadratu punktu poligonpwego byla rownoleg}z}
o do poélnocnej lub poludniowej ramki mapy oraz aby znaki
« ' kominow, masztéw radiostacji, wiatrakow, drogowskazow
1 i stupéw kilometrowych byly ustawione

| pionowo.
o I vV X Wymiary i ksztalty nieskalowych
znakéw umownych jednego i tego same-
T go typu powinny by¢ na calym arku-
Rys. 108 Rys. 109 szu mapy jednakowe. W zwigzku z tym
olowkowsg konstrukcje znakow wykgr_lu—
je sie przewaznie przy uzyciu szablonow. Szablony moga by¢ rézne
zaleznie od ksztaltu znaku. Tak na przyklad, szablon dla punktu

astronomicznego i triangulacyjnego oraz komina fabrycznego jest to -

arkusik celuloidu (rys. 109) z okraglymi otworkami w punktach odpo-

Rodzaje obiektow | Nazwa obiektu-| Rodzaj pisma

Miasta BRZOZOW egipskie

Osiedla Lu b no gro{esk
typu wiejskiego

egipskie pochyte

. Rzeki zeglowne QODRA

Rzeki spfawne Dunajec kursywa
0,5/'3 liczby domow grotesk

Opis wysokosci kursywa
punktow top.

wiadajgcych wierzcholkom i $rodkom znakéw. Konstrukeja znakéw
umownych przy uzyciu tych szablonéw nie wymaga objasnieri. Na-
lezy jednak zaznaczyé¢, ze szablony umozliwiajg nie tylko zachowanie
jednolitego wygladu znakéw na calej mapie, lecz przy$pieszaja row-
niez w znacznym stopniu ich konstrukcje.

Znaki umowne nieskalowe kresli si¢ (zaleznie od ich ksztaltu i wy-
miaréw) za pomocg grafionu, zerownika lub piérka.

NAPISY NA' MAPACH JAKO OZNACZENIA UMOWNE

Napisy na mapach sluza nie tylko jako nazwy lub charaktery-
styki obiektéw, lecz stanowia réwnoczesnie uzupelniajgce oznacze-
nia umowne danego obiektu. Tak na przyklad osiedla opisuje sie
zaleznie od ich typu pismem o réznym kroju i wielkosci (patrz rys.
110). Réwniez przez zréznicowanie pism i rozmieszczenie liter w naz-
wie rozroznia sie rzeki zeglowne od splawnych. Wielkosé i ksztalt
oznaczen cyfrowych takze zmienia sie zaleznie od ich roli na mapie.
Na przyklad cyfry opisu ilo$ci doméw w osiedlach réznig sie wymia-
rami, krojem oraz nachyleniem od cyfr opisu wysokosci punktéw
topograficznych. Z powyzszego widaé, ze na podstawie wzoru pisma
oraz polozenia liter i cyfr w napisie na mapie mozna wnioskowaé
o typie i znaczeniu danego obiektu.

ROZDZIAL VIII
PORZADEK WYKRESLANIA MAP TOPOGRAFICZNYCH
SPOSOBY KOPIOWANIA MAP NA PAPIER KRESLARSKI

Sposobéw kopiowania rysunkéw jest bardzo duzo. Rysunki, a w tej
liczbie réwniez i mapy, mozna kopiowaé na kalce pléciennej lub pa-
pierowej (technicznej).

Kopiowanie mapy na kalce. Na mape naklada sie
arkusz kalki, ktéry wraz z mapa przymocowuje sie pluskiewkami do
rysownicy. Kopiuje sie bezposrednio tuszem. Najpierw przerysowuje
sie ramke mapy, rzeki, drogi, rzezbe terenu, tzn. to, co na mapie
zaznaczone jest dluzszymi liniami. Wedlug tych elementéw latwiej
mozna sprawdzi¢, czy kopia nie przesunela sie w stosunku do polo-
Zenia poczatkowego. Z kolei przystepuje sie do kopiowania drob-
niejszych szczegéléw. Mimo ze kopia na kalce ma znaczenie tylko
pomocnicze jako ogniwo posrednie przy przenoszeniu oryginalu na
czysty arkusz papieru, kresli¢ nalezy mozliwie jak najstaranniej i naj-
dokladniej, poniewaz wszelkie niedokladnosci kopii przeniesione beda
na arkusz, na ktérym ma sie kreslié wlasciwy rysunek.

Po zakonczeniu pracy nalezy kopie szczegélowo poréwnaé z ory-
ginalem.
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Przenoszenie kopii na czysty arkusg papieru.
Aby kopie przenies¢ na papier kreslarski, nalezy wziaé arkusz cien-
kiego papieru 1 natrze¢ go z jednej strony sproszkowanym graf1ter_n
miekkiego oléwka lub sproszkowang farbkg. Arkusz ter_l nakla}da sig
natartg strong na papier kreslarski,
przykrywa sie kopig na kalqe, po
czym wszystko przymocowuje sie
do rysownicy pluskiewkami. Na-
stepnie przystepuje sie do obwo—’
dzenia rysunku. Aby nie niszezyé
kopii prowadzi sie po liniach nie
oléwkiem, lecz zaostrzong paleczkyg
kosciang lub drewniang. Linie
przerywane traktuje sie przy tym
jak ciggle. Paleczki nie nalezy zlqyt
silnie przyciska¢ do kalki, ponie-
waz na papierze kreslarskim po-
wstalyby przy tym zaglebienia

Rys. 111 utrudniajace kreslenie tuszem. Po
‘ zakonczeniu przenoszenia nalezy
otrzymany rysunek dokladnie poréwnac z kopia. ¢

Kopie na papierze nie naklejopym na sztywny podklad Lnrozna
otrzymac¢ korzystajac ze stolu $wietlnego (montazowego). Po ywe
takiego stolu stanowi gruba przezroczysta tafla gzklana, po_d_ ktorg
w niewielkiej odleglo$ci umieszczona-jest jeszcze Jedpa tafla; jeszcze
nizej znajduje sie specjalna skrzynka z zaréwkami elektrycznymi
i reflektorem. Podwdéjng pokrywe szklang gporzadza sie¢ w celu ogra-
niczenia wplywu ciepla na deformacje papieru. S ;

Na stole kladzie sie¢ mape rysunkiem ku gorze, na niej zagk?adzi(e
sie arkusz papieru kre$larskiego. Qba arkusze powinny leze? tak,
aby S$wiatlo elektryczne dobrze i réwnomiernie o$wietlalo caia po-

wierzchnie oryginalu. Aby uniknagé¢ przesuniecia arkuszy, kladzie sig "

na papier specjalne ciezarki. Kopiowa¢ nalezy ol()wlitierr.l. S

Mape kgpiowaé mozna roéwniez za pomoca pomocnicze] siatki, cylc"l-
kla redukcyjnego, pantografu, fotog.r‘af.n_ i yvedlug innych metod,
0 czym bedzie mowa w drugiej czesci ksigzki.

WYHKRESLANIE MAPY OLOWHKIEM

Poniewaz w trakcie kopiowania ‘wymiary .niek‘gérych znakoyk{
umownych moga ulec znieksztalceniu, niektége linie za$ moga wypasc
za slabo, nalezy przed rozpoczeciem kreslenia p'opraw1.c.hn1'e olow-
kowe tuszem. Przy rzekach przedstawionych dwiema 11p1am1 popra-
wia sie wedlug oryginalu brzegi; przy rzekach.prze’dstawmnych jedna
linig poprawia sie zakrety; w rysunku wa'rstw'lc. zas dokladme g)opra-
wia sie grzbiety i Scieki wedlug kierunkéw linii szkieletowych.

Po wprowadzeniu wszystkich poprawek przystepuje sie do wykres-
lania kopii mapy. Caly rysunek olowkowy powinien byé wykonany
lekkimi cienkimi liniami o jednakowej gruboseci. W pierwszym rzedzie
wykresla sie osiedla, pézniej kontury poszczegdlnych typow roslin-
nosci, upraw lub gruntéw i znaki nieskalowe, wreszcie ramki i opis
pozaramkowy. W osiedlach wykresla sie przy linijce prostolinijne
odcinki ulic, zaryséw budowli, granice ogrodow, sadéw itp. Granice
lasu i lagki wykresla si¢ cienka, slabo widoczng linig, a miejsce na
umieszczenie umownych znakéw Iaki, pastwiska itp. oznacza sie za
pomocg szablonu lub kratki. Pozaskalowe znaki umowne rysuje sie
z zachowaniem wymiaréw podanych w odpowiednim wydawnictwie.

Miejsca na napisy zaznacza sie¢ oléwkiem, po czym wykonuje sie
same napisy. Napisy umieszcza sie w miejscach najmniej zapeknio-
nych rysunkiem i objasnieniami. Opis nazw osiedli i wartogei punk-
tow wysokosciowych umieszeza si¢ z zasady z prawej strony na prze-
ciw obiektu lub punktu, réwnolegle do poludniowej lub poinocnej
ramki arkusza. Opis nazw rzek umieszeza sie wzdluz osi i w $rodku
koryta rzeki lub poza korytem, zaleznie od jej szerokos$ci. Opis nazw
malych jezior i wysp umieszcza sig tak jak opis nazw osiedli. Opis.
wartosci warstwic umieszeza sie w przerwach warstwicy, podstawg
cyfry w kierunku spadu. Rodzaj i wielkoéé pisma ustala sie na pod-
stawie wzoréw podanych w kluczu umownych znakéw.

Napisy wykonuje sie zwykle najpierw wewnatrz arkusza, a na-
stepnie opis pozaramkowy. Napisy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wy-:
tycznymi podanymi w rozdziale V.

Po zakoniczeniu pracy rysunek oléwkowy nakrywa sie arkuszem
papieru.

WYHRESLANIE MAPY TUSZEM

Oléwkowy rysunek mapy topograficznej wykresla sie tuszem i far-
bami akwarelowymi.

W kolorze brazowym (sjena palona) wykresla sie warstwice, ich
opisy, wskazniki spadu, osypiska, piaski itp. Farbe brgzowa mozna
otrzymaé przez zmieszanie w wodzie zoltej, niebieskiej i czerwonej
farby akwarelowej.

W kolorze ciemnozielonym wykresla sie brzegi wod, studnie (z wy-
jatkiem studzien z zurawiem lub turbing wietrzng), wodociagi, rowy,
zarys lodoweow i wiecznych Sniegéw, bagna, opisy szerokosci i glebo-
kosci rzek, kélka punktéw topograficznych poziomu wéd itp.

Kolor ciemnozielony otrzymuje sie przez zmieszanie dwoéch czesci
z0ltej farby akwarelowej z jedna czescig farby niebieskiej. Roztwér
farb powinien mieé¢ taka gestose, przy ktorej farba swohodnie splywa
z piorka i daje na papierze wyrazna linie.

W kolorze czarnym wykreéla sie pozostale elementy tresci mapy.
Kolor ten uzyskuje sie przez uzycie Swiezo roztartego tuszu.
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.quierzchnie zbiornikéw wodnych pokrywa sie slabym roztworem
niebieskiej farby.

Przy wykreslaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby wszystkie linie byly
wyrazne, bez przerw i dobrze nasycone tuszem lub farba.

Elementy tresci mapy wykresla sie w nastepujacej kolejnosci:

— ramka wewnetrzna, ktorej boki sq liniami orientacyj-
nymi przy rozmieszczaniu napiséw i innych oznaczen umownych (lak
bagien itp.); ’

— hapisy;

— punkty podstawy geodezyjnej, punkty topogra-
ficzne oraz_przedmioty o znaczeniu orientacyjnym: fabryki, zaklady

grze.r;lyslowe, koscioly itp. (zaréwno w osiedlach, jak i poza ich obre-
ami);

—osiedla, bez wykreslania obszar6w upraw wokél nich (ogro-

doyv, sadow itp..). Na wstepie wykresla sie ulice i uliczki, p6zniej za$
po_Jedynczo stojagce domy, boki oraz linie zewnetrznego konturu
osiedla; (

S 11q1e komunikacyjne wraz z wszelkimi urzadzenia-
mi przy nich oraz przedmiotami przy drogach (stlupami kilometrowy-
mi, droggwskazami itp.). Najpierw wykre$la sie mosty, drogi gacone
iinne obiekty specjalne, nastepnie same drogi, pod koniec zas nasypy
i vyykopy. Pomigdzy, znakami drég a znakami urzadzen (mostéw
drég gaconych itp.) nalezy pozostawiaé¢ odstepy 0,3 mm; ,

= quy: najpierw studnie i Zrédla, pézniej za$ linie brzegowe
morz, jezior, rzek, kanaléw itp.;

=Yz i’ba terenu: najpierw warstwice i wskazniki spadu
nastepnie za$ urwiska, skaly, piaski itp. ;

Warstw;cg nie powinny przecina¢ ulic, drog i rzek przedstawionych
dw;ema h‘manfu; w wyjatkowych wypadkach (na przyklad w celu
zw1eksz§en1a czytelno$ci rzezby) mozna je przeprowadzaé przez odste-
py pomiedzy literami napisow. Wewnatrz osiedli warstwice przeciaga
sie¢ przez bloki, ogrody, sady i inne obszary upraw;

= granice (panstwa, wojewoddztw itp.) i granice kon-
turéw przedstawione linig kropkowang;

— szrafura blokéw w osiedlach, rysunek obszar6w upraw w osied-
1ach (ogrodow, sadéw), wypelnienie konturéw roslinno$ci upraw
i gruntow znakami umownymi;

— wykreslanie ramki minutowej i zewnetrznej, wykonanie opisu
pozaramkowego.

CZESC 11

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE TECHNIKI
RYSUNKU TOPOGRAFICZNEGO W DZIEDZINIE
GEODEZJI I KARTOGRAFII

ROZDZIAL IX

SZKICE
UWAGI WSTEPNE

Zasadniczymi cechami, jakie powinny charakteryzowaé¢ mape topo-
graficzng, s3: dokladno$é, pogladowos¢ (przejrzystos¢ i czytelnosc)
i wiarogodnoé¢ geograficzna. Cechy te dotyczg rowniez planéw terenu.

Plan sporzadza sie na podstawie materialéw polowych, sposréd kto-
rych najwieksze znaczenie maja rysunki wykonane w polu — szkice,
zarysy, schematy, kalki punktow wysokosciowych i kalki sytuacji.
Jakos$é i pelnosé tych materialéw stanowi przeslanke wartosci calej
pracy, poniewaz decyduja one o pogladowosci i dokladnosci osta-
tecznych dokumentéw prac geodezyjnych. Dlatego tez polowym do-

kumentem graficznym stawiane sg wysokie wymagania.

Podczas zdjecia (teodolitowego, tachymetrycznego itp.) sporzadza
sie w terenie rysunek zdejmowanych konturéw sytuacyjnych wraz
z opisem liczbowym i napisami objasniajacymi. Rysunek taki nazywa
sie szkicem. Skale szkicu ustala sie¢ w zalezno$ci od tego, czy rysunek
zdejmowanych konturéw jest skomplikowany, czy tez nie oraz w za-

' ‘leznosei od liczby opiséw cyfrowych. Jezeli na danym obszarze jest
* niewiele konturéw, to szkic sporzadza sie w mniejszej skali, jezeli

natomiast na danym obszarze wystepuje wieksza iloé¢ konturow i na
szkicu trzeba zaznaczyé¢ duzo linii i napiséw, to skala jego powinna
by¢ wieksza. Przy zdjeciach na terenie miasta stosuje sie mniejszg
skale wzdluz osi zdjecia, wieksza za§ w kierunku prostopadlym do
osi zdjecia.

Jezeli szkic jest podstawowym i jedynym dokumentem dla spo-
rzadzenia planu, to nalezy go wykonywa¢ mozliwie jak najstaranniej.
Rysunek i opis szkicu wykonywa¢ nalezy wyraznie oléwkiem 2H lub
3H. Szkic sporzadza sie na dobrym papierze, przy czym arkusze po-
winny mieé¢ jednakowy format. Niekiedy stosuje sie przy tym papier
kratkowany. Szkic przechowuje sie w specjalnej teczce, ktéra stuzy
jednoczesnie jako podkladka przy kresleniu i notatkach. Przy zdje-
ciach w duzej skali kresli sie szkice na specjalnych rysownicach lub
lekkich plytkach stolikowych.
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Kontury rysuje sie na oko, wykorzystujac przy tym kratki (o ile
sg one na papierze) lub postugujac sie linijka z podziatkg oraz tr6j-
katem i malym przenosnikiem. Kresli¢ nalezy z zachowaniem orien-
tacji konturow wedlug stron Swiata.

} b i SZKIC PRZY ZDJECIU OPARTYM NA CIAGACH POLIGONOWYCH
‘ ‘ (TEODOLITOWYCH)

Zdjecia na terenie miast wykonuje sie zwykle w duzej skali (1 :500,
1:1000). Sporzadzanie szkicu rozpoczyna sie od umieszczenia osi zdje-
, _ | cia tak, aby w granicach arkusza papieru pomiescily sie wszystkie
podlegajace zdjeciu kontury (wraz z wszelkimi szczegotami i napi-
sami odnoszacymi sie do wynikéw pomiaru), jak réwniez wszystkie
napisy objasniajace.

Na rysunku 112 zamieszczony jest szkic sporzadzony przy zdjeciu
ulicy miasta. Zaznaczone sa na nim takie szezegoly, jak plot, brama,
wystepy budynkoéw, stup telegraficzny itp., specjalnym za$ kres-
kowaniem wyrézniono budynki murowane i drewniane. Opisano na
nim roéwniez dane liczbowe wszystkich pomiaréw diugosci z doklad-
goéciag do 1 cm. Aby uniknaé watpliwosci, dane liczbowe zapisuje
sie na kierunkach linii. Tak np. wzdluz osi zdjecia od punktu nr 15 do
punktu nr 16 opisane sa liczby charakteryzujace odleglo$¢ pomiedzy
liniami prostopadlymi do osi zdjecia, liczby zas charakteryzujace diu-
goéé odcinkow prostopadlych opisane sg wzdluz tych prostopadlych.

Instytut G’\"":‘-"""" “"Ft""';:"f'_“i'ei? Aby'dolnej czeéci szkicu nie przeciazy¢ opisami liczbowymi, czeS¢
: 2 Im. A. Mickicwicza w Foznaniy tych opiséw przeniesiono na gére. Poza tym na szkicu zaznacza sig
i1 BIDLIOITERA ‘ liczby kondygnacji budynkow, material, z ktdérego sa zbudowane,
! Peznath, ul. Fredry 10, tel. 593-62 | charakterystyke podajaca czy sa one zamieszkane, czy tez nie (np.:
|

3MN oznacza budynek o trzech kondygnacjach — parter i dwa pietra,
| murowany i nie zamieszkany), material, z ktorego zbudowany jest plot
i chodnik, oraz inne potrzebne szczeg6ly.

U géry (od strony polnocnej) opisuje si¢ nazwe obszaru lub rejonu,
dla ktérego sporzadzono szkic.

Rysunek 113 przedstawia szkic sporzadzony przy zdjeciu skrzyzo-
wania dwoch ulic. Zaznaczono na nim wszystkie pomierzone linie
i cze$é danych liczbowych.

Na rysunku 114 przedstawiony jest szkic wykonany przy zdjeciu
konturéw dla sporzadzenia planu w skali 1 :5000. Dlugosci odcinkow
wzdluz osi zdjecia i prostopadlych do tej osi opisane sg na nim z do-
kladno$cia do 1 decymetra. Szkic sporzadzono oddzielnie dla kazdej
z trzech osi zdjecia. Kierunki na sasiednie stanowiska zaznaczono
strzatkami.

Po zakoriczeniu prac polowych sporzadza sie¢ schematyczny szkic
caloéci poligonu (rys. 115). Zakonczywszy obliczenie kameralne opi-
suje sie na nim wartosci katéw, azymutow i dtugoéci bokow (osi
zdjecia).
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SZKIC PRZY PRACACH NIWELACYJNYCH

droga dowsi Kruk

Rysunek sytuacji wzdluz linii ciggu niwelacyjnego wykonuje sie
réwnoczesnie z pomiarem ciagéw. Rysunki i notatki wykonuje. sig
w specjalnym notatniku sporza-
dzonym <przewaznie z papieru mi- 124
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Mwoog!. o : s Rysunek 116 przedstawia stroni-

it ce takiego notatnika. Skala szkicu

wynosi mniej wiecej 1 :2000.

Sporzadzanie szkicu rozpoczyna
sie od zaznaczenia linii ciggu niwe-
lacyjnego, ktéra przedstawia sie na
$rodku stronicy w formie prostej.
Zalamania kierunkoéw linii ciggu
zaznacza sie strzatkami i opisem
azymutow. Rysunek konturow sy-
tuacyjnych wykonuje sie tylko w
odniesieniu do linii ciggu. Otrzy-
muje sie w ten sposéb jak gdyby
umowny plan terenu.

Kontury opisuje sie nazwami od-
powiednich  typéw  roslinnosci,
upraw lub gruntéw, a poza tym
wypelnia sie od reki znakami
umownymi. Opisy liczbowe ozna-
czaja numery stanowisk, réznice
wysokosci, odleglosci od linii ciggu




do charakterystycznych punktow konturéow. W notatniku notuje sie
rowniez inne dane potrzebne z réznych wzgledéow przy projektowa-
niu urzadzen, jak np. dlugo$¢ promienia zakretu, tangens itp.

036 ¢ 044 q 0‘74 033
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Na rysunku 117 podana jest stronica dziennika niwelacji doliny
rzeki Ciszycy. Rysunek wykonano w skali mniej wiecej 1:1000. Du-
zymi koélkami zaznaczono na nim stanowiska instrumentu, malymi
— punkty wigzace niwelacji; kropki oznaczajg punkty latowe, strzal-
ki — kierunki spadu zboczy. Liczby przy punktach sa to wartosci
odczytow z laty (w milimetrach).

Prowadzac dziennik niwelacji obszaru wedlug kwadratow,
nalezy zaznaczy¢ w nim kwadraty, tak jak polozone sg one w terenie
(rys. 118).- Linig przerywang zaznaczone sg tu kierunki linii grzbie-
towych i Sciekowych; linig kropkowang za$§ — siodla. Liczby przy
koétkach okre$lajg wysoko$é stanowiska, liczby za$ przy wierzcholkach
kwadratéw i przy punktach — wartosci odczytane z laty.

SZKIC PRZY ZDJECIU TACHYMETRYCZNYM

Szkic zdjecia tachymetrycznego rézni sie od szkicu zdjecia opartego
na ciggach poligonowych tym, ze zaznacza sie na nim i opisuje dane
dotyczace nie tylko konturéw, ale i rzezby terenu. Szkic taki przed-
stawiony jest na rysunkach 119 i 120. Rysunki wykonano mniej wig-
cej w skali 1:2000. Kotkami zaznaczono na nich stanowiska tachy-
metru, kropkami polozenie punktéow latowych. Strzatki oznaczajace
kierunki spadu zboczy stanowig zarazem kierunki, wedlug ktérych

06

przy sporzadzaniu planu mozna interpolowaé warstwice i
dwoma punktami latowymi. A% WLy
Przy sporzadzaniu szkicu nalezy w charakterystycznych miejscach
zaznaczy¢ na oko rzezbe terenu za pomocg warstwic. Précz tego za
pomocg specjalnych oznaczenn umownych zaznacza sie przebieg scie-

)
3§

172

18071 065
£

176"
3

3
\@\za,sa
N

094 - 425
087 3
N s

036

b1
\@\zm
N

N\
09 )
6 47,
,u§ﬁ 063 20|
/

7
2w
(Deazo
>
"
#.g

270 2211199

ZnaKi umowne.
— — — — dzialy wodne
sceme-nisw SCieKi

stodla

Rys, 118

ﬁow, linii grzbietowych, polozenia zalaman stokoéw, wierzchotkéw itp.
a rysanu‘l}g rzezba terenu przedstawiona jest warstwicami. Aby
nie zaciemnia¢ rysunku wielky ilocig oznaczen, zaznaczono na dru-

?lsr? C;‘ifkicu (rys. 120) przebieg $ciekéw, zalamania stokéw, wierzcholki
a.
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Numery stanowisk opisuje si¢ dla odréznienia od punktéow lato-
wych cyframi rzymskimi. Aby daé pojecie o szkicu jako. caloSci, —
przedstawiono na rysunku 119 wszystkie stanowiska i punkty latowe.
W praktyce jednak szkice konturéw i rzezby sporzadza sie dla kaz-
dego stanowiska z osobna, numerujac kolejno stanowiska i punkty
latowe w miare rozwoju prac.

ROZDZIAL X
SPORZADZANIE I WYKRESLANIE PLANOW I PROFILI

PLAN SPORZADZONY NA PODSTAWIE ZDJECIA WYHONANEGO
7ZA POMOCA CIAGOW POLIGONOWYCH

Po zakonczeniu prac polowych i obliczeniowych przystepuje sie do
sporzadzenia planu. .

Plan wykonuje si¢ oléwkiem, po czym wykresla sie go tuszem. Pla-
ny sporzadza sie i kresli na dobrym papierze kreslarskim. Napisy
i rysunek sytuacji wykonuje sie oléwkami o twardosci 3H i 4H. Przy
zdjeciu tego typu zaklada sie wzdluz granic danego obszaru i we-
wnatrz niego ciagi tworzace zamknigte poligony.

W wyniku obliczenia pomiaru otrzymuje si¢ wspolrzedne prosto-
katne wierzcholkéw poligonéw (tzn. punktéw posrednich ciggow). Na
podstawie tych danych oraz na podstawie szkicu sporzadza si¢ plan
danego obszaru.

W celu naniesienia punktéw wedlug ich wspolrzednych prostokat-
nych wykonuje sie na papierze konstrukeje siatki kwadratéw o bo-
kach di. 10 cm.

Przed zaznaczeniem siatki nalezy na arkuszu naszkicowaé polo-
zenie danego obszaru i wyznaczy¢ miejsce na opis poza rysunkiem.
Dla planu przedstawionego na rysunku 122 wystarcza cztery kwa-
draty.

Konstrukcje siatki kwadratow wykonuje sie nastepujaco: w odleg-
loéci 5—17 cm od dolnego brzegu arkusza kregli sie linie AB (rys. 122),
przyklada sie do niej linijke z podzialem centymetrowym, do linijki
przyklada sie trojkat prostokatny, a nastepnie wzdluz jednej z jego
przyprostokatnych kreéli sie linie ab, prostopadla do linii AB. Z kolei
przesuwa sie trojkat o 10 cm w prawo od linii ab i ponownie wykresla
sie prostopadla do linii AB itd. Nastepnie przyklada sie linijke do linii
ab, zgrywa sie jedna z kresek podzialki centymetrowej z punktem a,
a w odleglosci 10 cm od punktu a zaznacza sie punkt c i wreszcie W od-
legtoéci 10 cm od punktu c zaznacza sie punkt d. W analogiczny spo-
s6b zaznacza sie punkty ¢, i dy na ostatniej prostopadlej z prawej stro-
ny. Punkt ¢ i ¢; i punkt d z punktem d, laczy sie przy uzyciu linijki
liniami ol6wkowymi.
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Wykreslong siatke kontroluje si j i
Vyk o1 je sie sprawdzajac, czy boki kwadraté
majg jednakowsa dlugosé¢ oraz czy przekatne malycg kwadratow ;1:;:

iednakowa dlugodé i 3 Sk , C
11{ Wadrat‘gé ugos¢ i dokladnie zgadzaja sie z przekatnymi wielkiego
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Konstrukeje siatki o duzej ilosci kwadratéw wykonuje sie przy uzy-
ciu linijki Drobyszewa. Linijka ta sporzadzona jest z metalu i posiada
na $rodku okienka (wyciecia). Lewe boki okienek (rys. 123) sa lukami
okregoéw; podobnie lukowaty jest prawy koniec linijki. Na $rodku
Scietej krawedzi lewego okienka zaznaczony jest wskaznik, sluzacy
do zgrywania poczatku linijki z punktem zaznaczonym na papierze.

Luki znajduja sie w odstepach co

b 10 cm. W niektérych linijkach (ma-

lych) odlegloéé od tuku okienka ostat-

d niego z lewej do prawego konca

linijki wynosi 70,711 cm, co odpowia-

da dlugosci przekatnej kwadratu o
bokach dlugosci 50 cm.

Aby za pomoca malej linijki Dro-
byszewa wykona¢ konstrukcje siatki

QE WO -0  Pm 400 500 n=7am|@
0ktenko

Rys, 122 Rys. 123

kwadratow, nalezy postepowac nastepujaco: linijke kladzie sie tak,
aby byla ona rownolegla do danego brzegu arkusza i wzdluz scig-
tych krawedzi (tukow) okienek kresli sie ostrym olowkiem tuki 0, 1,
2, 3, itd. (rys. 124). Nastepnie prze-

klada sie linijke tak, aby byla ona Hl T 2 P

w przyblizeniu prostopadla do po- e | 1y

przedniego polozenia i tak, aby luk

dolnego okienka przecinal wykre-
$long uprzednio kreske z oznacze-
niem 0, oraz kresli sie wzdluz Scie-
tych krawedzi okienek tuki 0, I,
II, IIT itd.

Punkt przeciecia sig kresek z
oznaczeniem 0 stanowi pierwszy
wierzchotek A wielkiego kwadra-
tu. Z kolei uklada sie linijk¢ na
kierunku przekatnej 5 — V tak, 3
aby luk pierwszego okienka prze- 2
cial sie z kreskg oznaczong cyira
5, a tuk konca linijki — z kreska
oznaczong przez V; po wykresleniu
lukow otrzymuje sie polozenie wierzcholka B i C. Nastepnie uklada
sie linijke mniej wigce]j réwnolegle do polozenia poczatkowego AB,
zgrywa sie wskaznik na huku pierwszego okienka z punktem C oraz

wykresla luki 17 2° itd. Po te] czynnosci uklada sie linijke w polo-

Rys. 124

102

zenie mniej wiecej prostopadle do polozenia poczatkowego AB, zgry-
wa sig wskaznik na luku pierwszego okienka z punktem B i wy-
kresla sie luki I’ II’ itd. Na przeciagu luku 5" i V' otrzymuje sie
czwarty.wierzcholek D wiekszego kwadratu, wreszcie uklada sie linij-
ke'na kierunku przekatnej AD. Jezeli wskaznik na luku pierwSzego
okienka bedzie zgrany z punktem A — punkt D powinien wypadac
na luku konca linijki; jest to kontrola pozwalajaca stwierdzi¢, czy
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kwadrat o bokach dlugo$ci 50 cm zostal wykreslony prawidlowo.
Odpowiadajace sobie kreseczki 111", 2 i 2’ itd. laczy sie przy uzyciu
linijki liniami oléwkowymi i w wyniku otrzymuje sig siatke kwadra-
tow.

Prawidlowoéé konstrukeji siatki kwadratéw sprawdza sie w sposéb
analogiczny do sprawdzania siatki sporzadzonej przy uzyciu linijki
i trojkata.

Po przekonaniu sie, ze konstrukcja siatki kwadratéw jest prawi-
dlowa nanosi sie na plan punkty wedlug wspolrzednych. Prawidlo-
woéé naniesienia punktéw kontroluje sie sprawdzajac, czy odleglosci
pomiedzy nimi odpowiadaja — (w skali planu) poziomym odleglosciom
miedzy nimi w terenie.

Po naniesieniu punktéw przystepuje si¢ do nanoszenia sytuacji.
Punkty konturéw i pojedynczych przedmiotow nanosi sie w skali
planu wedlug szkicu, a nastgpnie wykresla sie je. Z kolei zaznacza
sie siatki pomocnicze dla znaczkéw laki, pastwiska itp. oraz wyko-
nuje sie konstrukcje podzialki, linie pomocnicze dla objasnien (le-
gendy) i wszystkie napisy.

Po zakonhczeniu kreélenia oléwkiem przystepuje sie do wykresla-
nia planu tuszem, zachowujgc ustalone wzory znakéw umownych
dla danej skali. Kre§lié nalezy w kolejnosci podanej w rozdziale
VIII — , Wykre$lanie mapy tuszem®.

Podczas kre§lenia nalezy pamietaé, ze siatke wspoélrzednych za-
znacza sie kolorem niebieskim, bagna i linie konturéw lub przebiegu
woéd — kolorem zielonym, wszelkie za$ pozostale elementy — kolo-
rem czarnym.

Rysunek 121 przedstawia plan sporzadzony wedlug materialéw
zdjecia wykonanego na podstawie ciggow poligonowych.

Szkic objasniajacy. W praktyce geodezyjnej mozna spot-
kaé sie z potrzeba posiadania przejrzystego obrazu rozmieszczenia
punktéw podstawowych. W tym tez celu sporzadza sie objasniajgce
szkice punktéw sieci triangulacyjnych, poligonowych lub niwelacyj-
nych. Podobnie jak inne szkice nalezy je kresli¢ mozliwie jak naj-
staranniej.

Na rysunku 125 przedstawiona jest czeéé sieci poligonowej miasta
Strzelinka, Punkty lgczy sie liniami zgodnie z rzeczywistym prze-
biegiem ciggéw w terenie. Punkty podstawowe i ich numery kresli
sie w kolorze czarnym, boki ciaggéw za$ zaznacza sie innym kolorem.

PLAN WYKONANY NA PODSTAWIE ZDJECIA TACHYMETRYCZNEGO

Wynikiem polowych prac tachymetrycznych i obliczenn kameral-
nych sa wspolrzedne i wysokosci stanowisk oraz wysokosci pomie-
rzonych punktéw. Na podstawie powyzszych danych oraz na pod-
stawie szkicéw przystepuje sie do sporzadzenia planu.
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Jako przyklad opisujemy ponizej porzadek opracowania i wykre-
$lania planu przedstawionego na rysunku 126; przyjeto dla niego
skale 1 :2000 oraz wysoko$¢ warstwowa (h) réwna 1 m.

Na wstepie, podobnie jak w przypadku zdjecia wykonanego na
podstawie ciggow poligonowych, wykonuje sie konstrukcje siatki
wspolrzednych, po czym wediug obliczonych wspoirzednych nanosi
sie stanowiska tachymetru. Oméwimy obecnie spos6b nanoszenia po-
mierzonych punktéw, opierajac sie
dla przykladu na stanowisku nr
¥ IIT (rys. 127). Przez punkt stano-

‘ wiska nr III wykre$la sie linie AB,
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zaznacza sie kropkami kierunki (wediug azymutow) na Pami.erzone
punkty 7, 8 i 12. Po odlozeniu przenosnika na bok wykrgsla sie przy
linijee kierunki i odklada sie na nich w skali planu poziome odleg-
loici od stanowiska instrumentu do pomierzonych punktéw. Pomie-
rzone punkty nakiluwa sie i opisuje odpowiednimi numerami.

Po naniesieniu wszystkich pun-
ktow i stanowisk przystepuje sie
do zaznaczenia i wykreslenia war-
stwic. Istnieje kilka sposobow

ustalania przebiegu warstwic we- s T
dlug punktéw o .z.n{mej Wysokoéqi. 1505 Pz
Oméwimy ponizej powszechnie 750 AT /
przyjeta metode graficznej inter- 1495 A

polacji warstwic. 149

Przypuséémy, ze nalezy ustali¢ 485 7
miejsca przebiegu warstwic po- 148 == A
miedzy punktami o wysokosci
148,21 150,7 (rys. 128). W tym celu Rys. 129
bierze sie arkusz papieru kratko- -
wanego i przyjmujac odstepy miedzy jego liniami za wysokosS¢ war-
stwowa, opisuje sie linie te pelnymi liczbami metréow, stanowigcymi
wielokrotno$ci wybranej wysokosci warstwowej. 7
Opis rozpoczyna sie od linii najnizsze] (rys. 129), ktorg opisuje si
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liczba metréow mniejszag od wysokosci nizszego punktu (w naszym
przypadku bedzie to liczba 148).

Nastepnie bierze sie pasek sztywnego papieru i przyklada go na
planie do linii AB. Na krawedzi paska zaznacza sie ostrym oléwkiem
polozenie punktéw A i B; przenosi si¢ pasek na przygotowany arkusz
papieru kratkowanego, zgrywa sie punkt A z punktem, ktérego poto-
zenie odpowiada wysokosci 148,2 oraz punkt B z punktem odpowia-
dajacym wysokosci 150,7 i na koniec zaznacza sig¢ kreseczkami na
krawedzi paska miejsca przebiegu warstwic o wysokosci 148, 149 itd.
(punkty przeciecia sie linii poziomych z linig AB).

Z kolei pasek papieru znéw przenosi si¢ na plan (rys. 128), przy-
klada do punktéw A i B oraz zaznacza oléwkiem miejsca przebiegu
warstwic pomiedzy dwoma punktami.

Zamiast kratkowanego papieru lepiej jest uzywac poliniowanej
kalki. Kladgc kalke bezposrednio na plan zgrywa sie¢ punkty A i B
z punktami o odpowiednich wysokosciach, przyklada sie da tych pun-
ktéw (nie przesuwajac kalki) linijke i nakluwa sie miejsca przecie-
cia linii poziomych z krawedzig linijki. W ten sposob odpada koniecz-
no$¢ uzywania paska papieru i skraca sie czas zuzyty na interpo-
lacje warstwic.

Przed rozpoczeciem ustalania przebiegu warstwic zaznacza si¢ na
planie (wedtug szkicu) lekkimi liniami przebieg Sciekéw i linii grzbie-
towych oraz polozenie wierzcholkéw, siodel itp. Ulatwia to wyko-
nanie prawidlowego rysunku i rozmieszczenie warstwic.

Przeprowadzanie warstwic po zakonczeniu interpolacji rozpoczyna
sie od polgczenia plynnymi liniami oléwkowymi punktéw o jednako-
wej wysokoSci i polozonych na jednym i tym samym zboczu. Po
zaznaczeniu wiekszej ilosci warstwic, przedstawiajacych okreslong
forme rzezby terenu (grzbiet, doline itp.), nalezy je nieco poprawi¢
nadajgc im ksztalt lagodnych krzywych.

Po przeprowadzeniu warstwic i naniesieniu konturéw sytuacji wy-
konuje sie napisy zaréwno w tresci planu, jak i poza nig.

Wykre$lanie tuszem rozpoczyna sie od napiséw, pozniej zerowni-
kiem wykresla sie kotka oznaczajace stanowiska i pomierzone punk-
ty, a nastepnie kre$li sie warstwice, granice konturéw i znaki roslin-
nosci, upraw i gruntow, przestrzegajac, aby wymiary ich odpowia-
daly wzorom ustalonym dla danej skali.

Siatke wspoélrzednych wykresla sie w kolorze niebieskim, warstwi-
ce i punkty o znanej wysokosci — w kolorze brazowym, brzegi i punk-
ty okreslajace wysokos¢ poziomu wody — w kolorze zielonym,
wszystkie pozostale elementy za§ — w kolorze czarnym.

PLAN WYHKONANY NA PODSTAWIE NIWELACJI

Na rysunku 130 przedstawiony jest plan czesci terenu zalewo-
wego rzeki Mosinki, sporzadzony w skali 1:1000 na podstawie ni-
welacji, wysoko$¢ warstwowa (h) wynosi 0,25 m. Przed opracowa-
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niem planu wykonano konstrukcje siatki kwadratow o bokagh 2-cen-
tymetrowych. Warstwice okreslono wedlug znanych Wysokgsm wierz-
cholkéw kwadratow i innych charakterystycznych punktéw w spo-
s6b oméwiony w poprzednim punkcie.

Plan wykonany na podstawie niwelacji wykresla si¢ olowkiem i tu- -

szem wedlug tych samych zasad co plan sporzadzony na zasadzie
ciagéw poligonowych lub zdjecia tachymetrycznego. Siatke kwadra-
téw wykresla sie w kolorze niebieskim, warstwice — w brazowym,
linie brzegowe — w zielonym, pozostale zas$ elementy — w czarnym.

1:1000
150.50 150.61 15092 151.12 150.63 130.61 150.72
1 d L ~ ) © e ]
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PROFILE NIWELACJI

Po zakonczeniu obserwacji polowych i obliczeniu wysokoSci pun-
ktéw  przystepuje sie¢ do sporzadzania podluinegq i poprzecznego pro-
tilu niwelacji. Aby ulatwi¢ odkladanie odleglosci poziomych i piono-
wych, profile wykonuje si¢ na papierze mlhmet'rowym. Dla odle-
glosci poziomych na profilach podtuznych przyjmuje sie skale 1 : 5_000
lub 1 :10000. Aby otrzyma¢ profil bardziej wyrazny i ,w'ygc‘)dme]szy
przy pomiarach graficznych, przyjmuje sie dla odleglosci pionowych
skale dziesieciokrotnie wigksza, tzn. 1 : 500 lu-b'l : 1900. S

Profile poprzeczne wykonuje si¢ w tej samej skali co odleglosci
pionowe na profilu podluznym, tzn. w skali 1 :500 lub 1 :1.000,.przy
czym skala ta dotyczy zaréwno odleglosci pionowych, jak i po-
ziomych. .

Jako przyklad przytaczamy profile przedstawione na rysunku 131.
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Profile tego rodzaju wykonuje sie przy projektowaniu drég. Dla pro-
filu podluznego przyjeta jest skala pozioma 1 :5000.

Sposéb konstrukeji i wykreslania profilu jest nastepujacy: na wste-
pie kresli sie dolng ,,czerwong linie“ przedstawiajgca o$ niwelacji
podluznej. Na linii tej zaznacza sie zaokraglenia, przy czym luk po-
winien wypada¢ z tej strony, po ktérej wypukla cze$¢ zaokraglenia
wypada w terenie. Wewnatrz odstepu pomiedzy linig czerwong i gor-
ng opisuje si¢ odleglosci od najblizszych pomierzonych punktéow do
poczatku i konca krzywej, na wprost za§ tuku opisuje sie kat zala-
mania linii triangulacji y, promien zaokraglenia — P, tangens krzy-
wej — T i dlugos$é krzywej — K.

Powyzej linii czerwonej kresli‘ sie dwie linie poziome. Na dolnej
linii zaznacza sie punkty pomierzone i punkty ze znakami ,,plus‘“
oraz opisuje sie¢ numery tych punktéw. W odstepie miedzy obu liniami
opisuje sie odleglosSci pomiedzy punktami pomierzonymi a punktami
ze znakiem ,,plus®. Odleglo$ci pomiedzy punktami pomierzonymi nie
opisuje sige. Odstepy pomiedzy punktami pomierzonymi i punktami
ze znakiem ,,plus“ oznacza sie pionowymi kreseczkami.

Wyzej pozostawia sie wolny pas o szerokosci 10—15 mm w celu
opisania ,,czarnych® odczytéw; opisy te powinny wypadaé na wprost
rzednych odpowiednich punktéw. Nastepnie kre$li sie dwie linie
roéwnolegle, pomiedzy ktérymi zaznacza sie (odcinkami prostymi) kie-
runki spadu; przy czym kazdy odcinek powinien by¢ zawarty po-
miedzy rzednymi punktéw pomierzonych i ze znakiem ,,plus®. Po-
wyzej tych odcinkéw opisuje sie warto§é spadu w tysiecznych,
ponizej — dlugo$¢ jego w metrach.

Jeszcze wyzej pozostawia si¢ wolny pas o szerokosci 10—15 mm
dla ,,czerwonych® odczytow, ktére opisuje sie na wprost rzednych
odpowiednich punktéw. Ponad tym pasem wykreSla sie dwie linie
poziome, pomiedzy ktérymi opisuje sie (w kolorze niebieskim) odle-
glosci od punktéw zerowych do najblizszych punktéw pomierzonych.

W odstepie 20 mm od gornej linii wykresla sie dalszg linie réwno-
legla do niej, posrodku za§ powstatego w ten sposéb pasa — prosta,
przedstawiajacq wyprostowany plan podluznej osi niwelacji. Wedlug
szkicu po obu stronach tej prostej nanosi sie sytuacje i wszelkie
dane odnotowane w dzienniku. Kontury wypelnia sie odpowiednimi
znakami umownymi.

Nad goérng linig planu znéw wykresla sie prosta. W odstepie po-

~miedzy ta prosta a planem opisuje sie rodzaj i charakter gruntu,

po ktorym przebiega o$ niwelacji.
Od gérnej linii odklada sie na rzednych w skali 1:500 wartosci
wysokosci punktéw pomierzonych i punktéw ze znakiem ,plus®.

Koncowe punkty odlozonych odcinkéw zaznacza sie ostrym twardym
oléwkiem.

Za dlugosci odkladanych odcinkéw nie nalezy przyjmowaé cal-
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kowitych wysokoSci punktéw pomierzonych, poniewaz wtedy, jezeli
wysokosci te sa duze, linie profilu przebiegalyby niepotrzebnie zbyt
wysoko, natomiast jezeli wysokoSci sg male, cze$é linii profilu mo-
glaby przebiegaé ponizej poziomej linii, stanowigcej podstawe piono-
wych odcinkéw, co utrudnialoby umieszczenie niektérych napisow
objasniajacych. W zwiazku z tym przed rozpoczeciem odkladania od-

cinkéw nalezy w przyblizeniu wyznaczy¢é umieszczenie linii profilu

tak, aby jej obnizenia wypadaly nie nizej niz w odleglosci mniej wiecej
4 cm od poziomej linii podstawowej. Na rysunku 131 umowny po-
ziom linii stanowigcej podstawe pionowa odcinkéw przyjeto jako
przebiegajacy na wysokosci 22 metrow.
Wyznaczone punkty profilu lgczy sie przy liniice liniami w olowku.
Linia projektowana (drogi lub kolei) wykreslona na profilu wy-
znacza zasiegi nasypoéw i wykopow. Nasypy pokrywa sie czerwong

farba akwarelowa, wykopy za$ zolta. Wartosci wysokosci (roboczey | ‘
nasypow opisuje si¢ pod linig projektowanej drogi, glebokosci zgs |

wykopow — nad ta linig.
Konstrukcja poziomych i pionowych odleglosci na profilu poprzecz -
nym przedstawionym na rysunku 131 wykonanr-~ iest w skali 1 :500.

Rozpoczyna sie ja od zaznaczenia i opisywan . punktu ze znakiem |

,.plus® (PK8+60) profilu podluznego. Nastepnie kresli sie dwie linie

poziome, w odstepie pomiedzy nimi opisuje sie odleglosci do punktu |

niwelacji poprzecznej, polozone po prawej stronie w odleglosci 20 mx
od linii niwelacji podluznej oraz po lewej stronie w odleglosci 30 m
od tej linii. Umowny poziom linii stanowigcej podstawe odcinkéw
pionowych przyjeto jako polozony na wysokosci 35 m.

W celu graficznego powigzania profilu podluznego z poprzecznym
punkt ,,PK 8 + 60“ na profilu poprzecznym polozony jest na prze-
dluzeniu rzednej tego punktu z profilu podiuznego.

Przy konstrukeji profili moze sie zdarzyé, ze na jednej linii niwe-
lacji podluznej wystepuje kilka linii poprzecznych. W takim wy-
padku profile poprzeczne wykresla sie najczesciej z boku.

Linie czarne wykre$la sie roztartym tuszem, niebieskie za$ i czer-
wone — niezmywalnymi farbami akwarelowymi.

Przy sporzadzaniu profili nalezy w miare moznosci jak najbardziej
ograniczaé¢ kresSlenie linii oléwkiem, poniewaz jako$¢ papieru miii-
metrowego jest zwykle gorsza od jakosci dobrego papieru kreslar-
skiego; Scieranie za$§ gumkag (nawet linii oléwkowych) niszezy po-
wierzchniowa warstewke papieru, co utrudnia, a niekiedy wrecz unie-
mozliwia pézniejsze wykreslanie linii tuszem. Linie tego rodzaju,
jak rzedne punktéw, wszystkie linie poziome, linie kierunkéw spadu
kre$li sie, po zaznaczeniu kropkami ich koncéw, od razu grafionem.
Papier milimetrowy umozliwia rowniez wykonanie - napisow bez
uprzedniego zaznaczenia ich oléwkiem. Cyfry powinny mie¢ wyso-
kosé 2 mm.
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ROZDZIAL XI

PRACE GRAFICZNE PRZY STOLIKOWYM ZDJECIU |
TOPOGRAFICZNYM

KONSTRUKCJA I WYKRESLANIE RAMKI I PUNKTOW
PODSTAWOWYCH NA STOLIKU

Przed rozpoczeciem zdjecia stolikowego, gdy naklejony na stoliku
arkusz papieru kreslarskiego wysechl w dostatecznym stopniu, wy-
konuje sie na nim konstrukcje ramki arkusza, na ktérym ma byé
wykonane zdjecie, oraz nanosi si¢ punkty podstawowe (geodezyjne).
Narozniki ramki i punkty podstawowe nanosi si¢ wedlug wspol-
rzednych przy zastosowaniu siatki kwadratow.

Prawidlowo$¢ wykonanej ramki sprawdza si¢ przez skontrolowa-
nie dlugosci wszystkich jej bokéw oraz przekatnej. Dane fte, obli-
czone dla arkuszy o roznych skalach, zestawione sg w specjalnych
tabelach. Pomiar dlugosci bokéw i przekatnej ramki wykonuje sie
za pomoca cyrkla drazkowego i linijki normalnej badz tez za pomo-
ca linijki genewskiej. RozbieznoSci pomiedzy wartos$ciami otrzyma-
nymi z pomiaru a wartoSciami podanymi w tabelach nie powinny
przekracza¢ 0,2 mm.
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Rys. 132

Linijka genewska (rys.’ 132) sporzadzona jest z metalu o malym
wspolczynniku rozszerzalnosci cieplnej. Obie krawedzie linijki sa
Sciete, przy czym na jednej z nich naniesiona jest podziatka milimetro-
wa, na drugiej za$ podzialka z kreskami co 0,2 mm. W linijke wpusz-
czony jest wreg z wyzlobieniem posrodku. W wyzlobieniu tym moga
przesuwaé sie wzdluz linijki dwie lupy przeznaczone do odczyty-
wania drobnych podzialek.

Podzialka o dokladnosci 0,2 mm pozwala na wystarczajaco Sciste
kontrolowanie prawidlowosci konstrukeji ramki.

Prawidlowo$¢ naniesienia punktéw podstawowych sprawdza sie
przez pomiar odstepéw pomiedzy nimi.
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W praktyce zawodowej (a niekiedy rowniez w praktyce szkolaej)
siatke wspolrzednych, narozniki arkuszy i punkty podstawowe nanosi
sie za pomoca koordynatografu. Instrument ten umozliwia bardzo do-
kladne i w razie posiadania odpowiedniego do$wiadczenia dos¢ szyb-
kie nanoszenie punktéw wedlug wspoélrzednych prostokgtnych.

Ramke wykresla sie tuszem cienkimi liniami, punkty podstawowe
kresli sie zgodnie z ustalonymi znakami umownymi. Siatki wspol-
rzednych nie wykreéla sie tuszem, lecz pozostawia sie jej rysunek
olowkowy

Z przygotowanego w powyzszy sposob stolika sporzadza si¢ na kal-
ce dwie kopie, z ktérych jedna sluzyé bedzie w terenie do zazna-
czenia punktéw wysokosciowych, druga za§ — do zaznaczenia kon-
turéw sytuacji.

Na obu kalkach, powyzej godla arkusza, podaje sie¢ odpowiedni -

napis: ,kalka punktéw wysokosciowych* lub ,kalka sytuacji. Obie
kalki nalezy przyciaé do wymiaréw stolika; przechowuje sie je bez
zwijania w rulon, poniewaz zwijanie zwieksza ich deformacje.

Po sporzadzeniu kopii nakrywa sie oklejong plytke stolikowa dru-
gim arkuszem papieru (,koszulka“), ktory przykleja sig¢ do jej kra-
wedzi. Po wyschnieciu kleju nakluwa sie¢ na arkuszu powierzchnio-
wym (wedlug kopii na kalce) punkty podstawowe, po czym w miej-
scach naklué wycina sie ostroznie w arkuszu powierzchniowym otwo-
ry w ksztalcie trojkatéow lub kwadratéw. Wykonuje sie to, azeby
w czasie prac polowych mozna bylo korzystaé¢ bezposrednio z pun-
ktéw zaznaczonych na arkuszu dolnym. Oprécz punktéw przekluwa
sie z kalki narozniki ramki i siatke wspélrzednych, po czym wszyst-
kie te elementy wykresla si¢ niezmywalnym tuszem.

Jezeli punkty podstawowe posiadaja nazwy, nalezy je opisa¢ na
arkuszu powierzchniowym. Narozniki ramki i skrajne punkty siatki
wspolrzednych obwodzi sie kolkami, aby naklucia ich wystepowaly
wyrazniej.

Przy naroznikach ramki opisuje sie ich wspélrzedne geograficzne.
Nad gérnym bokiem ramki opisuje sie¢ godlo arkusza i rok zdjecia,
pod dolnym bokiem za§ — skale i nazwisko wykonawcow. Na mar-
ginesie z prawej strony wykonuje si¢ zwykle tabelke, w ktorej za-
pisuje sie nazwy lub numery punktéw podstawowych wraz ze zna-
kami umownymi, ktérymi je przedstawiono, jak réwniez wysokosci
znakow i wysoko$ci bezwzgledne punktow podstawowych. Na lewym
marginesie wykresla sie linie, rownolegla do $rodkowego poludnika
arkusza; linia ta potrzebna jest przy orientowaniu stolika wedlug
busoli.

Wszelkie napisy powinny byé réwnolegle do péinocnego lub po-
Iudniowego boku ramki, przy czym dla napiséw najlepiej jest sto-
sowaé pismo wloskowe, blokowe lub kursywe.

Na rysunku 133 przedstawiony jest stolik przygotowany do prac
polowych.
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Rys, 133

HRESLENIE W POLU I KRESLENIE KAMERALNE
PRZY ZDJECIU STOLIKOWYM

ne?li prfyk,ladu %mc’)wimy tu wykreslanie punktéw sieci geometrycz-
, Konturow sytuacji oraz rzezby teren djeci i
A y u przy zdjeciu stolikowym
Polozemg punl;t(’)w sieci geometrycznej ustala sie na stoliku za
pomocg weiec. Klerunki na te punkty kresli sie olowkiem na arku-
szu pow1erzchn,10w>"m. Oléwki nalezy stosowaé¢ twarde: 5H lub 6H,
przy czym kpnce_lch powinny mieé¢ forme ostrych lopatek. Linie
qalezy kt;eshc Z w1el;<.a‘ starannoscig i to tylko w tych miejscach sto-
lika, gdzie w przyblizeniu znajdowaé sie ma dany punkt, a oprécz
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Rys. 135
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konturéw. Rysunek oléwkowy powinien byé staranny i wyraznie
przedstawiajacy przedmioty terenowe. Wszelkie linie powinny byé
cienkie i mie¢ jednakowsa grubosé.

Zdjecia i rysunek rzezby terenu wykonuje sie réwnoczeénie ze zdje-
ciem i rysunkiem konturéw sytuacji. Na rysunku 134 przedstawio-
na jest czes¢ zdjecia rzezby terenu. Liniami przerywanymi zazna-
czono tu przebieg Sciekéw i linii grzbietowych; przeprowadzono skraj-
ne warstwice oraz kreseczkami wyznaczono polozenie warstwic po-
srednich.

Po zaznaczeniu polozenia warstwic na liniach szkieletowych przy-
stepuje si¢ do rysowania warstwic. W tym celu plynnymi liniami
Iaczy sie punkty o jednakowej wysokosci i polozone na jednym i tym
samym zboczu, poréwnujac przy tym rysunek z terenem. W razie
potrzeby rysunek rzezby terenu nalezy poprawiaé. Na rysunku 135
rzezba terenu przedstawiona jest warstwicami wykreslonymi we-

* dlug punktéw zaznaczonych na rysunku 134.

W czasie rysunku rzezby terenu i po wykreéleniu warstwic nalezy
zwraca¢ uwage, aby kontury wykreslone uprzednio otéwkiem (cal-
kowicie lub czesSciowo) byly wyraziste; miejsca zatarte nalezy uzu-
pelni¢é od razu w polu.

Po zakonczeniu zdjecia — sytuacje i rzezbe terenu wykreéla sie
tuszem kameralnie. Na tablicy 15 zamieszczona jest cze$é¢ arkusza
mapy 1:10000 opracowana na podstawie zdjecia stolikowego.

HALKA PUNKTOW WYSOHOSCIOWYCH I KALKA SYTUACJI

W czasie zdjecia stolikowego wykonuje sie kalke punktéw wyso-
kosciowych i kalke sytuacji. Kalki te umozliwiaja odtworzenie kon-
turéw i punktéw zatartych podczas pracy.

Tres¢ zdjecia wykonanego w okre§lonym dniu kopiuje sie na kalke
w tym samym dniu lub w ciggu najblizszych 2—3 dni. Kalki powin-
ny dokladnie zgadza¢ sie ze stolikiem, poniewaz jedynie wowczas
maja one znaczenie przy ostatecznym kameralnym opracowywaniu
stolika. :

Na kalke punktéw wysoko$§ciowych nanosi sie
punkty sieci zdjecia topograficznego, punkty posrednie i niektére
charakterystyczne punkty latowe. Punkty geodezyjne przedstawio-
ne sa odpowiednimi znakami umownymi, pozostale za§ punkty obwo-
dzi si¢ kolkami o $rednicy 1 mm. Przy kélkach punktéw, okreslo-
nych przez rozwigzanie zadania Pothenota, zaznacza sie niewielkie
strzalki skierowane na punkty, wedlug ktérych dany punkt wy-
znaczono. Punkty konturéw posiadajace znaczenie dla orientacji

-obwodzi si¢ podwéjnymi kélkami wspétsrodkowymi, przy czym kétko
zewnetrzne powinno mieé¢ $rednice 1,5 mm.

Opisy punktéw podaje sie w formie ulamka, w ktérego liczniku

pisze sie (czarnym tuszem) nazwe lub numer punktu, w mianowniku
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Na kalke sytuacji nanosi si¢ wszystkie kontury sytuacji
wraz z wypelniajacymi je znakami umownymi, jak réwniez elementy
rzezby terenu nie przedstawione warstwicami. Na tejze kalce umiesz-
cza sie wszelkie napisy.

Kalke sytuacji wykresla sie¢ w trzech kolorach w sposéb oméwiony
w Tozdziale o wykreSlaniu map tuszem, lecz z tg réznica, ze za-
miast koloru zielonego stosuje sie tu niebieski. Kalke te kresli sie
W sposOb nieco uproszczony. Tak np.: kreski bagien mozna wyko-
nywac piorkiem od reki, kolka lasow wykonywaé piérkiem, wymia-
ry znakéw umownych zachowywaé na oko. Jednakze chociaz kresle-
niu na kalce stawiane sa mniejsze wymagania pod wzgledem
estetycznego wykonania rysunku, nalezy na niej kre$li¢ starannie.
Kalka sytuacji przedstawiona jest na rysunku 137.
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Kt Wypelniajac kalke rysunkiem sytuacji nalezy pamigtac, ze przy
; ‘e liniami czerwonymi, punkty kopiowaniu narozniki ramki na kalce pasowane byly z naroznikami
nk iag6 raficznych laczy si€ liniam1 €zerwonyis, .

# I'Jléiagtgwcgogl?g gowych (teodolitowych) — liniaml niebieskimi

kos ramki na oryginale; poniewaz jednak zdjecie na jednym stoliku
> : ; i
Na rysunku 136 przedstawiona jest czesc kalki punktow wWysOKO ‘

trwaé¢ moze przez dluzszy czas, kalka za§ w tym czasie moze ulec
ciowych.
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?gg kal.k;NV\tz}eg;u\g bokow tego kwadratu, w ktérym ma si¢ zamiar
rysowac. :

KRESLENIE NA ZDJECIACH LOTNICZYCH

Kontury i poszczegélne przedmioty na zd,jt;giu lo.tniczygsltrlzzzii
sie najpierw olowkiem, a pozniej tuszem. Krheshc naleczz:);rrﬁrzwymiary
; talonych wzorow znakow umownych, prgy : ;
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ROZDZIAL XII

SPORZADZANIE SZKICU TOPOGRAFICZNEGO I WIDOKOWEGO

W POLU
SPORZADZANIE SZKICU TOPOGRAFICZNEGO
je si i eSnieniem
i ficzne wykonuje si¢ W ’zwla‘_zku Z Unacz

SZklcric;%%oggzaoézzyjnyc}ll1, przy unaczesnianiu przestar%.alirc'hlona%g

E)r‘zvy ill?lnych wypadkach. Szkice te wykonuje si¢ W skali 1:
] . J .. . - r . r_
1 Iﬁms?irslﬁ{] szkicu topograficznego wykonuje sig oll{(i{wlger? to ts\z/(z)il =
doécbir 9H lub 3H. Papier przymocowule SI€ <’io_ le 11(3({ ps 1y }\,;v e
kowei lub twardego arkusza tektury. Odleglogm Odl; a zz be ki
odzi]alki krokowej lub wedlug czasu trwania iuc .1;. i (}irla e
Ic)Jdeadanie odleglo$ci i wykonywanie rysunkui{s 215;1;] dlugoéci g

topograficznego papier kratkowany o boku kra ]
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Do wykre$lania kierunkéw i odkladania odleglo$ci sluzy tréjscienna
linijka z podzialks, tzw. celownica.

Sytuacje i rzezbe terenu przedstawia sie ustalonymi znakami
umownymi, przy czym wymiary zachowuje sig na oko (kreslenie spo-
sobem uproszczonym). Przy zdjeciu w skali 1 :25000 i mniejszej
nalezy wymiary znakéw umownych zwiekszaé poltorakrotnie. Znacz-
ki 1aki, ogrodéw, lasu itp. rozmieszcza sie od reki bez zastosowania
siatki pomocniczej.

Na marginesach szkicu wykonuje sie rysunki perspektywiczne
lokalnych przedmiotéw orientacyjnych, ktérymi moga byé mosty,
charakterystyczne budynki, odosobnione drzewa, kamienie przydroz-
ne, slupy itp.

Sytuacje i rzezbe terenu zarysowuje sie najpierw oléwkiem liniami
lekkimi, dajacymi sie latwo zetrzeé. Po zakoneczeniu zdjecia na pew-
nej czesci danego obszaru nalezy naszkicowane szczegdly wykreslié
oléwkiem ostro. Napisy wykonuje si¢ pismem wloskowym.

Szkicow topograficznych nie wykre$la sie tuszem. Aby zwiekszyé
przejrzystos¢ planu, stosuje sie niekiedy oléwki kolorowe, przedsta-
wiajac rzezbe terenu kolorem brazowym, drogi — kolorem czarnym

lub czerwonym; wody — kolorem niebieskim, wszystkie zas pozo-
stale elementy — kolorem czarnym.

SPORZADZANIE SZKICU WIDOKOWEGO

W praktyce geodezyjnej spotkaé sie mozna z potrzebg perspekty-
wicznego przedstawienia przedmiotéw terenowych. Mogtlaby by¢ przy
tym pomocna fotografia, jednakze, dajac dokladne zdjecie, nie wy-
réznia ona tych charakterystycznych cech danego terenu, ktore po-
winny by¢é wyodrebnione. Dlatego tez w tego rodzaju wypadkach
znajduje zastosowanie szkic widokowy, ktéry przedstawia obraz tere-

nu widziany z okreslonego stanowiska (punktu obserwacyjnego) tak,
jak widzi go osoba obserwujaca.

Szkic sporzadza sie w nastepujacy sposéb: w terenie wybiera sie
stanowisko do wykonania szkicu tak, aby widoczne byly z niego
Jasno i wyraznie wszystkie potrzebne przedmioty i ich szczegébly.
Z kolei wyznacza si¢ w terenie linie horyzontu i punkt glowny.
W tym celu arkusz tektury podnosi sie poziomo na wysokos$¢é oczu
i stwierdza, czy wyroézniajace sie przedmioty terenowe wypadaja na
linii horyzontu (tzn. na rzucie plaszezyzny arkusza). Przedmiot,
ktéry wypada na wprost oczu, stanowié bedzie punkt gléwny. Po-
przez niego przeprowadza sie w mysli (w gére i w dol) wedlug przed-
miotéw terenowych gléwng pionows. Linie te wyznacza sie w tere-
nie przewidujac, czy szkic wykonywany bedzie w pozycji stojacej,
siedzgcej czy tez lezacej.

Nastepnie wykresla sie na arkuszu papieru dwie prostopadle do
siebie linie, z ktérych jedna przedstawia¢ ma linie horyzontu, druga
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onowa. Wedlug tych linii, tak jak wedlug osi ukladu =
wspolrzednych, oznacza sie najwazniejsze punkty, jak np. wyroz- ;o
niajace sie przedmioty orientacyjne, charakterystyczne zakrety drog,
wierzcholki wzgorz itp., co ulatwia zaznaczenie innych, drobniejszych 4
przedmiotéw i szczegolow. B
Po zaznaczeniu najwazniejszych punktow, przystepuje sie do szki- :
cowania szczegOlow i opuszcza sie te, ktére moglyby zaciemniaé¢ ry-

sunek. Szkicuje sie liniami lekkimi, dajacymi sie¢ latwo zetrzec.
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Rys. 139

Rys. 138

Na rysunku 139 przedstawiony jest perspektywiczny obraz czesci | 8
terenu, widoczny na rysunku. 138. Przy rysowaniu szkicu Zaznaczo- | &
no w pierwszej kolejnosci samotne drzewo, sygnal i pomiedzy nimi K
wierzcholek wzgorza, pozZniej zas zarysowano kontury wzgorz itp. ‘

Po naniesieniu wszystkich potrzebnych szczegolow, przystepuje si¢
do ostatecznego wykonczenia rysunku. Przedmioty znajdujace sie
na pierwszym planie kreéli sie wyraznymi grubymi liniami; na dru-
gim planie — liniami cienkimi i slabszymi; jeszcze slabsze i ciensze
linie stosuje sie pPrzy przedstawianiu przedmiotow potozonych jeszcze

' dalej. Pod koniec rysunek cieniuje sie kreseczkami, przez co staje
sie on bardziej plastyczny.

Pewne trudnosci przedstawia sporzadzeni
sunku laki, pastwiska, bagna itp. Dlatego tez obiekty te zaznacza f
sie w tym wypadku znakami umownymi, stosowanymi na mapach
topograficznych. W ten wlasnie sposob zaznaczono Iake i bagno na

rysunku 139.

e perspektywicznego ry-

ROZDZIAL XIII
KOPIOWANIE I POWIELANIE RYSUNKOW

KOPIOWANIE RYSUNKOW GEODEZYJNYCH

rzeba kopiowac. Kopiowanie rysunkow na
azowym) omowiono juz W roz-
dynie kopiowanie Przy

Rysunki bardzo czesto t
kalce oraz na stole $wietlnym (mont
dziale VIII, dlatego tez obecnie oméwimy je

uzyciu igly, kratek, pantografu i fotografii.
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oplowanie przy uzyciu igly. Kopiowanie przy

uZyciu igly, y ii j OWi y
czyli inacze mowigc rzekluwanie r sunk to.
J »P u“, stosowacé

izgm'slg ng:sld}zé rgg{/ikiésvs':nko‘nmréw na rysunkiu Jest niewielka, zarysy
sl W e, oryginal za$ nie przedstawia specjainéj
Kopiuje sie nastepuj 2
: : pujgco: na czysty arkusz i ie si
: L y papieru kla -
ginal rysunkiem do géry. Oba arkusze przytwierdza sie d?)z;ifssésvglipzy

luskiewkami i i
P ami lub unieruchamia przez nalozenie ciezarkéw. Cienka

ostrg igla makluwa si znikKi i
: e narozniki ramki i ch
58 L : charakteryst
krezrlr;ag k(iélsturl(f{w, a nastepr}le po zdjeciu z rys‘ownic}; ci“(;zgiagsn\}v(ty
e wszelkie kontury i ramke wedlug naklutych punktéow 4

Naklucia powinny by¢ mozliwie nieznaczne. W tym celu kopie-

1 . oy :
kbil}e) ni)rglrgmc?gl le(lad-zif sl¢ ponownie na rysownice, tym razem rysun-
o pocferr;aséijga; 3 kscl)(? ’n_aklute miejsca cienkim papierem

: esci Z iciang.
Nz;ztepn}e kopie wykresla sié tusazer;g.za b asmid e s e
klaopl)‘lec:iv:;?{l(l:le. wedlug }{ratek przy uzyciu ecyr-
o St yjnego. Koplqwanie wedlug kratek pozwala na
A pii nie tylko w skali oryginalu, lecz i w kazdej innej
4 ﬂna-l pierwszym p‘rzyp.adku — kratki zar6wno na kopii, jak i :
mié k{e Eolzvmny miec jednakowe wymiary, w drugim ’*J' vy
I‘azyyza : ef;nfe Ogate};i))pllczw1§ksz.za sie lub zrrh;iejsza okres’lozr?af ig?s"g
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lecljr;tolfix $§F§n§1}:§n kvzvgdlx;:;m;f,.prostolfatne lub jakiekolwiek inne,.

kolgii el jednako\,)vy_ alt ich zaré6wno na oryginale, jak i na
rzypusémy, ze mamy sporzadzi¢ kopi

: | i pie ma rzedstawionej

rysunku 140, lecz w skali dwukrotnie mniejszgjy o% skaslia‘grl';gﬁiaila
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W tym celu na oryginale wykreélamy olowkiem siatke kratek (kwa-
dratéw) o boku 1 cm, na arkuszu zas, przeznaczonym na kople (rys.
141) — siatke o tej samej iloSci kwadratow, lecz z bokami o diu-
gosci 0,5 cm. Szczeg6ly przenosimy z oryginalu na kopie za pomoca
Acyrkla redukeyjnego, a czeSciowo na oko. Po nastawieniu cyrkla
redukcyjnego na odpowiednie zmniejszenie przenosimy punkty prze-
ciecia sie linii konturéw z bokami k\yadratow oryginalu na odpo-
wiadajace im boki kwadratéw na kopii. ‘

Przeleiosza‘c odleglosci za pomoca cyrkla redukcy’]nego ustala}my
polozenie czesci punktow konturéw. Cze$ci konturdéw, wypadajace
wewnatrz kwadratéw, rysujemy na oko. ' ' :

Rze?:‘z zrozumiala, ze im mniejsze zastosujemy kratki, tym kopio-

ie na oko bedzie dokladniejsze.
waII{uopiowar?ie przy uzyciu pantogrz}fu. Pantograf
{rys. 142) sklada si¢ ze wspornika O i czterech ramion, polgczonych
w formie réwnolegloboku ABCD.

Rys. 142

: e ot
Ramiona polgczone sg przegubami, co pozwa}a' na zmienianie
“wzajemnego polozenia przy zachowaniu dlugosci bokéw i ksztaltu
réwnolegloboku. ; 4 o
Spoérgd wielu istniejagcych modeli, na]dqgodple]sze W uzyciu sa
pantografy z drutami podtrzymujacymi. Niektore z r}lc.h, przezna-
‘czone do uzytku stale w jednym miejscu, sa dos¢ cu;zkle; inne za$
-skonstruowane dla prac zaréwno kam_era_lnych, jak i polowych sa
znacznie 1zejsze i latwiejsze do nastawlania. -
Pantografy tego drugiego typu okresla si¢ nazwa malych panto
raféw polowych. :
5 Przed rozpoczeciem kopiowdnia za pomoca paptogrgafg .nalezy
stwierdzié, czy zachowuje on zaleznos¢ pomiedzy mlararm‘hmowyr}?
oryginalu i kopii. W tym celu na czystym grkqszu papieru kresli
sie kwadrat, rysunek podklada si¢ pod wodzik (igte wodzacag) pan-
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tografu oraz przytwierdza pluskiewkami do stolu. Pod oléwek pan-
tografu réwniez podklada sie czysty arkusz papieru i przytwierdza
sie go do stolu pluskiewkami. Nastepnie obwodzi si¢ kwadrat na ory-
ginale; otrzymana jego kopia powinna byé kwadratem o bokach dwu-
krotnie krétszych od bokéw kwadratow oryginalu (jezeli kopiowa-
no oryginal zmniejszajac go dwukrotnie).

Jezeli okaze sie inaczej, nalezy postepowaé jak nastepuje: na czy-
stym arkuszu papieru wykresla sie dokladnie kwadrat-kopie. Po na-
prowadzeniu wodzika nad jeden z wierzcholtkéw kwadratu na ory-
ginale, podsuwa si¢ dokladnie pod ol6wek odpowiedni wierzcholek
kwadratu-kopii. Wierzcholek ten przekluwa sie¢ i przymocowuje do
stolu cienkg igla. Po naprowadzeniu wodzika na wierzcholek naprze-
ciwlegly (po drugiej stronie przekatnej) obraca sie kopie wokol whi-
tej igly i podprowadza, mozliwie jak najdokladniej, odpowiedni jej
‘wierzcholek pod ostrze oléwka. Nastepnie kopie przymocowuje sie
pluskiewkami do stolu i sprawdza, w jakim stopniu odchylaja sie
Jjej wierzcholki. Jezeli odchylenie to przewyzsza 0,2—0,3 mm (dla
danego modelu pantografu), wéwczas poslugujac sie noniuszami pan-
tografu — zmienia sie nieco polozenie zgranych kresek o jednakowa
wielkos¢ na wszystkich sprzeglach pantografu. Zmiany te nalezy
powtarzaé¢ kilkakrotnie, az stopniowo osiggnie sie mozliwie dokladne
ustalenie stosunku skali kopii do skali oryginalu.

Po zakonczeniu nastawiania i komparowania pantografu podklada
sie oryginal pod wodzik, arkusz kopii za$ pod ol6wek, a nastepnie,
W sposOb opisany wyzej, zgrywa sie narozniki ramki i punkty pod-
stawowe na oryginale i na kopii.

Przy pantografowaniu w wielkosci naturalnej lub z powieksze-
niem skali oryginalu otrzymuje sie kopie obarczong bledami wiek-
szymi niz przy pantografowaniu ze zmniejszeniem skali oryginalu.
Dlatego tez pantografem poslugujemy sie przewaznie w celu uzy-
skania kopii powiekszonych.

Po nastawieniu pantografu obwodzi sie wodzikiem sytuacje i rzez-
be terenu na oryginale. Powstajace na kopii linie bedg mieé jedna-
kowa grubo$é. Aby nie poplata¢ konturéw, nalezy pantografowaé
oryginal czeSciami: najpierw kopiuje sie wody, p6zniej osiedla itd.,
przy czym stosuje sie wowczas niekiedy oléwki kolorowe.

W wigkszo$ci wypadkéw linie na kopii sa slabe i miejscami nie-
roéwne. Dlatego -tez po zakoriczeniu pracy lub w czasie pracy pan-
tografem nalezy rysunek poprawi¢ w celu uzyskania wyraznych
linii o odpowiedniej formie. Oznaczen umownych wypelniajacych
kontury (np.: znaczkéw laki, upraw itp.) nie nalezy pantografowacé.
Wykresla sie je od reki wewnatrz skopiowanych konturéw.

Sporzagdzanie kopii przy uzyciu fotografii.

Przy kopiowaniu rysunkow stosuje sie szeroko fotografie, ktéra po-
zwala na sporzadzenie kopii w dowolnej skali.
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Przed sfotografowaniem nalezy oryginal w odpowiedni spos6b
przygotowac. Wszystkie linie i punkty na nim powinny by¢ ostre
i intensywnie nalane tuszem. Na oryginale nie moga wystepowac linie
koloru niebieskiego lub fioletowego. Najlepszy jest oryginal wykre-
§lony czarnym tuszem z domieszka gumiguty. Narozniki ramki za-
znacza sie cienkimi wyraznymi liniami. Przed odestaniem orygina-
Iu do fotografii nalezy na jego marginesie umiesci¢ schematyczny
rysunek ramki z podaniem wymiaréw bokéw i przekatnych, jakie
posiada¢ ma kopia.

Z fotografii korzysta sie czesto w celu sporzadzenia tzw. niebie-
skich (lub blekitnych) drukéw. Niebieski druk jest to fotokopia, na
ktérej wszystkie linie wystepuja w kolorze niebieskim (a raczej
blekitnym).

POWIELANIE RYSUNKOW

Rysunki mozna powiela¢ metodg przekluwania, fotografowania
i innymi sposcbami. Przy przekluwaniu podklada sie pod oryginal
kilka arkuszy papieru, przez co w wyniku jednego naklucia kazdy

punkt oryginalu przenosi sie od razu na kilka arkuszy. Im cienszy

zastosujemy papier, tym wiecej mozna otrzymac kopii.

Z negatywu fotograficznego mozna otrzymac¢ dowolng ilos¢ odbitek.

W razie posiadania litograficznej maszyny drukarskiej mozna po-
wiela¢ rysunki przy uzyciu kalki przedrukowej, stanowigcej cienki
przezroczysty papier powleczony z jednej strony substancja klejowa.
Oryginal kopiuje sie najpierw na kalke przedrukows. Kalke kladzie
sie przy tym powleczong strong do goéry, rysunek za$ na niej wyko-
nuje sie specjalnym tuszem litograficznym, przy uzyciu specjalnych,
miekkich (litograficznych piorek) piorek kreslarskich. Przy kresleniu
na kalce przedrukowej nalezy by¢ bardzo ostroznym, poniewaz nie
wolno jej dotykaé¢ rekami ani tez klasé¢ na niej przyrzadow.

Kopie wykres§long na kalce przenosi sie na kamien litograficzny,
przy uzyciu ktorego wykonuje sie z kolei drukowanie odbitek.

ROZDZIAL XIV
RYSUNEK TOPOGRAFICZNY W.KARTOGRAFII
WYHKRESLANIE ORYGINALU REDAKCYJNEGO

Wykonczone rysunki geodezyjne — .oprocz bezposredniego prak-
tycznego ich wykorzystywania, stanowig czestokro¢ material podsta-
wowy przy sporzadzaniu map, a zwlaszcza map topograficznych. Na
podstawie materialow kartograficznych sporzadza sie najpierw orygi-
nal redakeyjny, a pozniej wedlug niego czystorys.
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Ponizej podajemy opis wykreslania oryginalu redakcyjnego i czy-
storysu mapy w skali 1:100 000.

OZyginangedakcyjny sporzadza si¢ w _skali 1:100 000 na wyscal;(;gg-
tunkowym papierze kreslarskim nakl'e]onym na s.ztywny' poedkiad.
W celu przeniesienia rysunku z materialu kartpgra.‘flcznego na orygi-
nal stosuje si¢ przewaznie metode fotomechaqlczna. Na wstepie i};o—'
rzadza sie z poszczegdlnych arkuszy matepalow p(’)dstawowych e}-l-
kitne odbitki, po czym w drodze zgrywania punktow pod§tawowyc
i punktéw przeciecia sie linii siatki WSp{")h‘Z(?dltlyCh na deltkavch i nzi
oryginale redakcyjnym odbitki te mo_ntuJe sie i prgykle]a do orygina
lu. W ten sposéb powierzchnie orygnqalu redakcymego wypehcna sie
blekitnymi odbitkami. Z kolei, stosujac generalizacje, wykre.sla sll{e
wybrane elementy sytuacji i rzeiby terenu, przy czym brzegi rzek,
jezior i mérz kresli sie¢ w kolorze zielonym, rzezbe terenu — w brag-
zowym, pozostalg za§ tres¢ — w czarnym. : ; ‘

Nﬁpis;O wykon?lje sie od reki pismem W¥os:k(‘)wyrn, starajac sie za-
chowaé ksztalt, rozmieszczenie i wymiary liter i cyfry zgodnie z usta-
Jonymi wzorami. Napisy na oryginilalch’r.edakcyjnych nalezy roz-

i ¢ tak, aby nie psuly one czytelnosci mapy. .
mlgsrz;gifal redak(}:,yjny Ii);vyksxz'eéla sie¢ w spgséb nieco uproszczony, jed-
nakze tak, aby przedstawione na nim oble’k’ty byly wyrazne i jasne.

Na rysunku 143 przedstawiona jest czescC oryginatu redakcyjnego
arkusza mapy w skali 1:100 000.

WYHKRESLANIE CZYSTORYSU

kreslony oryginal redakeyjny mapy w skali 1:100 000 fotogra-
fqueV }srie powigkszgjgac go do skali 1 :75 000. Z otrzymanego‘negat};ywp
sporzadza sie blekitng odbitke na Wysokogatgnkowym papierze b lilesci
larskim naklejong na sztywny podklad. Odbitka ta stanowl podkia

$lania czystorysu. : 5

dOP‘(;)V};l;;i)oczeciu gracyykontroluje sie na blekitnej fgtografu ;‘amke;
mapy. Jezeli dlugosé jej bokow i pr_zgka,t’nych. zgadza si z wyr(riuaram-l
teoretycznymi, badz tez jezeli rozblezr,losql nie sq wieksze od dopusz
czalnych, mozna przystapi¢ do Wykreslgmg czystorysu.

Najpierw poprawia sie na odbitce oléwkiem miejsca niejasne alo{r:az
wykonuje sie siatki pomocnicze lub zaznacza miejsca dla znakéw
umownych wypelniajacych kontury. Pézniej .wszystkle elemen’cytma-
py wykresla sie czarnym tuszem. Na bialym tle paplerul otrzy-
muje sie rysunek skladajacy sie wylacznie z qzarnych ostrych inii, co
posiada istotne znaczenie dla prac reprodukcy]nych. W_ykonczonykczy—
storys fotografuje sie, zmniejszajac go’QO skali orygm.alu ‘reda cyj-
nego, przy czym drobne chropowatosci rysunku staja sie pr:il(W}e
niedostrzegalne, a linie i kropki na wydrukowanej mapie uzyskaja

stro§é i wyrazistosé. : '
Zn?{crzer;?egie czystorb;su wymaga duzej stara’nnoéci, zas wylgo.r}ame
poszczegdlnych elementéw mapy powinno by¢ estetyczne. Kresli¢ na-

- minut. Poludnik zachodni i wschodni

lezy dokladnie po liniach blekitnego podkladu, $cisle przestrzegajac
wymiaréw znakéw umownych, ustalonych dla skali 1:75 000. Porza-
dek wykreSlania stosuje sie ten sam, co przy wykres§laniu map
topograficznych w wigkszej skali (patrz rozdzial VIII). Zatrzymamy
si¢ jednak nieeo na wykreslaniu ramki i sporzadzaniu napiséw, ktére
na czystorysie wykonuje sie w ostatecznej kolejnosci.

Ramke wewnetrzng wykreéla sie cien-
kimi ,soczystymi‘ liniami.

Ramke posrednig (minutowsg) dzieli
sie na kazdym boku na réwne odcinki
odpowiadajace liniowym dlugosciom

dzieli sie (przy uzyciu linijki genew-
skiej) na 20 czesci, réwnoleznik zas pol-
nocny i poludniowy — na 30 cze$ci. Po
wykonaniu konstrukecji wykresla sie
liniowe dlugosci minut, tak jak poka-
zano na rysunku 144. Pomiedzy ramka Rys. 144
wewnetrzng a poSredniag wykresla sie

wyloty siatki kilometrowej. Wewnatrz arkusza siatki tej nie wy-
kresla sie tuszem. Na czystorysie opisuje si¢ wyloty siatki kilome-
trowej w sposéb przedstawiony na rysunku 144.

Sposob wykreslania ramki zewnetrzne;j wynika jasno z rysunku.

Po zakonczeniu kreslenia sytuacji, rzezby terenu, ramki i opisu po-
zaramkowego przystepuje sie do wykonywania opiséw. Na czysto-
rysach napiséw nie wykreséla sie, lecz okleja.. Uzyskuje sie przez to-
Znaczng oszczedno$¢ czasu i lepsze zachowanie jednakowego wy-
gladu napiséw.

Wszelkie nazwy najpierw wypisuje sie, ukladajac je kolumnami
i wedlug elementéw, do ktérych sie odnosza. Nastepnie postugujac
sie klasyfikacjg nazw wediug elementéw i wzoréw pism w tablicach
znakéw umownych, ustala sie dila poszczegblnych napiséw rodzaj
czcionki oraz wymiary liter i cyfr (rys. 145). Wykaz ten sprawdza
si¢ i przesyla do drukarni, gdzie wyrazy i cyfry sklada sie zgodnie
z podanymi wzorami czcionek, a pozniej drukuje czarng farbg na
dobrym cienkim papierze kartograficznym.

W celu wycinania nazw. kladzie sie zadrukowany arkusz na kar-
tonowa lub aluminiowy podkladke i przy uzyciu metalowej linijki
wycina si¢ ostrym nozykiem pojedyncze wyrazy lub cale zespoty
wyrazow zaleznie od tego, czy naklejaé¢ sie bedzie jeden wyraz, czy
tez kilka wyrazow pod rzad. Zamiast metalowej linijki i nozyka mozna
Przy wycinaniu poshugiwac¢ sie matymi ostrymi nozyczkami.

Krawedz obciecia powinna przebiega¢ w odleglosci co najmniej
0,2 mm od wydrukowanych liter lub cyfr. Jest to wazne dlatego, ze
przy poZniejszym fotografowaniu krawedzie oklejonych napiséw réow-
niez bedg widoeczne na negatywie czystorysu, skad usuwa sie je za
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pomoca retuszu. Retusz zas jest wygodniejszy, jezeli linie te prze-
biegaja w pewnej odlegloéci od liter. '

W miejscach gdzie przewiduje sie oklejenie napisow, wykresla sie
na czystorysie cienkie linie oléwkowe, wyznaczajgce rozmieszczenie
napiséw. Wystarczy dla kazdej naewy zaznaczy¢ jedng linie przebie-

- 8ajacg wzdluz dolnych krawedzi liter.

Wykaz nazw do_druku_
dia maoy M-37-12 w skali 11000000

1 Osiedla (lypu weejskiego) 4 gradacje
Pismo grotesk pkt 16

LArkow
28ogdaniec

II Rzek i jeziora
Pismo hursywa pkt 8,10
1 Poprad
b3

Rys. 145 Rys. 146

Przy oklejaniu stosuje sie plynny klej wisniowy lub krochmalny.
Wyciety pasek z nazwa nakluwa sie na nozki cvrkla~-przenosnika (rys
146), wyprostowuje sie rozwierajac je, podnosi, a nastepnie pokrywa
od dolnej strony cienka warstwa kleju przy uzyciu pedzelka. Z kolei
kladzie sie pasek na odpowiednim miejscu czystorysu, przykrywa
kawalkiem bialej bibuly i z lekka przyciska do czystorysu przez po-
cieranie bibuly trzonkiem nozyka. Jezeli napis ma by¢ rozmieszczony
wzdluz linii krzywej, nalezy wycinac i okleja¢ jego pojedyncze litery
umieszezajac je na linii nakre$lonej uprzednio oléwkiem.

GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE UWAG HOREHTOR$I-CICH
Po wykresleniu oryginalu redakcyjnego lub czystorysu wykonuje
sie jego korekte, Korekta moze mieé dwojaki charakter:
a) korekty technicznej, w czasie ktorej okresla sie jakosé rysunku,
wykrywa opuszczenia i luki oraz stwierdza, czy przy kreSleniu

przestrzegano ustalonych wymiaréw i ksztaltéw znakéw umow- :

nych;

b) korekty rzeczowej (korekty tresci, inaczej nazywanej analizg),
ktora dotyczy wymiaréw ramki, osno geodezyjnej, przebiegu
granic, linii kolejowych itp.
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Rys. 147

Korekte czystoryséw najlepiej jest wykonywaé cze$ciami, przyj-
mujac jako granice takich czesci: rzeki, drogi itp. Niekiedy uzywa
sl w tym celu czystego arkusza kalki, na ktérej wykregla sie ramke
wewnetrzng oryginalu, powierzchnie zag wewnatrz ramki dzieli sie
nha siatke kwadratéow.

Po nalozeniu kalki na czystorys wykonuje
dratow siatki, przy czym kazdy skorygowa
krzyzykiem (,,ptaszkiem). J

Uwagi korektorskie zaznacza si¢ na kalce numerami porzadkowymi,

na arkuszu korektorskim zas (rys. 147) wykonuje sie Krétka notatke
o charakterze potrzebnej poprawki.

Na rysunku 148 przedstawiony jest czystorys mapy,
ku 149 — kalka,

sie korekte wediug kwa-
ny kwadrat zaznacza sie

rzedsta . a na rysun-
ktorej uzywa sie przy korekcie czystorysow.
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Rys. 148 Rys. 149
W niektérych wypadkach miejsca wykreslone na czystorysie nie-
odpowiednio wykreéla sie na kalce w formie prawidlowej. Przy ko-

9 — Technika rysunku topogr.
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i 5 i sie ‘na kalce

ekcie skomplikowanych. czystorysow uwagl zaznacza sie ‘na
11q'c'>2nymi &kolgrwavmi, przy czym kazdy kolor odnosi sie do innego ele- :
mentu tresci mapy. : A ; S ol

ria si tug ' torskich. Jezeli popraw-

Czystorys poprawia si¢ wedlug uwag korektorskich. .

ki sa} poxr;'yazfiexj)sze, cze$é rysunku nalezy wysl;lrobac, papier w tyn} ‘- HELIOS CIENK)
mi'eiécu przetrze¢ gumka, & nastepnie wygladzi¢ przez cienki papies
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Tablica Nr3
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