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Ze autor zdecydowal si¢ opublikowa¢ mape w tej formie
i w takiej skali, to wymaga moze raczej usprawiedliwienia, niz
: objasnienia. Na obraz, jaki mapa przedstawia, zlozyly siq studja
AT e CRT £ A Pl N A O 5 autora z réznych, poczefci juz bardzo odleglych czaséw. W la-
54 PARS P TR SN LA . 4§ tach 1904—1906 studja te objely rozmaite cze$ci Podola, a w r. 1910
budowa kolei lwowsko-stojanowskiej dala okazje do badai w ni-
SHEID VR AL &Y zowej polaci dzisiejszego wojewddztwa tarnopolskiego. Po dlugiej
R ¢ przerwie, a w zmienionych powojennych warunkach, autor w r.
1929 znowu skierowal swe badania na Podole, przedewszystkiem
OV e K8 : LA ‘ z ta mysls, aby niejako w ostatniej chwili uchwyeci¢ jeszcze pier-
wotng glebe stepowa, zanim step ostatecznie zniknie pod plugiem.
Przy tej sposobnosci Wydzial Rolny Urzedu Wojewédzkiego w Tar-
nopolu wystapil z inicjatyws wykonania mapy gleb wojewédztwa
przy wspélpracy powiatowych instruktoréw rolnych. Autor w mnie-
maniu, ze sprawa jest traktowana na serjo, najchetniej wszed!
w porozumienie i odbyl dwukrotnie, a ze swej strony bezplatnie,
kursy badania i mapowania gleby na wojewédzkich zjazdach in-
struktor6w rolnych. Niestety efekt przyniésl autorowi zawdd.
Tylko z niewielu powiatéw autor otrzymal fragmentaryczny ma-
terjal, badZ wstepne szkice map gleby, badZ tez profile i mono-
lity, a tych lokalnych przyczynkéw dostarczyli panowie M. Bauer
(Tarnopol), M. Kunikowski (Trembowla), W. Poten (Podhajce),
inz. T. Rosciszewski (Kopyeczyrice) K. Schulc (Brzezany),
inz. K. Smaczniak (Przemyslany).

Daleko wazniejszym efektem dla autora bylo to, ze sam
znalazl sie w moznosci objechania wielkiej czesci wojewédztwa,
a zwlaszcza tych okolic, ktérych dotychczas nie badal. Zawdzigeza
to autor przedewszystkiem tym starostom, u ktérych znalazl pelne
zrozumienie dla badan naukowych i niezwykly zyczliwosé, jak
panowie Fedorowicz-Jackowski (Buczacz), dr Golczew:

Drukarnia Uniwersytetu Jagielloriskiego pod zarz. J. Filipowskiego. Prace rolniczo-lene Nr 9. 1




2 WALERJAN LOZINSKI

ski (Brzezany), Grodowski (Przemyslany), Michalski (Ra-
dziechéw), Tarnogérski (Skalat) i Wasiewicz (Borszezow).
Réwniez winien autor wdziecznosé panu Hiszpanskiemu, dy-
rektorowi Urzedu wykupu tytoniu w Tarnopolu za zyczliwosé
w tak trudnej sytuacji, gdy znalazl si¢ w Tarnopolu i najblizsze]
okolicy bez zadnej innej pomocy.

Tymeczasem inicjatywa Wydzialu Rolnego Urzedu Woje-
wodzkiego w Tarnopolu szybko wygasla. Z zapowiadanych fun-
duszéw pozostaly cyfry w aktach, ale autor nawet za koszty po-
drézy ani grosza nie dostal. Z poczatku mial choé czesciowe
pokrycie w zasitkach z Komisji Fizjograficznej, ale w rezultacie
dolozyl, i to niemalo, z wlasne] kieszeni.

W tym stanie rzeczy autor stanal przed alternatywa, azeby
materjal, zebrany wlasnym trudem i kosztem w tak trudnych
warunkach, albo odlozyé bez nadziei dalszych badarn, albo ujaé
bodaj w jaka$ najogélniejsza forme. Wybral drugs alternatywe,
poniewaz z zebranego materjalu wylonily sie tak zasadnicze pro-
blemy, jak rozgraniczenie stepu, rewizja lessu i t. d. Niestety
jednak sieé objazdéw i badan autora nie pozwolila wyjs¢ ponad
skale 1:1,000.000. :

Zebranie obfitych materjaléw z terenu i préba nakreslenia
mapy pomimo wszystkich niedostatkéw bedzie bodaj przyczyn-
kiem do dalszych badan naukowych. Ze jednak réwniez praktyka
bedzie mogla co$ z mapy skorzystaé, o tem uspokoila autora pu-
blikacja p. t. Wyniki do$wiadezen polowych. 1. Warszawa 1932.
W publikacji tej, ktéra wyszla z zasilkiem - Ministerstwa Roln.
i Ref. Rolnych, zestawiono wyniki wapnowania takze na glebach
z réznych miejsc woj. tarnopolskiego (str. 16—23). Oznaczenia
gleby, jakie przytem podano, okazuja, Ze wapnowanie stosowano
bez znajomo$ci gleby i ze juz nawet taka skromna' mapa prze-
gladowa uchronilaby przed bezcelowem wapnowaniem na glebach
mocno. wapiennych, czego przyklad narzuci sig przy pewnym pro-
filu z pow. borszczowskiego.

Gleby eluwjalne i redziny.

Gleby eluwjalne albo krétko eluwja pojmuje w $cislej-
szem znaczeniu i jako takie wydzielam gleby tubyleze, utworzone
in situ z nierozpuszczalnego materjalu na rozpuszczalnem podlozu,
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a wiec wapiennem, marglowem i gipsowem. W pierwotnej formie,
w jakiej Trautschold! staral sie zdefinjowa¢ eluwjum, prze-
dewszystkiem odnidsl to pojecie do podioza kredowego i wapien-
nego, a zarazem dodal zasadniczy warunek, aby uksztaltowanie
terenu bylo do$é réwne i pozwalalo wodzie atmosferycznej powoli
wsigkaé. Pomimo pewnych niescislosei, ktérych krytyka? bynaj-
mnie] nie wyjasnila, przeciez pojecie eluwjum odrazu znalazlo
zastosowanie do gleby na podlozu wapiennem w Krasie, zaréwno
w monografjach szczegélowych® jak w podreeznikach ¢. W lite-
raturze geograficznej Richthofen zwiazal pojecie "eluwjum
z uksztaltowaniem terenu, wydzielajac w swoim schemacie gleb
»eluwjum krain plytowych« (Eluvialboden der Tafellinder), prze-
dewszystkiem na wapieniach® W podobnym sensie Jasinski
wyroznil gleby eluwjalne jako »pierwotne« na gérnokredowym
marglu w okolicy Zloczowa® Péiniej] Teisseyre? wydzielal
na Podolu eluwja, jednakowoz w bardzo. lokalnem zacie$nieniu,
a zato w zupelnie dowolnem zastosowaniu nawet do piaskéw.

W tem samem znaczeniu, do jakiego ograniczylismy gleby
eluwjalne, rozpowszechnila si¢ nazwa redziny. Nazwa ta pojawia
sie w nasze] literaturze juz z koncem XVII wicku® ale w formie
nieuchwytnej. Tak tez sczasem utarla sig jako okreslenie gleby
naogoél »tlustej, ilowatej« 9. W literaturze naukowej nie dano ogdl-
nej definicji redziny i jej cech jako typu gleby, ale uzyto tej
nazwy w sensie regjonalnym o glebach na podlozu margli gérno-
kredowych w Lubelszczyznie (Fr. Czarnomski 1900, W. Kar-
pinski 1910, K. Wréblewski 1914). W tem tez znaczeniu
nazwa redziny weszla przez Sibircewa do zagraniczne] litera-
tury '°. Sczasem zaréwno w naszej, jak w obcej literaturze pojecie
redziny rozszerzylo sie na wszelkie gleby na podlozu wapiennem
lub gipsowem bez wzgledu na réznorodnosé profiléw i na wartosé
uzytkowa 1. Pierwszenstwo jednak nakazuje zaciesnié pojecie re-
dziny do gleb tubylezych tylko na marglach gérnokredowych i co-
najwiecej jeszcze takich utworach wapiennych, ktére okazuja ana-
logiczne warunki tworzenia sig gleby. W ten sposéb redzine poj-
mujemy jako pewng szczegélnag odmiang gleb eluwjalnych, ktérej
istotng ceche nalezy $cislej ujaé. Definicja, dana przez Starzyn-
skiego!? jest zbyt jednostronna i dwuznaczna, poniewaz po-
mija charakter tubylczy redziny i jej Scisle zespolenie ze skalg
macierzysta. Obok charakteru tubylczego nalezy uwzglednié profil

1*
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redziny. Jest to gleba »jednopoziomowac !* i w swej typowej for-
mie okazuje tylko poziom préchniczny A, ito dosé gruby, na pod-
lozu macierzystem C 4. Gdy za$ w miarg rozwoju wystapi zrézni-
cowanie pozioméw A i B, wéwezas mamy juz nie wlasciwg re-
dzine, ale wogdle glebe eluwjalna, ktéra zaczyna zblizaé sig do
ezarnoziemu i taksamo odbywa dalsza przemiane, ktérg mozna
poréwnywaé tylko z degradacjg ', ale nigdy ze zbielicowaniem.
Totez redziny bedziemy pojmowaé nie jako synonim gleb elu-
wijalnych, ale jako ich pewns odmiang o charakterystycznym pro-
filu, ktérego najlepsze typy opisali v. See na martwicy wapien-

nej'é, a Stremme na wapieniu jurajskim 7. /

Wzajemny stosunek redziny i gliny eluwjalnej mozna ujgé
w szereg ewolucyjny, ale zupelnie odmienny od schematu, jaki
Jenny!® ustawil na podstawie gleb alpejskich. Przeciw uogdl-
nianiu tego schematu przemawia juz to, Ze wyszedl z terenu tak
swoistego, jak alpejski, ktérego nie mozna braé za podstawe d.o
uogélnieri. Przytem Jenny prébowal zespolié w swoim schemacu?
dwa tak sprzeczne pojecia, jak redzing i bielicg. Jezeli . chodzi
o uogélnienie, to bardziej bedzie odpowiadal rzeczywistosei szereg
rozwojowy, ktéry sprébujemy ponizej ulozy¢ na pod_sta.me na-
szych redzin i glin eluwjalnych, a ktéry przynajmnie] ten.argu-
ment ma za soba, Ze czarnoziem, jako réwniez zZwigzany pierwo-
tnie z podlozem wapiennem, jest o wiele blizszy redzinie, anizeli
bielica.

Stadjum rozwoju gleby: Lozinski 1933: Jenny 1926:
mlode redzina »Kalkrohboden«
dojrzale czarnoziem Redzina
schylkowe czarnoziem zdegradowany »Podsol«

» Humusboden« (Klimax)

W naszym obszarze gleby eluwjalne sg wlasciwym i domi-
nujgcym typem. Jako takie wynurzaja sie¢ spod gleb steRowych
i spod nawianej pokrywy lessowej. Najczesciej bezposrednie pod-
loze geologiczne gleby sklada sig z utworéw wapiennych lub
marglistych, a tylko w najbardziej poludniowym skrawku z fox:-
macji gipsowej. Na mapach geologicznych Bieniasz uvivydat.ml
swoisty charakter gleby na wyzynie podolskiej i nazwal ja »gh.na‘
wyzynowae 19, ktérg przewaznie nalezy przetlémaczyé' na gl}nq
eluwjalng. Teisseyre tylko na jednej mapie?® przejal »gling

T s e L D R R A T T
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wyzynowa«. Na innych za§ mapach?!' pokryl wyzyne podolsks
przewaznie »gling mamutows«, ktéra wprawdzie zidentyfikowal
z lessem, ale zaraz sam temu zaprzeczyl przez zwigzanie tej gliny
z »szutrami miejscowemi« 2. Kluwja natomiast uznawal i wydzie-
lit tylko w znikomych rozmiarach. W nizowe] czeci naszego
obszaru »rumosze« A. M. Lomnickiego? sg najczescie] redzi-
nami, a »gliny dyluwjalne« przewaznie eluwjalnemi.

Utwory geologiczne, ktére tworza podloze macierzyste glin
eluwjalnych, okazuja znaczng rozmaito$é petrograficzng zaréwno
w swym materjale, ktéry bywa wapieniem, marglem lub gipsem,
jak tez w swej spoistodci i jednolitosci. Zaleznie od tego proces
tworzenia sie gliny eluwjalnej wykazuje réznice, ktére przeja-
wiajg sie w charakterze i profilu gleby. Na tej podstawie mozna
gliny eluwjalne podzieli¢ na pewne kategorje.

a) Eluwja na marglach gérnokredowych (poczesci redziny).

Proces wyplékiwania margli gérnokredowych zalezy od
rzezby terenu.

Na stromych stokach splékiwanie przez wode atmosferyczng
bierze gére nad wyplékiwaniem przez wode wsiakajaca. Stoki sg
nagie lub conajmniej pokryte cienks darnig i gesto poorane de-
brami. W zachodniej cze$ci naszego obszaru, przedewszystkiem
w okolicy Brzezan, mamy nawet na do$¢ pochylych zboczach
grubsza warstwe gleby, ale juz niszczona przez dzikie debry,
ktére gleboko i coraz wyzej wzerajs sie w podloze marglu gérno-
kredowego #4. O trwalej glebie mozna méwié tylko na stokach
zalesionych. ,

Gdzie rzezba terenu jest lagodna i falista, jak w nizowej
polaci naszego obszaru, znaczna czesé wody atmosferycznej moze
wsigkaé i spietrzaé si¢ na powierzchni nieprzepuszczalnego mar-
glu. Od zachowania si¢ wody gruntownej, czy mianowicie zwolna
splywa, czy tez stagnuje, zalezy przebieg wyplékiwania podloza
marglowego i mozna wyrézni¢é dwa zasadnicze wypadki.

1) Z plaskich, kopulowatych wynioslosci, ktére sg charakte-
rystycznym rysem morfologicznym nizu, woda gruntowa zwolna
splywa po powierzchni margli, przyczem wnika w ich gests sieé
szczelinek i przez wyplékiwanie rozluznia margiel na coraz dro-
bniejsze okruchy. Pod zewnetrzng warstws eluwjalng mamy naj-
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pierw . okruchy marglu, ktére wglab przechodzg w lita - skale.
Zaleznie od lokalnych warunkéw odplywu,, o ktérych przede-
wazystkiem decyduje stopienn nachylenia terenu, moznaby jeszcze
wyrézmié trwalg i niestaly wodg gruntows.

2) Do zaglebiei woda gruntowa splywa z otaczajacych wy-
nioslogei, tutaj stagnuje na powierzehni marglu i powoduje zaba-
gnienie. Pod darnia bagienng margle na swoje] powierzchni przed-
stawiaja ilasta mase, owsg »bialg gling« A. M. Liomnickiego?®,
ktéra juz nieraz byla brana przez laikéw za kaolin.

Proces wyplékiwania i tworzenia si¢ gleby z eluwjéw zalezy
przedewszystkiem od zawartosci materjalu nierozpuszczalnego.
Margle naogél gérnokredowe, ktére tworza macierzyste podloze
gleb, obejmuja senon i turon, przyczem ich charakter petrografi-
czny zmienia si¢ w zaleznosci od poziomu stratygraficznego.
W gérnym senonie margle zawierajg do 40/, 1 wiece] materjalu
klastycznego, przewaznie ilastego, gdy natomiast starsze ogniwa
senonu i turon mozna nazwaé juz doslownie kreds, zlozong z pra-
wie czystego mialu wapiennego z drobna domieszka (1--5/) ma-
terjalu nierozpuszczalnego.

W zetknieciu z podlozem margli woda wnika w gesta sieé
szczelinek i swoim kapilarnym wzniosem wydobywa ku powierz-
chni polaczenia rozpuszezalne. przedewszystkiem weglan wapniowy,
a oprocz tego zelazo w postaci limonitéw z rozkladu pirytu wzgl.
markazytu (ryc. 1).

Proces wsigkania wody w szczelinowate podloze jest re-
gulowany charakterem petrograficznym margli. W marglach ze
znaczna domieszks klastyczna szczelinki szybko zostaja zalepione
wyplékanym materjalem ilastym tak, iz woda moze przenikaé
tylko najwyzsza warstwe podloza, a przewaznie na niem sig
spietrza. Powierzchnia marglu jest zatem podlozem nieprzepu-
szczalnem. Gidzie natomiast margle sg czyste i przy wypldkiwa-
niu daja bardzo malo ilastego materjalu, tam woda moze szcze-
linkami gleboko wnikaé i krazyé w marglach, przyczem wsku-
tek wyplékiwania marglu powstajs charakterystyczne zaglebienia
na powierzchni, jak np. w okolicy Zloczowa, Brodéw, Radzie-
chowa i t. d.? W lasach zachowala sig pierwotna, stroma forma
lejéw, a na ornych polach zaglebienia zostaly rozorane 1 nieraz
sa ledwie dostrzegalne.
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Gleby eluwjalne na marglach gérnokredowych sa redzing *?
albo — w pézniejszem stadjum rozwoju — czarnoziemem. Odrebne
1 mniej korzystne warunki tworzenia si¢ gleby przedstawia »biala
kreda z krzemieniami«*® w SW skrawku naszego obszaru. Sg to
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Rye. 1. Zwietrzala powierzchnia marglu senonskiego kolo Strusowa (pow.
Trembowla). 1. less ku dolowi (a) ilasty i rdzawy; 2. zwirek; 3. gnia-
zda i cienkie smugi (5—10 cm grubosci) sypkiej martwicy wapiennej —
w niej duzo bobowych konkrecyj limonitycznych; 4. il zielonawy z ma-
femi gniazdami limonitéw oraz powlokami, ziarnami i zylkami weglanu
wapniowego.
Verwitterte Oberfliche des Senonmergels in Struséw (Kreis Trembowla).
1. Loss; 2. Schotter; 3. Nester und diinne Streifen (5—10 cm michtig) von
zerreiblichem Kalkmehl mit zahlreichen bohnartigen Limonitkonkretionen.

juz nie margle, latwo wietrzejace, ale racze] twarde i zbite wa-
pienie, na ktérych gliny eluwjalne, np. w poludniowe] czesci
pow. podhajeckiego, okazujs cienka warstwe préchniczng (25-—30
cm) i gleboka granice wapniows (120 cm).

b) Eluwja na mioceriskich wapieniach litotamniowych.

Gleby eluwjalne na podlozu wapieni litotamniowych zajmujg
znaczng cze$é wyzyny podolskiej. W poréwnaniu z marglami gér-
nokredowemi mamy w wapieniach litotamniowych odmienne za-
chowanie si¢ w stosunku do wody gruntowej. Wapienie litotam-
niowe nie posiadajg takich szczelinek kapilarnych, jak margle
gérnokredowe, ale sg mocno porowate i dziurowate. Dzigki temu
woda atmosferyczna szybko wsigka i opada wglab, az do nieprze-
puszczalnego podloza, a na niem zbiera si¢ jako najlepszy i naj-
zasobniejszy na Podolu poziom wody podziemne], ktéra wyplywa
obfitemi Zrédlami i osadza wielkie masy trawertynu?®. W ten
sposéb woda podziemna wypelnia dolng cze$é kompleksu wapie-
nia litotamniowego, a goérna czeéé jest bezwodna. Totez kapilarny
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wznios wody i zasilanie gleby ta droga w weglan wapniowy
z podloza nie odgrywaja wiekszej roli i tylko tam mogs zaznaczaé
sie lokalnie, gdzie wapien litotamniowy jest bardziej zbity, tak,
iz érednica poréw nie przekracza granic kapilarnosci. W glebach
eluwjalnych na wapieniach litotamniowych brak t. zw. niby-plesni
(pseudomycelium), tej najbardzie] charakterystycznej postaci wy-
dzieleri wapniowych z wody kapilarnej.

‘Wapienie litotamniowe, jak sama nazwa méwi, skladaja sie
gléwnie z litotamni, spojonych stosunkowo skapem 1 nieszczel-
nem lepiszczem. Woda wsigkajaca wyplékuje przedewszystkiem
lepiszeze, a natomiast same litotamnia sa bardzo odporne na roz-
puszczanie. Wskutek tego przy wyplékiwaniu litotamnia zostaja
wypreparowane z otaczajacego lepiszcza i tkwig w glinie eluwjal-
nej jako wielkie kule. Gdy lepiszcza jest bardzo malo, wapien
litotamniowy rozpada sig na zwaly luznych kul (»jajezak«) %
Gdzie litotamnia sa male, wapie rozsypuje si¢ na luiny, drobny
materjal litotamniowy. _

Stosunek lepiszcza do samych litotamni w masie skalne]j jest
naogél maly, ale lokalnie zmienny. Im wiecej lepiszcza w wapie-
niach litotamniowych, tem grubsza, ale tez i ciqzsza gleba na ich
podiozu.

W glebach eluwjalnych na wapieniach litotamniowych gra-
nica wapniowa zaznacza sig w glebokosci czesto dopiero prze-
szlo 1 m, a tylko w niektérych okolicach siega wyzej (60—100 cm).
Woda kapilarna w glebie zawiera bardzo malo weglanu wapnio-
wego, ktéry w najwyiszej warstwie gleby, przeorywanej i prze-
wietrzanej, dzigki wzmozonemu parowaniu moze czasem wyka-
zaé slaba koncentracje, jak np. w profilu z Kolendzian (pow.
Czortkéw):

0—26 cm warstwa préchniczna z bardzo mals zawartoscig we-
glanu wapniowego
od 26 cm glina eluwjalna, jasnobrunatna, bezwapienna.

Gdzie wapien litotamniowy jest lokalnie wigcej zbity i daje
pewien wznios wody kapilarnej, to z niej weglan wapniowy osa-
dza sie zazwyczaj juz u goérnej granicy wapienia, a nie dochodzi
dalej wgére do gliny i gleby eluwjalnej. W najwyzszej, roz-
luznionej czeéei wapienia litotamniowego pojawiajg sig konkrecje
gnieznobialego, slabo spojonego weglanu wapniowego ® i skupiaja
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sie na nieréwnej, powyzeranej powierzchni wapienia w cienki po-
klad (Dubszeze, pow. Brzezany i t. d.. W okolicy Podhajec, np.
w Starem Mieécie, takie zlogi wapienne u goérnej granicy wapie-
nia litotamniowego znachodzg si¢ w takiej wysokosci ponad pod-
moklem dnem dolin, ze widocznie musialy osadzié sig przy wyz-
szym od obecnego poziomie wody gruntowe].

Gleby eluwjalne na wapieniach litotamniowych nie s re-
dzinami3?, ale daja profile o charakterze czarnoziemu w réznych
stadjach rozwoju ku zdegradowaniu (tab. I, 1).

Inaczej natomiast sprawa przedstawia sig wéwczas, gdy wa-
pienie litotamniowe tworzg podloze podmokiych gleb stepowych.
W takim razie wapien litotamniowy jest w calej swej grubosei
wypelniony wodg gruntows, ktéra nad nim spigtrza sig wsku-
tek nieznacznego odplywu az prawie do stagnacji i posiada wy-
bitng strefe kapilarng z poziomem wapniowym.

¢) Eluwja na wapieniach miodoborskich (redziny).

Na sarmackich wapieniach rafowych Miodoboréw i w ich
otoczeniu na marglistych, malo zwigzlych utworach réwniez sar-
mackiego wieku (»facies erwiljowa« Teisseyre’a), gleby oka-
zuja swoisty charakter, a przedewszystkiem zaleznosé od rzezby
terenu. Od strony zachodniej Miodobory przedstawiaja niejako
front skalisty, poszarpany na wyspowate »skalkic, poczesci na-
gie, a poczesci z kamienistg i jalows glebs, conajwigce] z pla-
tami niklej darni. Poza skalkami Miodobory sa pokryte lasami,
pod ktéremi utrwalila sig warstwa gleby eluwjalnej. Chociaz gleby
Miodoboréw naleza do ogdlnej kategorji gleb eluwjalnych, to
jednak zostaly na mapie osobno wydzielone ze wzgledu na od-
rebne warunki orograficzne i siedliskowe 3.

Na wapieniach miodoborskich gleby okazujg charakter tak
czysto redzinny (tab. II, 3), ze mozna je poréwnaé z temi przy-
kladami, ktére przytoczylismy jako idealny typ. Na mniej zwigz-
lych utworach sarmackich w otoczeniu Miodoboréw, gdzie mogla
sie utworzyé grubsza warstwa eluwjéw, warstwa préchniczna od-

dala sie od macierzystego podloza i profil gleby coraz wiecej

zbliza si¢ do czarnoziemu.
Gleby eluwjalne na wapieniach miodoborskich mozna skla-
syfikowaé jako najlepsze z calej wyzyny podolskiej. Warstwa
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czarnoziemu jest gruba na 50—90 cm, a granica wapniowa po-
jawia si¢ w glebokosci 10—65 cm, a wige mniejszej od innych
gleb Podola.

d) Eluwja na gipsach.

Scisle nalezy wlasciwie méwi¢ o eluwjach na formacji gip-
sowej, a zatem nietylko na litym gipsie, ale réwniez na utwo-
rach, ktére mu towarzyszs.

U nas nieslusznie uogélnia si¢ ujemna opinje o glebach elu-
wjalnych na gipsie 3. Na naszym obszarze gips nie tworzy ciag-
Iych pokladéw, ale wielkie platy i gniazda wsréd formacji gipso-
wej. Zaleznie od tego, czy podloze sklada sig z litego gipsu,
czy tez przewaznie z towarzyszacych mu utworéw  ilastych, t. j.
formacji gipsowej, proces tworzenia sie¢ i wartos¢ gleb eluwjal-
nych sa zupelnie rézne. Nalezy wiec wyrézni¢ dwa zasadnicze
wypadki.

1) Na litych pokladach gipsu gleba eluwjalna jest bardzo
dobra i moze zbliza¢ si¢ do typowej redziny. W miare, jak gips
zostaje wyplékany i warstwa préchniczna na nim narasta, siar-
czan wapniowy stopniowo przemienia si¢ w weglan 35. Proces ten
da sie wyrazié nastepujaca reakcja chemiczna:

CaSO,—~>CaS+2 0O,
Ca S+ CO, + H,0 —- CaCO, 4+ H, S.

Jest to proces biochemiczny przy wspéludziale bakteryj siarcza-
nych. Weglan wapniowy daje w glebie obfita niby-plesn (pseu-
domycelium). Jako typowy mozna przytoczyé profil gleby elu-
wjalnej obok groty gipsowej w Bilezu Zlotem (pow. Borszczow):

0— 75 cm czarnoziem ilasty, mocno préchniczny, z weglanem
wapniowym (od 50 cm niby-plesn);

75—150 em glina eluwjalna, z6ltawoszara, duzo niby-plesni i kon-
krecje wapienne.

Gdzie w stropie gipsu pojawia sig poklad t. zw. wapienia
nadgipsowego 36, gleba jest przetkana karczastemi okruchami te-
goz wapienia®, jak to widaé w profilu3® z Glegboczka (pow.
Borszczéw):

0—20 cm czarnoziem z weglanem wapniowym i okruchami wa-
pienia zbitego (nadgipsowego)
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od 20 cm glina eiuwjalna, z6ltawoszara, duzo, weglanu wapnio-
wego jako niby-pledii, ziarna i t. p.

2) Gdzie za$ w formacji gipsowej wogdle nie bylo litych
pokladéw gipsu, albo zostaly juz doszczetnie wyplékane i pozo-
stawily po sobie tylko leje na powierzchni, tam gleba sklada sie
gléwnie z materjalu utworéw ilastych, towarzyszacych gipsowi
1 jest cigzka, a w stanie wilgotnym, mazista. Przykladem moze
byé nastepujacy profil gleby pod debina w Ulaszkowecach (pow.
Czortkéw):

0—40 em czarnoziem, mocno ilasty;
40—90 cm glina eluwjalna, jasnobrunatna, mocno ilasta (do korica
profilu bez weglanu wapniowego).

Z podloza do gleby dostaje si¢ bardzo malo weglanu wa-
pniowego, ktéry lokalnie doznaje pewnej koncentracji w warstwie
ornej wskutek przewietrzania i zwiekszonego parowania wody
kapilarnej. Réwniez w Ulaszkoweach, ale na polu ornem, wéréd
lejéw, $wiadczacych o wyplékaniu gipsu, gleba okazala taki profil:

0— 40 cm warstwa orna, ciemnoszara, ilasta, z niewielks zawar-
toscia weglanu ‘wapniowego;

40—120 cm glina eluwjalna, jasnobrunatna, bardzo ilasta, bez we-
glanu wapniowego.

Na formacji gipsowej gleba przedstawia odmienne i gorsze
warunki, niz na litych gipsach. Warstwa préchniczna, ktérg w po-
wyzszych profilach moznaby jeszcze nazwaé cienkim czarnozie-
mem, gdzieindzie] bywa ciensza (20 cm), a nawet juz tylko dar-
nig. Granica wapniowa zaznacza sig dopiero w glebokosei 100—
150 cm.

Gleby eluwjalne na gipsach i formacji gipsowej wystepuja
mniejszemi lub wigkszemi platami tylko w poludniowym skrawku
naszego obszaru. Nalezy to z naciskiem podkreslié i raz wreszcie
rozprawi¢ sig z fantastycznemi gipsami w podlozu stepéw stru-
sowskich, skalackich, Zbrucza i t. d. Ongi§ geolog wiedenski
Wolf suponowal gips w podlozu stepu strusowskiego i sklonil
wlasciciela Burkanowa do zrobienia sztucznej odkrywki, przyczem
rzekomo miano gips znalezé. Tyle tylko mégl W olf przytoczyé
w swojej krétkiej notatce o podlozu stepu strusowskiego 3. Do
tego Teisseyre dodal tu dwie dalsze miejscowosci nad Strypa 49,
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ktére conajwigcej — jezeli wogdle poklady gipsu tutaj istniejg—
moglyby daé na mapie maly platek. Mimo to Teisseyre odrazu
wszystkie stepy, porozrzucane i zajmujgce znaczny obszar w obre-
bie jego map geologicznych ¢!, a wigc step strusowski, skalacki,
Zbrucze i t. d., wykreslil jako gipsy. Zaden jednak badacz gip-
séw w tych stepach naocznie nie stwierdzil i wogéle stwierdzié
nie mogl, bo ich niema ani $ladu. Tymeczasem gipsy te pokutuja
podzisdzien u wszystkich autoréw, zaré6wno w specjalnej roz-
prawie Rychlickiego4* o gipsach podolskich, jak na mapie
Zycha4. Wprawdzie na gipsach mamy dwie male jakby par-
celki stepowe, ale w powiecie borszczowskim, a wigc juz poza
obrgbem map Teisseyre'a, ktére wymagaly powyzszego spro-
stowania.

Less.

Jeden z najwazniejszych celéw i wynikéw opracowania mapy
lezy w tem, ze rozprzestrzenienie lessu musi zej$é do wlasciwej
miary, i to bardzo skromnej, w poréwnaniu z utarta opinja o Po-
dolu, ze jest kraing lessows. Sprawie lessowej na Podolu warto
poswiecié wzmianke historyczna, gdyz jest to bodaj najwymowniej-
szy przyklad, jak teza, powzigta a priori i nieskontrolowana, moze
wej$é¢ do literatury i bezkrytycznie utrzymaé sig az do najno-
wszych czaséw. Historja lessu na Podolu zaczyna sig w literatu-
rze na dlugo przed Richthofenem, ktéry w pierwszych listo-
wnych relacjach z Chin (1871—1872) uczynil less modnym. Juz
Bloede, coprawda nie na samem Podolu, ale na Ukrainie i w Be-
sarabji, méwil o lessie . Gdy wiederiscy geologowie stawiali pier-
wsze kroki na Podolu, zaraz Stur zawyrokowal, ze less tworzy
»powszechng pokrywe« na wyzynie podolskiej . U pézniejszych
geologéw wiedenskich, ktérzy robili szczegélowe zdjecia w czasie,
gdy less pod wplywem Richthofena byl juz w modzie, widaé
pewng suggestje w odniesieniu do lessu. Tietze podkreslal, ze
pokrywa lessowa jest ciggla i nieprzerwana 4. Hilber wspominal
takie dziwolagi, jak lessy, zawierajace bloki i smugi zZwiréw *7.
Uhlig opisywal z okolicy Brodéw rzekome lessy, zawierajace
detritus margli kredowych. Chociaz nawet podal wynik mikro-
skopowego badania jednej prébki, a wynik ten przeczyl lessowi,
to jednak uznal te gliny eluwjalne za less i argumentowal »roz-
pigtoscig« lessu na calej wyzynie podolskiej4.. W ten sposéb
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mniemanie, ze less tworzy ciggly pokrywe na wyzynie podolskiej,
stawalo sig niemal pewnikiem w czasie, gdy nasi badacze rozpo-
czynali zdjgcia geologiczne na Podolu. Bieniasz ma te ogromnsg
zasluge, ze nie ulegl suggestji lessowej i zaraz na pierwszych
mapach geologicznych zredukowal less do jaréw, a wyzyne po-
dolsks pokryl »gling wyszynowg« albo »dyluwjalng« 4. Mimo to
przesada lessu na Podolu pokutowala dalej w literaturze i jeszcze
Teisseyre w granicach swoich map pokryl wyzyne podolsks
po najwigkszej. czesci rzekomym lessem, chociaz wyraznie o nim
zaznacza, e zawiera »szutry miejscowe« 3°,

Przesadne mniemanie o rozprzestrzenieniu lessu na Podolu
moznaby tem tlémaczyé, ze oceniano go raczej z zewnetrznego
wrazenia, niz z dokladnego badania odkrywek. Glina eluwjalna,
zazwycza] z6lta, gdy jest dosé gruba i ma glebe czarnoziemns,
moze na oko ludzié podobieristwem do lessu, jezeli nie przeko-
namy si¢ juz choéby w palcach, ze jest mocno ilasta i ugniatalna.
Z samego wejrzenia mozna odkrywke gliny eluwjalnej wzigé za
$ciankq lessows. Réwniez gliny eluwjalne mogs pionowemi obry-
wami i nawet samym materjalem przypominaé less, ale zawsze
mozna je od lessu odréznié, gdyz okazujg smugi lub warstewki
zZwiréw. Przy rewizji lessu pozostaje niezawodnem kryterjum wla-
$ciwy sklad mechaniczny, ktéry latwo juz w palcach mozna
stwierdzié, a mianowicie ogromna przewaga materjalu pylastego
i sypkos$é, z minimalnym udzialem czastek ilastych.

Redukeja lessu na mapie musiala péj$é nawet dalej od Bie-
niasza. Od pélnocy wkraczaja w nasz obszar ku nizowi przy-
cz6lki sokalskiej wyzyny lessowej. Z drugiej strony nizu mamy
platy i wyspy lessu w powiecie przemyslaniskim, wéréd nich naj-
wigkszg wyspe gliniafiskg, znang jako cmentarzysko mamutéw 5.
Jedyny wigkszy obszar lessowy ciggnie si¢ w pélnocnej czeei
wyzyny podolskie], od granic powiatu zloczowskiego az poza
Zbaraz. Jest rzeczg bardzo prawdopodobng, ze przy szczegdlo-
wych badaniach obszar ten okaze sig bardziej postrzepionym,
anizeli na naszej mapie przegladowej. Ku poludniu less zanika
rzadszemi i mniejszemi wyspami w zacisznych jarach i dolinkach,
jak np. wyspa lessowa Strusowa i Warwaryniec (pow. Trembowla).
Bardzo charakterystyczne sj male wysepki lessu wsréd glin
eluwjalnych i koluwjalnych, jak w Rosochowaéeu (pow. Skalat —
tab. II, 4), lub w Kimirzu (pow. Przemyslany). Najdalej na po-
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hudnie wysunietg, wysepke lessu widaé w cegielni na Podlesiu
w Buczaczu. Niektére z wysp lessowych sg tak male, ze trzeba
bylo je uwidocznié na mapie w przesadnych rozmiarach,

Rozbicie na WYSpy u granic obszaru lessowego jest nietylko
bardzo znamienne dla rozmieszczenia lessu, ale nawet ma zna-
czenie ogdlniejszego prawidla. To samo stwierdzono np. w obsza-
rze lessowym nad gérnem Mississippi w stanie Minnesota 85

Less na naszym obszarze, jezeli do tego dodamy sokalsks
wyzyng lessows, przylegajaca od strony NW, otacza jakby po-
przerywang wstega niz buz’aﬁsko-styrowy, zasypany na wielkiej
przestrzeni piaskami, osadzonemi z rozlewnych wéd fluwjoglacjal-
nych wzgl. dyluwjalnych 53, Jegzeli cheielibysmy szukaé zrédia
nawianego materjalu, to mozemy zwrécié sie tylko do ‘prze-
wiania namuléw owych rozlewnych wéd dyluwjalnych 5, W ten
Sposéb rozmieszezenie lessu dokola, plaszezystego i bagnistego
nizu bedzie rzeczy zupelnie jasna,

Less jest utworem miodszym od glin eluwjalnych, ktére
wynurzajg sig spod niego w dogé glebokich weieciach. Taksamo
tez gleba na lessie jest mlodsza od gleb eluwjalnych. Jako ty-
POWY mozna przytoczyé profil dwéch generacyj gleby nad stawem
w Tokach (pow. Zbaraz — tab, 111, : 5):

1)  0— 60 em czarnoziem

2) 60—130 » Jjasnozolty less

3) 130—133 » warstewka brunatna, préchniczna
4) 133—158 » ciemnozélta glina eluwjalna

5) 158-—184 » ciemnobrunatna glina eluwjalna ,
6) 184 » wapieii i margiel sarmacki o nieréwnej po-
wierzchni,

W powyzszym profilu mamy gling eluwjalng ze stabem zr-
Znicowaniem poziomu B (4—b) i z cienks warstewks dawnej
gleby (3), zasypang przez less (2) z czarnoziemem (1). Cala serja
2—5, t.j. od glebokosei 60 Cm, ma wyrazne znamiona poziomu G,
a mianowicie strukture wieloscienna, ostrokrawedzista, obfite wy-
dzielenia weglanu wapniowego w postaci niby-plesnii t. d. W ten
sposob profil ten najwymowniej okazuje, o ile wyzej musial po-
ziom wody gruntowe]j siegac.

Jako gleba less jest czarnoziemem, a.pod lasem mozna wi-
dzie¢ typows degradacje (tab. 111, 6).

~
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‘Less okazuje w wybitnej formie osady podwodne s czyli
glejowe z wody gruntowej (poziom (), Dzigki swemu skladowi
mechanicznemu less posiada najlepsze warunki kapilarnego wzniosu
wody gruntowej. Wplyw wody gruntowejrazem z jej kapilarng
strefa sigga w lessie bardzo wysoko, a osady iluwjalne z wody
gruntowe] przenikajsa, znaczng czes$é profiléw lessowych.

Z podloza wapiennego weglan wapniowy wnika przy po-
mocy wody kapilarnej do lessu. Tak"np. w otoczeniu stawu tar-
nopolskiego, ktéry -- jak kazdy staw — powoduje spietrzenie
wody gruntowej, glgbsze odkrywki okazujg dwojaka forme osa-
dzania sie weglanu wapniowego z wody kapilarnej. W odkrywce
na Przedmiesciu Zarudzkiem less jest przetkany gesta siecig niby-
plesni (pseudomycelium), ktéra nadaje slabego spojenia i powoduje
rozpadanie si¢ lessu na wieloscienne bryly o ksztalcie ciosowym.
W cegielni w Petrykowie szezeliny sa wyscielone weglanem
wapniowym i less obrywa sie pionowemi, grubo pobielanemi
$cianami,

W dolnej czesei profiléw less zostal zupelnie przemieniony
W poziom iluwjalny G, mocno ilasty, o charakterystycznej barwie
niebieskawej, z rdzawemi plamami, gniazdami, rurkami i t, p-
W tej postaci poziom G blednie okreslano jako jakis less starszy,
przedzielony od normalnego lessu nad nim rzekomg, przerws sedy-
mentacyjng. W profilu Wisniowskie 80 z Glinian dolny czyli
»Szary« less % jest wlasnie poziomem G jednolitego kompleksu
lessowego (tab. I, 2). Wykopaliska znalazly sie tylko w lessie
gérnym, juz normalnym, i w jego najglebszej czesci. Rzecy jasna,
ze teren mogl sta¢ sie siedliskiem dopiero wowezas, gdy poste-
pujaea akumulacja lessowa narosla ponad strefe wody gruntowej,
zaznaczong w profilach najdokladniej przez przemiang lessu w po-
ziom G i barwe Szarg, gdy zatem grunt lessowy byl juz dosé
suchym pod wedréwki mamutéw i stacje przedhistorycznego
czlowieka.

Gdzie less otula plaszezowato stoki az do dna zabagnionych
zaglebienn lub podmoktych dolin, tam na ilastym, niebieskawym
poziomie pojawia sig jako strop cienka, twarda smuga limonitéw,
skladajgca sie z rdzawych, naprzemian Jasniejszych i ciemniej-
szych wsteg. Ta smuga limonitowa jest bardzo charakterystyczna
1 bedeg ja nazywal »blachg«s, W typowej postaci okazuje sie
taka blacha w Przemyslanach, w cegielni Kirschnera, polozonej

__
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na lewym brzegu szerokiej i mocno podmoklej doliny Gnilej Lipy.
Profil tej cegielni tak si¢ przedstawia:

L R e g G e AL S S e |
2a) less z konkrecjami wapiennemi i rurkami z czarng
substancjs organiczng
2b) w najglebsze] czesci o strukturze wieloéciennej —
PREBI A R e L o et s Sl
3) glina szara, niebieskawa, mocno 1lasta zZ hmomtaml
w postaci smug i duzych spolérodkowych konkrecy]

(o $rednicy do 10 cm i wiecej) . . . . 200 cm
4) twarda warstewka limonityczna (»bla.cha«), rdzawa,
z ciemniejszemi, falistemi smugami . . . . 2 do 10 em

5) glina mocno ilasta, rdzawa, odkopana w grubosci do 150 cm

Cala serja przedstawia less pierwotnie jednolity, przemie-
niony do znacznej wysokosci przez osady iluwjalne z wody grun-
towej, ktéra widocznie kiedy§ znacznie wyzej sig wznosila. Ten
dawny, znacznie wyzszy stan wody gruntowe] mozna z powyi-
szego profilu wprost odezytaé w sposéb nastepujacy:

2b—3) strefa kapilarna
4) powierzchnia wody grawitacyjne]
b) woda grawitacyjna.

W niektérych profilach wida¢ wéréd lessu dawne, zasypane
poziomy préchniczne. Szezegélowe sledzenie w terenie i dyskusja
tego problemu nie lezaly w zalozeniu autora. Ze jednak sprawa
dawnych pozioméw préchnicznych w lessie jest dzi§ w literaturze
bardzo aktualna, a przytem przedwczesnie uogélniana, warto do-
rzucié do tego tematu kilka faktéw i wnioskéw, jakie nasunely
si¢ z badania profilow lessowych.

1) Dawne poziomy préchniczne w lessie nie sg ani stale,
ani tez ciggle. W jednych profilach lessowych niema ich wecale,
w innych ukazujg sig w iloéci lokalnie zmiennej. W cegielni w Pe-
trykowie (pow. Tarnopol) mamy tylko jeden, a natomiast w wys-
pie lessowej Strusowa i Warwaryniec (pow. Trembowla) conaj-
mniej dwa takie poziomy.

2) O ile dawne poziomy préchniczne sig pojawiajg, to tylko
na stokach, i to w ich nizszej czesci, a wgére ku wyzynie zani-
kaja. W jarze Seretu ponad Warwaryrcami less zawiera conajmniej
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dwa stare poziomy préchniczne, ale dalej wgére, ku wyzynie po-
nad Strusowem, gdzie staje si¢ cieriszym i zwolna zanika, jest juz
Jjednolity bez zadnych ciemnych smug préchnicznych,

3) Na tym samym przykladzie mozna doskonale widzied,
jak less ponad Warwaryhicami obrywa sig stopniami i zarazem
ciemne smugi si¢ powtarzaja. Jak uklad pozioméw préchnicznych
pierwotnie wygladal, trudno dzi§ rozwiklaé, Przedewszystkiem
musi tu wchodzi¢ w gre takze proces czysto mechaniczny, a mia-
nowicie przewracanie i zwalanie si¢ wyzszych stopni lessowych
na nizsze, na ktérych warstwa préchniczna zostaje przytem za-
sypana.

Nie ulega kwestji, ze kazdy zasypany poziom préchniczny
w lessie $wiadezy o jakiej$ zmianie warunkéw, moze jednak tylko
meteorologicznych, ale nie odrazu az klimatycznych. Jest bowiem
rowniez rzeczg niewatpliwa, ze poziomy préchniczne w lessie S8
zjawiskiem lokalnem i przywigzanem wylacznie do stokéw. Zmiana
warunkow atmosferycznych, nawet chwilowa, moze w danem miej-
seu dzigki szezegélnym warunkom topograficznym spowodowaé
znaczne przemieszczenie na stokach. Do$é przypomnieé, ze zna-
chodzono poziomy préchniczne w glebokosci 4—6 m, a réwno-
czesnie po wykopanych przedmiotach ustalono wiek tych pozio-
méw mniejwiecej na sto lat %,

W sprawie badania i interpretowania dawnych pozioméw
préchnicznych trzeba wysunaé postulat, aby samg glebe dokla-
dnie] — niz dotychczas — okreslano, a przedewszystkiem jej
sklad mechaniczny, czy mianowicie odpowiada typowemu lessowi,
czy tez: zawiera materjal grubszy lub za wiele czeéci ilastych
1 tem samem $wiadczy o przelawiceniu przy splékiwaniu stokéw
1 t. d. Paralelizowanie pozioméw préchnicznych z oderwanych
1 bardzo odleglych od siebie profiléw i szukanie a priori jakiejs
stratygrafji jest rzecza zbyt ryzykowns.

Gleby stepowe,

Badanie gleb stepowych na Podolu i poréwnanie z innemi
obszarami stepowemi okazalo, ze gleby stepowe nie sg lessem, z kto-
rym blednie je wigzano, lecz glebami bagiennemi wzgl. lakowemi 59,

Wystepowanie i rozmieszezenie gleb stepowych na Podolu
jest podyktowane dwoma zasadniczemi warunkami, a temi sa:

Prace rolniczo-lesne. Nr 9.

o
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1) teren o powierzchni mniejwigcej réwnej, conajwiece] lekko
falistej i

2) podloze, ktére przy pomocy wody kapilarnej dostarcza
glebie weglanu wapniowego.

Réwno$é terenu nietylko powoduje swoisty charakter fizjo-
graficzny stepu, ale przedewszystkiem decyduje o dzialaniu czyn-
nikéw meteorologicznych.

Bezdrzewnos¢ stepu jest spowodowana réwnym terenem,
na ktérym wiatry mogs bez najmniejsze; przeszkody rozwinaé
swé] wplyw osuszajacy i wykluczyé egzystencje drzew. O ile
chodzi o ekologiczne warunki na wyzynie podolskiej, to nasuwa
si¢ takze sprawa owych tak charakterystycznych i zagadkowych
»mrozowiske, poruszana przez St. Sokolowskiego® i Sza-
fera®. Mrozowiska te dalyby sig najlatwiej wytlémaczyé w ten
sposob, ze na réwnym terenie przyziemna, oziebiona warstwa po-
wietrza musi stagnowaé, zamiast odplywaé ku zaglebieniom.

[los¢ opadéw atmosferycznych sama przez si¢ nie ma ta-
kiego bezposredniego znaczenia, o jakiem czesto sie méwi. W ob-
szarach stepowych Podola okazuje sie z wysokosei rocznego
opadu®, ze nie mozna lgczy¢ problemu stepowego z owa rzekoma
maksymalng granicg 500 mm. Dla proceséw w glebie rzeczs naj-
wazniejszg jest nie sama bezwzgledna wysokogé rocznego opadu,
ale kwestja, ile z tego moze do gleby wnikaé¢ i w niej zatrzymag
sig przez czas dluiszy. To za$ zalezy gléwnie od uksztaltowania
podloza, ktérego réwnosé jest daleko wazniejszym momentem,
anizeli sama ilo$é wody, jaka spada z atmosfery na glebe. Po-
sredni ale zasadniczy wplyw réwnosci terenu na tem polega, ze
stosunkowo znaczna cze$é wody z opadu atmosferycznego moze
wsigkaé, spigtrza¢ si¢ na réwnem podlozu i utrzymywaé w stanie
dochodzacym do stagnacji.

W tych warunkach spigtrzania sie i niemal stagnowania
wody w glebie szczegélnego znaczenia nabiera strefa kapilarna
jako Igcznik miedzy podlozem a gleby. Z tem za$ wiaze si¢ naj-
wazniejsza cecha gleb stepowych, a mianowicie obecno$é poziomu
wapniowego, ktéry zawsze zaznacza sie w profilach, choé w roz-
maitym stopniu, od najdelikatniejszej niby-plesni (pseudomycelium )
az do bardzo duzych konkrecyj wapiennych. Aby ta istotna cecha
gleb stepowych mogla sie wytworzyé pod wplywem wody kapi-
larnej, musi byé spelniony drugi warunek, ktéry wymienilismy
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jako zasadniczy, t.j. obecno$é podloza, ktére stale zasila wode
w glebie i jej strefe kapilarng w weglan wapniowy. Podloze ste-
péw podolskich i ich gleb sklada si¢ przewaznie z wapieni lito-
tamniowych. Step strusowski (Zazdro$é, Pantalicha) w te] czesel,
ktéra przypada na plaskie faldy, ma za podloze prawdopodobnie
margiel gérnokredowy. Na niewielkiej przestrzeni, tylko w po-
wiecie borszczowskim, mamy juz nie rozlegly step, ale niejako
parcelki stepowe na gipsie, ktéry z przemiany siarczanu daje
weglan wapniowy.

Przy pomocy wody w glebie i jej kapilarnego wzniosu gleba
otrzymuje z podloza oprécz weglanu wapniowego takze siarke,
przedewszystkiem z pirytu wzgl. markazytu. Z rozkladu siarcz-
kéw podloza kwas siarkowy i siarczany dostajg sie do wody grun-

- towe] %, a z jej kapilarnym wzniosem do gleby, w ktérej odbywa

sig obrét miedzy siarks nieorganiczng z tych produktéw rozkladu
a siarks organicznie zwigzana 4. Obrét ten jest regulowany wa-
haniami opadéw atmosferycznych i poziomu wody gruntowej.
W podmoklych miejscach stepu, pod ochrong stagnujacej wody
tlen z atmosfery nie przenika do gleby i dzigki temu siarkowo-
dér lub siarczki w stanie koloidalnym mogs tworzyé sig w gle-
bie. Gdy za$ wskutek posuchy poziom wody gruntowej sie obnizy,
gleba zostaje przewietrzona, siarkowodér i siarczki natychmiast
ulegajg utlenieniu na kwas siarkowy lub na siarczany i moze
zaj$é przemiana weglanu wapniowego w siarczan. W podmoklych
zaglebieniach i w przybagiennej glebie stepu strusowskiego po-
jawiajg si¢ na powierzchni gleby, gdy podeschnie podezas dluz-
sze] posuchy, biale, delikatne wykwity siarczanu wapniowego
1 mogg byé w praktyce wazng wskazéwka niedostatecznego prze-
wietrzenia gleby. Sam proces chemiczny moznaby objasniaé
reakcja:
H, 80, + CaCO, CaS0,+ CO, + H,0
albo
Fe SO, + Ca CO; — Ca SO, + Fe CO,
albo wreszcie:
4FeS, 48 CaCO, 3 H,0 + 150, —2 Fe, 05 . 3 H,0 +
+ 8 Ca S0, 48 CO, #,

zawsze jednak z tem zastrzezeniem, ze wchodzi tu w gre proces
biochemiczny przy udziale bakteryj siarczanych.

DA

¢
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Powstanie i ewolucja gleb stepowych sg regulowane prze-
dewszystkiem przez wode gruntows. Profil gleb stepowych od-
znacza sig osadami podwodnemi, t. j. z wody gruntowej, ktére
tworzg wybitny poziom G (glejowy). Pomijajac lokalng zmiennosé
grubosci warstwy czarnoziemnej i glebokoséci poziomu wapnio-
wego, mozna ulozy¢ nastgpujacy schemat ogdlny dla gleb stepo-
wych Podola:

Poziom A, czarnoziem, okazuje barwe kawows, ciemno-
szarg lub czarng. Grubo$é waha sie w granicach 50—100 cm,
a wyjatkowo dochodzi do 125 cm.

Granica wapniowa, stwierdzona z pierwszego widocznego
burzenia kwasu solnego, pojawia si¢ w glebokosci bardzo rozmai-
tej. Np. na stepie Zbrucze weglan wapniowy podchodzi az do sa-
mej powierzchni, a natomiast w glebach stepowych w powiecie

podhajeckim granica wapniowa opada miejscami do glebokosci °

120 em i wigce]. Wsréd stepu strusowskiego granica wapniowa
waha sig w glebokosci 30—80 cm, ale ku pélnocnemu brzegowi
stepu obniza si¢ do 110—135 cm i w jednem miejscu wykazala
maksymalng dotychczas glebokosé 205 cm. Zawartosé weglanu
wapniowego wdél szybko wzrasta. Pod granicg wapniows we-
glan wapniowy staje si¢ widocznym w postaci niby-plesni lub
drobnych konkrecyj.

, Poziom G (glejowy) odcina sig wyraznie od czarnoziemu
barwg jasng, zéltawa lub szarg. Odrazu przy kopaniu mozna wy-
czué po zwigkszonym oporze, ze osady podwodne tego poziomu
s3 mocno zbite i zawierajg wigeej czesci ilastych. W nielicznych
odkrywkach bywajg nazywane »glinge<. Jest to typowy poziom
wapniowy, ktéry zawiera duzo weglanu wapniowego w postaci
niby-plesni i marglistych konkrecyj, nieraz bardzo duzych (rye. 2),
a rzadko jako gniazda sypkiej mgczki wapiennej. Konkrecje w gle-
bie sy zazwyczaj malo zwigzle i daja si¢ przy kopaniu przecinaé
lopata, a dopiero przy wyschnigeiu na powietrzu twardniejs. Za-
razem osady podwodne sg mniej lub wigce]j przetkane limonitami
w postaci rdzawych plam lub drobnych ziarn czyli t. zw. zastrzalu
zelazistego (Kisenschuss). Lokalnie poziom G przybiera charakter
tak zelazisty, ze mozna méwié o poziomie zelazistym zamiast
wapniowego. Do goérnej czesci tego poziomu przenika czarna masa
préchniczna, wypelniajac podziemne chodniki zwierzat.
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Na cal.ym obszarze stepowym Podola napotkalem dotych-
czas zaledwie cztery glebsze odkrywki, w ktérych odkopano pod-
wodne osady poziomu G o znaczne] stosunkowo grubogci.

APy B 10cm

Ryec. 2. Konkrecje wapienne z poziomu G gleby stepowej w Malinéwee (pow.
_Skalat). Kalkkonkretionen aus dem G-Horizont des Steppenbodens in Ma-
linéwka (Kreis Skalat).

1) Mala cegielnia w Slobodzie Zlotej (pow. Brzezany):

A czarnoziem z maly iloscig weglanu wapniowego — grub. 90 cm
G glina brunatna, ilasta, z niby-plesnia i konkrecjami
wapiennemi, z gestg siecig chodnikéw zwierzat, wypel-
nionych czarna substancja organiczng — odkopana do

T e R g v e iy i )
2) D6l kolo dworu w Zazdrosci (pow. Trembowla):

A czarnoziem o grubosci do . . . 140 em

(od glebokosci 100 em niby-plessi i drobne konkrecje
wapienne oraz male soczewkowate gniazdo bialej maczki
wapiennej)

G glina z6ltawa lub brunatna o gérnej granicy bardzo
nieréwnej, ze smugami konkrecyj wapiennych, przewaz-

¢~—.
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nie malych, ale niektérych do wielkosei piesei, odko-
panadoiigrabedoiii . oivwysabbe, Sveddln shdive e lnildbuem
(w najnizsze] czesci takze rdzawe gniazda i naloty)
3) Studnia przy Domu Ludowym w Kol. Kosciuszkéwee
(gmina Burakéwka, pow. Zaleszczyki):

ACozZarROBIGIINRIYTRERCT!, #0000 em

G il szary, zielonawy, mocno przesiakniety limonitami,
zmniejszemi i wiekszemi konkrecjami limonitycznemi—
przebity w danej chwili do grubosei . . . . 260 cm

4) Mala cegielnia w Malinéwee (pow. Skalat):
A czarnoziem ilasty, mocno préchniczny, o grubosci 60 cm
(od glebokosci 20 em z weglanem wapniowym i gests
niby-plesnia)
G glina ilasta, jasna, mocno zelazista, w gérze rdzawa,
ku dolowi zdltawo-zielonawa, z bardzo duzemi kon-
krecjami wapiennemi — odslonieta do glebokosci okolo 200 cm

Materjal z poziomu G+ odznacza si¢ wigkszym zapasem sklad-
nikéw pozywnych od samego czarnoziemu, a po wydobyciu na-
wierzch daje glebe urodzajniejsza i méglby byé uzywany do uzyz-
niania czarnoziemu. Na glebach stepowych niziny wegierskiej od-
dawna stosuje sie uzyznianie przez materjal z poziomu G (t. zw.
»digé«), wydobywany ad hoc z glebokich rowéw i rozposcierany
gruba warstwg na glebie. Na stepie strusowskim wojna dala spo-
sobno$¢ do podobnego doswiadczenia. Dawne okopy, usypane
z materjalu z poziomu G, a dzi§ zarosnigte, juz zdaleka wpadajg
w oko pasami bujniejszej roslinnosci. _

W profilach gleb stepowych niema wyraznego zréznicowa-
nia poziomu B. Jako oznake pewnej tendencji ku takiemu %réi-
nicowaniu moznaby podniesé¢ szczegol, ktéry nieraz w prolelach
da sie zauwazyé, ze mianowicie w najglebsze] czesci czarnoziemu,
t. j. poziomu A, préchnica juz nie przenika jednosta]ple .g.leby,
ale wéréd warstwy préchnicznej pojawiajs sie gniazda jasniejszej,
zéltawe] gliny, zupelnie bezwapiennej. gwiadczylo.by to, ze w naj-
glebszej czesci czarnoziemu préchnica juz staje sig bardzie] ru-
choms, co byloby wstepem do zréznicowania poziomu B. Lokal-
nie pewne zréznicowanie poziomu B mozna dostrzec w na,stqpu‘-
jacym profilu ze stepu chorostkowskiego (Suchostaw, t. zw. Rudki,
pow. Kopyczytice):

MAPA GLEB WOJEWODZTWA TARNOPOLSKIEGO 28

0—95 em A czarnoziem ciemnobrunatny, prawie czarny, ilasty
od 95 ecm BG glina brunatna z ziarnami limonitéw
170 em G skupienia weglanu wapniowego

Juz pierwsze wejrzenie stepu — nawet tam, gdzie miejsca
podmokle znikly i laki zostaly juz dawno zaorane — odrazu zdra-
dza, ze gleba jest stosunkowo ilasta. Czarnoziem ma barwe ciemna,
czgsto prawie czarna, a przytem jest zbity, ciezki i szybko na-
biera stosunkowo duzo wilgoci. Drogi polowe trzymaja sie¢ W po-
ziomie réwnego stepu i nie okazujy najmniejszej sklonnosci do
samoczynnego wcinania sie wglab.

Gleba z czarnoziemem o znaczne] zawartosci czesci ilastych %6
moze byé¢ tylko bagienna wzgl. Ilakows, ale przenigdy lessem.
A priori niepodobna nawet przypuszczaé, zeby wiatry mogly na
réwnej powierzchni wyzyny, gdzie bez przeszkody przybieraja
najwigkszy sile, pozostawié jaki§ samoistny osad pylu. Znaczna
zawartos¢ czesci pylastych w glebach stepowych najprawdopo-
dobniej pochodzi z materjalu eolicznego, ktéry zostal z wiatru
przez wilgotng i lepks glebg stepows chwycony i wchloniety.
Jest to jednak tylko mniejsza lub wieksza domieszka pylu w gle-
bach pochodzenia bagiennego wzgl. lakowego, ale jeszcze nie sa-
moistny osad pylu w postaci lessu. Niektérzy autorowie woleliby
czarnoziem na glebach bagiennych i lakowych uwazaé za typ od-
rebny i nazywaé »czarng ziemig«. Wprawdzie czarnoziem stepowy
na glebach bagiennych i lgkowych okazuje pewns réznice, ale
tylko ilosciows w zawartosci czeéci ilastych, préchnicy i wody,
ale zato jest zlgczony z innemi czarnoziemami ta istotng cechag,
ze posiada wybitny poziom wapniowy. Totez czarnoziem stepowy
na glebach bagiennych i lakowych podpada pod ogélne pojecie
czarnoziemu, w ktérego obrgbie moze byé conajwiecej odmiang
o wigksze] zawartosci czeéci ilastych.

Ku brzegom stepéw widaé przejscie od gleb stepowych do
eluwjalnych. Step ze swoja swoistg glebs jest bardzo czuly na
kazdg wiekszg nier6wnosé terenu, ktéra wznosi sig ponad lekko
falistg powierzchnia stepu i ponad jego poziomem wody grunto-
wej. Gdzie tylko nieco wyzsze wynioslosci wynurzaja sie ponad
monotonng powierzchnig stepéw, jak np. w okolicy Chorostkowa
na stepie chorostkowskim lub kolo Petlikowiec Starych na stepie
buczackim, juz czuby te sa pokryte glebs nie stepows, lecz elu-
wjalng na wapieniach litotamniowych 7. Gdzie za$ step graniczy
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z lessem, jak np. u wschodniej granicy stepu strusowskiego, tam
cigzka gleba stepowa przybiera coraz wigcej czesci pylastych,
staje siq wigeej sypks i suchs, a wreszcie przechodzi w czarno-
ziem na lessie.

Historja step6w podolskich.

Podolskie stepy i ich gleba maja swoja historje, i to tak
dluga, ze trzeba siegna¢ az do miary geologicznej. Jezeli chodzi
o wiek stepéw, to wszystkie argumenty przemawiaja za pogladem
St. Kulezyrniskiego, ze nalezy sie cofnaé az do okresu trze-
ciorzgdnego %, Geologiczng date powstania stepéw mozna zacie-
$nié migdzy schylkiem okresu trzeciorzednego a poczatkiem czwar-
torzednego, kiedy w miejscu dzisiejszej wyzyny podolskiej byla
kraina niska i bardzo réwna, o slabym odplywie wéd i tendencji
do zabagnienia. Wskutek wypigtrzenia Podola, ktére zréznicowano
na faldy o malej amplitudzie a stosunkowo znacznej rozpigtosci,
wielkie platy tej starej, zabagnionej réwniny zostaly wyniesione
1 dzi$ tworza réwne stepy na powierzchni wyzyny podolskiej.
Pierwszym, ktéry dojrzal te »plaszczyzny podniesione« stepow
podolskich, byl Jakowicki ¢, a wkrétce po nim Lill de Li-
lienbach méwil o »wyniesionej réwninie Podola« 70, Wiréd ste-
péw naszego Podola tylko step Zbrucze, ktéry przypada na syn-
kling miodoborskg J. Nowaka 7, nie doznal wypigtrzenia i prze-
trwal do dzi§ w niskiem polozeniu nad gérnym Zbruczem.

Wskutek erozji w konsekwencji wypigtrzenia stepy na sta-
rej, réwnej powierzchni wyzyny podolskiej zostaly pociete na od-
dzielne obszary stepowe, ktére nie zostaly naruszone przez erozje
wsteczng i rozprzestrzeniaja si¢ na dzialach wéd w ksztalcie wiel-
kich lub malych platéw. W ten sposéb stepy i gleby stepowe
rozpadaja si¢ na mapie na 11 odrebnych jednostek, a mianowi-
cie na:

1) step popowiecki (pow. Brody)

2) step zborowsko-podhajecki

3) step strusowsko-buczacki (Zazdro$é, Pantalicha i t. d.).
4) step czernielowski (na granicy pow. Tarnopol i Zbaraz)
D) step Zbrucze (pow. Zbaraz)

6) step skalacki

7) step chorostkowski
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8) step turowiecki (pow. Skalat).

9) step probuzariski (pow. Kopyezyce)
10) step bilecki (pow. Borszezéw)

11) step dzwinogrodzki (pow. Borszezéw).

Z tych oddzielnych stepéw dwa ostatnie (10, 11) przypadaja,
na obszar gipséw w pow. borszczowskim.

Erozja wytknela droge do rozprzestrzenienia si¢ wegetacji
drzewnej i lesnej we wnetrzu jaréw i wogéle zaglebien erozyj-
nych oraz na ich stokach, a zarazem wytworzyla krajobraz par-
kowy z kontrastem bezdrzewnej powierzchni wyZyny i paséw lub
wysp lesistych w zaglebieniach terenu. Na tem tle wysuwa sig
zasadniczy problem wzajemnego stosunku lasu i stepu w czasie
1w przestrzeni, czy mianowicie i w jakim kierunku stosunek
ten od pierwotnego stanu rzeczy az do obecnej chwili mégt sie
zmienia¢. Moznaby to krétko nazwaé problemem »lasostepuc,
ktéry w $wiatowej literaturze stal sig przedmiotem szerokiej dy-
skusji. Ze przytem mamy do zanotowania zupelnie sprzeczne po-
glady, to przypisaé nalezy przedwezesnemu uogdlnianiu spostrze-
zeni i wnioskéw. W rosyjskiej literaturze, z ktérej nazwa »laso-
stepu« pochodzi, niepodzielnie panuje doktryna o stopniowem wkra-
czaniu lasu na step. Naodwrét w Ameryce rozszerzanie sig preryj
kosztem lasu, rzekomo niszczonego przez pozary, stada bawo-
16w it.d.™ uchodzilo przez dlugi czas niemal za pewnik. Uogélnienie
to przygluszalo odmienne wyniki lokalnych badan, jak np. w stanie
Towa 8, gdzie granica miedzy idealnie réwng prerja — jak u nas
stepowe Kujawy — na utworach glacjalnych a lasem na lessie
jest ostra i nieprzekraczalna ., 7 najnowszych badaii w stanie
Nlinois ™ okazuje sie, ze prerje na obszarach réwnych sa ustalone
od czaséw poglacjalnych, a las rozszerzyl sie tylko w dolinach
1 na terenie pagérkowatym. Totez reakcja za »persystencja« pre-
ryj szybko zdobywa sobie zwolennikéw w amerykanskiej litera-
turze . Rumuriscy badacze na terenie swoich badan przyjmujs
W granicznej strefie t.zw. przedstepia, zaleznie od lokalnych wa-
runkéw zaréwno progresje, jak regresje lasu 77,

Gdy kwestja historycznego stosunku stepu i lasu wchodzi
z przedwezesnych uogélnieri na realny grunt szczegllowych ba-
dani, nasuwa sig pytanie, jak sprawa ta wyglada na naszem Po-
dolu. Tutaj na gleby stepowe nigdzie las nie wkroczyl i musimy
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przyjac¢ dla stepu taks sams stalosé i trwalosc, jaka coraz wy-
razniej zarysowuje si¢ na prerjach amerykanskich. Ze na Podolu
las stronil i stroni od gleb stepowych, jest rzeczy juz a priori
jasna, skoro przeciez stepy zajmuja réwne i przez erozje niena-
ruszone obszary na powierzchni wyzyny podolskiej. Nie byto wiec
tej jedynej drogi, po ktérej drzewa moglyby sie wysuwacé na
step, t. j. glebszych wecieé erozyjnych. W jednym tylko wypadku
mozna zauwazy¢ zaledwie niesmialy probe wejscia drzew na step,
a mianowicie na step popowiecki (pow. Brody). Na starych ma-
pach widaé tu jeszcze pelny step z charakterystycznemi jezior-
kami (ryc. 3). Dzi§ step jest juz zupelnie zaorany, a z gornego,
plytkiego korica weciecia erozyjnego wysuwa sig pas drzew jako
minjaturowy ale typowy przyklad »galerji« ( Galeriewald) (tab. IV, 7).
Erozja deber, wcinajgcych sig w wysoki i stromy brzeg wyzyny
stepowe] mnad Ikwa, wytkuela drzewom droge na glebe stepowa,.

Od owego czasu, gdy podmokle obszary stepowe zostaly
podniesione do swego dzisiejszego polozenia na wyzynie podol-
skiej, rozpoczelo sig obsychanie gleby stepowej, zrazu jako pro-
ces naturalny. Wypigtrzenie podmoklych stepéw wysoko ponad
poziom dolin musialo wywolaé pewng tendencje do odwodnienia
juz przez to, ze spowodowalo swobodniejszy odplyw wéd z wy-
zyny podolskie]. Przytem obszary stepowe wskutek podniesienia
zostaly w wiekszym stopniu wystawione na wiatr i przedewszyst-
kiem jego osuszajace dzialanie. Naturalne osuszanie stepu musialo naj-
pierw i najbardziej da¢ sig uczué na plaskich, kopulowatych wznie-
sieniach powierzchni stepowej. Tak np. wynioslosé kolo Bawo-
réwki (354 m), wznoszaca sig plaskim czubem na 10—20 m po-
nad step strusowski, zapewne juz w bardzo wczesnej fazie roz-
wojowej stepu byla siedliskiem dosé suchem i cieplem, skoro tu-
taj znalazly sig relikty t. zw. pontyjskiej flory. To samo mozna
sadzi¢ o innych wynioslosciach stepu z podobnemi reliktami, jak
np. kolo Iwanéwki (pow. Trembowla) i t. d. . Poza falistemi wy-
nioslosciami natomiast proces naturalnego osuszania stepéw mu-
sial byé bardzo powolny i wielkie przestrzenie zostaly odwodnione
dopiero w najnowszych czasach przez czlowieka.

W rozwoju stepu podolskiego wplyw czlowieka bardzo pézno
zaczyna sig zaznaczaé. Z krétkich wzmianek u pisarzy XVI—
XVIII wieku™ rozbrzmiewa slawa stepu podolskiego jako krainy
pasterskiej, zywiacej nieprzeliczone stada bydla i koni. Szczegdl-
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nie wspominano o stadach koni na stepie buczackim 8. W cza-
sach, z ktérych mamy te szczuple wzmianki, prawdopodobnie plug
jeszcze nie tknal stepu ‘podolskiego i bez wigkszej zmiany utrzy-
mywal sig taki stan, jaki Al. Jablonowski przyjmowal na Po-
dolu z konicem XV w., ze mianowicie zaledwie 1/8 czesé byla
uprawng, a reszta »bujnemi w dzika roslinno$é stepy« 8!, Okres,
ktéry nazwijmy pasterskim, nie mogl przyniesé jakiej$ zmiany

Rye. 3. Step popowiecki (pow. Brody) w XIX wieku.

(Z austr. mapy szczegélowej 1: 75000, sekcja 6. XXXIIT Zalozce, wyd. 1880).
Die Steppe von Popowce (Kreis Brody) im XIX Jahrh.

(Nach der ¢sterreich. Specialkarte 1: 75000, Z. 6. K. XXXIII, Ausg. 1880).

W plerwotnym stepie podolskim, a nawet raczej oznaczal zasto]
W procesie naturalnego osuszania stepu. Deptanie i ubijanie gleby
przez nieprzeliczone stada duzych i cigzkich zwierzat jest czyn-
nikiem, ktérego nie mozna pomingé. Wskutek ubijania gleba 1a-
kowa i podmokla, dosé ilasta, musiala na powierzchni stawaé sie
jeszcze bardziej zbita, co utrudnialo parowanie wody gruntowej

1 wstrzymywalo powolny zreszta proces naturalnego osuszania
stepu.
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Kiedy plug.i osadnictwo zaezely na wieksza skale wkraczaé
na step, trudno ustalié. Zdaje sie, ze z poczatkiem XIX w. sprawa
kolonizacji stepu podolskiego musiala byé juz aktualna, s.koro
Tadeusz Czacki w »Statystyce Polski« (1812) wywodzil, ze
stepy »nienalezy uwazaé jak miejsca dla nowych kolonii', ale prze-
znaczy¢ jedynie dla stad koni i bydla«®. W obrebie naszego
obszaru XIX wiek przyniésl postep pluga i osadnictwa, a z nim
szybkie osuszanie i zanik stepu. Jak step kurczyl.siq pod. plu-
giem, widzial i wspominal A. Wierzejski w szkicu swej wy-
cieczki na Pantalichg wéréd stepu strusowskiego 83, a réwnocze-
$nie Juljusz Kossak zdolal jeszeze uchwycié i przekazaé obraz
pasterski z Pantalichy 8, gdzie do owe] chwili przetr\?val sped
bydla z calego Podola na wypas 8. Byly to juz osjc-atkl okre'sF,
ktéry nazwalismy pasterskim, w historji stepu poc.iol.sk.lego. W péz-
niejszych opisach, jak np. Baygera, coraz silniej brzmi nu:ta
o zaorywaniu i zaniku podolskiego stepu®e. Plug przez przewie-
trzanie gleby i zwiekszanie parowania szybko osuszyl i dalej osu-
sza step podolski. W okolicach, gdzie dzi§ mamy orne p.ola,
mozna u ludnosci dopytaé sig jeszcze wspomnienia stepu z jezior-
kami. Jak odbywalo sig zaorywanie podmoklego stepu, widaé .dz1s’,
jeszcze na ostatnich reliktach pierwotnego stepu stru.sowsklego,
gdzie plug zapuszcza sie nawet na glebe mokra, az prawie w wode,
przyczem gryka idzie jako pierwszy pionier uprawy 1 po dosta-
tecznem obeschnigciu gleby ustepuje miejsca burakowi i t. d.

Dzi§ nie mozna juz stwierdzié, jak proces zaorywania stepu
postepowal. Faktem jest, ze od tylu lat kazdego, kto zagla;c?na,l
na step strusowski, uderzalo kurczenie sie ste.pu pod plugle.m,
a przeciez dotychczas jeszcze zachowal sig tutaj spory szx'nat nie-
tknigtego stepu. Nasuwa sie przypuszczenie, ze posuwanie sie pluga
na step nie bylo ciaglem, ale doznawalo zastoju, a !I.’.lOZe nawet
regresji. Wobec znaczenia wody gruntowej dla stepu i glek')y ste-
powej moznaby a priori przypuszczaé, ze okresowe wahania opa-
déw atmosferycznych nie przechodzily bez $ladu. Okres t,a'k wil-
gotny, jak lato 1913 roku, o ktérem na stepie strusowskim do
dzi§ zachowalo sie wspomnienie, ze caly step byl wéwczas zalan}’r
przez wode — niewatpliwie musial na jaki§ czas Wstrzytmywac
posuwanie si¢ uprawy na glebe stepows, a moze na,v?et mogl spe-
dzié plug z miejsc niedawno zaoranych i jeszcze nie do§é osu-
szonych. Naodwrdét moznaby taksamo przypuszczaé, ze okresy su-
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che wzgl. posuchy weiggaly plug na nietkniets jeszcze glebe
stepowa,

Czlowiek zdobywal step plugiem, ktéry torowal droge osad-
nictwu. Kolonizacja stepu wyszla z wielkiej wlasnosci rolnej, naj-
prawdopodobniej wskutek dzialéw majatkowych, i przez dluzszy
czas dokonywala sie pod jej wylacznym wplywem. O tem $wiad-
czg niezliczone osady folwarczne, tak charakterystyczne dla stepu
podolskiego, o nazwach od imion wlasnych, jak Wiktoréwka, Ju-
stynéwka, Emiléwka, Karol6wka, Zofjéwka i t. d. Samych Jéze-
féwek mozna naliczyé az szes¢ w tyluz powiatach. Po niejednym
folwarku, widocznym na austrjackich mapach wojskowych, dzis
juz ani $lad nie pozostal, a wiele z nich wojna zmiotla. Inne na-
tomiast folwarki sczasem stawaly si¢ osrodkiem nowych osad
wiejskich. W najnowszych czasach gleba stepowa stala sie tere-
nem parcelacji i kolonizacji malorolnej, ktéra pod wplywem re-
formy rolnej wchodzi w nows fazg. Gdy dzi§ patrzymy na ten
proces, uderza nas zupelny brak planu w kolonizacji obszaréw
1 gleb stepowych. Tutaj chodzi nam tylko o sprawe gleby, o ktéra
dotychczasowa kolonizacja stepu zupelnie sig nie troszezy. Jak
przedstawia sie gleba stepowa pod nowemi kolonjami, mozna oka-
za¢ z poréwnania dwéch nastepujacych przykladéw.

Kolonja w miejscu rozparcelowanego folwarku Poplawy
(gmina Michaléwka, pow. Podhajce) okazuje taki profil gleby:

0— 80 em czarnoziem ciemny, w stanie wyschnigtym spekany
80—130 em poziom G, mocno ilasty i wilgotny, barwy jasnobru-
natnej z rdzawemi plamami i skapemi gniazdami

préchnicy
130 em powierzchnia wody gruntowej (stan d. 19. V. 1931).

Kolonja Kosciuszkéwka na obszarze wydzielonym z gmin
Burakéwki (pow. Zaleszezyki) i Bazaru (pow. Czortkéw), na grun-
tach lgkowych i podmoklych, ma glebe bardzo wilgotng i mocno
prochniczng, prawie torfowa, z delikatnemi nalotami siarczanu
wapniowego na powierzchni. Swiadczy to o niedostatecznem prze-
wietrzeniu gleby, ktéra wymaga jeszcze dluzszej i bardzo inten-
sywnej uprawy, na jaks nie staé koloniste malorolnego.

Gdy chodzi o dobér obszaru stepowego pod kolonizacje ma-
lorolng, to trzeba wysunaé jako zasadniczy postulat, aby gleba
byla do$é daleko posunigts W swoim rozwoju, t.j. w procesie osu-
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szania. W braku urzadzen meljoracyjnych, jak na stepach podo'l-
skich, osuszanie gleby odbywa si¢ gléwnie przez przewietrzan}e
zapomocy pluga i uprawy. Rzecz jasna, ze naleZytegg osuszania
gleby moze dokonaé jedynie wielka wlasnosé, ktéra posiada v.vsze.l-
kie srodki do glebokiej i wogéle intensywnej uprawy. Kolonizacja
przez malorolnych powinna odbywaé sig¢ tylko w drodze parce-
lacji obszaréw juz uprawnych i dostatecznie osuszonych, a nie
wchodzié na dziewicze laki, czesto jeszeze podmokle, poniewaz
nie moze zdoby¢ si¢ na do$é intensywna uprawe i ni.eprqdko
doprowadzilaby do dostatecznego przewietrzenia i osuszema'glfaby.
Powyzszy przyklad kolonji Kosciuszkéwki mozna wskaza¢ jako
odstraszajacy. :
Patrzac wstecz na rozwéj stepu od pierwotnego stanu ag
do dzisiejszego, ostatecznego zaniku pod plugiem,' mozna Wyrd-
znié trzy stadja rozwojowe, z ktoérych najda,wr}ie]sze zach(.)walo
sie w wiekszych reliktach jeszcze tylko na stepie strusowskim —
a mianowicie:
1) step zabagniony z jeziorkami (tab. V, 8), G
2) poplawy, t. j. laki podmokle, perjodycznie jeszcze zalewane
przez wode (tab. V, 9), .
3) laka juz niezalewana przez wode® i stopniowo zaorywana pod
uprawe (tab. VI, 10).

Ostatnie, schylkowe stadjum stepu jest zarazem okre§em
zuzytkowania gleby stepowe]j przez czlowieka. Z tego stanowiska
moznaby to ostatnie stadjum jeszcze dalej podzieli¢ na trzy na-
stepujace okresy:

1) okres pasterski naogdl do konca XVIII w., lokalnie jeszcze
do XIX w,,

2) okres kolonizacji przez wielka wlasno$é gléwnie w XIX w.,
ale w swoich poczatkach prawdopodobnie wczesniejszy,

“3) okres kolonizacji malorolnej od konca XIX w.

Czarnoziem podolski.

‘W sensie potocznym pojecie czarnoziemu zrosl? sie z zie-
mig podolsks. Jezeli najogélniej czarnoziemem nazwiemy glebe
o grubej, jednostajnej i urodzajnej warstwie préchnicy, to mamy
czarnoziem na tych wszystkich genetycznych typach gleb, ktére
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poprzednio wyréznilismy, a wiec na glebach eluwjalnych, na lessie
1 na glebach stepowych. W ten sposéb czarnoziem tworzy jedno-
stajng pokrywe na wyzynie podolskiej, ale zarazem jest typem
zbiorowym, t. j. zwigzanym z glebami genétycznie réznemi.
Jak na wyzynie podolskiej, tak samo w nizowej polaci wojew.
tarnopolskiego gleby eluwjalne sa niezawsze redzing, ale po-
czg$el czarnoziemem, i stusznie A. M. Lomnicki uzywal tego
okreglenia 88,

Przesadne mniemanie o rozprzestrzenieniu lessu na wyzynie
podolskiej i o jego rzekomej lacznosei z czarnoziemem nie byloby
zaciezylo na postepie nauki i dzi§ nie potrzebaby takiej reakcji
na niekorzysé lessu, gdyby wiecej czytano starych klasykéw na-
sze] literatury przyrodniczej. Trzeba dopiero z zapomnienia wy-
dobywa¢ fakt, ze o przeszlo pél wieku wezesniej, zanim wplyw
rosyjskich badaczy zaczal bezkrytycznie wnikaé do literatury,
mieliSmy $wietnego znawce gleb w A. Andrze jowskim, kté-
rego przygodne uwagi o glebie s3 na poziomie dzisiejsze] wie-
dzy. Trzy gléwne typy gleb, ktére poprzednio wydzieliliSmy na
naszem Podolu, juz Andrzejowski wyréinil podezas swojej
podrézy po przyleglym obszarze Podola i Ukrainy #. Nasze typy
gleb Podola mozna najzupeliej uzgodnié z Andrze jowskim
w nastepujacy sposéb:

Yiozinski 1933 Andrzejowski 1823

nZiemia stepowa: czarna zupelnie, tlusta, bez
piasku; zmoczona Ignie do rak, narzedzi rolni-
czych i kél mocno przylega, zostawuiac $lady
swoley czarnosci, wyschla rozsypuie sie w drobne
gleba stepowa brylki nieforemne bardzo twarde nierozbiiaigce
sig w kurzawe... zaymuie naywyzsza warste ste-
péw tak ciaglych iako i przerywanych lasami.
Taky uwazalem... na Podolu wszedzie, gdzie tylko
laséw nie dostaie.

»Ozarnoziem, ziemia tlusta, dosyé czarna, ma
w sobie nieco piasku, zmoczona mniey sie skleia
niz poprzedzaigea i §ladéw nie zostawia; wyschla
rozbiia si¢ na drobne brylki rozsypujace si¢ po
traktach, i w czasie suszy na rolach na proch
zupelnie sig rozpada, ta zaymuie caly kray i sta-

less
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Yiozins ki 1933 Andrzejowski 1823

nowi slawng z urodzaynosci ziemie ukrairisks
less 1 podolsks, ona iest pokladem Iak miedzylesnych
1'laséw debowych¢.

»glinka, ziemia szara, z6ltawa lub czerwona-
wego koloru, piasku prawie w sobie nie zawiera,
Zmoczona mocno sig skleia, zadnego niezostawuigc
po sobie §ladu; wyschla twardnieie, peka sie
w bryly wielkie lecz w proch nie rozsypuie,
chyba tylko na drogach pod ciezarem powozéw.
Ta iest gruntem naypospolitszym... skorupa po-
wszechna iest czarnoziem, a ta stanowi podstawe
wszystkich laséw czarnych. Glinka ta albo po-
wstala z rozkladu granitéw... albo iest naplywows
(iak méwig samorodng) iak po calej krainie wa-
pienney*, :

gleba eluwjalna

Wytworzenie sig czarnoziemu na genetycznie réznym ma-
terjale glebowym wymagalo pewnego wspdlnego warunku, a mia-
nowicie wapiennego podloza, ktére powoduje taki skoagulowany
1 korzystny stan préchnicy, jaki jest znamieniem czarnoziemu,
Whprawdzie starsze podloze, na ktérem gleba wyzyny podolskiej
Spoczywa, jest w znacznej czesci wapienne lub margliste, to je-
dnak najwyzsza czesé gleby jest bardzo czesto bezwapienna i gra-
nica wapniowa pojawia si¢ dopiero w pewnej, nieraz stosunkowo
wigkszej glebokosci. Totez charakter i wartosé czarnoziemu po-
dolskiego nie wszedzie sg jednakowe, ale okazujg lokalne rézmice
w zaleznosci od genetyeznego typu gleby i jej podloza.

Zbiorowe pojecie czarnoziemu podolskiego daloby sie rozbié
na pewne odmiany, przedewszystkiem na podstawie genetycznych
typow gleby, ktére sa podlozem tego czarnoziemu. Bedzie to
rzeczy dopiero dalszych, bardzo szczegblowych badan, a w obe-
cnym  szkicu przeglgdowym mozna tylko najogélniej te sprawe
poruszyé.

Jezeliby wypadlo ulozyé czarnoziemy podolskie w jakis
szereg na podstawie ilosciowej wedlug zawartosci préchnicy, ktéra
juz nazewnatrz wyraza sig w barwie i grubosci, to naczele sta-
nalby czarnoziem stepowy o barwie ciemnej, kawowej lub prawie
czarnej, a o grubosci miejscami nawet przeszlo 1 m. Zawartosé
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préchnicy dochodzi do 10°/,. Wskutek znacznej stosunkowo za-
wartosci czesei ilastych struktura nie jest gruzlowata, lecz ma
tendencje do rozpadania sig w bryly. .

Do czarnoziemu stepowego najwigcej zbliza sig czarnoziem
gleb eluwjalnych na wapieniu litotamniowym. Taksamo jest mocno
ilasty i okazuje podobng strukture oraz znaczna grubosé, ktéra
waha sig najezeSciej w granicach 75—100 cm, a rzadzie] i lokal-
nie zmniejsza sig na 20—50 cm. Zato czarnoziem gleb eluwjal-
nych na wapieniu litotamniowym rézni sie jasniejszg, szarg barwa,
ktéra przypomina raczej czarnoziem lessowy. Réznica w poréwna-
niu z czarnoziemem stepowym wynika z odmiennego stosunku
do wody gruntowej. Poza podmoklemi glebami stepowemi wapien
litotamniowy jest podlozem przepuszczalnem, a glina i gleba elu-
wjalna na nim nie laczy sie ani bezposrednio ani kapilarnym
wzniosem z wodg podziemns, ktéra zbiera sie az w glebi wa-
pienia litotamniowego (str. 7—8). W miare, jak na br'zega,.ch ste-
poéw poziom wody gruntowej opada wglab wapienia 111‘:otam-
niowego, odbywa sig powolne przejécie miedzy czarnoziemem
stepowym a czarnoziemem gleb eluwjalnych na wapieniach lito-
tamniowych.

Czarnoziem na lessie jest naogdl cieiszy od poprzednich,
barwg szarg zbliza si¢ do czarnoziemu gleb elawjalnych na wa-
pieniu litotamniowym, ale odrebnym skladem mechanicznym
1 w konsekwencji sypkoscia, przepuszczalnogeia, strukturg gruzto-
watg i t. d. rézmi si¢ wybitnie od wszystkich innych czarnozie-‘
méw. Zreszty wszystkie wlasnosci odpowiadajg czarnoziemowi
w pierwotnym, $cislym sensie.

Czarnoziem gleb eluwjalnych na marglach gornokredowych
jest bardzo zmienny, zaleinie od petrograficznego charakteru pod-
loza. Najlepie] przedstawia sie w glebach eluwjalnych na utwo-.
rach senonskich, marglistych i mniej zwiezlych, w nizowe] polaci
naszego obszaru, a zato nma utworach turomskich, t. j. na twardy.ch
racze] juz wapieniach (»biala kreda z krzemieniami«) w poluflmo-
we] czesci pow. podhajeckiego i buczackiego, warstwa procymczn’a
schodzi nieraz do takiej grubosci (20--30 cm), ze trudno juz mé-
wi¢ o czarnoziemie. a5

Podobnie w glebach eluwjalnych na gipsach. 1 formacji gipso-
we] mamy czesto grubg i dobrg warstwe czarnoz1em’u, a%e réwniez
zdarza si¢ na formacji gipsowej, ze warstwa préchniczna jest

3
Prace rolniczo-lesne. Nr 9.




34 WALERJAN LOZINSKI

zaledwie na 20 cm gruba i przestaje byé¢ czarnoziemem, a nawet
ogranicza sie tylko do darni.

Granica wapniowa.

Granicg wapniows nazywamy glebokosé, w ktérej stwier-
dzamy w glebie pierwsze dostrzegalne burzenie kwasu solnego.
Polozenie granicy wapniowej w glebie jest wyznaczone przez
wodg gruntows, a mianowicie przez jej 1) kapilarny wznios i 2)
parowanie.

Parowanie jest w znacznej mierze regulowane przez panu-
Jace wiatry, ktére je przyspieszajg, a tem samem sprawiajg, Ze
wigee] wody kapilarnej podchodzi wgore i nawet mala zawarto$é
weglanu wapniowego moze ulec lokalnej koncentracji w glebie,
az do widocznego burzenia kwasu solnego. Stremme okazal,
ze obecnosé weglanu wapniowego w glebie moze lokalnie zazna-
czy¢ sig na zachodnich stokach, wystawionych na panujace wia-
try zachodnie . Taksamo w naszym obszarze mozna stwierdzié
wplyw wiatréw zachodnich na granice wapniows.

Na Podolu wiatry zachodnie majy wyraing przewage wla-
$nie w miesigcach letnich, w ktérych réwniez parowanie wody
z gleby jest najwieksze. Wedlug dlugoletnich obserwacyj w Tar-
nopolu ! przewaga wiatréw zachodnich w lecie wyraza sie w licz-
bach nastepujacych:

wiatry SW, W i NW 4529/
inne kierunki . . . 36,87/,
L s s e 18,09/,

Jezeli rzucimy okiem na przebieg granicy wapniowej w poét-
nocnej czesci powiatu tarnopolskiego (rye. 4), to odrazu widag,
ze wszgdzie na wschodnich stokach dolin, wystawionych na za-
chodnie wiatry, granica wapniowa podnosi sie do niewielkie] gle-
bokosci. Po przeciwnej stronie dolin, w zaciszu od wiatréw za-
chodnich granica wapniowa opada do glebokosci przewaznie
przeszlo 1 m. W ten sposéb wytwarza sig uderzajaca asyme-
trja granicy wapniowej w dolinach o kierunkn N—S do
NW—SE.

Inny lokalny przyklad mozna przytoczyé z miejscowosci
Dubszeze  (pow. Brzezany), polozonej na zachodniej krawedzi
Wyzyny, urywajacej sig ponad rozwarts doling Zlotej Lipy, ku
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Ryec. 4. Przebieg granicy wapniowej w pélnocnej czesei powiatu tarnopolskiego. Liczby podaja glebokosé

w centymetrach. (Na podstawie dat zebranych przez M. Ba'a.ue?a). ; :
Die Kalkgrenze im nordl. Teil des Kreises Tarnopol. (Die Zahlen geben die Tiefe in Centim. an).
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zachodnim wiatrom i ponadto ku najcieplejszej stronie SW, co jesz-
cze zwigksza efekt parowania. Tutaj gleba eluwjalna na wapieniu
litotamniowym, ktéra z reguly ma gleboks granice wapniows,
okazala zawarto$é¢ weglanu wapniowego juz od samej powierzchni.

Zazwycza] pod granica wapniows zawartosé weglanu wa-
pniowego dalej wddl staje sie coraz wigkszg. Gdy jednak woda
gruntowa zawiera bardzo malo weglanu wapniowego, wéwczas
moze sig zdarzyé, ze w profilu gleby warstwa orna dzigki cze-
stemu przewietrzaniu i wzmozonemu parowaniu wykaze. jaka$
niewielkg zawarto$é weglanu wapniowego, a ponizej juz go nie
stwierdzimy, czego przykladem byly profile gleb z Kolendzian
(str. 8) i z Ulaszkowiec (str. 11),

Pomijajac jednak tego rodzaju lokalne wyjatki, mozemy
uwazaé za regule, ze pod granica wapniows zawarto$é weglanu
wapniowego w glebie szybko wzrasta i daje poziom wapniowy
z widocznemi wydzieleniami, ktérych mamy trzy zasadnicze
formy:

1) konkrecje od najdrobniejszych ziarn do wielkich bul,
2) niby-plesn (pseudomycelium),
3) gniazda magczki wapiennej (o wiele rzadsze od poprzednich).

Od jakich czynnikéw zalezy, czy w tej lub owe] postaci
weglan wapniowy wydzieli sie w glebie, trudno byloby dociekaé.
W rosyjskiej literaturze mozna spotkaé sig ze zdaniem, ze niby-
plesi tworzy sig przy powolnem parowaniu, a mgczka przy szyb-
kiem pochlanianiu wody przez rosliny*:. O ile za$ chodzi o prak-
tyke, to z profilu gleby odnosilem wrazenie, ze niby-plesii jest
najkorzystniejsza forms weglanu wapniowego w glebie.

Gleby bagienne i tgkowe.

Zialeznie od poziomu wody gruntowej mamy wszelkie przejscia
od glgbokich torfowisk trawiastych do lak w koticowem stadjum
podsychania i zaorywania pod uprawe. Rozmieszczenie gleb ba-
giennych i lakowych na mapie oznacza zarazem wszelkie zagle-
bienia terenu, ktére niemi sy wyscielone i ktére mozna podzielié
na dwie grupy.

1) Rozlegle zaglebienia w nizowej polaci naszego obszaru
lezg w przedpolu niklych i fragmentarycznych moren kraticowyeh,
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ktére daly sig stwierdzié dalej ku zachodowi®, a na naszym te-
renie zaznaczajy sig jeszcze tylko kilkoma sladami erratycznemi,
ktére A. M. Lomnicki zaznaczyl kolo Radziechowa %. Wielkie
kompleksy bagien, przedewszystkiem w okolicy Toporowa, wy-
Scielone glebokiemi torfowiskami, najprawdopodobniej powstaly
z zaros$nigcia wéd stojacych, szeroko rozlanych poprzez dzial mie-
dzy Bugiem a Styrem, wskutek utrudnienia odplywu ku pélnocy
w dobie dyluwjalnej. Wzdluz obecnie niklych i splytanych strug
wody rozciaggaja sig gleby bagienne i lgkowe, ktére nieraz two-
rzg tylko cienks warstwg na marglu senonskim, rozluznionym
w »bialg glinge (str. 6). Wéréd lak nad gérng Zloczéwka lopata
1 plug natrafiajg pod cienks darnia na poklad twardego, poro-
watego trawertynu (Pluhowczyk ad Pluhéw, pow. Zloczéw).

Gleby podmokle napotka¢ mozna réwniez na piaskach w tych
miejscach, gdzie sy do$¢ wysoko przesigknigte woda gruntows,.
Przyklad profilu takiej gleby daje pastwisko gminne »Potasz«
w Niestanicach (pow. Radziechéw):

0—38 em piasek ciemny, po wyschnieciu jasniejszy
38—46 cm piasek jasnoszary
46 cm powierzchnia wody gruntowej (stan d. 2. XI. 1931)
w piasku ilastym.

W niektérych okolicach powierzchnia gleb bagiennych jest
gesto zasiana kopcami, t. zw. »kopniakami«, ktérych powstanie
pozostaje w zwigzku z zamarzaniem wody w glebie 9.

2) W gérnym biegu rzeki podolskie plyng ku poludniu prze-
stronnemi dolinami o malym spadku i leniwym odplywie. Pod-
mokle dna dolin s3 wyscielone glebami bagiennemi i lakowemi.
Gleby te majg plytksa wode gruntows i sa slabo przewietrzone.
Wskaznikiem niedostatecznego przewietrzenia jest pojawianie sig
koloidalnego siarczku zelaza. Np. w Bialej (pow. Tarnopol) gleba
na Iace podmoklej nad Seretem kolo stawu jest ciemnym, prawie
czarnym, mazistym ilem i juz w glebokosci 38 cm zdradza siar-
czek zelaza, a zatem brak dostepu powietrza. Nad Gmila Lipa
w Przemyslanach, na mokrej Igce, zaoranej pod buraki, gleba oka-
zala nastepujacy profil:

0— 47 cm gleba ciemna, mocno ilasta i bardzo wilgotna

47 cm powierzchnia wody gruntowej (stan d. 22. V. 1931)
okolo 100 e¢m prébka ze $widra zdradza siarczek zelaza.
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Strefa prz‘ybagienna.

Strefa przybagienna, ciagnaca sig¢ zawsze do pewnej szero-
kosci wzdluz brzegu gleb bagiennych i lakowych, odznacza sie—
wskutek utrudnionego odplywu w dolinach — wysokiem spietrze-
niem wody gruntowej i znaczng stosunkowo gruboscia osadéw
podwodnych (poziom G) w glebie. Szezegélnie wybitnie objawia
sig to w lessie, w ktérym warunki kapilarnego wzniosu wody sa
najlepsze. Gdzie tylko less przypiera do podmoklych zaglebien
lub dolin, zawsze okazuje znaczna grubosé i wysoki zasieg po-
ziomu G. W otoczeniu podmoklej doliny Seretu ze stawem tarno-
polskim osady weglanu wapniowego z wody gruntowej siegaja w les-
sie bardzo wysoko (str. 15). Liess wyspy gliniaiiskiej wsréd zabagnio-
nego mizu jest do znacznej wysokosci przemieniony w poziom
lluwjalny G (str. 15). Najbardziej charakterystycznym utworem
poziomu G w strefie przybagiennej jest owa »blachac«, ktéra tak
wyraznie wystepuje na brzegu podmoklej doliny Gnilej Lipy w Prze-
myslanach (str. 15—16), a ktéra réwniez gdzieindziej powtarza
sig w podobnych warunkach, a mianowicie tylko w najnizszej
czgscl stokéw, polozonej w obrgbie strefy przybagiennej (rye. b).

We wszystkich przytoczonych profilach poziom G jest tak
gruby i sigga tak wysoko, iz niepodobna tego pogodzié z dzisiej-
szym stanem wody gruntowej i narzuca si¢ wniosek, ze osady
poziomu G musialy wytworzyé sig w jakiej$ minionej dobie, gdy
stan wody gruntowej byl wyzszy od dzisiejszego. Réwniez zlogi
wapienne u gérnej granicy wapienia litotamniowego (str. 8—9) za-
znaczajs wyzszy kiedy§ poziom wody gruntowej i to samo méwi
profil z nad stawu w Tokach (str. 14). W ten sposéb poziom G
staje si¢ zagadnieniem paleoklimatycznem, a wlasciwie paleo-
hydrologicznem.

O ile stan wody gruntowej jest funkeja klimatu, taksamo
wahania poziomu wody gruntowej moga by¢ jednym z objawéw
zmian klimatu, ale w tem znaczeniu byly dotychczas najmniej
uwzgledniane i dopiero niedawno zostaly poruszone %. W sprawie
datowania wyzszego dawniej stanu wody gruntowej nie nalezy
szukaé zaraz przedwczesnych uogdlnier, ale wystarczy wskazaé
pewne punkty oparcia i zakredlié czasowe granice. Skoro wycho-
dzimy z rozpatrywania poziomu G przedewszystkiem w profilach
lessowych, to rzecz jasna, ze moga wchodzié w gre tylko pogla-
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cjalne wahania klimatu, ustalone z rozwoju flory. W schemacie
wahan klimatu moznaby przypuszczaé wyzszy od dzisiejszego po-
ziom wody gruntowej tylko w tych okresach, ktére mialy klimat
nietylko wilgotny, ale zarazem chlodny, a wiec o zmniejszonem
parowaniu. Dlatego trudno byloby zgodzié sie z tem, ze Biilow
w okresie atlantyckim przyjmuje podwyzszenie poziomu wody
gruntowej *7, bo. okres ten byl wprawdzie wilgotny, ale zarazem
cieply, wskutek czego réwnoczesnie parowanie musialo sie zwiek-
szy¢ 9. Jezeli sluszne jest przypuszczenie, ze okres atlantycki
odznaczal si¢ ciepla i sucha jesienia, to w takim klimacie nie by-

Rye. 5. Schematyczny przekrdj wzdluz drogi kolo ementarza w Uniowie ku

Jaktorowuv (pow. Przemyslany). 1.less z czarnoziemem; 2. poziom G, ilasty,

z konkrecjami limonitycznemi; 3. »blacha»; 4. wapien litotamniowy z gling
eluwjalna,.

Schematischer Querschnitt lings dem Wege beim Friedhof in Uniéw nach

Jaktoréw (Kreis Przemyslany). 1. Loss mit Schwarzerde; 2. G-Horizont, to-

nig, mit Limonitkonkretionen; 3. »Blech«; 4. Lithothamnienkalk mit Elu-
viallehm.

loby mowy o podwyzszeniu poziomu wody gruntowej. Gdy na-
tomiast rozgladniemy sig za okresem wilgotnym a chlodnym, o ma-
lem stosunkowo parowaniu, to przedewszystkiem nalezy wziaé
pod uwage okres subarktyczny w swojej pdzniejszej fazie, t. j.
infraborealny. Okres ten jako jeszcze »epiglacjalny« zamykal przej-
scie od klimatu arktycznego (glacjalnego) do poglacjalnego. Jezeli
w tym okresie mozemy z wszelkiem prawdopodobieristwem przy-
puszezaé wyzszy stan wody gruntowej, to wlasciwie nalezaloby
rzecz tak pojmowac, ze taki stan trwal juz od okresu arktycznego,
w ktérym samo zamarzanie gleby musialo wplywaé na podnie-
sienie si¢ wody gruntowej. Jako drugi okres wilgotny a chlodny
wchodzitby w gre subatlantycki, zwlaszcza w swojej wezesniej-
szej, chlodniejszej fazie. W tym okresie wyzszy stan wody grun-
towe] moze uchodzi¢ za rzecz pewna, stwierdzong w rozwoju
bagien 9,

Narazie mamy jeden tylko punkt oparcia dla jakiejs przy-
blizonej chronologji wyzszego poziomu wody gruntowej, a mia-
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nowicie glinianiska wyspe lessows z wykopaliskami. Tutaj poziom
G musial wytworzyé sie juz wéwezas, gdy mamut stadami we-
drowal i pyl lessowy jeszcze dalej si¢ osadzal (str. 15). W tym
wypadku zatem wyzszy stan wody gruntowej przypadalby na
okres subarktyczny (infraborealny), a wlasciwie az do tego okresu
wlgcznie trwal od czasu, gdy less zaczal sig osadzaé.

Nie mozna uogélniaé tej jednej daty, jaka da sie wywnio-
skowaé z wykopalisk glinianskich. Lepiej pozostawi¢ otwarta na-
wet te zasadniczy kwestje, czy oznaki wyzszego stanu wody grun-
towe] wszgdzie pochodza z jednego i tego samego okresu, czy
tez gdzieindziej trzeba bedzie uwzglednié takze okres subatlan-
tycki. Ale taksamo nie jest rzecza a priori wykluczona, ze pod-
niesienie sig wody gruntowej w okresie subatlantyckim bylo mniej-
sze 1 moglo nie pozostawié wyraznych $ladéw tam, gdzie poziom
G byl wytworzony juz w okresie subarktycznym.

Piaski.

Piaski sg ograniczone do nizowej czesci naszego obszaru,
a tylko nad gérnym Bugiem i gornym Seretem wkraczajg na wy-
zyng podolsks. Ze wzgledu na powstanie i rozmieszezenie mozna
podzielié piaski na dwie grupy.

1) Piaski allochtoniczne na nizu 83 typem dominuja-
cym ilacza sig z bagnami na poludnie od niklych moren kranicowych,
zaznaczajacych sie na zachéd od naszego obszaru (str. 36—37).
Piaski te sa osadem rozlewnych wéd dyluwjalnych, poczesci
fluwjoglacjalnych, o malym spadku i skladajg sie z drobniejszego,
dokladnie posortowanego materjalu 19, Zalesnie od pradu dwezes-
nych wéd miejscami przybieraja, wigee] materjalu ilastego i jako
piaski gliniaste tworza przejscie do glin dyluwjalnych.

Piaski odznaczajy sie wybitnym poziomem G, mocno ilastym,
barwy niebieskawej i rdzawej, jak np. w profilu pod lasem lis-
ciastym niedaleko stacji kolejowej Sielec-Bierikéw (pow. Kamionka
Strumilowa):

0—3b5 cm warstwa préchniczna, ciemna, ku dolowi jasniejsza
1 szara
35—15 cm piasek jasnoszary, prawie bialy
15—95 em poziom G — piasek mocno ilasty, jasnoszary z odcie-
niem niebieskawym, z rdzawemi gniazdami i smugami
95 em powierzchnia wody gruntowej (stan d. 20. IX. 1930).
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Gdzie poziom wody znachodzi si¢ plytko, piasek jest pod-
mokly, ma gruba warstwe préchniczng i staje sie wlasciwie juz
glebg lakows lub bagienng (str. 37).

Piaski, osadzone pierwotnie z wody, zostaly nastepnie na
wielkich przestrzeniach nizu przewiane na piaski lotne i wydmy,
czgsto juz utrwalone przez roslinnosé. Gidzie do dzi$ piaski sa
niezarosnigte, tam mozna obserwowaé, jak wiatr roznosi cienka
warstewke bialego piasku po przyleglych redzinach, ktére wsku-
tek tego staja si¢ piasczystemi w sasiedztwie lotnych piaskéw.

2) Piaski autochtoniczne (tubylcze) pojawiaja sie
nad gérnym Bugiem i gérnym Seretem jako produkt rozmycia
piaskéw mioceriskich. W poréwnaniu z nizowemi piaskami maja
podrzedne, lokalne znaczenie i nie rozciagaja si¢ na wiekszej prze-
strzeni, ale s rozbite na platy, z ktérych najwiekszy znany jest
jako t.zw. »piaski zalozieckie«. Piaski te mogly sluzy¢ za pomost,
po ktérym drzewa szpilkowe z piaskéw nizowych dostaly sie na
wyzyne podolska,.

W obrebie wyzyny podolskiej moznaby jeszcze wspomnieé
o piaskach, ktére wystepuja na malej przestrzeni kolo Mielnicy
(pow. Borszczéw). Jest to jednak tylko lokalna odmiana gleb alu-
wjalnych i do nich tez piaski te zostaly zaliczone.

Gleby koluwjalne i aluwjalne.

Gleby koluwjalne wtem §cidlejszem znaczeniu, w ja-
kiem najpierw uzyto tego okreslenia w amerykaiiskiej literaturze 101,
majy charakter wybitnie lokalny. Tworzyly sie i ciagle tworzs
sig w naszych oczach z drobniejszego materjalu, splékiwanego
z wyzyny przez wodg atmosferyczng i osadzanego na lagodnych
stokach lub u ich podnéza.

Gleby aluwjalne, jak sama nazwa méwi, sa osadami rzecz-
nemi, ale z dawniejszej doby. Jako takie sa polozone dosé wy-
soko ponad poziomem wody plynacej oraz gruntowej i tworzg,
terasy. Morfologicznie moznaby je takze nazwaé terasowemi.

Gleby koluwjalne i aluwjalne sa ze soba najscislej zlaczone.
Materjal koluwjalny u kresu transportu, t. j. u podnéza stokéw,
dostaje sig do wody biezacej, ktéra go przerabia i wchlania do
swoich osadéw. Rozdzielenie gleb aluwjalnych i koluwjalnych by-
loby mozebne chyba przy bardzo szczegélowem mapowaniu, ale
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na mapie przegladowej musialy byé polaczone ze sobg w jedna
calosé.

Gleby koluwjalne mamy na glinach koluwjalnych, ktére two-
rzq gruby, plaszczowaty pokrywe na lagodniejszych stokach do-
1.1n. W niektérych okolicach doliny sa zawalone gling koluwjalna,
Ja'k np. jar Seretu przed samem uj$ciem do Dniestru. Nad Zlota,
Lipa w jej dolnym biegu rozprzestrzenienie i grubosé gliny ko-
luwjalnej nie uszlo uwagi A. M. L omnickiego!'* juz w po-
czatkach badaii na Podolu. Na mapach geologicznych przewaznie
identyfikowano gling koluwjalna jako »mamutowa« z lessem. B e-
nia§z w swoich pézniejszych mapach musial juz nabraé watpli-
woscl o lessowej naturze, skoro uzyl alternatywnego okreslenia
T>g.fliny zboczowej«, a poczesei wlaczyl gline koluwjalng do swo-
jej »gliny ilastej« '3, W nizowe] czesci naszego obszaru gliny
koluwjalne mieszcza sig w »glinach dyluwjalnych« na mapach
A. M. Lomnickiego 04,

7 samego sposobu powstania wynika wielka rozmaitosé i lo-
kalna zmiennosé glin koluwjalnych. Zaleznie od materjalu, ktéry
w danem miejscu jest splékiwany, raz zawierajs weglan wapniowy,
to znowu sa zupelnie bezwapienne. Taksamo miewaja na sobie
spotg, warstwe préchniczna, ale czasem sg pokryte zaledwie cienks
darnia. Wartosé gleby na glinach koluwjalnych, ktéra moze byé
n?,wet bardzo dobra, zalezy od warunkéw powstania, a mianowi-
cie od tego, jaki materjal byl w danem miejscu splékiwany i osa-
dzan_}f. Przedewszystkiem ulega splékiwaniu materjal najdrobniej-
szy, 1 to po najwigksze]j czesci z glin eluwjalnych, ktére w na-
szym obszarze majs stosunkowo najwigksze rozprzestrzenienie
1 .zawierajfi, sporo tego materjalu. Na mapie odrazu widaé, ze roz-
mieszczenie glin koluwjalnych i eluwjalnych jako wtérnych i pier-
?votnych pozostaje do siebie w prostym stosunku. Rzecz wiec
jasna, ze gliny koluwjalne najezesciej bywaja mniej lub wiecej
ilaste, a gleba na nich ciezka i wilgotna.

. W glegbszych odkrywkach mozna widzieé znaczng grubosé
1 zarazem lokalng rozmaitosé glin koluwjalnych. Tak np. w ce-
gielni w Zaleszczykach Starych (pow. Zaleszczyki) odslaniajg sie
w.rysokie Sciany gliny z6ltej, ilastej, z delikatnie zaznaczajacem
s1¢ warstwowaniem plaszczowem, mniejwiece] réwnoleglem do
zbocza %%, W cegielni w Brzezanach widaé wielkie zwaly gliny
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réznorodnej, ktéra w znacznej grubosci jest bezwapienna, ale za-
wiera wtracenia slabo wapniste.

b) Gleby aluwjalne maja charakter lokalny i s3 ograni-
czone do teras rzecznych oraz do lagodnych stokéw w jarze
Dniestru ?

U podolskich doplywéw Dniestru uderza kontrast gérnego
i dolnego biegu. W gérnym biegu rzeki plyna dolinami podmo-
klemi, na ktérych dnie osady rzeczne jeszcze nie wzniosly sie
dostatecznie ponad strefe wody gruntowej i naleza do grupy gleb
bagiennych 1 lakowych. W dolnym natomiast biegu rzeki weinaja
sie glebokiemi jarami, ktére nieraz sy tak waskie, ze niema miejsca
na osady rzeczne, ale miejscami znowu na tyle si¢ rozszerzaja,
ze wzdluz rzeki ciagna sig terasy, poszarpane zakretami na pol-
koliste fragmenty. Najwieksza stosunkowo przestrzen zajmujg roz-
lozyste terasy z glebami aluwjalnemi w powiecie czortkowskim,
gdzie jar Seretu znacznie sie rozszerza, ale np. nad Strypa w oko-
licy Buczacza tworza juz tylko waskie smugi, a wreszcie gdzie-
indziej jary tak sie $ciesniaja, ze ich dno jest zarazem korytem
rzeki i niema miejsca na terasy aluwjalne.

Tiagodne stoki jaru Dniestru po wewnetrznej stronie zakoli
sg przewaznie pokryte osadami rzecznemi z glebami aluwjalnemi.
Wilasciwy ksztalt teras zostal w znacznym stopniu zatarty, nie-
tylko przez odwieczng i intensywna uprawe, ale jeszcze bardzie]
przez naturalny proces splékiwania i rozmywania przez wode
atmosferyczna. Totez miejscami, jak np. kolo Zaleszczyk, osady
i gleby aluwjalne ustepuja miejsca glinom i glebom koluwjalnym.

Gleby na terasach rzecznych maja te zewnetrzng ceche
wsp6lna, ze ich réwna powierzchnia przedstawia idealny teren
dla uprawy, oczywiscie z warnnkiem zabezpieczenia stromych
brzegéw przed podmywaniem, rozmywaniem i t. p. Poza ta tere-
nows korzyscia gleby aluwjalne sa lokalnie tak zmienne i roz-
maite, jak same osady rzeczne, z ktérych terasy zostaly usypane.
Wartosé, jakg réwna powierzchnia terasy przedstawia dla uprawy,
moze zej$¢ do mniejszego znaczenia w tych skrajnych wypad-
kach, gdy gliny i gleby aluwjalne staja sie zbyt ilaste. Rozgra-
niczenie gleb aluwjalnych daloby sie wykonaé dopiero przez bar-
dzo szczegbélowe zdjecia, a narazie trzeba poprzesta¢ na przy-
toczeniu charakterystycznych przykladéw.

W terasach nad dolnym biegiem Strypy i Seretu oraz do-
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plywéw, jak np. nad Gniezng kolo Trembowli, osady teras rzecz-
nych skladajg sig przewaznie z glin aluwjalnych, ciemnoszarych
lub prawie czarnych, tak ilastych, iz miejscami przechodza nie-
mal. w il. Gleba na nich jest ciezka, gleboka i mocno préchniczna.
Gliny aluwjalne czesto zawieraja mnéstwo skorup mieczakéw,
przyczem w jednem miejscu mamy wylacznie Planorbis, gdzie-
indziej Anodonta i t.d., zaleznie od pradu wéd w danem miejscu.
Na powierzchni teras Gmiezny i Seretu gleby aluwjalne, ciemne
1 maziste, mocno ilaste, sg nieraz zasiane duzemi skorupami Ano-
donta (Zieleticze, pow. Trembowla i t. d.). Jezeliby chodzilo o okre-
slenie tych gleb wedlug ich powstania, to nalezaloby je nazwaé
wlasciwie glebami bagiennemi, ktére dopiero wskutek pociecia te-
ras przez rzeke, a tem samem obnizenia poziomu wody gruntowej
1 naturalnego osuszenia — powoli zatracaja swéj pierwotny cha-
rakter bagienny i stajy sie glebami aluwjalnemi. Rzadziej gliny
aluwjalne sg wigeej piasczyste i jasniejsze, szare lub zéltawe. Pod
glinami aluwjalnemi wynurzaja sie zwiry lub wkladki kanczastych
okruchéw skalnych z najblizszego otoczenia jako podstawa teras.

Osady rzeczne, zanim zostaly pocigte na terasy i tem samem
odwodnione, byly przesigkniete woda gruntows, ktéra pozostawila
w nich charakterystyczne osady poziomu G. Obok rdzawych plam,
smug i t. p., przedewszystkiem uderza obfito$é wydzielen weglanu
wapniowego, wnoszonego do wody gruntowej przez odplywy
zrédel, ktére juz na otaczajacych stokach zaznaczaja swé] wa-
pienny charakter osadami trawertynu. Wsréd glin aluwjalnych
nad Seretem i Stryps skorupy mieczakéw sa czesto inkrustowane
grubg powloks wapienng, albo tez glina staje sie lokalnie wapnistg,
o wygladzie bialej mgczki lub bialego piasku, a nawet zawiera
wkiadki i okruchy zwiezlejszego trawertynu. Na podobienstwo
t. zw. »bieli renskiej« (Rheinweiss) moznaby u nas méwié o »bieli
podolskiej«.

Osady rzeczne na lagodnych stokach jaru Dniestru po we-
wnetrznej stronie zakoli skladajg sie ze zwiréw, zasypanych grubg
warstwg, gliny. Zwiry nie tworza gleby, chyba na nieznacznej
przestrzeni tam, gdzie woda atmosferyczna wyplékuje zwir spod
gliny i roznosi na przylegle pola. Gliny aluwjalne, zGlte, sypkie,
a przytem o drobnem a jednostajnem ziarnie — swoim skladem
1 zewnetrznemi cechami zblizaja sie do lessu az do Iudzacego po-
dobieristwa 1%. Gliny kolo Grédka (pow. Zaleszezyki), o barwie
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jasnozéltej a ziarnie bardzo drobnem, obrywajace sie pionowemi
$cianami, mimo to wszystko musza byé uwazane nie za less, lecz
jeszcze za gling aluwjalng, poniewaz maja ksztalt terasy rzecznej,
a przedewszystkiem zawierajs cienkie smugi zwiru i nawet wiek-
sze okruchy skalne. Podobienistwo takich glin aluwjalnych do
lessu, ktére réwniez w innych okolicach sie powtarza, jest rzecza
naturalng, skoro tak mul, jak pyl skladajg sig z najdrobniejszego
materjalu. O takich glinach aluwjalnych, ktére zblizaja sie do
lessu, nie mozna tez zgéry wykluczyé, ze osady mulu rzecznego
przy obsychaniu doznaly pewnego przerobienia przez wiatr.

Gleby aluwjalne na lagodnych stokach jaru Duiestru, prze-
waznie na glinach o powyzszych wlasciwosciach drobnego i jedno-
stajnego ziarna, s3 dobrym czarnoziemem. Dla uprawy wielks,
a moze nawet wiekszg od samej gleby warto$é przedstawia po-
tudniowa ekspozycja lagodnych zboczy po polskiej stronie jaru
Dniestru. Lokalnie poludniowa ekspozycja moze kompensowaé
ujemne wlasnosci gleby, czego wymownym przykladem sa Za-
leszezyki na glebie nieszczegélnej, bo w tem miejscu koluwjalnej,
mocno ilaste] i wilgotnej (str. 42).

Kolo Mielnicy (pow. Borszezéw) pojawia si¢ lokalny plat
gleb aluwjalnych na drobnym piasku, ktéry w tem miejscu — za-
miast gliny — tworzy osady rzeczne nad Dniestrem.

W nizowe] czesci naszego obszaru gliny i gleby aluwjalne
pojawiaja sig wzdluz wiekszych strumieni wody, przedewszyst-
kiem Bugu i Styru. Tutaj nalezy zaliczyé do gleb aluwjalnych
te gling »dyluwjalng«, ktéra A. M. Lomnicki 197 wyréznial jako
»uwarstwowang «.

Erozja gleby i stokéw.

Gliny koluwjalne, ktére tworzyly sig i ciagle tworza sie
z materjalu koluwjalnego, sa niejako odbiciem niszczenia stokéw
1 gleby na nich przez wode atmosferyczna. Z rozprzestrzenienia
glin koluwjalnych mozemy wnioskowaé o rozmiarach, w jakich
gleba ulegla niszczeniu na stokach przez wode atmosferyczna.
Chronienie gleby przed splékiwaniem staje sie spraws coraz wie-
cej aktualng i wlasnie w kraju o takich rezerwach ziemi, jak
Stany Zjednoczone Am. Péln., odzywa sig¢ w tonie alarmujacym
propaganda w publikacjach oficjalnych 108 i naukowyech 190 pod
haslem, ze niszczenie gleby jest niebezpieczeristwem narodowem,
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a stacje doswiadczalne w kilku stanach specjalnie zajmuja sie
systematycznem badaniem warunkéw erozji gleby i jej ochrony
(»national soil conservation«)110,

W naszym obszarze niszczenie gleby wszedzie poza réwnemi
stepami rzuca si¢ w oczy i kazdy stok moze by¢ przykladem
t.zw. pluwjalnej denudacji ''. Mimo to niszczenie gleby 1 sto-
kéw uchodzi uwagi, a sposéb uprawy na zboczach bywa czesto
taki, jak gdyby chodzilo o ulatwienie niszczenia gleby i torowa-
nie drogi wodzie atmosferycznej w jej niszezacej dzialalnosci.
W literaturze o Podolu St. Sokolowski byl pierwszym i bo-
daj jedynym, ktéry zwracal uwage na »pustki kamieniste« na
stromych stokach jaréw i dawal wskazéwki ku ich zalesieniu 112,

Zaleznie od nachylenia stokéw mozna wyrézni¢ dwa zasad-
nicze procesy, a mianowicie 1) spldkiwanie gleby na lagodnych
1 2) tworzenie sie deber na stromych stokach.

1) Splékiwanie gleby odbywa si¢ na lagodnych sto-
kach, po ktérych woda atmosferyczna splywa niezliczonemi, nit-
kowatemi strugami, tak gestemi, ze faktycznie lacza sie w cienks
warstwg wody. Gdy woda splynie, ukazuje sig gesta sie¢ rowkéw
na powierzchni gleby. Takie splékiwanie stokéw moznaby na-
zwaé erozja rozlewna '8, Wskutek rozbicia erozji na niezli-
czong ilosé strug wodnych sila transportowa wody jest niewielka
1 moze zabieraé tylko najdrobniejszy materjal z gleby. Uprawa
roli moze mie¢ ten wplyw, ze pod zewnetrzna, przeorywana war-
stwg, gleba jest zwiezla, a wskutek nacisku pluga, stapania zwie-
rzat pociggowych i t. d. staje sie jeszcze wiece] zbita i twardsza.
To t. zw. dno orki jest tak ubite, ze erozja rozlewna nie ma ten-
dencji do wglebiania pojedynczych rowkdw, ale dzialaniem swem
obejmuje tylko zewnetrzna, spulchniong warstwe gleby 114, (7 stép
stoku, a po czesci po drodze na stoku, gdy spadek sig zmniejsza,
splékany materjal zostaje osadzony i wchodzi w sklad gleby.

Splékiwanie gleby przez erozjg rozlewns odbywa sie w na-
szych oczach, podezas kazdego obfitszego opadu i tajania $niegu.
W Ameryce obliczono, ze roczny efekt splékiwania wynosi 60—
100 t na 1 ha ', Zazwyczaj sprawa uklada si¢ tak szczeSliwie,
ze wlasnie w czasie letniego nasilenia ulew i opadéw wogéle —
wegetacja jest najbujniejsza i daje glebie najwieksza ochrone
przed splékiwaniem. Jezeli jednak zajdzie jaka$ anomalja meteo-
rologiczna, jak np. spézniona wegetacja i brak zwarte] roslinnosci,
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a zarazem przedwczesne wystapienie ulew letnich, splékiwanie
gleby dochodzi do rozmiaréw takiej kleski, jaks mozna bylo wi-
dzie¢ w drugiej polowie maja 1931 r. w pow. przemyslanskim
1 brzezanskim 116,

Splékiwanie jest dostrzegalne juz na stokach, ktérych na-
chylenie wynosi 1:50, a zatem ledwie przekracza 1017, W obli-
czeniach, ktére przytoczylismy z amerykatskiej literatury, dla
stokéw o nachyleniu 2° otrzymano roczny efekt do 100t na 1 ha.
Jako gérng granice nachylenia stoku, powyzej ktérej teren juz
przestaje byé zdatny pod uprawe, przyjmuje sie 10 do 20°, za-
leznie przedewszystkiem od rodzaju gleby "5, Zarazem erozja
w formie rozlewnej jest juz niemozebna i zostaje zréznicowana
na wigksze i silniejsze strugi, ktére wzeraja sie w stok dzikiemi
debrami.

2) Erozja stokéw polega na tem, ze woda atmosferyczna
dzieki znacznemu spadkowi splywa wigkszemi strugami, ktére
zlobig coraz glebsze i szersze debry, nieraz tak geste, iz stok na-
biera charakterystycznego zebrowania.

Przy erozji rozlewnej materjal koluwjalny, skladajacy sie
z najdrobniejszych i najcenniejszych czasteczek gleby, nie jest
zupelnie stracony, ale u podnéza stoku bodaj w czesci osadza sig
1 wchodzi w sklad gleby. Gdy natomiast stok jest pociety de-
brami, to wskutek naglego, nieraz nawet kaskadowego spadku
woda wcina sig gleboko az w skalne podloze i z niego znosi ka-
mienie karczaste, ktére u stép stoku rozprzestrzenia jako kamie-
niste stozki, ktére same ss nieuzytkiem, a ponadto mogs jeszcze
zasypa¢ urodzajng glebe, np. na terasie rzecznej. Niszczenie gleby
przez tworzace si¢ debry odbywa si¢ nie w powolnem tempie,
jak przy rozlewnem splékiwaniu, ale w sposéb gwaltowny, i to
tak, ze gorny koniec debry przez wsteczna erozje wzera sig co-
raz dalej] w réwng lub falisty powierzchnie wyzyny i odrazu ca-
lemi platami odrywa glebe. U gérnego konca debry gleba strze-
pami wisi w powietrzu, a kazda wigksza ulewa zaznacza sig nows
szkoda.

Rzezba wyzyny podolskiej, a mianowicie kontrast falistej
lub réwnej powierzchni i stromych stokéw, zwlaszcza w jarach,
daje najlepsza predyspozycje morfologiczng dla erozji stokéw.
Woda bowiem atmosferyczna, ktéra do$é leniwie plynie po po-
wierzchni wyzyny, na krawedzi stromych stokéw odrazu zaczyna
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staczaé si¢ z wielkim spadkiem i nawet kaskadami, porywa i to-
czy duzo okruchéw skalnych, a przy ich pomocy wzera sie w stok.
Totez na Podolu stoki erozyjne o charakterystycznem zebrowa-
niu przez dzikie debry sy zjawiskiem bardzo czestem %9, a w nie-
ktérych okolicach i na podatnem podlozu skalnem dochodza do
rozmiaréw (tab. VII, 11), ktére juz przypominaja klasyczne przy-
klady z Apeninéw, a nawet t. zw. »Bad Lands« (»Mauvaises Ter-
res<) w Péln. Ameryce.

Zarazem zaznacza si¢ kontrast stoku pélnocnego i potudnio-
wego. Na stoku pélnocnym wahania temperatury sa najmniejsze,
$nieg dluzej lezy, powolniej topnieje i dluzej chroni glebe, sama
zas gleba jest wilgotniejsza, mniej wysycha i pokrywa sie zwarts,
ochronng roslinnoscig. Zupelnie przeciwnie dzieje sie na stoku
poludniowym. Z koticem zimy $nieg szybko taje i odslania pod-
loze, na ktére zamréz i wogéle zmiany temperatury dzialaja, po-
wierzchnia szybko i mocno wysycha, a gdy przyjds ulewy, woda
opadowa natrafia juz na przygotowany, pokruszony i luzny ma-
terjal skalny, ktérego mnéstwo moze latwo zabiera¢. Gleba, je-
Zeli wogdle moze si¢ utrzymad, jest nikla, a sam stok albo nagi,
albo poro$nigty jakiemis kepkami, krzakami lub conajwiecej cienks
1 slabg darnia. Jalowosé i dziko$é poludniowych stokéw najlepiej
wystepuje w krainach o rzezbie plytowej i taksamo na Podolu
najenergiczniejszg erozje okazuja stoki o ekspozycji mniejwie-
cej poludniowej.

7 Zakladu Gleboznawstwa Uniw. Jag. w Krakowfe.

Bodenkarte der Wojewodschaft Tarnopol.

Physiographisch zerfillt das Kartengebiet in das Bug-Styr-
Tiefland im Norden und das podolische Plateau im Siiden, wel-
ches ungefihr 4/5 der Gesamtoberfliche umfasst. Ersteres wird
weit und breit von einer Sand- und Moordecke eingenommen, aus
welcher der oberkretazische Untergrund in flachen, breitschulte-
rigen Kuppen uud Riicken sich erhebt. Das Quellgebiet des Bug
greift mit ausgeweiteten, vermoorten Senken in das podolische
Plateau hinein. Letzterem fallen die Flussgebiete des Dnjestr und
seiner Zufliisse sowie der Ikwa zu.

Eluvialboden (Eluvium) treten auf der Karte als riumlich
vorherrschende, or¢seigene Bodenbildung hervor. Der Begriff eines
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Eluvialbodens bzw. Eluviums wurde nur auf Ortsbéden auf wasser-
16slichem Untergrund (Kalk, Mergel, Gips) eingeschrinkt, in dem-
selben engeren Sinne, wie ihn urspriinglich Trautschold?! vor-
nehmlich mit kalkigem oder mergeligem Untergrund und v.
Richthofen® mit plateauartiger Oberflichengestaltung ver-
kniipft haben. Redzina dagegen stellt nur einen besonderen Elu-
vialboden dar, welcher mit Recht als ein Einhorizontboden (A-C-
Boden) bezeichnet wird 13, Als Typus kdunen zwei Redzinaprofile
von v. See' und Stremme!? angefiihrt werden. Redzina ist
als ein junges Stadium der Bodenbildung aufzufassen, welches
zur Schwarzerde und schliesslich zur degradierten Schwarzerde
ausreift. Dem lokalen Schema von Jenny'® aus den Alpen kann
eine mehr allgemeine Entwicklungsreihe: Redzina-Schwarzerde-
degradierte Schwarzerde gegeniibergestellt werden.

Je nach der petrographischen Beschaffenheit des wasser-
lgslichen Muttergesteins weisen die Eluvialbéden Untertypen auf.

a) Eluvialboden auf oberkretazischen Mergeln sind z T. als
Redzina ausgebildet. Auf senonen, weichen und manchmal stark
tonigen Mergeln im Norden des Kartengebietes, d. h. im Bug-
Styr-Tieflande kommt bald Redzina, bald ein tiefgriindiger Elu-
viallehm mit echter Schwarzerde vor. Im Siidwesten dagegen, wo
turone, harte Kalkmergel den Untergrund bilden, ist die humose
Oberkrume oft sehr diinn und diirftig.

b) Eluvialboden auf miozinem Lithothamnienkalk, welcher
durch die Wirkung des Sickerwassers in ein loses Haufwerk von
schwer loslichen Lithothamnien zerfillt, sind unter eigenartigen
Bedingungen entstanden. Das Muttergestein, d.h.der Lithotham-
nienkalk, ist meistens stark pords und lécherig, so dass das
Grundwasser verhiltnismiissig schnell und tief versinkt. Infolge-
dessen sind iiber dem Lithothamnienkalk keine ausgesprochene
Kapillarzone und ebensowenig charakteristische Kalkausscheidun-
gen (Pseudomycelium usw.) im Eluvialboden vorhanden. Wo das
Grundwasser héher reicht bzw. friiher reichte, findet man lokal
an der Obergrenze des Lithothamnienkalkes einen zerreiblichen
Kalkiiberzug in den Hohlriumen und Streifen von miirben Kalk-
konkretionen. Derartige Kalkausscheidungen an der Obergrenze
eines kalkigen Muttergesteins stellen echte Grundwasserabsiitze
dar, keinesfalls aber etwaige »Verwitterungskrusten«, als welche
sie in einem ganz éhnlichen Fall von Paeckelmann 3 irrtiim-

Prace rolniczo-lesne. Nr 9. 4
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lich beschrieben wurden. Der Eluvialboden auf dem Lithotham-
nienkalk ist nicht als Redzina, sondern als Schwarzerde (Taf.I, 1)
in allen Entwicklungsstadien bis zur Degradierung ausgebildet.
Infolge des vorstehend betonten Mangels einer ausgesprochenen
Kapillarzone ist die Kalkzufuhr aus dem kalkigen Untergrund
dusserst beschriinkt. Die Kalkgrenze liegt oft in der Tiefe von
mehr als 1 m und steigt nur stellenweise bis 60 cm an. Es kom-
men aber Bodenprofile vor, in denen die Ackerkrume infolge von
Durchliiftung und stirkerer Verdunstung ein schwaches Aufbrau-
sen zeigt, wogegen darunter der Eluvialboden kalklos ist.

¢) Eluvialbéden auf dem sarmatischen Riffkalk des Miodo-
boryzuges sind oft als typische Redzina ausgebildet (Taf. II, 3).
Auf der steilen Westseite des Bryozoénriffs 16st sich der Miodo-
boryzug in Kalkfelsen auf, die nackten Fels- oder steinigen Block-
boden, héchstens mit einer schwachen Rasendecke tragen. Die
mergeligen Ablagerungen desselben sarmatischen Alters in der
Umgebung des Miodoborykalkzuges sind von einem tiefgriindigen
Eluvialboden mit Schwarzerde hedeckt. Letaztere ist 50—90 cm
miichtig, wihrend die Kalkgrenze in einer Tiefe von 10—65 cm liegt.

d) Eluvialbéden auf Gips bzw. Gipsformation des Miozins
weisen grosse Unterschiede auf, je nach dem reine Gipslager oder
die tonige Gipsformation das Muttergestein bilden.

Auf michtigen, einheitlichen Gipslagern, die als isolierte
Partien in der Gipsformation auftreten, ist der Eluvialboden sehr
gut. Kalkkarbonat aus der Umwandlung von Kalksulfat wird reich-
lich als Pseudomycelium ausgeschieden. Die tiefgriindige Schwarz-
erde auf dem Eluvialboden ist in der Regel kalkhaltig. Soweit
iiber dem Gips eine diinne Lage des sog. Hangendkalkes ausge-
bildet war, ist der Boden von seinen Triimmern durchspickt.

Wo dagegen Gipslager in der Gipsformation zuriickgehen
oder bereits vollstindig ausgelaugt wurden, ist der Boden tonreich,
schwer und in nassem Zustande schmierig. Die humose Ober-
krume zeigt alle Abstufungen von der Schwarzerde, die aber
hochstens 40 ¢cm miichtig ist, bis zu einer diirftigen Rasendecke.
Die Kalkgrenze liegt erst in einer Tiefe von 100—150 e¢m. Lokal
kann ein schwacher Kalkgehalt in der durchliifteten Ackerkrume
festgestellt werden.

Der Liss muss in seiner Verbreitung gegeniiber bisherigen
Verallgemeinerungen bedeutend eingeschriinkt werden. Auf der
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Karte fillt es auf, dass der Loss in einer breiten Zone, die z. T.
in Lossinseln aufgelost wird, sich im Siiden an das Bug-Styr-
Tiefland anschmiegt. In derselben Weise erstreckt sich nérdlich
vom Tieflande das Sokaler Liéssplateau, welches jedoch erst ausser-
halb unseres Kartengebietes sich westwiirts ausbreitet und nur an
der Nordgrenze mit einem schmalen Ausliufer sich einschiebt.
So bildet der Léss ein Gegenstiick zu den Sandgebieten des Bug-
Styr-Tieflandes und spricht seine Verbreitung zugunsten der An-
sicht von A. Penck, dass das Lossmaterial aus den Ablagerun-
gen der fluvio- bzw. postglazialen Gewiisser ausgeweht wurde.
Auf dem podolischen Plateau geht der Loss in siidlicher Richtung
bis auf einzelne, kleine Ldssinseln in windgeschiitzten Tilern
zuriick. Dass der Loss an den Grenzen seiner jeweiligen Ver-
breitung in isolierte Ldssinseln zerfiillt, scheint eine allgemeine
Regel zu sein, insofern dasselbe neuerdings auch in Nordamerika,
festgestellt wurde 2.

Der Loss ist jinger als der Eluvialboden, welchen wir als
die ureigene und verbreitetste Bodenart Podoliens erkannt haben.
In tieferen Einschnitten ist unter der Liéssdecke ein alter Eluvial-
boden entblésst, wie z. B. im Profil (Taf. ITL, 5) von Toki (Kreis
Zbaraz):

1) 0— 60 cm Schwarzerde;

2) 60—130 > hellgelber Loss;

3) 130—133 » braune, humose Schicht;

4) 133—158 » dunkelgelber und

5) 168--184 » dunkelbrauner Eluviallehm mit schwacher An-
deutung eines B-Horizontes;

6) 184 cm  sarmatischer Kalk und Mergel mit unebener
Oberfliche;

2—6) von 60 cm an Merkmale einer Umwandlung zum G-Horizont,
wie polyedrische Struktur, reichliche Kalkaus-
scheidung als Pseudomycelium usw.

Da der Loss die besten Bedingungen des kapillaren Auf-
stiegs bietet, ist auch der G-Horizont stark ausgebildet und reicht
in den Lossprofilen hoch hinauf. In den grésseren Aufschliissen
um Tarnopol ist der Loss von Kalkausscheidungen aus dem Grund-
wasser durchsetzt, indem er entweder durch dichtes Pseudomy-
celium schwach verkittet wurde und quaderartig zerfillt oder an

4*
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vertikalen, mit einer weissen Kalkkruste ausgekleideten Kliiften
abbricht. In allen Lgssprofilen ist der untere Teil in einen toni-
gen, bléulichen, rostfleckigen G-Horizont umgewandelt. Dieser
sog. graue Loss wurde friiher irrtiimlich fiir einen i#lteren Lioss
gehalten. Im Profil von Gliniany (Taf. I, 2) kamen die jung-
paléolithischen Funde und massenhaften Mammutknochen aus-
schliesslich iiber dem G-Horizont oder an seiner Obergrenze vor 5.
Man ersieht daraus, dass der Lossboden erst dann fir Mammut-
wanderungen und den jungpaliolithischen Menschen zugénglich
wurde, als die fortschreitende Lossakkumulation aus dem Bereiche
des Grundwassers und seiner Kapillarzone herausgieng. Am Rande
von vermoorten Einsenkungen und Talsohlen ist der G-Horizont
besonders stark ausgebildet und wird die ehemalige Grundwasser-
oberfliche durch eine diinne, harte Limonitlage bezeichnet. Eine
derartige Limonitlage kommt auch in anderen Gegenden vor und
diirfte am besten »Blech« (»Kajma« in der russischen Litera-
tur ®7) genannt werden. Der G-Horizont mit einem Blech im Loss-
profil einer Ziegelei am Rande des breiten und durchniissten
Talbodens der Gnila Lipa in Przemyslany lisst den ehemaligen
Grundwasserstand in folgender Weise direkt ablesen:

MR T it ol s et ol e | 8
2a) Loss mit Kalkkonkretionen und Réhrchen mit schwar-

zer organischer Substanz,

(Kapillarzone)

2b) zu unterst mit polyedrischer Absonderung . . . 85 em
3) grauer, bliulicher Lehm, stark tonig, mit Bindern

und grossen, schaligen Konkretionen von Limonit

(bis 10 cm und mehr im Durchmesser) . . . . . 200 cm

(Grundwasseroberfliche)

4) »Bleche, eine harte Limonitlage, mit dunkleren, wel-

ligen Béindern . L L SRORTDY Y . 2—10 cm
(Grundwasserzone)
5) stark toniger Lehm mit reichlichem Eisenrost, auf-
geschlossen in der Michtigkeit . . . . . . . . 150 em

Als Lossboden ist die Schwarzerde in normaler Weise aus-
gebildet, wiihrend unter dem Wald eine Degradierung scharf
hervortritt (Taf. III, 6)

In einigen Lossprofilen sind alte Boden als begrabene
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Humuslagen eingeschaltet. Diese Humuslagen im Léss kommen
lokal und in beschrinktem Umfange vor, wobei auch ihre Zahl
ortlich wechselt. Sie sind nur im Lossmantel an den Talgehéingen
ausgebildet und keilen gegen die Hochfliche schnell aus. Als eine
rein lokale und sporadische Erscheinung kénnen diese alten
Boden unter keinen Umsténden miteinander parallelisiert und
ebensowenig auf irgendwelche allgemeine Klimainderungen zuriick-
gefiihrt werden. Vielmehr diirfte die 6rtliche Auswirkung von
stirkeren Niederschligen auf steilen Talgehingen und dabei auch
die mechanische Seite des Problems, d. h. das Abbrechen und
mitunter Umkippen der einzelnen Staffeln von Loss an vertikalen
Kliiften in Frage kommen.

Der Steppenbodern wurde bereits an einer anderen Stelle 59
als ein Moor- bzw. Wiesenboden betrachtet. Die Verbreitung der
Steppe und des Steppenbodens, wie sie auf der Karte erscheint,
ist morphologisch bedingt und fillt genau mit den verebneten
Teilen der podolischen Hochfliche zusammen, in denen bereits
die #ltesten Beobachter ¢ 7 »herausgehobene Ebenen« erkannten.
Als wesentliche Vorbedingungen des Steppenbodens sind 1) die
Ebenheit und 2) ein ausgesprochener Kalkhorizont, somit eine
entsprechende Kalkzufuhr aus dem élteren Untergrunde zu nennen.

Durch die weitgehende Ebenheit der Steppe wird die Wir-
kung der meteorologischen Faktoren bestimmt, zunichst der aus-
trocknende Einfluss der Winde, womit die Baumlosigkeit zu-
sammenhéngt. Ebenso kénnen die eigenartigen »Mrozowiska«
(Frostfelder), die gelegentlich sogar im Sommer beobachtet wurden,
nur durch die Ebenheit der Hochfliche erklirt werden, insofern
in einem derart verebneten Gelinde die bodennahe Kaltluft nicht
abfliesst und stagniert. Beziiglich der Niederschlige kommt es nicht
auf ihre absolute Hohe, die iibrigens in den podolischen Steppen-
gebieten den sonst angenommenen Grenzwert von 500 mm iiber-
steigt 62, sondern vor allem darauf an, dass das Einsickern des
atmosphirischen Wassers und das Verhalten des Grundwassers
durch die Ebenheit geregelt werden.

Zum Wesen des Steppenbodens gehort der Kalkhorizont,
als welcher der G-Horizont ausgebildet ist. Der Kalk kommt
meistens als Pseudomycelium und in Konkretionen, selten als
Nester zerreiblichen Kalkmehls vor. Die Kalkkonkretionen kénnen
mitunter eine stattliche Grésse erreichen (Abb. 2). Die Steppen-
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gebiete sind grosstenteils an einen kalkigen Untergrund (ober-
kretazische Mergel, miozéiner Lithothamnienkalk) gebunden und
nur die zwei siidlichsten Steppeninseln im Kreis Borszczéw fallen
der Gipsformation zu, auf welcher dem Boden Kalkkarbonat aus
der Umwandlung von Kalksulfat zugefiihrt wird.

In den vermoorten, schiisselférmigen Einsenkungen der
Steppe wird der Moor- und anmoorige Boden bei einer lingeren
Trockenheit soweit durchliiftet, dass Sulfide oxydiert werden und
Kalksulfat aus der Umwandlung von Kalkkarbonat als eine weisse,
pulverartige Bestreuung ausbliiht.

In der Regel weist der Steppenboden ein A-G-Profil auf,
wobei der G-Horizont, in den spérlichen Aufschliissen bis iiber
3 m michtig, durchweg als ein Kalkhorizont ausgebildet ist und
lokal zu einem eisenschiissigen Rosthorizont werden kann. Der
G-Horizont zeichnet sich durch einen relativ hohen Nihrstoffge-
halt aus und hat seinerzeit der Stellungskrieg einen diesbeziigli-
chen Versuch gezeitigt, welcher an die sog. »Digé-Methode« im
ungarischen Alftld erinnert. Die ehemaligen Schiitzengriiben, wo
Bodenmaterial aus dem G-Horizont ausgehoben wurde, fallen
heute durch Streifen iippigerer Vegetation auf.

Ein B-Horizont ist meistens nicht vertreten und nur in
einigen Bodenprofilen schiebt sich ein brauner, lehmiger, eisen-
schiissiger BG-Horizont ein.

Die Grenzen der Steppe sind genau durch die weitgehende
Ebenheit und durch die Ausbildung eines Kalkhorizonts im Zu-
sammenhang mit dem Untergrund vorbestimmt. Wo an den Gren-
zen der Steppe das Bodenrelief unruhiger wird oder steilere
Kuppen aus der Steppe sich herausheben, geht der Steppenboden
in einen Eluvial- oder Ldssboden iiber. So werden der Steppen-
boden und seine Verbreitung nicht durch klimatische, sondern
durch edaphische Faktoren (im Sinne von E. Kaiser: Sitzungsber.
d. math.-naturw. Abt. d. Bayer. Akad. d. Wiss. 1928. S. 65) bedingt.

Die Geschichte der podolischen Steppe geht bis ungefihr auf
die Wende der Tertitir- und Diluvialzeit zuriick, als Podolien,
damals ein eingebnetes Tiefland mit trigen, sumpfigen Wasser-
laufen, durch flachwellige, orogenetische Bewegungen und tiefe
Zertalung zum heutigen Plateau ausgestaltet wurde. Die einzelnen
Steppengebiete, durch tiefe Erosionsfurchen voneinander getrennt,
fallen mit den ebenen Teilen der podolischen Hochfliche zusammen,
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welche von der Zerschneidung verschont wurden und den Cha-
rakter jener alten, weit und breit vermoorten Landoberfliche
intakt bewahrt haben. Durch die tief einschneidende Zertalung
wurden die Ausbreitung der Baum- und Waldvegetation und die
gegenwirtige Parklandschaft vorbestimmt. Der ebene Steppen-
boden ist fiir den Baumwuchs unzuginglich und schliesst ein
Vordringen des Waldes nach Art der Waldsteppe aus. Von den
Grenzen der Steppe gegen den Wald ist dieselbe Persistenz an-
zunehmen, wie es beziiglich der nordamerikanischen Priirie 787576
der Fall ist. Wenn eine Baumreihe aus dem oberen schiisselférmi-
gen Ende einer Schlucht in die Steppe herauskriecht (Taf.IV,T),
so kann es hochstens als ein vereinzeltes Miniaturbeispiel eines
Galleriewaldes erwiéhnt werden.

Die lange Entwicklung der podolischen Steppe von ihrem
Urzustand bis zum Ackerland ist als ein allm#hlicher Vorgang
der Erniedrigung des Grundwasserstandes und des Trockenwer-
dens aufzufassen. Das natiirliche aber dusserst langsame Trocken-
werden wurde durch die Heraushebung der podolischen Hoch-
fliche eingeleitet, wobei am ehesten die flachwelligen Erhebungen
betroffen und von pontischen Pflanzen besiedelt wurden. Der
Mensch hat die Steppe ' zunichst als Weideland in Besitz ge-
nommen. Die Eroberung des Steppenbodens fiir den Ackerbau
fieng in grosserem Umfange im XIX Jh. an. Das Trockenwerden
der Steppe wurde durch den Pflug wesentlich beschleunigt, wie
man z B. aus dem Vergleich einer é#lteren Karte (Abb. 3) und
des gegenwiirtigen Bildes (Taf. IV, 7) der Steppe von Popowce
(Kreis Brody) ersehen kann. Das Vordringen des Pfluges auf
dem Steppenboden scheint nicht gleichmissig gewesen zu sein,
insofern trockene Jahre die Ausbreitung des Ackerbaues auf dem
Steppenboden foérdern, nasse Jahre dagegen einen Stillstand oder
sogar Riickschritt bedeuten konnten. Heute ist die urspriingliche
Steppe mit den charakteristischen Wassertiimpeln nur noch auf
die letzten Relikte in der Strusower Steppe beschrinkt.

Die Entwicklung der podolischen Steppe lisst drei Stadien
erkennen:

1. Moor mit Wassertiimpeln (Taf. V, 8),

2. »Poplaw«, eine nasse, zeitweise wasserbedeckte Wiese (Taf. V, 9),

3. Wiese bzw. Weide, in allmihlicher Beackerung begriffen
(Taf. VI, 10).
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Die podolische Schwarzerde ist als ein Sammelbegriff zu be-
trachten. Alle Bodenarten, die wir bisher vom genetischen Stand-
punkte unterschieden haben, somit die Eluvialbéden, der Loss
und der Steppenboden sind als Schwarzerde ausgebildet. Wird
auch die podolische Hochfliche von einer zusammenhingenden
Decke von Schwarzerde beherrscht, die im Bug-Styr-Tieflande
auf gréssere Inseln des durchragenden Untergrundes sich be-
schrinkt, so weist anderseits die Schwarzerde — je nach der
Entstehung des Bodens und dem Muttergestein — verschiedene
Abstufungen auf.

Die Schwarzerde des Steppenbodens zeichnet sich durch den
hochsten Humusgehalt (bis 10%,) und ihre dunkle, kaffeebraune
bis schwarze Farbe aus. Sie ist stark tonig, klebrig oder sogar
schmierig und neigt zur Nisse, um dann beim Austrocknen hart
zu werden und in Klumpen zu zerfallen. Die Michtigkeit betrigt
50—100 cm, ausnahmsweise bis 125 cm.

Auf dem Eluvialboden des Lithothamnienkalkes ist die Schwarz-
erde ebenso tonig, wie der Steppenboden, aber humusirmer. Die
graue Farbe erinnert an die Schwarzerde des Losses. Die Michtig-
keit schwankt zwischen 75 und 100 cm, kann aber stellenweise
auf 20—50 cm zuriickgehen. -

Die Schwarzerde des Lisses ist weniger michtig, grau und
weist iibrigens alle typischen Eigenschaften auf.

Die Schwarzerde auf den Eluvialboden der Oberkreide stellt
ein vorgeschrittenes Entwicklungsstadium von Redzina dar. Der
Charakter wechselt im Zusammenhange mit der petrographischen
Beschaffenheit des Muttergesteins. Die Eluvialbéden auf den
weichen Senonmergeln im Bug-Styr-Tieflande weisen eine tief-
griindige Schwarzerde auf, withrend auf den turonen Mergelkalken
im Siidwesten des Kartengebietes die Michtigkeit der humosen
Oberkrume bis auf 20—30 cm zuriickgeht, sodass keine Schwarz-
erde mehr vorliegt.

Auf den Eluvialbiden von Gips bzw. Gipsformation sind —
je nach dem Untergrund — alle Ubergiinge von einer tiefgriin-
digen Schwarzerde bis zu einer diinnen Rasendecke vorhanden.

Aus den Beobachtungen iiber die Kalkgrenze, d. h. die Tiefe,
in welcher das erste Aufbrausen festgestellt werden kann, ergiebt
sich derselbe Zusammenhang mit den Winden, welchen Stremm e 90
betont hat. Im Sommer, wo die Verdunstung am wirksamsten ist,
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weist unser Gtebiet noch ein Vorherrschen der Westwinde auf,
welches in den Aufzeichnungen der meteorologischen Station in
Tarnopol mit 45,2°/, der Sommertage hervortritt. Die Eluvial-
béden auf Lithothamnienkalk, in denen die Kalkgrenze relativ
tief liegt, koénnen an westlich gerichteten Plateauvorspriingen bis
zur Oberfliche einen Kalkgehalt aufweisen. Aus den Bestimmungen
der Kalkgrenze im Kreis Tarnopol ersieht man, wie die Kalk-
grenze an der oOstlichen, somit den Westwinden ausgesetzten
Seite der Tiler und ebenso in den nach Westen offenen Seiten-
tidlern sich in auffallender Weise hebt. Auf der diesbeziiglichen
Kartenskizze (Abb. 4) kommt sozusagen eine »Kalkasymetrie« in
meridional bis NW-—SE gerichteten Télern klar zum Ausdruck.

In den einzelnen Bodenprofilen kann man feststellen, dass
die durchliiftete Ackerkrume infolge der gesteigerten Verdunstung
schwach kalkhaltig geworden ist, wogegen unmittelbar darunter
kein Kalkgehalt sich nachweisen ldsst. Sonst aber nimmt der
Kalkgehalt im Boden von der Kalkgrenze abwiirts bis zum Kalk-
horizont rasch zu. Im letzteren finden wir drei Arten der Kalkaus-
scheidung: 1) Pseundomyecelium, 2) Konkretionen von den kleinsten
Koérnern bis zu grossen Knauern (Abb. 2) und viel seltener 3) Nester
von zerreiblichem Kalkmehl. In praktischer Beziehung scheint
Pseudomycelium die beste Form des Kalkgehalts im Boden an-
zudeuten.

Moor- und Wiesenbiden weisen alle Uberginge von tief-
griindigen Torfmooren bis zu Wiesenbéden auf. Grosse Moor-
komplexe erstrecken sich weit und breit in den Depressionen
des Bug-Styr-Tieflandes und geht ihre Anlage auf die diluviale
Hydrographie zuriick 8. Anderseits sind die breiten Talsohlen der
podolischen Dniestrzufliisse in ihrem Oberlauf von dunklen, stark
tonigen, nassen Wiesenbdden mit hohem Grundwasserstand aus-
gekleidet. Im Bereiche des Grundwassers und des geschlossenen
Kapillarwassers kommen Sulfide vor.

An den Riéndern der Bodensenken und Talsohlen werden
die Moor- und Wiesenbéden von einer ammoorigen Zone mit
Grundwasserabsiitzen umrahmt, die durch ihre relative Michtig-
keit und insbesondere dadurch auffallen, dass in allen Profilen
der G-Horizont hoch iiber den gegenwirtigen Grundwasserstand
hinaufgeht und auf einen einst héheren Grundwasserspiegel hin-
weist. Eine ehemals hohere Grundwasseroberfliche konnte an
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dem »Blech« im Léassprofil von Przemyslany (S. 52) direkt ab-
gelesen weiden. Das paliohydrologische Problem eines héheren
Grundwasserstandes in den Bodenprofilen kann auf die spit- und
nacheiszeitlichen Klimainderungen bezogen werden. Fiir einen
hoheren Grundwasserstand kiénnen nur diejenigen Abschnitte der
Postglazialzeit in Betracht kommen, in denen ein nicht nur feuch-
teres, sondern zugleich kiihleres Klima mit geringerer Verdun-
stung vorauszusetzen ist, also keinesfalls etwa die atlantische
Zeit, auf welche Biilow?® mit Unrecht hinwies. Vielmehr darf
man mit aller Wahrscheinlichkeit einen hoheren Grundwasser-
stand einerseits fiir die subarktische bzw. infraboreale Zeit (Epi-
glazial) und anderseits fiir die subatlantische Zeit (insbesondere in
ihrer ilteren, kiihleren Phase) annehmen. Den einzigen Anhalts-
punkt, um einen einst héheren Grundwasserstand zeitlich fest-
zulegen, bietet die Lssinsel von Gliniany mit ihren jungpa-
léolithischen Funden (S. 52), wo der méchtige G-Liorizont bereits
zur Zeit der Ldssablagerung und der Mammutwanderungen aus-
gebildet war und auf einen héheren Grundwasserstand in der
subarktischen (infraborealen) Zeit hinweist. Dieses Ergebnis darf
nicht voreilig verallgemeinert werden und muss die Frage
offen bleiben, inwieweit die subarktische und die subatlantische
Zeit fiir einen einst hoheren Grundwasserstand in Betracht
kommen,

Sande kénnen je nach ihrer Entstehung in ortsfremde und
ortseigene eingeteilt werden.

Ortsfremde Sande, fluviatiler und z. T. fluvioglazialer Her-
kunft, sind im Bug-Styr-Tieflande weit verbreitet und wurden
von den Gewiissern bzw. Stauwissern der Diluvialzeit abgelagert,
welche bis iiber die heutige Wasserscheide des Bug- und Styr-
gebietes sich ergossen 9393, Die Sande setzen sich aus gut sortier-
tem, feinerem Material zusammen 0 und gehen durch Zunahme
an tonigen Teilen in Diluviallohm iiber. Im Bodenprofil tritt der
G-Horizont von toniger Beschaffenheit und bliulicher oder rostiger
Farbe scharf hervor. Bei hohem Grundwasserstand gehen die
Sande in einen nassen Moor- oder Wiesenboden mit einer starken,
dunklen Humusschichte iiber. Auf grossen Strecken wurden die
Sande vom Wind erfasst und verweht. Die einst ausgedehnten
Diinen- und Flugsandgebiete haben bereits eine erhebliche Kin-
schrinkung durch die Vegetation erfahren.
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Ortseigene Sande, aus miozinen Sanden entstanden, kommen
nur lokal im Quellgebiete des Bug und am oberen Seret vor.

Kolluviale und alluviale Biden sind durch Uberginge so
innig miteinander verkniipft, dass sie auf einer Ubersichtskarte
zusammengezogen werden miissen.

a) Kolluviale Béden wurden in demselben engeren Sinne
abgegrenzt, welcher nach dem Vorgange von Merrill 0! in die
englische und amerikanische Literatur aufgenommen wurde. Die
kolluvialen Lehme mit den kolluvialen Boden bildeten sich aus
dem von den Gehiingen abgespiilten Material und zeigen eine
lokal sehr verschiedene, stellenweise aber bedeutende Michtigkeit.
Sie umbhiillen die sanfteren Gehdinge und gehen in den Talsenken
unmerklich in alluviale Béden iiber. Stellenweise machen die Téler
den Eindruck, als wenn sie von kolluvialem Lehm zugeschiittet
wiiren. Wie die Michtigkeit, ist auch die Beschaffenheit der kol-
luvialen IL.ehme einem schnellen Wechsel unterworfen, wobei
manchmal eine den Gehingen parallele Schichtung angedeutet ist.
Im allgemeinen aber zeigen die kolluvialen Boden einen grosseren
Anteil an tonigem Material und schwankt die Humusschichte —
je nach der ortlichen Beschaffenheit — zwischen einer diinnen
Rasendecke und einer tiefgriindigen Schwarzerde. Die Verbreitung
der kolluvialen Boden schmiegt sich an die Eluvialbéden genau an,
aus deren abgespiiltem Material sie hauptséichlich entstanden sind.

b) Alluviale Béden sind an die Terrassen gebunden, welche
einerseits die Talsohlen der Dnjestrzufliisse in ihrem Unterlauf
auskleiden und anderseits lings den sanften Gehiéngen auf der
konvexen Seite der eingesenkten Méander des Dnjestrcanyons
sich hinziehen.

Die Flussterrassen am Unterlauf der Dnjestrzufliisse sind
hauptséichlich aus dunkelgrauem bis schwarzem Lehm aufge-
schiittet, welcher mitunter zu einem fast reinen Ton werden kann.
Die Boden sind sehr humusreich, schwer, oft sogar schmierig
und neigen zur Nisse. Im Alluviallehm kommen Molluskenschalen
massenhaft vor, von denen die Boden stellenweise dicht durch-
spickt sind. Seltener ist der Alluviallehm mehr sandig und von
einer helleren, grauen oder gelblichen Farbe. Der Alluviallehm
der Flussterrassen und seine Boden sind urspriinglich als Moor-
und Wiesenbdden im Niveau der Talsohlen entstanden und wurden
erst durch das nachtriigliche Einschneiden der Fliisse trockengelegt.
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In ihrem Sockel ist der G-Horizont scharf ausgeprigt. Neben
Ausscheidungen von Eisenrost sind insbesondere reichliche Ab-
sdtze von Kalkkarbonat bezeichnend, welches aus den zahlreichen
Quellen auf den Gehiingen dem Grundwasser zugefiithrt und aus
demselben ausgeschieden wurde. Die Molluskenschalen im Allu-
viallehm sind héufig von einer dicken Kalkkruste iiberzogen,
stellenweise wird der Alluviallehm stark kalkhaltig, von weisser
Farbe und mehl- oder sandartigem Aussehen, es schalten sich
Kalktufflagen ein u. s. w. Diese Kalkabsitze sind so charakteri-
stisch, dass man nach Analogie mit dem Rheinweiss von einem
Podolischweiss sprechen kann.

Die fluviatilen Ablagerungen auf den sanften Gehiéingen des
Dnjestrcanyons setzen sich zu oberst aus einem gelben, schiittigen
Alluviallehm von feiner und gleichmissiger Kérnung zusammen,
sodass der Lehm nur durch Gerdllstreifen vom Liss sich unter-
scheidet. Auf dem Alluviallehm ist eine sehr gute Schwarzerde
ausgebildet. Durch die intensive Bodenbearbeitung seit unden-
klicher Zeit wurde die Terrassenform meistens verwischt. Der
Wert des Bodens wird durch die siidliche Exposition erhéht. Wo
ein schwerer Kolluviallehm die Gehiinge iiberzieht, wird der ge-
ringere Wert des Bodens an sich durch die siidliche Exposition
vollstindig aufgewogen. Lokal geht der Alluviallehm in feinkér-
nigen Sand iiber. - !

Im Bug-Styr-Tieflande kommen kolluviale und alluviale
Baden lings den Flussliufen sowie am Nordabfall des podolischen
Plateaus vor.

Aus der Verbreitung der kolluvialen Biden ersisht man, in
welchem Umfange die Zrosion des Bodens und der Gehdnge oder
die pluviale Denudation !'! im podolischen Plateau zur Geltung
kommt. Mit Ausnahme der eingeebneten Steppengebiete springt
tiberall im podolischen Plateau die Abspiillung des Bodens und
der Gehiinge in die Augen und darf als allgemein wirksamer
Faktor gewiirdigt werden. Die Wirksamkeit der Abspiilung durch
das atmosphirische Wasser wird im podolischen Plateau zuniichst
durch die Kigenart der Oberflichengestaltung begiinstigt. Der
dltere Untergrund und seine Verwitterungsdecke bieten die besten
Bedingungen der Abspiilung, wihrend anderseits Bodenbewegun-
gen absolut nicht in Betracht kommen, sodass die pluviale Denu-
dation in voller Reinheit betrachtet werden kann.
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Je nach der Neigung der Gehiinge kann man zwei Arten
der pluvialen Denudation unterscheiden.

1) Die flichenhafte Abspiilung'® des Bodens kommt auf
sanften Gehéingen zur Geltung, auf denen das atmosphirische
Wasser in zahllosen Wasscrfiden abfliesst, die in Wirklichkeit
zu einer geschlossenen Wasserschichte sich vereinigen (»sheet ero-
sion¢, »rill erosion« in der amerikanischen Literatur113). Die Ab-
spillung durch die unzithligen Rillen wirkt flichenhaft in hori-
zontaler Richtung und ist auf die oberste, lockerste Bodenschichte
beschrénkt, wiihrend nach unten zu das Einschneiden an einem
hiirteren Bodenhorizont oder an der Pflugsohle '™ aufhért.

2) Von der Zerfurchung''® werden steilere Gehinge be-
troffen, auf denen das abfliessende Regenwasser in einzelne,
stirkere Stringe differenziert wird. Von der ebenen oder welligen
Hochfliche stiirzt das Regenwasser jih herab und kerbt in den
steilen Gehingen, insbesondere in den Canyonwinden Furchen
tief in den ilteren Untergrund ein. Durch die Erweiterung der
Furchen kénnen Firste abgetragen werden und wilde Schluchten
entstehen. Am oberen Ende der Gehiingefurchen wird der Boden
auf der Hochfliche durch die riickschreitende FErosion immer
wieder untergraben und bricht fetzenartig ab, sodass der Pflug
sozusagen in der Luft hiangt. Uberall im podolischen Plateau
zeigen die steileren Gehiinge, soweit sie nicht bewaldet, sondern
nackt oder mit einer schwachen Rasendecke bewachsen sind, die
charakteristische Zerfurchung, die stellenweise an die »Bad Lands«
erinnert (Taf. VII, 11). Am stiirksten sind die Gehidnge mit siidli-
cher Exposition zerfurcht.

Das Endergebnis ist in beiden Fillen grundverschieden.
Durch die flichenhafte Abspiilung, welche nur das feinste Boden-
material erfasst, kann am Fuss der Gehinge ein guter Kolluvial-
boden entstehen. Aus den Gehingefurchen dagegen werden sterile
Schuttkegel von kantigen Gesteinstrimmern iiber einem frucht-
baren Boden, meistens einem Alluvialboden ausgebreitet.

Aus dem Institut fiir Bodenkunde an der Jagellonischen Universitit in Krakéw.
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Przypisy — Anmerkungen.

! Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 31. 1879. Str. 578 i nast.

? Nikitin: Tamze. 36. 1884. Str. 37 i nast.

® Mojsisovies: Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 30. 1880. Str. 209 i nast.
Cvijié: Geograph. Abhandl. hrg. v. Penck. V. 3. 1893. Str. 235.

¢ Neumayr, Erdgeschichte. I. 1886. Str. 405.

8 Richthofen, Fiihrer fiir Forschungsreisende. 1886. Str. 462.

* Jasinski: Sprawozd. Kom. Fizyograf. 32. 1896. Str. 38.

" Atlas Geol. Galicyi. VIIL, 1900. Str. 129 i nast.

® Haur, Oekonomika Ziemianska Generalna. Krakéw 1675. Str. +
i nast.

® Orgelbrand, Encyklopedyja Powszechna. 22. 1866. Str. 113.

1 Sibirtzev, Etude des sols de la Russie. Congr. Géol. Internat.
7 Session. Pétersbourg 1897.

!t Zreszta nazwy redzin uzyto nawet dla gleb przeniesionych, a mia-
nowicie aluwjalnych na terasach rzeczuych.

'* Pamigtnik P. Inst. Nauk. Gosp. W. w Pulawach. 4. 1923. Str. 295.

" Riiger: Handb. d. Bodenlehre. Hrg. v. Blanck. 5. 1930. Str. 18.

" Stremme, Grundziige d. prakt. Bodenkunde. 1926. Str. 96 i nast.

15 Stremme: Handb. d. Bodenlehre. Hrg. v. Blanck. 3. 1930. Str.
518 i nast.

16 Internat. Mitteil. f. Bodenkunde. 11. 1921. Str. 87.

" Stremme, Grundziige. Tabl. 2. Ryc. 2. — Handb. d. Bodenlehre. 5.
1930. Str. 413.

18 Mémoires de la Soc. Helvét. d Sc. Natur. 63. 1926. Str. 338.

1 Atlas Geol. Galicyi. I, IX.

* Atlas Geol. Galicyi. 22. Przemyslany.

2 Atlas Geol. Galicyi. VIIL. 1900.

» Niewszystkie sszutry» sy faktycznie rzecznym zwirem, ale sa to
czgsto okruchy skaly, rozluznionej in situ (np. kule litotamniowe), co wlasnie
odpowiada eluwjom.

13 Atlas Geol. Galicyi. VIL. 1895.

M Wszechswiat. 1933. Ryc. na str. 17 i. 19.

3% Atlas Geol. Galicyi. VII. 1895. Str. 10.

* Lozinski: Jahrb. Geol. Reichsanst. 57. 1907. Str. 688 i nast. —
Mitteil. d. Geol. Ges. 4. Wien 1911. Str. 143 i nast.

" Przyklady opisal Jasinski j. w. — Anzeiger d. Akad. d. Wiss. in
Krakau. 1898. Str. 39.

28 Atlas Geol. Galicyi. I. 1887. Str. 61.

»® Fiozinski: Kosmos. 30. 1905, Str. 342—347, 366—376. Verhandl.
d. Geol. Reichsanst. in Wien. 1905. Str. 90 i nast.

3% W dawniejszej literaturze zwaly kul litotamniowych uchodzily za
zZwiry! Taki »szuter przemieszany z glina« wspominal A. M. Lomnicki:
Sprawozd. Kom. Fizyograf. 8. 1873. Str. 195. Taksamo podawal »otoczaki«
i szwirowiska« litotamniowe (Atlas Geol. Gal. VII. 1895, Str. 82, 98). Row-
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niez do eluwjéw in situ zaliczyé wypada »zwir sarmackie w glinie wyzy-
nowej u Bieniasza: Atlas Geol. Gal. IX. Str. 16.

3t Podobne wydzielenia weglanu wapniowego pod gleba w wapieniu
1 na nim opisywal Paeckelmann, ale zarazem blednie interpretowal nie
jako osad z wody gruntowej wzgl. kapilarnej, lecz jako szwietrzala sko-
rupge. — Paeckelmann: Mittel. aus d. Laboratorien d. Preuss. Geol. Lan-
desanstalt. 13. 1981. Str. 19.

# Starzynski, cho¢ opisywal »redziny trzeciorzedowes, to jednak
réwnoczesnie podkreslal ich charakter odmienny od normalnych redzin. —
Pamietnik P. Inst. Nauk. Gosp. W. w Pulawach 5. 1924. Str. 12—13.

33 Szafer, Formacje roslinne Miodoboréw (mapa). Rozprawy Akad.
Umiej. Wydz. mat.-przyr. 50 B. 1910.

# Miklaszews ki, Gleby Polski. Wyd. 1II. 1930. Str. 392.

# Klasyezny profil gleby eluwjalnej na gipsie podaje Stremme,
Grundziige, str. 100. — W cyfrach zaszla tu jednak omylka i ma by¢ dla
siarczanu wapniowego 76,90 (nie 67,90).

3 Atlas Geol. Galicyi. I. 1887. Str. 72—73.

31 Zapewne do tego odnies¢ trzeba »Blocklehme, ktéry na poludnio-
wem Podolu wydzielali Petrino,a za nim Stur: Verhandl. d. Geol. Reichs-
anst. in Wien, 1872. Str, 273.

3 Glebe te okredlono jako less (!), i to »préchniczny «, jakgdyby mdglt
istnie¢ wogdle takze jakis niepréchniczny, w publikacji: Wyniki do$wiad-
czen polowych. 1. Warszawa 1932. Str. 19. — Zarazem dowiadujemy sie,
ze na tak wapienng glebg wybrano sie z wapnowaniem, oczywiscie bez re-
zultatu, co mozna bylo zgéry przewidzied przy pomocy tylko kilku kro-
pel kwasu solnego.

® Verhandl. d. Geol. Reichsanst, in Wien. 1876. Str, 320.

0 Atlas Geol. Galicyi. VIII. 1900 Str. 60.

41 Atlas Geol. Galicyi. VIII. 1900.

42 Kosmos. 38. 1913.

4 Prace P. Inst. Geol. II. 1. 1927. Tabl. I.

4 Neues Jahrb. f. Mineralogie. 1841. Str. 532—533.

# Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 10, 1859. Verhandl. Str. 129.

¢ Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 32. 1882, Str. 120.

4 Tamze. Str. 256, 315.

‘¢ Jahrb. d. Geol. Reichsanst. 34 1884. Str. 210—219.

49 Atlas Geol. Galicyi. I. 1887.

*¢ Atlas Geol. Galicyi. VIIL. 1900. — Dzi$ juz nawet praktyka rolni-
cza zaczyna nabieraé watpliwosci w rzekomy less na wyzynie podolskiej,
jak to wida¢ z $wiezej publikacji: Sprawozdania z dogw. pol. Kot Doswiad-
czalnych i Organizacyj Rolniczych za r. 1931. Nakl Min. Roln. i Ref. R.
Pulawy 1933. Mozna tam znalezé takie oznaczenia gleby, jak »less gliniasty«
W pow. kopyeczynieckim (str. 181 i nast.), »glinka lessowa« w pow. borszczow-
skim (str. 101 i nast.) i t. d., przez co trafnie oddano najwazniejszg ceche
gleby, ktéra odrazu przeczy lessowi, a odpowiada glebom eluwjalnym, t. j.
znaczniejsza zawartosé czedei ilastych,

$* Widniowski: Materjaly antropol.-archeol. 14. 1914.
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» Loeverett: U. S. Geol. Survey Profess. Paper 161. 1932. Str. 37,

» Lozinski: Bull de 'Acad. d. Se. de Cracovie. Cl. d. Se. Math. et
Nat. 1910 A. Str. 247 i nast.

s4 W niemieckiej literaturze A. Penck jest autorem pogladu o po-
chodzeniu pylu lessowego % namutéw rzecznych. U nas pierwszeristwo na-
lezy sig Andrze] owskiemu, ktéry podezas swoich podrézy po Ukrainie
doskonale obserwowal przewiewanie namuléw dnieprowych. Andrz ejow-
ski: Dziennik Wilenski. 1830. Umiejetn. i Sztuki. V. Str. 250.

58 »Subhydrice W angielskie] terminologji. — Soil Research. II. 1930.
Str. 25.

56 Wigniowski: Materjaly antropol.-archeol. 14. 1914. Str. (5).—Bull.
de T'Acad. d. Sc. de Cracovie. Cl. d. Sc. Math. et Nat. 1914 B. Str. 451.

1 7 nazwa ta, bardzo trafna, spotkalem sig u robotnikéw W pewnej
cegielni w okolicy Krakowa. W rosyjskiej literaturze uzyto nazwy »kajmac.
Wysockij: Poczwowiedienie. 7. 1905. Str. 301. .

88 Treitz:Jahresber. d. Ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. Str. 545—DH46.

8 T, ozinski: Beitrige zur Geophysik. 34. 1931. Str. 412 i nast.

60 Sylwan. 19. 1901. Str. 10.

st Rozprawy Akad. Umiej. Wydz. mat.-przyr. 50 B. 1910. Str. 73.

62 Np. Trembowla 548, Bohatkowce 552, Burkandéw i Jagielnica 571,
Uwsie 588 mm.

& Szezegélowo tym procesem zajmowal sig Vendl: Geologie und
Bauwesen. L. 1929. Str. 204 i nast.

s Stremme: Chemie der Erde. 5. 1930. Str. 254 i nast.

e Lang: Fortschritte d. Mineralogie. 7. 1922. Str. 205. —-Van Hise:
U. S. Geol. Survey Monographs. 47. 1904. Str. 358.

66 Analiza mechaniczna gleby 7 Zazdrosci: Beitrige zur Geophysik.
34, 1931. Str. 435.

o1 Rzecz te staralem sig obja$nié schematycznym szkicem: Beitrage
i t. d. Str. 423.

e Bull. de 'Acad. d. Se. de Cracovie. CL d. Sc. Math. et Nat. 1923 B.

Str. 167.
® Dziennik Wilenski. 1830. Umiejetn. i Sztuki. V. Str. 381.
1 ,la plaine élevée de la Podoliec. — Mém. Soc. Géol. de France. L.

1833, Str. 47 i nast.

1 J. Nowak, Zarys tektoniki Polski. 1927. Str. 156.

1 Shimek: Science. 68. 1928. Str. 321—323.

13 Me Gee: U.S. Geol. Survey Ann. Report. 11. L. 1889—90. Str. 296.

1 Przyklad ten ma dla nas szczegdlne znaczenie, poniewaz zupelnie
to samo bedzie mozna powiedzieé o naszem Podolu.

15 Woodard: ref. Geograph. Jahrbuch. 42. 1927. Str. 120.

18 The Geographical Review. 19. 1929. Str. 325.

1 Enculescu: Memorile Inst. Geol. al Romaniei. 1. 1924. Str. 298 i nast.

18 Fozinski: Beitrige zur Geophysik. 34. 1931. Str. 447.

" Gvagninus, Sarmatiae Europeae Descriptio. 1581. Str. 40b.—Cel-
larius, Regni Pol. Novissima Descriptio. 1659. Str. 347.—FRubierski W,
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Swiat. 1740. Str. 431.—Waga T., Krétki ie Historyi
s st ga T., Krétkie Zebranie Historyi y Geografii Pol-
8 Sarnicki, Desecriptio Veteris et Novae Poloniae. 1585
8t Jablonowski, Pisma. IV. Str. 331. .
82 Czacki T. Dziela. 1II. 1845. Str. 8.
:: ;prawo(zld. Kom. Fizyograf. 1. 1866. Str. (167).
awadzki WL i j !
S - Str.'l';. , Obrazy Rusi Czerwonej. Poznan 1869. Str. 5.
:: B;y ger, Powiat Trembowelski. Lwéw 1899. Str. 2
»Sianozecia« na austr. mapach szczegd 500
au golowych 1:75000.
:: iﬂ? Geol. Galicyi. VII. 1895. Str. 34, 38,y46 it d
ndrzejowski, Rys botaniczny i t. d. Wil 188
. 3 s 1823. Str. 64—
9 >Finfundzwanzig Jahre Technische H o i
. ochschule Danzi
130. — Handbuch der Bodenlehre. 5. 1930. Str. 284. [P, A

1 Bartnicki, Prad, i
e St , Prady powietrzne dolne w Polsce. Prace Geofizyczne
9 Contributions to the Study of the Soils of Ukraina. 6. 1927. Str. 32

98 Fozinski: Bull. de ’Acad. d. S i
Py ey e . Se. de Cracovie. Cl. d. Se. Math. et

9 Atlas Geologiczny Galicyi. VII. 1895.

9% Fiozinski: Neues Jahrb i ie i i
ot S ahrb. f. Mineralogie i t. d. Beilagebd. 71 B. 1933.

98 Biilow, Alluvium. 1930. Str. 75—76.
97 Tamze. Tabela na str. 91.

ol °‘f posc. przy]?omnieé, ze dzi$ letnie maximum opadéw nie powoduje
1; dniesienia siq poziomu wody gruntowej, poniewaZ réwnoczesnie prz :
daja m:Jwyzsze temperatury i odpowiednio zwigkszone parowanie s

10: Szafran: Spl:awozdanie Kom. Fizjograf. 61. 1926. Str. .‘-.}0
Sklad mechaniczny piasku z Niestanic (pow. Ra.dziechéw)"
06 —0,2 mm 70,29 .
02 —0,06 mm 19,14
0,06—0,02 mm 5,07
0,02—0,002 mm 3,29
101 Merrill, A Treati e g o
e B¢ K ,P . r.es:txse on Rocks, Rock Weathering and Soils. New York
i s Taiy s, Vst
' ( : e gleby przeniesione. W n j litera-
turze niestety zaczyna sig rozpowszechniaé z rosyjskich zré aohsoanoas
luwjalnych« proceséw i sy s T
o goa (ﬁ, e dflzl;luli:?l:?n -naleZy rugowaé juz dla samego niefor-
103 Sprawozd. Kom. Fizyograf.
103 Atlas Geol. Gal. IX.ylf;g(;ii st s e
104 Atlas Geol. Gal. VII. 1895.
105 Podczas moich dawniejszych badan z wiosng r, 5 i
ﬁ: kopana studnig, w ktérej wlasnie przebijanz ok(l);): Jlgarzkl::% enllh:m2

Na 'mapa.ch geologicznych Bieniasza gliny te sa objet : gliny.

mamutowae« i »zboczowa«. — Atlas Geol. Gal. I, IX. b

Prace rolniczo-leéne Nr 9.

tutaj

5
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107 Atlas Geol. Gal. VIL 1895. Str. 14. -

18 Bennett-Chapline, Soil Erosion a National Menace. U. S. Dep.
of Agricult. Cire. Nr. 33. 1928.

19 Bennett, The Geogr: Relation of Soil Erosion to Land Produc-
tivity. The Geogr. Review. 18. 1928. Str. 579.

110 Middleton—Slater —Byers, Physical and Chemical Chara-
cteristics of the Soils from the Erosion Experiment Stations. U. S. Dept.
of Agriculture. Techn. Bull. Nr. 316. Washington 1932, — Bennett: The
Geogr. Review. 23. 1933. Str. 423 i nast.

111 W gensie A. Pencka (Morphol. d. Erdoberfliche. I. Str. 233).

11 Sylwan. 19. 1901. Str. 83, 332.

13 W amerykanskiej literaturze ssheet erosion« (Mc Gee: Bull. Geol.
Soc. of America:. 8. 1897. Str. 87—112) albo »rill erosion«< (Shaw: The
Geogr. Review. 19. 1929. Str. 638).

14 Pouczajacy ilustracje podaje Shaw j. w. Str. 640.

us Bennett-Chapline j. w. Str. 5—6. — Szczegdélowe daty zebrano
w publikacjach wymienionych pod 110.

116 F,0zinski: Wszechswiat. 1933. Str. 16. — Proceedings of the In-
ternat. Soc. of Soil Science. 8. 1933. Ref. Nr. 291.

17 Stremme, Die moderne Bodenaufnahme. »>Fiinfundzwanzig Jahre
Techn. Hochschule Danzige«. 1929. Str. 137.

us Glenn: U. S. Geol. Survey Prof. Pap. 72. 1911. Str. 12, 18.

MAPA GLEB WOJEWODZTWA TARNOPOLSKIEGO 67

Petlikowce Stare (pow. Buczacz)
23

Petrykéw (pow. Tarnopol) 15, 16

Pluhéw (Pluhowezyk, pow. Zlo-
czéw) 37

Podhajce 9

Poplawy (Michaléwka, pow. Pod-
hajce) 29

Popowce (pow. Brody) 27, 55

Przemysélany 15, 87, 88, 52, 58

Radziechéw 6, 37
Rosochowaciec (pow. Skalat) 13

Sielec — Bierikéw (pow. Kamionka
Strumilowa) 40 :

Sloboda Zlota (pow. Brzezany) 21

Stare Miasto (pow. Podhajce) 9

Struséw (pow. Trembowla) 7, 13,
16, 17

Suchostaw (Rudki, pow. Kopyezyrice)
22

Tarnopol 15, 34, 51, 57

Toki (pow. Zbaraz) 14, 38, 51
Toporéw (pow. Radziechéw) 37
Trembowla 44

Ulaszkowce (pow. Czortkéw) 11, 36
Uniéw (pow. Przemyslany) 39

Warwaryrice (pow. Trembowla) 13,
16, 17

Zaleszezyki 43, 45

Zaleszczyki Stare (pow. Zaleszczyki)
42

Zazdrosé (pow. Trembowla) 19, 21

Zielenicze (pow. Trembowla) 44

Zloczéw 3, 6

119 F,ozinski: Wszechswiat. 1933. Str. 17—19. — Jahrb. d. Geol.

Reichsanst. 59. 1909. Str. 666—668.

Nazwy miejscowosci. — Ortsnamen.

Baworéwka (pow. Trembowla) 26
Bazar ob. Kosciuszkéwka

Biala (pow. Tarnopol) 37

Bilcze Zlote (pow. Borszczéow) 10
Brody 6,‘ 12

Brzezany 5, 42

Buczacz 14, 43

Burakéwka ob. Kosciuszkéwka
Burkanéw (pow. Podhajce) 11

Chorostkéw (pow. Kopyeczyrice) 23
Dubszcze (pow. Brzezany) 9, 34
Glgboczek (pow. Borszezéw) 10

Gliniany (pow. Przemy#élany) 15, 52, 58
Grédek (pow. Zaleszezyki) 44

Iwanéwka (pow. Trembowla) 26
Jaktoréw (pow. Przemyslany) 39

Kimirz (pow. Przemyslany) 13

Kolendziany (pow. Czortkéw) 8, 36

Kosciuszkéwka (Bazar, pow. Czort-
kéw — Burakéwka, pow. Zalesz-
czyki) 22, 29, 30

Malinéwka (pow.. Skalat) 21; 22
Michaléwka ob. Poplawy
Mielnica (pow. Borszczéw) 41, 45
Niestanice (pow. Radziechéw) 37

Pantalicha (pow. Trembowla) 19, 28

Tablice. — Tafeln.

13
Bialokrynica (pow. Podhajce).
Glina eluwjalna z czarnoziemem na wapieniu litotamniowym..
Eluviallehm mit Schwarzerde auf Lithothamnienkalk.

I 2
Gliniany (pow. Przemyslany).
Less w dolnej czeSci, ktéra wyrazZnie sig odcina, przemieniony w po-
ziom G.
Loss mit scharf ausgeprigtem G-Horizont.

II, 3.
Redzina na wapieniach miodoborskich na wschéd od Grzymalowa
(pow. Skalat).
Redzina auf dem Riffkalk des Miodoboryzuges o6stl. von Grzymaléw
(Kreis Skalat).

11, 4.
Rosochowaciec (pow. Skalat).
Maly plat lessu (na prawo) wsrdéd glin eluwjalnych (wglgbi).
Kleine Losspartie (rechts) inmitten von Eluviallehm (im Hintergrunde).

5*
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III, 5
Toki (pow. Zbaraz).

Less na glinie eluwjalnej.
(Liczby odnosza sie do profilu na str. 14).
Loss auf Eluviallehm.
(Hierzu das Bodenprofil auf S. 51).

III1, 6.

FTubianki Wyzne (pow. Zbaraz).

Less zdegradowany pod lasem.
Degradierter Ldss unter dem Walde.

Iv, 1.
Step popowiecki (pow. Brody).
Die Steppe von Popowce (Kreis Brody).

v, 8.

Zazdrosé (pow. Trembowla).:

1. Stadjum: step z jeziorkami.
1. Stadium: Steppe mit Wassertiimpeln.

V59

Zazdrosé (pow. Trembowla).

2. Stadjum: poplaw.
2. Stadium: Poplaw.

V1, 10,

Kolonja Poplawy (pow. Podhajce).

3. Stadjum: step zaorany.
3. Stadium: beackerte Steppe.

VH, 11,
Erozja stokéw kolo Borszczowa.
Erosion der Gehinge bei Borszczéw.

TRESC — INHALT.

Wstep . :

Gleby eluw_]a.lne i rqdzmy
a) Eluwja na marglach gornokredowych (poczqscl rqdzmy)
b) Eluwja na miocernskich wapieniach litotamniowych
¢) Eluwja na wapieniach miodoborskich (redziny) .
d) Eluwja na glpsa.ch

Less . : :

Gleby stepowe ’ . :

Historja stepow podolskxch ;

Czarnoziem podolski .

Granica wapniowa, ?

Gleby bagienne i lakowe .

Strefa przybagienna :

Piaski . -

Gleby koluW]a.lne i aluWJa.lne

Erozja gleby i stokéw . :

Bodenkarte der WOJewodscha.tt Tarnopol

Przypisy — Anmerkungen ik

Nazwy miejscowosei — Ortsnamen .

Tablice — Tafeln .




Prace rolniczo-lesme nr 9. Tab. 1.

Fot. W. Lozinski 1931.

]

Lozinski 1931.

Fot. W.

W. ZLozinski.

%h




Tab. I1.

Prace rolniczo-le$ne nr 9.

Fot. W. FLozinski 1930.

o

Fot. W. Loginski 1931.

W. Lozinski.




Prace rolniczo-le$ne nr 9. Tab. ITT

Fot. W. Lozinski 1930.

Fot. W. Loziiski 1930.

W. ZLiozinski.
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"

W. ZLozinski.

Fot. W. Lozinski 1931.

~

Tab. IV.
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Fot. W. Loziviski 1929.

Fot. W. Lozinski 1929.

W. Lozinski.
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Fot. W. Lozinski 1931.

10.

W. ZLozinski.




Tab. VII.

Prace rolwiczo-lesne nr 9.

"GEGL wsuUV[NS W 104

I

W. ZLozinski.



Prace rolniczo-lesne nr 9. T'ab. VIILI.

W. Lt0ZINSKI
GLEBY WOJEWODZTWA TARNOPOLSKIEGO

DIE BODEN DER WOIEWODSCHAFT TARNOPOL

SKALA 1:41000000

KRAKOW 1933

1/ CLEBY ELUWIALNE
/PO CZESCI REDZINY/:
ELUVIALBODEN /ZT.RENDZINA/:

NA MARGLACH GORNO-

-KREDOWYCH | WAPIENIACH
A/ MIOCENSKICH ‘
AUF OBERKRETAZISCHEN MERGELN ¥

UND AUF MIOZANEN KALKEN

NA WAPIENIACH MIODOBORSKICH
|AUF KALKEN DER MIODOBORY- FAZIES

NA GIPSACH WZGL.FORMACJI GIPSOWEJ

B/

4

C/

AUF GIPS BZW. GIPSFORMATION
LESS
STEP NA PODLOZU WAPIENNEM /W POW
. -aonszczowsxm NA GIPSACH/
/
STEPPE AUF KALKIGEM UNTERGRUND 7/ NIEUZYTKI:
/IM KREIS BORSZCZOW AUF GIPS / OEDLAND:
¥ GLEBY LAKOWE, BAGIENNE | TORFOWISKA o €¢' NAGIE, EROZYINE STOKI Z DEBRAMI on1ESTR
s WIESEN-UND MOORBGDEN, TORFMOORE < NAGKTE, ZERFURCHTE EROSIONSGEHANGE
8 PIASKI SKALKI | GLEBY KAMIENISTE NA WAPIENIACH
/
SANDE \\ MIODOBORSKICH
B/ Ny
& GLEBY KOLUWJALNE | ALUWJALNE Y 0 | SCHUTT- uND FELSBODEN AUF MIOZANEM RIFFKALK
KOLLUVIALE UND ALLUVIALE BODEN DER MIODOBORY









