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ROCZNIK I (1927).

SPIS RZECZY:

Triangulacja i niwelacja.

Biernacki Franciszek, kpt. W. L. G.

Stosowanie siatek kilometrowych dla
celéw wojennych str. 130—136

Nowa triangulacja niemiecka t. zw.
Zachodnio-Pruska str. 299—305

Cimkowicz Teofil, gen. emer.

Kilka uwag o uzyciu ciagéw poligo-
nowych w zastepstwie malej trian-
gulacji str. 212—218

W sprawie uwag inz. Kolanowskie-
go (Nr. 12 ,Przegl. Miern.") o ar-
tykule: .Kilka uwag o uzyciu cia-
gow poligonowych w zastepstwie
malej triangulaciji str, 452

Czarnota Jan.inz., kpt. W. I. G.

Uwagi i wnioski wynikajace z obser-

wacji I-go rzedu w roku 1926
str. 57—59

Grabowski L., prof. dr.
OdpowiedZ na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficznego—na pierw-
sze pytanie str. 267
na drugie pytanie str, 270
uzupelnienie str. 433
Kolanowski Wlodzimierz, inz.
OdpowiedZ na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficznego
str. 429—432
Kopczyfiski Feliks, por. W. 1. G.
Matefjaly do badafi prac pomiaro-
wych na ziemiach Polski
str. 142—147
Wieze triangulacyjne str. 387—399
Krassowski Jan, prof. dr.
Z historji pierwszego poludnika
str.  369—376
Kreutzinger Jozef, ptk. W. L. G.
Ankieta Wojskowego Instytutu Geo-
graficznego str. 264—265
Krzanowski Tadeusz, kpt. W. I. G.
Pomiar bazy str. 200—210
Lomnicki Antoni, prof. dr.
OdpowiedZz na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficzn. str. 427—428

Nowotny Oskar, prof. inz.
OdpowiedZz na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficznego
str. 428—429
Przedrzymirski - Krukowicz
szef Dptm. Art., ptk. S. G.
OdpowiedZz na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficznego
str. 425—426
Sikorski Tadeusz, kpt. W. L. G.
Zarys prac Wydzialu I-go Triangula-
cyjnego Wojskowego Instytutu Geo-
graficznego str, 115—124

Smolenski Jerzy, prof. dr.
OdpowiedZz na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficznego
str. 426—427
Warchatowski Edward, prof., inz.
OdpowiedZ na ankiecte Wojskowego
Instytutu Geograficznego  str. 278
Weigel K., prof. dr.
OdpowiedZ na ankiete Wojskowego
Instytutu Geograficznego  str. 279
Zarychta Apolonjusz, por.

Polaczenie triangulacyjne Korsyki z
Francja str. 387—399

Kartografja, Reprodukcja
i Grafika.

Biernacki Franciszek, kpt. W. L G.
Terminologja w teorji rzutéw karto-
graficznych str. 53—56
Glos niemiecki o kartografji polskiej
str, 77—
Stan prac nad nowa mapa Francji
1:50 000 str. 105—114
Czarnecki Stanistaw, por. W. L. G.
Miedzynarodowa Mapa Swiata
1:1 000000 str, 37—51
Prace kartograficzne w Rosji Sowiec-
kiej str. 74—11
O klasyfikacji, rozmieszczeniu i gene-

ralizacji miejscowoéci na mapach
Polski str, 219—232

Czarnota Tadeusz, por. W. L. G.
Prace kartograficzne Jézefa Kornela
Witkowskiego str. 337—368

Kreutzinger Jozef ptk. W. L G.
Q typ polskiej mapy taktycznej
str. 32—35
Lomnicki Antoni, prof. dr.
Matematyczna analiza projekeji Ma-
py Miedzynarodowej w skali
1:1000 000 str. 3—29
Surmacki Wiadystaw, pptk. W. I. G.
Jednolita siatka kilometrowa na ma-
pach W. L. G. str 414—424
Szpakowski Sylwester ptk. emer.
Spady - str. 194—210

Topografja.

Stocki Aleksander, por. W. L. G.
Korpus topograféw wojennych robo-
tniczo wlosciafiskiej Armji Czerwo-
nej i jego dzialalno§é str. 148—152

W asik Wiadystaw, mjr W. I. G.
Kreslenie tuszem w polu str. 284—286
Reyman Artur, kpt. mar.
Pomiary morskie str. 376—386

Fotogrametrja.

Biernacki Franciszek, kpt. W. I. G.
Badania nad prostowaniem zdjgé dot-
niczych str. 291—299
Paluch Zygmunt, kpt, W. L. G.
Rozwéj i prace referatu fotograme-
trycznego W. L..G. str. 60—64
Roeder Jan, mir. W. L G
Krétki zarys fotogrametrji str. 399—413

Zawadzki Antoni, kpt. W. L. G.
Ogoélne uwagi o zastosowaniu aerofo-
togrametrji w Polsce str, 153—154
Ze Swiata:
II-gi Miedzynarodowy. Kongres foto-
grametryczny str. 80—81

Organizacja miernictwa.

Biernacki Franciszek, kpt. W. L. G.
O polski Komitet Geodezyjny i Geo-
fizyczny str. 433
Stepniewski Jerzy, mjr. S. G
Dotychczasowe projekty utworzenia
Centralnego Urzedu Pomiaréw Pan-
stwa str. 233—238

Szkolnictwo fachowe.

Karbowski Aleksander, mjr. W. L. G.

Osiem lat istnienia Oficerskiej Szkoly

Topograféw str, 250—264
Zarychta Apolonjusz, por. W. L. G.

O dostosowanie programu prac Sekciji
Geograficznej Tow. W. W. do wo-

Vv

jennych potrzeb Stuzby Geogra-
ficznej str. 155—159
Zongollowicz Stanistaw, kpt. W.I,G.
List do Redakeli: W sprawie artykufu
.Osiem lat istnienia Oficerskiej
Szkoly Topograféw  str. 450—452

U nas:
Sprawozdanie z dzialalnosci Tow.
Wiedzy Wojskowej str. 711—73

Instrumenty.

Jamiotk owski Wactaw, por,
Kierownica typu W. L G. str. 138—141
Malinowski Tadeusz, inz. .
Przemyst precyzyjno-optyczny i jego
znaczenie str. 125—129
Zarychta Apolonjusz, por. (ttumaczenie)
Teodolit artyleryjski Wild'a
str. 239—249

Recenzje map i ksigzek.

Biernacki Franciszek, kpt. W. L G,
Teofil Szumafski: Zasady kartografji
str, 85—92
Inz. Wlodzimierz Kolanowski: Rzuty
kartograficzne str. 176
Czarnecki Stanistaw, por. W. L. G.
W sprawie krytyki arkusza polskiego
Migdzynarodowej Mapy Swiata:
. Warszawa" str. 177—178
1-szy niemiecki arkusz Miedzynaro-
dowej Mapy Swiata 1/M.

Czarnota Tadeusz, por. W. L G.
Bohdan Zaborski: O ksztaltach wsi
w Polsce i ich rozmieszczeniu. 310
Prof. Hickmann's Geographisch Statis-
tischer Universal Atlas str. 317—321
_Straznica Zachodnia str. 443—445
" Mapa Samochodowa Rzeczypospolitej
Polskiej str. 445—449
Guminski Romuald
St. Kosifiska - Bartnicka. Zarys kli-
matu ziem wschodnich Polski
str. 441—443
Krassowski Jan, dr., prof.
Th. Niethammer et A. Lalive, Devia-
tions de la Verticale et Isostasie
str. 83
Pacewiczowa Zofja, dr.
Wiktor Mondalski: ,.Polesie”
str. 437—440

Pietkiewicz Stanistaw, por. W. . G.

O polskich mapach ludnosciowych

str. 306—309

Badania geograficzne nad Polska péi-

nocno-Zachodnia str. 436

J. Moniak: Metody rysowania blok-

diagram6éw i zastosowanie w geo-

logji str. 440
Siewierski Stefan, por. W. I. G.

Polska w cyfrach str. 321




Notatki i sprawozdania.

Biernacki Franciszek, kpt. W. L. G.
Z obrad sekeji ,J-B"  str. 163—164
W sprawie projektu rzutu kartogra-
ficznego str. 321

Kénig Hugo, pptk. W. L G.
Kilka uwag o austrjackim Zwiazko-
wym Urzedzie Pomiarowym (Bun-
desvermessungsamt)  str. 172—175

Kraczkiewicz Jan, por.
Stéw kilka o pracach Wojskowego
Instytutu Geograficznego w Belgra-
dzie str. 160—161

Krassowski Jan, dr. prof.

Prace Sekcji Geodezyjnej Miedzyna-
rodowej Unji Geodezyjnej i Geofi-
zycznej str. 82

Raport of the imperial Japanese Geo-
detic Commission Nr. III i Nr. V

str. 85

Il Zjazd Miedzynarodowej Uniji Geo-

dezyjnej i Geofizycznej w Pradze.

Kreutzinger Jozef, ptk. W. L G
Prace Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego w Warszawle str. 161—162
Lewakowski Jerzy, mjr. W. L. G.
Na widowni II-go Zjazdu Stowian-
skich Geograféw i Etnograféw
str. 159—160
Sprawozdanie z dzialalnosci ,Fun-
duszu Oficerskiego” W. L. G.
str. 281—284
Stocki Aleksander, por. W. L. G,
Prace Japoriskiego Wydzialu Woj-
skowego Pomiaré6w Kraju 1882 —
1921 str. 167—172
U Nas:
I Zjazd Stowianskich Geografow
i Etnograféw w Polsce w 1927 r.
str. 66—71

Z Instytutu Kartograficznego . Ksiaz-
nica-Atlas" str. 154
Od Redakciji:

Stowo wstepne str. 1—2
Utworzenie Kwiartalnika ,Wiadomo-
éci Stuzby Geograficznej" str. 655—66
Nasze stanowisko str. 453
Rozporzadzenie Prezydenta Rzplitej
w sprawie ochrony znakéw trian-
gulacyjnych. (Dz. U. R. P Nr. 100,

poz. 863, z dn. 15.XI, 1927)
str. 434—435

Tablice i Mapy.

Tablica I i II. Skorowidz arkuszy Miedzy-
narodowej Mapy Swiata str. 52
Tablica III. . Arkusz Warszawa Miedzy-
narodowej Mapy Swiata str. 52
Tablica IV, Napisy i wazniejsze znaki
konwencjonalne str. 52
Tablica V. Skala barw Miedzynarodowej
Mapy Swiata str. 52
Tablica VI. Arkusze Miedzynarodowej
Mapy Swiata, obejmujace terytor-
jum Polski str, 52
Katalog map W. L. G. (1927) (zatacznik do
Nr. 2 Wiadomosci).
Przykiady map warstwicowych ze spada-
mi str. 198
Tablica obliczenia ciagu poligonalnego
str. 216
Kraj w fotografji (I, II, IIL, IV) str. 286
Zachodnio-Pruska sie¢ triangulacyjna
str.
Poréwnanie warstwic uzyskanych sposo-

bem tachym. i autogram. str. 401
Arkusz Mapy ,,Mechowo" 1:25000 str. 416

Ksiazki i Mapy.
Str. 94—102; 179—187; 323—335.
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WIADOMOSC]
SLUZBY GEOGRAF lCZNEJ

K-WVA RTALE NFK: »R7E,‘3,7 5]"0'4 REVUE TRIMESTRIELLE
WYDAWANY PRZEZ WOJSKOWY 1] | DE L'INSTITUT GEOGRAPHIQUE MI-
INSTYTUT GEOGRAFICZNY, LITAIRE DE VARSOVIE ET -DE LA
W WARSZAWIE ORAZ SEKCJE GE- : SECTION GEOGRAPHIQUE DE LA
OGRAFICZNA TOWARZYSTWA WIE- SOCIETE DES SCIENCES 'MILITAIRES
DZY . WOJSKOWEJ. —— REDAKTOR ; .}, SoUs 'LA.  DIRECTION 'DU ~COM-

MAJOR JERZY LEWAKOWSKL i FIIJI gr"lKI l\ MANDANT GEORGES LEWAKOWSKI.

VARSOVIE - JANVIER—FEVRIER—MARS 1927. CAHIER 1.
W

Poanaf.,u Fredry lo uo“ Med.

wWiadomosci Shuzby Geograficznej*. Zadecydowala

o tem nietylko potrzeba i obowiazek wypowiadania
sie przed $wiatem nauki i fachowej pracy, ale i koniecz-
noéé wyrobienia w spoleczefistwie i samem wojsku, nale-
2ytego zainteresowania, a w shutku zrozumienia i kredytu.
moralnego dla potrzeb i pracy wojskowej stuzby geogra-
ficznej. Nie zamierzamy si¢ tedy ograniczyé do suchych
sprawozdan oficjalnych; pragniemy, aby kwartalnik nasz
by} terenem wypowiadania sie Wszysthkich naukowe
lub fachowo zainteresowanych zagadnieniami,
zwigzanemi z wojskowa sluzba geograficzna.

Projekty, dociekania i ankiety, dotyczace w pierwszej
linji kartografji, pomiaréw kraju oraz organizacji sluzby
geograficznej, dalej cala dziedzina $cisle wojskowych te-
matédw, wyplywajaca z zZyciowego zro$nigcia si¢ pracy
armji z terenem i mapa, — oto wielki krag zamierzonej
pracy. Shuzba geograficzna ma podolaé wielkiemu zadaniu,
zebraé wy,spaniale zniwo pokoju, ktére, bedac
same w sobie celem, jest zarazem warunkiem sprostania
cigzkiemu dzielu wojny.

Do wspélpracy tedy wzywamy Was koledzy-oficero-
wie wszystkich broni. Armja nasza potrafila podniesé
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z godnoscia, krwig i honorem wytkana spuscizne oreza
polskiego; pragniemy tak samo godnie doréwnaé wspél-
miernym poziomem pracy, szlachetnej formie i tresci wiel-
kiego dorobku kartograféw polskich z przed wieku.

Watek tej pracy zerwany przez trzech zaborcéw,
stawia nas w trudne polozenie poczynania od.zawigzku.

»e-.. Rommisya wojskowa zaradzajac o obronie
kraju, powinna czué i czuje zapewne potrzebe tych
wiadomosci, ktére z wymiaru calego kraju i kon-~
strukcyi dokladnej jego Mappy wynikaja, bo
dopiero wtenczas wszysthkie projekta obrony, fundu-
jace si¢ na wiadomodéci pewnej kraju nie bedg pod-
legle tym omylkom, w ktére nas niewiadomo$é i do-
mysl przy najlepszych checiach doprowadzié moze...**

Oto sléw kilka z projektu pomiaréw panstwa i wyda-
nia mapy, przedstawionego przez ... Tadeusza Czackiego
na ,Hommisyi Skarbowej* wroku 1790. Projekt 6w,
opracowany przez Czackiego, Feliksa Radwanskiego pro-
fesora mechaniki Akademji Hrakowskiej, Jana Sniadec-

kiego prof. astronomji i matematyki Akademji HRrakowskiej,

spotkal sie' z ogélnem uznaniem, jako wyraz wspélpracy
rozumnej, szlachetnej, béezinteresownej i majacej na wzgle-
dzie jedynie dobro panstwa. ;

Czas i ludzie minegli. Sprawa zostala, tem wazniejsza
dzi$§ i niecierpigca zwloki. Polska potrzebuje mapy, opartej
o jednolity podklad pomiarowy. Potrzebuje jednej pan-
stwowej instytucji, ktéra potrafi zagwarantowaé nietylko
glebie nauki, ale i wysoki poziom techniki oraz sprezy-
sto§é¢ wykonania dla . zamierzonego  dziela. Oto sprawa
pafistwowa, godna najlepszej woli ogélu.

Niech ani chwili nie préznuje madra my$l, sluszne
slowo i silny czyn.

ANTONI £OMNICKI
(Lwoéw, Politechnika)

MATEMATYCZNA ANALIZA PROJEKCJI MAPY
MIEDZYNARODOWE] W SKALI 1:1000000.

1. Wstep.

Migdzynarodowa mapa ziemi w skali 1:1,000.000, powstajaca
wsp6lnym wysitkiem kilkudziesieciu Panstw, bedzm dla zyjqcych i po-
tomnych probierzem obecnego stanu wiedzy teoretycznej i praktycznej
naszego spoleczenistwa cywilizowanego. Dlatego tez przedsiewziecie
tej miary powinno byé opracowane tak wszechstronnie i wyczerpujaco,
jak tylko na to pozwala dzisiejszy stan wiedzy i techniki. O ile obszernie
zajmowano si¢ dotychczas techniczng strona tego problemu, o tyle znéw
skape sa rozwazania i dyskusje teoretyczne. ;

Wsr6d obszernej juz dzi§ bibliografji Mapy Miedzynarodowej
(por. ,Carte du Monde au Millioniéme”. Rapport pour 1921 p. 32-36.
Southampton) znalazlem jedynie dwie prace C. Lalﬁmand a, zajmujace
sie teoretycznie kwestja samej projekcji. W podreczmkach karto-
grafji znalazlem obszerniejsze wzmianki w ksiazce A. Hinksa (,,Map
projections”, Cambrldge 1921) i w ksiazce Deetza-Adams’a (,Elements
of map prolechon , Washington 1921). W literaturze polskiej osobny
rozdzial poswieca p. W. Kolanowski projekciji tej Mapy, nazywajac ja
wielo$ciennym rzutem Lallemand’'a (Przeglad mierniczy. 1926. N. 10 i 11.
»Rzuty kartograficzne"” str. 11-23, 14-20).

zadnej jednak z tych publikacyj nie podano $cistego matema-
tycznego sformulowania omawianej projekcji, ograniczajac sie tylko do
wzoréw przyblizonych. Takze dyskusje znieksztalcen wywolanych
tym rzutem przeprowadzono tylko metodami przyblizonemi, bardzo
zawilemi i otrzymano wyniki daleko odbiegajace od prawdziwych znie-
ksztalcen — jak to w dalszym ciagu okazemy, postugujac sie $cista,
klasyczna teorja 7issota.

Do podjecia tych badan sklomly mnie krytyczne uwagi o naukowej
wartosci przyjetej projekcji wyrazone z kilku stron (n. p. Frischauf,
Rosén) a wyniki uzyskane z- tych badan prowadza do wniosku, ze
wybér projekcji nie byt odpowiedni: okazuje si¢ bowiem, ze zwyczajne,
regularne rzuty stozkowe wywoluja kilkakrotnie mniejsze znieksztal-
cenia, a sa prostsze zaré6wno konstrukcyjnie, jak i rachunkowo. Tej
ostatniej sprawie poswiecilem osobna publikacje, ktéra réwnoczesnie
ukazuje sie w druku w ,Przegladzie Kartograficznym” p. t. ,, The inter-
national Map Projection 1/M". Tutaj zajmowaé sie bedziemy tylko




Wiapomoscr SLuzBY GEOGRAFICZNEJ Nr 1

projekcja, przyjeta przez Komitet Miedzynarodowy, z rozmaitemi
surzedowemi” i ,nieurzedowemi” modyfikacjami. W pierwszej czesci
niniejszego artykulu wyprowadzam wzory matematyczne tej projekecii
i obliczam tablice spéirzednych, w drugiej zas wyprowadzam wzory
na znieksztalcenia i znowu ilustruje wyniki zestawieniami tabelarycz-
nemi. Przy wykonywaniu rachunkéw uzywalem 10-cyfrowych tablic
logarytmicznych J. Petersa (3 tomy r. 1919, 1922. Berlin. Preussische
Landesaufnahme) i 7-cyfrowych Kéhlera (16 wyd. 1898, Lipsk). Tekst
instrukcji zaczerpnatem z urzedowego zr6dla: Resolutions and Procee-
dings of the International Map Committee assembled in London, Novem-
ber 1909 (London, 1910), i ,Proceedings of the Int. M. Committee 1910"
{London, 1912).

2. Projekcja Mapy Miedzynarodowej i jej wzory
matematyczne.

Definicja projekcji (rzutu) przepisanej dla miedzynarodowe; mapy
w skali 1:1,000.000 jest zawarta w instrukcji, wydanej przez Komitet
Migdzynarodowy w r. 1910, Brzmienie tych ustepéw instrukciji, ktére
dotycza samej projekcji, podajemy tu w dostownym przekladzie z je-
zyka angielskiego:

»Kazdy arkusz mapy ma pokrywaé¢ powierzchnie zawierajaca
4° szer, geogr. i 6° dlugosci geogr. Odstepy skrajnych poludnikéw
kazdego arkusza liczy sie co 6° poczynajac od Greenwich, a skrajne
réwnolezniki maja odstepy 4 stopniowe poczawszy od réwnika.
Rzut ma spelniaé¢ nastepujace warunki:

I potudniki maja byé¢ linjami prostemi;

II réwnolezniki maja by¢ lukami kél, ktérych érodki leza na
przediuzeniu srodkowego poludnika.

Wskazanem jest uzycie projekciji fatwej konstrukcyjnie i takiej,
by cztery arkusze stykajace sie z czterema bokami kazdego arkusza
przylegaly do nich $cisle.

Rzut wielostozkowy zmodyfikowany z prostolinjowemi polud-
nikami spelnia te dwa warunki.

Konstrukcja rzutu przedstawia sie wigc w spos6b nastepujacy.
Kazdy arkusz ma by¢ niezaleznie od innych odniesiony do swego
srodkowego potudnika. Potudnik srodkowy przedstawia sie odcin-
kiem linji prostej, podzielonym na stopnie. Przez tak wyznaczone
punkty nalezy wykresli¢ kota, przedstawiajace réwnolezniki, Srodki
tych kot leza na przedluzeniu $rodkowego poludnika. Promien
kazdego kota wynosi N(g)ctgp, gdzie N(9) oznacza odcinek nor-
malnej ograniczony osia mala, a ¢ jest szerokoscia geograficzna
uwazanego réwnoleznika, Wzdluz skrajnych réwnoleznikéw, t.
wzdluz két tworzacych pétnocna i potudniowa krawedz arkusze
nale_iy odcia¢ stopnie diugosci w ich prawdziwej wielkosci w danai
skali. Proste faczace odpowiadajace sobie punkty na tych skraj-
nych réwnoleznikach przedstawiaja poludniki. Jako potudnijk
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zachowane wiernie w danej skali (which are true to scale) obiera
sic dwa potudniki odchylone o 2° na wschéd i na zachéd od
srodkowego poludnika. Aby to uzyskaé, nalezy prawdziwa dlu-
gos¢ srodkowego poludnika zmniejszyé o mala poprawke, podana
w osobnej tabelce”.

Do tej instrukcji dotaczone sa tablice, podajace: a) prawdziwe
dlugosci tukéw od 0° do 4° od 4° do 8 itd...,, od 56° do 60°, poprawki
wymienione w instrukcji i poprawione dlugosci tukéw; &) spéirzedne
prostokatne x i y punktéw lezacych na skrajnych réwnoleznikach
kazdego arkusza w odstepach 1°, 2° 3° przyczem o§ xdw brana jest
jako styczna do danego kola w punkcie przeciecia z obrazem $rodko-
wego poludnika. Odciete x podano w pierwotnej publikacji (w r. 1910)
blednie, a w r. 1912 wydano sprostowane wartosci x. Jako dlugosé
preomienia réwnika przyjeto a = 637824 km., a jako potéwke matej
osi b = 6356°56 km.

Instrukcje przytoczylem tu wedlug tekstu angielskiego; tekst nie-
miecki i francuski r6znia si¢ w niektérych drobniejszych szczegoétach.
Nie bede sie tu wdawal w krytyke samego brzmienia instrukcji, jak-
kolwiek niejedno w nich razi¢ moze matematyka.. Instrukcja ta jest
jedyna autentyczna definicja uzytej projekcji i na niej musimy sie
oprzeé¢ w dalszych rozwazaniach.

Z powyzszej instrukcji wynika, ze ma byé uzyty rzut wielo-
§cienny, a mianowicie kazda krzywa §cianka na kuli zawierajaca
4° dlugoséci geograf. a 6° szerokosci geogr. ma byé odwzorowana na
plaszczyzZnie oddzielnie, z osobnym ukladem spéirzednych: srodkowy
poludnik kazdej $cianki odtworzy si¢ jako linja prosta, ktéra obierzemy
za o y-ow dla uwazanej sekcji.

Odwzorowanie kazdej poszczegblnej sekcji jest rzutem wielo-
stozkowym amerykafniskim z dwoma modyfikacjami: 1) obrazami
poludnikéw sa linje proste, a nie krzywe, jak w oryginalnym rzucie
wielostozkowym amerykanskim; 2) odcinek s$rodkowego poludnika
zawarty miedzy skrajnemi r6wnoleznikami mapy nie jest réwny tukowi
odpowiedniego poludnika na elipsoidzie lecz krétszy o pewna wielkosé,
nazwijmy ja: k.

Punkty lezace na skrajnych réwholeznikach oblicza sie zatem
wedlug praw zwyklego amerykanskiego rzutu wielostozkowego, o ile
przyjmiemy na razie o§ x9% nie stalg lecz zmienna, zawsze styczna do
obrazu kazdego skrajnego réwnoleznika.

Nazwijmy szeroko$¢ geograficzna dolnego réwnoleznika (blizszego
rownika) litera ¢; a gornego 9., a literg ! kat zawarty miedzy $rodko-
wym potudnikiem na elipsoidzie a dowolnym innym; sp6irzedne punktéow
rownoleznika ¢, odniesione do osi x9% stycznej do tego réwnoleznika
nazwijmy x, i y, a podobnie dla réwnoleznika ¢, literami x; i 7.
Wreszcie dlugoé¢ odcinka normalnej do elipsoidy siegajacego od po-
wierzchni elipsoidy do jej osi obrotu nazwijmy N(¢). Wyraza sie ona—
jak wiadomo — wzorem .
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e 2—b? 2 ; oAb ;
gdzie e* = q—&?' a a i b oznaczaja poléwki osi gléwnych elipsy po-
tudnikowej. Przy tych oznaczeniach spéirzedne punktéw lezacych na
skrajnych réwnoleznikach wyrazaja sie znanemi wzorami:

(1) | x, = N(3,) ctg 9, sin (I sinp,) - % — N(3,) clg ¢, sin (I sin @,)
| g1 ==2N(,) ctg 9, sin* & (Ising,) | G, — 2N (3,) ctg ¢, sin® & (Ising,)
Dla sekcji rownikowej, t. j. dla @, — 0° ¢, — 4° funkcja cigo,
nie jest okreslona; nalezy wtedy wzory na x; i y, zastapié wzorami
ogélniejszemi :
: x; = lim N(¢) ctg ¢ sin (I sin p)
(b) ?—P1
gy, — lim2 N (9) ctg ¢ sin® § (I sinp)
e g 1

z ktérych dla ¢, — 0 otrzymujemy:

J xl === al
l y =20

Dla_jednej sekcji ¢; i ¢, sa liczbami stalemi, wiec spélirzedne
Xy, Y1» X3, 1 y» zaleza tylko od [; dla uwidocznienia tego bedziemy
pisali niekiedy: x; (1), x (), y, (), y: ().

Przy pomocy wzoréw (1) i (2) obliczono wartoéci x i y zawarte
w tablicach dotaczonych do uchwatl Komitetu. Zauwazyé jednak musimy,
ze nawet w poprawnem wydaniu tablic z r. 1912 znajduja sie oczy-
wiste — jakkolwiek drobne — bledy. Tak n. p. dla ¢ =— 4°i [ — 2°
podano x — 222'105*)mm, a wiec warto§é¢ wieksza, anizeli w pier-
wotnych, blednych tablicach, gdzie znajdujemy 222104 — jakkolwiek
wlasnie blad polegal na tem, ze wzieto za wielkie odciete x, obliczajac
je przy pomocy mylnego wzoru: ;

@

N(9)ctgptg(lsing) zamiast N (¢)ctgysin(lsiny).

Dokladny rachunek prowadzi do x — 22210369 a wiec przy zatrzy-
maniu trzech miejsc po kropcé dziesietnej : 222°104, jak w pierwotnych
(btednych) tablicach. Podobnie dla ©® — 4° i Il — 1° podano mylnie
X 111°050 zamiast 111°052.

Poprawnie obliczone spéirzedne x;, y;, X;, ¥,» podajemy w ta-
belce I wyrazone w milimetrach dla sekcji réwnikowej t.j. dla ¢, =0°,
v, =4° i dla pélnocnej sekcji mapy Polski, t. j. dla 9, = 52°, 9, = 56.
Na tych dwéch wybranych sekcjach bedziemy i w dalszym ciagu ilu-
strowali liczbowo nasze rozwazania teoretyczne. Wybralismy te wlasnie
sekcje dlatego, ze sekcja réwnikowa okazuje — jak pézniej zobaczy-
my — najwigksze znieksztalcenia z posréd wszystkich innych sekcyj

*) UWAGA : W praktyce taka dokl!adno$é jest zbyteczna, wystarcza bowiem
az nadto dziesiate czeéci milimetra. W dyskusji teoretycznej jednak — jak zoba-
czymy — takze dalsze miejsca po kropce dziesietnej odgrywaja wazna role. W ta-
blicach miedzynarodowych podano 3 miejsca po kropce dziesietnej, a wigc tysiaczne
czeéci milimetra.
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i wymaga pewnych osobnych, dodatkowych rozwazan wskutek tego,
ze jeden z réwnoleznikéw, a mianowicie réwnik przedstawia si¢ na
mapie nie jako koto, lecz jako linja prosta; sekcja za§ 52°—56° inte-
resuje nas dlatego, ze wlasnie te sekcje wydal obecnie nasz Wojskowy
Instytut Geograficzny; zobaczymy ponadto, ze pewne réznice w lukach
poludnikéw, stabo uwydatniajace sie¢ w sekcjach bliskich réwnika,
wystapia wyraznie w sekcjach odleglejszych, n. p. w sekcji 52°—56°.

Tabl. 1.

— 41117321 | +222°643 | + 333964
0 0 ; 0

ks

F111052 | +222'104 | +333155 |
0068 0270 0608 |

x = 168679 | +137346 | + 205986
¥y 5= 0472 1889 | 4250

%= +62394 | +124774 | +187128
Tl eaBL L 4806 ) 4062

|

52°

56°

Uwaga: Znaki gérne naleza do siebie, a dolne do siebie.

Sekcje bliskie bieguna nie interesuja nas tutaj, albowiem instrukcja
nie wypowiada sie jasno o tych sekcjach i nie podaje spéirzednych
dla sekcji lezacych na péinoc od 9 = 60°. Powiedziano tylko w in-
strukcji, ze: ,na péinoc od ¥ = 60° i na poludnie od 9=—60° mozna
laczyé dwie lub wiecej przyleglych sekcji tej samej strefy, tak, ze
kombinowany arkusz pokrywa 12, 18 i t. d. stopni dlugosci”. Nie po-
widziano jednak, czy te sekcje ma sie tylko mechanicznie zestawic
na jednym wspélnym arkuszu, czy tez — jak sadzi Hinks (L c. p. 57) —
.obraé¢ dla nich wspélny ukltad spélrzednych i przerachowaé wszystko
na nowo, przyjmujac jako potudniki zachowane pod wzgledem dlugosci
nie [ = +2° lecz inne, wiecej odchylone od s$rodkowego.

Chcac uzyskaé jednolite przedstawienie dla wszystkich punktéw
jednej sekcji, musimy wprowadzié¢ dla wszystkich punktéw jeden
wspélny uklad spélrzednych, a wigc w szczegdlnosci jedna wspélna
0§ xéw, Niechaj ta wspélna osia xw bedzie prosta styczna do kota
przedstawiajacego (dolny) réwnoleznik ¢,. Wtedy wszystkie odcigte
1» X, pozostana niezmienione, jakotez rzedne y,. Natomiast rzedne y,
punktéw lezacych na (gérnym) réwnolezniku 9, nalezy powigkszyé
o odstep koét ¢, i 9, na mapie. Odstep ten w oryginalnym rzucie
wielostozkowym amerykanskim jest rowny dlugoéci tuku elipsy po-
tudnikowej od%; do ¥ — oczywiscie w skali 1:1,000,000. Oznaczmy
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symbolem s(¢) dtugosé luku potudnika od réwnika do szerokosci geo-
graficznej ¢ w skali 1:1,000.000, to dlugosé tuku od ¢, do 9, wyrazi
si¢ wzorem:

(c) sh = s(2) — s(3).

Luki te oblicza sie przy pomocy calki eliptycznej:

waull—edde | f " R@)do

o VU — & sint gy

(d) 'S (9) =

przyczem R (¢) oznacza promien krzywizny elipsy poludnikowej.
ten spos6b otrzymuje sie np. dla sekcji ré6wnikowe;j:

S: = 44227 mm a dla poélnocnych sekcyj Polski Sggg = 445°226 mm.

Uwaga: Przy obliczaniu tej calki postugiwalem sie wzorem przyblizonym,
polegajacym na rozwinieciu funkcji podcalkowej na szereg postepujacy wediug
poteg e®sin® ¢ i na zatrzymaniu wyrazen az do e°sin® ¢ wiacznie.

Uwzgledniajac ten odstep skrajnych réwnoleznikéw . otrzymali-
byémy dla rzednych réwnoleznika ¥, zamiast y, wyrazenia:
7: 1 s(p) — s(%).

Jednakze w mys$l drugiej modyfikacji zawartej w instrukcji nalezy
te wielko$¢ pomniejszy¢ tak, aby dlugosé potudnika ! = 2° w obregbie
arkusza byla przedstawiona wiernie.

Oznaczmy nieznany na razie odstep obu_ skrajnych obrazéw
réwnolezniké6w mierzony wzdluz osi yéw litera ¢q. Zadamy, by odleglosé
punktéw (x;,y;) i (x,9-+7) byla réwna prawdziwemu lukowi

S:: = s(%) — s(9,); zatem musi ¢ spelnia¢ warunek:

(3) @ +9—9) + (o —x) = (s?)’.
Stad otrzymujemy:

4) 9=un—9 1+ ‘/(ng)z — ()"
Nalezy wiec rzedne 7, powiekszyé nie o cale s(9,) — s(%;) lecz o g.
Skrécenie wynosi wiec:

(5) k=sp—q
Przy pomocy tego wzoru nalezalo oblicza¢ poprawki zawarte

w tablicy I(A) dotaczonej do uchwal Komitetu Miedzynarodowego.
Dla sekcji rownikowej otrzymuje sie k¥ = 0°27 (dokladniej: 0°2708), dla

sekcji za§ od 52° do 56° jest k=009 (dokladniej: 00940). Rzedne
réwnoleznika ¢, = 4° nalezy wiec powiekszyé¢ o:

q = 44227 mm — 027 mm = 442 mm
a rzedne réwnoleznika 9, = 56° o:
g = 445226 mm — 0094 mm = 445132 mm,
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Pozostawimy: jednak liczbe 445°13 zaokraglona do dwéch miejsc
po kropce, ktérej uzyto w tablicach miedzynarodowych. Wyrazenie
(4) przedstawimy w postaci:

©  g=sh (LS | )=as‘?;
1 Sg: ; ¢

Liczba :
£, AT, DD
(7 Rrt NGt ‘/(Sif) == (13 = x;)?
P2
s'?l
jest w obrebie kazdej sekcji liczba stala i oznacza stosunek po-
mniejszenia luku Sﬁf wskutek zmniejszenia jego wielkoéci o odci-
442
442°27°
Teraz juz mozemy wypisaé wzory na spéirzedne punktéw leza-
cych na skrajnych réwnoleznikach odnoszac je do jednego wspolnego

ukltadu spélrzednych: osia yo® jest obraz s$rodkowego potudnika,
a wspélna osia x9w styczna do kola przedstawiajacego dolny skrajny

nek k. Tak np. dla sekcji ré6wnikowej: ¢

‘rénoleznik 9;. Otrzymujemy zatem:

x; = N(9,) ctg ¢, sin (I sinp,) } x, = N (9,) ctg ¢, sin (I sin 9,)
: 41 = 2N (y) ctg ¢, sin® § (I sin gy) l y=2 S$T+ZN(<F2)ctch2 sint (Isin,)

Pamieta¢ jednak nalezy o tem, ze dla 9, = 0 zamiast wzoré6w podanych
tu dla x; i y, nalezy uzyé wzoréw (2) na str. 6.

Zastosowawszy to przesuniecie osi otrzymujemy zamiast liczb za-
wartych w tabelce I nowa tabelke II, w ktérej zmieniono tylko
rzedne 7, z tabeli I na y,, dodajac do kazdej rzednej y, wielkosé
1= 2.

Tabl. II.

o

e
.

1()

111°321
0
111°052

F AT W R

|

A

| 222643 333964
i 0 0
|
|

222104 | 333155 |
442068 | 442270 | ‘442608
68679 | 13734 | 205985
0472 | 1889

., 62°394 124774
= 445°581 446936 449°192

i
i
!
|

Gdy I zmieni znak, to tylko odcigte zmienia znaki.
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Wzory (8) ujmuja jedynie punkty dwéch skrajnych réwnoleznikéw.
PrzejdZzmy do wyznaczania innych punktéw mapy.
rodkowy potudnik nalezy podzieli¢ — w mysl instrukcji — ,,na
stopnie”, to znaczy na czesci proporcjonalne do jednostopniowych
tukéw potudnika na elipsoidzie, o ile chodzi o réwnolezniki w odste-
pach jednostopniowych od skrajnych i od siebie. Ogélnie zas, checac
znalez¢ punkt przeciecia réwnoleznika ¢ z poludnikiem $rodkowym,
nalezy odcia¢ na osi y%* od poczatku uktadu odcinek s(¢)— s(%,)
pomniejszony w stosunku ¢, to znaczy w tym samym stosunku, w jakim
zostal pomniejszony caly tuk: s(9,) — s(p;) $rodkowego poludnika.
Kota, przedstawiajace réwnolezniki ¢, przecinaja wiec 0§ yow w odste-
pach 0 [s(¢) —s($)] od poczatku ukladu. Promienie tych kél sa —
w mys$l instrukcji — N(9)cigp, jak w zwyczajnym rzucie wielostoz-
kowym a $rodki ich leza na prostej przedstawiajacej poludnik $rod-
kowy, t. j. na osi ydw,
Réwnanie kazdego takiego kola ma wiec postaé:

0) X+ ly—2[s(®)—s(p)] — N()ctg 9]’ = N2(p) ctg’p

Uwaga: Nie mozna zmienié wszystkich rzednych w tym samym stosunkuy,
albowiem wtedy kola zamienilyby si¢ na elipsy, odstapilibysmy wiec od zasadni-
«czego postulatu instrukeyj, ze obrazami réwnoleznikéw maja byé kola. Zmniejszamy
wszystkie rzedne jednego kola o te sama wielko$é, czyli przesuwamy cate koto:
wskutek tego jednak jedne rzedne tego kola zmienia si¢ w innym stosunku a drugie
w innym. Do kazdego kola stosuje sig inne przesuniecie, a mianowicie te przesu-
nigcia sa proporcjonalne do odpowiednich lukéw $rodkowego potudnika.

Z kazdego z tych kél potrzebne nam jest tylko dolne pétkole
{zwrécone wypukloscia w strone osi xéw), gérne bowiem wypada bar-
dzo daleko poza obreb sekcji. Aby otrzymaé réwnanie dolnego pélkola,
Tozwiazujemy réwnanie (9) wedlug zmiennej y i zatrzymujemy tylko
ujemna wartos¢ pierwiastka. Po latwych przeksztalceniach otrzymu-
jemy wtedy: :

(10) 3 s () —s (o] + 2. A B
— — s (¢ R T PRI~ T ks e e csns v
. . WIT N+ VN* () — x'tgs
Réwnanie to przedstawia gromade wszystkich ré6wnoleznikéw,
nie wylaczajac i rownika.
wiele prosciej przedstawia sie réwnanie gromady wszystkich
poludnik 6w, sa one bowiem linjami prostemi, aczacemi odpowia-
dajace sobie (t. j. o tem samem [) punkty obu skrajnych réwnolezni-
kow: (x;, y1) i (xs, g).
trzymujemy wiec odrazu réwnanie wszystkich potudnikéw, nie
wylaczajac $redniego poludnika — jako réwnanie prostych laczacych
dwa znane punkty:

1) —u0)- ) —x0) = (x—x0) G0 — 5 0).

Wartosci x,(1), xu(I), y,(I), ys(I) nalezy tu wstawié z wzoréw (8) lub (2) i (8).

Przy pomocy tych dwéch wzoréw (10) i (11) mozemy juz do kaz-
dego punktu elipsoidy, t. j. do' kazdej pary wartosci (9,l) znalezé
odpowiadajacy mu punkt (x,y) na plaszczyznie mapy. Roéwnania te
charakteryzuja zatem zupelnie caly rzut mapy miedzynarodowej, moga
wiec zastapi¢ definicje tego rzutu. ’

Nr 1 . A. LOMNICKI — MATEM: ANALIZA PROJEKCJI MAPY MIEDZYNARODOWEJ 11

Wzory te sa dosé¢ skomplikowane, poniewaz x,(I), x,(I), y:(1), y.(0)
wyrazaja sie do§é zlozonemi wzorami (8) a ponadto do obliczenia
statej 0 trzeba siegnaé¢ do wzoréw (7) i (1).

Moznaby z latwoscia wyrazi¢ z wzoréw (10) i (11) spélrzedne x i y
wprost jako wyrazne funkcje zmiennych ¢ i [, rozwiazujac ten uklad
rownan, jednakze forma uwiklana lepiej sie tu nadaje do-dalszej
dyskusji. Przy liczbowych rachunkach jednak rozwiazanie tego ukladu
jest nieuniknione i prowadzi do bardzo uciazliwych obliczen. Ta droga
otrzymalem liczby zawarte w tabelkach III i IV, ktére podaja spél-
rzedne punktéw wezlowych siatki potudnikéw i ré6wnoleznikéw w od-
stepach 1° dla sekcji rownikowej i sekcji 52° do 56°.

Tabl. IIIL

1° 20 i‘ 30
J

| 111321 | 222643 | 333964
0 0 0

111°254 | 222'508 | 333762
— 110499 | 110’516 | 110568 | 110'652

0 1111187 | 222'373 | 333’559

{

220998 | 221°032 _?21133 221°302
0 111119 | 2227238 | 333°357
331499 | 331549 | 331°701 | 331955

111052 | 222'104 | 333'155
| 442068 | 4427270 | 442608

Tabl. IV.

I
{

P Lo gt i 30

137345 | 205985

1889 4250

67108 | 134203 | 201272

111254 | 1117721 | 113124 | 115461
0 65537 | 131061 | 196558
222527 | 222990 | 224'371 | 226'688
0 63966 l 127917 | 191843

= 333819 | 334276 | 335647 | 337932 |
0 | 62394 | 124774 | 187128
445130 | 445581 | 446'936 | 449'192
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Przy obliczaniu spélrzednych nalezy zaczaé¢ od obliczenia rzed-
nych y, wzrastaja one bowiem o wiele szybciej anizeli odciete, a wiec
maly blad popelniony przy obliczeniu x wywoluje znaczne bledy war-
tosci y; tak np. w sekcji rownikowej btad 0°001 mm odcietej x wywoluje
biad rzednej y okolo 1 mm. Poniewaz spélczynniki réwnan (10) i (11)
sa liczbami wielocyfrowemi, przeto wskazanem jest rozwiazywanie
tych réwnan metoda trygonometryczna i uzycie tablic wielocyfrowych
np. 10-cyfrowych.

Poniewaz tablice wydane przez Komitet miedzynarodowy nie za-
wieraja spo6irzednych dla posrednich r6wnoleznikéw np. dla ¢ =1°, 2°, 3°
lub dla 9=53° 54°, 55° a obliczenie tych spoéirzednych jest bardzo
uciazliwe, przeto musimy tu wyrazi¢ watpliwosé, czy ktokolwiek dotych-

czas uzyl do konstrukcji mapy tych $cis§le wyliczonych spéirzednych.

Natomiast stwierdzamy, ze sami twércy projekcji Mapy Miedzynaro-
dowej: A. Hinks i C. Lallemand proponuja wykreélanie posrednich
réwnoleznikow wedlug zupelnie odmiennych zasad, odbiegajacych od
uchwal Komitetu Miedzynarodowego. I tak Hinks dzieli po prostu
wszystkie potudniki na r 6 wne czeéci, aby uzyskaé obrazy réwnolez-
nikéw lezacych w réwnych odstepach stopniowych na elipsoidzie. Linje
laczace odpowiadajace sobie punkty podzialu na poszczegélnych polud-
nikach tworza wtedy na mapie nie kota, jak tego zadaja uchwaly
Komitetu Miedzynarodowego, lecz epicykloidy skrécone lub cykloidy
wydluzone, jak to w dalszym ciagu okazemy. Takie uproszczenie kon-
strukcji a zarazem definicji rzutu Miedzynarodowego bedziemy nazy-
wali modyfikacjg Hinksa.

Modyfikacje bardziej zblizona do wlasciwego rzutu uchwalonego
przez Komitet otrzymamy, dzielac poludniki na czesci nier6wne, lecz
proporcjonalne do odpowiednich tukéw elipsy. Wiedy réwniez otrzy-
mujemy zamiast ko6t bardzo do nich zblizone epicykloidy i cykloidy
skrécone lub wydluzone. Te modyfikacje bede nazywal: podziatem
poludnikéw na czesci proporcjonalne do fukéw.

Lallemand zatrzymuje kolowe réwnolezniki, wyznacza je jednak
inaczej, anizeli tego -zadaja uchwaly Komitetu, a mianowicie dzieli
obrazy $§rodkowego poludnika i dwéch skrajnych na czesci réwne,
a kola wyznaczone przez kazda tréjke odpowiednich punktéw uwaza
za obrazy réwnoleznikéw. Modyfikacja ta nie upraszcza jednak kon-
strukcji, bo promienie tych két sa olbrzymie, np. dla sekcji rownikowej
przekraczaja 91 m. Trzeba wiec koniecznie obliczaé¢ spélrzedne, co
prowadzi do wzoréw jeszcze zawilszych anizeli (10) i (11). Dlatego to
w dalszym ciagu nie bedziemy sie zajmowali ta modyfikacja Lalle-
manda, natomiast oméwimy modyfikacje Hinksa i druga powyzej wy-
mieniona, ktére prowadza do latwych wzoréw matematycznych i sa
niewatpliwie stosowane przez wszystkich wykonawcéw Mapy Miedzy-
narodowej.

3. Rzut Miedzynarodowy z modyfikacjg Hinksa.

Skg'aine réwr.lolei'nik i poludniki pozostawiamy te same, jak
w wlasciwym Rzucie Miedzynarodowym. Natomiast pozostale réwnolez-
niki otrzymujemy dzielac kazdy poludnik na czesci proporcjonalne do
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katowych odstepéw kazdego réwnoleinika od réwnoleznikéw skraj-
nych. Cheac wiec w sekcji od ¢, do 9, znalei¢ obraz }'6wnolein.1ka @
nalezy podzieli¢ odcinek kazdego poludnika (zawarty miedzy skrajnemi
réwnoleznikami mapy) w stosunku:

i Sl

1 ‘ pronosth SIS &

Uz e T
Obraz x, y dowolnego punktu elipsoidy, danego za pomoca ¢ i 1\
otrzymamy wiec dzielac odstep punktéw: (x(1), :(1)) i (x(), y2’(l))
w stosunku (¢ — 9,) : (¢ — 9). Stad! na podstawie znanych wzoréw:

) 1
___xl"'ffl;}’;z . _ i my,

T+ T+m

7-+m
otrzymujemy na spéirzedne dowolnego punktu mapy proste, syme-

tryczne wzory:
o =9 x50 + (e —9) x(d)
13) g
‘ =9 n0 + @—wn 0
P P T

Za x,(I), x(1), y:() i y.(!) nalezy podstawi¢ te same wartosci (8), kto-
rych uzywalismy w wiasciwym rzucie Miedzynarodowym. Rachunkowo
przedstawia si¢ sprawa bardzo prosto: trzeba tylko podzieli¢ na réwne
czeéci réznice odpowiednich spélrzednych wzietych z tablicy IL W ten
sposéb otrzymujemy tablice V i VI, zawierajace spéirzedne rzutu
Miedzynarodowego z modyfikacia Hinksa. Pgréwnujac je z tablicami
III i IV spostrzegamy zadziwiajaca zgodnoéé zwlaszcza dla sekcji row-
nikowej: odpowiadajace sobie wartoéci nie roznia sie tam nigdzie
wiecej, jak o 0002 mm. _

Dla pétnocnej sekcji Polski spostrzegamy juz wigksze odchylenia,
dochodzace do 0036 mm, co jednak oczywiscie przy praktycznej kon-
strukcji nie odgrywa zadnej roli.

Tabl. V.

R ey 3°
0 | 111321 | 222643 | 333964 |
B gl ol

111254 | 222508 | 333762 |
110517 | 110568 | 110'652
111187 | 222373 | 333559
| 221034 | 2211135 | 221'304
1111119 | 2227238 | 333357
| 331551 | 331703 | 331956
1117052 | 222104 | 333155
| 442:068 | 442270 | 442'608
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Tabl. VI.

0° 1° 2° 3°

0 68679 | 137345 | 205985
0 L 0472 1889 | 4250 .
0 | 67108 | 134202 | 201271

= 111283 | 111749 | 113151 | 115486
0 65537 | 131060 | 196557
222565 224'413 | 226721
=0 ' 127917 | 191842
= 333848 | 334304 | 335674 | 337957
0 | 62394 | 124774 | 187128
445130 | 445581 | 446936 | 449192

STV ST SV USRS e

Fakt, ze odchylenia sa tu wigcksze anizeli w sekcji réwnikowe;j,
wynika stad, ze przy réwniku tuki jednostopniowe poludnika wzrastaja

znacznie powolniej, anizeli w wyzszych szerokosciach geograficznych. -

Tak np. w obrgbie sekcji od 0° — 4° jednostopniowe luki wynosza
poczynajac od réwnika 110°566, 110567, 110°568, 110570, podczas gdy
w obrebie sekcji od 52° do 56° otrzymujemy kolejno tuki: 111°278,
1117297, 111°316 i 111°335. Poczatkowy poludnik dzieli si¢ przy mody-
fikacji Hinksa na czeéci réwne, a w pierwotnym rzucie Miedzynaro-
dowym na czesci $cile, proporcjonalne do tukéw. Juz sam ten fakt
wystarczy do wywolania odchyleni’ 0°036 w péinocnej sekcji polskiej.
W nastepnym rozdziale oméwimy nowa modyfikacje, usuwajaca od-
- chylenia, pochodzace z przyczyny, ktérasmy tu wlasnie oméwili.

kazdym razie musimy tu stwierdzi¢, ze modyfikacja Hinksa
upraszcza znacznie konstrukcje i rachunki a daje wyniki ,praktycznie
zgodne” z wlasciwym rzutem Miedzynarodowym, bo odchylenia 0036 mm
nie mozna uwydatnié¢ przy konstrukcji map.

Dopiero stwierdzenie tego faktu uprawnia nas do zastapienia
wlasciwego rzutu Miedzynarodowego modyfikacja Hinksa, o ile chodzi
o konstrukcje praktyczna.

Zajmijmy sie jeszcze pokrétce zbadaniem, jakiemi linjami sa obrazy
réwnoleznikéw’ po wprowadzeniu modyfikacji Hinksa. Wezmy najpierw
pod uwage dowolna sekcje mapy, nie zawierajaca réwnika ani bieguna.
Obraz réwnoleznika ¢ otrzymamy z wzoréw (13), uwazajac ¢ za liczbe
stala a ! za zmienna. Zbadajmy np. réwnoleznik $rodkowy, to ¢ be-
dzie $rednia arytmetyczna liczb ¢, i ¥,, a zatem:

x=4(x; + x,)
y= 14ty -+ g
czyli wyraznie wedlug wzoréw (8) i (7):
x == 5 [N(9)) ctg g, sin(Ising) + N(p,)ctgpssin(Ising,)]
1

14 s
9 y = 1 [2N(9,) ctg g, sin® § (Isin 9,) - g - 2N(%,) cig 9, sin® & (Isin g,)].
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Oznaczmy dla skrécenia stale liczby N(9;) ctg®, i N(p,) ctgo, lite—
rami r, i r3, to po latwej przerdbce otrzymamy:
x = }|[r, sin(l sing,) -+ rysin(lsinyp,)]
y—ig+nt+n=—1iln cos (I sin ;) - ry cos (I sin ¢,) |
Oznaczmy Isintg, litera ¢, a stala kiich ¢ BT GG Ok
sin @,
x = srysint + 4rysinnt
\ 4@+r+r)—y = 4rcostt4r,cosnt

Z postaci tych ré6wnan latwo odczytaé, ze Qrzedstawiaia one epicykloide:
skrécona, Gdy sie zmienia I, a zatem i £, to gunkt (x,y) zakg‘eé}a.
epicykloide skrécona, powstala przez toczenie si¢ kola o promieniu

L3 il.n—?—l po kole o promieniu i(7 — ﬂn—%) ; érodek kola stalego
2 " sin g, 2 sin @,

lezy nad osia xé» w punkcie o spétrzednych ¢=0, 1 = %[g+r +r].-
Punkt zakreslajacy epicykloide skrécona lezy w odleglosci 4 r, od
érodka kota ruchomego i dla ¢ =0 lezy na osi y°"{x}>od srodkiem kota
ruchomego (zatem w odleglosci 4 ¢ nad osig xéw). zupelnie podobny
spos6b okazuje si¢, ze i inne réwnolezniki — précz obu skrajnych —
przedstawia sie na mapie jako epicykloidy skrécone. Tak np. dla
sekcji od ¢, = 52° do 9, = 56° jest:

r, = r(52°) = 499376 mm, r, = r(56°) = 4312'25 mm, ¢ = 445°13 mm.

Wobec tego srodek kola nieruchomego lezy w punkcie: &= o,

1 = 48756 mm a jego promienn jest stosunkowo maly : 123'8 mm; kpto
toczace sie ma promiefi 2373’1 mm a punkt zakreslajacy epicyklmd«zf
lezy w odleglosci 2156'1 mm od jego $rodka, pod nim dla ¢ = 0, czyli
ponad osia xéw w odstepie 2226 mm. !

Dla sekcji rownikowej nalezy za x;(I) i y,(l) obra¢ wartosci
z wzoréw (1). Wtedy dla srodkowego réwnoleznika 9 = 2° otrzymu- .
jemy jako jego obraz linje przedstawiona réwnaniami:

x = % [al 4 r, sin (I sin ,)]
y = & lg+r, — rycos (Isinp,)].
Kladac tu lsiny, = ¢, otrzymujemy:
a py sy
"2 sint
l x t-+ 5 sint

~ 2sin

(15)

(16)

) a g
| e gt iy 2

$2)

Te réwnania przedstawiaja cykloide wydluzona; powstaje ona przez

2sin 9,

ks a . 4 2
toczenie sie kola o promieniu 2:’1—? - po prostej (od spodu) réwnolegle;j:
2
a

do osi xow w odstepie 5 o r"”; punkt zakreslajacy te cykloidé-
2sin @, 255 ,

lezy w odstepie 4 7. od §rodka kola toczacego sie. Dla t = 0 punkt :
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ten lezy na osi y%@ pod $rodkiem kola w odstepie % r,; a zatem ‘w od-
stepie + 4 ¢ od osi xdw. Liczbowo wyrazaja sie te' odstepy tak:
2&%—;; = 435546’1 mm jest promieniem kofa toczacego sie pod‘prosta;

2
odstep prostej od ‘osi xéw jest 91374 mm, a odstep punktu zakreslaja-
cego cykloide wydluzona od srodka kota ruchomego jest 45607°3 mm,
a wigc jest wiekszy od promienia tego kola. Odstep tego punktu od
osi xw dla 't = 0 jest £ ¢ = 442 mm. :

W podobny sposéb mozna ‘zbadaé¢ obrazy innych réwnoleznikéw.

4. Rzut Miedzynarodowy z modyfikacjq polegajgcq na
podziale poludnikéw na czesci proporcjonalne do lukéw.

Skrajne réwnolezniki i potudniki zatrzymujemy te same, jak w wia-
$ciwym  rzucie Miedzynarodowym. Natomiast obrazy réwnoleznikéw
wykreslamy nie jako kola, lecz jako miejsca geometryczne punktéw
dzielacych wszystkie obrazy poludnikéw na czesci proporcjonalne do

tuk 6w poludnika na elipsoidzie. Chcac wiec w sekcji od 9, do %,

znalez¢ obraz réwnoleznika ¢, nalezy podzieli¢ odcinek kazdego po-
tudnika zawarty miedzy skrajnemi réwnoleznikami mapy w. stosunku:
s &P) S (1)

il R \ R ;WA \Y1
iy R e iy
P2

{co do znaczenia wyrazen Sor 4 s(y) poréwnaj str. 8 wzory (c) i (d)).

Stosujac tu znane z geometrji analitycznej wzory na podzial odcinka
w stosunku m otrzymujemy analogicznie do wzoréw (13) nowe wzory:

I Pl (s (pa) —s(®) x, (1) + (s (p) —s () x2 ()
s (92) — s (1)

l g = 6@ —s@y () + (@) —s@)y.0)
s (2) — s (%y)

Uijecie liczbowe tego rzutu przedstawia sie zatem dos¢ prosto.
Trzeba tylko mieé¢ obliczone tuki potudnika np. co 1° a nastepnie po-
dzieli¢ réznice odpowiaddjacych sobie spétrzednych, wzietych z tablicy
I w takim stosunku, w jakim pozostaja owe luki. Dtugosci tych lukéw
dla sekcji od 9, =0° do 9, =14° i od 9, = 52° do 9, = 56" podali$my
juz na str, 14. W ten sposéb otrzymujemy spélrzedne zawarte w ta-
belkach VII i VIII Pierwsza kolumna kazdej z tych tabelek t. j. dla
I =0 zga_ldza si¢ zupelnie z pierwsza kolumna tabelki III i IV, czego
nie mieliSmy w modyfikacji Hinksa. Poréwnujac tabelki VII i VIII
z tabelkami III i IV widzimy i w innych spéirzednych o wiele lepsza
zgodnos¢, anizeli przy modyfikacji Hinksa.

Dla sekcji réwnikowej odchylenia nie przekraczaja 0001 mm,
a dla péinocnej sekcji Polski 0°005 mm, a zatem réznice nie dajace sie
uwydatni¢ przy najdoktadniejszej konstrukcji. ' To- nas uprawnia ‘do

(18)

Nr 1 A. LOMNICKI — MATEM. ANALIZA PROJEKCJI MAPY MIEDZYNARODOWEJ

Tabl. VIIL

10 P 3°
‘ -
1117321 | 222643 | 333964
1 0 0 , WY NN 0 —
| 111254 | 222508 | 3337762
= 110499 | 110’516 | 110567 | 110°651

0 111°187 | 222373 | 333°559
= 220998 | 221032 | 221133 221°302

0 111119 | 222238 | 333351
|
I
|

e x [@ x|

331499 | 331550 | 331°702 | 331°955

111052 | 222104 | 333155
442068 | 442270 | 442'608

@ x| 8| X
I

Tabl. VIII.

1° 2° 3

|

68679 | 137345 j 205985
0472 | 1889 | 4250
| 67107 | 134203 | 201272
111254 | 1117721 | 113122 | 115457

0 65537 | 131061 | 196’558 |
222521 | 222'989 | 224'374 | 226'683 |
0 | 63966 | 127917 | 191'843
333819 | 334275 | 335645 | 337928
0 62394 | 124774 | 187'128
445130 | 445581 | 446'936 | 449192

postugiwania sie w praktyce ta modyfikacja przy konstrukcji poszcze-
g6lnych sekcyj Mapy Miedzynarodowe;j.

Zobaczymy w dalszym ciagu, ze ta nowa modyfikacja takze pod
wzgledem znieksztalcen lepiej aproksymuje oryginalny rzut Miedzyna-
rodowy, anizeli modyfikacja Hinksa. ;

Obrazami réwnoleznikéw w rzucie okre§lonym naszemi wzorami
(18) sa réwniez epicykloidy skrécone wzglednie cykloidy wydluzone,
czego si¢ dowodzi w sposéb zupelnie podobny, jak dla modyfikacji
Hinksa, nie bedziemy wiec tu tych rozwazafi powtarzali.

Obecnie natomiast przechodzimy do badania znieksztalceri w trzech
omoéwionych projekcjach, stosujac do nich teorje Tissota.
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5. Znieksztalcenia ‘w zmodyfikowanym rzucie
Mapy Miedzynarodowej.

Znieksztalcenia wywolane projekcja Mapy Miedzynarodowej ba-
dano dotychczas jedynie za pomoca przyblizonych niescistych rozwazan.
Nie opierano si¢ przytem na wzorach okreslajacych to odwzorowanie
ani tez nie stosowano klasycznej teorji Tissota. Zobaczymy, ze teorje
te mozna zastosowaé zaré6wno do oryginalnego rzutu Miedzynarodo-
wego, jak i do obydwu oméwionych powyzej modyfikacyi.

la jasnosci zestawimy tu najwazniejsze wzory Tissota w zasto-
sowaniu do elipsoidy obrotowej. Jezeli réwnanie elipsoidy obrotowej
przedstawimy w formie parametrowej, uzywajac jako parametréw sze-
rokosci geograficznej ¢ i dlugosci geograficznej ! liczonej od dowolnego
poludnika (np. od $rodkowego poludnika badanej sekcji mapy) to na
spoirzedne prostokatne otrzymamy wzory:

acos®y sinl

= Vi—e sy
acosy cosl

iy ol V7 —e® sin?g

R SHE e g

Element tuku dowolnej linji krzywej lezacej na elipsoidzie wy-
razi si¢ wzorem:

70 Y % P, a8 Ubmate.a) S X M.,

(7— € sin® g)? " T—eésiny

czyli: ds® = R?(9)dy® + p%(p) dI?

12

gdzie R () oznacza promieni krzywizny elipsy a p(¢) promiefi réwno-
leznika ¢.

WprowadZzmy na spélczynniki przy d¢?, dl.dp, dI? uzywane
zwykle w teorji powierzchni skrécenia: £, F, G. A wiec:

E=R2
(20a) { R (@)
G = p*(9).
Oczywiscie w naszym przypadku F = 0.
Jezeli te_elipsoide odwzorowujemy na plaszczyzne przy pomocy
dwéch funkcyj x(¢,1), y(¢,1), to rébwnanie tej plaszczyzny przy uzyciu

tych samych parametréw ¢ i | co przy elipsoidzie przedstawi sie
w postaci: 3

x = x(g,10)
(21) y = y(pl)

z
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Stad' otrzymujemy na element luku dowolnej linji lezacej na tej
plaszczyznie wyrazenie: .

22) ds” — E'de? - 2F'dg.dl + G'dI*
przyczem E', F', G' oznaczaja:
E = x2+yp
(23) F' X, xl—}—-yq:yl
G = x12+y12

a X, Y1 X i y, sa to czastkowe pochodne funkcyj x(g,0) i y(o,0)
wedlug zmiennych ¢ lub I Stosunek wydluzenia wzdluz potudnikéw

przedstawia si¢ wzorem:

(29)

ds' 2
ktéry otrzymujemy ze stosunku ~(~;~ kltadac | = const.; podobnie na

stosunek wydluzenia wzdluz réwnoleznikéw otrzymuje sig:

A )
k @) k_]/ﬁ .

Kat prosty zawarty miedzy poludnikiem a réwnoleﬂinikiem na elipsoi-
dzie zamienia sie w ogélnosci na kat inny, nazwijmy go ¥ i na ten
kat otrzymujemy wzér:

(26)

Wielkosci 2 i & nie daja jednak w ogbélnosci rpak_sy_malnego i mini-

malnego znieksztalcenia dlugosci. Maksymalny i minimalny st9smek

wydluzenia, nazwijmy je a i b, sa zwiazane z wielkosciami 2 i k za
pomoca wzorow:

a®

27 jey

@7) l a.b

Maksymalne znieksztalcenie katow oblicza sie nastepnie z wzoru:
a—5%

a}+b

i rowna sie 20, Wielkosci aib sa po!c')wkami osi elipsy wyznacza-
jacej (Tissota), a A i k poléwkami $rednic sprzezonych.

Zastosujmy te ogélna teorje najpierw do modyfikacji Hinksa, przy
ktérej wzory na spébirzedne x i y sa bardzo proste (wzory (13) na

& R h2+k2
= h.k.sin¥d

(28) sin® =
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str. 13). Pochodne czastkowe x?', Yor X1 Yy oblicza si¢ tu bardzo latwo.

Tworzac St y?z, it d. otrzymamy wedlug wzoréw (23):

( E = G—x)+ (4 —y)

o (9. — ?1)?
G'— (ﬁ::f&i&g&i&%&tﬂit&&iféi—ziyé)
(P2 —9y)?

o (‘Pi’;'f)_[jﬁ(xz —x1) -+ yi (yz—‘zh)] i (‘;"%) [x; (xg;*xl) +y£ﬁ(@_g; )]
Pa— 91)*

Pochodne x| x; Y1 y» — wedlug zmiennej ! — oblicza si¢ z latwoscia
zZ wzoréw (8) na str. 9 i otrzymuje sie:

x1=MN(%,) ctg ©, . cos (I sin 1) . sin 9 = N(%,) . cos 7, cos (Ising,)

.{\le iloczyn N((pl)_cos %: przedstawia promien réwnoleznika %,; nazwa-
lismy go p(%,), wiec:

(a) xi == p(¢,) cos (I'sin ?1)

Podobnie okazuje si¢, ze:

(b) Y1 = p (%) sin (I sin ?,)

i analogicznie dla x}, y:. Wobec ‘tego x!2 + 12 =p¥(y,), Xy X3+ ylys =
P (#1) P (95). cos [(sin 9, — sin ¢:)1]. Licznik wyrazenia £’ przedstawia od-
leglos¢ dwéch punktéw lezacych na obrazie tego samego potudnika [
na skrajnych réwnoleznikach; nazwijmy te odleglos¢ d(l). Z wzoréw
(29), (20a), (24), (25) i (26) otrzymujemy na znieksztalcenia A, % i na

at ¥ wartosci:
kB O
E (‘Fz_(h) R ()

7

"=l/d=pm@2-;15V<,?:*?>2f'?<'ﬁ>i<it?ff’i@:’f?i?z"”‘? ™
P (91) 0 (22) cos[(sin 9, —sinp,) . ]
sind=——_ (P DxiCr—r)+ 41 gy )|+ (o2 [x(ry 1) -
dl). V(9:—9)? p%(p,) (o1, P2+ 2(9:—9) (—9,) p(3,) p(22)
y_é‘(@:i)]

cos [1 (sin 9, — sin 9,)]

We wzorze na sind mozna tez wszystko wyrazi¢ wprost w zaleznosci
od 91il, podstawiajac za X1y Xi,... wartodci z wzoréw (8) na str. 9
iz wzoréw (a), (b). We wzorze na h nalezy uzywag dla kata 9, i ¢,
miary tukowej, co tez wyraznie zaznaczylismy piszac %, i !?2; W po-
zostatych wzorach mozna uzywa¢ dla katow dowolnej miary.
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Wartosci obliczone z tych wzoréw dla sekcji réwnikowej ‘zesta-
wilismy w tabelkach IX a, 5, c, Ograniczylismy sie tu do sekcji réwni-
kowej, poniewaz w niej wstepuja najwieksze znieksztalcenia. Tabelka
IX a podaje nie sam stosunek wydluzenia h, lecz tak zwane wydtu-
zenie wzgledne, t j. stosunek (h—1): 1, wyrazone ,pro mille”;
sa to wiec wartosci wyrazenia: 1000 (~—1). Podobnie tabelka IX b po-
daje nie samo & lecz 1000 (k—1). Wreszcie tabelka IX ¢ podaje nie
kat ¥, lecz jego odchylenie od 90°, t. j. wartosé ¥'=90°—9,

LG Y
|+ 0788

0° | — 0593 | — 0435 | + 0018 7
1 | = 0596 | — 0438 | + 0015 | I 0785 |
| 2° | — 0606 | — 0448 | + 0005 | + 0775 |
3| — 0621 | — 0463 — 0010 | + 0760

—
|

— 0485 | — 0032 | | 0738
Tabl. IX § (k)

|
10 g 20
|

BT N

NSO SIS, ¢ &

1 | — 0454 | — 0454 | — 0454 | — 0455 |
3 | 0454 | — 0454 | — 0455 | — 0455 |

ff@ e T T

— 0%605 | — 0605 | — 0606 | — 0606 |

L

Tabl. IX ¢ (%)

10 ! 20v » ! 30

S| A SR UPT ) (e 620" |
| —1'8" | — 2'10" | — 312

— 05 ‘ —0a _*04‘
+ 0158” _f‘ 212// ‘»7_;‘ 3!5” |

0
[0
10

2 2

0 ¥2r 447 feir]

y z tych tabelek, ze wydluzenie wzgledne osiaga dl::.t sekc i
réwnikowej w kierunku potudnikéw wartosé 0'788%,, a w kierunku
réwnoleznikéw — 0'606°/,, (skérczenie!), zmiana za$ katfl prostego
utworzonego przez poludniki i réwnolezniki dochodzi do 6'20”.
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Poniewaz kat zawarty miedzy obrazem potudnik

fownoleznikg tak malo si¢ rézni od kata prostegcl)), zdalwaec}b;il sizb;l?)zge{?
ze wgdiui(eﬁua h i k bardzo nieznacznie si¢ r6éznia od maksymal-'
nych wydluzed a i b, ktére — w mysl teorji Tissota —
w _dwéch prostopadlych do siebie kierunkaclll, bedacych ﬁ?)ig(z)g;l%
takze prostopadlych do siebie kierunkéw. Tymczasem rachunek —
wedl'ug wzoréw (27) — prowadzi nas tu do zgola odmiennego, nieo-
czekiwanego rezultatu. Oto maksymalne wydluzenie wzgledne, t.j. a—1
osiagga w naroznikach mapy wartosci prawie dwa razy wieksze, anizeli
wydtuzenie }«r;gledne h—1 zachodzace wzdluz potudnikéw, a miano-
wicie wartosci: 1395%,, i 1347°/,,. Kierunek, w ktérym zachodzi to
maksyxpalne wydluzenie jest silnie odchylony od kierunku skrajnego
poludnika, a mianowicie o kat u = 26°55'47” obliczony z wzoru

tgu = “/512:»—52#1]
h2 iy b2
Wartosci a—7, b—1, wyrazone w ,pro mille” i katy 20 zestawi-

lismy w tabelkach Xa, Xb i Xc.

Tabl. Xa (g)

g
?

\l 00 1 0 20 30
0

0 0 | +o17 + 063 | -+ 140
1° | —045 | — 028 - + 094

20| —061 | —045 | - 001 | -+ 078 |

3 [ —045 | —032 | +012 | + 091

4° 0 + 014 | +058 | + 135

Tabl. Xb

- — 062 | — 061
— 064 .[ — 062

§ : > =
sy S%chig np, Tissot—Hammer: Die Netzentwiirfe geographischer Karten. Stuttgart.
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Tabl. Xc¢ (20)
R e :
et s L 2 3
oo [ e il otam o €a®
1. 00 L yp L2
7k L . i L
_i_
A

94 O R N
30 l 0'34” 0'58” 2'32"
40 1 2113,:

gar g o

1

Lallemand?) przeoczyl widocznie te okolicznos¢, ze maksymalne
wydluzenia moga si¢ tak znacznie rézni¢ od wydluzen zachodzacych
w kierunku poludnikéw. Podal on liczby: l—zlﬁj, 1*61;15 i 6', zblizone do
skrajnych wartosci k, k i ¥ zawartych w tabelkach IX i na tej pod-
stawie ocenial naukowa warto§é calej projekcii.

Nasz rezultat obniza te ,,naukowa” warto$¢ projekcji prawie dwu-
krotnie, otrzymalibyémy bowiem prawie dwa razy wieksza liczbe
1395°/,, jako prawdziwe, &ci§le obliczone maksymalne wydluzenie
wzgledne. Jezeli jeszcze zwrécimy uwage na to, ze w kierunku prosto-
-padtym do kierunku dajacego @ zachodzi skurczenie w stosunku —0'61°%/,,,
to widzimy, ze dwie wielkoéci réowne na elipsoidzie przedstawiaja si¢
w tych kierunkach jako rézne, a ich stosunek rézni sig od jednostki
0 2%,,! Tak znaczne znieksztalcenie budzi watpliwos¢, czy nalezy nadal
te projekcje zatrzymaé, wobec innych, prostszych projekcyj, dajacych
kilkakrotnie mniejsze wydluzenia maksymalne.. |

Wyniki uzyskane przez nas dotychczas odnosza si¢ tylko do
uproszczonej projekcji mapy miedzynarodowej, a mianowicie do mo-
dyfikacji Hinksa., Maja one jednak znaczenie praktyczne, poniewaz
niewatpliwie wszyscy kartografowie posluguja si¢ ta modytikacja przy
faktycznej konstrukcji mapy.

Okazuje sie¢ jednak, ze nie osiagniemy lepszych wynikéw ani przez
zastosowanie modyfikacji wlasciwszej, bardziej zblizonej do projekcji
uchwalonej przez Komitet Miedzynarodowy, ani tez trzymajac si¢ ory-
ginalnego_ brzmienia instrukcji wydanej przez Komitet.

Zastosujmy w tym celu ogélna teorje znieksztalceri do rzutu okre-
slonego wzorami (18) na str. 16. W tym celu trzeba obliczyé¢ czastkowe
pochodne funkcyj x i y wedlug zmiennych ¢ i [, Pamietajac o tem,
ze pochodna luku s(9) jest promiefi krzywizny R(¥), otrzymujemy po
Yatwych przerébkach na E' wzér:

_ RO’

RO

1) Sur les- déformations résultant du mode de construction de la Carte internatio-
nale du monde au millioniéme. Comptes Rendus r. 1911 p. 559—567. '

(31) E'
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L]

Wzoréw na G’, F' nie bedziemy tu wypisywali; réznia sie one bowiem
od odpowiednich wzoréw (29) tylko tem, ze wszedzie zamiast réznic
katow 9,—%, 9—%;, 9.—%: wystepuja réznice lukéw: s(p;)—s(%),
s(¢)—s($1), s(p2)—s($y).

Podstawiajac te wartosci we wzory (24), (25), (26), otrzymujemy
dla k£ i sind wzory zupelnie podobne do wzoréw (30) a dla A otrzy-

mujemy :
a0

P2
e,

Wzér ten jest prostszy od odpowiedniego wzoru na A (wzér (30}
str. 20) przy modyfikacji Hinksa; okazuje si¢, ze teraz stosunek wydlu-
zenia wzdluz poludnikéw nie zalezy wcale od szerokosci geograficznej ¢,
jest wiec jednakowy wzdluz calego potudnika. Wtasnoéé¢ te mozna bylo
odrazu wywnioskowaé z samej definicji naszego rzutu, dzielilismy bo-
wiem poludniki na czeéci proporcjonalne do rzeczywistych tukéw.

Przy pomocy wzoru (32) i odpowiednich wzoréw na % i ¥ obli-
czylem te znieksztalcenia dla sekcji ré6wnikowej, okazalo sie jednak,
ze wartosci k£ i ¥ sa tu tak bardzo zblizone do odpowiednich wartosci
zawartych w tabelkach IXb i IX¢, ze r6znice nie uwydatniaja sie
jeszcze nawet w koficowych cyfrach liczb figurujacych w tych tabel-
kach. Wobec tego nie powtarzamy tu tych tabelek. Natomiast war-
tosci h sa teraz zasadniczo rézne, jakkolwiek i te réznice nie sa wielkie;
wartoéci A sa tu rozmieszczone ré6wnomiernie, jak to widzimy z tabelki
XI, podajacej wydluzenia wzgledne wzdluz poludnikéw wyrazone
w promille, t. j. liczby 1000 (A—7).

(32) b=

Tabl. XI.

\ : I 0°
0=

0° [ — 0612 |

1 0612 | —
2 ’i 0612 | —
3% | — 0612 |
 4° | — 0612 | — 0451

Obliczajac przy pomocy tych wartosci &, k i % odpowiednie war-
tosci a, bi 20 — z wzoréw (27) i (28), tak jak w poprzednim przy-
padku — otrzymuje sie wartosci rézniace sie bardzo nieznacznie od
liczb zawartych w tabelkach X a, b, c.

Wszystkie podane w tym ustepie wzory mozna uwazaé za przybli-
zone wzory obliczania znieksztalcenn dla wlasciwego, niezmodyfikowa-
nego rzutu Mapy Miedzynarodowej. Jaki jest ten stopieri przyblizenia,
ocenimy jednak dopiero wtedy, gdy zbadamy $cisle prawa znieksztalcen
takze dla wlasciwego rzutu Mapy Miedzynarodowej. Do tej kwestji
przystepujemy w nastepnym rozdziale.
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6. Znieksztalcenia w (wlasciwym) rzucie Mapy
Miedzynarodowej.

Podaliémy na str. 10 wzory (10) i (11) okreslajace w zupelnosci
prawo rzutu Mapy Migdzynarodowe;j $cisle wedlug brzmienia 1nsfcrukc1_1.
Spélrzedne x i y sa wprawdzie podane w tych wzorach w formie uwi-
klanej, jednakze mozemy obliczy¢ czastkowe pochodne X9y Yp1 XL 9
potrzebne do badania znieksztalcefi — bez rozwiklywania tych réwnan,

co, jak juz wspomnielismy, prowadzitoby do bardzo rozw_n/leklych wz’oréw’.
W tym celu trzeba zrézniczkowaé czastkowo obydwie strony réwnan
(10) i (11) raz wedlug zmiennej % a drugi raz wedlug zmiennej [ iz czte-
rech tak otrzymanych réwnan obliczy¢ x4, Yo, X1, Yi- Tal:: np. celem
obliczenia x, i y, napiszmy réwnania (10) i’ (11) w postaci:
2+ypr—2C@H)y+D@) =0

(y—y: (D) Ga(D)—x, (1) = (x—x, D) (g2 (D—5: (D)

gdzie dla skrécenia oznaczylismy:

<[ s} +N@etge = C@)

i l 3s? (8% +2N(9)ctge) = D(@).

Roézniczkujac wszystko wedlug zmiennej ¢ otrzymujemy :
2xxy + 2yy, + 2C' @)y + D'(e) = 0
Yo (s — x1) = xo(y2— 1)
Z drugiego réwnania obliczamy y, i wstawiamy w pierwsze, to z pierw~
szego réwnania otrzymuje sie:
29C'@Q—De

 2xp2g8B 20 B2

X=X,

Xo

Wobec tego:
2 C@—Dw

2
; e v:—0 V'] (— - i
E' = X;_T—ygp =T l’+ (x-z___xl) ] (Zx 2y ;I‘]:;Azll ZC(CP) y,y,)

Xy —X;
a stad: :

ol ‘/ B B 2O e T gty
E V R@ R@.(2x+222—2002-%) Jo v

XX,

Podstawiajac tu wartosci za C(¢) i za pochodne C'(9), D'(y), ktére
sie fatwo oblicza z wzoréw (33), tudziez mnozac licznik i mianownil
przez x,— x; dochodzimy ostatecznie do_ nastepujacego wzoru na obli-
czenie wydluzenia 2 w kierunku potudnikéw:
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— e?*sin? —Bep
d(l)= EN(@) + (y—03st) (—dtgp+ 5207 . E ,”?‘}

tge [x(x,—x) + (y—2 s3) (3 — 9] + N©) (3. —y)

Chcac ten wzér stosowaé takze do réwnika, t. j. do ¢ = 0, nalezy
zastapi¢ ostatni utamek w liczniku wyrazeniem:

(34 A=

~ @
—0s'
g S% o X

G0 NG V@ = e

otrzymanem z wzoru (10).

Nazwijmy mianownik wzoru (34): M (¢, I).

Wykonujac podobne obliczenie dla pochodnych x; i y; otrzymu-
jemy przy pomocy (25) nastepujacy wzér na znieksztalcenie k w kie-
runku réwnoleznikéw :

2

(10a)

. _ (=) (—x) — (x—x) (gi—yD) + (9o—y1) Xi— (x—x,) 4}
@) k= cos o M (g, ). |

przyczem xi, X3, yi, y» oznaczaja pochodne funkcyj okreslonych wzo-
rami (8) wedlug zmiennej I. Tak np.

x; = N(y,) ctg 9, . cos(Ising,) . sing, = p(¢,)cos (Isinp,)

i podobnie inne pochodne.

Celem obliczenia kata ¥ zawartego miedzy obrazem poludnika
a réwnoleznika nie trzeba tu siega¢ do ogblnej teorji Tissota; znamy
bowiem spadek kazdej prostej przedstawiajacej poludnik:

Y2 Y1

Xg — Xy

lgo =

a spadek stycznej do kota przedstawiajacego réwnoleznik znajdujemy
z latwoscia przy pomocy prostej laczacej dany punkt P (x, y) z $rod-

kiem odpowiedniego kola réwnoleznikowego: S (0, ) sﬁl + N(%) ctgcp).

W ten sposéb otrzymujemy nastepujacy wzér sluzacy do wyznaczenia

kata ¥

60 opo  F@ )= (y—0) (u—x)] ot — ) NG
Mg, D)

Przy pomocy tych do$é¢ zawilych wzoréw (34), (35) i (36) mozna
oblicza¢ znieksztalcenia dla wszystkich punktéw, ktérych spéirzedne
s podane. Rachunki s3 wprawdzie bardzo mozolne, nie nastreczaja
jednak zadnych zasadniczych trudnosci. Uzywajac liczb zawartych
w tabl. III obliczyliémy te znieksztalcenia dla wszystkich punktéw
wezlowych w odstepach jednostopniowych w sekcji rownikowej i ze-

tawiliémy e w tabl. XII a, b, c. ‘
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Tabl. XII a (/)

N 4 l 00 ‘ 10 20 g 30
g P ‘\ 5 B |
0 | — 0612 | — 0459 | + 0002 | 4 0770

1 — 0612 | — 0459 | + 0000 | 4 0767

b et it

2 | — 0612 | — 0459 | — 0001 | + 0765 |

5 |

SaLloe:

"3 | — 0612 | — 01458 | — 0001 | | 0764 |
| i
| 1

§. \

£ | — 0612 | — 0458

— 0001 | + 0763

Tabl. XII b (k)

{
|

|

10 | — 0454 | — 0454

— 0454 | — 0454
2° | — 0605 | — 0605

|
| — 0606 | —
30 | — 0454 | — 0454 | — 0455

Rty R

Tabl. XII ¢ (%)

B
| — a1 | — 6'17" |

| —26 | —39

B St A M 3
— 00" | — 01" |

F13 |25 [+ 3¢

{
1
|

s VR
|
|

F2e |+ 41|+ 616 |

Tabelki XIIa i XIIb zawieraja nie same stosunki wydiuzenia hik,
lecz wydluzenia wzgledne t j. h—1, k—1 wyrazone w ,,pro
mille”, t. zn. 7000 (h—1) i 7000 (k—1). Tabelka XIIc zawiera nie sam
kat ¥, lecz roznice ¥ = 90°—. Z tych liczb latwo_iui_dochodzi sig
do wyznaczenia osi elipsy Tissota, t. zn. do liczb a i b podaia,cycl;
maksymalny i minimalny stosunek wydluzenia; trzeba tylko zastosowacd
wzory (27) na str. 19. Maksymalne znieksztalcenie kata, tj. 2 @ otrzy-
muje sie nastepnie z wzoru (28) str. 19. Obliczone w ten sposéb wiel-
koéci @, b i 2 o zestawilismy w tabelkach XIlIa, XIIIb i XIIIc dla

sekcji réwnikowej:
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2 ]
4015 | 061 | + 138
015 | 4 092 |

| — 000 | + 077

7 30 | + 015 | + 092 |
015 | + 061 | 4 137 |

i
)
i

Tabl. XII b (5)

|

10 20 [ 30

61 'F — 06t {061, | 08 -
-‘, % _*‘_._;, e A S L

L 061 | — 061 | —06)

v o
f — 061 " e 0'6~1—“k i

— 061 — 061 | — 0%61

Tabl. XIII ¢ (20)

B
13"

: 27} 67""‘
B ‘9’ 33”

o U 7*~A213:7‘7,f E "5,'15” e
AL e T i 8
3 0'33” 1'3” f 236" : | 5[_1_4,;

275"},“ 3 Hi

| e (
|
|

26 | 23 | 41" | e

tecie ]

Poréwnujac te wartoéci, odnos i wdzi
. : - zace sie do prawdziwego rzutu
Mapy qud;yqarodowej, z warto$ciami zawartemi w tabelkacth a,b,c,
odnosza}geml si¢ do zrnpdyhkowanego rzutu, spostrzegamy bardzo dobra
zgodnosc_. W.ten spos6b uzasadnilismy wypowiedziane na str. 24 przy-
guszc;eme. ze badaltne zmekzztaicer’x wlasciwego rzutu Miedzynaro-
owego mozna zastapi¢ z dostatecznem przyblizeni i
uproszczonego rzutu, g = el ey
szczegblnosci zwréémy raz jeszcze uwage na znieksztalcenia
maksymalne, zachodzace w naroznikach map. Otrzymaliémy przy
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zastosowaniu §cistej teoriji znieksztalceri a=1'001381 jako maksymalne
znieksztalcenie w dolnym narozniku sekcji réwnikowej, to zn. wydtu-
zenie wzgledne 1'381°/,, a wiec wartosé prawie 2 razy wieksza od

liczby 3176 = 0'00079 czyli 079%,,, otrzymanej przez Lallemanda. Wy-

nik ten dowodzi, ze projekcja obrana przez Komitet Migdzynarodowy
jest bardzo niekorzystna pod wzgledem znieksztalcei w poréwnaniu
z innemi bardzo prostemi rzutami, ktére okazuja cztery razy
mniejsze wydluzenie wzgledne, jak to np. stwierdzilem dla rzutu
stozkowego roéwnoodleglosciowego (De l'lsle’a), wiernopowierzchnio-
wego (Albersa) i wiernokatnego (Lamberta).

- Rozwazania te wykraczaja jednak poza ramy tego artykulu, kté-
rego celem bylo ujecie prawa rzutu Mapy Miedzynarodowej i jego
modyfikacyj we wzory matematyczne i $cisle zbadanie znieksztalcen
wywolanych przez te metody rzutowania.

L’ANALYSE MATHEMATIQUE DE LA PROJECTION DE
LA CARTE DU MONDE AU MILLIONIEME (RESUME).

L’objet de ce mémoire est la représentation de la loi de la projection
de la Carte Internationale du Monde par des formules mathématiques et
I'analyse précise des déformations de cette projection. La définition de la
projection discutée dérive des instructions renfermées dans les ,Resolutions
of the International Map Committee. London 1909".

D'aprés ma connaissance on n'a pas jusqu'a présent exprimé cette
définition en formules mathématiques, qui permetiraient de calculer les
coordonnées de chaque point de la carte et de faire une analyse précise
de la projection. M. Lallemand se borne dans ses traveaux aux formules
approximatives et M. Hinks donne des formules seulement pour les deux
paralléles extrémes de chaque section; pour les points intermédiaires il
propose un mode simplifié de construction, lequel cependant n'est pas
d’accord avec la définition contenue dans les instructions officielles. Je
m’'appuis sur les formules connues de la projection polyconique américaine
(form. (1) du texte) et j'introduis la modification, contenue dans les instructions,
au moyen de laquelle la longueur du méridien /= 2° de la carte devient
¢gale a la longueur de l'arc correspondant de l'ellipsoide terrestre. Dans
ce but il faut raccourcir l'image du méridien [ = 9°, contenu entre les
paralléles extrémes, d’une grandeur ¢, déterminée par la formule (4);
les ordonnées sur le méridien [ = 0° serons donc plus petites de la grandeur
3, donnée par la formule (7). Pour les coordonnées des points sur les
paralléles extrémes nous trouvons alors les formules (8). Les coordonnées
d'un point quelconque de chacune des sections sont ensuite déterminées
par les formules (9) et (11) ou (10) et (11). Les méridiens sont représentés
par des droites et les paralleles par des cercles. A l'aide de ces formules
j'ai calculé les tables III et IV pour la section équatoriale (de p=0° a p=4")
et pour la section de p=52° & =56, qui comprend la partie septen-
trionale de la Pologne. Ces calculs sont assez pénibles et exigent l'usage
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des tables de logarithmes a plusieurs chiffres. Je considére ensuite la
simplification de la construction proposée par M. Hinks. On divise les
secteurs, qui représentent les méridiens sur la carte, en parties égales
pour avoir les représentations des paralléles, qui ont des distances angu-
laires égales. Cette nouvelle modification s’exprime par les formules (13),
les fonctions x; (I), x5 (1), y. (1), y.(l) étant définies par les formules (8).
Les tables V et VI contiennent les coordonnées calculées a l'aide de ces
formules. Les valeurs trouvées ne différent pas des valeurs contenues
dans les tables III i IV, que du dernier chiffre, c'est a dire de moins,
que de 0'01 mm; les deux projections sont donc pratiquement iden-
tiques. Je démontre, que cette projection donne pour les représentations
des paralléles non plus des cercles, mais des epicycloides et des cycloides;
par ex.: 'éqation du paralléle central devient (16) pour la section équatoriale
et (17) pour les autres sections. J'introduis ensuite une autre modification,
qui differe moins de la projection officielle, en divisant les méridiens de
la carte non plus en parties égales, mais en parties qui sont proportionnelles
aux arcs, comme dans la projection ordinaire polyconique. Les formules
de cette projection sont (18), le fonction s (¢) signifiant le longueur d'arc

du méridien, comptée de l'équateur. Les tables VII et VIII donnent les °

coordonnées calculées pour cette nouvelle modification; ici encore les
. différences entre les nombres obtenus pour la projection internationale
sont pratiquement négligeables.

Les chapitres suivants renferment l'analyse des déformations de ces
trois projections a l'aide de la théorie classique de Tissof. Je commence
par la démonstration des formules des déformations pour la modification
de M. Hinks; les formules (30) donnent des déformations linéaires A et &
dans les diréctions des méridiens et des paralléles et 1'angle ¥ formé par
le méridien et le paralléle de la carte. Les tables IX a b et ¢ contiennent
les valeurs numériques (h—7).1000, (k—7).1000, c'est a dire les défor-
mations relatives (exprimées en promille) et ' —=%—90° pour la section
équatoriale. Les formules connues (27) et (27) donnent ensuite des défor-
mations maxima et minima de la longueur et de l'angle: @, b et 2w; a et b
sont les demi-axes de l'ellipse indicatrice de Tissof. Les tables X q, b, ¢
donnent ces valleurs relatives, c'est a dire (e—7). 1000, (6—7). 1000
et 20, Les formules pour la seconde modification (voir la formule (32)
pour h) sont démontrées d'une maniére analogue. Je déduis enfin les for-
mules pour A, k, et ¥ pour la projection internationale officielle, sans
ancune modification supplémentaire. On trouve les formules (34), (35) et
(36) qui sont assez compliquées et conduisent i des calculs pénibles. Les
tables XII a b et ¢ contiennent les grandeurs (A—7).1000, (k— 7). 1000
et #'=3—90° calculées pour la section équatoriale. Les tables XIII a,

b et c¢ enfin contiennent les déformations maxima: a, b et 2w.

M. Lallemand a trouvé par une méthode d'approximation le nombre
1

1270

fournissent cependant le nombre 1°00138, c'est a dire 1°38°/,,, pour la
déformation relative maximum, un nombre, qui est presque deux fois plus
grand! On peut démontrer (v. mon mémoire: ,International Map Pro-
jection 1/M.” Przeglad Kartograficzny 1927 Lwéw) que l'on peut choisir
les projections coniques ordinaires, sans aucune modification, d'une telle

0'71°/,, comme déformation maximum de la longueur. Nos tables
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éformation maximum pour la carte du Monde au millio-

i faible notamment 0:33%,. On voit donc,
I rnational 0gst moins avanta-

maniére, que la dt
nieme devient qua nof
S i 4

la projection choisie par le Comité In : ta-
g::se qt;:e {es projections coniques ordmalrles. etndont la c.:;)nstru.ctuc)l?lem::;

éri t plus simples. apparait aussi, €
que les calculs numériques son Sy L i s
iections sont pratiquement identiques ;

gra‘:;::nale, si l'on se borne a une section de la carte. L'assemblage de

quelques sections dans un plan est plus avantageux pour les projections

coniques parce qu'il offre
jection internationale.

des lacunes moins étendues, que dans la pro-
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Pierwowzory.

: Najwazniejszem zadaniem stuzb eograficznej

Panstwie })ylo zaspokqienie potrzeb uyoisgka,gprzycze:n ‘:,na%grzgzgggeg-l

lowa g?y_h takt‘yczna, jako powszechnie uzywana i niezbedna, musiata

oczywlglsme stga'ci na piﬁrwszym planie. ’
oszczegolne zabory posiadaly mapy zupelnie odmie

co wrynikalo z réznicy ogélnych warunk}:')wri) wymagan, I;I;Z%voia;y}g:ﬁ

przez )p(\);z;;eglolne panstwa pod wzgledem kartograficznym,

a atopolsce widzimy wiec mape 1:75.0 »Spezial- of
sporzadzona w latach 1873—1889, igdnobgswna, ooge(relll’ieem:)ldlgzﬁ;n];
sposobem kreskowania, bardzo plastycznym w okolicach gorzystych
mniej korzyst_nym w réwninach. Mocny spos6b kreskowania przyﬂacza'
mewdqo!{rotme rysunek sytuacji w gérach, utrudnia uwydatnienie
szcz‘igyzl;z}:;egrzy_ irobngchdf(i{r;ngch terenu, nie wystarczajac zar6wno

o jak i do i 5 i
i rargait)ch potxl;z% ¥ woiskow())rcha} nego odtworzenia terenéw plaskich
rana skala mapy jest wygodna, a rysunek s ji i
wsz.ys_tko,_ co jest potrzebne w wojnie ’ruchzwei dlayg:rgééz:wf;:p(t:
zyciji tl dzw._tan taktyqznych. Zbyt wielka ilo§¢ znakéw topograjficznych
]ggﬁos ?:zo“g ggg:;tiﬁlt?w ce’cl.lykteyt mapy. O dokladnosci topograficzne;j,
M %sgclle. artograficznego odtworzenia, 1§ko tu nie
b) Obszar b. zaboru Pruskiego opracowano w skali 1
oru Prusk : 100.000
{Zﬁ:ﬂe gfis Deutschen Reiches”), jak i mape¢ poprzednia w jednym kolorze;
b o ax.lly w kreskach, Skala lgresek, uwzgledniajaca juz pochylosci
) uim'oz iwia dobr_e prze_ds_tawxenie przewaznie plaskich form terenu
ej dzielnicy. Znacznle- mniejsza niz poprzednia skala mapy, dzieki
znakomntemu spquobowx reprodukcji (miedzioryt) i dobrze wybranym
: opograticznym, pozwala coprawda’ na umieszczenie potrzeb-
nzlrc h szczegol_ow, jednak nalezy ja uwaza¢é za najmniejsza dopus
é lyz w oll<0111<cach gesto zaludnionych j uprzemystowionych
orx}yén' lasku, okazuje sie czesto niewystarczajaca. To samo da sie
potw1e__21ec o terenach morenowych, gdzie miejscami geste skupienie
sytuacji w polaczeniu z nieregularnemi, drobnemi, niespokojnemi i nieraz

0S¢ ostro rzezbionemi formamj
zezl 1 terenu, stwarza trudne ij-
nego uzgodnienia warunki, 5 - 0 hamaly
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Obie mapy zawieraja jako konkretne dane co do wysokosci dosé
licznie wpisane cechy oraz warstwice co 50 i 100 m (niemiecka mapa
tylko w nowszem wydaniu ,B"), co w terenie wyzynnym i gérzystym
daje dos¢ dokladne ujecie rzezby, w terenie plaskim okresla jednak
tylko formy przypadkowo polozone na wysokoséci danego poziomu.

Mapy te, pochodzace z przed 30-50 lat, nosza znamie 6wczesnych
pogladéw w dziedzinie wojskowych zastosowan kartografji, szczegél-
niej co sie tyczy artylerji. Dzi§ jednak niemozno$é¢ §cistego ustalenia
na podstawie danych kartograficznych pozioméw bateryj i celu — zatem
i réznicy wysokosci (t. zw. ,kata terenowego”), czyni wymienione mapy
juz niewystarczajacemi jako podstawy dzialan taktyeznych.

Braki powyzisze byly juz znane z korficem XIX wieku, jednak
pewien konserwatyzm, moze pozatem wzglad na koszty i dlugotrwa-
fo$¢ pracy opdznialy powziecie konsekwentnej decyzji. Jako $rodek
zaradczy zastosowano tylko powigkszenie ilosci wpisywanych cech
wysokosci, co jednak nie usunelo zasadniczych brakéw.

¢) Zabor rosyjski. Zupelnie odrebnie przedstawiala sie spra-
wa w b. zaborze rosyjskim. Ujemne do$wiadczenia z przestarzala
trzywiorstowka w skali 1:126.000 (. 7rech-wiorstnaja Karta”), warunki
réwninnego w wigkszej czesci kraju, pozatem przekonanie o przezyciu
si¢ sposobu kreskowania, spowodowaly zerwanie z dotychczasowemi
metodami i przej$cie — $ladem Danji, Anglji i Belgji — do spesobu
warstwicowego na mapach taktycznych.

Dla nowej mapy taktycznej przyjeto dogodna skale dwéch wiorst
w calu (1:84.000), ktéra to skala lezy na granicy wygodnego uwy-
datnienia wojskowo waznych przedmiotéw sytuacji i terenu, w zakresie
wymaganym od mapy taktycznej.

Czytelno$¢ mapy 1 : 84.000, podniesiona przez uzycie oddzielnego
koloru na warstwice, jest bez poréwnania wyzsza od kazdego z ro-
dzajéw wymienionych map kreskowanych. W terenach plaskich, gdzie
warstwice przebiegaja rzadziej, ulatwiaja zrozumienie form terenu
umieszczone gdzieniegdzie na linjach grzbietowych i §ciekowych krétkie
kreseczki w kierunku spadu. Ujemna natomiast strona jest przyjecie
zaréwno dla terenéw plaskich jak i gérzystych calego Nizu rosyjskiego
i calej Kongres6wki jednolitego sposobu dwusazniowej warstwicy,
odpowiedniego jeszcze w skalach 1:21.000 i 42.000, w zadnym jednak
wypadku nie nadajacego sie do skali 1:84.000, gdzie warstwice
w terenach o wyraznej rzezbie zlewaja sie na stromszych zboczach
i zmuszaja przy okreslaniu wysokosci do zmudnego wyliczania nagro-
madzonych linij. Zrzadka zaledwie cyfrowane w sazmiach wartosci
warstwic sg tu malo pomocne.

Ujemne strony mapy 1 :84.000 zostaly w znacznej czeséci usuniete
W jej niemieckiem opracowaniu — (,Karte des westlichen Russlands”)
w skali 1:100.000. Generalizacja, zwlaszcza na opracowanych w czasie
pokoju arkuszach, obejmujacych caly obszar Polski i Litwy az po
linje Wilno—Slonim—FEuck, jest ujeta wzorowo. Umiejetnie wybrane
cechy wysokosci przyczyniaja si¢ do podniesienia wartosci tej mapy
W znaczeniu wojskowem, Kombinacja subtelnych niemieckich znakéw
topograficznych z przedstawieniem warstwic w odmiennym kolorze,
zlozyly siena udatng kartograficzna calo$¢, przewyzszajaca bezwzgled- -
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nie rosyijski oryginal 1:84.000. Jedynym zarzutem, jaki moznaby posta-
wi¢, jest znow brak gietkosci systemu warstwicowego, niepozwalajacego
z réwna dokladnoscia przedstawié terenéw gérskich i nizinnych,

Typ czterobarwny i dwubarwny.

Jak juz wspomnialem, pierwszem zadaniem naszej stuzby geogra-
ficznej bylo stworzenie mozliwie jednolitej mapy szczegblowej czyli
taktycznej, nadajacej si¢ zar6wno dla celéw wojskowych jak i admi-
nistracyjnych, naukowych i technicznych.

zaboru pruskiego i rosyjskiego, plyt wzglednie matryc ani wogéle-
jakiegokolwiek materjatu kartograficznego nie otrzymalismy. Sytuacja
wiec przedstawiala sie w ten sposéb, ze zabrane wojskom zaborczym
oraz odnalezione lub zakupione mapy trzeba byto wyzyska¢ do przysziej
mapy Polski wedlug pewnego przyjetego programu.

Zadanie to byloby niezbyt trudne do rozwiazania przy do$wiad-
czonym personelu kierowniczym i wykonaweczym t. zn. odpowiedniej
liczbie kartograféw, litograféw i kreslarzy; niestety sitami takiemi nie
rozporzadzaliSmy. Przemyst kartograficzny w poszczegblnych dzielni-
cach Polski nie stal na wysokim poziomie, a personel tworzacego sie
W. L G. byt zmuszony szukaé sposobéw przezwyciezenia pietrzacych
si¢ trudnosci mozolna droga wlasnych doswiadczet. Widzimy wiec
w miare przekonywania si¢ o popelnionych hledach, czeste zmiany
w wydaniach nastepnych.

Jednym z bledéw, ktéry automatycznie pociagnal za soba dalsze,
bylo przyjecie dla mapy Polski 1:100.000 przewainie znakéw
austrjackich 1:75.000 zbyt wielkich i bardzo licznych.

Materjal podstawowy dla reambulacji map, zwlaszcza
w okolicach pogranicza wschodniego, przedstawial si¢ bardzo r6zno-
rodnie co do podzialki i doktadno$ci Zasadniczo spraw-
dzano poczatkowo w wielkiej skali (1:25.000), co nalezy uznaé¢ za
stluszne. Gorzej bylo z przeniesieniem opracowanej w tej podzialce
tresci na podziatke 1:100.000. Brak scistych wytycznych oraz facho-
wego nadzoru pracy spowodowal przeladowanie nowych map
szczegétami; wspomne tylko stabg generalizacije zabudowan,,
domki - dréznikéw, nasypy i wciecia ponizej dwéch metréw, mostki,
pojedyncze drzewa i t. p. To tez w koficowym wyniku mapa stala
si¢ zbyt pstrokata, tracac na przejrzystosci i czytelnoéci. Jako $rodek
zaradczy wprowadzono dodatkowy niebieski kolor na wody, nastepnie
czwarty — zielony —na lasy. Podniosto to czytelnosé mapy, natomiast
jej dokladnos¢ geometryczna bardzo ucierpiala dzieki czterokrotnemu
przechodzeniu kazdego arkusza przez prasg oraz rozerwaniu spoisto$ci
-rysunku, oddanych réznemi kolorami szczegétéw.

Doswiadczenia te powoduja powrét do jednobarwne g0 ujecia
rysunku sytuacji za wyjatkiem wéd i ograniczenia sie do zie-
lonego nadruku na lasy. Wprowadzony gietki sposéb warstwic
rézniacych si¢ co do wartosci, daje moznoéé oszczedzenia ilosci linij
na stromych spadkach, mimo gloséw sprzeciwiajacych si¢ temu z obawy
zatracenia plastyki.

-
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Na powierzchownych amatorach map robi, rzecz prosta, cztero-
barwna mapa w dobranych kolorach bardzo dodatnie wrazenie.  Nie~
wspOlmierne koszty jednak i manipulacje na czterech plytach, pozatem *
wzgledy zaopatrzenia armji i ogromne zapotrzebowanie map w razie
wojny, nakazuja raczej zerwaé z tym systemem i ograniczyé sie naj-
wyzej do dwéch koloréw z tem, ze sytuacja musi byé ujeta
w jednym kolorze, a teren w drugim, co nie przeszkadza dla celéw
lokalnych sporzadzié sposobem nadruku i mape czterobarwna. Sciste
zastosowanie treSci w ramach przyjetej skali mapy do potrzeb armiji
i spoleczefistwa, odpowiednie zmniejszenie znakoéw i ograni-
czenie ich do niezbednej iloéci, gruntowna generalizacja tak
sytuacji jak i terenu, prawidlowa toponomja oraz celowy
wybor skrotéw objasniajacych dla waznych przedmiotéw, geo-
metryczna dokltadnos$§é przy ostrym rysunku, w koncu
szlachetny speséb reprodukciji—oto wlasciwa droga uzyskania
godnej zobrazowania paristwa mapy taktycznej. — (Wzory mapy czte-
robarwnej i dwubarwnej zawiera zalaczony ~Katalog map If UZS v
zalagcznik 2 i 2 a).

Przejscie jednak do tego typu mapy nie da sie¢ uskutecznié odrazu.
Opracowanie poszczegélnych arkuszy trwa, zaleznie od réznych oko-
licznosci, od 2—3 lat. Mylnem byloby zatem oczekiwaé od W. L. G.
natychmiastowego przejécia do wzorowych arkuszy nowego typu
dwubarwnego. Przenoszenie wéd i laséw na czarny rysunek sytuacii,
poczatkowo przewidziany dla mapy czterobarwnej, z natury rzeczy
prowadzi do przecigzonych czarnym kolorem obrazéw, lecz jest to
nieunikniona konsekwencja dazenia do ujednostajnienia calego wy-
dania mapy.

Réwnoczesnie z dalszem wydawaniem mapy 1:100.000 podiug wy-
mienionych zasad, W. L. G. zamierza przystapié, oczywiscie po ustaleniu
rzutu kartograficznego oraz przygotowaniu topograticznem, do opraco-
wania zupelnie nowej mapy w skali 1:50.000, wykonanej w dwéch
barwach systemem warstwicowym, Przedewszystkiem wchodzilyby na
pierwszy plan tereny Polski zachodniej, ktére posiadaja juz odpowiedni
materjal kartograficzny, a wiec Wielkopolska, Pomorze i Slask.

ABOUT THE TYPE OF THE POLISH TACTICAL MAP.

The author analyzes the Austrian, German and Russian maps repre-
senting Polish territory, as to their scale, conventional signs used, and
general aspect, from te point of view of the Polish cartograher plainig
a new map for the same region.

a. Austrian map 1:75.000 (Spezialkarte) Made during the
Period of 1873/1889, printed in black, with relief forms hachured, and
showing by this means very well the character of the country in moun-
tainous regions. The scale of hachures adopted is however too dark, and
the reading of the map difficult. ,

The scale of the map is good and the map contains everything
Necessary for motion war, but the quantity of conventonal signs used

4 18 too great.
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b, German map 1:100.000 (Karte des Deutschen Reiches). Uni-
coloured and hachured, with delicate conventional signs well harmonizing
with the smaller scale of the map. This scale is however too small for
the densely settled industrial regions, and also for the recently glaciated
regions of Northern Germany and Poland, where the small and very
irregular relief features connot be represented with sufficient clearness.
Especially the impossibility of reading the heights on every spot of the
map is the defect of both above maps.

c¢. Russian map. Owing to their negative experiment with the
old 1:126.000 map, the Russians adopted contours for their 1 :84.000
map, which is very clear and represents the best solution for the type of
modern map. The uniform admission of 2-sashen contours for plains as for
mountainous regions is however a defect of this map. This defect remained
also in the ,Karte des westlichen Russlands” prepared by Germans.

The Polish map. The chief problem of the Polish Geographical
Service was to create a new 1:100.000 map, extending on the whole
territory of the State. After field revision were prepared several sheets
of this map,’printed in beginning in four colours. But the great costs, the
time required for the printing, as well as the difficulty of such printing
in the case of war were the motives of abandoning this four-colour prin-
ting and admitting two-colour one. It may be mentioned here that for
local wants four-colour method may be applied also in the future.

The patterns of four-and two-colour Polish tactical maps are to be
seen in the Catalogue of Maps joined to this issue of the ,Bulletin”.
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STANISEAW CZARNECKI
Porucznik W. I. G,

MIEDZYNARODOWA MAPA SWIATA

1 : 1000 000.
(CARTE DU MONDE AU MILLIONIEME)

1. Geneza Miedzynarodowej Mapy Swiata 1:1.000,000.

Sporzadzenie mapy calej kuli ziemskiej w szczegétowej skalj, wy-
maga tyle nakladu pracy i kosztéw, oraz tak dokladnych rr}aterjaiow,
ze uskutecznione moze byé jedynie wsp6lnym wysitkiem migdzynaro-
dowym mozliwie najwickszej iloéci panstw. 4 :

Mapa taka, ktorej wszystkie arkusze opracowane sa w 1edn_e1
skali i w spos6b zupelnie jednolity, moze mie¢ duza warto§¢ w zyciu
naukowem, politycznem i ‘iospodarczem, jako piervyszorzqdna.r'napa
szczegélowa calego obszart®ziemi, bedac jednoczeénie mapa oficjalng
panstw, bioracych udzial w jej opracowaniu. :

Po raz pierwszy idee powyzsza poruszyl w roku 1891 na Miedzy-
narodowym Kongresie Geograficznym w Bernie prof, Albrecht Penck,
proponujac opracowanie Miedzynarodowej Mapy Swiata w skali
1:1.000.000. ; _

Propozycja prof. Pencka byla przyjeta z wielkiem uznaniem przez
uczestnikéw kongresu, jednak sprawa szczegélowego zbadania projektu
odlozona zostala na poéznie;j. ‘ ;

Po kongresie bernefiskim dluzszy czas toczyla sie dysk_usla na
temat Miedzynarodowej Mapy pomiedzy wybitnymi geografami caltego
$wiata, Sprawa ta byla poruszona ponownie na Miedzynarodowym
Kongresie Geograficznym w Londynie (1895 r.), lecz d(_)plero Miedzynar.
Kongres Geograficzny w Genewie (1908 r.) skierowal ja na tory realne.
Z inicjatywy delegacji Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinocnej,
Kongres Genewski zdecydowal! powotaé w r. 1909 do Londynu spe-
cjalng ,Komisje Miedzynarodowq”, ktéra miala si¢, zajaé ustaleniem
jednolitych znakéw i sposobu opracowania M. M. Sw. :

Istotnie w dniu 16 listopada 1909 r. na zaproszenie rzg‘du bry’tw:
skiego zebrala si¢ w Londynie ,Komisja Migdzynarodowa”, w kiérej
wzieli udzial przedstawiciele 11 pafistw. Konferencja trwala tydzien
i zakoriczyla sie przyjeciem szeregu obowiazujacych uchwal. Ustalono
skale M. M. Sw., rzut, podzial i sposéb oznaczenia poszc_zegélnych
arkuszy, hypsometrje mapy, znaki konwencjonalne i pisownie. 4

Juz pierwsze lata, w ciagu ktérych ukazalo si¢ okoto 10 prébnych
arkuszy, wykazaly, ze projekt opracowany w r. 1909 nie byl dpskonaly
i wymaga rewizji. Jednocze$nie wzmoglo sie zainteresowanie mapa.
Sprawa opracowania M. M. Sw. znéw byla poruszona na Miedzynar.
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Kongr. Geogr. w Paryzu w 1912 r. a w roku nastepnym na specjalne
zaproszenie rzadu francuskiego zebrafa si¢ w Paryzu druga konferencja
mig¢dzynarodowa, po§wigcona sprawom tej mapy. ~Na konferencije przy-
byli delegaci 35 paristw., Zostaly wylonione trzy podkomisje, ktérych
obrady trwaly 8 dni. Uchwaly 1909 r. zostaly gruntownie przedysku-
towane i czesSciowo zmienione. ¢

Précz szczegétowego opracowania sposobu wykonania M. M. Sw.
konferencja 1913 r. uchwalita utworzy¢ specjalne Biuro Centralne, kté-
reby koncentrowalo cala prace nad ta mapa i stuzylo pafistwom zain-
teresowanym jako biuro informacyjne. Biuro to miesci sie przy angielskim
»Ordnance Survey Office* w Southampton. Biuro Centralne wydaje
roczne raporty o stanie prac nad M. M. Sw. i kieruje cala pracal).

Uchwaly konferencji paryskiej 1913 r. obowiazuja wykonawcow
M. M. Sw. po dzietr dzisiejszy, jednak maja i one swe braki. Ostatni
Miedzynar. Kongres Geograf.,, ktéry odbyl sie w r. 1925 w Kairze,
zdecydowal sprawe M. M. Sw. poruszy¢ na nastepnym kongresie, ktéry
ma si¢ odby¢ w 1928 r. w Anglji. Zas w ciagu tych trzech lat Biuro
Centralne ma si¢ porozumieé z pafistwami zainteresowanemi w sprawie
zmian niektérych uchwat 1913 r. Biuro Centralne w 1926 r. rozestato
panistwom, bioracym udzial w opracowaniu mapy, pewnego rodzaju
ankiete, proszac w niej o nadsylanie swych uwag i projektéw.

Miedzynarodowa Mapa Swiata, jako pierwsza préba jednolitego
szczeg6lowego zobrazowana na mapie cglej ziemi, ma doniosle zna-
czenie w kartografji i porusza caly szereg ciekawych zagadnien. Dla-
tego tez w koficu artykulu podajemy w tlumaczeniu calkowity tekst
uchwal konferencji paryskiej 1913 r. :

2. Stan obecny prac nad Miedzynarodowa Mapa Swiata.

Wojna Swiatowa znacgznie przeszkodzila pracom, zapoczatkowanym
nad wykonaniem M. M. Sw. Biuro Centralne pierwszy swéj raport
opublikowalo dopiero w 1921 r. Do czasu tego zostalo wydrukowa-
nych 29 arkuszy, ktére przewaznie nie odpowiadaly doktadnie uchwatom
1913 r. Précz tego angielski Sztab Generalny wydal w czasie wojny
ciekawa serje arkuszy prowizorycznych M. M. Sw., opracowanych przez
Brytyjskie Krolewskie Towarzystwo Geograficzne. Arkusze te obejmuja
prawie cala Europe, cze$§¢ Afryki i Azji (przeszlo 100 ark.). Sa one
opracowane starannie, jednak w stosunku do naszego terytorjum oparte
na przestarzalych mapach operacyjnych panistw zaborczych (bez hypso-
metrji), posiadaja kardynalne bledy, szczegélnie co do nazw miejsco-
wosci, ktére spaczone juz na mapach podstawowych, — odtworzone sa
pisownia angielska,

. Nie mozemy tu dokladnie wykazaé stanu obecnego prac nad M.
M. Sw., poniewaz raport Biura Centralnego za 1925—1926 r. jest jeszcze
w opracowaniu i ukaze si¢ prawdopodobnie dopiero za pare miesiccy.
Z raportow jednak ostatnich oraz z map wydania pézniejszego wynika,

') Sekretarzem Biura Centralnego jest obecnie major D. A. Huichison.
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ze czynny udzial w opracowaniu M. M. Sw. wzielo od czasu jej pow-

stania 22 panstwa?).

Wydano okoto 30 arkuszy, wykonanych scisle podiug uchwal
1913 roku oraz okolo 150 arkuszy, badz zblizonych do wzoru
1913 r., badz prowizorycznych (z nich okolo 100 z barwami hypso-

metrycznemi).?)

Z wigkszych serji arkuszy M. M. Sw., précz wymienionej _anglel-
skiej, wydana zostata przez Towarzystwo Iniynierow Brazylji serja map
brazylijskich z powodu 100-lecia powstania Rz.eczyposgohte-] Brazylij-
skiej. Obejmuje ona wigksza czes¢ Ameryki Poludniowej, z bralfq
jednak dokladnych materjaléw pomiarowych rysunek mapy jest d'osc
schematyczny i dlatego serja ta zostala zaliczona do map prowizo-

rycznych.

Angielska ,Survey of India“ w Indjach wydala zwarty bl_ok arkuszy
M. M. Sw., obejmujacy caly pétwysep Indyjski. Ciekawy jest arkusz
N. G. — 45 ,Bengal“, na ktérym bardzo obrazowo wystepuje cala skala
miedzynarodowa barw hypsometrycznych. Przebiega przez ten arkusz
cze$é gér Himalajskich i deniwelacja dosiega 8500 mtr. sy
Wydane arkusze M. M. Sw. sa cennym _w_skaz’m_kl(—:'m', w jakim
stopniu uchwaty 1913 r. wplynely na osiagnigcie jednolitosci M. M. Sw.,
gléwnej troski jej inicjatoréw. ' s 3
Widzimy przedewszystkiem, ze brak $cistych wymiaréw zn§k0}v
konwencjonalnych (szczegélnie drog i oznaczen na os1efﬂa) odbil si¢
ujemnie na jednolitosci mapy. Réznica jest znaczna. Procz tego drogi
przewaznie s3 za grube i zaciemniaja rysunek mapy. ;
Podziat osiedli podlug ilosci mieszkaricéw, oraz ilos¢ ich na mapie
sa ogromnie rozmaite. To samo pismo zastosowane jest do osiedli
o iloéci mieszkanicéw ponad 25.000 na arkuszach anglglslglch, ponad
20.000 na indyjskich, ponad 10.000 na polskich i ponizej 1’0.'00(2 na
szwedzkich, Niektére arkusze wogble nie podaja w objasnieniach
podzialu osiedli podlug ilosci mieszkancow. ? SLhery
Ilo§¢ napiséw na poszczegblnych arkuszach jest tak rozmaita i nie-
wspélmierna z gestoscia zaludnienia, ze Biuro Centralne ze specjalna
troska omawia te sprawe w swych raportach. 2
W jednem z ostatnich swych pism, rozeslanych fio wszystkich
panstw, bioracych udzial w opracowaniu M, Sw., Biuro Centralne
‘pisze:
wPozadane jest, aby ilo§é nazw, figuruia_cych na 'arkuszu,' oc:l-
powiadala w przyblizeniu stanowi rozwoju i gestosci zall}dmema
przedstawianego obszaru. Obecnie nie ma to zastosowania. Zau-
waza sie tendencje do wypelnienia arkuszy nazwami miasteczek
i wsi w miejscach, gdzie rysunek mapy na to pozwala. \X’/,rezul-
tacie w obszaraeh przemystowych o gestem zalqdnienm ilos¢ nazw
wynosi okofo 50 na dcm?, podczas, gdy w k_ralach o z'alufim’e’mu
znacznie mniejszem, jak np. Pélnocna Szwecja lub Indje, ilos¢ ta
przekracza 100,

) Anglja, Argentyna, Belgja, Brazylja, Czechostowacja, Danja, Egipt, F'inlan_dja,
Francia, Hisz;anja, Indje, Japonja, Kanada, Niemcy,’ Norwegija. Polska, Portugalja, Sjam,
Stany Zjedn. Amer. Péln,, Szwecja, Wegry, Wlochy.

?) Patrz zalgczniki: Tablice I i Il
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Pozadane jest, aby redakcja nazw dala wiecej miejsca dia
odwzorowania naturalnych konturéw i aby rzadko kiedy bylo
niezbednem wigcej niz 50 nazw miast i wsi na dem® mapy”.
Wydane dotychezas arkusze pr6cz sposobu wykonania réznia sie

pomiedzy soba barwami hypsometrycznemi.

Powstaje to wskutek badZ niedostosowania sie do przyjetej skali
(np. na mapach japonskich, gdzie piekna wprawdzie skala barw znacznie
roézni sie od miedzynarodowej), badz przesadzenia odcieni w celu lep-
szego wydobycia terenu (mapy francuskie), badz z przyczyn uzycia
rozmaitych gatunkéw farb i papieru.

Niektére znaki miedzynarodowe nie figuruja na arkuszach wyda-
nych wcale. Dotyczy to w pierwszym rzedzie znaku na lasy. Niefor-
tunny znak ten przy uzyciu warstwic koloru czarnego oraz malych
kolek na osiedla w okolicach gérzystych i zalesionych zupelnie za-
ciemnialby mape. To tez figuruje on dotychczas jedynie na arkuszu

.M.—30 ,London” i to tylko w okolicach Southampton (rezydencji Biuta
Centralnego!). Brak znaku tego zmienil znacznie charakter calej mapy.

Précz tego w wydanych dotychczas arkuszach brak znakéw na
punkty trygonometryczne, wazniejsze kopce graniczne, kopalnie.

Niektore znaki, jak np. warstwice kropkowane wywoluja krytyke
wielu oséb. ;

Wigkszosé tych kwestji bedzie prawdopodobnie przedyskutowana
na Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym w 1928 r.

Pomimo tych wszystkich brakéw i réznic jednolitosé arkuszy
M. M. Swiata jest znaczna i nalezy przypuszczaé, ze mapa ta spelmi
nalezycie pokladane w niej nadzieje.

3. Prace Wojskowego Instytutu Geograficznego
nad Miedzynarodowa Mapg Swiata.

Obszar panstwa polskiego, jak widaé z zalaczonego szkicu, zna-
lazl sie na siedmiu arkuszach M. M. Sw.!) Mamy tu 4 arkusze polskie,
na ktérych terytorjum Polski dominuje lub jest znaczne, a mianowicie :
N. N. — 34 ,Warszawa”, N. M. — 34 ,Krakéw”, N. N. — 35 ,Wilno”
i N M. — 35 ,Lwéw” (nazwy te sa obecnie oficjalnie zaakceptowane
przez Biuro Centralne),?) Maly wys}t\?p na potudnie od réwnoleznika

48° moze by¢ wlaczony do arkusza M. — 35 ,Lwow”, Czeéé zacho-
dnia Polski (prawie cale wojewddztwo poznafiskie) znajduje sie na
arkuszach N. N. — 33 ,Berlin” i N. M. — 33 , Praha”.

Polska przystapila do wspélpracy nad opracowaniem M. M. Sw.
w konicu 1924 r.9 ykonanie arkuszy polskich powiérzone zostalo

') Patrz zalacznik: Tablica VL

*) W serji prowizorycznej, wydanej przez Anglie, dwa ostatnie arkusze figuruja
jako: ,Minsk” i ,[itomir”, 3 X

) W 1920 r. Francuska Misja Wojskowa w Polsce zaczela przygotowywaé materjat
do opracowania polskich arkuszy M. M. Sw. i przetlumaczyla na jezyk polski uchwaly
1913 r., jednak wypadki wojenne przeszkodzily tym pracom. Sprawa M. M. Sw. byta

pbzniej jeszcze poruszana kilkakrotnie w W.L G., nawal jednak prac innych nie pozwalal
na jej zrealizowanie.
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iskowemu Instytutowi Geograficznemu. Nazewnatrz reprezentuje prace
Kgisterstwo W{i]znaﬁ Religijnych i O$wiecenia Publicznego. Na re@ak-
tora naukowego powolany zostat profesor Uniwersytetu arszawskiego
Stanistaw Lencewicz. : 5
Polska opracowuije oficjalnie cztery arkusze M. M Sw., ktére wy-
mieniliémy. Procz tego W. L. G.'ma zamiar_opracowac gloc_latkowokpas
zachodniej czeéci kraju, ab'y mieé¢ calosé quczypospohtel w znakac
miedzynarodowych na mapie swego wydawnictwa. ot g
Dla obszaru Polski brak bylo dokladnych map w odpowwdme;
skali, na_ktérych mozna byloby oprze¢ opracowanie p_olsklch arkusz’y
M. M. Sw. Mapy operacyjne i przegla,dqwe, pozostawione przez paf-
stwa zaborcze, byly przestarzale i nie posiadaly warstwicowego rysunku
terenu, ktory byl tu niezbedny. i
Za materjal podstawowy W, L G zmuszony byl przyja¢ mapy
taktyczne, austrjacka 1:75.000, i rosyjska 1:84.000 oraz map¢ nie-
miecka warstwicowa 1 :200.000. ' : '
Pr6ocz tego po porozumieniu si¢ z panstwami, ktorych terytorja
wchodza na arkusze polskie, W. L G._otrzymal z Czechoslowaciji k;%m-
pletny materjal do opracowania czeéci tego panstwa na arkuszu , ra-
kéw”, z Niemiec komplet map 1 :200.000 do arl'{uszy » Wgr:szawa
i ,Krakow”, z Wegier mapy i wskaz()wkl_ co dg podzialu osiedli i z Ru-
munji komplet map 1 : 100.000. Tex:ytorjum_ thwy zosta!o opracowarne
na podstawie map litewskich, z Rosji materjalu jeszcze nie otrzymano').

Przenoszenie rysunku mapy odbywa si¢ zapomoca p.:mt_ografu. NQ
arkuszach map podstawowych musza by¢ przedtem naniesione kratki
stopniowe podiug poludnika Greemfnch, oraz wyciagnigte w’arstw1ce,
fisurujace na M. M. Sw. Wyciagniecie warstwic w j:erenag:h gorzystych
oraz pagoérkowatych (w poin.-wsch. czesci kraju i na Litwie) nastre-
czylo duzo pracy i zuzylo sporo czasu.'Rowmez_ truglneml do opraco-
wania okazaly sie niektére czesci Pole.sm', meposxa@a]a,ce map warstwi-
cowych; zostaly tu wykorzystane mozliwie v_vszystkle matgrjaly mogace
stuzyé do jaknajdokladniejszego odtworzenia hypsometrji tych obsza}.l-
réw. Czeéé terenu Prus Wschodnich, n1e_pos_1ada_}3,ca map taktycznyc
warstwicowych, opracowano z planéw memleck’lch_l :25.000. x

Przy pantografowaniu, jak tez przy wykresélaniu, warstwice pod-
legaja znacznej generalizacji. ; _ i

Na arkuszach polskich przyjete zostaly warstwice nastepujace:
50, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 700, 1000, 1500, 2000 i 2500 mitr.
Z nich 50 i 150 sa ponﬁocnicze i na warstwicach tych niema zmiany
barw hypsometrycznych. : _

1’W\Wyrl){omunflzaciiykoleiowei uwzgledniono wszystkie koleje nor-
malnotorowe oraz wazniejsze waskotorowe. ! 4

Drogi podzielono na trzy kategorje zgodnie z uchwe}laml 1913 r.
Na terenie polskim gruba linja zostaly oznaczone szosy, f:lenka, trakty,
cienka przerywana niektére drogi na Polesiu.

i j i ”. Opracowanie
1) Niemey opracowuja obecnie na wiasng reke arkusz ,,Wa.rs_zawa c :
POdwéitze jednego arkusza jest zgodnie z uchwala § 14 pkt. b mozliwe, fcz}(olwwk nie-
pozadane. Przy opracowaniu obszaru polskiego na arkuszu , Warszewa” niemcy musza
sie oprzeé na arkuszu, wydanym przez Polske.
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Nomenklatura miejscowosci obszaru Polski zostala opracowana
specjalnie dla M. M. Sw. podlug spisu ludnosci z r. 1921. Jak zazna-
czylismy na wstepie, uchwatly migdzynarodowe nie ustalaja obowia-
zujacego podzialu miejscowosci. zastosowal swéj podzial
do podzialéw, przyjetych juz na arkuszach europejskich oraz do sto-
sunku istotnego osiedli w Polsce pod wzgledem ilosci mieszkaficow.

Miejscowosci podzielono na 6 kategoriji (ré6znica wielkosci napisu):
o ilosci mieszkaricéw ponad 100.000, ponad 25.000, ponad 10.000,
ponad 5.000, ponad 3.000 i ponizej 3.000, Pod wzgledem administra-
cyjnym miejscowos$ci podzielono na 6 klas (réznica sygnatur-kéteczek):
1) stolica, 2) wieksze miasto w rzeczywistym zarysie, 3) siedziba
wojewddztwa, 4) siedziba powiatu, 5) miasto, 6) inne osiedla.

Ilos¢ miejscowosci, umieszczonych na mapie starano sie tu do-
stosowa¢ do istotnego stosunku gestosci zaludnienia W poszczegbl-
nych wojewédztwach. Na arkuszu , Warszawa” mamy $rednio 42 na-
pisy na 1 dem.?, na arkuszu ,Krakéw” 54,

Na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej starano si¢ umiescié
wszystkie miejscowogci o ilosci mieszkaficéw ponad 3.000 (za wyjat-
kiem wojewédztwa laskiego), wszystkie miasteczka i osady miejskie,
wazniejsze miejscowosci historyczne bez wzgledu na wielko$¢, waz-
niejsze miejscowosci przemystowe i kuracyjne, précz tego stacje

wezlowe i graniczne, oraz caly szereg miejscowosci mniejszych,

Arkusze M. M. Sw., wydawane przez W. I. G., sa grawerowane
na kamieniu, cieniowanie barw hypsometrycznych osiaga sie zapo-
mocy rastru w ten sposéb, jak to podaja wzory Biura Centralnego.

Ilos¢ ogélna koloréw, drukowanych na poszczegblnych arku-
szach polskich jest nastepujaca: arkusz ,Krakdw” — 9, ,Lwow” — 8,
»Warszawa” i ,, Wilno” — 6.

Dotychczas wyszedt z druku jeden arkusz polski N. N. — 34
»Warszawa”'), nastepne arkusze sa w opracowaniu. Arkusz N. M. —
34 ,Krakow” ukaze si¢ prawdopodobnie w polowie 1927 roku?).

M. M. Sw. jest jeszcze malo znana szerszemu ogotowi. Dotych-
czas tylko instytucje naukowe, zaklady kartograficzne i osoby Zwia-
zane z kartografja interesuja sie ta mapa. Rozpowszechnieniu M, M.
Sw, i wiekszemu nig zainteresowaniu przeszkadza w znacznym stop-
niu trudno$¢ zakupu arkuszy zagranicznych. Biuro Centralne nie
zajmuje sie zupelnie sprzedaza arkuszy M. M, Sw. z technicznych
wzgledéw, co jest zupelnie zrozumiate. Obecnie Biuro Centralne wy-
suwa propozycje, aby kazde pafistwo posiadalo specjalnego agenta
(wieksza firma w stolicy), przez ktéregoby szly zaméwienia na arku-
sze M. M. Sw. jak wewnatrz kraju, tak i z zagranicy. Agenci mo-
gliby pomiedzy soba nawigza¢ stosunki j dostarczaé szybko kazdy
zadany arkusz. Zainteresowanie M, M. .Sgw. wzrasta i podobna orga-
nizacja bylaby bardzo pozadana.

) Arkusz ten uzyskal pochlebng opinje Biura Centralnego, ktére oswiadcza, ze
»iest on cennym dodatkiem do serji miedzynarodowe;j”.

?) Z panstw powojennych pierwszem, ktére wydalo arkusz M. M. Sw., byta Fin-
laniii;. Mapa fifiska N. P, — 34 ,, Turku, Abo", starannie wydana, ukazala sie na rynku
w 1925 r,
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Wszystkie niedomagania, jak w sposobie opracowania szczegd-

Y6w M. M, Sw, tak i organizacji jej sprzedazy, beda tematem dyskusji

na Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym w 1928 roku, ktéry

niewatpliwie uczyni dalszy krok w realizacji tak donioslego dziela

w dziedzinie kartografji, jakiem jest wydanie Miedzynarodowej Mapy

‘Swiata.

Uchwaly Konferencji Miedzynarodowej, odbytej w Paryiu
w 1913 roku.!) ¥

1. Tekst autentyczny uchwal.

. - Solalcion b Alemideldar Bada

Teksty uchwal w jezykach francuskim, angielskim i niemiec :
‘uwazane zZ oficjalne; jednak za autentyczny tekst uchwat de.z1e_ uwazany
jedynie tekst w jezyku kraju, w ktérym odbyla si¢ konferencja i uchwaty

zostaly zredagowane (Paryz, 1913).

2. Uchwala ogélna.

Pozadanem jest, by przy opracowaniu Mapy Swiata w skali 1: 1.000.0(,)8
zastosowane byly jednolite znaki konwencjonalne, oraz jednolity sposé

.ograniczenia arkuszy (Londyn, 1909).

3. Wymiary arkuszy,

a) Kazdy arkusz ma obejmowac pow’ie.rzchnie; ograniczona 4-ma
:stopniami szeroko$ci i 6-ma stopniami dlugosci (Londyn, 190?). '

b) Powyzej 60° szerokoéci mozna lqcl:zyé po dwa lub.ww(ce{) a.rkuszy;
tegoz pasa réwnoleznikowego w ten sposéb, by arkusz zlozony obejmowa:
12, 18 i t. d. stopni dlugosci (Londyn, 1909).

4. Granice, oznaczenia i objasnienia arkuszy.

raniczone beda poludnikami, odleglymi o 6 stopni,

poczy?ajirlz)l:lszgolﬁ%nika Greenvsic?x 1p réwnoleznikami, odleglymi o 4 stop-
nie, poczynajagc od réwnika (Londyn, 1908). ; . '

b) Po kazdej stronie réwnika do szerokosci §8° 1dafce po sobie pasy
réwnoleznikowe czterostopniowe beda oznaczone literami od A..do ;

Oba obszary, zawierajace bieguny (kola) beda oznaczone litera Z:

Sektory szesciostopniowe poludnikéw, poczynajac od antypoludm}{a
Greenwich, nosza numeracje od 1 do 60, wzrastajaca w kierunku wschodnim
(Londyn, 1909). ‘ _

c) Dla pétkuli pétnocnej kazdy arkusz mapy bedzie o’znaczony'lltgrq N.
z nastepujaca po niej litera pasa i liczba sektora, ktére przecinaja sie
w danym arkuszuy,

' 1) W koficu kazdej uchwaly zaznaczono, czy uchwala zostala przyjeta w 1913 r.
-czy tez w 1909 i nastepnie akceptowana w 1913 r.
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Przyktad N. K. — 712.

Dla oznaczenia arkuszy pélkuli potudniowej litera N ma byé zastg-
piona literg S. (Paryz, 1913). 1)

d) Kazdy arkusz bedzie posiadal godlo, ktérem ma byé nazwa naj-
wazniejszej miejscowosci lub objektu geograficznego, znajdujacych sie ma
jego obszarze; précz tego beda na nim umieszczone wspbélrzedne geogra-
ficzne $rodkowego punktu arkusza (Londyn, 1909).

e) Jak pokazano w legendzie znakéw konwencjonalnych, kazdy
arkusz bedzie posiadal ogélny tytul mapy na pierwszem miejscu po fran-
cusku: ,Carte Internationale du Monde au 1:1.000.000¢“ i ponizej ten
sam napis w jezyku narodowym panstwa. ktére wydaje arkusz (Paryz, 1913).

f) Na marginesie kazdego arkusza ma byé umieszczony maly szkic,
przedstawiajacy nazwy i oznaczenia 8 arkuszy przylegajacych (Londyn, 1909).

g) Na kazdym arkuszu ma byé umieszczony maly szkic, dziesiecio-
krotnie mniejszy od mapy, ktéry ma przedstawi¢ wraz z linjami granic,
nazwy panstw, kolonji lub protektoratéw, do ktérych odnosza si¢ terytorja,
umieszczone na arkuszu (Paryz, 1913).

h) Na spodzie kazdego arkusza umieszczone beda objaénienia zna-
kéw konwencjonalnych, stosowanych na arkuszu. Objaénienia beda zre-
dagowane w jezyku kraju, publikujacego arkusz i conajmniej w jednym
z 3-ch jezyk6éw, w ktérych zostaly wydane uchwaly konferencji londyriskej
(Paryz, 1913). <

i) Kazdy arkusz bedzie zawieraé wykaz najwazniejszych materjaléw,
wykorzystanych do jego opracowania (Londyn, 1909).

j) Kazdy arkusz bedzie zaopatrzony w date opracowania, date wy-
dania, oraz date druku, umieszczona pod poludniowo - wschodnim rogiem
ramki i wyrazong liczbami miesiaca i roku. Przyklad: 12, 1913. (Pa-
ryz, 1913).

5. Siatka geograficzna i ramka arkuszy.?)

a) Roéwnolezniki i potudniki caltkowitych stopni przechodza przez caly
rysunek arkusza (Londyn, 1909).

b) Na wschodnim i zachodnim marginesie kazdego arkusza réwno-
lezniki maja byé oznaczone w sposéb zwykly od 0° na réwniku do 90°

') Dzielac podlug tego systemu cala kule ziemska otrzymamy 1.642 arkusze.
Jednak, uwzgledniajac pkt. b) uchwaly 3. ilo§¢ ich zmniejszy sie do 1.042 (tfaczac od
szer. 60° do 72° po dwa, od 72°—70° po 3, od 76°—80° po 4, od 80°—84° po 6 i od
84°—88° po 10). Précz tego wieksze obszary wéd sa obecnie zbyt malo znane, aby
mogly by¢ opracowane w skali miljonowej (przy zastosowaniu izobat). Dzieki temu ilogé
arkuszy, ktére moga byé¢ opracowane, zmniejszy sie jeszcze znacznie. Biuro Centralne
w ostatnich swych raportach dzieli arkusze Migdzyn. Mapy Swiata na oddzielne bloki,
a mianowicie: 1) obszary biegunowe na pélnoc od réwnoleznika 68°, 2) blok eurepejski,
obejmujacy 128 arkuszy (z nich zawierajacych teren 102), 3) blok azjatycki 340 ark.
(zaw. teren 274), 4) blok afrykariski 264 ark. (128;, 5) blok Ameryki Pélnocnej 336 ark.
(197), 6) blok A_meryki Poludniowej 216 ark. (111), 7) blok australijski 210 ark. (108) 8) blok
Oceanu Spokojnego 252 ark. 9) blok Oceanu Indyjskiego 174 ark., 10) obszary biegunowe
na poludnie od réwnoleznika 60°,

Ogolna przypuszczalng iloéé arkuszy, zawierajacych teren, Biuro Centralne
okresla na 974. i

Skorowidz .ogélny arkuszy M. M. Sw. podany jest w zalacznikach (Tablice I i 1I) .

%) Patrz zalacznik: Tablica III.
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na péltnoc lub. poludnie. Pozatem na marginesie ws'chodnim_bedq podane
w kolorze niebieskim g)ddleglosé(;:g stopniowe, poczynajac od bieguna polud-
i , liczone od 0° do 180", SRS ;
moweﬁg gérnym i dolnym marginesie kazdego arkusza Poludn1k1 maja byé
oznaczone zwyklym sposobem od 0°do 180° na wschéd i 'za_chéd od polud-
nika Greenwich. Na gérnym marginesie te same poludniki @)Qda, poc(l)ane
w kolorze niebieskim, poczynajac od antypoludnika Greenwich od 0° do
360° w kierunku wschodnim (Londyn, 1909). .
¢) Dla ulatwienia objasnien marginesy boczne ka_zdego arkusza beda
mialy male litery a, b, ¢, i t, d. z gory na dét na kazdym boku, umiesz-
czone w iloéci dwéch na kazdy stopiefi, to znaczy w stosunku do ka}zdegq
pasa o szerokosci jednego stopnia, ograniczonego dwoma nastepujacymi
po sobie réwnoleznikami. ) .
W ten sam sposéb pasy prostopadle zawarte pomiedzy dwoma
nastepujacymi po sobie potudnikami ca!yclE stopni bgda‘ oznaczone od
strony lewej ku prawej cyframi rzyfmskleml I, II,_ it d. po lele na
kazdy pas, u goéry i u dolu ramki (jak to wskazuje tablica znakéw kon-

wencjonalnych. (Paryz, 1913).
6. Rzut.

a) Rzut Miedzynarodowej Mapy Swiata ma zado$éuczyni¢ nastepu-
jacym warunkom: ;

I. Poludniki majaq by¢ linjami prostemi; RS i

II. Réwnolezniki maja by¢ lukami kél, srodki ktérych leza na prze-
dluzeniu potudnika $rodkowego (Londyn, 1?09): : 4

b) Wobec tego, ze w skali miljonowej _w1.ele rzutéw c)'(!powxgda po-
wyzszym wymaganiom. oraz, ze kurczenie sig 1 rogcw‘glgwosc papieru, na
ktérym drukuje si¢ mape, wplywa na odleglosci, katy i pow1erlzchm, zl.)ednlebm
jest przywiazywaé zbyt wielka wage dg wyboru rzutu, kto-ry p9s1%<(11a y
najlepsze wlasciwosci co do jednolitosci form lul:f réwnowaznosci. Zdecy-
dowano wobec tego na wybér rzutu, ktéryby moégt byé 1at\’4vo skonstruo-
wany i dawal mozno§¢ poszczegdlnym aikuszom pasowaé do czterech
otaczajgcych. M -

Rzut wielostozkowy, zmodyfikowany w ten sposéb, ze pzoludm isg
linjami prostemi, zado$éuczynia tym warunkom’(Londyn, 1999,. ¥

c) Rzut ma byé skonstruowany w ten qusob, l?y dla kazdego ar \{iza
zostal obliczony samodzielnie w stosunku do jego srodkowego poludnika.
Srodkowy potudnik ma byé linja prosta, podzielona na stopnie. 1

Przez punkty podzialu stopniowego éroquwego poludmkfat wykresla
sie kota, odpowiadajace réwnoleznikom. Srpd}{l kql tych polozoPe sa na
przedtuzeniu srodkowego potudnika. Promiefi kazdego kola réwna sig
vCtg. )\ gdzie M jest szerokoscia danego réwgolezr'uka, av ('ﬂugoscgq {nal'e]
normalnej, to jest czescia normalnej, zawartej pomiedzy powierzchnia i osig
elipsoidy ziemskiej. : :

Na lukach kél, tworzacych pélnocny i poludniowy brz-eg a}rkus'za_,
nanosi sie¢ w skali miljonowej, odleglosci w ich_ natgralne] wielkosci.
Odpowiednie punkty laczone sa linjami prostemi, ktore przedstawiaja
potudniki. felis : ; i

Poludniki, odpowiadajace $cisle skali gléwnej sa te, ktore _znajduja
sie 0 2° na wschéd i zachéd ed potudnika $rodkowego. Dlugo$é potud-
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nika $rodkowego jest mniejsza od naturalnej w skali miljonowej o mala
poprawke. Poprawki podane sa w specjalnej tablicy?) (Londyn, 1909).

7. Warstwice i barwy hypsometryczne.

a) Mapa Miedzynarodowa ma by¢ warstwicowa mapa hypsometryczna.
Powierzchnie pomiedzy nastepujacemi po sobie warstwicami beda poka-
zane zapomoca skali barw.

Moga byc¢ jednak opracowane inne wydania, bez barw wysokoscio-
wych, w ktérych barwy i objasnienia stuza innym celom (Londyn, 1909).

b) Zasadniczo warstwice winny byé wykreslane na mapie co 100 mtr.,,
poczynajac od.éredniego poziomu morza. Warstwice 200, 500, 1000, 1500,
2000, 2500, 3000, 4000 i t. d. s przyjete jako warstwice gtéwne i musza
na mapie figurowaé¢ obowigzkowo. Dla obszaréw o terenie plaskim moga
by¢ zastosowane wa.stwice pomocnicze z odstepem 10,20 lub 50 mitr.

Pozadane jest, by warstwica, okreslajaca wysoko§¢ 100 mitr. figuro-
wala zawsze z wyjatkiem zupelnej niemozliwosci (Paryz, 1913).

¢) Do mniejszych objektéw terenowych, w razie trudnosci przedsta-
wienia ich warstwicami, moze byé¢ zastosowane cieniowanie lub sposéb
kreskowy (Paryz, 1913).

d) Na obszarach malo zbadanych teren moze byé- przedstawiony
warstwicami przerywanemi, lub cieniowaniem, lub tez kreskami, odpo-
wiednio do stopnia dokladnosci posiadanych danych. Mapa wykonana
w ten sposéb bedzie posiadaé napis: ,Wydanie prowizoryczne”.

Ksztalty terenu, o ile brak na to wystarczajacych materjaléw, maja
pozosta¢ nieoznaczone (Paryz, 1913).

e) Ksztalty dna morskiego beda przedstawione w ten sposéb, co
ksztalty terenu na ladzie, to jest za pomoca linji wysokoéciowych (izobat).
Précz tego beda naniesione cechy glebokosci, szczegblnie w miejscach
najglebszych.

oziomem odniesienia ma by¢ $redni poziom morza (Paryz, 1913).

f) Gléwne izobaty maja przechodzi¢ na glebokosci 100, 200, 500
i 1000 mtr., a nastepnie co 1000 mtr. Izobaty pomocnicze moga byé sto-
sowane pomigdzy 01100 mtr., odpowiednio do potrzeb i przy tych samych
réznicach (10, 20 i 50 mtr,) co na ladzie (Paryz, 1913).

) Rzut Miedzynarodowej Mapy opracowany zostat przez francuskiego geodete
M. C. Lallemand'a. Dla kazdego arkusza jest tu zastosowany rzut wlasny, oparty na
potudniku $érodkowym arkusza, a wiec rzut ten nalezy do typu rzutéw wieloéciennych.

Teoretycznie nawet 4 arkusze o wspélnym rogu nie moga byé¢ sklejone. Réznica
jednak jest tak nieznaczna, ze w praktyce mozemy zalaczyé 4, 6 i wiecej arkuszy.

Calo§¢ mapy moglibysmy skleié na ogromnym globusie o $rednicy 12 metréw,
co by¢ moze bedzie kiedys niepowszednia atrakcja na jednej z przyszlych wystaw
miedzynarodowych.

W jezyku polskim szczegétowy opis teoretyczny rzutu M. M. Sw. umieszczony
zostal w Nr 10 i 11 ,Przegladu Mierniczego” za rok 1926 w artykule inz. W. Kolanowskiego :
Wieloscienny rzut Lallemand'a. Dodamy ty tylko, ze znieksztalcenia na arkuszach polskich
sa bardzo nieznaczne i z uwagi na kurczenie sie i rozciagliwoéé papieru sa raczej
teoretyczne. Najwicksze znieksztalcenie w dlugosci poludnikéw wynosi okoto 0,11 mm.,
to jest 0,25 mtr. na kilometr.

Nie brak tez gloséw krytycznych w sprawie rzutu M. M. Sw.

W numerze niniejszym ,Wiadomoséci Stuzby Geograficznej” umieszczony zostat
artykul prof. A. Lomnickiego dotyczacy rzutu Mapy Miedzynarodowej.
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g) Przedstawienie dna morskiego izobatami bedzie gzupelnione umies’z-'-
czeniem charakterystycznych sond, szczegélnie dla wigkszych glebokosci
(Paryz, 1913).

8. Napisy.

a) Dla napiséw maja byé uzyte rozmaite formy alfabetu lacifiskiego
Londyn, 1909). ; s R
; g) Do nazw, tyczacych sie hydrografji i érodkm’/v k9mun1_kac11 zasto-
sowane bedzie pismo pochyle, do nazw innych objektéw pismo proste
(Paryz, 1913). . ; ]

c¢) Ogélne typy napiséow umieszczone s3 w”zala‘czonyn'l wzorze )i
Wymiary liter pozostawia si¢ do uznania instytucji, wykonujacej mape
(Paryz, 1913). ; ;

d) Cechy wysokoséci beda pokazane cyframi prostemi, za$ cechy gle-
bokoséci pochylemi (Londyn, 1909). L ' '

e) Dla tytuléw, podziatek lub objasnien, umieszczonych na margine-
sach bedzie zastosowane pismo rzymskie proste.

9. Pisownia i transkrypcja nazw.

a) Dla kraju niezaleznego lub majacego rzqd_ autonomiczny, posh'l-
gujacego sie alfabetem lacifiskim stale lub pomocniczo, przyjeta zostanie
dla nazw miejscowo$ci na mapie urzegdowa pisownia kraju (?aryz, 1913').

b) Dla kolonji, protektoratu lub posiadlosci panstwa, .ktore postuguja
si¢ alfabetem lacifskim stale lub pomocniczo, zostanie przyjeta ta pisownia
literami lacifiskiemi, ktéra oficjalnie stosuje sie¢ w tym kraju (Paryz, 19_13).

¢) Dla waznych miejscowosci, jak réwniez dla i_nnych wainych. objek-
téw geograficznych, ktére poza nazwa ofic]§lnq majg inne stale uzywane,
zaleca sie inna nazwe wydrukowaé na mapie malem pismem ponizej lub
obok nazwy oficjalne;j. - ¢ ¢

O ile za§ na arkuszu mapy pewien objekt geograficzny rozciaga sig
na kilka krajéw, wtedy nazwa tego objektu musi by¢ umieszczona na mapie
dla kazdego kraju w jego pisowni oficjalnej (Paryz, 1913). ; '

d) Dla nazw, umieszczonych na kaidyr'n arkuszu spe:c_jalna tablica
powinna wyjaéni¢é wymowg poszczegdlnych liter, o ile moz_!lwe w ?-ele{
jezykach, w ktérych zostaly wydane rezolucje konferencji londyrskiej
(Paryz, 1913). : sl

e) Pozadane jest, by rzady, nie uzywajace alfgbet_u la}cmskle'go wy-
daly urzedowa transkrypcje swych liter litera_lml la'cu’lskleml (Pa_ryz, 1913).

f) Dla kraju, nieposiadajacego jeszcze pisowni alfabety'czqe], lecz po-
siadajacego stuzbe pocztowa, wzglednie celna, kt.ére postuguija sie alfabetem
lacifiskim, zastosowana zostanie pisownia, przyjeta w tych stuzbach (Pa-
ryz, 1913). o b

g) W kraju, gdzie takie stuzby nie istnieja, réwniez wtedy, gdy rzad
zainteresowany nie bedzie w moznosci ustali¢ sposob’ transkrypcn’, prze-
widziany w punkcie e) i f), zostanie to powierzone pafnistwu lub pafistwom,
ktérym przypada w udziale wykonanie mapy (Paryz, 1913).

1 Patrz zalacznik: Tablica IV.
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10. Znaki i barwy konwencjonalne.?)

5 a) Wody beda oznaczone jednolitym kolorem niebieskim (bez uzycia
resek).

Réznica miedzy biegiem wéd stalych i wéd czasowych ma byé uwi-
doczniona; czesci rzek zdatne do zeglugi i kanaly, gdzie to bedzie mozliwe,
beda oznaczone w sposéb specjalny. Wodospady, wiry i inne przeszkody
do zeglugi maja byé pokazane w miare moznosci (Paryz, 1913).

+ b) Warstwice gléwne beda oznaczone linja ciaggla, pomocnicze —
kropkowana, o charakterze linji ciaglej; warstwice maja by¢ drukowane
kolorem czarnym, jak réwniez punkty wysokosciowe i ich cechy,

Izobaty maja byé drukowane tez kolorem czarnym. Beda one ozna-
czone tymze znakiem co i warstwice, tam za§, gdzie przebieg ich nie moze
byé uwazany za pewny, maja byé one oznaczone linja przerywana. Dla
izobat gtéwnych maja byé w tym wypadku zastosowane kreski, dla po-
mocniczych — kropki. Punkty glebokosci (sondy) i ich cechy drukowane
beda kolorem czarnym?2) (Paryz, 1913). /

c) Drogi maja byc oznaczone kolorem czerwonym. Beda one podzie-
lone na trzy klasy wedtug klasyfikacji, umieszczonej w objasnieniu. W sposéb
ogélny linja zaznaczona najmocniej begdzie oznacza¢ drogi najwazniejsze,
najstabiej — drozyny lub $ciezki. Zadna jednak okre§lona zasada nie jest
przyjeta w sposéb obowiazujacy (Paryz, 1913).

d) Koleje beda drukowane kolorem czarnym. Dwa znaki gléwne
oznaczaja linje typu normalnego wielotorowe i jednotorowe, znak trzeci —
kolej waskotorowa lub tramwaj. W kraju, gdzie jest w uzyciu duza liczba
kolei o réznej szeroko$ci — mozna zastosowaé klasyfikacje szersza, ktéra
wéwczas musi byé wytlomaczona w objaénieniach (Paryz, 1913).

e) Wszystkie miasta, figurujace na poszczegélnych arkuszach, beda
podzielone najwyzej na sze$é klas. W kazdym wypadku, o ile to bedzie
mozliwe, nalezy przedstawié rzeczywisty zarys miasta. Wzgledne zna-
czenie miast z punktu widzenia administracyjnego bedzie wyrazone zna-
kami konwencjonalnemi; ich znaczenie pozaadministracyjne, bedzie przed-
stawione rozmaitemi typami napiséw. Pod tym wzgledem pozostawia sie
do wyboru kazdego kraju uwypukli¢ badz liczbe zaludnienia, badZ zna-
czenie handlowe, badZ znaczenie historyczne, badz tez kompromis pomiedzy
temi rozmaitemi sposobami. Na dole kazdego arkusza ma byé umieszczone
objasnienie, pokazujace przyjeta metode klasyfikacji; dla arkuszy,’ obej-
mujacych kilka krajéw, wskazane beda metody, przyjete dla poszczegélnych
krajéow (~“aryz, 1913).

f) Linje telegraficzne beda oznaczone kolorem czerwonym, kable pod-
morskie — kolorem czarnym (Paryz, 1913).

g) Wielkie porty morskie, przeznaczone do przyjmowania okretéw.
0 zanurzeniu nie mniejszem od 6 mitr., beda pokazane specjalnemi zna-
kami (Paryz, 1913).

h) Brzegi jezior, poziom ktérych podlega znacznym wahaniom, majg
byé oznaczone linja niebieska przerywana (Paryz, 1913).

1) Patrz zalaczniki: Tablice IV i IVa.

2) W znakach konwencjonalnych, uchwalonych w r. 1909 warstwice i cechy
wysokoéci byly bronzowe (punkty wysokosciowe czarne), warstwic pomocniczych nie
bylo i wszystkie warstwice mialy linje ¢iagla. Izobaty byly niebieskie, kreslone linja ¢iagla.

B
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i) Nazwy, odnoszace si¢ do kazdego z tych objekiow, beda druko-
wane w tym kolorze. co odpowiedni znak (Paryz, 1"913.). 5

j) Objekty, przewidziane w zalaczonym objasnieniu, maja by¢é poka-
zane zapomoca przeznaczonych ku temu znakéw konwencjonalnych.

Co sie tyczy szczegéléw nieprzewidzianych w spisie, moga by¢ one’
pokazane innemi znakami, wedlug uznania instytucji, sporzadzajacej mapeg
(Paryz, 1913). : %

k) Barwy hypsometryczne maja odpowiadaé barwom zalaczonej skali').
Kazdy pas, ograniczony dwiema glownemi warstwicami, ma byé pokryty
odpowiednim kolorem. :

Pas 0 — 200, w ktérym winna by¢ zawsze przeprowadzona warstwica
100 (patrz uchw. 7 pkt. b) bedzie podzielony na dwa pasy o r6éznym (?d-
cieniu koloru zielonego. O ile niema moznosci przeprowadzenia warstwicy
100, caly pas 0—200 bedzie pokryty kolorem zielonym ciemniejszym, t. zn.
odpowiadajacym pasowi 0— 100. X

Réwniez w pasie 200— 500, o ile sa przeprowadzone warstwice 300
i 400, drukuje sie¢ trzy odcienie koloru zéltego, odpowiadajace pasom
200 — 300, 300 — 400 i 400 — 500. ok

To samo bedzie stosowane do pasa 500 — 1000, a mianowicie przy
wyrysowaniu warstwicy 700, beda drukowane dwa odcienie farby specjalnej
(500 — 1000), odpowiadajace pasom 500 — 700 i 700 — 1000. i

W wypadkach, gdy warstwice 300, 400 lub 700 nie moga byé wyry-
sowane pomigdzy warstwicami gléwnemi, bedzie uzyty kolgr najciemniejszy
z tych, ktére sa wskazane pomiedzy temi warstwicami w zalaczonym
wzorze.

Barwy skali hypsometrycznej nie beda naniesione na wieczne - $§niegi,
lodowce i jeziora. ; '

Lodowce zachowuja barwe biala; jeziora zostana pokryte jednostajnym
kolorem niebieskim, podobnym do pierwszego odcienia mérz (Pas 0 — 200;
patrz nizej). : :

1) Morza beda pokryte kolorem niebieskim, potegujacym si¢ ze
wzrostem glebokoséci. Przewidziane jest sze$¢ odcieni koloru niebieskiego,
kt6ére wystarcza, by pokazaé¢ nawet najwigksze gtebokosci:

1-szy odcieni, pas 0— 200
260 w . w 200— 500
3-ci - . 500— 1000
4-ty 5 » 1000 — 3000
Sty . . 3000—5000
6-ty “ » ponizej 5000 mtr. (Paryz, 1913).

m) Wierzcholki lodowe przedstawione beda jak lodowce i wieczne
dniegi w goérach, to znaczy zachowaja tlo biale z warstwicami koloru
czarnego. (Paryz, 1913).

11. Podzialki.

a) Na kazdym arkuszu ma by¢ umieszczona podziatka kilometrowa.

{Londyn, 1909). _
b) Dodatkowa podzialka mil, lub innych jednostek narodowych, moze

byé umieszczona wedlug uznania. (Londyn, 1919).

1) Patrz zalacznik Tablica V.
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! g)_Podzialka} mil morskich (1 mila morska réwna sie 1852 mtr., czyli
sredniej warto$ci minuty luku poludnikowego) ma byé umieszczona na
arkuszach, zawierajacych czesci morza. (Paryz, 1913).

12, Céchy wysokosci.

a) Cechy wysokosci beda pokazane w metrach. (Londyn, 1909).
b) Do cgch tycl} moga byé dolgczone wartosci zaokraglone w sto-
pach, lub w mnyc.:h )edn_ostkach narodowych. (Londyn, 1909).

. c) W)crlsoékocs’lcn $redniego poziomu powierzchni jezior i mérz wewnetrz-
nych ponad $rednim poziomem morza maja byé¢ réwniez podane. -
;i ja by iez podane. (Lon

; d) l?ozioxpem odniesienia dla cech wysokoéci i glebokosci ma stuzyé
poziom [srec!m] morza, obliczony w kazdym kraju z obserwacji, poczy-
nionych na jego brzegach. (Londyn, 1909).

13. Granice panstw.

a) Granice pafstwowe musza zgadzaé si¢ z planami i dokumentami
gy;’)lom:ltycz‘rilemi. Przed \gniesier&iem granic na mape, polozenie ich musi
y¢é potwierdzone przez odpowiednie instancj i jo
e 1300k p p je zainteresowanych krajow.

. b) Dla pokazania granic, nie majacych charakteru definitywnego lub
tez spornych, bedzie zastosowany znak specjalny. Wzdluz znaku ma byé
wskazana_nazwa pafistwa, proponujacego dana granice. (Paryz, 1913).

. c) Kiedy _kwestia granic zostanie uregulowana, zainteresowane kraje
maja zakomun}kowaé swa umowe Biuru Centralnemu, ktére ze swej
strony podejmie niezbedne $rodki, by zakomunikowaé o tym ukladzie
panistwom, bioracym udzial w opracowaniu mapy. (Paryz, 1913).

14. Przygotowanie i wydanie arkuszy.

y a).Kaide pafistwo, za wyjatkiem przewidzianych ponizej wypadkoéw,
pos1ad.a)a,c-:e wystarczajaca organizacj¢ kartograficzna, podejmie sie opra-
cowania i wydania arkuszy, obejmujacych jego terytorjum, wzglednie
cze$é jego terytorjum. (Paryz, 1913).

) oniewaz ze S$cislego stosowania tej zasady wynikaloby, ze nie-
ktére arkusze bylyby wykonane podwéjnie, poiy;‘daZe jest, Yby kraje,
sasiadujgce z soba porozumialy si¢ co do opracowania i podzialu wspél-
nych arkuszy. (Paryz, 1913).

: c) 'Konfe.rencia nie ustala zadnej zasady w stosunku do tych krajow,
ktore nie posiadaja instytutu kartograficznego, za wyijatkiem tego, co bylo
wymienione w uchwatach poprzednich. (Paryz, 1913).

; _d) W stosunku do Afryki, specjalna podkomisja konferencji ustalila
ngg;?zl:;kuszgl ;éoxtnigdlzy paﬂst(\ifva zainteresowane, i praca ta ma by¢

a podlug tabeli, sporzadzonej pr j
do uchwatl niniejszych. (Palx:-’yz, 3{1913)'1 D S e

; e) Inne wydania map w skali 1:1.000.000, opracowane przez nie-
ktére pafistwa, ktére zasadniczo réznia sie od uchwal, powzietych na
konferencji, nie moga byé uwazane za czes¢ M. M. Sw. (Paryz, 1913).

f) Kazdy arkusz map byé : : :
A : y ma ¢ sprzedawa
ktéra zostanie ustalona. it By; go-jedaakowi; oluily
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Rzady moga nabywaé arkusze pomiedzy soba po /; ceny ustalo-
lonej?). (Paryz, 1913).

g) Wszystkie arkusze beda drukowane na papierze o specjalnym
wymiarze 80 X 65 cm.?) (Paryz, 1913).

h) Pasnistwo, przystepujace do opracowania arkusza, musi zawiadomi¢
5 tem Biuro Centralne, kiére ze swej strony komunikuje to innym pani-
stwom oraz instytucjom kartograficznym. (Paryz, 1913).

CARTE DU MONDE AU MILLIONIEME.

L’auteur consacre le premier chapitre de son article & la conception
de la Carte du Monde ainsi qu'a son developpement historique. Il présente
ensuite 1'état actuel des travaux et en cite les défauts, dont les principaux
sont: le manque d'uniformité des signes conventionnels et des couleurs, la
disproportion du nombre des écritures par rapport a la densité de la popu-
lation sur diverses feuilles; p. ex.: certaines feuilles des régions industrielles,
surpeuplées, ne portent qu'une cinquantaine de noms de localités par dem.?,
tandis que sur les feuilles de la Suede septentrionale, qui a une population
assez rare, on en trouve plus d'une centaine. Le prochain Congrés Géo-
graphique International, qui aura lieu en 1928, devrait sans doute s’occuper
de ces questions.

Dans le dernier chapitre l'auteur parle de la partie des travaux, qui
concerne la Pologne. L'ensemble du pays s'étend sur sept feuilles. L'édition
des quatre feuilles, N. N.—34 ,Warszawa", N.M.—34 Krakow", N.N.—35
Wilno" et N. M.—35 ,Lwéw" oti le territoire polonais domine, a été confiée
a I'Institut Géographique de 1'Armée a Varsovie. La partie occidentale de la
Pologne se trouve sur les feuilles N. N.—33 ,Berlin" et N. M.—35 ,Praha".
Une pointe, qui dépasse vers le Sud le paralléle 48, pourrait étre comprise
dans la feuille N. M.—35 ,Lwow”. — La Pologne a commencé son travail
en 1924 et c'est le Ministére de l'instruction publique, qui le représente
a l'étranger.

Des le début de son travail, la Pologne manquait de cartes a une
échelle convenable, sur lesquelles on pouvait baser la préparation des
feuilles de la Carte du Monde, car les cartes qui provenaient des occu-
pants etaient surannées et ne possédaient pas de courbes de niveau.
L'Institut Géographique fut donc forcé de prendre pour base de son travail
lzeos cartes autrichiennes au 75.000-e, russes au 84.000-e et allemandes au

0.000-e.

Le travail s'¢ffectue au pantographe.

1) Pomimo tej uchwaly réznica w cenie arkuszy M. M. Sw. jest obecnie bardzo
znaczna, tak naprzyklad: W tym samym czasie, gdy arkusz francuski kosztowal 4 fr, fr.
(1,40 z1), arkusz angielski 3 szyl. (6,40 z1), Stan. Zjedn. 1,5 dol. (13 z1), brazylijski 2 dol.
(18 zt). Arkusze polskie beda w cenie okoto 4 zl.

?) Do uchwaly tej stosuja sie obecnie jedynie panstwa, opracowujace arkusze
w poblizu réwnika. Arkusze pafistw. europejskich sa znacznie mniejsze. Polskie arkusze
maja wymiary 73,5 X 58 cm.

4#




WiAbomoscl SLUZBY GEOGRAFICZNEJ Nr 1

Les courbes de niveau adoptées sont les suivantes : 50, 100, 150,
200, 300, 409, 500, 700, 1000, 1500, 2000 et 2500 m.

Le nombre des couleurs, que renferment les différentes feuilles, sont:
pour la feuille ,Krakéw” —9, ,Lwéw" —8, ,Warszawa" et ,, Wilno" — 6.
Jusqu'a ce jour a paru la feuille N. N.—34 wWarszawa", les autres feuilles
sont en préparation. La feuille N. M,—34 wKrakéw", paraitra probablement
vers le milieu de l'année 1927,

L'article est accompagné de 6 planches et de la résolution de la
Conférence internationale, qui eut lieu & Paris en 1913,
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FRANCISZEK BIERNACKI
Kapitan W. I. G.

TERMINOLOGJA
W TEORJI RZUTOW KARTOGRAFICZNYCH

Dziedzina terminologji geodezyjnej, topograficznej i kartograficznej
jest u nas nietylko tematem sporéw i terenem sprzecznych czesto
zapatrywan ale i szerokiem nieuprawionem polem. Chcac umozliwié
catkowite i rzeczowe jej opracowanie, wprowadzamy w kwartalniku
staly dzial terminologji i oczekujemy wypowiedzenia sie
wszystkich pracujacych w tym kierunku. Kapitan Biernacki podaje
pierwszy swe rozwazania nad terminologja rzutéw kartograficznych.

(Przypisek Redakcji).

1. Terminy odwzorowanie kartograficzne i rzut kartograficzny sa
uzywane (przewaznie) jako pojecia identyczne, aczkolwiek wlasciwiej
byloby podporzadkowaé¢ drugi termin pod pierwszy, rozumiejac pod
odwzorowaniem dowolne, lecz okreslone, jednoznaczne i ciagle przy-
porzadkowanie sobie punktéw dwoéch figur geometrycznych, termin zas
»rzut kartograficzny” zachowujac dla specjalnej kategorji odwzorowan,
powstalych droga geometrycznego rzutowania wiazka promieni.

2. Przy kazdem odwzorowaniu kartograficznem kuli, wzglednie
elipsoidy ziemskiej, na plaszczyzne, zmniejszamy bryle ziemska w pew-
nym obranym stosunku. Z kuli ziemskiej otrzymujemy niejako globus,
wprawdzie nieraz o bardzo duzym promieniu i wobec tego bedacy
jedynie tylko konstrukcja myslowa,lecz zachowujacy wszystkie cechy
oryginalu, a wiec calkowite podobiefistwo geometryczne, bez jakich-
kolwiek znieksztalcet.

Drugie stadjum procesu powstawania mapy mozna sobie wyobrazié
jako odwzorowanie zmniejszanej w ten sposéb bryly na ptaszczyzne.
To ostatnie moze byé wykonane wedlug jednej z nieskoficzenie wielu
metod, jakie sobie mozna pomy$leé. Kazda z tych metod okresla sie
przez wlasciwe jej prawo odwzorowania. Nie wszystkie te metody §>o-
siadajg wartoé¢ dla kartografji praktycznej i tylko stosunkowo niewielka
ich liczba znalazla zastosowanie. ;

3. Skala gléwna jest to liczba (np. mﬁ), wyrazajaca stosunek
zmniejszenia bryly ziemskiej, uwazanej za kule, lub elipsoide obrotowa,
gdy np. z kuli o promieniu R (= 6370 klm.) otrzymujemy kule o pew-
nym zmniejszonym promieniu R; (:io-ol;.fo . R), stosunek za§ promieni
lub dowolnych figur na obu powierzchniach kulistych jest staly i rowny
skali gtéwnej (wzglednie dla pél, jej kwadratowi).
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4. Przy odwzorowaniu (zmniejszonej w skali gléwnej) kuli ziem-
skiej na plaszczyzne staramy sie o ile mozna, aby skala gtéwna zacho-
wala si¢ na odwzorowaniu. Niemozliwem jest jednak zachowaé skale
gléwna w calym obszarze odwzorowania plaskiego. Skala gléwna moze
by¢ jedynie zachowana w pewnych punktach -ptaszczyzny mapy, lub
na pewnych linjach. W innych punktach mapy skala gléwna, zaleznie
od prawa odwzorowania, ulegnie zmianie. Skala w danym punkcie
i wdanym kierunku na pewnem odwzorowaniu zwie sie skalg poszcze-

gdlng lub wprost skalg. Jest to liczba (np. j555) wicksza lub mniejsza

od skali gtéwnej (1:100.000), i jest funkcja wspoélrzednych punktu oraz
kierunku.

5. Stosunek ska{i poszmcozo%ogélnei do skali gtéwnej zwiemy modufem

linijngm (0p. o055 ¢ o000 — oem® _ 0°99751) ; odchylka modutu linijnego
od jednosci (np. 099751 — 1 = — 0°00249) daje miare¢ znieksztalcenia
dlugosci na odwzorowaniu w danym punkcie i na danym promieniu,
wybiegajacym z tego punktu (w przykladzie mamy skurczenie o 0°25%).
Modul linijny jest =1 w tych punktach i kierunkach, lub ukladach
punktéw, w ktérych zachowuje sie skala gléwna, a wigc gdzie niema
znieksztalceri linijnych. W innych punktach odwzorowania jest on = 1
(np. w powyzszym przykladzie = 0'99751).

6. Kolo elementarne (nieskoriczenie mate), wykreslone w dowol-
nym punkcie na powierzchni ziemi (kuli lub elipsoidy obrotowej), od-
wzoruje si¢ na plaszczyZnie, niezaleinie od prawa odwzorowania,
naogo6l jako elipsa (koo uwazamy za przypadek szczegélny elipsy).
Elipse te zwiemy wskaznicq (indicatrix). Promienie wskaznicy przed-
stawiaja wartosci skal poszczegélnych w danym punkcie odwzorowa-
nia, Poléwki osi wskaznicy daja najwieksza 1 najmniejsza warto§é
skali poszczegélnej, wzglednie modutu, w danym punkcie odwzorowa-
nia plaskiego.

Kierunki na kuli ziemskiej w rozpatrywanym punkcie, odpowia-
dajace kierunkom tych osi, zwiemy kierunkami glownemi. Tworza one
na kuli ziemskiej kat prosty, tak, jak ich obrazy na plaszczyznie.

7. lloczyn skal poszczegélnych dla kierunkéw glownych, czyli
skali najwickszej i najmniejszej w pewnym punkcie odwzorowania
zwiemy skalg lokalna pol (np. w50 - o)

Stosunek skali p6l w danym punkcie do kwadratu skali gléwnej
zwiemy modulem pdl [np. 99%6 'i&%;d: so0o0). = 09993].

Mozna tez modut pél okresli¢ jako iloczyn moduléw linijnych kie-
runkéw gléwnych,

Jezeli wskaznica jest kotem tak, ze skala poszczegélna nie zalezy
od kierunku, to modul pél jest rowny wprost stosunkowi kwadratu
skali poszczegélnej do kwadratu skali gléwnej [np. Goss) 1 ()’ =

100.000) 2 M 100.00"
= ioozs0) = (0°99751)* = 099503]. Odchytka modutu p6l od jednosci
(np. 099503 — 1 = —0'00497) daje miare znieksztalcenia powierzchni
w danym punkcie odwzorowania (w przykladzie skurczenie powierzchni
0 05°%). Modut p6l =1 w wypadku, gdy powierzchnia zachowuje
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5 t. j. stosunek powierzchni na kuli zlgmsknej .

:\lr(izlgaigafgg niae’i polwierzchni na odwzorowaniu jest rowny kwad#atow:
skali glowne;. e '

8. Czesto kule ziemska, zmniejszona w s_kall’ glo“{ne1,1uw€</itz:1r3y

za ors;ginai, podlegajacy odwzorowaniu w skali gléwnej 1:1. edy

j ; 5b postepo-
iniiny jest zarazem skala posz_gzegolnq. Teg sposéb p
Iﬁggiu; iehsr': lla}i'czlqéciei stosowany w teorji odwzorowan kartograficznych.

i . 5 kazdym
’ zorowania, w ktérych skala' poszczegblna, w
punkzie,oi;l:: niezaleiné od kier_unku, zalezac tylkg ocll }v'spplrz‘:qr;l;i(;li
unktu, zwiemy ortomorficznemi (zwane‘ czesto niew gsmyuek M
ﬁatnemi lub podobnemi, lub czgsto tez odwzorowanlaml wkonj 7ok
Skale poszczegélna w rzutach orto_rr!orhcz\’xz}ych }rnpzemykn_aijac nkcig
lokalng, zalezy bowiem tylko od miejsca. skaznica w kazdym pu
rzutu ortomorficznego jest kolem.

10. Odwzorowania, w ktérych modut p6l, w kazdym punkcie, jest
=1 zwiemy réwnowaznemi.

3 2 g AR i ¢ Hawolay
; seli pewna linja, np. jaki$ royvnolezmk lub jego dowc
odcinlelk, {)i)zsiadzi) na odwzorowaniu_p'task;em taka sai:lpa., dlugqs'cs,z:)ai{ez;s
posiadal odpowiadajacy mu réwnoleznik na k}lh ziemskiej, zmniej e
w skali gtéwnej, bedziemy fakt ten wyrazal_l, mow1ac,*zekr(iwn(iéewn
dany zostal odwzorowany wiernie lub tez zachowal skale g a,

i i iadaj te wlasciwos¢, ze
. Odwzorowania kartograficzne, Qos1adaja,ce ~wia ¢, 2
pewi:r? uktad linij, np. wszystkie potudniki (lub wszystkie rc;(wlr_xoledzmkl-.
lub wreszcie dowolny, inny analogiczny gklad lfirlzyvxtr;rg}}ll lIil:ii u “1,] l?a z‘zlfzfr)n
ja si znie wierni wzdluz .
rowuja sie¢ na plaszczyZnie wiernie, a wigC Wz¢ i s
i i 5 t skala gléwna, zwiemy réwnoo
ich punkcie, skala pos.zczeg()lna jes 2 8 i gl g
leglemi. Modul linijny jest réwny 1 dla kazdego punktuy, e
7 inij i dwzorowanie réwnoodlegie
runku rozwazanych linij odwzorowania. 0 4 Jawmcogiane
i ze jednoczesnie posiada¢ wiasnosci ortomorfizmu lu . i
:'ltlsewazziailioéci. Réwniez odwzorowanie ortomorficzne nie moze by¢
jednoczesnie rownowazne lub odwrotnie.

i ; i taskiem: 1) znie-
. Rozréiniamy w kazdem odwzorowaniu _plasklem : )
kszta%c?’enie diugosci, YZ] znieksztalcenie p6l, 3) 'znle_kszt?llcie?:vezglia’:i(z;g
Miara znieksztalcenia diugosci i po.l jest odpoyvledm‘ mo ut g zyra-
jego odchylka od 1), zas miara zmeksz'talcem_a I{datow 1esan ?n ;
zajacy réznice pomiedzy katem prawdziwym i odwzorowanym.

r . . ” . la-
zgledu na sposéb odwzorowania, nie zas na jego w

Snoéc%,4 IZOZZl'zi:ia%Ill\;’ odwzorgwania normalne (albo b1eg§u'nqwe)', pt;przéeccizérlz:
(albo transwersalne) i skosne (?lbo horyzontalpe). Wla‘tzg sie c; Lot o
z uzywanym dla celéw dydaktyczpych podzmlen:1 rgudowkrlxlz; dmi}{enié
talne, walcowe, stozkowe i konwencjonalne. Wypada je nz:(l1 i
7e ostatni termin nie jest szczgsliwy, kazde boyv1em odwzoro
kartograficzne jest sztuczna konstrukcija konwencjonalna.

15. Wreszcie pozostaje jeszcze jeden wainy dla kartografji ter-

min, mianowicie podziatka. s ; o
: Terminy skaﬁa i podziatka w literaturze naukowej sa czesto uzy

wane jako synonimy. Wydaje si¢ jednak rzecza celowa i nawet wprost
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konieczna, odréznia¢ pojecie skali od pojecia podziatki, jako pojecia
dla kartografji praktycznej rdzennie od siebie rézne. (W literaturze

polskiej zdaje sie, ze pierwszy zwrécil na to uwage A. Jankowski

w Przegl. Geogr.). ,

Podziatkq nazywamy wszelka konstrukcje graficzna, (wszelki wy-
kres, diagram lub t. p.) zlozona z jednej lub wiecej linij prostych lub
krzywych, podzielonych na réwne lub nieré6wne odstepy, opisane licz-
bami wedlug obranej umowy.

W tem znaczeniu wiec mamy podziatke na limbusie katomierza,
podzialke na suwaku logarytmicznym, podziatke t. zw. dziesietng uzy-
wang dla planéw mierniczych i t. p. Pojecie podzialki jest w ten sposéb
zdefinjowane bardzo szeroko i nie nalezy go zacies$nia¢ do najprostszych
tego typu konstrukcyj prostolinijnych, uzywanych dla map. Zdefinjo-
waliSmy poprzednio skale gléwna i skale poszczegélna jako liczbe.
Podziatka nie jest liczba, lecz jej graficznem przedstawieniem, podobnie
jak réwnanie x*--y®—+* ma graficzne przedstawienie w postaci kota
w wspélrzednych kartezjanskich. To jest zasadnicza réznica miedzy
skala i podziatka.

Podzialka ma niezmierna doniostos¢ dla kartografji praktycznej
przy konstrukcji map topograficznych w wielu arkuszach; liczy¢é sie
bowiem nalezy w kazdej mapie z deformacjami, powstatemi wskutek
kurczenia si¢ lub rozciggania papieru. Oczywiscie, ze podziatka na
danym arkuszu mapy topograficznej, stanowiacym czastke ogélnego
plaskiego odwzorowania obszaru, musi by¢ wykreslona na podstawie
sredniej skali poszczegdlnej danego arkusza, nie za$ na podstawie skali
gléwnej mapy. W mapach topograficznych przegladowych, o ile skala
poszczegblna jest funkcja jednego tylko parametru, np. zalezy tylko
od szerokosci geograficznej, mozna skonstruowaé podziatke, zlozona
z linij prostych i krzywych, dajacych wlasciwie szereg podzialek, zia-
czonych w sposéb ciagly, dla odpowiednich szerokoséci mapy. W wielu
jednak mapach geograficznych w matych skalach takiej podziatki nie
da si¢ zastosowaé i trzeba zadowolni¢ sie podaniem kilku przyblizo-
nych skal dla odpowiednich obszar6w odwzorowania.

Poniewaz teominologja kartograficzna nie jest ustalona w literaturze
polskiej, powyisza préba przyczynié si¢ moze do skrystalizowania pewnego
systemu poje¢. Terminologja ta nie jest ostatnim wyrazem w tej sprawie,
jednak wprowadzenie niektérych terminéw juz dzi§, np. terminu ortomor-
fizm, uzywanego powszechnie w wickszosci literatury obcej i zgodnego
z matematycznym duchem teorji odwzorowan, (bardziej, niz np. wierno-
katnos¢), uwazam za racjonalne. Réwniez pojecie skali, najwazniejsze
z poje¢ kartografji, nalezaloby rozklasyfikowaé w sposéb powyzej podany.

Inz. JAN CZARNOTA
Kapitan W. I G.

UWAGI I WNIOSKI WYNIKAJACE Z OBSERWACJI
I. RZEDU W ROKU 1926.

Wydzial L—W. L. G. wykonal w roku 1926 obserwacje s"ie_ci trian-
gulacyjnych L rzedu: ,Obozu ¢wiczebnego ]?le_ln i Nie-
men — Szczara” przy pomocy dwoéch oddziatéw: 1gdnego pod
kierownictwem kpt. inz. Czarnoty, drugiego pod kierownictwem kpt.

Sikorskiego, a nastepnie kpt. Borysowskiego. _
3 Oddgial pierweszy pracowal 27 cm. teodolitem firmy Bamberga,

a drugi takiej samej S$rednicy teodolitem firmy Stz},rke-Kammerer.
Oba instrumenty 2”, dajace mozliwos¢ odczytu do 0.2". Byl
Poza obserwacjami wspomniane oddzialy wykonywa’ly réwniez
stabilizacje i opisy topograficzne punktéw tryg, na ktérych mie-
rz katy. ; Ao
0nOZac;:‘bss,erwowano: oddzial pierwszy 6 stanowisk sieci dell'I,lskle]
(od 1.VII. do 23.VIL), 9 stanowisk sieci ,,Niemen — Szczara” (od
15.VIII. do 4.X1); oddzial drugi 10 stanowisk (od 1.IX. c'_lo _10.X_I..
Dlugoéé celowych wynosita w Deblinie od 25—36 km. w sieci ,Nie-
men—Szczara” od 20—66 km. )

W wyniku obserwacji wykonany_ch xpc_ato’da‘ Sf:hrelbe;'a uzyskano
nastepujace rezultaty. Dla sieci deblinskiej srqdn'l bIa"c.l 1ec}nostk0\.~'y
kata z wyréwnania stacyj wynosit 0.926”; zamkniecia tréjkatéw wynio-
sty okolo 0.5”, a $redni blad kata wedlug formuly mlec’lzyna_rodowe)
0.349”, Dla sieci ,Niemen— Szczara” otrzymano dwa $rednie bledy
jednostkowe: dla instrumentu Bamberga 0.823”, dla Staljke'—Ka’n‘lmel:er
1.496”, skad wagi obu instrumentéw iak_ 1:0'5. Zambkniecia tréjkatéw
wypadly w granicach 0.2"—1.1”, $redni blad kata wedlug formuly
miedzynarodowej 0.368". : _ s

Na podstawie doswiadczeni poczymonych w polu i w_ymkgw
osiagnietych z obserwacji mozna wysnué pewne uwagi i wnioski, ktére
ujeto jak nastepuje.

1. Uwagi o budowie sygnaléw.

Wieze obserwacyjne sieci deblifiskiej budowano systemem ame-
rykaniskim, odznaczajacym si¢ prostota budowy (fig. 1). Zbudowano
je w r. 1925, wiec mialy czas wyschnac i dobrze osias¢. _

Wieze sieci ,Niemen—Szczara” zbudowano bez_pos;edm'o prze_cll
obserwacjami z surowego materjalu i to musialo si¢ ujemnie odbié
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na obserwacjach. Wszystkie wieze, za wyjatkiem jednej, zbudowano
systemem W. I. G, a mianowicie slupy 44, przyczem slupy kozla
zostaly silnie dogiete do stlupa wiszacego (fig. 2—fig. 3). Takie wygie-
cie, usztywniajace stanowisko mozliwem jest tylko przy uzyciu suro-
wego materjalu.

Jedna z wiez, ze wzgledu na stanowisko wyjatkowo wysokie,
bo 36 m. zostala zbudowana systemem niemieckim (fig. 4). System
ten daje mocna konstrukcje, lecz jest bardzo kosztowny.

Biorac pod uwage, przy poréwnaniu wymienionych systeméw
wiez, koszta i czas budowy i wyniki obserwacii, osiagniete na tych
wiezach, dochodzi sie do wniosku, ze system niemiecki jest wskazany
przy wysokosci stanowiska ponad 25 m., ponizej za$ tej wysokosci
system stupow 4X4.

2. Uwagi o obserwacjach.

Stan atmosfery w roku 1926 byt niesprzyjajacy dla obserwacii;
czeste deszcze, wiatry i mgly utrudnialy w najwyzszym stopniu doko-
nanie ich wedlug planu. Obserwacje prowadzone nawet przy silnym
wietrze, gdyz wilasnie wtedy bylo powietrze przejrzyste. Stanowisko
obserwatora bylo osloniete plachtami, rozwieszonemi na wiezy, ktére
uchylano tylko na moment celowania. W Tarasowcach, dnia 21.IX byt
bardzo silny wiatr, zato powietrze bylo tak czyste, ze wieze w Nowo-

sidtkach, w odlegloéci 66 km. bylo widaé gotem okiem. Obserwacje
prowadzono wtedy caly dzien, i uzyskano wyniki zupelnie dobre.

Najbardziej ujemnie powinien byl wplyna¢ na obserwacje fakt
nieuzywania heliotrop6w do os$wietlenia celu. Nie uczyniono tego
z dwéch przyczyn: z braku ootrzebnej ilosci partyj heliotropistow,
nastepnie z koniecznoéci zakoficzenia obserwacji w biezacym roku,
a wiec w terminie bardzo krétkim.

General Schreiber pisze w ,Zeitschrift fiir Vermessungswesen”
(rocznik z r. 1878, strona 228), ze obserwacje I rzedu bez heliotropow
rzadko sa pewne, a zwykle popehia si¢ blad staly, wynoszacy nawet
kilkanascie sekund, z powodu falszywego nastawienia na cel, zaleznie
od przeswiecania stofica. Tymczasem i bez heliotropéw uzyskali$my
wyniki dobre, poniewaz tak wyréwnania stacyjne, jak tez i zamknie-
cia tréjkatéw w zadnym wypadku nie wykazaly wspomnianego w pu-
blikacji gen. Schreibera bledu. Mozna twierdzi¢, ze w Polsce musi
sic uzywaé heliotropéw tylko na terenach bagnistych, w osrodkach
silnie uprzemystowionych i na tych wiezach, ktére projektuja si¢ przy
obserwacjach na tle ziemi, a nie horyzontu. W innych wypadkach
najczesciej obejdzie sie bez heliotropéw, a w tedy zwieksza sie szyb-
kos¢ 1 tatwosé obserwacii.

Wyniki obserwacyjne w r. 1925 mozna uwazaé¢ za dobre, gdy sie
poréwna $rednie bledy, poprzednio przytoczone z odpowiedniemi bte-
dami panstw osciennych. W dziele Jordana ,Hadbuch der Vermes-
sungskunde” (w tomie 1, str. 575) sa zestawione $rednie bledy kata,
obliczone wedlug formuly miedzynarodowej, dla wszystkich sieci nie-
mieckich wykonanych do tego czasu, nastepnie te same bledy dla
triangulacji poszczegélnych panstw europejskich. Otéz najmniejszy

Fig. 1. Jedna z wiez obserwacyjnych sieci deblinskiej.

Wi:domosci Stuzby Geograficznej.
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Fig. 4. Wieza obserwacyjna (36 m), wykonana systemem niemieckim.
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blad wypada dla sieci saskiej 0.35”, ogélny blad dla wszystkich sieci
niemiecl;igh wynosi 1.03”; dla panstw europejskich w granicach
05" —1.8°,

Co do szybkosci pracy, to na 168 dni przypada 3468 nastawien,
czyli przecietna szybkos$¢ obserwacji wynosi 21 nastawien dziennie
na jeden instrument. Jednak conajmniej 40% tego czasu nalezaloby
odliczyé na niepogode. Ta sama szybko$é¢ u gen. Schreibera, jak to
przytacza w ,Zeitschritt fur Vermessungswesen" (rocznik 1879, str. 111),
wynosila dziennie 17.2 nastawien.

Z przytoczonych poréwnan widzimy, ze chociaz poczatkujemy
na tem polu pracy, to jednak wyniki osiagneliSmy zadawalniajace.

Czy i o ile te uwagi o obserwacjach 'sa stuszne, wykaze dalsza
praktyka oraz wykorzystanie obserwacji poczynionych do ogélnych
prac triangulacyjnych w Polsce.

3. Uwagi ogélne.

Pozatem nasuwa si¢ nam kilka luznych uwag, z ktérych naleza-
loby wyciagnaé wnioski na przyszilosé. I tak, drzewo na budowe
sygnaléw $cinane jest w lecie, a powinno byé §ciete jeszcze
przed puszczeniem sokéw, gdyz wtedy jest najirwalsze. Stoi
temu na przeszkodzie zamkniecie kredytu na prace polowe
w okresie zimowym.

Wyposazenie oddzialéw w instrumenty i narzedzia bylo
naogél niewystarczajace, w szczegélnosci dawal sie odczuwaé
brak namiotéw i odpowiednich przyrzadéw do stabilizacji.

A uto przydzielone do oddzialu, okazalo si¢ za male, gdyz przy
przejazdach musiano donajmywaé jeszcze dwie podwody, co powo-
dowalo wiele klopotu i straty czasu. W przyszlosci powinno byé
przydzielone péltoratonowe auto.

Zastosowanie krétkofalowych aparatéw radjo nadawczo-
odbiorczych do komunikowania si¢ obserwatora z heliotropistami
w znacznej mierze ultatwia uzycie heliotropé6w do obserwaciii.

Warunkiem nieodzownym uzyskania dodatnich wynikéw obserwa-
cyjnych jest dobry nastréj u geodety i wielkie skupienie
uwagi w czasie obserwacji. Jest rzecza ciekawa, jak wielkiego
skupienia wymaga obserwacja i jak bardzo odbijalo si¢ najmniejsze
roztargnienie na zgodnos$ci poczetéw. Sprawe te poruszalo juz wielu
geodetéw, najsilniej podkresla to prof. Witkowski w swoim dziele
wPrakticzeskaja geodezia”, gdzie twierdzi, ze lepiej nie rozpoczynaé
pracy, gdy sie nie jest w odpowiednim nastroju. Na to jednak nie
mozna sobie pozwoli¢, gdyz niewyzyskanie kazdej pogodnej chwili
jest niepowetowana strata dla obserwatora.

e na nastr6j geodety, niemoze wplywaé dobrze jego zle upo-
sazenie materjalne, tego niepotrzebuje udowadniaé.




ZYGMUNT PALUCH
- Kapitan W. I. G.

ROZWO]J I PRACE
REFERATU FOTOGRAMETRYCZNEGO W. I G.

Zawiazek Referatu Fotogrametrycznego W I. G. siega roku 1920.

Rok ten i polowa roku 1921 uplywa na pracach organizacyjnych,
polegajacych przedewszystkiem na szkoleniu personelu, oraz na unor-
mowaniu wspolpracy z lotnictwem, ktéra zostala uzgodniona w ten
spos6b, ze do lotnikéw nalezalo wylacznie wykonywanie zdje¢ lotni-
czych podlug zapotrzebowania W. I. G., za$ ich uzytkowanie do celéw
kartograficznych przypadlo w udziale Referatowi Fotogrametrycznemu
W. I G. Z okresu tego posiadamy szereg map poprawionych spo-
sobami graficznemi na podstawie zdjeé lotniczycﬁ.

Personalna obsade Referatu w tym okresie stanowilo 2 oficeréw
i 1 fotograf.

Z wiosna 1921 roku zostal personel powiekszony o 4 oficeréw
oraz cywilny personel pomocniczy, pozatem zostal przydzielony na
czas rob6t w polu pluton lotniczy, skladajacy sie z 2-ch samolotéow
wraz z obsada.

Pierwsza praca, jaka oczekiwala tak zorganizowany referat,
bylo zdjecie naszej granicy wschodniej.

Po ustaleniu tacznie z delegacja Z. S. S. R. przebiegu linji gra-
nicznej, przeprowadzaly oddzialy trjangulacyjne W. L. G. i Ministerstwa
Robét Publicznych ciagi poligonowe wzdluz granicy, nawiazujac je do
istniejacych punktéw trygonometrycznych, w miejscach za§ gdzie
punktéw tych w poblizu nie bylo — do punktéw specjalnie w tym celu
ustalonych droga obserwacyj astronomicznych. Celem otrzymania
tych punktéw na kliszy, oraz dla ulatwienia orjentacji lotnikom, spo-
- rzadzono wokolo wymienionych punktéw wyrazne znaki, wystepujace
jaskrawo z posr6d szarego pokrycia terenu (Rys. 1). Nadmieni¢ nalezy,
ze na licznych odcinkach granicy, a specjalnie na Polesiu orjentacja
wogble byla bardzo trudna, szczegélnie zas dla lotnikéw z powodu
fatalnego w owym czasie podkladu mapowego, jak réwniez skutkiem
wlasciwosci samego pokrycia terenu, t. j. bagien i laséw o jednolitym
wygladzie, wreszcie wskutek skapej iloéci miejscowosci, oraz rzadkiej
sieci komunikacyjnej. Prawidlowy lot bez jasnych linji i plam terenu
i bez okreslonej formy drogowskazéw byl poprostu nie do pomysélenia.

Z gotowemi zdjeciami lotniczemi udawano sie nastepnie w teren,
aby na miejscu ustali¢ wszystkie szczegoly dotyczace klasyfikacji
dr6g, nazw miejscowosdci i t. p.

Rys. 1 a Znak wylozony brzezing.

Rys. 1b Uktadanie znaku na bagnie.

Wiadomosci Stuzby Geograficznej.



Rys. 3. Plan sytuacyjny wykonany na podstawie fotomapy.

Rys. 2. Mapa fotograficzna.
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Rys. 6. Fotomapa z naniesionemi warstwicami i uwydatniong sytuacjq (1 : 10.000).
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‘Nr 1 Z.PALUCH — R0ZWOJ I PRACE REFERATU FOTOGRAMETRYCZNEGO W. [. G. .61

Przebywanie dziennie dziesiatkow kilometréw pieszo przez ostepy
lesne, przez uroczyska bagienne, przebywanie wbréd rzek w porze
chlodnej, najprymitywniejsze odzywianie sie oraz codzienna zmiana
kwatery, a nierzadko i nocleg pod gotem niebem — oto warunki tych
zmudnych prac.

Poniewaz zdjecia lotnicze zawsze réznia sie miedzy soba pod
wzgledem podzialki (skutkiem nieréwnomiernos$ci 4
lotu i wynikajacych stad réznych wysokosci,
oraz réznych katéw nachylenia osi optycznej
kamery fotograficznej wzgledem poziomu), mu-
sialy zatem by¢ prostowane t. j. doprowadzone
do rzutu poziomego i jednolitej podziatki
(1:100.000). Zdjecia wyprostowane naklejano na
arkusze, na ktére zostaly uprzednio naniesione
wszystkie punkty geodezyjne danego odcinka
i w ten sposéb powstawala mapa fotograficzna
(fotomapa, Rys. 2) z ktérej byly sporzadzane plany
sytuacyjne rowniez w tej samej podzialce (Rys. 3).

Chociaz zdarza sie czasem tu i 6wdzie
spotykaé¢ mniej lub wiecej uzasadnione, lecz
najcze$ciej przesadzone zarzuty dotyczace na-
tury technicznej i rentowno$ci tej pracy, to
jednak przyznaé nalezy, ze przezwyciezywszy
szereg trudnosci miedzy innemi nawet i natury
dyplomatycznej (z powodu rzekomych zalatywan
nad teren Z. S. S. R), zasluguje ona, pomijajac
inne jej wartoéci, na podkres§lenie, ze byla
pierwsza w Polsce zakrojona na tak
szeroka skale, i ze przynioslta sze-
reg bardzo waznych do§wiadczen tak
dla personelu fotogrametrycznego, jak réwniez

: dla lotnikéw.

Mimo uzycia aparatéw przewaznie typoéw
starszych, lotnicy dokonywali calego szeregu
pieknych lotéw fotograficznych ponad miejsco-
wosciami czesto na mapie nieuwidocznionemi,
gdzie nieuwaga i zboczenia od pasa granicz-
nego szerokosci 5 m., pogietego nieraz w fan-
tastyczne zygzaki, odbijalo sie dotkliwie i moglo
spowodowaé dlugie i przykre bladzenie nieraz
i konieczno§é¢ ladowania na nieodpowiednim
terenie,
Praca ta, ukoriczona w 1924 roku stanowita
warto$ciowy materjal, bedacy chwilowo pod-
stawa przy uregulowaniu wynikajacych miej-  gouvics roLsko-ROSYISKA
scowych - sporéw granicznych, zostala tez wy- A A 14 APB000
zyskana przy reambulacji oraz przy opracowaniu :
1 kartOgraﬁcznem map. Rys. 4. Schemat granicy
Dlugo$é granicy wschodniej wynosi okolo  wschodniej pokrytej zdje-
1400 kilm., powierzchnia terenu zdjetego okolo ciami lotniczemi,
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3000 kim. (Rys. 4), z czego polowa przypada na teren rosyjski.
Dlugo$é¢ mapy fotograficznej wynosi okolo 140 m.

Dalszemi pracami Referatu Fotogrametrycznego
byly pomiary szeregu Obozéw ¢é¢wiczebnych przyczem postu-
giwano si¢ metodami wyzej przytoczonemi, z tem, ze mapy fotogra-
ficzne naklejane na stoliki miernicze podlug punktéw geodezyjnych
i wymagajace tylko nieznacznych wyjasnien sytuacji, byly uzupetniane
warstwicami mierzonemi zwyklemi sposobami tachymetrycznemi.

Zaleta tej metody bylo to, ze nadzwyczaj drobiazgowa sytuacja,
jaka dostawano na kliszy, a zatem i na mapie fotograficznej, uzys-
kaaliSmy nowa mase punktéw, linij (szachownica pél), a nawet
cieni, ktére niezmiernie ulatwialy ukladanie warstwic i wplywaly
w znacznym stopniu na dokladnos$é¢ oraz wydajnoséé¢ pracy.

Metode te, majaca zastosowanie jedynie w terenach plaskich,
mozna uwazaé za przejSciowa, g¢dyz bedzie z czasem zastapiona zdje-
ciami stereoautogrametrycznemi z chwila posiadania przez Referat
Fotogrametryczny odpowiednich przrzadéw.

Tym sposobem pomierzono okolo 300 klm. kw. w podzialce
1:10.000, pozatem przygotowano do pomierzenia okolo 350 km.,
sfotografowanych z powietrza, miedzy innemi pas wybrzeza morskiego
szerokosci 10 km., (Rys 5 i 6) oraz 28 km.? sfotografowanych z ziemi
(Tatry Zachodnie). Metody pracy polowej oraz przygotowania
jej do reprodukciji, zostaly pod wzgledem doktadnosci i wydajnosci
po szeregu préb i doswiadczefi w znacznej mierze zmienione i ulep-
szone tak, ze daja wystarczajaca dokladnosé graficzna.

Biorac pod uwage niewielka obsade personalna, postugiwanie sie
przyrzadami typéw starych, oraz trudnoéci, jakie zwykle trzeba zwal-
cza¢ przy pierwszem stosowaniu metod nowych, mozna stwierdzié,
ze Referat Fotogrametryczny zdotal wykonaé¢ dosé¢ powazna ilo§é prac.

Musimy jednak ciagle i glosno powtarzaé, ze praca nasza jest
w tym kierunku prymitywnem poczynaniem, ze w tej dziedzinie nie
doré6wnulemy jeszcze innym pafistwom, a to przedewszystkiem
z powodu braku przyrzadéw nowego typu, dozwalajacych na auto-
matyczne wykorzystywanie zdje¢ lotniczych, jak i ziemnych. Nalezyte
zrozumienie w sferach decydujacych wartosci tej galezi miernictwa,
ktéra w czasie wojny odegrala tak wielka role, a obecnie rozwija
si¢ w szybkiem tepie, caly szereg wynalazkéw w dziedzinie przy-
rzadéw fotogrametrycznych i udoskonalei metod pracy, zwolywanie
miedzynarodowych kongreséw fotogram., powstawanie towarzystw
prywatnych, obfita literatura (niestety, dotychczas tylko w jezykach
obcych, szczegélnie w niemieckim), kaze nam wytezy¢é sily, aby znikt
dystans dzielacy nas od szeregu panistw przodujacych na tem polu.

Referat fotogrametryczny ma mozno$é zaczerpniecia glebszego
oddechu przez swe czeéciwe usamodzielnienie oraz powickszenie
obsady personalne;j.
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LE DEVELOPPEMENT ET LES TRAVAUX DE LA SECTION
DE PHOTOGRAMMETRIE DE L’INSTITUT GEOGRAPHIQUE
DE L’ARMEE a VARSOVIE.

L'aqteur décrit l'origine et le développement de la section de photo-
grammetrie et fixe son origine a I'an 1920, puis passe une courte revue des
travaux effectués par cette section.

I-En' 1921 la section fut incorporée a la délégation polonaise de la
commission mixte pour la délimitation de la Pologne et de la Russie.
Elle y effectua le levé, a l'aide de l'aérophoto d'une zone d'environ 1 klm.
(‘:{es_deux cotés de la frontiere sur une longueur de ca 1400 klm., c'est
a ¢’in‘-e 3000'k1m.2 Ce travail, términé en 1924 constitu un document fort
précieux qui durant de longues années, servira a régler tous les différends
relatifs aux frontiéres.

’ Lq section passa ensuite au levé par avions au 1:10.000 des camps
d'exercices; jusqu’a present 300 klm.? furent levés a laide de I'aérophoto,
28’klm’.2 par photographie de terre (Tatra occidentales) et ca 350 klm.?
préparés pour des futurs levés. La section a en outre collaborée a la
révision des cartes.

L'article est muni de 6 figures.
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UTWORZENIE KWARTALNIKA
»WIADOMOSCI SLUZBY GEOGRAFICZNEJ”.

Mysl zorganizowania wlasnego wydawnictwa perjodyczpego -W. LG
podnoszona niejednokrotnie na zebraniach Sekcji Geograficznej i w toku
codziennej naszej pracy, doczekala sie urzeczywistnienia. Po pokonaniu
licznych trudnosci natury finansowej i formalnej przez Komitet Orgqniza-
cyjny kwartalnika, w dniu 8 marca b. r. ukazuje si¢ Rozkaz Dzienny
W. 1. G., ktérego wyjatek ponizej przytaczamy.

Wojskowy Instytut Geograficzny.
ROZKAZ DZIENNY Nr 14.

Warszawa, dnia 8 marca 1927 r.

Kwartalnik ,Wiadomo&ci Redakcja: Opierajac sie na uchwale ,Sekcji
stuibyLG;g ;azf;cz“e-'" Geograficznej Towarzystwa Wiedzy Wojskowe;j"
” Y okreé§lam nastepujacy sktad redakcji kwartal-
nika ,Wiadomosci Stuzby Geograficznej”: Redaktor — Mjr. Lewakowski
Jerzy, Sekretarz — por. Zarychta Apolonjusz, Skarbnik — por. Kracz-
kiewicz Jan, Administrator — u. c. Krélikowski Zdzistaw.

Wewnetrzne zorganizowanie pracy redakcji powierzam mijr. Lewa-

kowskiemu, podlug zasad przyjetego statutu.
Komitet Redakcyjny: kpt. Biernacki Franciszek, kpt. Czarnota_
Jan, por. Czarnota Tadeusz, por. Czarnecki Stanistaw, mijr. Jankowski
Ksawery, prof. Dr. Jezierski Waclaw, Mjr. Karbowski Aleksander, 'prof.
Dr. Krassowski Jan, ptk. Kreutzinger Jozef, prof. Dr. Lencewicz Stanislaw,
mjr. Lewakowski Jerzy, por. Pietkiewicz Stanistaw, kpt. Rychlewski Jézef,
por. Stocki Aleksander, pplk. Surmacki Wiadystaw, por. Zarychta Apo-
lonjusz.
, Podajac powyzej sktad ,Komitetu Redakcyjnego”, ktérego przewod-
nictwo obejmuje osobiscie, mam prze§wiadczenie, oparte na dobrej woli
i fachowem doswiadczeniu wszystkich Czlonkéw Komitetu, ze praca nad
nadaniem wlasciwego kierunku pismu i utrwaleniem jego podsta}w na
wszechstronnych zrédlach nauki i Zycia, bedzie postepowaé pewnie i stale.
Poparcie og6tu: Powiadamiajac pp. oficerow W. L G. o pow-
staniu kwartalnika, ktéry jest nietylko oficjalnym organem W. L G.
i Sekcji Geograficznej T.'W. W. ale powinien si¢ sta¢ o§rodkiem du-
chowej jednoséci, jako wyraz naukowej wspéi'pra(:'y nas
wszystkich, wzywam ogét pp. oficeréw, a wszczegélnoéci pandéw Kle-'
rownik6w Wydzialéw, Szkol, oraz przewodniczacego Sekcji Geograficznej
T. W. W. do usilnego stalego popierania pisma, uwazajac to ze wzgledu

na dobro stluzby za obowigzek naszego stanu.

Szef Wojskowego Instytutu Geograficznego
(—) Kreutzinger
Putkownik.

Rozkaz powyzszy, powolujacy nasz kwartalnik.do iy_cia, Eastepnie
poparcie udzielone uprzejmie przez Pana Szefa Administracji Armiji, ugrun-
towaly nasza prace. Wielkie zainteresowanie ze strony sfer naukowo-
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geograficznych i naszych pp. oficeré6w, dobra wola, bezinte'resowna iser-
deczna wspélpraca, jaka P. T. Wspélpracownicy oraz Komitet Redakcy;_ny
niezwlocznie okazali, stawia nas w prawdziwie szczesliwe polozenie:
mozemy mieé¢ pewno$§¢ trwalego rozwoju czasopisma.
Powodzenie to niechaj bedzie coraz szersze i pelniejsze, lezy to
w mocy wspolpracy Wszystkich. : :
Do tej wspoélpracy wlasnie goraco wzywamy, a Wszystkim, ktérzy

zaofiarowali nam ja dotad, wyrazamy szczere podziekowanie.
Redakcja.

II ZJAZD SLOWIANSKICH GEOGRAFOW I ETNOGRAFOW
W POLSCE 1927 R.

Il Zjazd Stowianskich Geograféw i Etnograféw odbedzie si¢ w Polsce
w czasie od 2-go do 13-go czerwca 1927 r. Zagraniczni czlonkowie Z]a?du
oraz czeé¢ polskich jego uczestnik6w pomieszczonych bedzie w specjal-
nym pociagu sypialnym, w ktérym odbeda podréz po P_olsce. :

Podczas tej podrozy Kongres otwartym zostanie w Warsz_awua,
zamknietym w Krakowie, ponadto odbeda sie posiedzenia plenarne i self-
cyjne oraz wycieczki w réznych miastach Polski. Prace zostana zorgani-
zowane w o$miu sekcjach, a mianowicie: ;

1. Kartografja, Geofizyka, Geodezja, Meteorologja, Klimatologja, Hydr_o-
grafja. 2. Geomorfologja i Geologja. 3. Fitogeogra'fia. 4. Zoogeograf;a.
5. Geografja czlowieka i gospodarstwa. 6. Antropologja, Der'nogr:af]a, Etno-
grafja, Socjologja. 7. Geografja regjonalna. 8. Geografja historyczna,
Historja geografji, Dydaktyka geografji. s

Zarys programu podrézy zjazdowej podajemy ponizej.

1. Marszruta.

(Niektére szczegély programu sa tylko ramowe). ;

2 czerwca: Dziedzice-Katowice, koleja; popolydmu: 4—5
wycieczek samochodami, z ktérych 1-sza obiera droge: Katowice — Sosnp:
wiec — Dabrowa Goérnicza, Grodziec, Szarlej, 2-ga Katov_vwe o Murc;kl
i z powrotem przez Katowice do Szarleju, 3-cia dla zwiedzania f)sad-
nictwa jeszcze nie ustalona, 4-ta przemyslowa, Katoww_e — Chorz9w —
Szarlej. Wszystkie wyjezdzaja o 1-szej z Placu Wolnqécx w Katowicach,
zjezdzaja sie o godz. 5-ej w Szarleju, gdzie po goc_lzmnyfn odpoczynku
nastapi wspé6lny wyjazd do Srebrnicy oraz Tarnowsklc}_l Goér, skqd. samo-
chody wracaja prézne do Katowic. (Sekretarz Komlt.etu‘Katowmklego
P. Prof. Betleja, Katowice, Gimnazjum Pafistwowe, Mickiewicza 13).

3 czerwca: Poznad. Godz. 10— odczyty informacyjne o Polsce.
Godz. 18 — wycieczki: 1) geol.-morfol. Rataje — Szela,g' — Fabianowo;,
2) kulturalna (zabytki — muzea); 3) gospodarcza (fabryki). Godz. 20 —
przedstawienie w operze. Godz. 22—raut w magistracie. (Sekretarzem_Koml-
tetu Poznariskiego jest P. Prof. Bolestaw Olszewicz, Aleja Marcinkowskiego 3).

4 czerwca: Gdynia. Wycieczka do Kamiennej Gory. Obej'rzeme
portu. Wycieczka na pélwysep Hel statkiem. Z Helu koleja wycieczka
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etnograficzna do Jastarni. Powré6t do Helu i statkiem do Gdyni. (Przewodni-
czacym Komitetu w Gdyni jest Komandor Rummel, Dyr. Floty handlowej).

5 czerwca: Warszawa. 1) Przyjazd na Dworzec Gléwny
(¢odz. 8 rano). 2) Zalatwienie spraw i informacje w biurze Zjazdowem
na dworcu (8 — rano). 3) Uroczyste zebranie inauguracyjne na sali miej-
skiej w ratuszu (10 — 12): a) Wstepne przemoéwienie Prezesa Centr.
Komitetu Org. prof. Romera i zaproszenie do prezydjum przedstawicieli
pafistw obcych, b) Przeméwienie Rzadu, c) Przeméwienie w im. St. M.
Warszawy, d) Przeméwienie w im. Towarzystw Naukowych, e) Przemé-
wienie w im. Uniwersytetu, f) Przeméwienie delegatéw pafistw obcych
(Przeméwienia trwaja nie dluzej niz 3—5 minut kazde). 4) Obiad (13 —15)
wydany przez Min. Spr. Zagr., dla oficjalnych przedstawicieli pafistw.
5) Zwiedzanie miasta samochodami (15— 18). Marszruty beda dostarczone
przez p. Al. Janowskiego. 6) Przedstawienie w Teatrze Wielkim (19+ — 22).

6 czerwca: Warszawa. 1) Zebranie plenarne, ukonstytuowanie
si¢ Zjazdu w Uniwersytecie (94—114%). 2) Zwiedzanie miasta w grupach pie-
chota, tramwajem lub samochodami: a) Wystawa Kartograficzna urzadzona
przez Wojskowy Instytut Geograficzny (Gmach byltej Szk. Podchorazych,
al. Ujazdowska), b) Muzeum etnograficzne (Gm. Muzeum Roln. i Prze-
mystu), ¢) Muzeum przyrodnicze (Uniwersytet), d) Wystawa krajoznawcza
(Resursa  Obywatelska), e) Instytut Nauk Antropologicznych Tow. Nauk.
Warsz. (Sniadeckich 8). 3) Obiad (14 — 16) miejsce nie ustalone. 4) Posie-
dzenia Sekcyjne w Uniwersytecie (154 — 18). 5) Odjazd z Dworca Gtéw-
nego.do Wilna (23 — 23%). Przewodniczacy Komitetu miejscowego p. Wla-
dystaw Massalski, Warszawa, Praga, Marcinkowskiego 6 m. 10, sekretarz
Dr. Jerzy Loth, Warszawa, Flory 3. Komitet pomocniczy Wojsk. Inst.
Geogr., ul. Wilcza 64, tel. 34-90,

7czerwca: Wilno. Zwiedzanie miasta (8—10). Popotudniu wy-
cieczka, ktérej cze$§é morfologiczna i etnograficzna skieruje si¢ do Trok,
za§ geobotaniczna do Zielonych Jezior. Wyjazd wszystkich uczestnikéw
z placu Katedralnego o 2-giej popotudniu, powrdt okolo 7-ej wieczér.
(Sekretarzem Komitetu Wileriskiego jest P. Prof. Rydzewski, Wilno,
Zakretowa 15).

8 czerwca: Przejazd: Wilno — Luniniec — Lwéw.

9 czerwca: Lwéw. W godzinach 8 — 10 rano zwiedzanie miasta.
Popotudniu wycieczki, z ktérych ustalona dotad tylko jedna, geobota-
niczna do Janowa, okolo 30 kim. Morfologiczna na Roztocze mozliwa, ale
niepewna, tak samo etnograficzna. (Komitet, na czele ktérego stoja: Woje-
woda Pawel Garapich, prof. Romer, Lwéw, Dlugosza 25, jako etnograf,
prof. Adam Fiszer, Lwéw, Mikolaja 4).

10 czerwca: Przejazd Lwéw—Borystaw—Chabéwka.
Posto; 4-godzinny w Boryslawiu. Zwiedzanie zaglebia naftowego.

11 czerwca; Chabéwka — Zakopane — Tatry — Cha-
béwka. Ze wzgledéw technicznych zostaje pociag Kongresowy w Cha-
béwece. Tegoz dnia wyruszaja wprost z Chabéwki wycieczki samocho-

owe. A mianowicie: wycieczka geologiczna i etnograficzna z Chabéwki
Przez Zakopane do Morskiego Oka i z powrotem z zatrzymaniem w Kuz-
nicach, morfologiczna z Chabéwki przez Zakopane do doliny Koscielskiej

! z powrotem. Wszystkie wycieczki dojechalyby z Chabéwki do miejsca
Swych studjéw miedzy godz. 54 a 7¢ rano; zgromadzilyby sie w Kuzni-
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cach na wspdlny posilek i tafice goralskie o godz. 7-mej wieczorem.
Wrécilyby stamtad do Chabéwki w godzinach 9-ta do 11-tej.

12 czerwca: Krakéw. W godzinach rannych (8—10) zwiedzanie
miasta. Wycieczki popoludniowe: a) etnograficzna do Bronowic (15 kim.),
b) geobotaniczna do Bielan i Woli Justowskiej (réwniez 15 kim.), c)_ mor-
fologiczna piesza skierowana na Kopiec Kosciuszki. Wszystkie wycieczki
odbeds sie w czasokresie od 3 — 5-tej popoludniu. Rozwigzanie Zjazdu
i odjazd réznemi pociggami. .

2. Spis referatéw.

(Wykazaliémy jedynie referaty wiecej zwiazane z dziedzing woiskg)-
wej sluzby geograficznej. Przy referatach, ktérych miejsce wygloszenia
jest zdecydowane, podano miejscowo$§é w nawiasie).

Sekcja L

Sawicki — Krakéw: ,,Atlas Jezior Tatrzanskich"”.

Piatkiewicz — Krakéw: ,Prace stereofotogrametryczne nad nowa
mapg Tatr” (Krakéw).

Semerad — Brno: , Geodeticke zaklady a roganizace w Ceskoslo-
wensku".

Jankowski — Warszawa: ,Przyczynki do nowej teorji zaklécern geo-
idalnych (Warszawa).

Weinberg — Leningrad: ,FEtat actuel des connaissances geophysiques
concernant de territoire de 1'Union des Republiques Sovetiques Socia-
listiques”. ;

Weinberg — Leningrad: ,Le passé et le présent de I'Observatoire
Geophysique Centrale et les formes desirables de renfoncer la cooperation
des instituts centrales geophysiques slaves de 1'Observatoire”.

Cermak — Praga: ,Nowa budova vojenskeho zemepisneho ustavu
ceskoslovenske republiky”.

Pick — Opava: ,Hydrologicke pomery promieniste povidy Visly".

Moniak — Lwéw: Metoda rysowania blokdiagraméw i zastosowanie
ich w geografji i geologji” (Lwoéw).

Peterka — Praga: ,La détermination d'un point de l'espace dans:la
fotogrammetrie aérienne”. ;

Peterka — Praga: ,Essai sur la topographie aérienne contemporaine
aux Etats Unis".

Szwykowski, Bastamoff i Witkiewicz — Moskwa: ,Expose des rée-
cherches theoriques experientales sur les instruments et apareils meteoro-
logiques poursuivies a 1'Institut Géographique de Moscou”.

Matakiewicz — Lwéw: ,Droga wodna Wista — San — Dniestr — Prut
(Baltyk — Morze Czarne) z polaczeniem do Lwowa".

- Sekcja IL

Kettner — Praga: ,Les facides balto-pologne de l'ordovivien infer- 1

rieur (termadocien) en Bohéme (z pokazami).

Andrusov — Praga: ,Sur la geologie de la zone de Klippes carpa®

tiques de la Slovaquie”.

Limanowski — Wilno: ,Stosunki morfologiczne Wilefiszczyzny w oko~ '

licach Wilna i Trok". :

U Nas

Rydzewski — Wilno: ,Morfologja i morfogeneza potwyspu Helu".

Weinberg — Leningrad: ,Essai de définition mathematiques des notions
geomorphologiques fondamentales”.

Teisseyre — Lwow: ,Le probleme de tassement des Karpates et
remanques sur l'analyse morphologique”.

widerski — Warszawa: ,O charakterze jednostek tektomicznych

Karpat".

Kaminska — Poznafi: ,O pochylosciach w krajobrazie nizinnym".

Gontarska — Poznafi: ,,O rozmieszczeniu wysokosci wzglednych po
obu brzegach Wisty $rodkowej i dolnej”.

Kolodziejska — Lwéw: ,Morfologja Wyzyny Malopolskiej w $wietle
studjum profiléw podluznych".

Teisseyre — Lwéw: ,Mapa powierzchni szczytowej Karpat jako przy-
kiad nowej metody geomorfologicznej i geotektoniczne;j”.

Ochocka — Lwéw: ,Mapa wysokosci wzglednych w Polsce”.

Tscherniawsky — Podebrady: ,,Shema de la tektonique de 1'Ukraine”.

Danes — Praha: ,Spadove krivdy Vitavy v okoli prazskim”.

Zych — Lwéw : ,Tektonika polskiej czesci Podola”.

Czort — Krakéw: ,Podzial Beskidéw zachodnich (Magérskich) i $red-
nich wraz z ich podgérzami na podstawie wysokoéci wzglednych”.

Sekcja IIL

Pawlowski B. — Krakéw: ,Podstawy wydzielania pieter roslinnosci
w Tatrach i Beskidach Zachodnich” (Krakéw).

Motyka—Krakéw: ,Elementy geograficzne we florze porostéw Polski".

Turowska — Krakéw: ,O postugiwaniu sie nazwami miejscowosci do
wyznaczenia zasiggow geograficznych drzew w Polsce” (Krakéw).

Niedzialkowski — Warszawa : Metody klasyfikacyj typologiczno-les-
nych a fitosocjologja”.

Sekcja IV.

Jakubski — Poznari : ,Pokaz mapy zoograficznej Swiata” (Warszawa—
Krakéw),

Sekcja V.

Dvorsky — Praha: ,Caracteres communs aux pays slaves”.

Wozniakowski — Krzemieniec : Pasterstwo wysokogérskie w Czar-
nohorze” (Lwéw).

Wozniakowski — Krzemieniec: ,Gesto$¢ nazw na Podolu” (Lwéw).

Sawicki — Krakéw: ,Osadnictwo na Kresach Wschodnich Polski”.

Blondel — Paryz: ,,Sur les%ﬁmﬁ&'en Europe orien-
tale dans les pays slaves et Roumanie”.

Syriste — Praga: ,O rozmieszczeniu i zyciu gospodarskiem kolonji

+ ©zeskich na Wolyniu".

. Pawlowski — Poznan: ,Wplyw granicy politycznej na pewne zja-
wiska antropogeograficzne”.
Pawlowski — Poznafi: ,O rozmieszczeniu ludnoéci polskiej w woje-
Wodztwie pomorskiem”. B ST TR RPN 572 e e e

Grodzicki — Lwéw: ,Rozmieszczenie ludnosci na Polesiu”.

e —————————————— e — - « ————
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Wasowicz — Lwéw: ,Mapa narodowosci w Polsce wedlug spisu
ludnosci 1921". :
Czyzewski — Lwéw: ,Regjony drzewno-gospodarcze Polski”.

Deszczka — Poznan: Q. _rozmieszczeniu doméw.mieszkalnych wiej-

skich w Polsce”.
—=="Jézowa — Poznan: ,Geografja ruin w Polsce”.

Ziemska — Poznan: ,Rzut oka na drogi zelazne i zwykle w woje-
wodztwie poznarnskiem”.

Piatkowski — Lwow: ,Stosunki narodowos$ciowe w wojewédztwie
wolyriskiem”. AL T A e o LT

Ormicki — Krakéw: ,Kartograficzne zobrazowanie zjawisk gospo-
darczych” (Krakéw).

Kubijowicz — Krakéw: ,Podstawowa mapa antropogeograficzna miast”.

Sekcja VL

Mydlarski — Warszawa. +,Struktura antropologiczna Polski i zagad-
nienia poboru wojskowego” (Warszawa).

Mydlarski — Warszawa: ,Zagadnienia typéw budowy fizycznej na
ziemiach Polski” (Warszawa).

Sekcja VIL

Janowski — Warszawa: ,Idea i praca krajoznawcza” (Warszawa).

Kolbuszewska — Poznani: ,,0 rozmieszczeniu blot w wojew, poznafi-
skiem i pomorskiem”.

de Martonne — Paris: ,Principe d'une disision geographique des
Karpates”.

Sekcja VIII.

Almagia — Rzym: ,Sur les cartes geographiques de la Pologne con-
struites en Italie”.

Sawicki — Krakéw: ,Putkownika Heldensfelda zdjecia topograficzne
poludniowego Krélestwa".

Buczek — Krakéw: ,Karol Perthees, kartograf kro6la Stanistawa
Augusta”.

Semkowicz — Krakéw: ,Komisja Atlasu Historycznego Polski”.

Semkowicz — Krakéw: ,Mapa Malopolski z doby Sejmu Cztero-
letniego”.

Romanowska — Lwéw: ,Zmiana w zalesieniu bylego Krélestwa
Kongresowego w ciagu stulecia”.

Jacyk — Lwéw: ,Stopiesi dokladnosci na mapach XVII w."”

Olszewicz- Jakubowicz — Poznari: ,,Projekt wydawnictwa p. t. ,Monu-
menta Poloniae Cartographica”.

Dobrowolska — Krakéw: ,Studja nad osadnictwem w dorzeczu
Wistoki”. s el

pr——_

Buczek — Krakéw: ,Mapy wojew. Braclawskiego p. Seweryniskiego".
Jakubowski -— Warszawa: ,Nowoodnaleziona mapa polska Spisza
XVIII wieka” (Warszawa, Krakéw).

Houl — Praga: ,Prispevek a metodam vojenskeho popisu zeme
w dobe valek Napoleonskych”.

U Nas

3. Udzial W. L G. w Kongresie.

W Zjezdzie Stowiafniskich Geograféw i Etnograféw wezmie udzial
jako przedstawiciel M. S. Wojsk. Szet W. L. G. Pulkownik Kreutzinger,
podejmujac réwnocze$nie przewodnictwo Sekcji I w obra_dach z;azdo_-
wych. Do prac przygotowawczych w organizacji Zjazdu zostali wyznaczeni.
Mjr. Lewakowski i por. Pietkiewicz. ;

W. I. G. Wykonywa mape orjentacyjna Zjazdu w skali
1:1.500.000, pozatem Komitet organizacyjny oddal W. I G. do opraco-
wania kartograficznego i reprodukcji mape geologiczna prof. Nowaka
i mape szalasnictwa w Tatrach dr. Pacewiczowej. ;

Uczestnicy Kongresu otrzymaja kartoteke z kompletem map obej-
mujacych tereny podrézy. Okladke  tytulowa kartoteki wykonal por.
Podjadek - Stupeczariski. :

W. I. G. urzadza wraz z Sekcja Geograficzng T. W. W. wystawe
kartograficzna w lokalu ,Szkoty Oficeréw Stuzby Geograficznej” (Al Ujaz-
dowskie 1), celem zorjentowania uczestnikéw Zjazdu o stanie kartografji

olskiej.
4 Do przewodnika zjazdowego bedzie dotaczony biuletyn W. I. G.

Przy nawale terminowych prac stuzbowych, wyjeidzie oficeréw
topograféw w pole i ograniczonych budzetem warunkach, W. L. G. doklada
jednakze wszelkich staraf, aby wykoriczyé na czas podjete roboty.

SPRAWOZDANIE
Z DZIALALNOSCI SEKCJI GEOGRAFICZNE]J T. W. W.

Sekcja Geograficzna T. W. W. ukonstytuowala si¢ w dniu 3.XIL23 r.
Wytyczny program Sekcji Geograficznej mial na celu przyczynienie sig
do ogélnego dorobku wiedzy wojskowej i wykazanie donioslosci i potrzeb,
interesujacych armje oraz spoleczefistwo, zagadnieri z dziedziny wiedzy
geograficznej. Z tych tez powodéw Sekcja Geograficzna postawila sobie
za zadanie:

1) popularyzowaé zagadnienia wiedzy geograficznej w kolach woj-
skowych przez oddzialywanie osobiste oraz przez organizowanie popu-
larnych odczytéw z dziedziny geografji, uwzgledniajac w pierwszej linji
potrzeby wojskowe;

2) dazyé do poglebienia fachowej wiedzy w dziedzinie sluzby geo-
graficznej, przez zorganizowanie twérczej pracy naukowej oraz pracy
bibljograficzno-krytycznej wewnatrz sekcji.

Sekcja Geograficzna liczy ogéltem 177 czlonkéw w tem 17 z poza

arszawy — czlonkéw-korespondentéw.

W przeciagu 1924 r. odbyly si¢ 4 posiedzenis, oraz zostaly zorgani-
zowane odczyty: mjr. Busbacha p. t ,Zadanie sluzby geograficznej
Podczas wojny”, mjr. Karbowskiego p. t. ,Marchand’'a— Topografja w zasto-
sowaniu do artylerji”, pptk. Dr. Jaworskiego p. t. ,Weinfeld'a — Tablice
statystyczne Polski".

Przyjeto projekt, aby podjaé opracowanie tematu: ,Granice pafistwa
pPod wzgledem geograficznym i opisowo-statystycznym”. '




Wiapomosct SLuzBY GEOGRAFICZNEJ

W 1925 roku Sekcja Geograficzna odbyla 4 posiedzenia. W wyko-
naniu programu wysunigtego przez Zarzad Gléwny T. W. W. opracowano
referat popularny p. t. ,Przeszloé§é, przyszlo§é i stan obecny mapy pol-
skiej”. Referat ten, opracowany sitami zbiorowemi, zostal rozestany
wraz z mapami pokazowemi do wszystkich O. K. oraz czlonkéw-kores-
pondentéw. Referat ten zawieral materjal na dwa do trzech wykladéw
i zostal tak ulozony, by kazdy fachowiec z latwoscia mégl podjaé sie
wygloszenia go.

W dziale naukowym zaznaczylo si¢ dazenie do zapoznania sie
z nowemi metodami pracy zagranica oraz do samodzielnej twoérczosci
naukowej; wynikiem tego byly nastepujace referaty:

+Uwagi o przeprowadzaniu wywiadu przy triangulacji" — ref. por.
Serafin.

snZmodyfikowanie rzutu Albersa” —ref. inz. Kolanowski.

wDjagram siatki geograficznej w rzucie gnomicznym do odnajdywania
odleglych radjostacyj— ref. pptk. Kénig.

wSuwak logarytmiczny i jego zastosowanie w praktyce topografa” —
ref. por. Pietkiewicz.

s Warstwice czy poziomice” —ref. kpt. Biernacki.

Program prac Sekcji Geograficznej na rok 1926, mial obejmowaé
oryginalne referaty dyskusyjne, jako zasadnicze zajecia wewnatrz sekcii,
referaty sprawozdawcze, ponadto wieksze rozprawy oryginalne, wreszcie
referaty krajoznawcze.

W dniu 24 marca 1926 roku odby! si¢ w Oficerskiem Kasynie Gar-
nizonowem odczyt prof. Eugenjusza Frankowskiego p. t.: ,Lud na ziemiach
Polski”. Dalszym ciagiem odczytu byla wycieczka do Muzeum Etnogra-
fif{:znego w dniu 30 marca 1926 r. pod kierownictwem prof. Frankow-
skiego.

W dniu 20 lipca 1926 roku odby! sie odczyt por. Zarychty p. t.:
»Geograficzno-polityczna sytuacja stanéw poludniowych republiki brazy-
liiskiej”. Odczyt ilustrowany byl przezroczami, dajacemi szereg nader
ciekawych scen i widokéw, dotyczacych krajobrazu, zycia i obyczajow
republiki brazylijskiej.

Na posiedzeniu w dniu 18.X.1926 r. Sekcja Geograficzna uchwalila,
na podstawie memorjalu, przedstawionego przez por. Zarychte koniecz-
no$¢ wydawania specjalnego czasopisma o charakterze naukowym, poswig-
conego zagadnieniom wojskowej sluzby geograficznej.

Na tymze posiedzeniu zostal wyloniony komitet organizacyjny powyz-
szego czasopisma w skladzie: prof. Krassowski, kpt. Biernacki, por. Ja-
miotkowski, por. Pietkiewicz, por. Zarychta.

Na posiedzeniu w dniu 19.XI.1926 r. zostal przyjety projekt regula-
minu Sekcji Geograficznej opracowany przez Komisje zlozona z kpt. Soko-
lowskiego, por. Salacha i por. Tyszkiewicza. '

Na temze posiedzeniu por. Zarychta w imieniu Komitetu Organiza-
cyjnego czasopisma odczytal projekt, przedstawiajacy zadania i cele.cza-
sopisma, sklad redakcji i administracji oraz program na przyszlosé.
W sprawie ustalenia tytulu czasopisma zostata ogloszona ankieta, w rezul-
tacie ktérej ustalomo, ze przyszle czasopismo nosi¢ bedzie nazwe ,Wia-
domosci Stuzby Geograficznej”.
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W roku 1926 zostaly odczytane oraz wygloszone nastepujace spra-
wozdania i referaty: Kpt. Biernacki ,Warunki ortogonalnosci siatki geo-
graficznej w rzutach kartograficznych”, Kpt. Biernacki ,Rzut Roussilhe’a
i jego zastosowanie dla Polski”, Por. Adamski 4Polesie”, Por. Pietkiewicz
.Sprawozdanie ze zjazdu geologow polskich w Wilnie”, Mjr. Roeder
.Sprawozdanie ze zjazdu fotogrametrycznego w Berlinie".

Zarzad Sekcji Geograficznej T. W. W. oglosit konkurs na opraco-
wanie tematu p. t.: ,O sposobach przedstawienia terenu na mapach”.

Sad konkursowy wyznaczyl druga i jedyna nagrode w sumie 100 zl.
por. Pietkiewiczowi Stanistawowi.

Dnia 31.1 b. r. dotyczczasowy zarzad ustapil, poczem na zebraniu
dnia 12.II. b. r. zostal wybrany nowy zarzad w skladzie: przewodniczacy
Pplk. Surmacki, zastepca Mjr. Lewakowski, sekretarz Por. Salnicki
i skarbnik por. Romanow.

Do dnia 1 maja zorganizowano nastgpujace odczyty: kpt. Bier-
nacki — ,Rzut wieloscienny”, pptk. Surmacki — ,Kartograficzne potrzeby
artylerji i ich aktualne rozwiazanie”, prof. Rutkowski —- ,Morfologja
teren6w morenowych”, prof. Janczewski — ,Kartografja terenéw more-
nowych”, prof. Jaczewski — ,Szlakiem wyprawy zoologicznej §. p. dra
Chrostowskiego przez Ameryke Poludn.”, por. armji francuskiej G. A.
Sauzey — ,Przez Afryke Centralng wzdluz réwnika”, kpt. Biernacki —
+Rzut Roussilhe'a*i jego poréwnanie z rzutem Lamberta-Gaussa”.

Zarzad sekcji postanowil w okresie wiosennym i letnim zwrdcié
cale zainteresowanie w kierunku wspélpracy z Komitetem Organizacyjnym
Il Zjazdu Stowiafiskich Geograféwi Etnografé6w w Polsce.

Wyloniony z sekcji komitet na posiedzeniu w dniu 1411 b. r. wydzielil
z poéroéd siebie trzy sekcje: sekcje gospodarzy, sekcje wydaw-
nicza i sekcje wystawowa.

Zadanie Sekcji Gospodarzy: opracowanie krétkiego biu-
letynu o organizacji i pracach wojskowej stuzby geograficznej w Polsce,
oraz instrukcji dla gospodarzy, oprowadzajacych czlonkéw zjazdu po wy-
stawie, Pomoc komitetowi miejscowemu w obowigzkach gospodarzy.

Zadanie Sekcji Wydawniczej: opracowanie kartoteki zjazdu
w mys§l wskazéwek Komitetu Gléwnego oraz przygotowanie katalogu
wydawnictw W. I. G. wraz z odpowiedniemi zalacznikami.

Zadanie Sekcji Wystawowej: zorganizowanie wystawy, obej-
mujacej prace i dorobek W. I. G., oraz w razie moznosci dajacej prze-
glad wojskowej przeszlosci kartograficznej w Polsce.




ZE SWIATA

STANISEAW CZARNECKI
Porucznik W. I. G.

PRACE KARTOGRAFICZNE W ROSJI SOWIECKIE].

Zeszyt lutowy miesigcznika rosyjskiego, wychodzacego w Moskwie,
,»Gieodiezist” z r. 1926 zawiera ciekawa ,Kronike prac kartograficznych”,
w ktérej wyszczegélnione zostaly wazniejsze prace kartograficzne, prowa-
dzone obecnie w Z. S. R. R. Sprawozdanie to chociaz nie odiwiercw.d!a
calkowicie stanu rzeczywistego prac dokonanych, daje jednak orjentacje
jakie prace kartograficzne Rosji carskiej sa kontynuowane, ja-kle prace
nowe ~zostaly wykonane, wzglednie zapoczatkowane, oraz jakie metody
stosowane sa obecnie w pracach kartografji wojskowe;j.")

Widzimy tu przedewszystkiem, ze mapy dawne w skalach, zastoso-
wanych do podzialek calowych sa zachowane i prowadzone nadal, maja
jednak one z czasem ustapi¢ miejsca mapom o skalach dziesietny‘ch. Tak
wiec granica map 1:42.000 i 1:84.000 dochodzi tylko do poludnika Pul-
kowo, zkad zaczynaja sie nowe mapy o skali 1:50.000 i 1:100.000. Na
mapach tych warstwice wyrazone sa3 w metrach. Po za tem nowe mapy
posiadaja wieksza ilo§¢ barw. Rzuty stosowane w nowych m_apach maja
byé zasadniczo dwéch typéw: w mapach szczeg6élowych do skali 1:1.000.000
wlacznie rzuty wieloécienne, dla skal mnjejszych rzut stozkowy, opraco-
wany przez prof. T. Krasowskiego w 1921 r.%).

Prace nad sporzadzeniem i wydaniem map skoncentrowane sa prze-
waznie W 4-ch instytucjach, posiadajacych wlasne oddzialy ka}rtograflczne.
Instytucjami temi sa: 1) Wojskowy Urzad Topograficzny (Wo-
jenno Topograficzeskoje Uprawlenje), 2) Wyzszy Urzad G eo d e-
zyjny (Wyzszeje Gieodieziczeskoje Uprawlenje?®), 3) Komisarjat
Ludowy Spraw Wewnetrznych i 4) Komisarjat Ludowy
Komunikacji. Précz tego w mniejszym zakresie prace kartograficzne
prowadza: Gosizdat (Panstwowe Wydawnictwo, byly Sytin), Gosplan
(Pafistwowa Komisja Planéw), Wydzial Naukowo-Techniczny
W. S. N. Ch. (Wyzszij Sowiet Narodnago Choziajstwa) i inne instytucje.

Rozpatrzmy kolejno prace, wykonywane przez poszczegéblne instytucje :

I Wojskowy Urzad Topograficzny (Wyzszeje Topograficzeskoje
Uprawlenje). (zesé Europejska Z. S. R. R.Y):

1) Mapa 1-wiorstowa (Wierstowaja karta) 1:42.000.

Mapa obejmuje przestrzeri na zachéd od poludnika qukowo do gra-
nicy Z.S.R.R. Okolo 60% mapy tej, pokrywajacej terytorjum Z. S, R.R,,

) W jednym z nastepnych zeszytéw damy szczegbélowy opis obecnej organizacii
pracy kartograficznej w Z. S. R. R. "
2) W obliczeniach ma byé przyjmowany elipsoid 1?tesslela. Wprowadzenie w ma-
rosyjskich potudnika Greenwich staje sie¢ réwniez aktualne.
P 8) ’3(/ kOI’lC‘:J 1926 r. przemianowam} naQGiedieziczeskii Komitiet W. S. N. Ch. (Wyz-
szago Sowieta Narodnego Choziajstwa). i -
4) Dawny podziat Rosji na: Rosje Europejska i Aziaty'cka. zmieniono na: ,Czqsc Euro-
pejska i Czesé Azjatycka Z. S. R. R. (Jewropiejskaja czast’ i Azjatskaja czast’ S. S. S. R).
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czesciowo zdjeto nanowo, czeéciowo zreambulowand w r. 1925. Mapa
sporzadzona jest z klisz heljograwurowych i aluminjowych.

2) Mapa 2-wiorstowa (2-ch wiorstowaja karta) 1:84.000.

Mama obejmuje przestrzefi od zachodniej granicy Z. S. R. R. do
potudnika Putkowo. Wydano 980 arkuszy, z ktérych 316 po r. 1918. Do
1918 r. mapa miala dwa kolory, arkusze opracowane po 1918 r. sg przy-
gotowane do wydania w trzech kolorach (sytuacja — czarna, rzeki — nie-
bieskie, warstwice — bronzowe). 2%/, arkuszy wydawane sa z klisz heljo-
grawurowych, !/; z aluminjowych. ‘

3) Mapa 3-wiorstowa (3-ch wiorstnaja karta) 1:126.000.

Mapa wydana na 517 arkuszach, dopelniona na wschéd 208 arku-
szami wydania czasowego (bez rzezby terenu) oraz 67 arkuszami pasa
Leningrad—Psk6w—Witebsk-—Czernih6w—Odesa’; czeéciowo poprawiona
podlug reambulacji 1922 r. Mapa grawerowana na miedzi.

4) Mapa 10-wiorstowa specjalna Czesci Europejskiej Z. S. R. R. (10-ti
wiorstnaja spiecjalnaja karta Jewropiejskoj czasti) 1:420.000.

Mapa wydana na 177 arkuszach. Od 1918 r. opracowano nanowo
11 poéilnocnych arkuszy Czeéci Europejskiej i poprawiono 16 arkuszy
zachodnich. Mapa grawerowana na miedzi, wydawana w 4-ch kolorach.

5) 25-cio wiorstowa wojskowa mapa komunikacyjna (25-ti wiorstnaja
Wojenno-Doroznaja karta) 1:1.050.000.

Mapa wydana jest na 27 arkuszach w 4-ch kolorach, grawerowana na
kamieniu.

6) 40-to wiorstowa wojskowa mapa strategiczna Europy Srodkowej
(40-ka wiorstnaja Stratiegiczeskaja Karta Sredniej Jewropy) 1:1.680.000.

Mapa zawiera 12 arkuszy w 4-ch kolorach, grawerowana na kamieniu.

7) Mapa w skali 1:50.000 (Karta masztaba 1:50.000).

Mapa obejmuje rejon na wschéd od poludnika Pultkowo. Dotychczas
opracowano 170 arkuszy. Mapa wydawana jest w 3-ch kolorach z klisz
aluminjowych.

8) Mapa w skali 1:100.000 (Karta masztaba 1 :100.000).

Sporzadzenie tej mapy idzie réwnolegle do wydania mapy w skali
1:50.000, poniewaz otrzymywana jest ona bezposrednio z mapy.1:50.000
droga fotograficzna. Wydawana jest w czterech kolorach z klisz heljogra-
wurowych (sytuacja — czarna, rzeki — niebieskie, warstwice — bronzowe,
lasy — zielone).

9) Mapa W skali 1:200.000 (Karta masztaba 1:200.000).

Wymiary arkuszy tej mapy 2° diug. i 40° szerok. Mapa wydawana
jest w 6 kolorach z klisz heljograwurowych. Rzezba terenu wyrazona
warstwicami co 20 metréw z jednoczesnem cieniowaniem. Dotychczas
sporzadzono 15 arkuszy.

10) Mapa w skali 1:1.000.000 (Karta masztaba 1:1.000.000).

Wymiary arkuszy mapy i nomenklatury przyjeto takie, jak w mapie
miedzynarodowej. Mapa ta ma zamieni¢ istniejaca 25-cio wiorstéwke.
Dla Czeséci Europejskiej i Azjatyckiej przygotowano 35 arkuszy.

11) 5-cio wiorstowa Mapa Kaukazu (5-ti wiorstnaja Karta Kawkaza
1:210.000).

Do mapy tej dolaczone sa czesci Turcji i Persji.

Procz zasadniczych wydawnictw Wojskowy Urzad Topograficzny
wydal od r. 1918 nastepujace mapy. ogélne:
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1) ,Mapa administracyjna Czesci Europejskiej Z. S. R. R" w skali
1:3.000.000, wydana na 2-ch arkuszach.

2) ,Mapa administracyjna Czeéci Europejskiej Z. S. R. R.” (,,Admini-
stratiwnaja karta Jewropiejskoj czasti") w 'skali 1:2.500.000 (60 wiorst
w calu) na 6-ciu arkuszach. .

3) ,Mapa administracyjna Z. S. R. R." w skali 1.10.000.000.

4) ,Mapa fizyczna Europy” w skali 1:4.000.000 na 4-ch arkuszach.

5) ,Mapa fizyczna kuli ziemskiej” w skali 1:20.000.000 na 2-ch
arkuszach (poétkule).

6) ,Mapa hypsometryczna $redniego i potudniowego pasu Czesci
Europejskiej Z. S. R. R. (,Gipsomietriczeskaja karta $riedniej i juznoj
polosy Jewropiejskoj Czasti") w skali 1:1.500.000 na 6-ciu arkuszach.

1. Wyiszy Urzad Geodezyjny (Wyzszeje Gieodieziczeskoje Upraw-
lenje, obecny Komitet Geodezyjny W. S. N. Ch.).

Instytucja ta wykonuje prace nastgpujace:

1) Wydanie z plyt aluminjowych planszetow zdjeé¢ polowych w skali
1:25.000 i 1:50.000, oraz arkuszy mapy w skali 1:1.000.000. Od dn.
1-go lutego 1925 r. do dn. 1-go stycznia 1926 r. wydano 170 arkuszy
planszetéw i map. Od 1926 r. planszety zdjeé topograficznych maja byé
wydawane z dodatkowym opisem terenow, zawartych na mapie. W tym
celu przy oddziale kartograficznym W. Urz. Geod. zorganizowana zostala
.Redakcja do opisu planszetéw”, ktéra drukuje 1-szy opis do planszetu
H—37—80—B. ;

2) Sporzadzenie w rzucie prof. Krasowskiego szkieletéw map: Czesci
Europejskiej Z. S. R. R. w skali 1:1.500.000 i Czesci Azjatyckiej Z. S.
R. R. w skali 1:5.000.000 i przygotowanie do nich klisz. Obie mapy
opieraja si¢ na duzej ilosci punktéw, hydrografja i komunikacja mozliwie
szczegolowe. Nazwy miejscowosci podane beda na oddzielnych kliszach,
poniewaz ilo§é¢ ich bedzie si¢ mienia¢ w zaleznosci od celu mapy.

3) Grawura na miedzi ,Mapy okolic Moskwy” w skali 1:50.000.
Mapa ta jest sporzadzana na podstawie ostatnich zdje¢ topograficznych.
Wyzsz. Urzedu Geod. Ma byé ona wydana w 5 kolorach z terenem
warstwicowym.

4) Sporzadzenie Mapy niwelacyjnej Czeéci Europejskiej Z.2S, RaRe
w skali 1:2.500.000 na podstawie wszystkich dotychczasowych prac niwe-
lacyjnych. ‘ :

Précz tego W. Urz. Geod. wydaje katalog punktéw astronomicznych,
przyczem kazdy zeszyt katalogu odpowiada 1 arkuszowi Miedzynarodo-
wej*Mapy Swiata 1:1.000.000. Do kazdego zeszytu bedzie dodany arkusz
mapy z oznaczeniem na nim prac geodezyjnych i kartograficznych.
W druku 6 arkuszy.

Précz tych prac W. Urz. Geod. przystapil do opracowania Mapy
przemyslowej Z. S. R. R.

III. Komisarjat Ludowy Spraw Wewnetrznych.

Instytucja ta opracowala 3 mapy administracyjne w rzucie prof. Kra-
sowskiego, ktére mialy by¢ wydane w 1926 r.

1) ,Mapa administracyjna Z. S. R. R." w skali 1:6.000.000 na 2-ch
arkuszach.

2) ,Mapa $cienna Czesci Europejskiej Z. S. R. R."” w skali 1:2.000.000
na 4-ch arkuszach.
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3) ,Nowa mapa Czesci Europejskiej Z. S. R. R." w skali 1;3.000.000
na 2-ch arkuszach. (mapa ta ma zamienié stara mape, wydana przez

Kom. L. Spr. W.).

IV. Komisarjat Ludowy Komunikacji.

W przygotowaniu 2-gie wydanie mapy komunikacyjnej Czesci Euro-
pejskiej Z.S.R.R. w skali 40 wiorst w calu, oraz schemat kolei zelaznych.

V. Wazniejsze prace innych instytucyj.

Gosplan (Pafistwowa Komisja Planéw) poruczyl W. Kamienieckiemu
sporzadzenie mapy ekonomicznej Z. S. R. R. na jednym arkuszu.

Wydzial Naukowo-Techniczny W. S. N. Ch. (Wyzszij Sowiet Narod-
nago Choziajstwa) sporzadza pod redakcjg prof. Siemionowa-Tiafi-Szari-
skiego ,Mape dezymetryczng Czesci Europejskiej Z. S. R. R.". Mapa ma
wykazaé szczegolowo stosunek gestosci zaludnienia z wyjasnieniem ges-
tosci zaludnienia na 1 w.? w poszczegélnych obszarach. Skala mapy
1:420.000, arkuszy 145. Za podstawe sluzy mapa 10-cio wiorstowa. Jako
czasowo za pierwszy poludnik przyjeto Pulkowo (zasadniczo ma byé
Greenwich).

Ta sama instytucja opracowuje pod redakcja C. Malawkina mape
mineralnych materjaléw budowlanych na obszarze Czesci Europejskiej
Z. S. R. R. Za podstawe stuzy mapa 25 wiorstowa.

FRANCISZEK BIERNACKI
Kapitan 'W. I. G.

GLOS NIEMIECKI O KARTOGRAFJI POLSKIE]J.

W ,Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde 1925",
zamieszczono na 36-ciu stronach dluzszy artykul piéra P. Wilhelma Hart-
nack’a p. t. ,Entwiklung und Stand der Kartographie im Gebiet der Republik
Polen”. Aczkolwiek duch artykulu idzie konsekwentnie po linji ogélnej
polityki Niemiec w stosunku do Polski, cechuje go jednak, w sprawach
rzeczowych, dosé duzy objektywizm, nad ktérym trudno przejs¢ do porzadku
dziennego. Dla czynnikéw zainteresowanych niektére uwagi ze strony
niemieckiej moga mie¢ wplyw na metody pracy naszej wojskowej stuzby
geograficznej.

Pisarz niemiecki przyznaje, ze kartografja Polski przedrozbiorowej
rozwijala sie znakomicie i ze rokowata wielkg przyszlo§é¢ o ile by w swym
rozwoju nie byla podcieta przez losy historyczne, Zze po upadku Polski,
nasza my$l kartograficzna kultywowana byla na emigracji — dzieta jednak
narodowego w stylu nowoczesnym Polska nie posiada.

+Dopiero od lat 6-ciu moze byé mowa o dazeniu do stworzenia
polskiej kartografi, ktéra w rzeczywistosci nie na wlasnych nogach
stoi, lecz posluguje si¢ przejéciowo materjalem panstw zaborczych”.

W roku 1919 powstal Wojsk. Inst. Geogr., ktérego organizacja
znajduje sie jeszcze ciagle w stanie plynnym. Stan miernictwa w Polsce
jest tego rodzaju, ze pieé¢ instytucyj zajmuje sie pomiarami, lecz nie
wewnatrz jakiej$§ wspélnej ramy, ale bez organiczonego zwiazku miedzy
soba; jest to zjawisko, ktére do niedawna mozna bylo zauwazy¢
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prawie we wszystkich pafistwach Europy. Min. Pob, Publ. prowadzi
prace triangulacyjne i niwelacyjne, pomiary miast, granic pafistwowych
i czeSciowo kataster w b. zaborze pruskim. Ministerstwu Skarbu
podlega kataster Malopolski. Caltkiem odmienne pomiary przepro-
wadza Min. Reform Rolnych dla swych celéw i nie jest przytem
zwigzane zadnemi pelnomocnictwami ani instrukcjami z Ministerstwem
Robét Publicznych. Min. Spraw Wojsk. przeprowadza lokalne trian-
gulacje, przedewszystkiem za$ zdjecia topograficzne. Akademja Nauk
prowadzi wreszcie niwelacje precyzyjna. Pozatem niejeden urzad
wlasnemi silami prowadzi samodzielne pomiary, wymagajace wew-
netrznego zwigzku. Ciezkie szkody, jakie powoduje podobny brak
organizacji, wywolaly dazno$¢ do zjednoczenia pomiaréw kraju w jednej
instytucji pafistwowej pod jednolitym kierownictwem.

»Najbardziej zajmujgcemi pracami z poséré6d wykonywanych
w Polsce sa prace Wojsk. Instyt. Geogr., temu bowiem oprécz trian-
gulacyj lokalnych i zdjeé topograficznych przypada przynajmniej
opracowanie map. Mozna zauwazy¢ z krétkiego okresu kartogralfji
polskiej, ktéra ani naukowo, ani technicznie nie byla przygotowana
do swego zadania, godne uwagi dazenie, aby od przedrukéw prac
obcych przejéé do wlasnej twoérczosci. Usitlowania w tym kierunku
sg zrobione, do osiagniecia celu jest jednak bardzo daleko. Wojsk.
Inst. Geogr. uznal, ze celem stworzenia narodowego polskiego dziela
kartograficznego nalezy sie zwrécié do prac zaborcow i stworzy¢ w ten
spos6b pierwsze wydanie Mapy Polski 1:100.000. — Ma si¢ tu mniej
wiecej do czynienia z kopja materjalu podstawowego i nie zmieni to
faktu, Zze nie moze tu byé mowy o polskiej oryginalnej twoérczosci.
Praca umyslowa zawarta w rysunku tej mapy jest wlasnoscia nie-
miecka, austrjacka lub rosyjska. Zaznaczenie tego niema na celu
bynajmniej zlosliwej krytyki Wojsk. Inst. Geogr. do czego niema
zreszta powodu. Kazde inne pafistwo napewno postgpiloby tak samo,
o ile znalazloby si¢ w réwnie szczesliwem polozeniu, aby moglo sie
oprze¢ na dobrych pracach poprzednikéw. Jednakowoz moze to
charakteryzowaé, z jednej strony rozwéj powojennej polskiej karto-
grafji, z drugiej za$ trzeba zapobiec, w imie beztronnoéci i w interesie
naukowym, przecenianiu zbyt silnie z polskiej strony podkreslanej
twérczosci w tem pierwszem wydaniu mapy. Praca polska przy tej
mapie jest tylko zewnetrzna. Nawet wielko§é arkuszy jest nieje-
dnolita, a dzielo, ktére swa orjentacja opiera raz na tym drugi raz
na innym poludniku, pomimo zaszczytnej polskiej dobrej woli przej$cia
do wlasnej tworczoséci, nie moze sobie rosécié pretensji do dziela
narodowego.

wZ drugiej strony nie da si¢ zaprzeczyé¢, ze nawet materjal pod-
stawowy b. pafistw zaborczych pozostawia wiele do zyczenia. Takie
podstawy nie moga wydaé dziela kartograficznego, odpowiadajacego
wspoélczesnym wymaganiom, dzielo takie nie powstanie réwniez przez
reambulacje i przerysowanie na nowo, jak to sie praktykuje dla
drugiego wydania mapy taktycznej Polski. Przyklad Austro-Wegier,
po pospiesznie przeprowadzonem trzecim zdjeciu kraju w okresie
1869 — 1887 i wykonanej jednocze$nie reambulacji, powinien byé
ostrzezeniem. Starannie przeprowadzona rembulacja réwna sie pod
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wzgledem trudnosci i kosztéw nowemu precyzyjnemu zdjeciu, a prze-
starzale podstawy sa do tego celu raczej balastem, niz pomoca.
Szybko przeprowadzona reambulacja poprawi coprawda mape, ale
jej dobra uczyni¢ nie moze. A polska reambulacja jest przeprowadzona
nadzwyczaj szybko. Do maja 1924 r. Wojsk. Inst. Geogr. wydat
14 arkuszy nowego wydania, zreambulowanych przez Polski Korpus
Topograféw. Wydanie czterokolorowe. Znaczna cze§é reambulacji
jest jeszcze nie wyzyskana.

wNie nalezy pominaé¢ milczeniem, ze W. I G. nie bierze pelnej
odpowiedzialnoséci za reprodukcje map, o ile nie byly one wykonane
wlasnemi silami, tak co do wydania, jak i co do druku. Dla wielu
arkuszy, wykonywanych przez firmy prywatne W. L. G. przyjal tylko
zewnetrzna odpowiedzialno§é. Trzeba jednak powiedzieé, ze i wtedy
wykonanie odbywa sie pod nadzorem panistwowym i ze koniec koficow
i w tym wypadku Instytut ponosi zupelng odpowiedzialnosé.

sNie mozna bylo zdobyé zadnych informacyj co do wykonania
postanowiefi konferencji w sprawie organizacji miernictwa panstwo-
wego. Nie zajmujac zadnego stanowiska, lojalnie jednak mozemy
stwierdzié¢, ze wykazuja one z jednej strony niezadowolenie Polski
ze swych dotychczasowych dziet kartograficznych, z drugiej za$
dowodza woli Polski, rozpoczecia twérczej pracy, w stosunku do
swojej urzedowej topo—i kartografji".
Tak — nie bez pewnej slusznoéci— pisza Niemcy o naszej kartografji.

Potwierdza to w spos6b dobitny, wysuwana kilkakrotnie z k6t fachowych,
konieczno$é wkroczenia na racjonalng droge pracy.

Pierwsze wydanie mapy taktycznej Polski jest zwykla kontrrepro-
dukcja map b. panstw zaborczych. Fachowcy Wojsk. Inst. Geograficznego
jasno sobie zdawali sprawe, ze kontrreprodukcja nie zmieni oblicza mapy,
ze wydane ta droga mapy pozostang w istocie rzeczy niemieckiemi,
austrjackiemi lub rosyjskiemi, bedac tylko zewnetrznie polskiemi. Do tego
zmusita potrzeba zyciowa. Mapa taktyczna Polski 1:100.000, jako repro-
dukcja map b. pafistw zaborczych, nie jest dzielem kartograficznem naro-
dowem i z tego kazdy oficer zdaje sobie doskonale sprawe. Kartografja
polska nie roéci sobie takich pretensyj. Jaka§ mapa kraju na biezace
potrzeby wszak byla konieczna, a W. I. G. wybral do osiagniecia tego
celu droge najszybsza. Odnosi si¢ wrazenie, ze autor artykulu niemiec-
kiego nie przestudjowal doktadniej kartografji polskiej, bowiem nigdy nie
uwazali§my kontrreprodukcji 1:100.000 za alfe i omege mapy taktycznej.
Przeciwnie, wytykali§my od czasu do czasu wady materjalu map. b. pafistw
zaborczych, a rzecz jasna, ze te same wady powtérzyé si¢ musialy w polskiej
kontrreprodukcji.

Oblicze mapy zmienia si¢ radykalnie w ,Mapie Polskiej 1:100.000",
opartej na reambulacji i na nowem zredagowaniu i wykresleniu oryginatu
mapy. Mapa ta stanowi znaczny krok naprzéd i jest dzielem twérczym
kartografji polskiej. Wprowadza jednolito$é co do skali, co do pierwszego
poludnika, co do znakéw konwencjonalnych. Mapy Polskiej 1:100.000 nie
mozna uwazaé za ostateczne rozwiazanie skartowania obszaru Rzeczy-
pospolitej, nie powstala ona bowiem droga redukcji zdjeé oryginalnych,
opartych na jednolitej triangulacji Polski i dlatego dla czynniké6w kompe-
tentnych, ustep artykulu niemieckiego, gdzie mowa o reambulacji i nowem
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zdjeciu, moze daé duzo do my$lenia. Dopéki nie bedzie przeprowadzony
racjonalny pomiar kraju: triangulacja i niwelacja, oraz uskutecznione nowe
zdjecie — mniejsza o to, jaka metode ustali do tego celu nauka — dotad
nie bedziemy mieli nowoczesnej mapy kraju, dziela narodowego i pomni-
kowego kultury plskiej.

Z drugiej strony warunki w jakich pracuje Wojsk. Inst. Geogr. brak
odpowiedniego lokalu, wygodnych kreslard i nowoczesnego wyposazenia
technicznego, wreszcie brak w pewnych dziatach doswiadczonych specja-
listéw, ktérych moga wyrobi¢ tylko dlugie lata praktyki, wymagaly duzo
troski, aby, borykajac si¢ na kazdym kroku z trudno$ciami, stworzyé
jednak mape wspélczesna, stanowiaca obecnie jedyna podstawowa mape

II. MIEDZYNARODOWY KONGRES FOTOGRAMETRYCZNY.

Korzystajac z notatek udzielonych nam przez p. majora Roedera,
podajemy nieco wiadomosci o przebiegu Kongresu.

W “dniach od 22-go do 27-go listopada b. r. odbyl sie w Berlinie
II Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny. Z zaproszonych dwu
tysiecy os6b bralo udzial przeszlo 300. Kraje calego §wiata wyslaly swych
przedstawicieli. Podkresli¢ nalezy, ze Wojskowy Instytut Geograficzny
w Pradze wystal na Kongres wszystkich pracownikéw z Oddzialu Fotogra-
metrycznego. Polske reprezentowali: inzynierowie Dabrowski, Leszczynski,
Niedzielski, profesorowie Piatkiewicz i Weigel oraz mijr. Roeder (W. L G.).

Miedzynarodowe Towarzystwo A Fotogrametryczne istniejace od
roku 1907 skladalo sie dotychczas dwuch sekcyij: niemieckiej i austrjackiej.
Uchwaly posiedzenia ogélnego na II Kongresie wyrazily potrzebe podzialu
towarzystwa na liczniejsze sekcje — Polska, Rosja i kraje nadbaltyckie
mialy tworzyé jedna sekcje pod nazwa +Wschodnia Europa”. — Repre-
zentanci Polski i Rosji zaprotestowali, zaznaczajac, iz w najblizszym
czasie utworzone beda wlasne oddzielne sekcje. ’

Celem Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego jest
propagowanie i udoskonalanie fotogrametrji. Towarzystwo organizuje
zjazdy, zebrania i wystawy, na ktorych jest mozino$é podzielania sie
wzajemnie nowemi zdobyczami i do$wiadczeniami.

II Kongres Fotogrametryczny rozpoczal si¢ uroczystem otwarciem
przez ministra spraw wewnetrznych. W zakres programu wchodzily:
wyklady fachowe (6 godz. dziennie), zwiedzanie réznych instytucji nau-
kowych, zakladéow i firm, wystawy instrumentéw i prac fotograme-
trycznych w politechnice, wreszcie wieczor towarzyski.

W okresie Kongresu wygloszono miedzy innemi nastepujece referaty:

Inz. Scheider — Bern: Wyniki fotogrametrycznych prébnych zdjeé
w Szwajcarji. Radca Szober — Wieden: Terro-stereo - fotogrametrja na
ustugach austrjackich zdje¢ katastralnych. Prof. Lampedarios — Ateny:
Terro- i aerofotogrametryczne prace w Grecji. Prof. Weigel — Lwow:
Prace fotogrametryczne w Polsce. Kap. de Ysasis-Ysasmendi — Madryt:
Fotogrametryczne prace Departamentu Wojennego. Prof. dr. Finster-
walder — Monachjum: Zastosowanie fotogrametrji w terenach wysoko-
gorskich dla celéw naukowych. Dr. Dock — Wiederi: Stereofotogra-
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me_tria _zastosowana do pomiaréw lesnych. Prof. dr. Miethe — Berlin:
Klisze i fll'try dla zdje¢ powietrznych. Leiber — Berlin: Zalety czerwono-
czultych klisz dla zdje¢ lotniczych. Prof. dr. Hugershoff — Drezno: ,Aero-
kartograf” nowe wykonanie autokartografu. Prof. dr. Zaar — Briinn:
Kolorowa fotografja na uslugach fotogrametrji. Prof. dr. Jerszoff —
Moskwa:" Fotogrametryczne prace w Rosji i przyrzad do przeksztalcen
,,Sokglgff 1 Doc_:en't Dakhow — Charkéw: Fotogrametryczne prace na
?Jkratme, (’Wymlenlone wyzej referaty wyjda drukiem w jezyku niemieckim
i moga 'byc na zadanie sprowadzone przez Redakcje ,, Wiadomosci Stuzby
Geograficznej"”).

; Poza_lte’m odbyly sie odczyty publiczne: Ppltk. Boelke: — O zastoso-
waniu zsi;ec powieirznych i fotogrametrji na wojnie. Dr. inz. Ewald: —
Znaczeriie zdjqé lotniczych dla gospodarki i nauki.

v oc’ld_maléw _wyglaszanych przez powaznych fachowcéw réznych
narodowoséci z poziomu wystawy — wogéle z calego przebiegu II Kon-
gresu — nale.iy ‘mie¢ przeswiadczenie, ze fotogrametrja stangla na
wysoklm’ poziomie rozwoju i jest nieoceniona dziedzing miernictwa
przysziosci.

Nastepny Kongres naznaczony zostal na rok 1929 w Szwajcarji.




SPRAWOZDANIA

Travaux de la Section de géodésie de I'Union géodésique et
géophysique internationale tome 2, publié par le secrétaire
G. Perrier. Rapports généraux établis a l'occasion de la
premiére assemblée générale — Rome 2 — 10 Mai 1922.
Paris — au Sécrétariat de la Section — 78, rue d Anjou (8°) 1925.

Tom in 4° zawiera:
2 Sprawozdanie z pomiaréw szerokosci, azymutéw i dlugosci geogra-
fllclzlnych oraz dlugosci wyznaczonych na drodze radjowej przez H. L. P.
olly. '
2 Sprawozdange o dew_iaciach pionu przez de Groaff-Hunter.

Sprawozdanie o pomiarach wzglednych natezenia sily cigzkoéci przez
Prof. E. Soler.

Opracowanie _pomiaréw astronomiczno-geodezyjnych, wykonanych
w_Alfryce Zachodniej, przez kapitanéw Boullier, Casson-Barbi, Laborde
i Bary, w redakgu Majora Ed. de Martonne.

Sprawozdanie p. G. F. Dodwell o wyznaczeniach réznic dlugosci
w Australji.

Sprawozdanie z pomiaréw sily ciezkosci wykonane w latach 1912—
1922 przez G. Sans Hezelin w Hiszpanii.

. Jak wida¢ z powyiszego spisu tresci tom Sprawozdar przedstawia
si¢ nader powaznie i interesujaco.

. Zestawienie wykonane przez H. L. P. Jolly'ego zawiera sprawozda-

nie z danyc!l, beda‘cy’ch W zwigzku z wyznaczeniami, wspélrzednych geo-
fraflcznych 1 azy}nutoy, W okresie czasu od 1912 —1922 r. Okres ten
aczy sie bezposredmo ze sprawozdaniami zamieszczonemi w pracach
dawnego miedzynarodowego zwiazku geodezyjnego.

Na koficu artykulu mamy nader przejrzyste i dokladne tablicowe
zestawienie otrzymanych wynikéw, ktére sa uszeregowane wedlug poszcze-
gélnych panstw.

. Nastepnie Major Martonne podaje nadzwyczaj interesujace zestawie-
nie 'wynq{ow oraz do_s'w1adczeﬁ uzyskanych przez oficeré6w stuzby geo-
gfafxcznej pod«_’:zas p(_)ml.aréw astronomiczno-geodezyjnych w Afryce Zachod-
niej. Czytelnik znajdzie bardzo drobiazgowo opisane wszelkie czynnosci
przygotowav'vc.ze’d.o pomiaréw w krajach, w ktérych nie mamy jeszcze
dostatecznej 1!osc1 wyznaczonych punktéw astronomicznych, jak nalezy
pfzygotowywac ol’>s'erwacle i jak nalezy obserwowaé, zwlaszcza narzedziem
réwnych WwysokoSci, aby osiagna¢ jak najwieksza dokladnosé pomiaréw
w mozliwie krétkim czasie.

Sprawozdanie p- _'G- de Groaff-Hunter zawiera wiele ciekawych
dany.'c!l co fio dewl’acu kierunku pionu. W sprawozdaniu sa podane
wyniki 6 panstw, ktoryc}} komisje nadeslaly odpowiednie dane, a wiec:
Kanada, Pan;a', Sta_ny Zjednoczone, Holandja, Serbja i Indje. Z powyz-
szych panistw jec!yme tylko Stany Zjednoczone i Indje daly wyczerpujace
g:r:icz,s;);]pow1ada]ac na wszystkie pytania rozestanego uprzednio kwestjo-
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em——

Nalezy zauwazyé, ze pomiary ,Survey of India" sa obliczone na
sferoidzie Everesta o splaszczeniu = /5.

Prof. Soler podaje wyczerpujace sprawozdanie z pomiaréw nad
natezeniem sily cigzkosci, wykonanych w réznych krajach, w czasie 1912—
1922. Jest to jak gdyby przedluzenie podobnej bibljografji pomiaréw
natezeni sily ciezkoséci, wykonanych dawniej przez Prof. Borressa. Prof.
Soler odnosi wszystkie pomiary do uktadu Potsdamskiego. Sprawozdanie
obejmuje 621 pomiaréw. Na koricu sprawozdania znajduje sie zestawienie
tabelaryczne pomiaréw natezenia sily cigzkoéci oraz wartoéci poszczegbl-
nych pomiaréw i redukcyi.

Sprawozdanie S. Hellina daje nam szczeg6ly pomiar6w grawimetrycz-
nych w Hiszpanji oraz zestawienia, zawierajace miejscowosci (82), w kté-
rych zostaly dokonane pomiary grawimetryczne. Jak z powyzszego, krét-
kiego zestawienia widzimy, tom ,Sprawozdan” jest nader bogaty w tresé
i zawiera wiele danych.

J. Krassowski.

Th. Niethammer et A. Lalive, Déviations de la Verticale et
Isostasie, pg. 102 1 mapa. (Travaux astron. et géodésique
executés en Suisse, vol. XVII).

Nader interesujaca praca, nagrodzona, jako praca konkursowa,
nagroda im. Schlaefli; przedmiotem pracy sa badania nad odchyleniami
kierunku pionu, zaobserwowane w Szwajcarji, a spowodowane przez
przyciaganie olbrzymiego masywu Alpejskiego. Badania te dotycza zasto-
sowania teorji Hayforda do 16 stacyj szwajcarskich, rozrzuconych po
calem terytorjum Alp. Niedawno, przed paru laty zmarly, J. F. Hayford,
jeden z tworcéw wspélczesnej geodezji fizycznej, wykazal, ze nietylko
masy gorskie zewnetrzne nalezy bra¢ pod uwage w badaniach, wobec
wywolywanych zaburzen w kierunku pionu, lecz takze nalezy uwzgledniaé
brak i nadmiar mas, ktérych dzialanie przyciagajace kompensuje te ano-
malje, zgodnie z dawna teorja'izostazji Pratta, z ta zmiana, iz znajduja
si¢ w calej skorupie ziemskiej. Rachunki, sluzace do rozwiazania tego
zagadnienia, sa stosunkowo proste, jezeli uczynimy szereg zalozefi dopel-
niajacych co do rozmieszczenia mas w glebi ziemi. Dzigki badaniom
Hayforda, mozna bylo oznaczyé, ze znacznem przyblizeniem, t¢ powierzch-
ni¢ réwnowagi wewnatrz bryly ziemskiej, nad ktéra zachodza zjawiska
kompensacji. Dzigki metodzie Hayforda, réznice pomiedzy odchyleniami
pionu, obserwowanemi i obliczonemi, zmniejszyly sie znacznie, co nalezy
uwazaé za doniosla zdobycz jego teoriji.

Praca omawiana sklada sie z sze$ciu rozdzialéw, w ktérych zazna-
czono poszczegbélne czesci, opracowane przez kazdego z autoréw.

pierwszym rozdziale, Niethammer, profesor geodezji i astronomji
niwersytetu w Bazylei, podaje w zwigzlej, lecz nader przejrzystej, formie,
doskonaly wyklad o dewjacjach kierunku pionu, o wplywie mas zewnetrz-
nych, mas kompensacyjnych; podaje szereg definicyj oraz wzoréw, sluza-
cych do obliczei. Nastepnie daje rozwinigcia poszczegdlnych wzoréw,
bedacych pewna modyfikacja wzoréw Hayforda oraz Helmerta, w zasto-

-
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sowaniu do redukcji topograficznej oraz izostatycznej. Wzory sa obszer-
nie komentowane, tak, ze zastosowanie ich jest znacznie ulatwione.

W rozdziale drugim, Lalive stosuje wzory rozdzialu 1-go do mate-

rjaléw obserwacyjnych 16-stu stacyj sieci geodezyjnej szwajcarskiej; rachunki
sa przeprowadzone szczegblowo, wraz z metoda dokladnego przejscia od
wzoréw analitycznych do obliczesi stacyj. Przy opracowaniu rezultatéw,
podany jest takze materjal kartograficzny. Dla jednej ze stacyj (Gurten)
znajdujemy rachunek drobiazgowo przeprowadzony z wszystkiemi czescio-
wemi szczeg6lami; jest to doskonaly przyklad zastosowania metody Hay-
forda, przerobiony od poczatku do kofica. Przyjemnie bedzie dla nas
zauwazy¢, ze wsréd materjaléw kartograficznych zostal takze uzyty
»Atlas Geograficzny” Prof. Romera (pg. 44). '

Rozdzial trzeci jest po§wigecony w calosci badaniom nad dzialaniem
kompensujacem brakéw mas; w badaniach tych prof. Niethammer opiera
si¢ na $§rednich wysokosciach, obliczonych z materjaléw kartograficznych
i wprowadza szereg uproszczeni rachunkowych we wzorach Hayforda,
podajac niektére tablice, ulatwiajace znacznie redukcje.

Rozdzial czwarty jest catkowicie po§wigcony badaniom nad glebo-
koscia warstwy kompensacyjnej od 100 do 140 kim. i nad wplywem
zmiany tej glebokosci na kompensacje. Prof. Niethammer oblicza dla
kazdej ze stacyj wplyw zmiany glebokosci warstwy kompensacyjnej dla
warto§ci rézniacych si¢ od siebie o 20 klm., oraz bada dla kazdej skta-
dowa dewjacji w kierunku poludnika i pierwszego wertykalu. Autor
znajduje; ze zmiana w grubosci warstwy moze spowodowaé zmiany skla-
dowej masy kompensacyjnej przekraczajace pét sekundy lukowej. Zmiana
glebokosci warstwy kompensacyjnej w kierunku poludnika jest wieksza,
niz w kierunku pierwszego wertykalu. Zjawisko to, w Szwajcarji, jest
zrozumiale, gdyz jest spowodowane przez wielki masyw Alpejski, najpo-
tezniejszy wlasnie w kierunku poludnikowym.

Rozdzial piaty jest poswiecony dyskusji bledéw i odchylen otrzyma-
nych rezultatéw; najwieksza cze$¢ odchylen posiada charakter systema-
tyczny, z wyjatkiem odchylei w wysokosci danych stacyj, ktére to bledy
maja charakter przypadkowy.

W rozdziale széstym znajdujemy dyskusje rezultatéw, otrzymanych
przez autoréw. Aby sprawdzié stuszno§é swoich rachunkéw, Prof. Nietham-
mer oblicza odchylenia kierunku pionu dla kaidej z 15 stacyj, w dwu
zalozeniach: w przypadku uwzglednienia dzialania przyciagajacego jedynie
tylko mas zewnetrznych oraz w przypadku dzialania wypadkowego, spo-
wodowanego przez dzialanie mas zewnetrznych oraz braku lub nadmiaru
warstw wewnetrznych kompensacyjnych, zgodnie z hypoteza Pratta. Obli-
czeni¢ przeprowadzone wedlug pierwszego zalozenia daje odchylenia od
obserwowanych dewjacyj kierunku pionu dwa razy tak wielkie, jak obli-
czenie, wykonane wedlug drugiego zalozenia izostatycznego. Nalezy tedy
uwazaé, iz hypoteza izostazji lepiej przedstawia rozklad mas wewnatrz
skorupy ziemskiej, anizeli hypoteza topograficzna.

Jako wynik powyzszej pracy nalezy uwazaé, iz laficuch Alpejski jest
skompensowany przez pewien brak masy ponizej poziomu morskiego;
wplyw tego braku masy moze byé obliczony przy pomocy hypotezy Pratta,
w postaci zmodyfikowanej przez Hayforda.
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Pewne znaczniejsze odchylenia zaobserwowane mozna objasnié, jako
zaklocenia wewnatrz skorupy ziemskiej, spowodowane przez zaklécenie

. izostatyczne rozkladu mas.

Praca Prof. Niethammera i Laliva niewatpliwie zainteresuje kola

geodetow.
J. Krassowski.

Rapport of the imperial Japanese Geodetic Commission Nr IV,
Tokyo, 1924, pg. 65 -1 mapa.
T. Matukuma. Deviation of plumb lines near Tékyo.

W celu wyznaczenia odchyler kierunku pionu zostaly wyznaczone
dla 15 punktéw, w poblizu Tokjo, wspélrzedne astronomiczne (szeroko$é
i dlugos¢). Szerokosci wyznaczane byly wedlug metody Horrebow-Tal-
cott'a, blad prawdopodobny waha sie od + 0”.035 do + 0"”.137). Dlugosci
byly wyznaczane przez obserwacje czasu przejé¢ gwiazd oraz sygnaléw
radjowych, nadawanych przez obserwatorjum w Tokjo.

Wyniki wyznaczen wspélrzednych geograficznych, otrzymane na
drodze obserwacyj astronomicznych, zostaly poréwnane z warto$ciami
tych samych wspétrzednych, wyznaczonych na drodze geodezyjnej. Naj-
wieksza réznice pomiedzy odpowiadajacemi sobie wspélrzednemi, znajdu-
jemy, w szerokosci geograficznej, dla Ogawara (4 20".20), a w dlugosci
geograficznej dla Kirigamine (— 16".2).

J. Krassowski.

Rapport of the imperial Japanese Geodetic Commission NrV,
Toékyo, 1924, pg. 95.
I. Yamamoto, Observations of Gravity Gradients on Niitsa QOil Field.

Obserwacje wykonane zostaly w latach 1918 — 1920 przy pomocy
wagi torjonalnej na 211 réznych stacjach.

Autor wyprowadza gradienty natezenia sily ciezkosci dla poszcze-
golnych stacyj i znajduje ciekawe anomalje w okolicach Gosek, gdzie sie
znajduja znaczne iloéci wody pod ziemia, oraz w poblizu Szirone, gdzie
od niepamietnych czaséw obserwowano znaczne ilo§ci gazéw ziemnych—
jest to okolica, w ktérej znajduja sie pola naftowe.

J. Krassowski.

Teofil Szumanski: Zasady Kartografji.
Ksigznica- Atlas. Lwéw- Warszawa 1926.

W ubogiej naszej literaturze kartograficz-nei pojawienie sie podrecz:
nika o rzutach kartograficznych musi byé przyjete z entuzjazmem. Ta galez

wiedzy jest w duzym zaniedbaniu. Brak popularnego podrecznika dawal
8i¢ odczuwaé we wszystkich uczelniach.
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Koncepcja i ujecie przedmiotu w zasadzie jest bardzo dobra. Nauka

o projekcjach nalezy do nauk $cistych. Pod tym wzgledem podrecznik, ujety
bardzo metodycznie, zawiera jednak pewne drobne usterki. Najwazniejsze
z nich wymienimy ponizej. ;

Wstep. Definicja przedmiotu kartografji ,jako kreslenia powierzchni

calej ziemi, lub jej czeéci” — jest za waska. Powszechnie kartografja

uchodzi na nauke zlozong z kilku rézinych dzialéw, a wigc: teorji rzutéw,

metod teoretycznego i syntetycznego zobrazowania tresci, wreszcie metod
sztuki reprodukcyjnej. Czynnos§¢é wykonywana w polu nalezy raczej do
topogralfji, niz do kartografji. Rezultaty pomiar6w topograficznych powszechnie
nie ,wnosi sie rOwniez pézniej na papier w duzej podzialtce, np. 1:25.000%,
zdjecie bowiem tej skali uskutecznia si¢ stolikiem i kierownica, co daje
bezposrednio rysunek na papierze w polu. Nalezy bezwzglednie odrézniaé
pojecie skali od pojecia podzialtki, sg to bowiem rzeczy rézne, niestety,
w ksiagzkach mylnie interpretowane. Pomieszanie pojeé¢ i brak definicyj
tych poje¢ nie wyjasnia najwazniejszej i podstawowej rzeczy w kartografji.
Réwniez wiazace sie z tem pojecia planu i mapy nie sg nalezycie i wyraznie
rozgraniczone i zdefinjowane. W koncowych zdaniach wstepu, zapewne
przez niedopatrzenie, wkradly si¢ omylki. Mowa jest o funkcjach kata
prostego i o tabelkach tych funkcyj. Chodzi o funkcje katéw wogdle, nie-
tylko kata prostego.

Dziwi nieco stosunek autora do kwestyj matematycznych. Wszak nie
wykracza w podreczniku poza elementarny kurs 6-ej klasy gimnazjum,
a wiec znajomo$¢ trygonometrji i logarytmowania w podreczniku, przezna-
czonem dla nauczycieli i studentéw geografji w wyzszych zakladach nauko-
wych(!) nie moze ulegaé kwestji. Przeznaczenie tak elementarnej ksiazki
dla ,nauczycieli i studentéw” nieco razi, nadaje sie ona bowiem raczej
do ¢wiczeri dla uczniéw klas wyzszych, dla urozmaicenia teorji mate-
tycznej pewnemi zastosowaniami. Tak zreszta postapit np. prof. dr. Lomnicki
w swoim podreczniku trygonometrji. Dla studentéw geografji przydalby
si¢ poziom nieco wyzszy.

I. Powstawanie i znieksztalcenia siatek.

1. ...,rzut taki nazywamy prostopadlym...” Niema rzutu prostopadtego
!ecz jest rzut prostokatny. Prostopadle moga byé 2 proste, 2 plaszczyzny
it p., ale nie rzut. W kilku miejscach uzyto tego niewlasciwego terminu,
dopiero na stronicy 6-ej mamy termin poprawny: rzut prostokatny.

2. Zgodnoéé (= wierno$é) rzutu we wszystkich szczegblach, jak
zdefln)o-wano w koficu str. 1-ej, nie wiaze si¢ koniecznie z pojeciem nakla-
dalnosci (czy ,nakrywalnoéci” —jak pisze autor), obrazu na oryginal, jak

to wynika z treéci. Jezeli bowiem skale rysunku zmienié, zgodnosé jest =

zachowana, lecz nakladalno§é znika. Wogble pojecie ,zgodnosci rzutu”,

uzywane licznie w réznych miejscach ksiazki, jest doé¢ metnie zdefinjowane.

Czesto ,zgodno§é" uzyto w znaczeniu ,ré6wnoéé”, np. na str. 2-ej, wiersz
16-ty od gory.

Ostatnie zdanie na stronie 2 jest niesciste. ,Zgodnoé¢ linijna w jednym :

s " . . . sz 7 3
tylko kierunku"... Przeciwnie: 1° nie zgodnosé, lecz poprostu réwnosé i

obwéd kola ma nieskoficzenie wiele kierunkéw wyznaczonych przez kazdos
razowe styczne. Chodzi poprostu o ré6wnoéé promieni dla pewnego systemtt
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krzywych, mianowicie dla réwnoleznikéw na kuli i na obszarze. Kula
nadto ziemska musi byé pomniejszona w pewnej t. zw. skali gléwnej.

3. W drugim wierszu tego punktu jest mowa o ,przedstawieniu
w rysunku pétkuli...” za§ w 5-tym i 6-tym od dolu mowa o ,rzucie pél-
kuli”. Otéz musze zauwazyé, ze w sensie zdefinjowanym dotad przez -
autora, koncepcja punktu 3-go nie bedzie rzutem, co zreszta delikatnie
autor sam zaznaczyl na poczatku jako ,przedstawienie”. W nastepnych
punktach powtarza si¢ to samo. Dopiero na str. 36 punkt 18 mamy pewne
wyjasnienie tej kwestji. Nalezy stanowczo wprowadzié¢ termin ,odwzoro-
wanie kartograficzne”, a nastepnie z zakresu odwzorowan wyodrebnié te
nieliczne, ktire powstaja droga rzutowania geometrycznego wigzka promieni—
sa to rzuty kartograficzne. Rysunek 3-ci nalezy uzupelni¢ promieniami,
za$ rys. 4 oznaczeniami literowemi.

4. Wycinkéw nigdy nie mozna uwazaé za plaszczyzne, raczej nale-
zatoby powiedzeé ,za plaskie“. Termin ,$rodek rzutu” uzyty niewlasciwie.
Srodek rzutu jest to punkt 0 na rys. 1.

6. Na stronie 10-ej uzyto terminu ,kierunki gléwne". Nalezalo je
zdefinjowaé wyraznie, bowiem odnosi si¢ wrazenie, jakoby zawsze osie
wskaznicy szly wzdluz kierunkéw siatki geograficznej. Osie elipsy, sa to
jedyne prostopadle do siebie $rednice sprzezone; niema osi glownych
elipsy, tak jakby jeszcze istnialy jakie§ inne osie.

7. Ostatnie zdanie wymaga korekty w budowie; raczej nalezy powie-
dzieé¢: dlugo$é na réwnolezniku 60°..."

II. Siatki azymutalne — normalne,

Dlaczego w tytule nie napisano: odwzorowania azymutalne? Siatka
jest rzecza wynikajaca juz z metody odwzorowania, wzglednie rzutowania.
Réwniez siatka i sie¢ sa to rzeczy nieco rézne (zwlaszcza w geodezji).

8. Definicja odwzorowania azymutalnego normalnego — za slaba.
Stycznoéé plaszczyzny z kula niema nic wspélnego z jej normalnoscia.

11. Stale powtarza sie zla pisownia przy logarytmowaniu. Mozna
wyciagnaé pierwiastek ,z czego$", lecz nie mozna braé logarytmu ,z cze-
gos". Pozatem nikt nigdy nie pisze log = 0,52284 — 1, lecz poprawnie
log 0,3333 = 0,52284 — 1.

12. Str. 23. Przez jeden punkt tez mozna zawsze przeprowadzié
koto wielkie; chodzi tu o to, ze 2 punkty kuli wyznaczaja to kolo jedno-
znacznie. Nastepnie dwa punkty wyznaczaja 2 odcinki lukéw kola, trzeba
wyraznie zaznaczyé, ze chodzi o luk mniejszy od . Ortodroma zdefinjo-
wana za wasko. Co to znaczy, ze ortodroma ,wypada zawsze gosto"?
Obraz jej moze by¢ bardzo prosty, a moze byé tez bardzo zlozony; nato-
miast w omawianem odwzorowaniu gnomonicznem obrazem ortodromy
bedzie zawsze linja prosta.

14. Zamiast ,réwnokatno$é” uzywa si¢ powszechnie terminu ,wier-
nokatnosé”, lub poprawniej ,ortomorfizm”.

15. We wzorach opuszczono w mianowniku promiefi R (jako czynnik).
Jezeli przyja¢ nawet R=1, to i tak, skoro w liczniku pisze si¢ r, musi

y¢é w mianowniku réwniez R. Ostatnie zdanie na str. 29, jako zesta-
wienie wyrazen: ,zachowanie zgodnych katéw... rzut zwie si¢ réwno-
katnym" najlepiej uwypukla zla terminologje.
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17. Str. 34, zdanie ostatnie: ,Ogladajac globus...” Otéz przy ogla-
daniu moze sie zdarzyé zupelnie co innego, niz wynika z tresci zdania.
Wymaga to uzupelnienia: przy umieszczeniu oka na osi ziemskiej.

Termin ,siatka zgodnoobreczowa"” — jest tlémaczeniem dostownem
niemieckiego dziwolagu terminologicznego. Literatura niemiecka, zwlaszcza
u Eckerta jest do§é obfita w tego rodzaju nowotwory.

19. Str. 38. ,1,5708 z poprawka=1,571". Zadnej poprawki tu nie
uwzgledniamy, winno byé ,w zaokragleniu”. ¥

20. Mamy nazwy: ,sie¢ r6wnej powierzchni”, ,sieé¢ zgodnej
powierzchni” — sa to nazwy wprowadzajace w blad. Jedno z dwojga.
Pozatem mamy doskonaly termin ,odwzorowania ré6wnowazne”, ktéry dla
autora w calym podreczniku jest obcy.

n--0bliczyé warto$é ac na jakimkolwiek stopniu %"; zle wyrazenie
mys$li; winno byé raczej: obliczyé wartoéé¢ ac dla jakiejkolwiek wartosci ¢".

Str. 41. ,Mnozymy te warto§¢ przez... podzialke”. Mnozyé co§ przez
podziatke—doskonale zestawienie dla uwypuklenia falszywej terminologji
i nie odrézniania pojeé: skala i podziatka.

21. Str. 42. Cwiczenie: ,Czy ortodromy wykreslone w tej siatce
beda proste? —Moga byé¢ bardzo proste, a moga by¢ tez i bardzo skom-
plikowane. Tu o co innego chodzi.

23. Str. 47. ,Azymuty, ktére tworza z poludnikiem $rednim..,"
Co ma oznaczaé¢ poludnik s$redni? Wszak w kazdem miejscu, a wiec
i w punkcie gléwnym mapy, istnieje tylko jeden poludnik.

Wspélrzednemi azymutalnemi nazywamy biegunowe wspélrzedne
sferyczne. Wspélrzedne prostokatne sa ich funkcjami. Pod tym wzgledem
w wielu miejscach jest bledne przedstawienie.

» Wyobrazimy sobie kolo wielkie... @ dane punkty.” Co ma oznaczaé
to ,a", dlaczego nie ,i przez"? '

Str. 48. ,Wynik obliczenia wypadnie w katach”. Mozna co$ mierzyé
w metrach, gramach, stopniach, ale nie w katach, bo to jest wielkos¢,
a nie jednostka miary danej wielkosci.

Str. 49. ,Dlugosé ta jest czeécia kola wielkiego, przecinajacego owe
punkty”. Kolo moze przecinaé tylko inne jakie$ linje; przez punkty moze
tylko przechodzié,

Nikt nie méwi: log tuk = 3.63782, luk — 4343.3. Jest: log sin o =
= 0.81253 — 1, ma by¢ 0.81283 — 1.

Str. 54, ,W punkcie o A = 0 (stycznym) odleglo§¢ & = 0" — przez
podanie A nie jest jeszcze okre§lony punkt. Dopiero na koficu, w przy-
pisku, @owiadujemy sie, ze chodzi o punkty na réwniku.

Str. 55. Zamiast logsin @ 64° 21’ winno byé¢ logsin 64° 20"

25, Str. 56. Tekst prawie calej strony (i konsekwentnie w dalszym
ciggu w réznych miejscach) ujety jest niescisle. W tytule czytamy:
,,prz_ehczen?e odleglosci & na wspélrzedne azymutalne dla siatki réwnej
powu;rzchm." — Ot6z przedewszystkiem odleglosci & nie potrzebujemy
przehczaé' na wspolrzedng azymutalna, bowiem samo 0 jest ta wspélrzedna.
Nadto ¢ nie zalezy od tego, jaki rodzaj odwzorowania bedziemy rozwa-
zali, bo _prawo odwzorowania wyrazi si¢ pewna funkcjg &; samo & jest
wielkoscia stala dla danego punktu przy pewnym okre§ionym biegunie
odwzorowania.
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,bb — rzut poludnika $redniego.” Czy istnieje kilka poludnikéw, Ze
jeden z nich, $redni, wyodrebniamy?”

,Punkty wezlowe sieci na 30°%."—Tak nikt nie méwi, lepiej: co 30°.

,Chcac dana sie¢ otrzymaé..” Dang? Jaka mianqwicie? 7% t_ekstu
wynika, ze réwnowazna, ale wtedy w sprzecznosci stoi odkladanie od
punktu stycznosci 0 odleglosci sferycznych® tych punktéw —bo wtedy

' otrzymamy zupelnie inne odwzorowanie, t. zw. Postela.

JInaczej jest z odleglosciami sferycznemi...” i t. d. az d_o kofica
strony. Cale to rozumowanie jest bledne. Odleglosci sferyczne nie sa inne
dla ‘kazdej siatki, jak powyzej zaznaczono. Sa one dla danego punktu
stale, niezaleznie od odwzorowania.

Str. 57. ,Oto polowe wartoéci sin3"—to znaczy % sind, ma za$ byé:

~sin 4 8; sa to rzeczy rdzne.

26. Str. 59. ,log 63.7mm=1,80414". Liczby mianowane nie posiadaja
légarytmow. -

30. Str. 65. ,,Odcinamy z punktu 9 = 0°.." To nie okreéla jeszcze
punktu, lecz wogble réwnik.

Str. 65. Cwiczenie 2. Dlaczego wprowadzono ,polowe R", a nie R?

: A 1
Str. 67. ,Ale P wynosi §cisle lP ", Nigdy P nie moze — P Tua
o co innego chodzi. -

31. Str. 70. 1g cos 8 =0.85724"., Wszak to nie jest jeszcze log cos 3?7

Str. 72. ,zgodnokatnej”, ,posredniej” — nowe terminy; dotychczas
uzywal autor: ,réwnokatnej” i »siatki prostej”. Pozatem we wzorze
¢—2 R P.arc 8 zbedna dwdjka. -

Str. 74. ,Nastepnie odcinamy... odleglosci sferyczne c.” — Otéz ¢ nie
sa to wcale odleglosci sferyczne, lecz ich funkcje.

Na str. 76 na dole przyklad liczbowy pomylony.

32. Str. 80, wiersz 4-ty zamiast ,u dolu” ma by¢ ,u géry." Caly § 32
jest bardzo dobrze ujety i moze byé wzorem, jak takie rzeczy nalezy
ujmowac.

33. Str. 85, wiersz 10-ty od dolu: "wéwczas styczne kola sa réwno-
leznikami kuli" — moze byé tylko 1 kolo styczne stozka z kula lub tez
2 kola sieczne. :

34. Wiersz 4-ty od dolu: wysokos§¢ stozka kolowego i tworzaca jego
powierzchni sg to rzeczy rézne.

40, Str. 95, wiersz 6-ty od dotu: oba réwnolezniki wspblne
powierzchni stozka i kuli sa sieczne nie styczne.

41. Winno byé: 2° ¢ — [111200:5].2 = 22,24 X 2 = 44.5 mm. Tak
samo w nastepnym wierszu. ; ¥ T -

Nikt nie pisze w nastepujacy sposéb: sin1” = 0. — log =
= 0.24186 — 2;p poprawnie: Qslznlloy: (l)).01745, log sin 1.° = 0,241§6 —2
Réznice w logarytmach winny byé wypisane w wierszu posredm{n
miedzy dwiema sasiedniemi warto$ciami logarytm()w.. Opfocz tego nie
uzywa sie liczb na numerowanie réznic, w znaczeniu uzytym w pod-
reczniku,
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44. Wiersz 7. Autor pisze: ,dwa kola zgodne (ale nie styczne!)".
Zdanie to jaskkrawo uwydatnia nieprecyzyjno$§¢ mysli (Poréwnaj uwage
poprzednia w tej samej kwestji).

Dwie cechy charakterystyczne odwzorowan stozkowych normalnych
s3 za slabe, nalezaloby je wzmocnié przez dodanie, ze kola réwnoleznikéw
sa wspolsrodkowe, oraz ze.poludniki zbiegaja si¢ w jednym punkcie,
bedacym s$rodkiem tych koél.

46. Str. 118. Zamiast ,iloczyn osi” — iloczyn wartosci.

lepiej pisaé:
n — (sin 50° sin 10% : arc 10°. :

49, Str. 125. Uwaga, ze siatki stozkowe ortomorficzne nie znalazly
szerokiego zastosowania w kartografji jest nieprawdziwa. Przeciwnie,
znalazly bardzo szerokie rozpowszechnienie. Mapy rosyjskie: 10-cio wior-
stowka, 25-cio wiorstéwka, 40-wiorstowka, 100-wiorstowka sa wszystkie
oparte na odwzorowaniu stozkowem ortomorficznem. Tak samo mapy
niemieckie: 1 :200.000 (nowa), 1:300.000, 1 :800.000, oraz francuskie
mapy 1:20.000. We Francji odwzorowanie stozkowe ortomorficzne jest,

od roku 1920, wprowadzone do kartogralji, jako podstawowe dla prac -

kartograficznych wojskowych. Réwniez bardzo liczne mapy atlasowe
sa na nich oparte. Niesluszny jest dopisek na stronie 126. Odwzoro-
wania te maja obszerne zastosowanie przedewszystkiem w kartografji,
mniej w geodezji, ktéra uzywa przewaznie wsp6irzednych walcowych,
a nie stozkowych.: Nieprawda jest, ze Polska pierwsza wprowadza ten
rodzaj odwzorowania dla map wojskowych. Wystarczy powolaé si¢ na
stare mapy rosyjskie, powyzej przytoczone, oraz na $wieze francuskie.
Wojskowy Instytut Geograficzny jedynie podal projekt zastosowania tej
siatki do Polski.

50. Str. 130. W geodezji odwzorowanie stozkowe sko$ne nie ma tak
wielkiego znaczenia, jakie przypisuje autor. Raczej rodzaj odwzorowania
walcowego poprzecznego jest bardziej stosowany (Soldner, Gauss-Kriiger).

51. Str. 131, Nie méwimy: ,kat mniejszy (od ») o czynnik n".
Zdanie to bowiem $§wiadczyloby, ze A,=A-+4n, a nie A, —=X\.n.

Str. 132. Tytul tablicy przegladowej Zle zredagowany. We wzorach
opuszczono czynnik R na promien ziemi.

56. Autor uzywa terminologji: rzuty ,zgodnokatne” i ,réwnokatne”.
Trudno zrozumieé z calosci ksiazki czem rézni sie ,,zgodnos¢"” od ,réwnosci”.
Stopnie poludnikowe nie zostaja wszedzie ,zgodne” —jak twierdzi autor,
gdyz w rzucie réwnowaznym zmniejszaja si¢ ku biegunom.

61. Str. 151. Dopisek. Tu wlasnie wystepuje cala jaskrawosé braku
okreslenia kierunkéw gléwnych; nie zawsze bowiem poludniki i réwno-
lezniki na odwzorowaniu sa kierunkami gléwnemi. Wiasnie a i b sa to
t. zw. moduly linijne w kierunkach gtéwnych i tylko w przypadkach
szczegdlnych pokrywaja sie z kierunkami réwnoleznikéw i poludnikéw.
Bez racjonalnego wyjasnienia tej kwestji na poczatku dzietka, gdzie sig
wprowadza wielkosci a i b, nikt nie przyzna réwnowaznosci odwzoro-
waniu Bonne'a.

64. Str. 156. Trudno sie zgodzié z autorem, ze nieuznawanie siatek
stozkowych niema slusznosci. Zaszlo tu zhowu pomieszanie dwéch
poje¢: terminologji z geometryczna interpretacja. Wlasnie uwypuklenie,
ze nie zawsze terminologja jest w zgodzie z geometryczna interpretacja
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ma bardzo duzo stusznosci. Np. odwzorowanie de l'lsle’a t. zw. nstozka
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