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. MAJOR JERZY LEWAKOWSKI.

1 kowskiego, znajdujace sie w Zakt

Jozef Kornel Witkowski.

. Mapami okazalo sie,
Nlestety mimo, Ze nalez
Dich 50-ciu lat w Polsce opracowano,

I» Scizny kartograficznej J. K. Witkow
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K W A RTALNIK ZETWi ;LT—IPOL'T REVUE TRIMESTRIELLE

" WYDAWANY PRZEZ WOJSKOWY

DE L'INSTITUT GEOGRAPHIQUE MI-
LITAIRE DE VARSOVIE ET DE LA
SECTION GEOGRAPHIQUE_ [DE LA
SOCIETE DES SCIENCES MILITAIRES,
SOUS LA DIRECTION DU COM-
MANDANT GEORGES LEWAKOWSKI.

INSTYTUT GEOGRAFICZNY

GRAFICZNA TOWARZYSTWA WIE-

‘ VARSOVIE. OCTOBRE—NOVEMBRE—DECEMBRE 1927. CAHIER 4.

" TADEUSZ CZARNOTA

Porucznik W. I. G,

PRACE KARTOGRAFICZNE
JOZEFA KORNELA WITKOWSKIEGO.

WSTEP.
Przy opracowywaniu polskich arkuszy Miedzynarod. Mapy Swiata,

- Cz¢sto byliSmy zmuszeni do poszukiwania najrozmaitszych materjaléw

artograticznych, poniewaz mapy podstawowe w wielu wypadkach nie
awaly potrzebnych wiadomosci. W czasie tych poszukiwan nieje-
okrotnie docieraliémy do zrédel, ktére wogole nie byly znane,

Do takich nieznanych prac naleza oryginaly map inz. J, K. Wit-
adzie Geograficznym Uniwersytetu
ap hipsometrycznych i dwie mapy
i. Po blizszem zapoznaniu sie z temi
ze prace te stoja na bardzo wysokim poziomie.

a one do najlepszych jakie w ciagu ostat-
zadna z nich nie zostala wy-
ze tych map sa wykoriczone,

arszawskiego. Jest to sze§¢ m
ydrograficzne ziem dawnej Polsk

ana. Nie wszystkie co prawda arkus

bedi z wykoficzonych nie wszystkie do dzis si¢ zachowaly. W kazdym

4dZ razie te, ktére pozostaly maja znagzenie nietylko historyczno-

‘artograficzne, ale s3 nawet cennym materjalem do prac kartogra-

€znych obecnie prowadzonych.
ozprawka niniejsza jest préba krytycznego rozpatrzenia spu-
skiego. Podjalem sie tego opra-
1
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Wiadomosci Stuzby Geograficznej

cowania na zyczenie prof. Lencewicza, w tym celuy, alEn; fo%iiizanﬂgiﬁy f
hold benedyktynskiej pracy zastuzonego, pryw:itltnegl) % bk u:reszciz

rzyczyni¢ historji kartografji polskiej nowyc hmak?’r AR
IZ)eby poinformowaé zainteresowanych o Zrédtach, ktore %
maja znaczenie praktyczne.

ROZDZIAL L

iyciorys Witkowskiego, jego praca naukowa i udzial w Zyciu
spolecznem. .

' i i il si Warszawie dnia
iorys. Jozef Kornel Witkowski urodzit si¢ w We :
25 lisz(y)(;)adya 1855 r. z ojca Jozefa, ur;qdnlka N:éuwyzszl‘(::1 Iiztgfa 83;2-
hunkowej i matki Marji z Kozlowsquh. Do 1 -gol ro 1§73 oz
Ct wal w Warszawie i tu ukoriczyl gimnazjum rea ni w szcz.a R
flal nauke wyjechal do Zurychu gdm'e_ przez rol ducaq czal 8
a:lz?‘al mechaniczny tamtejszej Politechmkl.._Musml jedna I;;Io el
“’Zyd?l zagranica, albowiem w czasie wakacl'l w 1874 r.(,i “271 o o
i ]ad enie nie"Nydawania paszportéow m'lodzw'zy o.d 18 do a"tn 4
}t)orza'zozznalazl si¢ na politechnice ryskiej, gdzie del:n _meprz:crlfecﬁra_
wdoinoiciom, fup W 33 foku iyciy uayslaie dyplom, ntyniera mechy
i studjow Wi ' ( ¢
ﬂ;l;g-niclt):vzeenzl, C: 1\Szr;rzaazsem te]go zainteresowania byla jego praca dyplo
mowa, p. t. Projekt Selfaktora,

Po otrzymaniu dyplomu Witkowski wyjechal do Besarabji i tam

. : iowo-zachodniej Rosji.
i ; dowej na kolejach potudniowo-zachod 4
ggt%%%yi?usgi-za}i?’;yll;zia‘parowozoWei zostal naczelnikiem de%(l);ngags;afllal
Skinosy ), skad kilka miesicy potem (w 1879 r.) ﬁow Benderach.
tanowisko gléwnego inzyniera warsztatow st G dowa (1881),
?V[ailmo tak szybkiej karjery Witkowski porguiﬂt:lgiago;rzaﬁ w fabryce
i6st sie_do Mijaczowa i tu przez e
atips B ol Siad yrpinlan Picch, 5
dzial w budowie kolei. _ : s _
o stgle do Koo wstapt 50 1 drug do bty Tolowsh 3
t pracowal w zarza b ; : sz~
aj icle)rr‘fre?aliolapoﬁlocnik inspektora, nastepnie jako {nspektosl‘ ;c‘i?iiesta.
ni e]piako naczelnik telegrafu. Mimo, ze b_yi ciril’on}’mui %igdy nie
\c/v r. 1893 zwolniono go ze sluzby rzadowej, do (v)&;?kc])wski nalez
wrécil. Zwolnienie nastapilo z tego powodu, Ze kazowi rozmawia
do ty(;h urzednik6w-polakow, kkt()rzy opierali sie nakaz
i i zby po rosyjsku. 5 s Witkow-
2 “i)rczz:zs 1§a{s$uzzzs psluiby na kolei deblifisko-dabrowskiej Witko
ski mieszkal w Radomiu (1885—1893) i tutaj Pracom tym poswig¢
bl s kg topc})g%afia_i hYdr(r)ngizfz]?ékrzﬂgbmgi; aneroidu GOry
u, zdazyl bowiem po e
Swiglolrzysile, o material ts droga scbrany, wra 2 siregion, G
i ji, zestawil w swej pie tym
B e s e kall 1300 000 (okolo 18851890 r.. W

1) Stacja Skinosy lezy na linji kolejowej Bendery-Galacz.

. stwa Elektrycznego w Berlinie (A. E. G

¢ AE.G

gdzie od r. 1883 =

po raz pierwszy PO

Nr. 4. T. Czarnota — Prace kartograficzne Witkowskiego.

. czasie opracowal réwniez dwie mapy hipsometryczne Krélestwa Pol-

skiego, jedna w skali 1:1 000000 (1891 r.), druga w skali 1: 600 000.
Poniewaz jednak utracit posade rzadowa, musial opusci¢ Radom

" i przeniost sie na stale do Lodzi, gdzie od r. 1894 do 1895 prowadzit

biuro techniczne. Jego niespozyta energja i zdolnosci fachowe zje-
dnaly mu imie nietylko w kraju, ale uczynily go réwniez znanym za-
granica. To tez w r. 1896 zostaje inzynierem Powszechnego Towarzy-
) i z ramienia tego towarzystwa
prowadzi budowe drég elektrycznych w Hiszpanji. Po ukonczeniu
tych prac, firma planowata wyjazd jego do Argentyny. Poniewaz je-
dnak w tym samym czasie Rada Miejska Lodzi zwrécita si¢ do firmy

- Z propozycja wybudowania tramwajow elektrycznych w miescie,
T-wo odwotato wyjazd Witkowskiego do Ameryki i powierzylo mu wy-
konanie tego zaméwienia. W stosunkowo krétkim czasie praca zostala
wykonczona. Zarzad przedsigbiorstwa, oceniajac nalezycie zdolnosci

. Witkowskiego, powolal go w r. 1900 na stanowisko dyrektora tram-

wajéw. Na tem stanowisku Witkowski pozostal do kofica zycia, t. j.
do d. 17-go marca 1917 r.

Praca naukowa Witkowskiego. Z tego krotkiego zyciorysu mozemy
wnioskowaé, ze Witkowski byt ruchliwym inzynierem, ktéry pracowal
szybko i sprawnie, Jednakowoz twércza praca zawodowa nie wy-
czerpywala bynajmniej zasobéw jegdo energji. Poza nia, w zaciszu
domowem, Witkowski spedzatl dlugie godziny nad ksiazkami, mapami
i rekopisami; nie z obowigzku — bynajmniej — lecz ze szczerego za-
interesowania nauka. W zamilowaniach swoich byt wytrwaly, al-
bowiem hydrografiji i hipsometriji kraju poswiecit 30 lat
pracy. Obfity materjat, zebrany w ciggu tylu lat zmudnych poszuki-
wan, oglosit w Pamietniku Fizjograficznym w latach 1907 j 1917,

‘ p. t. Materyaty do hypsometryi kraju. Jego mapy hipsometryczne sa po-

uczajacym przykladem doswiadczesn kartograficznych, na temat réz-
nego sposobu przedstawiania form terenu zapomoca poziomic i skali
arw. Cala swa twoérczoéé¢ w tym zakresie Witkowski zakoriczyl

‘ pickna mapg hipsometryczna ziem dawnej Polski, w skali 1:1 500 000,

w roku 1907,

Osﬁatnie 10 lat zycia poswiecit tylko pracom nad mapami hydrogra-
ficznemi, pragnal bowiem skartowaé obfity materjal, ktéry zebral
W ciggu calego zycia,

Opracowana przez Witkowskiego Mapa geognostyczna Krélestwa
Polskiego — zaginela,

Précz wymienionych map Witkowski opracowat kilka planéw
Lodzi, ktore wydal w réznym czasie, Nigdy jednak nie chciat podpi-
Sywac tych prac, a prosit o to swoich wspéipracownikéw, ktérzy che-
Nie go wyreczali, byli to: inz Zembrzuski, p. Grobelsk; j te-
¢hnik Glow a.

Zakres zainteresowarn Witkowskiego wychodzit daleko poza ramy
kartografji, np. duzo czasu poswiecit orometrji. Obliczyl powierzchnie
olski przedrozbiorowej i powierzchnie enklaw, znajdujacych sie na da-
Wnem terytorjum Rzeczypospolitej,
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Zajmowal sie réwniez lim rzl o 110 bg ja, _mo%se yegiggf%%g?y??s ;gh;-eej.
i 7 ; i it Spis i op .
sie, w kazdym badz razie sporzadzil Spis ! Jexior ooy po
j 5 $ni h powierzchni¢ i wzniesienia P ; )
podajac réwnoczesnie ich pc sy e e
iczenia powierzchni byly Zzmudne i wy . 3
I\;\fg'éciOb\l)chi?tkowsllzi znal odpowiednia literature i w tej pracy wzoro
wal siq na obliczeniach pulkownika Strelbickiego.

Poza tem zestawil kilka tysiecy punktéw Krélestwa, Litwy i Rusi, 2

z oznaczeniem ich polozenia geograficznego, wysokosci nad poziom
3 iej tc.
morza, $redniej temperatury e o 5 .
oni 7z WO i idz6w miejscowosci, a Stownik
Poniewaz wowczas nie bylo skorowi ) k
geograficzny nie nadawal si¢ do podrecznego u'ZYtklcli \l/;/') Ii)ga;g;ch kar
tograficznych, Witkowski sporzadzit Spis -nuaft i osa olsce.
Przygotowal do druku rzecz niezmiernie ciekawa i sumiennie
opracowan p. t. Miary i wagi w dawnej P(_)lsce. Niestety rekopis ten
zaginal wraz z wieloma innemi jego pracami. e b
iez Z Z . Pierwszy
i réwniez o tem, ze ulozyl dwa kalen arze y
z nic}leII%r;lanarz chronologic’zny z wykazaniem wazniejszych wly\IpL;d-
kéw z historji powszechnej i historji Polski, nie zachowal sie. Ic? 0
iast druga rzecz, p. t.rZasady i obliczenia Iral_en‘darza- zydqg)s_ iego,
rzrg:taia wydana w Lodzi w r. 1910 r. W_ksmzce tl? lzngj ula,.zll?
tablice, ktére ustalaja ~wieczny porzadek dni wedlug kalendarza j

janiskiego i gregorjanskiego.

4

Wymienione tu prace zakreslaja umyslowy profil wszechstron-

zdej i sobem wy-
tografa. W kazdej z tych prac, .zasa’dt}{czyrln sposobe ¥
;l:zgt(l) ilt{:;{ ?i%zba. Juz to samo wskazuje, jak smsle’ i 'dpkl?d’n’le Wltto
kowski pragnal okres§la¢ swoje m_yéll.’ Dok’lqdno_S(l:{ i scl:{1's 08¢ sa
dwie charakterystyczne cechy calej tworczosci Witkowskiego. o
Nie ograniczal si¢ jednak glo zeZstqwier'l i syntegz};ogitz)r:x ;jﬁrng’ }e)‘zl-
srednio obserwacje w terenie. jego prac, o ;
Eloitsglt.niku fizjograficznym dowiadujemy, sig, ze mllerzy} wYy V‘s, Ocla:l(;i
§ci punktéw, nietylko w Gorach Swu;t.ok}'zysklc’:h, ale i 1
Polscz Wiemy, 'ze prowadzil dziennik pomiarow, ktéry zaginal. 3
Natomiast z ciagéw niwelacyjnych, ktére przeeprrém
wadzit w Lodzi, do dzi§ jeszcze pozostal caly szereg rep

ie uj i ie, zdawal so-

ieni naukowych nie ujmowal pow1er.zchov_vme, _ y

bie d%liig:c‘lit?ile sprawe z warunkéw od ktérych istotnie zaleﬁy r;)zz“;?!
nauki w kraju. Wiedzial, ze w Polsce potrzebujemy przedewszy

0 i j terjalu do badaf. =
i ;rodet, ktéreby dostarczaly miarodajnego ‘ma ; -4
lxggi);rgh:é w czesci zaspokoi¢ ten brak, zalozyl stacje mete

orologiczna w Lodzi, w r. 1903.

i i i in i, ktory z urzedu prze: =
isze w tej sprawie dr. Guminski, ki 1 prEsiy
prowgc{;)ilc (;npspekcie tej stacji: .Swiadom doniosloéci gromadzenia m: ;

» o ; 24
terjatu klimatologicznego z kraju §. p. Witkowski nie szczedzil kos

: p ] -8
tow i pracy, aby wyposazy¢ stacje w mozliwie _kompletile 1n:t;t(1)r;ea .
tarjum i zorganizowaé Wzorowo 1e1_obsluge. Stagla zaOpaI r(zci)n bt
we wszystkie przyrzady przewidziane dla stacji rzedu I (obse

j Nr. 4.

T. Czarnota — Prace kartograficzne Witkowskiego,

jum). Funkcjonowala ona bez zarzutu w ciagu 11-tu lat pod osobi-
stem kierownictwem swego zalozyciela” ) b

Wartos¢ naukowa tych obserwacyj stala na odpowiednim pozio-
mie, albowiem Witkowski pozostawal w stalym kontakcie ze zna-
nym meteorologiem polskim p. Gorczyriskim, ktéry nietylko spro-
wadzal instrumenty dla stacji, lecz i osobiscie interesowal sie jej
praca.

Stacja ta pozostata do dzi$ i pracuje w sieci meteorologicznej
Panstwowego Instytutu Meteorologicznego.

Oprécz tych prac, Witkowski uktadal Stownik techniczny, ktéry
w poszczeg6lnych czesciach przedstawit na IV Zjezdzie delegacji sto-

wnikowej. Mial tak szerokie pole zainteresowan, ze z calem znaw-
stwem rozwazal zasady harmonji i kontrapunktu,

Udziat w Zyciu spotecznem. Patrzac na ogrom prac i skale zainte-
resowant Witkowskiego, nie mozemy wyj$¢ z podziwu skad ten czlo-
wiek, przy tylu ciezkich i odpowiedzialnych, codziennych obowigz-
kach zawodu, znajdowal jeszcze czas na prace naukowsa; lecz oto
okazuje si¢, ze réwnie czynny i zywy-udzial brat takze w zyciu spo-
fecznem.

Jako czlowiek posiadajacy umyst jasny rozumial, ze na czolo

zagadnien narodowych i spolecznych wysuwala si¢ woéwczas sprawa
szkolnictwa polskiego.

W okresie silnej rusyfikacji naszych ziem, gdy nauczano w i\sz-
ku i duchu rosyjskim, silny odruch spoleczenistwa szedl w kierunku

utworzenia prywatnej szkoly polskiej. Na tym wlasnie terenie Wit-
kowski znalazt duze pole pracy.

Za jego sprawa i pod jego kierownictwem powstal gmach
wzkoly handlowej kupiectwa tédzkie’so". Ambicja jego
bylo—pisze wieloletni dyrektor tej szkoty p. Kloss — postawi¢ szkote
tak, izby zaszczytem bylo zaré6wno w niej sie ksztalci¢, jak tez
w niej pracowaé?. Niemal do ostatnich dni byt to najtadniejszy budy-
nek szkolny w Kroélestwie Polskim i bodaj jedyny pod wzgledem
nowoczesnych urzadzer. Przez 11-cie lat Witkowski pelnil w niej
honorowo urzad cztonka Rady Opiekunczej. W roku 1906 oddat jesz-
Cze raz prawdziwg przysluge szkole: niedopuscit do zrusyfikowania
tej polskiej placéwki.

Chcac przyjsé z pomoca licznym rzeszom pracownikéw zalozyt
dwie Kasy Przezornosci, jednag dla pracownikéw tramwajo-
wych, druga dla nauczycieli Szkoty Kupiectwa Lo6dzkiego.

Mimo, ze znajdowal sie w srodowisku wbusinessu”, mimo, ze
sam charakter zawodu i wybitne zdolnosci pozwalaly mu z latwo-
Scia zdoby¢ majatek, Witkowski nie gromadzil pieniedzy. Czas poswie-
cal nauce, z uposazenia swego kupowal ksigzki, mapy, a znaczna
€z¢$¢ dochodéw przeznaczal na cele publiczne. Czynit to

) R. Gumifski: Stacja mefeorologiczna w £odzi. ,,Wiadomosci Meteorologicz-
ne”, Luty 1926, str. 61,

) Wactaw Kloss: Mowa pogrzebowa (rekopis).
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j i j i iwko nadawaniu roz-
ednak skromnie, zastrzegajac si¢ zawsze przeciw adawaniu
]gIosu jego ofiarom, Szczegblniej wsple_ral miodziez i niejedna
osobisto$¢, zajmujaca dzi§ wazne stanowisko spoleczne. zawdziecza
to ofiarnosci Witkowskiego. : : e ke i
Patrzac na calo$é¢ jego zycia musimy przyznal, ze rz ;

lacza sie V?f tak harmonijna cato$¢, szlachetny charakter, prawdziwy
talent i zadziwiajaca pracowitosc.

ROZDZIAL 1L
Ocena zrédel kartograficznych.

imo tak rozmaitych zainteresowarjl,'naiwi_ecel czasu pos$wigcal
Witkg\%vski pracom kartograficznyrr}. Znajac poziom wydavymctw kar-
tograficznych na zachodzie, u_s1'ln1e staral sie opracowac wzogowa}
mape Polski. Opracowanie takiej mapy trzeba bylo opfzeg nc'il mlal:(')_
dajnych zrédlach, ktére dla obszaru naszych ziem by Ty attr.zo roz-
norodne, bardzo rozproszonme i czesto n1edpstgpne. ' ? ez na ze
branie i poréwnanie tych danych, Witkowski wiele zuzyt czasu.

i j OW i j bioréw.

Zbiory. Z relacyj ustnych, z dokum_entgw i resztek jego zk 3
ktére docﬂowaly sie, wiemy, 20 gromadm'l nxetyl,ko nowe mater;allykd_o
hypsometrji ziem dawnej Polski, ale posiadal rowniez cenna kolekcje

map z XVII i XVIII stulecia.

Mapy i atlasy byly przechowywane w osobnyc:h skrzyniach i posia-
daly dla ngzqdku ’l;atzlgg kartkowy, natomiast rekopisy map IEYIY sl{tarztg::::
ztozone w szafce oszklonej. Piekna bibljoteka f:za}sop‘lsm.lk smkz‘e s -
wila uzupelnienie zbioréw kartograficznych. Po $mierci Wit _ov:is 1%go arz}:
ten materjal odbyl wedréwke ze Szkoly Ha'ndlowej w_Lodzx, to Wowsza‘z-
stwa Naukowego, a stad do Zakladu Geogrgf}cznego“Unlwersyge_u d;rto i
skiego. To przechodzenie zbioréw z iedne.j instytucii do'drugle],li) Y .
w czasie wojny i doprowadzilo do tego, ze yv1e1e prac i _mtap ¢ OplS$ p
nych, zaginelo. Nie mamy przeto pewnosci, czy mat'erlla (i(l?lsany
niejszej pracy jest kompletnym dorobkiem naukowym Witkowskiego.

Materjat historyczno-kartograficzny. Wiedze swa w dz1ec_lz:1n1e kag-
tografji opieral Witkowski na znajomos$ci map dawnyc'h 1N_awngle_
pomiaréw. Studjowal zatem i mapy pochodzace z czaséw s 1epoKr6-
glej Polski i te, ktére opracowano po t:o;bloracl)l, (jak ilp Mape b
lestwa Pruskiego, Polski i Wielkiego Ksigstwa Poznarns zegol,( wst,ermi-
przez Streita i Weilanda w Weimarze w 1815 r. i Mape Kwa e
strzostwa). Posiadal réwniez pierwsza polska _mapkq’pozwmlcoana,
(ktérej blizej nie znamy), ktéra wedlug niego miala by¢ opracow
wczeséniej, niz podobna mapa niemiecka. 2 y

Znat dobrze Plany Wisty Kolberga, Mape Galicji Kummelila
bergera, nie obce mu byly pomiary Arminskiego, Pusc
i niwelacje inspektora dr6g wodnych Képpena z 1826 r. ool

Stwierdzit miedzy innemi, ze w X\{III wieku byia przeprowad lzaodY
niwelacja Bzury; w jednym za$ przypisku notuje: ,,Zna}lazlem Sngu-'
ze kwatermistrzostwo jeneralne przed 1830 r. robilo ogdlna trya

- ra . po st .e. ]
lacje i niwelacye kraju; lecz gdzie sa odno$ne sprawozdania nt i

wiadomo” [M. I. str. 113).

T. Czarnota — Prace kartograficzne Witkowskiego.

Wprawdzie dawne mapy méwily o tem co i jak zrobiono w za-
kresie kartografji kraju, nie mialy jednak aktualnej wartosci przy
sporzadzaniu map nowych. Przedewszystkiem na dawnych mapach
formy terenu byly przedstawione kreskami, podczas kiedy Witkowski

. obrazowal powierzchnie kraju, nowa metoda hipsometryczn a

t.zn. zapomoca poziomic i skali barw. W tym celu specjalnie dobierat

- materjal podstawowy — a wiec takie mapy, ktéreby uwzglednialy po-
. ziomice,

Zrodta austrjackie. Dia bylych zaboréw niemieckich (austrjackiego

B pruskiego) istnialy dokladne mapy w duzych podziatkach, ktére
. przedstawialy teren w poziomicach. Mapy

oy te byly w handly, to tez
zgromadzenie ich nie napotykalo na specjalne trudnosci,

Za podstawe do kartowania obszaru b, Galicji, Witkowski wzial
mape specjalng w skali 1:75000, mial réwniez w uzyciu mape ogélng

~ w skali 1:200000, oraz mape przegladowa w skali 1:750000, Zna}

takze niwelacje podstav_vowe tego obszaru, o czem $wiadczy naste-
pujaca notatka w Materjatach:

#W niwelacyi jednak austryackiej z tego czasu, byla zdaje sie
zrobiona (przy przejsciu Karpat) kilkumetrowa omytka, tak przynaj-
mniej twierdzit prof. Zmurko we Lwowie nizej podpisanemu przed
kilkunastu laty i tak sadze mozna wnioskowaé z poréwnania dawnej
mapy Galicyi Kummersbergera i nowej jeneralnego sztabu. Na tej
ostatniej wszystkie wzniesienia sa wyzsze. Réznica dochodzi do 5
metréw”, (M. L str. 119).

Zdanie to wskazuje, jak wszechstronnie i krytycznie oceniat Wit-
kowski nawet oficjalne zrédia,

Zrodta pruskie. Dla przedstawienia hipsometrji ziem zaboru pru-
skiego, Witkowski zebrat nastepujace mapy: Karte des Deutschen Rei-
ches 1:100 000, mape Re ymana w skali 1:200000, topograficznag

- mape Niemiec w skali 1:200 000, mape operacyjna w skali 1:300 000

i mape hipsometryczna Prus, opracowana przez Jentsch a, w skali
1:300000. Jedna z tych znanych powszechnie map charakteryzuje
W nastepujacy sposob: , Topographische Uebersichtskarte des Deutschen
Reiches 1900, skala 1:200 000, dotad nieskorniczona, Podaje krzywe

- Wysokosci co 10 m. dla Szlazka, Poznanskiego i pogranicznych paséw

rélestwa. Dane dla Krélestwa sa wziete z mapy rosyjskiej trzy-

. Wiorstowej i w wielu razach niedokladne”. (M. L. str. 118).

Précz tych map Witkowski znal wszystkie niwelacje i ‘triangu-
lacje Niemiec, oficjalnie opublikowane.

Zrédta rosyjskie. O ile dla zaborow niemieckich istniala mniej
ub wiecej dokladna mapa topograficzna, o tyle dla zaboru ro-
Syjskiego nie byto materjatu kartograficznego, ktéory
yiby opracowany wedlug metod nowoczesnych,

Dopiero w roku 1880 z powodu alarmu, rosyjskiego szefa sztabu ge-
neralnego, gen. Obruczewa, przystapiono do intensywnego kartowania
Kongreséwki. Zaczeto od rejonéw fortecznych, ktére zdjeto w skali 1: 16 800,
a poniewaz prace te posuwaly sie bardzo wolno, zmniejszono skale zdjeé
o0 '/, i kartowano juz reszte kraju w skali 1:21 000, posuwajac w ten spo-
s6b zdjecia mniej wiecej do poludnika 26° od Greenwich, od ktérego na
wschéd zdejmowano juz w skali 1:42000, Pomiar Kongresé6wki ukon-
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czono okolo 1910 roku. Jak wiemy, w chwili wybuchu wojny przerwang

dalsze prace. Zdjecia stolikowe siegaly wtedy do linji naszej granicy wscho-
dniej. W czasie wojny dorywczo powiekszano obszar zdjecia (stoliki w skalj

1:84000), ale mimo tych wysitkéw Polesie nie zostalo pomierzone, tak, ze

jeszcze dzi§ cze$§é obszaru naszego parnistwa (okofo 5600 klm?) !) nie ma zdjeé

podstawowych. Jak wiemy, zdjecia stolikowe byly poczatkowo pantogra-
fowane, z czasem redukowane mechanicznie do skali 1:63000, a po wykre-

§leniu sprowadzane mechanicznie do skali 1:84000.- W tej skali po-

wielano mape, ktéra powszechnie jest znana jako dwuwiorstéwka. Pierwsza

mapa dwuwiorstowa dla Kongres6wki mogla si¢ ukazaé okolo 1885 roku,
Jednak wydawnictwo tej mapy posuwalo si¢ bardzo wolno, byla ona uwa-
zana za tajna, i wobec tego bardzo trudno dostepna. Dopiero w czasie wojny
przyspieszono druk tej mapy i wtedy stala sie ona bardziej znana. Z tych
wzgledéw Witkowski znal tylko niektére arkusze dwuwiorstéwki dla Kréle-
stwa Polskiego. W czasie wojny otrzymal od Niemcéw Karte des West-
lichen Russlands; wydawnictwo to pod pozorem dobrej reprodukcji wypacza
istotny charakter oryginaléw rosyjskich i wskutek tego przedstawia stanow-
czo mniejsza warto$§é Jednak dla obszar6w Kurlandji, Witkowski
postugiwal sie¢ tylko dwuwiorstéwka, o ktérej pisze w nastepujacy sposéb:
+Topograficzeskaja karta Kurtandskoj gubernii” w skali 2 wiorsty w caly,
czyli 1:84.000. Mapa bardzo dobra, ma krzywe wysokosci co 2 saznie i wiele
wzniesieri dokladnie oznaczonych. Jedyna wada tej mapy jest niestaranne
odbicie litograficzne. Krzywe wysokosci koloru ,sienny” niedokladnie wpa-
daja na czarne tlo mapy, stad bardzo trudne okreslanie wysokosci”. (M. IL
str, 5).

)Ta krétka i fachowa charakterystyka dwuwiorstéwki dowodzi, ze Wit-
kowski znal gruntownie te mape.

W Rosiji istniata zasadniczo tylko jedna mapa topograficzna, t. j.
trzywiorstéwka ?). Podaje ona teren w kreskach a wysokosci punktéw
posiada czesto falszywie oznaczone. Z map hipsometrycznych byly
woéwcezas w uzyciu prace generata Tillo. Na tych mapach opierali
swoje prace kartograficzne geografowie z zaboru austrjackiego (S o-
snowski, Majerski). Jednak hipsometrja i hydrografja ziem pol-
skich, w opracowaniu generala Tillo, jest falszywie przedstawiona
i dlatego Witkowski przy kresleniu swoich map nie poslugiwal sig
niemi,

Taki stan i jakoé¢ zZrédel postawily autora wobec nastepujacego
zagadnienia: z jednej strony mial zamiar opracowaé mape hipsome-
tryczna Polski, z drugiej nie mial map poziomicowych dla b. zaboru
rosyjskiego. Poniewaz pragnal za wszelka cene przeprowadzi¢ swol

zamiar, obral wigc sposob jedyny, ktéry w tym wypad.k1_1 m(_)gi mie¢
zastosowanie. Zebral dane z triangulacji tennerowskiej, niwelacje -

sztabu generalnego, niwelacje drég, rzek i kolei, zestawil cechy (spraw-

dzone) trzywiorstéwki, wreszcie pomierzyl szereg punktéw barome=

trem. Wszystkie wysokoéci ta droga otrzymane poréwnal, sprowas

dzit do jednego poziomu i okreslit ich poloienie' na mapie. W ten
spos6b otrzymal sie¢ punktéw wysokosciowych mu:;dzy ktérymi wy

kreslal poziomice droga interpolaciji

Metoda ta jest niezbyt dokladna, ale stosuje si¢ ja w wypadka-cl'_x. gd‘Y ;
nie mamy zdjeé podstawowych. Dopiero w ostatnich latach pojawiaja_$i& =
prace catkowicie uwzgledniajace dwuwiorstéwke. Do nich nalezy Lo ]

1) Obliczyt por. St. Czarnecki.

%) Wojenno topograficzeskaja karta Rossijskoj Imperji, w skali 1:126.000, czyli

3 wiorsty w calu.
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dzynarodowa Mapa Swiata, arkusze Warszawa i Krakéw. Jednak na arku-
szach Lwéw i Wilno, wobec braku zdjeé oryginalnych, przy wykreélaniu
poziomic trzeba bedzie stosowaé metode, ktéra postugiwal sie Witkowski,
t. j. wykre§la¢ poziomice droga interpolacji miedzy okreslonymi punktami.

Literatura. Précz map, rekopiséw i wlasnych pomiaréw Witkow-
ski zebral prawie calg literature, jaka w tym zakresie istniala; wy-
mienie¢ tylko: Stownik geograficzny, Rys hydrografji Ludwika
Wolskiego, monografiec Wréblewskiego, Kellera: Memel,
Pregel und Weichselstrom, prace Kolberga, Choroszewskiego,
akademika Bielawskiego i Wincentego Pola.

~ Cyiry podawane przez Pola, Witkowski prostuje bardzo czesto;
w jednym tylko wypadku zgadza sie z nim i pisze: ,rz. Kotra. Jest
to zdaje sie jedyna rzeczka zupelnie dobrze przez W. Pola opisa-

". (M. IL str. 35).

Zebrane wiadomosci do fizjografji kraju Witkowski opublikowat
w osobnej rozprawie.

ROZDZIAL IIL
Materjaly do hypsometrji kraju.

Pod powyzszym tytulem Witkowski oglosit w Pamietniku Fizjo-
graficznym, w tomie XIX i XXIV, szereg danych, odnoszacych sie do
hipsometrji ziem polskich, w b. zaborze rosyjskim. Dzielo to sklada
sie z 3-ch cze$ci, z ktérych pierwsza podaje niwelacje rzek Krélestwa
Polskiego, druga — niwelacje rzek Litwy, Biatorusi, Wotynia, Podo-
la, Ukrainy i Kurlandji i wreszcie trzecia — obliczone wzniesienia
stacyj kolejowych dla catego bylego zaboru rosyjskiego.

Jak wiemy, Witkowski poczatkowo zajmowal sie hipsometrja
Goér Swietokrzyskich i dopiero okoto roku 1890 zaczal zbiera¢ ma-
terjaly do map b. Kroélestwa Polskiego. Prace te trwaly okolo
13 lat i w 1904 r. byly ukonczone. W tym czasie Witkowski przy-
gotowal do druku czes¢ pierwsza Materjatéw, ktéra zostala ogloszona
dopiero w r. 1907, p. t. Cze$§¢ I. Wzniesienia nad poziom morza
i spadki rzek i wéd w Krélestwie Polskiem. 7 samego tytulu tej pracy
mozna wnioskowad, ze treé¢ jej odnosi sie¢ do hydrografji Krolestwa.
Poniewaz autor sam charakteryzuje swoje dzielo, jak réwniez okre$la
cele pracy i podaje gléwne zrédla, dlatego doslownie przytaczamy
wstep do Materjatéw,

wDane hypsometryczne, t. j. wzniesienia punktéw kraju naszego
nad poziom morza, sa dla szerszego ogétu dotad bardzo malo znane.

pracach najpowazniejszych nawet podawane sa nieraz liczby zu-
pelnie bledne, oparte na pomiarach barometrycznych Arminskiego
i Puscha z pierwszej ¢éwierci zeszlego wieku, ktére réznia sie czesto
od rzeczywistych o cale setki stop.

Pierwsze dokladne pomiary niwelacyjne, powstaly przy tryangu-
lacyi Krélestwa, dokonanej w latach 1845—1853 pod kierunkiem jene-
rala Tennera i sluza do dzi§ jako podstawowe dane dla wszelkich
innych robét hypsometrycznych.
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Doktadne sprawozdanie z tych pomiaréw nie zostalo ogloszone,
lezy dotad w rekopisémie w Archiwum Sztabu Jeneralnego, rezultaty
tylko ostateczne zostaly wydane w fo'rml'e kat_alogu. . 2

Od tego czasu, czy przy budowie i p1_'01ektow.an1u kol’el zela-
znych i szos, czy tez przy regulacyachrzek i b'ugloww kanaléw, byi’y
robione dokladne niwelacye odpowiednich 11{111 i tras, rezultaty kté-
rych zebral i wydal w Petersburgu jen. A. T1'110. ' o

Te dwa gléwnie wydawnictwa, wraz z kilkunastu innemi ’zrod{q-
mi, o ktérych obszerniej méwimy, pozwolily nam przeds.taw1’c W ni-
niejszej pracy prawie kompletny rys hypsometryi wodnej Krolest\iva!.

Nie moze on naturalnie rosci¢ pretensyi do zupelnej dokladnosci,
ré6znice w pojedynczych danych moga nieraz dgchodmg do’pa;u, na-
wet kilku metréw, lecz w braku precyzyjnych nlwe’lacyl, ktpre ]edyn§e
tylko moga by¢ doktadnemi, dla wielu bardzo celéw, bedzie zupelnie
wystarczajacym”. (M. L str. 113). . '

Nastepnie autor zestawia zrédia na ktérych oparl si¢ przy opra-
cowaniu Materjatéw. Mamy najpierw krétka charakterystyke trian-
gulacji Tennera, nastepnie ocene niwelacyj zebranych przez gen.
Tillo; niwelacje te nie zgadzaja si¢ w punktach wzajemnego prze-
ciecia i dlatego Witkowski poréwnal je z niwelacja Warszawy inz.
Lindleya, wprowadzit odpowiednie poprawki i korzystal dopiero
ze skorygowanych w ten sposéb wysokosci. Z kolei sa wymienione
niwelacje sztabu generalnego, ogloszone w katalogu gen. Rylkego,
ktore Witkowski zuzytkowal w swej pracy, wreszcie cytowane sa ni-
welacje XI Okregu Komunikacji. : :

Procz tych oficjalnych Zrédet autor postugiwal sig szeregiem map.
Podaje on, jedyny w naszej bibljografji spis map, wyé!anycl} przez
gen, Tillo. Co ciekawsze, w spisie tym przy kazdej mapie umieszczo-
no rok wydania, czego nie widzimy nawet na ws_zystklch oryginalach
tych map. Z innych rosyjskich prac ka::tograflqznth, autor wy-
mienia Mape Polesia gen. Zylifiskiego i trzywiorstowke. Obie te
prace Witkowski uwaza za malo doklac!ne. _ _ o

Dla stref granicznych, autor postugiwatl si¢ mapami au_strjackleml
i pruskiemi, ktére umieszcza w wykazie zrédet i kazda z nich charak-
teryzuje w kroétkich stowach. ; i

Przy poréwnaniu sumiennie zebranego materjatu oka'zalo SIQ"Zﬁ
trudno go bedzie uzgodni¢, albowiem zaréwno dane pomiarowe, ja
mapy na tych pomiarach oparte, byly c_>dn1es1one do réznych po-
zioméw morza. Wszystkie wielkie niwelacje pafistwowe, przeprowa-
dzone w tym czasie na ziemiach Polski, byly odniesione az do 5-cn§
poziom6w teoretycznych. Zestawiamy je w nastepujacym porzadku:

1) W r. 1845 przystapiono do triangulacji .Krolestyva. W tym
czasie gen. Tenner, ktéry prowadzil triangulacje, przy]’al za zerff
poziom morza Baltyckiego pod Polaga, do ktérego odno
szono w owym czasie niwelacje Panstwa Rosyjskiego. e

2) Wszystkie nowsze niwelacje Sztabu Ger_leralnego przy1mula}
za zero $redni poziom morza Baltyckiego pod Kron
sztadtem (1871—1893). o !

3) Stars(ze niwelacje niemieckie Prus Zachodnich i \7({schod‘nlcl_l
oraz niwelacje tak zwanych Partji Opisujacych, ktére zajmo
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waly si¢ pomiarem rzek w Krélestwie Polskiem, odnoszono do zera
pod Neufahrwasser.

"4) Niwelacje austrjackie odnoszono do §redniego pozio-
mu morza Adrjatyckiego pod Trjestem.

5) Wreszcie Niemcy odnosili swoje niwelacje do t. zw. Nor-
mal Null (Ustanowiono w 1879 r., ze éredni poziom morza Bal-
tyckiego lezy o 37000 mm. nizej od znaku niwelacyjnego obserwa-
torjum astronomicznego w Berlinie; stad nazwa zero berlinskie).

Ponizsza tabela wykazuje réznice poszczegblnych pozioméw w od-
niesieniu do zera tennerowskiego.

I. Kronsztadt = zero Tennera + 0430 m.
II. Neufahrwasser = . — 1970 m. albo + 0.37 m. (?)
III. Adrjatyk pod
riestem = it =559 m.
IV. Normal Null = 5 — 0067 m.

Dane te nie dotycza wlasciwie samych pozioméw, lecz tylko
danych w Krélestwie i w pogranicznych pasach Prus i Austrji. Co
do wzglednego potozenia tych pozioméw, niema dotychczas zupelnie
dokladnych obliczen.

Witkowski zorjentowal sie w tym materjale i stusznie wybrat
za podstawe do hipsometrji b. Krélestwa Polskiego zero ten-
nerowskie; po pierwsze dlatego, ze wartosé te przyjeto wowczas
oficjalnie dla niwelacyj rosyiskich, powtére istniala ta dogodnos¢, ze

poziom Baltyku pod Polaga réini sie od zera berlinskiego zaledwie
o 7 cm.

Po przyjeciu tej matematycznej podstawy Witkowski podjal sie
ogromnej pracy, a mianowicie przeliczyl wszystkie wartosci zebranych
punktéw niwelacyjnych i okreslit ich wzniesienia nad poziom Baltyku
pod Polaga. W ten sposéb powstal wykaz niwelacyj 122 rzek w Kro6-
lestwie Polskiem, ktéry stanowi cze$¢ pierwsza Materyatéw do hypso-
melryj kraju. W pracy tej autor podaje nietylko 1560 wzniesiefi dla
rzek tego obszaru, ale oblicza réwniez dlugosci rzek, albowiem do-
tychczasowe pomiary okazaly sie nieprawdziwe.

W samej rozprawie rzeki sa ulozone w porzadku alfabetycz-
nym, co znacznie ulatwia przeglad zebranego materjatu.

Zobaczmy teraz jak wyglada opis rzeki.

Najpierw wskazano nazwe lub szereg nazw rzeki, potem naste-
puje jej krotki opis geograficzny; z kolei przedstawiono historje niwe-
acji rzeki i historj¢ pomiaréw jej diugosci. Dopiero po tym wstepie
nastepuje wlasciwy opis profilu, ktéry podaje nastepujace wiadomosci:
odlegto$¢ punktu od ujscia rzeki, nazwa punktu, wzniesienie nad po-
ziom morza, zrédla na podstawie ktérych okreslono jego wysokosé,

koficu opisu autor podaje - $rednie spadki na poszczegblnych
odcinkach rzeki, jak réwniez na calej jej dlugosci. Dla tych rzek.
dla ktérych to bylo mozliwe podano $redni stan wéd. Jesli nato-
miast w zlewie rzeki znajduja sie jeziora, wéwczas autor okresla ich
Wzniesienia nad poziom morza, wskazuje kierunek ich odplywu.
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Ponizej przytaczamy kilka przykladéw opis6w rzek zamieszczonych

w Materjatach, w tym celu, azeby zda¢ sobie sprawe z dokladnosci

i sumiennosci pracy Witkowskiego.
Rz. Niemen.

Jeneral Tillo a za nim co prawdopodobniejsze z tego samego zré- i

dia, t. j. z pomiaréw Okregu Wilenskiego Komunikacyi, W. _\X’réblew-
ski !), podaja niwelacye rz. Niemna; Tillo detaliczna od Swierzpia do

Szczary i od Hozy do granicy Pruskiej, W. Wréblewski tylko w czte- ‘A

rech ogélnych spadkach.

Niwelacya Jen. Tillo sklada sie z 3 cze$ci niepolaczonych ze

soba i niesprowadzonych do poziomu morza i r6zni sie‘cokolwiek o
danych W. Wréblewskiego.

Oprécz tego mamy wzniesienia nastep‘uia‘cych punktéw:

1) Wodowskaz w Szmaleninken na samej granicy Prus i Kro- =

lestwa,
Zero wodowsk. . . . 7.36 m.
Stan Sredni. . ... . 96
2) Wodowskaz pod Iurborgiem, zero . . . . . . . 10,60
3) . T 7o Do 11 101 i e R B AL S . -15,25
4) s ., Kownem I e S G
5) Most kolejowy pod Olita, stan zwykly, . . . . . 57,60
6) Ujscie kanalu Augustowskiego. . . . L e AR
7) Most kolejowy pod Grodnem, stan najnizszy . . . 90,1
v L % stan §redni . ... .- 913
5 D: Z. - Wilno-Réwne- . "5 o a0 2 111608
. pod Nowym Swierzniem . s 1475 5
wszystkie nad Polaga. .

Z por6wnania wszystkjch tych danych okazuje sie, ze niwelacye
Tillo i Wréblewskiego daia&padki niemozliwie wielkie, polegaja wigc
na jakiej§ omylce?) lub fatszywem zrédle, co zreszta sam Tillo przy-
znaje”. (M. L. str. 145). — :

Po tym wstepie autor podaje obliczony przez siebie\f,prohl
Niemna. ; Sk )

Witkowski nietylko skrytykowal niwelacje gen. Tillo, ale nie
zawahal sie odrzucié¢ niektére dane gen. Tennera, Zrédia zdawaloby
sie ze wszechmiar wiarogodnego; obliczenia Tennera b_yhf wprowa-
dzone do zdjeé¢ podstawowych nietylko rosyjskich, ale i niemieckich.
Oto przyktad: -

4,Dane dla Warty mamy: ; ' d

1) Niwelacya Jen. Tennera przez interpolacye z kilku punktéw
okreslonych trygonometrycznie i ¢ e

2) Niwelacya XI Okregu Komunikacyi od Uniejowa _do ujscia.

Obydwie niwelacye od Uniejowa do Konina, zgadzaja sie zupel-
nie dobrze. Od Konina do granicy Pruskiej Tenner podaje spadku

1) Pamietnik fizjograficzny tom III, str. 51 i nast. .

2) ,Dla niwelacyi od Hozy do gr. Pruskiej, moze wzieto sazeny za stopy. G_dY n7p5-
w cyfrze W. Wréblewskiego 54.75 stép, przesunaé przecinek o jedna cyfre nalewo i 54
uwazaé za sazenie, to rezultaty prawie dokladnie zgodza sie z naszemi”.
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173 m. Okreg zas tylko 10,9 m. PrzyjeliSmy te ostatnia gdyz jest
ona instrumentalna i zgadza sie z danemi Pruskiemi.

_ Na mapie niemieckiej ,Uebersichtskarte des Deutschen Reiches”
Arkusz 94, przyjeto dane Jen. Tennera, skad otrzymano Warta pod

. Koninem 88 m. co jest stanowczo fatszywe”. (M. L str. 167).

Wypada w konicu zaznaczy¢, ze w Materjatach zamieszczono
szczegolowy profil Wisty, przyczem szeroko uwzgledniono historje
pomiar6w jej dlugosci i wysokoséci jakotez historje pomiaréw wodo-

stanéw i-wodowskazow.

W jedenascie lat po napisaniu czesci pierwszej, Witkowski opra-
cowal nastepna cze$é¢ Materjatéw (w 1915 r.), ktéra oglosilt w XXIV
tomie Pamietnika Fizjograficznego p. t. Cze$¢ 1I. Wzniesienia nad po-

;, ziom morza i spadki rzek i wéd Litwy, Biatorusi, Wotynia, Podola,

Ukrainy i Kurlandyi.
O pracy tej autor pisze we wstepie:
wNie liczac wydanej w 1892 r. broszury jen. Tillo p. t. ,Swod

~ niwellirowok riek i ich padenje i katalog absolutnych wysot urowniej

wod Jewropiejskoj Rosii"”, w ktérej zamieszczone sa tylko najgtéwniej-

.:sze rzeki, jest to pierwsza wogéle praca tego rodzaju, rezultat dwu-
- dziestokilkoletnich szperan.

Dla Kroélestwa Polskiego mieli§my znaczna liczbe doktadnych
daaych, dla opisywanego obszaru sa one co do doktadnosci znacznie

. gorsze i choé¢ w mniejszej iloéci jeszcze bardzo nier6wnomiernie roz-
" lozone,

Stad tez podane przez nas tutaj ostateczne dane liczbowe, przed-
stawiaja znacznie mniejsza pewno$é niz dla rzek Kroélestwa, choé
w kazdym razie; co $miem twierdzi¢, nie przedstawiaja réznic wiek-
szych od =+ 10 metréw”. (M. IL str. 1).

Przy opracowaniu tej czesci Malerjatéw, Witkowski oparl sie
nietylko na zrédlach, ktére wymienia w czeéci pierwszej; korzystat
takze xz publikacyj p. t. Zapiski wojenno - topograficzeskawo otdieta
gtawnago sztaba—tomy XV—LXII, oraz nowych wydari map b. panstw
zaborczych, zwlaszcza z dwuwiorstéwki. Jednak obie czesci tej
pracy réznia si¢ znacznie miedzy soba.

W czesci I-ej, autor liczy wzniesienia pd zera pod Polaga; w cze-
Sci II-ej natomiast—od §redniego poziomu mérz Battyc-
kiego i Czarnego, albowiem po roku 1905 dla niwelacyj pan-
stwowych w Rosji przyjeto wspélny sredni poziom obu mérz za ze-
rowy. Ten ostatni poziom jest bardziej miarodajny dla ziem, poto-
zonych na miedzymorzu Baltyk — morze Czarne, dla ktérych Wit-
kowski obliczal niwelacje rzek. Z drugiej strony zmiana poziomoéw
miala te niedogodnos¢, ze odbierala pracy charakter dziela jednolicie
opracowanego. Aby zwiazaé¢ ze saba obie czesci pracy Witkowski
okreslil, po raz pierwszy wogéle, wzajemny stosunek miedz¥ daw-
nym (zerem Tennera) a nowym poziomem niwelacyj rosyjskich.

Z poréwnania reperéw na jedenastu stacjach kolejowych okaza-
lo sie, ze poziom morza Baltyckiego pod Polaga lezy wyzej od $red-

>
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niego poziomu mérz Czarnego i Baltyckiego o 074 m. (Jest to wy;uk
posredni i nie moze byé¢ uwazany za faktyczpq réznice ty'c}} dwoqh
pozioméw). Znajac te liczbe, z tatwoscia mozemy poréwna¢ i przeli-
czy¢ wzniesienia, podane w obu czesciach Materjatéw.

Po przyjeciu nowego poziomu i po us_talgniu zasad pomiaru dlu-
gosci rzek, Witkowski przystapit do wlasciwej pracy.

+Na zasadzie podanych powyzej i wielu innych quopiémiennyc}x\
zrodel, jak réwniez i wlasnych pomiaréw ba;orpet'rycznych, zestawi-
lismy niwelacye dla 204 rzek i rzeczek i wzniesienia czterystu kilku-
dziesieciu jezior". (M. II. str. 8).

Autor sam stwierdza, we wstepie, ze czes¢ druga_ dzieta jest
o wiele mniej dokladna od czeéci pierwszej. opisie rz’ek nie
uwzgledniono ani historji niwelacyi rzek, ani ich wo_dostapow,‘am
spadkow wo6d. Nazwy rzek podano natomiast w kilku ]szkaph
a w niektérych wypadkach obliczono pow1erzchn_1e d’orzeczy.’ W pra-
cy tej widzimy duze starania o dokladnos$é obliczenn dlugosci rzek.

Przyktad z Wilja pozwoli nam oceni¢ sumienno$¢ >Witkows}<iegb g

w tych pomiarach. ;

+Rz. Wilja — litewska Niarys, Nerys, krzyzacka Nirge; najwiekszy
doptyw Niemna, do ktérego wpada z prawego brzegu pod Kownem.
Wypltywa z malego trzesawiska w péin. stronie pow. borysowsklego,
o 2 km. na poludnie od miasteczka Szklance.

Podtug St. Geogr. 727 km. dluga w gub. miriskiej ma 46 km., wi-l'erfl-
skiej 636 km. i kowienskiej 45 km., w pow. wilejskim 179 km., od ujécia
Uszy do Oszmianki 126 km., od Oszmianki do Zajmiany 120,5 km.,

tworzy,
a od Zajmiany do Wakki 107 km. : ;

Dane te nie sa dokladne; sprawdzalem je na 3 wiorstowﬁoma-

pie, niemieckiej Reymana 1:200,000 i na nowej niemieckiej 1 ,000

po 4—5 razy na kazdej, niejednoczesnie, lecz w réznym czasie i do-\

stawalem rezultaty rézniace si¢ najwyzej o 3 procent. ; /

Dane tu umieszczone nie sa éredr}ie, jak zyvyk,le b,iqrq, lgcz na]&
wieksze i pomimo tego réznica w calej diugosci, a wlasciwe tylko o
zrédel do rz. Wakki wynosi az 168 km.

Jen. Tillo obliczyt jej dilugos¢ na 448 km., H. 'Keller na =

460 km., inne zrédla niemieckie podaja 571 km., a pulk. Str elbicki
535 w." (M. IL. str. 84).

Wedtug Witkowskiego Wilja ma 550 km. dlugosci.
Widzimy wiec, ze dobre podanie dlugosci -rzeki nie nalezy 'do
tak prostych rzeczy, jak sie to wydaje na pierwszy rzut oka.

) : o
Wiadomo, jak trudno jest ustali¢ 'gléwn’y nprtvPrypeCL l?on‘lek
waz autor ani z map, ani z ksiazek, nie mogl sie zorjentowaé, ja

wlaéciwie plynie ta rzeka, wyjechat sam na Polesie dla zbadania bie-

gu rzeki na miejscu. .
W pracy tej podano 2386 punktéw wysokosciowych.

granice pow. wileriskiego i trockiego na dlugoéci 105 km.,, 2
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Cze$¢ I11. Wzniesienia nad poziom morza stacyi kolejowych w Kré-
lestwie Polskiem na Litwie, Biatorusi, Ukrainie, Podolu i Kurlandyi),

- Do roku 1914 na tym obszarze bylo 751 stacyj kolejowych
i przystankow; dla wszystkich tych punktéw Witkowski podaje wznie-
sienia w metrach nad $redni poziom mérz Baltyckiego i Czarnego.
Scisle rzecz biorac, okresla on poziom gléwki szyn, toréw lezacych
przed dworcem danej stacji. Jezeli na dworcu znajduje sie reper ni-
welacyjny, autor umieszcza jego wartoé¢ w osobnej kolumnie, z do-
kladnoscia do jednego centymetra. Poniewaz niwelacje kolei byly
bardzo réznej wartosci, autor poréwnat je z reperami Sztabu Gene-
ralnego, ktére sa umieszczone na skrzyzowaniach linij kolejowych
i na stacjach konicowych. Na podstawie tych reperéw.okreslil zera

- poszczegdlnych niwelacyj, eliminowal ich omytki i dopiero ta droga

doszedt do ,wzglednie rzeczywistego” wzniesjenia punktéw nad po-

. ziom morza.

W pracy omawianej wykaz stacyj kolejowych jest ulozony w po-
rzadku alfabetycznym, a nazwy ich sa ,polskie lub takie, jakich po-
lacy w danej miejscowosci uzywaja” i ktérych brzmienie autor spraw-

* dzil badZz osobiscie badz tez droga korespondencii.

. Zestawienie. Na obszarze 655920°6 km.? t.j.#hiemal 2 razy wiek-
szym od Polski dzisiejszej, autor opisuje w Materyatach do hypsometryi
kraju,-326 rzek, kazda wiecej jak 30 km. dtugosci, 600 jezior i 841
stacyj kolejowych. Dla tych objektéw podaje .okolo 4000 punktéow
wysokosciowych sprowadzonych do dwéch pozioméw, ktoérych wza-
jemny stosunek zostal okreslony matematycznie. Poniewaz praca ta
zostala wykonana przez jednego czlowieka z nadzwyczajna sumien-
nosdcia, uwazamy,-ze jest to jedyne w swoim rodzaju dzielo w naszej
literaturze, ktére powinien uwzgledni¢ kazdy kartograf przystepujacy
do opracowania mapy Polski wogéle, a hydrograticznej w szczegél-
nosci.

ROZDZIAL - 1V.

! Mapy hipsometryczne i mapy hydrograficzne.

1. Pierwsza praca kartograficzna Witkowskiego byta: Mappa Hyp-
somelryczna Wyzyny Kieleckiej, (,z urzedowych zrédef i wlasnych, po-
miaréw rysowal Jézef Witkowski"), w skali 1:300 000.

Mapa nie ma daty opracowania. Jednak kilka takich szczegé-
6w, jak rysunek czerwonym atramentem, sfownictwo, brak wyraznej
linji ramkowej-i brak skali barw — pozwala przypuszczaé, ze jest to
pierwsza mapa Witkowskiego, wykreslona przed rokiem 1890. Mysl
te podsuwa pewien szczegél: autor rysowal mape przedewszystkiem
na podstawie wlasnych pomiaréw, a nie materjatéw podstawowych;
wskutek czego znajdujemy pewne dowolnosci rysunku, ktére nie po-
lJawiaja si¢ w nastepnych jego pracach.

) Praca napisana w 1914 r., ogloszona w 1917 r., w XXIV tomie Pamietnika Fi-

~ zjograficznego.
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Mapka obejmuje obszar lezacy miedzy miejscowoséciami: Opocz-
no, Radoszyce, Jedrzejow, Rakéw, Klimontéw, Cmieléw, Itza, Skrzyn-
ne, Opoczno. Autor wyréznia znaki uméwione dla nastepuja-
cych objektéw: ,Granica powiatu, droga zelazna, szosa, droga zwy-
czajna, rzeka, miasto gub., miasto pow., miasteczka i osady, wsie".

sLinje czerwone oznaczaja krzywe wysokosci, czyli sa linjami,
laczacemi punkta jednakowego wzniesienia nad zero morza Baltyc-
kiego" a ,Réznica pozioméw dwéch najblizszych krzywych wysokosci
- wynosi 50 mtr.” Poza tem na mapie tej oznaczono cechy dwojakiego

rodzaju: ,Punkta trygonometryczne, punkta oznaczone barometrycz-

nie”. Jest réwniez znak na dzial wodny.

Jak juz zaznaczyliSmy mapka jest z tego wzgledu ciekawa, ze
Witkowski opracowal ja na podstawie wlasnych pomiaré6w barome-
trycznych. Ta droga otrzymal on szereg punktéw miedzy ktérymi inter-
polowal poziomice. Przebieg poziomic nie odpowiada istotnemu sta-
nowi rzeczy, ale ksztalt Gér Swietokrzyskich jest tak wiernie odtwo-
rzony, ze tylko przypadkowo doszlismy do stwierdzenia réznic.

Mamy do zanotowania drugi ciekawy szczegél tej mapy: Wit-
kowski zdawal sobie sprawe z niedokladnosci metody poziomicowej
w obrazowaniu gor i dlatego prawie wszystkie szczyty oznaczal krzy-
zykami, azeby podkresli¢ ich. charakter dominujacy.

2. Nastepna z kolei praca jest Mappa hypsometryczna Gubernji Kré-

{fstwa) Polskiego, w skali 1:1000 000, wykoniczona w roku 1891, (2 ar-
usze).
Obejmuje obszar od Podkarpacia do réwnoleznika przecho-

dzacego przez ujscie Niemna. Na zachodzie granica mapy jest linja, -
taczaca Gniezno z Nissa, na wschodzie linja Troki—Kowel—Sokal, -

Znaki uméwione sa przewidziane dla nastepujacych objek-
tow: ,Miasto gubernialne, miasto powiatowe, osada i wie$, drogi zela-

zne, szosy, granica Kr. Pol., granice gubernij”. :
» Wzniesienia terenu,—jak méwi objasnienie,—nad poziom morza
Baltyckiego sa oznaczone przez linje krzywe i kolory”. &
Linjami krzywemi sa w danym wypadku, poziomice, ktére bie-

gna na tej mapie, w stopniu poziomicowym, co 50 m. Przebieg ich jest

dos¢ wierny co do. potozenia i charakteru form terenu. Rysunek jest

delikatny, ale nieréwnomierny, generalizacja form terenu nie jest jeszcze

oparta na szkielecie linij grzbietowych i $ciekowych.

W objasnieniu tej mapy autor pisze: ,Podstawowy punkt niwelacyi
Krélestwa Polskiego: zero barometru Obserwatorjum Warszawskiego wznie-
sione nad poziom morza Baltyckiego pod Polaga na 119,35 mir.

Poziom morza Baltyckjego pod Polaga wznosi si¢ nad zero Wisly przy
Neufahrwasser na 1,898 mtr. :

Najwyzszy punkt: Szczyt géry Lysicy — 611,6 metréw, 1 metr = 0,469
sazenia."” FIi T

Zasadniczy ton nadaja mapie barwy hypsometryczne, ktére zmie-

niajg sie na kazdej poziomicy (co 50 mtr.). 3 4
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Skala barw tej mapy obejmuje wysokosci od 0 do 500 m. i tak:

Wysokosé od: Barwa:

0 — 50 m. ciemno zielona

50 — 100 ,, jasno zielona

* 100 — 150 ,, tlo papieru
150 — 200 ,, jasno zélta
200 — 250 ,, ciemno zélta
250 — 300 ;, b. jasno bronzowa
300 — 350 ,, - jasno bronzowa
350 — 400 ,, bronzowa
400 — 450 ,, ciemno bronzowa
450 — 500 ., niebieska
500 i wyzej niebieska.

W tej skali barw za niz autor uwaza wzniesienia od 0 — 100 m.
i oznacza go dwoma odcieniami koloru zielonego. Obszary wyzynne,
powiedzmy pierwszego stopnia, obejmuja wzniesienia od 150 do 250 m.
i s3 pokryte barwa z6tta. W ten sposéb na nizu polskim wydzielono
Pojezierza, Wyzyne Lédzka, Lubelska i Wolyn.

zniesienia od 100 do 150 m. nie sa oznaczone zadna barwa,
autor uwaza je jako przejscie miedzy nizem, a obszarami wyzej po-
fozonemi.

Wzniesienia od 250 do 450 m. pokryto barwa bronzowa w 4-ch
odcieniach: przez to wydzielono Wyzyne Malopolska, Roztocze
i Podkarpacie. Obszar ponad 450 m. pokryto barwa niebieska. (Sa
to nieliczne powierzchnie).
~  Ukladajac te skale barw, Witkowski nie przychylil sie do zdania
niektérych kartograféw 6wczesnych, ze niz siega do wysokosci 200 m.,
i dla swej mapy przyjal za gorna granice nizu izohipse stumetrowa,
P Umiejetne sklasyfikowanie obszaré6w wyzynnych b. Krélestwa na
nizsze (150—250 m.) i wyzsze (250—450 m.) wskazuje, ze autor rozu-
mial istotnie hipsometrje kraju.

Stopieri poziomicowy co 50 m., jest odpowiedni do skali miljo-

-nowej, a pelni¢ wrazenia plastycznego uwydatnia dopiero skala barw.

Witkowski rozumial, ze barwy musza by¢ zmieniane na kaz-
dym stopniu poziomicowym, w przeciwnym wypadku izohipsy nie
odgrywaja zadnej roli w plastyce mapy. Takie ujecie hipsometrii
uwydatnia zupelnie wyraznie zasadnicze jednostki orograficzne
b. Kongreséwki. Poza tem na arkuszach podano na marginesie
wykaz stu punktéw wysokosciowych (wedlug dorzeczy). Sieé rzec z-
na, bogato i wiernie przedstawiona w delikatnym rysunku, podkresla

- i uzupelnia rzezbe terenu.

1 Brzegi jezior sa obwiedzione gruba linja od strony péinocnej
1 zachodniej, a powierzchnia ich jest zakreskowana, jednak tak stabo,
ze jeziora nikna w obrazie mapy.  Tam gdzie materjal pozwalal, autor
podaje wzniesienia jezior nad poziom morza.

Poniewaz Witkowski staral sie uwidoczni¢ w tej mapie, przede-
wszystkiem stosunki hipsometryczne, wobec tego wszystkie inne przed-
mioty terenu, jak osiedla i komunikacje, zostaly potraktowane po-

ieznie. BN
g S
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Dzi$ rekopis tej pracy nie przedstawia sie efektownie, przywy-
klisSmy bowiem do pigknych rysunkéw. Musimy jednak pamietaé, ze
wykreslono go w 1891 roku; w ciagu tego czasu tusz poodskakiwat,
przez co linje poszarzaly, a barwy nalozone kredks poscieraly sie.

Znajdujemy wprawdzie rzeczy, ktére nas dzi§ raza, jak np. nie-
zreczna generalizacja poziomic, jednak uchybienia te, Witkowski stale
poprawia w nastepnych pracach. Na owe czasy mapa ta byla wy-
przedzeniem 6wczesnych usilowan kartograficznych w Polsce.

3. Trzecia z kolei praca jest: Mappa Hypsometryczna Krélestwa Pol-
skiego, w skali 1:600000. Zaklad Geograficzny Uniwersytetu War-
szawskiego posiada 3 arkusze tej mapy, t. j. sekcje 1-sza, 2-ga i 4-ta;
brak sekcji 3-ciej, ktéra uzupelnialaby calosé. ¢

Objasnienie znak 6w um 6 wionych tej mapy wyréznia: ,,Mia-
sta gubernialne, powiatowe, miasta i osady, granice panstwa, gubernij
i powiatéw, jeziora i rzeki oraz linje dzialu wodnego, drogi zelazne
i szosy lub drogi 1-go rzedu".

Réznica w poziomach dwéch najblizszych ,krzywych wysokosci”
wynosi 25 m.

Wprawdzie trudno ustali¢ date opracowania tej mapy, ale ze
sposobu kreslenia mozna sadzié, ze jest to trzecia z koleji mapa hipso-
metryczna Witkowskiego.

Pierwsza swa mape Krélestwa Polskiego sporzadzil w skali
1:1000000. W nastepnej mapie zwicgkszyl skale, azeby w ten
sposob. otrzyma¢ dokladniejszy obraz Kongreséwki. Ze zwiekszenia
skali wyciagnal sluszny wniosek: zagescil poziomice oraz sieé rzeczna.
Poza tem cechy wysokosci nie sa tu umieszczone w wykazie za ramka,
jak na pierwszej mapie Krolestwa, ale znajduija sie na odpowiednich miej-
scach rysunku hipsometrycznego.

W stosunku do pierwszej pracy stwierdzamy znaczny postep.
Niestety mapa jest niewykoficzona i dlatego nie posiada skali
barw. To niewykoriczenie pozwala nam poznaé sposéb opracowy-
wania map przez Witkowskiego.

Po sporzadzeniu planu mapy i podzialu na arkusze, Witkowski
budowal siatke geograliczna, nastepnie wykreslal na arkuszu drobna

kratke do przenoszenia szczegéléw z materjaléw podstawowych, po- ]

_ tem narzucal punkty wysokosciowe i sytuacje, by wreszcie wyryso-
wa¢é poziomice, ktére mial przygotowane na mapie niemieckiej w skali
1:300000. Jezeli wyrysowal dany odcinek mapy ostatecznie, a zna-
lazt inne materjaly, ktére obrazowaly teren inaczej, zaklejat go ka-
walkiem papieru i rysowal na nowo.

4. Czwarta z kolei praca jest: Mappa Hypsometryczna Dawnej Pol-
ski, w skali 1:750000. Zachowaly sie 4 arkusze tej mapy, obejmu”
jace obszar ograniczony poludnikami 33° i 44° na wschéd od Ferro
i rownoleznikami 50° i 56°,

T. Czarnota — Prace kartograficzne Witkowskiego. 355

Praca ta jest niewykonczona: brak arkuszy, lezacych na
wschéd i poludnie od opracowanej czesci; calo§é obejmowalaby Pol-
ske z 1772 r. Wiasciwie wykonczony jest jeden arkusz B. 2., obej-
mujacy kresy pélnocno-wschodnie.

Teren jest zobrazowany zapomoca poziomic, ktére biegna co
25 m. i barw, ktérych skala zmienia si¢ na kazdej poziomicy (na ory-
ginale powierzchnie sg pokryte linjami barwnemi w tuszu). Izohipsy
sa wykreslone delikatnie, mimo, ze autor wykreslal je droga interpo-
lacji, przebieg poziomic nie wiele odbiega od tych, ktére znamy z dwu-
wiorstowki. Wrypada zwrécié uwage, ze na mapie tej Witkowski
wprowadza poziomice na Polesiu. Generalizacja form terenu jest
oparta na szkielecie linij grzbietowych i $ciekowych z réwnoczesnem
zachowaniem zasady wspétksztaltnoéci poziomic. Trzeba dodaé, ze
dokladno$é¢ w przedstawianiu dolin pobocznych nie psuje obrazu
mapy.

Hydrografja jest bardzo szczegélowo przedstawiona. Poszcze-
gélne dorzecza sa oddzielone czerwonemi linjami dzialéw wodnych.
Dla sprawdzenia, por6wnali$émy te prace z mapa hydrograficzna i mor-
fologiczna Polesia, w skali 1:400000!. Okazalo sie, ze Witkowski
umie$cil na swej mapie prawie wszystkie jeziora, mimo, ze skala
1:750 000 pozwalala mu na znaczng redukcje iloéci jezior, ze wzgle-
du na ich drobne formy. Zalaczony wycinek z arkusza B. 2., po-
zwoli nam zapoznaé si¢ z innemi szczegbélami kartograficznemi tej
mapy, jak np. ze skalg barw, znakami uméwionemi i rysunkiem sytuacji

Wycinek ten przedstawia Suwalszczyzne. Obok Jury Krakowskiej
jest to jedna z najtrudniejszych czeéci Polski do opracowania kartograficz-
nego, ze wzgledu na charakter form terenu. Przy opracowaniu polskich
arkuszy Miedzynarodowej Mapy Swiata, usitowaliémy wydobyé plastyke
Wyzyny Suwalskiej, niestety ten sam klucz znakéw uméwionych, ktéry daje
mozno§¢ poznania hipsometrji $§wiata, odbiera moznoéé przedstawienia
regjonalnych stosunkéw.

' Zadanie Witkowskiego byto daleko tatwiejsze, poniewaz miat on dowolny
wybér podziatki, znakéw i metody. To pozwolito mu wydzielié na Su-
walszczyznie wezel dzialéw wodnyéh, a obszar lezacy na wschéd od nie-
go rozbi¢ na dwa stoki: pélnocny — stromy i poludniowy — lagodnie opa-
dajacy ku Haficzy. Stok poludniowy jest poprzecinany szeregiem réwnole-
glych rynien, wypelnionych drobnemi jeziorkami. Cala mapa tego obszaru
uwydatnia wyraznie, jak mieli§my moznoéé stwierdzi¢ w terenie, nawet
drobne formy lodowcowe (Jeglowek) i to pomimo zastosowania niewielkiej
skali i niezawsze zgodnego z dwuwiorstéwka przebiegu izohips.

Poréwnujac ten wycinek z innemi pracami stwierdzamy, ze jest
to dotychczas najlepsze ujecie kartograficzne tego obszaru, na mapie
w malej skali, to znaczy ponad 1 : 500 000.

5. Wreszcie mamy najwieksza i calkowicie wykoniczona
mape, ktérej opisanie podajemy dostownie: Mappa Hypsometryczna
Ziem Dawnej Polski, opracowat Jézef Witkowski inz., skala 1:1 500 000
czyli 3571 wiorst w 1 calu ang., 15 kilometr. w 1 cm., 1907.

) Kudtawiec: Morfologiczna Mapa Polesia (rekopis).
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Krzywe jednakowego wzniesienia sa przeprowadzone na wyso-
kosci 25, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 700, 1000, 1300, 1600

i 2000 m. nad powierzchnia morza. W guberniach Kroélestwa Pol- o

skiego sa takze oznaczone krzywe 75, 125, 175, a ‘takze czes$ciowo
225, 275 i 450 m. nad powierzchnia morza. Krzywe jednakowej gle-
bokosci mérz sa przeprowadzone na 20, 50, 100 i 200 m. pod po-
ziomem morza.

Cyiry oznaczaja wzniesienia danego punktu nad poziom morza
w metrach”.

Objaénienie przewiduje znaki uméwione dla nastepujacych
objektéw: ,miasta, granice panstwa, wododzialy gléwne, drogi zelazne
w Rosji i Krolestwie Polskiem zbudowane do roku 1906 (w innych
panstwach tylko glowniejsze) wreszcie kanaly. Cyfry przy punkcie
oznaczaja wzniesienia danego punktu nad poziom w metrach”.

Skala barw (akwarela)

nad poziomem morza : pod poziomem morza :

0 — 25 mtr. 1 | ciemny
25— ‘50 ,, tusz
50 — 100 - ., jasny

100 — 150
150 — 200 chrom
200 — 250 ciemny

250 — 300 ., } sepia jasna
{

jasny

300 — 400 . ciemna ciemny

400 — 500 tusz z domieszka blekit
karminu (jasny)

tusz z domieszka
karminu (ciemny)

500 — 700 ., 2 asey

700 — 1000 ., jasny
1000 — 1300 ,

1300 — 1600 ,,

1600 — 2000 , ciemny
2000 — — ,, biata

carmin

Mapa obejmuje obszar, na ktérego obwodzie lejq nastgp}liace
objekty: Rugja — Lipsk —Rjeka — Temeszwar — Odessa— Berdiansk—
Moskwa. Pélnocna granice mapy stanowi réwnoleznik 58.

Na tej mapie Witkowski przedstawia calg srodkowg i wsc_hoc.inia_:
Europe, mamy wobec tego moznos¢ por()wnz_:lé nasze st'czsunkl hipo
metryczne z uksztaltowaniem powierzchni sasiednich krajow.

Witkowski nie byl wprawdzie specjalista w sprawach geografil,
przedstawiajac jednak Polske na tle duzych obszaréw Europy, .uwydat;-::-
nam wyraZnie zwiazki polityczne, wynikajace z racji miedzymorskiego PO
zenia Polski. W rok po opracowaniu tej mapy, prof. Romer!), wrecenzji mapy
Majerskiego Ziemie dawnej Polski zwraca autorowi uwage, 2¢ Yl
Polske w zbyt waskie ramy piszac:

) E, Romer: Kilka uwag o mapach Polski. ,Ateneum Polskie"”, Lwoéw, 1908 :

I. 370.
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sTa tez i mapa Polski, jesli ma budzié zrozumienie jej potozenia gieo-
graficznego, ma tlumaczy¢ zagadnienia z zakresu historji narodu, musi objaé
obszary siegajace daleko poza polityczne granice Polski, zwlaszcza owe
zr.. 1772.

Wszak mapa fizyczna Polski ma wytlumaczyé prastare zwiazki Polski
z Morawja i Czechami, przez Brame Morawska, ma tlumaczyé brak zwiaz-
kéw z zachodnia Slowiariszczyzna wobec braku lewobocznych doptywéw
Odry w szerokoséci kolebki Pafistwa Polskiego, ma tlumaczyé odwieczne
niebezpieczeristwo ze strony Brandenburgji, ktéra dzierzyta droge nad Spre-
wa, zblizajaca si¢ do Odry w miejscu stabym, bo w miejscu odwiecznego
brodu (Frankfurt, Furth = bréd); relacje z Wegrami (Poprad — Spiz), sto-
sunki z Woloszczyzna przez Pokucie, trudnoéci dostepu ku Moskwie, oto
wszystko, co cechuje gicograficzne potozenie Polski na zewnatrz i co ma sta-
nowi¢ wytyczne dla okreslenia obszaru, ktéry winien byé w mapie ziem
polskich bezwarunkowo przedstawiony. Z motywéw wewnetrznych, ktére sa
podstawa idei Polski, wystepuje przedewszystkiem jej miedzymorskie poto-
zenie, ktére naréd czul i wtedy, gdy trudny wreszcie dostep do mérz zupet-
nie utracil, wyrazajac si¢: Polska rozciaga sie od morza do morzal)".

Przy opracowaniu tej mapy Witkowski posiugiwal sie identycz-
nemi materjalami i metodami, co i w poprzednich pracach, jednak
wszystkie one robig wrazenie studjéw wstepnych do tego wlasnie
glownego dziela.

Zmiana skali wplynela tu na generalizacje poziomic i hydrografji.
Ujecie calosci i wykonczenie przewyzsza poprzednie prace. Jak w in-
nych, tak i w tej mapie, Witkowski poswiecil wiele starania skali
barw. Wzniesienia do 100 metréw zostaly pokryte kolorem szarym;
wobec tego obszary najnizej polozone odcinaja sie kontrastowo od
jednostek orograficznych niewiele wyzej lezacych, lecz rozciagajacych
si¢ w tej wysokoséci na wigkszej powierzchni. Mamy tu na mysli Ku-
jawy, ktére wyraznie wydzielaja sie¢ z Nizu polskiego.

Ta skala barw pozwala nam stwierdzi¢, ze Polesie lezy wyzej
od Mazowsza. Poza tem wszystkie inne jednostki orograficzne wy-
dzielaja si¢ podobnie jak na mapach poprzednich. Wypada podkre-
§li¢c, ze rzezba plyty czarnomorskiej jest tu najlepiej przedstawiona.

Natomiast ani Alpy, ani Batkany, ani Karpaty nie uwydatniaja
sie. Jest to jak gdyby stwierdzenie, ze metoda hipsometryczna dla
map malych skal nawet przy najsumienniejszym i najbardziej wyszu-
kanym systemie, nie nadaje sie do rozwiazywania plastyki ptaszczyzn
o duzych spadkach. :

Na mapie tej podano wiele punkiéw wysokosciowych i osiedli,
ktére sa dyskretnie schowane w rysunku terenu.

W roku 1910 Witkowski wystawil te mape w Bagateli (Warszawa).
Czynil réwniez starania w sprawie wydania tej mapy, w tym celu porozu-
miewal si¢ z Tow. Krajoznawczym w Warszawie, niestety wszystkie te za-
biegi pozostaly bez skutku. '

~ Mapa zaslugiwalaby i dzi§ na opublikowanie, gdyby W. L. G.
nie rozpoczal wydawnictwa polskich arkuszy Miedzynarodowej Mapy
wiata.

6. Ostatnia praca Witkowskiego z zakresu hipsometrji jest: Mappa
Hypsometryczna Krélestwa Polskiego w skali 1:840000 (6 sekcyi).
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Obejmuje ona obszar mniej wiecej ten sam, co i poprzednie. mapy
b. Krélestwa Polskiego. Poszcgegélne arkusze tej mapy sa niewiel-
kiego formatu (3° 30" dL i 1° 45' szer, geogr.) i przedstawiaja si¢ efek-
townie pod wzgledem wykonania, Tres¢ jest zbyt zgenera}hzowana,
Jak zawsze, duza wage poswieca Witkowski skali barw, ktéra na tej
mapie jest nastepujaca:
Wysokosé od: Barwa:
0— 25 m. zgnito-zielona
25 — 50 stopniowo
50 — 175 przechodzaca
75 — 100 w
100 — 125 jasno-zielona
125 — 150 tlo papieru
150 — 175 chrom
175 — 200 siena jasna
200 — 225 siena
225 — 250 siena ciemna
250 — 275 jasno-bronzowa
275 — 300 ciemno-bronzowa
300 — 400 biata
400 — 450 rézowa
450 — 500 biala

Z zestawienia tego widzimy, ze Witkowski usiluje w inny jeszcze
niz poprzednio sposéb przedstawi¢ hipsometrje kraju.

Trzeba przyznaé, ze otrzymuje efekt pozadany. Przy zastoso-
waniu tej skali barw mamy bardzo ciekawie wydobyta hipsometrjg
kotliny Nidy w zestawieniu z Jura krakowska.

Poziomice sa tu kreslone siena, do$é grubo, barwy sa nakladane
akwarela, moze niezbyt wprawnie, lecz nie razaco.

Sadzac z calosci, mozemy te prace uwaza¢ raczej za mapeg geo-
graficzna, anizeli hipsometryczna, poniewaz uwzglednia osiedla i ko-
munikacje dos$¢ szczegélowo. Wszystkie arkusze sa bardzo dobrze
zachowane.

Précz tych map Witkowski opracowywal mapy hydrograficzne.
7. Pierwsza z nich to Mappa hydrograficzna Dawnej Polski, w _skali
1:750 000, opracowana w latach 1905—1915 (w 12 arkuszach). Obej-
muje obszar Polski z 1772 r. i nie zostala ukofczona. ;
Autor staral sie uja¢ kartograficznie Materyaty do Hipsomelryt
kraju, jednak te ostatnie stanowia tylko podstawe mapy; podczas gdy
w Materjalach znajdujemy rzeki najwyzej 22 kilometrowej diugoscl
to na mapie autor wykresla potoki nawet dwukilometrowe. Na mapie
sa oznaczone dzialy wodne, a bardzo wiele rzek opisano (nazwa)
Wtasnie ze wzgledu na nazwy, jakie ta mapa podaje, jest ona bardz
cennym materjalem zZrédiowym. g
Komunikacje i osiedla sa uwzglednione w malym zakresie.
Punkty wysokosciowe sa umieszczone przy rzekach i na wodo-
dzialach. Oznaczono réwniez bagna, nie podajac jednak ich nazw-

8. Juz w trakcie opracowania autor widocznie nie zadowolil si¢ 3 f
praca i chcial stworzyé Mappe Hydrograficzng Dawnej Polski, w skal 4
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1:300 000, ktérej wykonanie bezwatpienia przerastalo sily jednego
czlowieka.

Rzut tej mapy i podzial na arkusze przyjal z niemieckiej mapy
operacyjnej w skali 1:300000. Z calej pracy zachowalo sie 12 arku-
szy, a mianowicie: Wielkie Luki, Boryséw, Wieliz, Polock, Kamieniec

~ Podolski, Brastaw, Stary Konstantynéw, Berdyczéw, Lwéw, Tarnopol,

Nowy Sacz, Lignica i dwa naszkicowane w oléwku. (Nazwy arkuszy
podane przez autora artykulu). ’

Na mapie mamy nastepujace znaki uméwione: ,Miasta guberniji
i prowincjonalne, miasta powiatowe i obwodowe, miasta i miasteczka,
wsie, granica Polski, granice gubernji i prowincji, granice powiatéw,
dzial wodny 1-go rzedu, dzial wodny 2-go rzedu, dzial wodny 3-go
rzedu, rzeki i jeziora, drogi zelazne, kanaly sztuczne, moczary i blota,
perjodyczne stawy".

Duza skala mapy pozwolila na szczegélowe przedstawienie hy-
drografji kraju. Autor uwzglednil jeziora i rzeki nawet kilkusetme-
trowe, przyczem staral si¢ je wszystkie nazwaé, a w wypadkach wa-
tpliwych opisywal je w otéwku. Przy rzekach i wielu innych objektach
terenu (np. na dzialach wodnych, drogach etc.), oznaczatl szereg punk-
tow wysokosciowych. Calo§é jest ladnie i przejrzyscie rysowana.
W kresleniu tych map pomagata Witkowskiemu p. Aleksandra My s z-
korowska, napisy wykonywal litograf Koszek.

W kartografji polskiej nie znamy mapy hydrograficznej, ktéraby
przedstawiala w tak duzej skali sie¢ rzeczna naszego kraju. Nalezy
zalowad, ze praca ta nie zostala wykonczona, dzi§ bowiem daje sie
odczué dotkliwie brak dokladnej mapy Polski tego rodzaju.

9. i 10. Witkowski opracowal réwniez dwie mate mapki hydro-
graficzne; jedna z nich zostala zaledwie naszkicowana w oléwku, t. j.
Mapka hydrograficzna Polesia. Druga autor wykoficzyl prawie  catko-
wicie; ze wzgledu na obszar jaki obejmuje mozemy ja nazwaé: Mapa
hydrograficzna okolic Warszawy w skali 1:500000. Obejmuje ona
obszar, ograniczony wspélrzednemi geograficznemi 51° 30’ i 53° 0’
szer, geogr. p6in. oraz 37° 30’ i 40° 0’ diug. geogr. na wsch. od Ferro.

- Praca ta uwzglednia bardzo szczegélowo sieé¢ rzeczna okolic

arszawy, tak, ze nawet najmniejsze potoki sa zaznaczone i nazwane.
Précz tego autor wprowadza dzialy wodne nawet dla tak matych rze-
czek jak Czarna, Jeziorna i Radomka.

Na mapie sa oznaczone tylko wazniejsze osiedla i komunikacje.

ROZDZIAL V.
Metody pracy kartograficznej.

Stosunek do zrédel. Przy opracowaniu mapy, Witkowski kiladi
najwiekszy nacisk na wybér materjalu podstawowego.
hociaz korzystal ze zrédel ,z pierwszej reki”, jednak odnosil sie do
nich z nieufnoécia. Wychodzit z zalozenia, wielokrotnie p6zniej spraw-
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dzonego, ze kazda praca, czesc wiado_moéci podaig fal§zyw1e i <’10piero
zestawienie jej i poréwnanie z innemi m-at.erja}a'r.m moze usunaé blgdy,
Nie wszystkie prace odnoszace si¢ do fizjografji _kralu_byly publiko-
wane; autor przeto wykorzystywal rekopisy i prole_kt'y,
ktére mimo swej wartosci bardzo czesto po.zostawa!y w zapomnieniu,
Brak materjalu do niektérych zagadnien, Wltkowskl sta}'al sie¢ usunaé
wlasna praca oryginalna, niezawsze jednak 6wczesny s'ta’n
badan pozwalal na ostateczne rozstrzygniecie pe_wnych zggadnlen.
w tym wypadku Witkowski pozostawialje nierozwiazane,

Czes¢ matematyczna map. Materjal przygotowany do_ kreslenia,
Witkowski ujmowal w $cisle ramy matematyczne. Dla kazdej mapy
sporzadzal siatke geograficzna, ktérej poludniki sa odniesione
do Ferro. Na oryginatach nie zaznaczal rzutu mapy. S

Przedmioty terenu, o 'ile-na to _zezwalaI stan pomiaréw
kraju, wkreslal na mapy z dokladnos$cia graficzna.

Polska nie posiada jednolitych zdjeé swego terytorjum, ktéreby po-
zwalaly poréwnywaé umiejscowienie przedmm_téw na mnyc%l mapach. N_a
Pomorzu nawet punkty trygonometryczne maja r6zne wspoélrzedne zalez-
nie od roku triangulacji. Tatry w niektérych mle)sc.:ac!l zost_aly wrecz fan-
tastycznie skartowane. Triangulacje b. zaboru rosyjskiego nie sa zwiazane
ze soba, a wzdluz przedwojennych granic pohtyc'znych' istnieja duze niezgo-
dnosci geodezyjne i kartograficzne. Brak przeto ]eqnc)'lxte) pods,tawy, ktéraby
byla miara poréwnawcza przy badaniu umiejscowienia punktéw na mapie.

Uogdlnienie na mapach warunkuje skala. Rzecz te rpzumlai do_-
skonale Witkowski. W mapach hipsc_)meftrycznych, za’l’ezr'ne_ od skali,
zwigksza lub zmniejsza stopieri poziomicowy, gesto$¢ sieci rzecznej
i stosuje inna skale barw. Na mapach hydrograficznych — zmienia
ilos¢ potokéw, dzialéw wodnych, nazw rzek i jezior. ; 2

W pierwszych jego mapach_ widzimy jeszcze niejasne g]mpwamf
uogélnienia. Z czasem skionil si¢ on do re 51ch11, prawie ze me
chanicznej, nastepnie coraz wiecej uogélnial formy terenu i .ssl"
tuacje, stosujac generalizacje syntetyczna (odrzucajac l\;\ilee
szczegbtéow przy jednoczesnem zachowaniu istotnego charakteru
Ob]ekl&(i):v )do wszystkich jednak przedmiotéw terenu na mapie stoso-
wal ten sam sposéb uogoélnien. Zawsze tre$¢ mapy dzielit na dwie
czeéci: temat gléwny, (np. teren) i temat poboczny (wszystkie inne
Ob]eklt)s;)'tematu giéwnego stosowal albo psgu_doredukgie mechaniczna,
albo generalizacje syntetyczna. Osiedlg za$ i lgomunlkaqe opuszcz.al,
lub przedstawial w bardzo duzym skrécie, stosujac generalizac]@
nadmierna. :

Przedstawiajac te cll' eSn metoda hipsometrycgnau pois’cgpozvg_:ag1 VI\;:_

stepujacychizasad: Stopieri poziomicowy zaggszczal do : :
3\71:31’? nr;amggie] %vikali 1:1500000. Skale barw ukladal w taki sposgb-v
ze kolory zmienialy sie na kazdej poziomicy. Nie trzymal sie w a?i
nym wypadku szablonu i dochodzil do coraz to nowych rOZWIa‘VZV it"
stosujac nowe skale. W trosce o jaknajwicksza plastyke mapy

kowski ze szczegdlna starannoscia opracowywal sieé rZeczna, w’ltel: 3
spos6b hydrografja w jego mapach hipsometrycznych, jest szczegéie® =
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kartogra.ficznym, opracowanym bardzo sumiennie, stanowiac jedno-
czesnie jeden z wazniejszych $rodkéw, uwypuklajacych formy terenu.
W mapach hydrograficznych rozwéj sieci rzecznej, uwydatnial

bardzo dokladnie, zaznaczajac zawsze dzialy wodne i starannie po-
dajac nazwy rzek oraz jezior.

Znaki uméwione na jego mapach sa czytelne, male i jest
ich, co nalezy podkresli¢, niewielka ilos¢. Troska o dokladne
przedstawienie plastyki terenu byla posunieta tak daleko, ze np. nie
wszystkie osiedla na mapach hipsometrycznych byly opisywane.

recz odwrotnie postepowal przy opisywaniu map hydrograficz-
nych, w tym wypadku bowiem, podawal wszystkie nazwy wéd, jakie
tylko znal.

Graficzne opracowanie map. Na mapach hipsometrycznych p ozio-
mice sa kreSlone przewaznie siena, rzadko kiedy karminem lub
tuszem. Barwy hipsometryczne sa nakladane poczatkowo
kredka, potem tuszem kolorowym, a na ostatnich mapach — akwa-
rela. Wody sa wykreslone przewaznie w kolorze niebieskim, dziaty
wodne — czerwonym, sytuacja za§ — czarnym.

Papier, na ktérym wykreslal mapy jest trwaly, ale w zupel-
nosci nie nadawat sie do celéow kreslarskich.

W koricu wypada zaznaczy¢, ze Witkowski nie mial weale zdol-
nosci kreslarskich, jednak w wykonczeniu ostatnich jego map widzi-

my znaczny postep w sposobie wykreslenia, co nalezy przypisaé jego
zaiste niezwyklej pracowitosci.

ROZDZIAL VL

Krétki rys historyczny map poziomicowych i hipsometrycznych.

Mapy obce’). Idea map poziomicowych zostala zastosowana po
raz pierwszy na mapach morskich w pierwszej ¢wierci XVIII stulecia.
Mianowicie: holenderski geometra, inzynier budowy drég wodnych
w Nadrenji, Mikotaj Samuel Cruquius (takze Kruikuius) pierw-
szy wpadl na pomyst przedstawiania powierzchni dna morskiego zapo-
mocg linij réwnych glebokosci, czyli izobat. W lipcu 1729 roku spo-
rz3dzil on dwie mapki ujécia Mozeli. Na tych mapkach przedstawia
glebokosci co 5 stép linjami ciaglemi, miedzy ktéremi przeprowadza
izobaty pomocnicze co stope.

Powstaniu tej nowej metody kartograficznej, ktéra znalazla dzi-
siaj tak szerokie zastosowanie, sprzyjala ta okolicznos¢, ze juz odwie-
lu lat byly znane mapy, na ktérych glebokosci mérz podawano zapo-
moca punktéw, opisanych cyframi. Jednoczesnie ruch okretéw wy-
magal dokladnego przedstawiania dna basenéw portowych i wybrze-
zy; powstanie takich map stawalo si¢ coraz to wicksza konieczno-
Scia. Jak wiec widzimy, czysto praktyczne wzgledy udogodnienia

') Max Eckert: Die Kartenwissenschaft.
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zeglugi, wplynely na ulepszenia metod ka;tograficzx}ych. Zastosowa-
nie za§ tej nowej metody do przeds?awxan.la rzezby terenu, przez
dlugie lata nie moglo by¢ uskuteczmpne 1edyn1e’ tylko z Qoyvodu
braku dokladnych i do$é¢ licznych pomiaréw punktow wysqkosm.
Zanim zdolano wykona¢ potrzebne pomiary, w ciagu drt_x-
giej polowy XVIII stulecia, uczeni francuscy ggasadmh teoretycznie
te nowa metode tak, ze mogla ona juz zn_alesc_ pelne zastosowanie
praktyczne w poczatkach nastepnego stulecia. ! !
Od roku 1737 Buach wykonuje szereg map morskich w izo-
batach i stara sie réwnoczesnie prz'edstavyié teren przybrzeiny za
pomocg izohips, co mu si¢ jednak nie udaje z powodu braku nale-
zytej ilosci punktéw wysokosciowych. ;
: Potem w 1749 roku inz. Millet de Mureau przedstawia Aka-
demji Nauk w Paryzu swéj projekt map poziomlgowych, opar'tych na
dokladnych pomiarach niwelacyir}ych. 'Myél ta nie spotkala si¢ z na-
lezytem uznaniem, ocenil ja jedynie general _J an Baptysta
Marja Meusnier (1754—1793), ktéry po raz pierwszy zastosowat
metode zdje¢ poziomicowyeh do instrukcji o planach fortecznych.

Pierwsze teoretyczne uzasadnienie metody poziomicowej opra-
cowali niezaleznie od siebie, niemal réwnoczesnie dwaj uczeni: D u-
fournisi Du Carla (1771). Wedlug sposobéw podanych przez
Du Carl'a w roku 1779, inzynier - geograf Dupai n- T.r iel W}fko-
nal mape Francji, podajac na niej izohypsy co 100 stép i pomocnicze

co 10. Powierzchnia miedzy dwiema poziomicami jest pokryta bar- °

wa bronzowa, ciemniejsza od strony poziomicy, lezacej nizej.

Wszystkie te préby i dociekania teoretyczne przygqtowaly na-
lezycie grunt wielkim pracom kartograficznym, ktére podjeto w
stuleciu. ' {

W 1816 r. Laplace zaprojektowal poziomicowa mape Francii,
w skali 1:10000. Odtad tez wszystkie panstwa eu_ropgjskle przedsta-
wiaja teren na zdjeciach oryginglnych za pomoca izohips. W $lad z?
pracami francuskiemi mapy takie wykonuja najpierw pafistwa Eﬁgo_
py zachodniej: w 1824 roku zachodnie pafistwa zw:a‘_zkowe ie
miec, w 1848 r. Belgja, potem w 1849 r. Neapol i wreszcie w 1850 r.
Danja. W drugiej polowie XIX stulecia do prac podobnych przyste
puja pozostale kraje Europy. o :

Dopiero po ukoriczeniu tych prac mozna bylo sporzadzi¢ pozio-
micowe l:napypgeograficzne w malych skalach, wedlug projektu Du:
pain-Triela, Jednakze raz juz poruszona i realizowana w tyl}x pra
cach metoda izohyps, nie dawala spokoju geografom. Dwaj Dusiczycy
Bredstorff i Olsen, pomimo braku dostatecznych pomiaréw
wysokosciowych, zacheceni przez konkurs 'To_warzystwa Geogra
ficznego w Paryzu, opracowali w 1824 r. poziomicowa mape Europy
w skali 1:6 654000 (izohipsy co 1000 st6p, pomocnicze co 500).

Potem powstaly inne mapy poziomicowe, ale poxyierzphnia miQ:
dzy izohipsami na tych pierwszych elaboratach nie jest jeszcze Iio_
kryta barwa. Wprawdzie juz w 1804 roku Zeune stara sig kolo

rowaé mapv, ale dopiero w 1835 r. Carl af Forsell przedstawia ’
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karte hipsometryczna Szwecji i Norwegji w skali 1:500 000, na kto-
rej wysokosci do 300 st6p sa pokryte barwa zielona, do 800 czerwo-
na, do 2000 z6lta, a ponad 2000 biala. Jednakze zasadnicza skale
barw, ktéra utrzymala si¢ do konca XIX wieku, stworzyl dopiero
Sydow (1838).

Polskie mapy hipsometryczne do roku 1907. Pierwsza, znana polska
mapa hipsometryczna jest Mapa Galicji Altha'), ktérej rekopis
znajduje sie w Zaktadzie Geograficznym Uniwersytetu Warszawskie-
go. Zostala ona opracowana w 1860 roku.

Z historji kartografji wiemy, ze nowe sposoby kartograficzne,
jak np. skala kresek Lehmann'a, przechodzily do Polski dosy¢
szybko, jest wiec rzecza mato prawdopodobna, azeby od pomystu
izobaty do czasu sporzadzenia mapy Altha, to znaczy w ciagu 140
lat, nie opracowano ani jednej polskiej mapy poziomicowej. Nalezy
przypuszcza¢, Ze nieznane egzemplarze tych map pozostaja w ar-
chiwach.

Dwadziescia lat po opracowaniu, wspomnianej mapy Altha,
powstaly pierwsze mapy hipsometryczne Witkowskiego. Do dzi$
dnia jednak zaréwno prace ltha, jak i Witkowskiego nie sa
wydane. Dopiero w 1907 roku ukazaly sie na rynku ksiegarskim
dwie polskie mapy hipsometryczne: jedna Maj erskiego?, druga
Sosnowskiego?’). Obie te prace nie doréwnuja mapom Witkow-
skiego, ani bogactwem tresci, ani doktadnoscia; byé moze wplynal na
to fakt, ze opracowanie ziem b. zaboru rosyjskiego, w danym wypad-
ku oparto na mapach generata Tillo.

Doniedawna za pierwsza polska mape hipsometryczna uwazano Mape Ga-
licji Majerskiego®. Dzi§ jednak za mape hipsometryczna zwyklismy
uwaza¢ mape, przedstawiajaca teren zapomoca izohips i skali barw. Niema
natomiast terminu, ktéryby okreslal mapy, obrazujace uksztaltowanie po-
wierzchni tylko zapomoca skali barw, z pominieciem poziomic, ktére tu
niejako zastepuja obwéd barwnej plamy. Mapa Galicji Majerskiego
jest przykladem tak wlaénie opracowanej karty i z tego wzgledu nie mo-
zemy jej uwazaé za mape hipsometryczna w $cistem tego stowa znaczeniu.

W dwudziestym roczniku Muzeum?) znajdujemy wzmianke, ze do Geo-
grafji Romera, wydanej w tymze roku byly zalaczone dwie male mapki
hipsometryczne, t. j. mapa Tatr w skali 1:750000 i mapa Karpat zachod-
nich w skali 1: 1500000,

Trzeba zaznaczyé, ze zadna z tych map — ani Majerskiego ani
Sosnowskiego — nie odpowiadata calkowicie wymaganiom wewnetrz-

nego rynku kartograficznego. Owczesna rodzima twérczosé kartogra-
ficzna nie mogla sie bowiem nalezycie rozwinaé nie majac dostepu

') Mapa wzniesiefi Galicji i Bukowiny w warstwach réwnej wynioslosci skre$lona
Przez dr. Alojzego Altha w roku 1860, Wykreslit Skrzeszewski w 1867 r.

?) Stanistaw Majerski: Ziemie dawnej Polski, Podziatka dla skali
1:850000 — Lwoéw, 1907.

5 Oskar Sosnowskij: Europa Srodkowa pod wzgledem fizycznym, Podziatka
1:1000000. Warszawa, 1907.,

‘) Stanistaw Majerski: Mapa Galicji i Lodomerji, Podzialka 1 : 350 000, —
Lwow, 1895,

) Eugenjusz Romer: Kilka stéw o nowym podreczniku geografii dla klasy
Pierwszej, Muzeum XX. Lwéw, 1904.
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do zrédet podstawowych. Bylismy éwiadkamilpowstawe_mia dokladnych,
nowoczesnych zdjeé¢ oryginalnych i map, niestety tajnych. Pozatem
nie mieli§my prywatnych zaktadéw reprodukcyjnych, przystosowanych
do powielania map. Jednak najwieksza przeszkoda dla rozwoju kar-
tografji rodzimej byl fakt, ze kraj nasz, bez wzgledu na zabér, byt
zalewany taniemi mapami niemieckiemi. :

Mimo to Polacy chetnie kupowali mapy polskie nietylko takie,
ktére niedomagaly pod wzgledem dokladne'go opracowania, alt_a nawet
i publikacje, o rozpaczliwym czesto poziomie 0gélnym — jedynie tylko
dlatego, ze byly to mapy polskie. '

W tym stanie rzeczy wydanie map Witko_wsklego moglp bylg
podnie$¢ nietylko poziom wydawnictw kartograficznych, ale réwniez
i zaspokoi¢ zapotrzebowanie naszego rynku wewnetrznego, I_\Ilestet'y
mimo usilnych staran tego niestrudzonego kartografa prace jego nie
znalazly nakladcow i pozostaly w rekopisach.

Dzi§ tylko mozemy z podziwem patrze¢ na wspanialy 'dorobe'k
kartograficzny Witkowskiego, na te niezwykla sume zamilowania
i wiedzy, ktéra wlozyt w swe prace ten skromny czlowiek. Niepo-
wetowana szkoda jest fakt, ze zadna z jego map nie zogtala wydana':
Niewatpliwie przyczynitoby sie to wydatnie do' rozwoju kartogra'fu
polskiej, w szczegblnosci tego jej kierunku, ktorego byl tak wybit-
nym przedstawicielem.

Skréty:

Materyaty do hypsometryi kraju 8;2:2 I% 2 % I%
Czes¢ III — M. IIL

1" 4]

" 1

Uwazam za swo6j mily obowiazek zlozyé gorace podzigkowanie
Panu Profesorowi Stanislawowi Lencewiczowi, ktéry qdz1-ell.l
mi wiele cennych wskazéwek przy niniejszej pracy. Jestem réwniez
szczerze wdzieczny Panu Majorowi Jerzemu L e wakowsklremu!
redaktorowi ,Wiadomoséci Stluzby Geograficznej”, ktéry dopomégt mi
oglosié prace drukiem. :

Wreszcie podziekowanie skiadam tym wszystkim, ktérzy udo-
stepnili mi zrédta i dopomogli mi w ich zestawieniu.

Spis prac Jézefa Kornela Witkowskiego.

Rozprawy ogloszone drukiem.

Materyaly do hypsometryi kraju.

Czes$é I. Wzniesienia nad poziom morza i spadki - rzek
i wod w Krélestwie Polskiem, ,Pamietnik Fizjograticzny” tom
XIX Warszawa, 1907.
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14,
§S.

16.
17

19.
20,

:21,

22,
23,

jacego

Czes¢ II. Wzniesienia nad poziom morza i spadki rzek
i wéd Litwy, Bialorusi, Wolynia, Podola, Ukrainy i Kurlandyi.
wPamietnik Fizjograficzny” tom XXIV, Warszawa, 1917,

Czesc¢ III. Wzniesienia nad poziom morza stacyi kole-
jowych w Krélestwie Polskiem, na Litwie, Bialorusi, Wolyniu,
Ukrainie, Podolu i Kurlandyi. ,Pamietnik Fizjograficzny” tom
XXIV, Warszawa, 1917.

Zasady i obliczenia kalendarza zydowskiego, £.6dz 1910.

Prace nieopublikowane, ktdrych’ rekopisy zaginely Y).

Mappa geognostyczna Krélestwa Polskiego.

Powierzchnia Polski przedrozbiorowej i powierzchnia enklaw
znajdujacych si¢ na dawnem terytorjum Rzeczypospolite;j.

Spis i opis jezior Rzeczypospolitej.

Wykaz kilku tysiecy punktéw Krélestwa, Litwy i Rusi z ozna-
czeniem ich polozenia geograficznego, wysokosci nad poziomem,
morza, Sredniej temperatury etc.

Miasta i osady.

Miary i wagi w dawnej Polsce.

Kalendarz chronologiczny z wykazaniem dawniejszych wypad-
kéw z historji powszechnej i historji Polski,

Dziennik pomiaréw.

Wyrazy lekarskie.

Materjaly do stownika technicznego. :

Tablica uczyliszcznago zbora dla nasielenija goroda fodzi.

Mapy, ktérych oryginaly znajdujq sie w Zakladzie Geograficznym
Uniwersytetu Warszawskiego.

Mappa Hypsometryczna Wyzyny Kieleckiej, skala 1:300000,

appa Hypsometryczna Gubernji Kroélestwa Polskiego, skala
1:1000 000. (1891).
Mappa Hypsometryczna Krélestwa Polskiego, skala 1:600 000.
Mappa Hypsometryczna Dawnej Polski, skala 1 :750 000,
{\l/lc%)])aa Hypsometryczna ziem Dawnej Polski, skala 1:1 500 000,
7).
Mappa Hypsometryczna Krélestwa Polskiego, skala 1 : 840 000,
Il\lga;s))pa Hydrograficzna Dawnej Polski, skala 1 :750 000, (1905 —
15).
Mappa Hydrograficzna Dawnej Polski, skala 1 :300 000,
Mappa Hydrograficzna okolic Warszawy, skala 1 : 500 000,
Mappa Hydrograficzna Polesia (szkic).

') Tytuly prac zostaly zrekonstruowane na podstawie: Wykazu rekopiséw, znajdu-
si¢ w szkole handlowej w Lodzi, rekopisu mowy pogrzebowej W, Klossa i re-

lacyi ustnych.
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28.
29.

30.
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32.

Majerski Stanistaw Ziemie dawnej Polski. 1 :850 000, Lwéw,
Piller Neumann i Sp., 1907,

Kordt W. Matierjaty po istorji russkoj kartografji. Izdanie kijew-
skoj komissji dla razbora drewnich aktow. Wypusk L. Kijew
1899. Wypusk II. 1910,

Poglqdowa mapa hydrograficzna Rzeczypospolitej Polskiej. 1 :750000.
Ministerstwo Robét Publicznych w Warszawie.

Romlg JSAtlas geograficzny. Lwéw, Tow. Naucz. Szkét Wyzszych,

Richter gen. Topograficzna karta Krélestwa Polskiego. 1 :126 000.
Warszawa, F. Minter, 1839,

Sawicki Ludomir Mapa $cienna Polski i krajéw oSciennych.
1:800000. Wieden.

Sosnowski Oskar: Europa Srodkowa pod wzgledem fizycznym.
1:1000000. Warszawa, Uranja, 1907,

Tillo A. Gipsometriczeskaja karta Jewropiejskoj Rossii. Skala
60 wiorst w calu czyli 1:2 520 000, Petersburg, 1889,

Tillo A. Gipsometriczeskaja karta zapadnoj czastji Jewro-

piejskoj Rossii. Skala 40 wiorst w calu czyli 1:1 680 000. Pe-
tersburg, 1897.

Mapa taktyczna.
w Warszawie. ,

Mapa operacyjna. 1 :300 000, Wojskowy Instytut Geograficzny
w Warszawie,

Dwéchwiorstnaja karta Jewropiejskoj Rossii. 1 : 84 000,

Karte des Deutschen Reiches. 1 :100 000,

Topographische Uebersichtskarte des Deutschen Reiches. 1:200 000,

Uebersichtskarte von Mitteleuropa. 1 : 300 000,

Spezialkarte der Ostereichisch-Ungarischen Monarchie. 1 :75 000,

Operationskarte. 1 : 400 000, aR%,

Uebersichis-Karte von Mittel-Europa. 1:750000, Wien 1882—1886.

1:100000. Wojskowy Instytut Geograficzny

TRAVAUX CARTOGRAPHIQUES DE JOSEPH CORNEL WITKOWSKI,

CARTOGRAPHE POLONALIS.
Résumé.

Joseph Cornél Witkowski, cartographe polonais peu connu,

a travaillé pendant une trentaine d'années environ dans le domaine
de I'hypsométrie et de I'hydrographie du pays.

du tracé et de la construction de voies ferrées dans di

Witkowski était ingénieur de communications et s'occupait

ivers pays

de I'Europe, comme en Pologne, en Allemagne et en Espagne. Du-

- rant les 17 derniéres années de sa vie il occupait le poste de di-
- Tecteur de tramways éléctriques de la ville de Lodz. Son activité ne




368 Wiadomosci Stuzby Geograficznej Nr. 4

se bornait cependant pas aux travaux de son métier mais il consac-
rait beaucoup de temps aux questions sociales ainsi qu’a des recher-
ches scientifiques.

Ses études dans ce dernier domaine étaient trés vastes. Il s'oc-
cupait donc d'orométrie, de limnologie, de statistique, d’histoire, de
météorologie, d'arpentage, d’hydrographie et de cartographie. Toute
une série de travaux manuscrits concernants ces divers sujets ont
disparu. En réalité il n'eut le temps de publier que deux ouvrages:
1) Principes et calculs du calendrier juif (1910), 2) Matériaux se rap-

portant a Uhypsométrie du pays (1907—1917). Ce dernier ouvrage fut -

le résultat de recherches de plus d'une vingtaine d'années sur I'hy-
drographie et 'hipsométrie des provinces polonaises sous occupation
russe. Cette oeuvre est basée sur des matériaux sérieux irés cons-
ciencieusement étudiés.

Witkowski a en outre élaboré six cartes hypsométri-
ques et deux grandes ainsi que deux petites car-
tes hydrographiques de la Pologne. Parmi les car-
tes hypsométriques il *faut remarquer la ,Carte hypsométrique des
terres de Ulancienne Pologne au 1:1500000, qu'il termina en 1907,
Cette carte représente la configuration du terrain au moyen de

courbes de niveau tous les 25 meétres et d'une échelle de couleurs

variant a chaque courbe de niveau.

Les cartes hydrographiques ne furent pas terminées a I'exception
d'une petite carte représentant le réseau des fleuves des environs de
Varsovie au 1:500000. Il faut cependant remarquer la Carte hydro-
graphique des terres de Ulanciene Pologne au 1:300000, qui devait
embrasser toute I'étendue de la Pologne de 1772. L'auteur n'eut le
temps de terminer que 12 feuilles de cette carte; ily indique des ruis-
seaux d'une longueur de quelques centaines de métres méme, et s'ef-
force de les nommer tous.

La mort ne lui laissa pas le loisir d'achever cette oeuvre. Les
cartes de Witkowski se distinguent par une étude trés consciencieuse
ot comme l'auteur s'est servi pour représenter les formes du terrain
de la nouvelle méthode hypsometrique, ses travaux étaient a la hau-
teur des exigences de la science comtemporaine. Sous lerapport de
la précision ses travaux dépassent toutes les cartes polonaises de ce
genre, publiées avant la restitution de I'Etat Polonais.

Malheureusement aucun de ces travaux ne fut publié. Les ma-
nuscrits se trouvent a l'Institut Géographique de 1'Université de Var-

sovie.

" Prof. dr. JAN KRASSOWSKI.

Wolna Wszechnica Polska.

Z HISTORJI PIERWSZEGO POLUDNIKA.

Sprawa tak doniosta dla praktycznych A i
! S ych zastosowa
astronomicznych w zwiazku z kartografj i 2eglarstwemn ioati{se;\;\gl:z!
nie pierwszego pgludmka_, zaprzatala umysly astronomow geografow
i zeglarzy ogl zamierzchlej starozytnosci az do naszych czas6w. Usta-
lqme tego pierwszego poludnika jest w $cistym zwiazku z wyz‘nacze-
niem é{s_ztaitu bryly ziemskiej oraz spétrzednych geograficznych.

o t1le-d_oszly do naszych czaséw wiadomosci, to Anaksymander
z A 1t etu (zy;a,cy w VI w. przed nasza era) pierwszy wyrysowal mape
ls{vtv'la a. Jak wiemy, dla Anaksymandra bryla ziemska byla walcem

.oreiol_ wyso_kosc wynosita '/; $rednicy; na powierzchni gérnej walca
;niesz ali ludZIe;_ byla to tak zw. Oikomene, otoczona dokola przez
a ’edopeanu. Ol’komene byla podzielona na dwie czeéci przez Morze
bro1 ziemne, ktére przez stupy Herkulesowe (obecnie Gibraltar) fa-
czylo sig z Oceanem. Ze wzmianek u Herodota wiemy, ze Milezyj-
C'ZYkl A-rlstagoras w pertraktacjach dyplomatycznych z Persami posh:-
giwal si¢ mapa podobna‘do tej, ktora podal Anaksymander. Zdaje
SIQ,t Ze na tycb t’napach jeszcze trudno sie¢ dopatrzeé¢ jakiejs zasady
xgr;a’e{natﬂcznej, $rodek mapy to _Delfy i od nich liczone s3 odle-
g “?iicci-cza z;r)zymg)a(;i(zbrtlle rz’rfa)dlﬂa‘ sie lw;v goéé czestym uzyciu o czem

53 x s

ks Bnind il nych greckich autoré6w np. w komedjach

W V w, przed nasza era szkola pitagorejska za :

0 kuhstosql bryiy ziem_s_kiei; w zwiazkupz tga n(’)wa naflis;,naw;lsé}c:;zu?;
lI_)ewnek pojecia geo'gra’fu_ fizycznej: podzial ziemi na klimaty, po-
sy hro 4, W .zalezno§c1 od réznych stanowisk storica. W cza-
acf V\f‘lelklch p.ochod-ow Alelgsandra Macedofiskiego, niektérzy geo-

lglra owie, znajdujacy sie przy jego armjach, ktérych imiona doszly do
as;[ a wigc N_garches, Diognetes, Beton, Androstenes podaja miejsca

x1:10s o;o%v_ armji oraz portéw gdzie sie zatrzymywaly okrety. Ptole-
steusz - 1la:delf posyla zaufanego swojego, Timostenesa, aby mu do-
| :rgzy opis gepg'rafgczny wschodnich krajéw. Na zasadzie tych wzmia-
»e lt w1id9mosc1, che’arch rysuje oparta na nowych materjalach mape
. 11 a}c, tcilra ma by¢ wystawiona na widok publiczny w portyku
B enach, ufundowanym przez Teofrasta. Na jakiej podstawie
atematycznej byla zbudowana ta mapa — niewiadomo; doszio

3
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jedynie do naszej wiadomosci, iz na tej ’rr;apie byla narysowana pe-
wna linja dzielaca mape na dwie czesci z za_chod}l’ na wschqd, qd
stupéw Herkulesowych przez Sycylie, Rodos i czes¢ wschodniag gér
Taurlll)sopiero pierwszy Eratostenes, astronom aleksandryjski, zdofat
zmierzyé bryle ziemska, uwazajac ja jako kule. Pomiar ten, dokonany
pomiedzy Aleksandria i Syene, dal stosunkowo bardzo dokladng
wartoé¢ na promien ziemi uwazanej za kule. Dopiero o_q czasu po-
miaru Eratostenesa mozna uwazacé, zZe sprawa kartografiji i spolrze-
dnych geograficznych staneta na mocnym dosw1a’dc_zalnym f_undamen-
cie. (Il w. przed Chr.). Dla Eratostenesa mapa $wiata zamieszkalego
byl to obraz zbudowany na zasad21e.pos1adanych w1ac_lom_osc1 i w sto-
sunku do prac joniczykéw nie stw1erdzamy zbyt wielkiego postepu.
Przeciwko podobnemu pojmowaniu mapy jako pewnego obrazu (ktére,
byé moze, bylo spowodowane przez zdjecia planéw poszczegélnych po-
siadtosci ziemskich w Egipcie i Babilonii), wystapit wielki astronom sta-
rozytnosci, zwlaszcza obserwator i rachmistrz Hipparch. Najintensy-
wniejsza dzialalno$¢ tego uczonego przypada na lata 146—126 a. Ch. Hip-
parch pierwszy wprowadzil do swoich obliczeri znany juz w Babilonii
podziat kota na 360°, podzial stopnia na minuty i sekundy, oraz zasto-
sowal do kart nieba gwiazdzistego rzut biegunowy z ziemia w Srodku
rzutu. Nastepnie, jak wiemy z cytaty znajdujacej si¢ u Strabona, Hip-
parch napisal dzielo przeciwko Eratostenesowi, w ktérem po raz
pierwszy podaje matematyczne podstawy map, mianowicie zada,
aby dla kazdej miejscowosci na powierzchni ziemi dgkiadme na dro-
dze pomiaréw astronomicznych byly wyznaczone spéirzedne geogra-
ficzne: dlugosé i szerokosé.

W jaki sposéb Hipparch moégh otrzy'r_r}’aé te spélrzedne o tem nas
informuje Ptolemeusz w swojej ,Geografji”. W c_elu wyznaczenia sze-
rokosci geograficznej juz Eratostenes p_osluguye sig g'nomo.nem,.ob_ser-
wujac cien w chwili potudnia w dniach przesilen letqlego i zimo-
wego. W ten sposob z tych obserwacyj Eratostenes__mogl otrzymac
wysoko$¢é réwnika nad horyzontem miejsca obserwacii t. j. dopelnie-
nie szerokosci geograficznej. Hipparch wskazple 1ed’nak na szereg
innych jeszcze metod pozwalajacych wyznaczyé te spotrzedna, a wiec
np. ze stosunku diugosci dnia najkrétszego i najdluzszego; z dggrﬁsl:
gwiazd biegunowych, z widzialnosci poszczeg.c_)lnych gwiazd lub gwiaz 0_
zbioré6w nad horyzontem miejsca obse_rvx'racu. Na .zasadme swole!'me'_
tody Hipparch znajduje miedzy innemi, iz poiudt.uow_y cypel Indji Vyl_
nien si¢ znajdowaé znacznie bar_dmel na potudnie niz Meroe '(po,mge.
dzy 5-ai6-3 katarakta Nilu), poniewaz dla-tego miejsca Mahi\ Nledzww_
dzica nie zachodzi wcale, gdy na poludniu Indu _zachod_m_ pod hory
zont péinocny. Wyznaczenie dlugosci ge_ograﬁ.(:'zn_ej bylo i jest ]QSZCZ?
dzisiaj znacznie trudniejsze do wykonania, a’rpzeh wyznaczenie $zero
kosci geograficznej. Jak wiadomo szerokos¢ geograhcz_na gdn051 S(lﬁ
do plaszczyzny réwnikowej, i od tej piaszczyzqy_ wzdluz -kazdego pas
tudnika w kierunku biegunéw liczymy §zeroko§c1 geograficzne. Ponlle
waz poludniki niczem od siebie si¢ nie r6znia mamy wigc zupe na
dowolno$é w obiorze poludnika od ktérego rozpoczniemy rachub€

dtugoéci. Hipparch jako potudnik zawsze uwaza pofudnik przebiega- =
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. jacy przez wyspe Rodos i wskazuje, ze réznica dlugosci pomiedzy
~ Rodos i dana miejscowoscia moze by¢ otrzymana z obserwacyj réznic za-
- obserwowanych czaséw zaémiern w tych miejscowosciach. W

tym celu
Hipparch obliczyl spis za¢mien slorica i ksiezyca dla poludnika prze-
chodzacego przez Rodos, w celu ulatwienia wyznaczenia réznic diu-

~ gosci szeregu miejscowosci $wiata starozytnego.

Opierajac si¢ na tej nowej metodzie Hipparch wyznaczy! réznice
dlugosci dla 12 réznych miejscowosci. Jednak ten sposéb obserwo-
wania dlugosci sprawial nastepcom Hipparcha zbyt wiele trudnosci;
nawet Ptolemeusz w swojej Geografji nie dodal zadnych nowych
danych do pracy Hipparcha!). W 50 roku naszej ery zjawia sie wielki
uczony, geograf Marinos z Tyru, ktérego pisma zaginely. Prace geo-

1 graficzne tego uczonego byly nader rozleglte; Marinos na swoich ma-

pach, obejmujacych caly 6wczesnie znany $wiat zamieszkaly, kresli
sie¢ réwnoleznikéw i poludnikéw jako prostych przecinajacych sie
pod katem prostym; poczatek diugosci jest w dalszym ciagu potudnik
przechodzacy przez wyspe Rodos. Jednak nie dlugo ten potudnik

yl uwazany, jako pierwszy. W niespelna sto lat pézniej, jeden z naj-
glosniejszych astronoméw starozytnosci, Klaudjusz Ptolemeusz (II w.
po Chr.) pisze ,Geografie”, skladajaca sie z trzech ksiag, w ktorej—
pragnac i§¢ $ladami Hipparcha — podaje spis spoirzednych geogra-
ficznych dla 5000 réznych miejscowosci, a poniewaz Ptolemeusz
nie chce wprowadzaé ujemnych wartoéci na réznice dlugoséci, zmienia
dawny pierwszy potudnik przechodzacy przez Rodos, na nowy, umiesz-
czony mniej wigcej na wyspach Kanaryjskich. Dane, ktére wprowa-
dza Ptolemeusz sa bledne, np. dtugos¢ Aleksandriji od przyladka sw.
Wincentego wynosi 58°, gdy w rzeczywistosci jest zaledwie 39° Bte-
dne spisy spéirzednych geograficznych Ptolemeusza pokutowaly w ciagu
15 wiekéw w mapach jego nastepcow. W sto lat mniej wiccej po
Ptolemeuszu jego Geografia zostala przetlomaczona na jezyk arabski
przez uczonego astronoma Tabit-ben-Korah; dzieki temu przekladowi
dzieto aleksandryjskiego astronoma stato sie latwo dostepnem uczonym
arabskim, ktérzy, jak wiemy, zajeli czolowe stanowisko przez kilka
wiekéw w ruchu naukowym nietylko Azji, ale i Europy. Arabowie
podali szereg poprawek do spéirzednych astronomicznych Ptole-

| Mmeusza; przez arabéw i zeglarzy $rédziemno-morskich zostaty po-
§ Prawione falszywe wymiary morza Srédziemnego. Arabscy uczeni
. Wprowadzaja znéw nowe poludniki odniesienia na swoich mapach:

positkuja sie oni poludnikiem przechodzacym przez zachodnie wy-
rzeze Afryki, a takze, pézniej, poludnikiem przechodzacym przez le-
gendarne miasto Arin, majace sie znajdowaé na réwniku. Poludnik
ten, wedlug autoréw pézniejszych, miat biec o 10° na wschéd od Bag-
dadu. Mimo doktadniejszych obserwacyj astronomicznych niz greckie,

~ bledy, zwlaszcza w wyznaczeniu dlugosci, s jeszcze bardzo znaczne

—_—

!) Przy swoich obserwacjach Hipparch positkowat sie dla wyznaczenia czasu
klepsydrami, ktére dawaly t. zw. godziny réwnonocne, t.j. godziny dzienne byly réwne

focnym. W zyciu potocznem positkowano sie godzinami dziennemi lub nocnemi, bedacemi

/12 dnia lub nocy. Te godziny byly zmienne i zalezne od pory roku i szerokosci geo-
Sraficznej obserwatora.
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W séredniowieczu od arabow zeglarze $rédziemnomorscy ucza po-
sitkowaé sie¢ kompasem; powstaja mapy Zegla::skl.e, portolany, na kté-
rych zamiast wspétrzednych _geograhcznych znajdujemy wyznaczol:xe l;ale-
menty magnetyczne ulatwiajace ieglng na odc!alonych morzach. k9r~
tolany naogél sa bardzo dokladne i daja rzezibe ws:brzezy morskich
nader wiernie. Najdawniejszy datowany portola’n, }{tory dochowat sie
do naszych czaséw jest dzielem kartografa (_}enue:nsklego P’etro Vesconf(e
z r. 1318. Sredniowieczne portolany wlos’kle‘dalq np. rzezbe wybrzezy
morza Czarnego tak dokfadnie, ze poréwnane nawet z prajakml kar-
tograficznemi poczatku XIX w. bynajmniej im nie ustepuja. fa to po-
przednio wspominali§my, na portolanaqh w§poirzedne geogra 1cz)1(11eHn1e
byly zaznaczone. Dopiero uczony angielski Robex:t z meo}q w W,
w swoim Tractatus de Sphaera podziue spis miejscowosci y:’lraiz ze
wspotrzednemi geograficznemi, zdaje si¢ zaczerpnigtemi ze Zrédet po-
przednich, W zbiorze portolan, A. Bianco w 1436 r. pgda1e mape ze
wspblrzednemi geograficznemi, ale jest to tylko modyfikacja znanej mapy
o lrzednemi geograficznemi znajduje

ajdawniejsza mapa ze wspoirzednemi geograt

sie wa]iblioteccla Zamoyskich w Warszawie i pochodzi z XIV “E: 11). Na-
stepnie istnieje mapa péinocnej Europy_, praca Claudlus’a- ; ﬁvgfa:
w ktérej jest wyrysowana s1ec: szequosm, wyznaczona z réznyc - u_
goéci dnia w dzienn przesilenia letniego. Skala dl_ugosql geog::att) icz
nych jest po raz pierwszy zaznaczona na mapie Diego Ribeiro
z-r.-1529. ]

W XIII i XIV w. ruch podrézniczy wzrastal, zeglarze poznawali

‘ ie: sprawdzali naocznie warto$§é map, rysgwah nowe. Po-
Ivlv(;?;.(:wl;{}?,eunigversytety w ktorych ol?ok &}stronomu wyklad:fa.no ge(l)m-
grafje i podawano metody wyznaczenia qulrzqdnycl} geogra 192{1yft.
Ukazywaly sie ulepszone tablice astronomiczne, 'da]a‘ce na \Ime_ eb'a_
naprz6d—prawda w ukladzie geocentrycznym—wspo6lrzedne cial niebie

i raz czasy zaémien ksiezyca i slorica. Tablice te obliczone
ls)l;ll(;rh d?a réznycg’ poludnikéw np. Toledo, ‘_Norymbe}'ga, Eraga, u ng.;
Krakow, a wiec dlugosci miejsca obs’eyw'acu byly znéw o ncl:szoBeku-_
potudnikéw powyzszych miejscowosci 1ak9 godstawowyéc{: s Lo, i
menty geograficzne, ktére stuzyly do quslenla kart we kug dzasaéi-.
gloszonej jeszcze przez Hipparcha, byly obliczane w stosunku do r’em*
nych poludnikéw, uwazanych za zerowe. Najwu;k_szym wzltc):mga
cieszyl sie jako pierwszy poludnik T(')le'do a nastepnie Norylxsrﬁx erina-
Na globusach ziemskich np. na globusie zbud-owanym przez | .aac o
Behaima w r. 1492, znajdujemy réwnik poduglony na 360° i El }l’) v
potudnik podstawowy wykreslony 80° na zachéd pd le%ony. (i)a o
odnaleziony w Laon w r. 1859, a pochodz.a,cy tez z XV w. pos a
poludnik wykreslony przez wyspy Kanary1sk{e, it d S :

* Podréze morskie coraz odleglejsze, odkrycie nowych §wiatéw prze

Kolumba wymagaly od zeglarzy dobrego orjentowania sie¢ w-prze® :

stworzach oceanéw, a wiec — o ile na to narzedzia 6éwczesne PO

zwalaly—ulepszonych metod w wyznaczeniu wspéirzednych geograﬁcZ: 3

) Wspomina o tem Anthiaume pg. 24.
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nych: szerokoéci i dlugosci. Dzieki ulepszonym tablicom ksiezyca,
obliczonym przez Regiomontana na lata 1475—1506 dla potudnika No-
rymbergi, staje si¢ mozliwem positkowanie sie ruchem ksiezyca do
wyznaczenia dlugosci. Metoda ta polega na nastepujacem: efemeryda
podaje spolirzedne ksigzyca, a wiec wzniesienie proste i zboczenie dla
pewnych momentéw czasu na potudniku efemerydalnym — jezeli
wigc obserwator wyznaczy te sama spéirzedna na nieznanym polu-
dniku bedzie on w stanie obliczy¢ czas poludnika zerowego dla mo-
mentu obserwacji, a wiec przez to samo otrzyma dlugo$é miejsca
w ktérem sie znajduje. W praktyce powyzszy pomysl mozna zasto-
sowa¢ badz bezposrednio, mierzac wzniesienie proste lub zboczenie
ksiezyca, albo tez mierzyé w pewnych momentach odleglosci brzegow
tarczy ksiezyca od jasnych gwiazd lub planet (zakrycia gwiazd przez
ksiezyc i zaé¢mienia ksiezyca sa szczegélnym przypadkiem tej metody).
Z zakry¢ gwiazd oraz z odleglosci katowej ksiezyca od planety, pierwszy
korzysta Amerigo Vespucci (1451—1512) dn. 23 sierpnia 1499 r., Wy-
znaczajac z odleglosci katowej ksigzyca i Marsa dlugosé geograficzna
w stosunku do Norymbergi pewnego punktu wybrzeza Venezueli
i znajduje, ze dlugo$¢ zachodnia wynosi 5/, godzin, Nastepnie w 1514
roku Jan Werner, astronom norymberski i Apian stosuja pomiar odle-
glosci ksigzyca nie od planety lecz od gwiazdy stalej; przy obliczaniu
uwzgledniaja paralakse ksiezyca przez co dokladnosé obserwacji wzra-
sta znakomicie. Zjawia sie szereg nowych globuséw ziemskich na
ktorych pierwszy potudnik przechodzi przez Ferro (np. globus z 1510
roku znajdujacy si¢ w bibljotece Jagielloniskiej); na globusie z 1515 t,

. znajdujacym sie w Paryzu, pierwszy potudnik przechodzi przez wyspy

Zielonego Przyladka.

Mistrzowie Uniwersytetu Jagielloriskiego nie pozostaja w tyle
w stosunku do swoich kolegéw zachodnich w sprawach astronomji
i geografji praktycznej. Podreczniki w ktorych szkolarze rozczyty-
wali si¢ na zachodzie w zaraniu XIV i XV w. byly znane w Krakowie.
W rekopisach Bibljoteki Jagiellonskiej prof. Birkenmajer odnalazl ta-
lice astronomiczne z r. 1379—1380, ktérych autorem byl prawdopo-
dobnie Herman z Przeworska, nadworny astrolog Jagielly; w tych ta-
blicach spotykamy sie juz ze znana szerokoscia i dlugoécia Krakowa
liczona od Toledo. W rekopisie Mikolaja z Grabstowa z r. 1423
znajdujemy opisane sposoby wyznaczenia dlugosci. Autor positkuje
si¢ tablicami Alfonsyriskiemi, ktére byly obliczone dla potudnika To-
ledo; aby przejs¢ do dlugosci Krakowa autor oblicza dlugosé Pragi
wzgledem Toledo i Krakowa wzgledem Pragi. Okolo 1450 r. Andrzej
rzymala z Poznania wskazuje na metody wyznaczenia potudnika
krakowskiego; magistrzy krakowscy przeliczaja tablice Alfonsynskie
na potudnik krakowski. Marcin Bylica z Olkusza wyznacza polozenie
§eograficzne miast wegierskich (dlugosci odniesione do Krakowa).
Prawa spélrzednych geograficznych w zwiazku z mapa Polski zaj-
Mowal sie miedzy innemi Kopernik, Wapowski i Waclaw Grodecki.
O‘pill'nik swoje obserwacje odnosit do poludnika Krakowskiego i Frauen-
urskiego.
Geografja Ptolemeusza wraz z 26 mapami ukazuje sic w lacin-

skim przekladzie w r. 1472, W 1538 r. Gerhard Kremer (Mercator)
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daje zbiér map dla ktérych pierwszy potudnik przechodzi badz
;Vr};ez] WYSpY Kagaryiskie (podobnie jak u Ptole_meusza],' ba‘dz” tez
przez Fuertaventura. Mercator zbadal krytycznie materjal, ktérym
rozporzadzal i wprowadzit poprawki do dawnych c!anych Ptole-
meusza np. skrécit zbyt wydluzone u Aleksandryjskiego geografa
morze Srédziemne o 10°. W poézniejszych mapach Mercator po-
raz pierwszy wprowadza potudnik, przechodzacy przez Ferro, naj-
bardziej zachodnia wyspe z grupy Kanaryjskiej, jako zerowy. W 1542 r,
kartograf portugalski, Alonso de Santa Cruz, rysuje mape, na ktérej
potudnik zerowy przechodzi na zachéd qd wWyspy Fayal na Azoracl3
o 20° dalej na zachéd przechodzi granica pomiedzy sferg odlgryc
Portugalczykéw i Hiszpanéw, ktéra wedlug fraktatu w Tordes_lllas
z r. 1494 byla ustalona o 270 leguas na zachéd qd przyladka Zielo-
nego (legua okoto 6,000 metrow). W 1564 r. Or_tehus, geograf holen-.
derski, wydaje mape $wiata na ktérej poludnik gléwny przechodzi
przez $rodek wyspy Madery i na wschéd Teneryfy. W 1569 r. Mer-
cator wydaje stynna swoja mape $wiata W rzucie noszacym dptych-
czas jego imie. Na tej mapie jako potudnik gtéwny Mercator uwaza po-
ludnik przechodzacy przez wyspy Przyla}dka Zielonego, a to dlatego,
ze w tych okolicach igla magnetyczna nie wykazuje zmiany. Merga-
tor uwazal, ze poludnik magnetyczny jest zarazem kolem wielkim,
jednym z potudnikéw. _ :
Ortelius i nastepnie Hondius na jednym ze swych globuséw
uwazaja, ze pierwszy poludnik przebiega przez wyspy Kan‘a}rwskle
(Ortelius), lub przez Azory (Hondius). Z rozwojem l;artogr'afu wzra-
staja wymagania co do dokladnoégl W wyznaczeniu spo{rzqdnych
geograficznych. Rozwéj zeglarstwa i podréze w odle'gh? kraje wyma-
gaja od zeglarzy doskonalej znajomosci drogi, po ktérej plyna¢ maija
okrety; dawne metody wyznaczen spélrzednych nie wystarczaja, na-
lezy je znéw ulepszyé. Jeszcze w 1530 r. Gemma Fr1s1us zaleca jako
najlepszy spos6b wyznaczenia dlugosci przenoszenie czasu zapomoca
zegar6éw; stuszny pomyst Frisiusa,z powodu braku odpow1ed'mcl_1'nai
rzedzi nie mégl byé w czyn wprowadzony. Juz w 1604 r. krél Filip I
Hiszpafiski wyznacza nagrode 100000 skudéow dla tego, _kt.o roz-
wiaze zagadnienie wyznaczenia dlugoéci. W 1606 r. podobniez Stany

Holenderskie wyznaczaja na ten sam cel nagrode 100000 guldenéw; %

mimo jednak tych ogromnych nagréd uczeni nie uzyskuja bardziel
wartoéciowych wynikéw.

W 1610 r. Galileusz przez lunete, po raz pierwszy stosowana do =

obserwacyj astronomicznych, odkrywa k_siqiyce'Jo_wisza. W pig¢

po swoim odkryciu Galileusz obserwuje za¢mienia ty’ch. ksmzycé‘*:
i odrazu przychodzi mu na my$l zuzytkowanie tych zaémien glo WYh
znaczeri dlugosci. Aby jednak méc uzyskaé praktyczne wgm.kl gtY‘_’_
obserwacyj nalezalo juz posiada¢ tablice rucl}u tych ksu—;;ycow oa
Cassini byl pierwszym, ktéry w 1667 obliczyl pierwsze tablice ruc

ksiezycow Jowisza. Dzieki poparciu Akademiji Paryskiej wkrotce =

w wielu podrézach zastosowano powyisza meto.dg, np. w. czasie poO°
dr6zy do Danji, Cayenne'y, Senegalu, Antyli. Jezuici nauczajacy w

astronomicznych w celu wyznaczenia spétrzednych geograficzny

Chiz
nach zdolali tez przeprowadzié¢ nadzwyczaj cenna serje obserwacgg
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i dzieki tym obserwacjom zmiany spéirzednych, np. we wschodnich
cze$ciach Azji, doszly do 27° w diugosci. Mapa Franciji skurczyla sie
wskutek nowych obserwacyj o 2°, t. j. prawie 150 km. ze wschodu na
zachéd. Dnia 1 lipca 1634 r. Ludwik XIII wydaje dekret, okreslajacy
pierwszy poludnik, jako przechodzacy przez najdalej posunieta na za-
chéd czes¢ wysp Kanaryjskich. Zdaje sie, ze ta decyzja byta spo-
wodowana przez wzgledy dyplomatyczne w celu okreélenia sfery wpty-
wow hiszpanskich i portugalskich. W 1680 r. komisja zwolana przez Lu-
dwika XIV wprowadza poludnik przechodzacy przez nowozalozone
Obserwatorjum Paryskie, jako poludnik pierwszy; komisja ta uwaza,
ze nalezy okresli¢ dlugos¢ potudnika Ferro wzgledem tego potudnika
i po wielu prébach nieudanych, komisja w r. 1725 ustala, iz potud-
nik Ferro nalezy uwazaé¢ jako potudnik 20° na zachéd od Paryza;
w ten sposéb zostaje wprowadzony pewien poludnik umowiony, kté-
ry odtad bedzie uwazany jako pierwszy.

Sprawa jednak dlugoéci stale zaprzata umysly zeglarzy i astro-
noméw. Oceniajac donioste znaczenie dokladnego wyznaczenia dtu-
gosci, parlament angielski w 1713 r. oglasza konkursowa nagrode w wy-
sokosci 20 000 funtéw  sterlingéw, za najlepsze rozwigzanie tego za-
gadnienia. Nagrode zdobyl po kilku prébach genjalny zegarmistrz
Harrisson, ktéry wynalazl zegar przenoény—chronometr. Ten zegar
mial juz ruch tak doskonaly, ze po 81-dniowej podrézy na Jamaike,
dlugos¢ portu Port-Royal zostals. wyznaczona z niebywala dokladno-
$cig, wynoszaca 5°; a wiec metoda na ktoéra jeszcze wskazal Gemma
Frisius, dzieki genjalnej konstrukcji Harrissona, mogla znaleé§é prak-
tyczne zastosowanie.

W 1675 r. krél Karol II angielski funduje obserwatorjum astro-
nomiczne w Greenwich, ktérego gléwnem zadaniem sa obserwacje
ksigzyca, oraz sprawdzanie tablic ruchu cial niebieskich i spotrzed-
nych gwiazd, w celu—o ile moznosci—najdoktadniejszego wyznaczenia
dlugosci na morzu. Mimo tego zalozenia, poludnik Greenwich przez
szereg lat nie moégl znale§¢ praw obywatelstwa.

Jeszcze w pierwszej polowie XVIII w. kartografowie angielscy
wprowadzaja poludnik londyniski, przechodzacy przez katedre s§w.
Pawla, Dopiero w zbiorze map morskich, ktérych wydawnictwo p. t
wAtlantic Neptune” rozpoczeto wychodzi¢ w 1777 r. znajdujemy wsze-
dzie po raz pierwszy dlugosci liczone od Greenwich. Z czasem spot-
rzedne geograficzne jeszcze dokladniej byly wyznaczone, zwlaszcza,
gdy zamiast przewozenia zegaré6w do wyznaczenia dlugosci zastosowa-
no telegraf. Obecnie, dzigki radjotelegraficznym sygnatom, kilka razy
wciggu doby mozna otrzymaé dokladny czas Greenwich, a wiec wy-
znaczenie polozenia miejsca obserwacji wzgledem pierwszego potudnika
ze znaczng bardzo dokladnoscia nie nastrecza zbyt wielkich trudnosci.

Z rozwojem komunikacji kolejowej, poszczegélne pafistwa usta-
lity swoje poludniki odniesienia, wskutek czego okolo 1870 roku na-
stepujace potudniki byly w uzyciu jako ,pierwsze”: Greenwich, Kadiks,

eapol, Christiania, Berlin, Ferro, Putkowo, Stockholm, Lizbona, Ko-
penhaga, Rio de Janeiro, Washington i Amsterdam; tak znaczna ilo$¢
potudnikéw odniesienia wprowadzata do rachunkéw, zwlaszcza drég
morskich wiele trudnosci dlatego tez sfery marynarskie pierwsze da-
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zyly do uzyskania o ile moznosci ujednostajnienia poludnikéw. Spra-
wa ta stala sie aktualna na posiedzeniu miedzynarodowem Geode-
zyjnem w Rzymie w r. 1883, na ktérem rozpatrzono zagadnienie uje-
dnostajnienia rachuby czasu oraz ustalenie pierwszego poludnika; ze
wzgledu na olbrzymi materjal map morskich (90°/,) obliczony dla potu-
dnika Greenwich zdecydowano zaproponowaé jako pierwszy miedzy-
narodowy poludnik — poludnik przechodzacy przez obserwatorjum
w Greenwich. W nastepnym roku po wyczerpujacej dyskusji przy-
jeto te propozycje i od tego czasu potudnik w Greenwich uwazano
jako miedzynarodowy poczatek rachuby dlugoéci oraz czasu, ktéry
winien by¢ obliczany strefami ze zmiana w odstepach co 1 godzi-
ne, aby zamiana czasu przy przej$ciu z jednej strely do drugiej wy-
nosita catkowita ilo§¢ godzin. Do tego uktadu przystapila Belgja
i Holandja w 1892 r., Francja w 1911 r., Irlandja w 1916 r., a Argen-
tyna i Urugwaj w 1920 r. W ten sposéb sprawa ujednostajnienia
czasu oraz ustalenia pierwszego miedzynarodowego poludnika zostala
przez zgode poszczegblnych panstw ostatecznie zalatwiona.

Przy zestawieniu niniejszej notatki postugiwalem sie dzielami na-
stepujacemi:
Bigourdan, I'Astronomie — Paris 1911,
A. Anthiaume, Cartes marines, t. I.; Paris 1916.
Encyclopédie des sciences mathématiques t. VII, 1. (artykul
C. W. Wirtz).
R. Wolf, Handbuch der Mathematik, Physik, Geodisie u. Astro-
nomie, Ziirich 1872, II Bd. .
F. Bujak, Szkice Geograficzno-Historyczne, Warszawa 1925.
The Observatory Aug. Septemb. 1927 (patrz art. W. G. Perrin).
d’'Avezac M., Coup d'oeil historique sur les projéctions — Pa-
ris, 1863.
. Hoppe, Mathematik u. Astronomie im klassischen Alter-
tum — Heidelberg 1911, \
R. Grant, History of Physical astronomy — London 1852.

ARTUR REYMAN
Kpt. mar.

POMIARY MORSKIE.

1) Obserwacje i pomiar glebokosci.

Hydrografja morska ma na celu umozliwi¢ i zabezpieczy¢ zegluge
na morzu, a zadanie to spelnia w swym zakresie przez dostarczanie
okretom szczegélowych map morskich, sporzadzonych na podstawie
wykonanych pomiaréw, i instrukcyj nawigacyjnych.

Podstawa do wspomnianych pomiaréw jest triangulacja wybrzezy
z ktérej wychodza dalsze prace w dwéch kierunkach: na ladzie i mo-
rzu. Prace pomiarowe na ladzie, czyli zdjecia topograficzne, maija
wlaéciwie dla hydrografji morskiej znaczenie drugorzedne; zaréwno
sytuacja jak i rzezba terenu stanowia dla nawigacji jedynie czynnik
orjentacyjny; wazna jest tylko linja brzegu, odgraniczajaca obszar po-
miaréw ladowych od pomiaréw morskich. Najwieksze znaczenie dla
nawigacji maja pomiary morskie, ktére powinny zagwarantowaé jej
pewno$¢ przez jaknajstaranniejsze i najszczegbélowsze opracowanie.
To tez im poéwieca sie lwia cze$é pracy i czasu.

Czynnosci przy prowadzeniu pomiaré6w morskich sa dwojakie:
obserwacje przyplywéw i odplywéw, pradéw i zjawisk atmosferycz-
nych, oraz sondowanie czyli wlasciwy pomiar gtebokosci.

Dzialanie ksigzyca na masy wodne wywoluje zmiany poziomu
morza, zwane przyplywami i odplywami. Przez odplywy obniza sie
poziom morza raz lub dwa na dobe i tylez razy podnosi sie przez
przypltywy. Zjawiska te osiagaja maksimum przy pelni ksiezyca, mi-
nimum za$ przy kwadrze i, w zaleznoséci od tego, czy obszar morski
jest otwarty czy tez zamkniety (np. Baltyk), sa wieksze lub mniejsze.
Naprzyklad przy zachodnich brzegach Francji (kanat La Manche] am-
plituda odplywowo-przyplywowa dochodzi do 11 metréw, natomiast
na Baltyku zaledwie do 1 metra, a w Zatoce Gdanskiej jest nawet
prawie niezauwazalna. Konsekwencja odplywéw i przyplywéw sa
prady, czesto o znacznej szybkosci (np. w kanale La Manche
dochodza one do 6-iu mil morskich na godzine), ktéra moze sie staé
niebezpieczna dla okretu. Oprécz wspomnianych pradéw powstaja,
wskutek rézinicy temperatur mas wodnych, prady stale o malej za-
zwyczaj szybkosci. Mozna je zauwazyé zaré6wno na powierzchni jak
i na réznych glebokosciach wodnych. Poziom morza moze réwniez
ulec raptownym zmianom wskutek wplywéw atmosferycznych, np.
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fale wywolane przez wiatr i t. p. Obserwacje zjawisk atmosferycznych
(meteorologicznych) polegaja na mierzeniu temperatury powietrza i wo-
dy, kierunku i sily wiatréw, oraz opadéw i maja duze znaczenie dla
nawigacji, a jeszcze wigksze dla lotnictwa morskiego.

Wszystkie te spostrzezenia uskutecznia si¢ odpowiedniemi in-
strumentami i zestawia w formie tablic, wykorzystujac je nastepnie
w instrukcjach nawigacyjnych.

Zjawiska odplywéw.i przyplywéw obserwuje si¢ ponadto dla
ustalenia najnizszego poziomu morza, ktéry ma szczegélne znaczenie
dla zeglugi przybrzeznej.

Roéwnolegle z obserwacjami prowadzi si¢ sondowanie, wlasciwy
pomiar glebokosci, ktéry w rezultacie powinien daé wierne odiwier-
ciadlenie dna morskiego. Pomiar glebokosci wykonuje sie¢ z okretu
lub lodzi, w zaleznosci od glebokosci i odlegtosci prowadzonych prac

Rys. 1.

od ladu. Dlatego tez sondowanie dzieli si¢ na tak zwane matle (sza-
lupowe), do glebokosci 20-sto metrowych, wykonywane z lodzi')
i duze (okretowe) od glebokosci 20-stu metréw wzwyz (do mniej
wiecej 100-tu metrowych glebokosci?), wykonywane z okretu. Prze-
waznie granica tych pomiaréw lezy mniej wiecej w odleglosci 2—35
mil morskich od brzegu. Instrumenty uzywane do pomiaréw morskic
(patrz rysunek 1, 2 i 3) sa proste i nieskomplikowane, praca jednak
jest ciezka i zmudna, wymagajaca duzej cierpliwosci i wysitku.
ysoko$é¢ cial niebieskich jak réwniez i inne katy mierzy si¢
w nawigacji z wielka dokladnoscia do 10” a nawet 5 — przy po-

1) Moze byé 16dz wiostowa, motorowa lub parowa.
2) Sondowanie ponad 100 metréw nazywa si¢ oceanograficznem.
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mocy sekstan§u. Jes’f to t. zw. przyrzad refleksyjny stuzacy do mie-
rzenia wszelkich katéw z wolnej reki, niezaleznie od kolysania sie
fodzi czy okretu.

S_onda reczna jest to przyrzad stuzacy do sondowania szalupo-
wego i s}dada si¢ z cigzarka ofowianego wagi od 4—6 kg.!), oraz son-
doliny (liny konopianej) o $rednicy od 10—12 mm. i dtugosci od 40—60

Fig, 3.

metréw‘]. Na .soncllolinie oznaczona jest podziatka przez wplecione ka-

watki surowej skéry i kolorowego plétna — dla celéw hydrograficz-

Izlgch co kazde 5 metré6w, 1 metrina dlugosci do 20 metréw, co kazde
cm.

') Dotyczy to sond uzywanych w polskiej marynarce wojenne;j.
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Sonda mechaniczna Bamberga jest to przyrzad stuzacy do son-
dowania okretowego i sklada sie z windy i bebna na ktérym nawi-
nigta jest lina stalowa dlugosci 400 metréw. Obie te czesci sa pola-
czone z mechanizmem wskazujacym glebokosé. Dalszemi cze$ciami
sondy mechanicznej sa: ciezarek zelazny wagi 12 kg. i indykator.

Sondowanie moze byé wykonywane réznemi sposobami; najpro-
§ciej i zarazem najdogodniej mierzyé glebokosci po linjach prostopa-
dtych do brzegu, warunki jednak nie wszedzie pozwalaja na stoso-
wanie tego sposobu. Miejsca w ktérych sie mierzy glebokosci okresla
si¢ przy pomocy dwéch katéw poziomych miedzy conajmniej trzema
stalymi i dobrze widocznymi przedmiotami na brzegu, przewaznie do
tego celu uzywa sie punktéw sieci triangulacyjnej. Gesto§é mierzo-
nych punktéw glebokosci zalezy od celu do ktéreio pomiar ma stuzyé,
z reguls’ jednak w obszarach w ktérych gleboko$¢ nie przekracza
40 m., siatka punktéw glebokosci jest gestsza a dla glebokosci wiek-
szych — rzadsza, Skaly podwodne, mielizny i t. p., stanowiace po-
wazne przeszkody dla okretéw, musza byé bardzo dokladnie wymie-
rzone i okreslone. Miejsca glebokosci sondowania oceanograficznego
okre$la sie astronomicznie. :

Poniewaz, jak juz wspomniano, poziom morza ulega ciaglym wa-
haniom, przeto pomierzone glebokosci musza byé zredukowane do je-
dnego wspélnego poziomu, przyjetego jako zerowy; moze to byé sre-
dni, albo tez najnizszy obserwowany poziom. '

Otrzymywane rezultaty pomiaréw zapisuje sie do dziennika, ktory
stuzy do sporzadzenia pierwowzoru mapy morskiej.

Dalsza praca jest gabinetowa i polega na ostatecznem przygoto-
waniu pierwowzoru dla kartograficznego wykonania oryginalu mapy.
?Iapa jest przewaznie grawerowana na miedzi lub kamieniu litogra-
icznem.

2) Mapa morska i instrukcje nawigacyjne.

Mapa morska ma za zadanie: wskaza¢ okretom w ich podré-
zach wolna od niebezpieczenistw droge, oraz da¢ moznoéé zorjento-
wania si¢ kazdej chwili w miejscowych warunkach. Zadania te spel-
nia calkowicie dzigki zastosowaniu siatki kartograficznej, trafnie zmo-
dyfikowanego $rodkowego rzutu walca, ktéra pozwala na latwe wry-
sowywanie, wzglednie odczytywanie szerokosci i dlugosci dowolnego
punktu, oraz umozliwia nanoszenie i odczytywanie katéw poziomych
w ich naturalnych wielkos$ciach. <

Matematyczny stosunek miedzy punktem (¢)) na powierzchni

ziemi a odpowiadajacym punktem [z, y/ na powierzchni rzutu (rozwi-

nigtej powierzchni walca) przy perspektywicznym s$rodkowym rzucie
na walec wyraza sie wzorami:
T A,
y = 1g 9
jezeli za$ weZmiemy nieskoficzenie male przyrosty tych wielkosci,
woéwczas: :
dx = d-X

d X\

5 Mmnfwir
cos?e
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przyczem promieri ziemi przyjmujemy za jednostke. Punkt P na rys. 4,
niech bedzie punktem na powierzchni ziemi o spotrzednych ¢ i A;
figura zas P R S T bardzo malym czworobokiem, ktérego boki utwo-
rzone s3 przez dwa potudniki oddalone o d) i dwa réwnolezniki od-
dalone o de.

A zatem: PT = RS = d\ cos, PR =18 =,

PATy,=RiS;=de=d\ i PR = T,5 —dy = -2% pedy
: : = cos?¢
bokami rzutu tego czworoboku na powierzchni walca. Poniewaz oby-
dwa te czworoboki sa bardzo male, mozemy je uwazaé za plaskie
o prostych bokach. Przeprowadziwszy przekatne PS i P S, otrzy-

mamy katy eie,, a

RS __ dX\ cosy RS, dh cos?¢

ig e = lge, = = 3

PR de ’ P,R, de

S,

Stad wynika, ze e; << e co znaczy, ze rzut ten nie oddaje katéw
w naturalnej wielkosci, a wigc nie spetnia wszystkich warunkéw kté-
rym powinna zado$§é uczynié mapa morska.

Przy poréwnaniu fge i fge,, mozna zauwazy¢, ze katy e i e,

, - wstawic¢ dy = 4%

082 ¢ cos @
fikacje srodkowego rzutu walca zastosowal po raz pierwszy Gerhard
Kremer (zwany Mercatorem), umozliwiajac uzycie rzutu walcowego do
konstrukcji map morskich. Dzieki temu mapa morska spetnia wszyst-
kie, stawiane jej wymagania.

Zmodyfikowany $rodkowy rzut walca nosi nazwe rzutu Merca-
tora a prawo jego wyraza sie wzorami:

dr = dX, 2=k

dy do : T
dp = —% v = = log, to (-~ _‘?_)
cos Scoscp o g(4 * 27

beda réwne jezeli zamiast dy = . Te mody-
c




382 Wiadomoéci Stuzby Geograficzne;j. Nr. 4

gdz'ie v oznacza spblrzedna szerokos$ciowa, t. zw. ,szeroko$§é wzra-

Rzut Mercatora moze mie¢ jednak zastosowanie tylko w grani-
cach + 80° szerokosci geograficznej, gdyz dla wiekszych szerokosci
otrzymujemy dos$¢ znaczne odchylenia obrazu od rzeczywistosci. Wy-
nika to zreszta z samego wzoru: v dla szerokosci ¥ = 90°, réwna sie
nieskonczonosci. :

Konstrukcje siatki, ktéra jest bardzo prosta, poprzedza oblicze-
nie dlugosci minuty tuku na réwnolezniku najnizszej szerokosci. Dtu-
go$¢ minuty na roéwniku, jezeli ziemie przyjmiemy za kule, wynosi
1853 m., w najnizszej za$ szerokos$ci (¢) — 1853 cos ¢; jezeli skala
mapy ma by¢ 1/M, dlugo$¢ minuty réwnoleznika, czyli minuta dlugo-
§ci = 1853 cos 9 1/M. Sama konstrukcja polega na wykresleniu dol-
nego!) réwnoleznika na ktérym, po odmierzeniu, obliczonej wedlug
wzoru ¢, = 1853, cos 9. 1/M, odleglosci dwéch kraricowych potu-

dnik6w, prowadzi sie prostopadte. Na tych prostopadlych odmierza
si¢, obliczona wedlug wzoru ¢, = 1853, cos 9. 1/M, odleglos¢ gor-

nego réwnoleznika. W ten sposéb otrzymane cztery punkty sa wierz-
chotkami prostokata ramki. Na prawym i lewym boku ramki odmie-
rza sie podzialke szerokosci, za§ na gornym i dolnym podziatke dlu-
go$ci. Poludniki i réwnolezniki wykresla sie w odstepach co 5, 10
lub 30 minut, albo tez wigkszych, w zaleznos$ci od podzialki mapy.

Tresé¢ mapy sklada sie z dwoch czesci: topograficznej i hydro-
graficznej. Czes$¢ topograficzna obejmuje dokladna linje brzegu oraz
lad widoczny z morza; szczegblowe opracowanie ogranicza sie do
przedstawienia dobrze widocznych form terenu i objektéw orjenta-
cyjnych, jak szczyty goér, wieze, zamki, latarnie morskie, semafory,
maszty sygnalowe, stacje syren, stacje ratunkowe, i t. p. Dla latwiej-
szej orjentacji mapa zawiera widoki charakterystycznych czeséci brzegu
lub pojedyniczych przedmiotéw.

Hydrograficzna cze$é zawiera szczegbélowa siatke punktéw gle-
bokosci z izobatami (co 2 metry do 10-cio metrowej glebokoéci, an a-
stepnie co 10 metréw), jakos$é dna, prady, wszystkie znaki morskie
(ptawy, boje, etc.), charakterystyke i sektory $wiatel latarn mor-
skich i t.p. Oprécz powyzszego na kazdej mapie umieszczone sa réze
stopniowe z uwidocznionem na nich zboczeniem magnetycznem.

Instrukcje nawigacyjne sauzupelnieniem map morskich.
Najwazniejszemi instrukcjami nawigacyjnemi sa: wiadomosci zeglar-
skie, locje, spisy latarni i migdzynarodowy kod sygnalowy.

Wiadomosci Zeglarskie wychodza przewaznie raz na tydzien
i podaja wszelkie aktualne, wazne dla zeglugi, zmiany na ladzie i morzu
i stuza za podstawe do korekty map. Zawieraja one np. zmiany $wia-
tel, zmiany znakéw i sygnaléw morskich, napotykane przeszkody, itp.

Druga wazna instrukcja jest 1o cja, wydawana co pewien okres
czasu w postaci ksiazki (kazde morze lub nawet jego czes¢ posiada
osobne wydanie 1o cji) zawierajacej szczegétowe opisy wybrzezy po
wzgledem zewnetrznego wygladu i ich budowy geologicznej, opis wod,

) Najblizszego do réwnika.
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chargkterystycznych objektéw, znakéw morskich, miast i wsi przy-
brzeznych, portéw, red portowych i wjazdéw do portéw, oraz po-
szczegolpe przepisy portowe jak: pilotowe, policyjne, ladunkowe, itp.
Uzupetnieniem tygh opiséw sa zdjecia fotograficzne (widoki) charakte-
rystycz_nych czesci wybrzezy i pojedynczych przedmiotéw, oraz plany.
Z{lajdula, si¢ w locji rowniez tablice przyplywéw i odplywoéw, pradéw,
wiatréw, zaburzefi magnetycznych i innych zjawisk.

’W. spisie latarn, jak zreszta sama nazwa wskazuje, wysz-
czegoln'lone sa wszystkie latarnie i $wiatta morskie z podaniem ich
PoZycYyj gqura_flcgnych, charakterystyki, koloru, widzialnosci, wyso-
kosci nad ziemia i nad poziomem morza, Zawieraja one tez szczegb-
towy spis i opis wszelkich stacyj sygnalowych.

Kod sygnat owy jest to ksiazka stuzaca do miedzynarodowe-
go porozumiewania si¢ okretéw na morzu przy pomocy sygnatéw fla-
ngych, semaforowych i radjotelegraficznych. Zawiera réwniez ta-
blice bander narodowych wszystkich krajéw.

3) Prace Biura Hydrograficznego Marynarki Wojennej.

Nasze wybrzeie i wody terytorjalne nie posiadaty dla b. pan-
stwa zaborczego prawie zadnego znaczenia, dlatego tez roboty hy-
drograficzne byly prowadzone bardzo ogélnikowo i tylko w koniecz-
nym zakresie,

Dostep do morza jest dla pafistwa kwestjg bytu i rozwoju, a przeto
na}lez’yte vx{ykorzystanie i zabezpieczenie ma znaczenie pierwszorzedne.
Nie cbodn przytem tylko o dokladne zbadanie swoich przestrzeni
morskich dla celéw praktycznych, ale takze o wykonanie cigzacych
na kazdem parstwie nadmorskiem obowiazkéw miedzynarodowych.

W catkowitem zrozumieniu sprawy stworzono, z chwila objecia
wvbrze_zg, sluz’bg hydrograficzna przy marynarce wojennej i powie-
rzono jej stala piecze nad zZegluga na wodach wlasnych.

iuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej zajeto sie natychmiast
planowo uporzadkowaniem spraw hydrograficznych i pomimo znacz-
nych tll'udnoéci zdolgﬂo juz bardzo wiele w tym kierunku uczynié.

Nie moge pominaé¢ nazwisk bylych szeféw Biura Hydrograficznego
pp. kmdra Unruga, kmdra-por. Sadowskiego Edwarda, kmdra-por.
Br’amiﬁskiego, kpt. mar. Schmidta i kpt. mar. S. G, Klossowskiego,
ktorzy dla wyboru, przygotowania i wyszkolenia fachowego perso-
nelu, oraz uzyskania odpowiednich instrumentéw i materjatéw, bardzo
duzo energji i pracy poswiecili.

W pierwszych latach gléwnem zadaniem Biura Hydrograficznego
bylo szkolenie odpowiedniego personelu, opieka nad wszelkiego ro-
dzaju znak'ami morskiemi (latarnie morskie, ptawy, boje i t. p.), oraz
zaopatrzenie w sprzet nawigacyjny oddzialéw marynarki wojennej,
jak réwniez obstugiwanie jednostek pod wzgledem ustawiania kompa-
séw, kompensowania dewijacji, i t. p.

Z prac $ciSle hydrograficznych dokonywano systematvcznej ko-
rektury map morskich i instrukcyj nawigacyjnych, wydawano wlasne
wiadomosci Zeglarskie, oraz rozpoczeto sprawdzanie istniejacych ob-
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cych materjaléw hydrograficznych, jako czynno$é przygotowawcza do
sporzadzenia mapy morskie;j.

W roku 1925 zostaly wykonane na wybrzezu pomiary zboczenia
magnetycznego, oraz wyznaczone azymuty astronomiczne kilku kie-
runkéw. Celem tych pomiaréw bylo ustalenie kierunkéw magnetycz-
nych dla sprawdzenia kompaséw. Wszystkie prace zostaly wykonane
przy udziale i pod kierownictwem Dyrektora Obserwatorjum Astro-
nomicznego w Warszawie profesora M. Kamienskiego. W wyniku
tych pomiaréw stwierdzono brak wiekszych anomalji deklinacji ma-
gnetycznej w Zatoce Puckiej. Dla epoki 1925.5, (1 lipca 1925) dekli-
nacj¢ magnetyczna przyjeto |+ 4° 8.

Azymuty astronomiczne zostaly wyznaczone na Helu, w Gdyni
i na cyplu Oksywji. Woziete z morza na lad, wynosza:

1) Stacja ratunkowa Hel — Kosciét Hel 287° 30’
2) Latarnia Morska Hel e Koscioét Hel 309° 36°
3) Wieza Domu Kurac. Hel — Kosciot Hel 339° 32¢
4) Maszt Sygn. Oksywja — Kosciét Oksywia 227° 01’
5) Wieza Cisnien w Gdyni — Sygnal trygonom. Grabowo 263° 03’

Ostatni kierunek astronomiczny nie zawsze jest dogodny, gdyz
gruba wieza ci$niei zakrywa sygnal z bliskiej odleglosci.

Oprécz tego zostalyl'wyznaczone miejsca dla wybudowania na
cyplu Oksywii znakéw dodatkowych, najbardziej dogodnych dla wy-
znaczenia dewjacji'). Budowa tych znakéw przewidziana jest w r. 1928,
Azymuty astronomiczne, wziete ze $rodka linji nabieznik6w?) sa do-
ktadne do jednej minuty; wieksza dokladnoé¢ nie jest podana ze
wzgledu na zbiezno$¢ poludnikéw.

alsza podobna praca byla budowa na Helu czterech znakéw
magnetycznych dla kompensacji kompaséw, ukonczona w lipcu 1926 r.
Znaki te w pokryciu z latarnia morska Hel daja kierunki magnetyczne
0—W, SW—NO, N—S i SO—NW. Polozenia geograficzne znakéw

sa nastepujace:

54° 36’ 04" N = 18° 48’ 40" OST,
54° 35’ 54" N = 18° 48’ 48" OST,
54° 35" 48" N =-18° 49’ 09" OST,
54° 35’ 56" N = 18° 49’ 22" OST.

Konstrukcje znakéw zbudowanych z drzewa przedstawia rys. 5
Wysokoéé wynosi od 12 do 15 m. azeby byly dobrze i daleko widocz-
ne pomalowane s3a na czerwono i bialo. :

Réwnolegle Biuro Hydrograficzne prowadzilo reambulacje nie-
mieckich map morskich, oraz dodatkowe pomiary koto Orlowa, Gdyni,

1) T, j. zjawisko polegajace na” wplywach jakie wywieraja masy zelaza (np. okré-

towego) na igle magnetyczna. o
?) Od stowa nabiegaé, oznacza linje prosta przechodzaca przez dwa dobrze Wi

doczne przedmioty, sluzace dla orjentacji z morza.
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Rys. 5. Znaki magnetyezne na Helu.
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Pucka, Helu i w Zatoce Puckiej (kanal Depke), jako uzupelnienia po-
siadanego materjalu podstawowego dla sporzadzenia polskiej mapy
morskiej.

- Do pomiaréw morskich stuzy okret hydrograficzny O. R. P. ,Po-
morzanin” (rys. 6 i 7).

Dzigki wydatnej pomocy W. I G., ktéry sporzadzal rézine po-
trzebne dla Biura Hydrograficznego odbitki, wykonal grawiure orygi-
nalu mapy i druk nakladu, mapa morska ujrzala $wiatlo dzienne
w styczniu 1927 r. .

Mapa sporzadzona jest w skali 1:75.000, na siatce rzutu Marca-
tora (jak wszystkie mapy morskie) i zawiera cale wybrzeze polskie
i Wolnego Miasta Gdanska, od granicy polsko-niemieckiej do ujscia
Wisty przy Schiewenhorst, oraz wody zachodniej czesci Zatoki
Gdanskie;j.

W miejscach wolnych od tresci umieszczono widoki charakte-
rystycznych czesci wybrzeza i szczegélowe plany w duzych skalach:
Nowego Portu, portu Gdyni, kanalu Depke, portéw rybackich: Hel,
Puck i Jastarnia, oraz ujécia Wisly przy Schiewenhorst.

Formy terenu uwydatniono kreskami, systemem uzywanym zreszta
na prawie wszystkich mapach morskich; zewnetrzny wyglad podobny
jest do map panstw morskich, znaki konwencjonalne sa identyczne,
jak na mapach morskich, niemieckich, ktéremi w swych podrézach
posluguje si¢ nasza marynarka. ; ;

Nadmieni¢ nalezy, ze w 1926 r. Polska przystapita do Miedzy-
narodowego Biura Hydrograficznego w Monaco, a stala tacznosé z ta
instytucja utrzymuje Kierownictwo Marynarki Wojennej przez swe
Biuro Hydrograficzne.

Wspétpraca polega na studjowaniu uchwat i prac Miedz. Biura
Hydr., komunikowaniu mu swoich wnioskéw i spostrzezen, wykony-
wanych i zamierzonych prac, oraz branie czynnego udzialu w miedzy-
narodowych konferencjach hydrograficznych.

W roku 1928 Biuro Hydrograficzne przewiduje budowe bazy
- szybkosci (dla mierzenia szybkosci okretéw) na Helu jak réwniez spo-
- rzadzenie planu miasta, portu i redy w Gdyni w skali 1:10.000.

MESURES MARITIMES. RESUME.

b 1. Observations et mesures de profondeur. 2. Cartes maritimes
- et instructions pour la navigation. 3. Travaux du Bureau Hydrogra-
phique de la Marine de Guerre.

Dans la premiére partie de l'article I'auteur parle d'une maniére
générale de l'importance des mesures maritimes pour la navigation,
- des phénomeénes nautiques et de leur influence sur le mouvement des
- navires. Il decrit, en outre la marche des levés en mer.

- La deuxiéme partie traite des cartes maritimes et des instructions
. Pour la navigation.
-\ La troisiéme partie s'occupe: 1. des travaux exécutés par le Bu-
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raphique de la Marine de G.uerre, des me§ures_de la de-
Zfiil;igidl;gggngtigue sur le littoral ainsi que de la éiﬁtern}matlon (%e
quelques azimuts astronomiques a Hel, G_dynla et ’sywlaigénsour a
verification des compas. Ce fiernler travail fut ex_ec’ui{e' eén_ : avcelc
le concours et sous la direct:ion %u prof. M. Kamienski, directeur de
! i astronomique de Varsovie; :
llgggelg’eat?llrzignaux magnétiques pour la_ comparaison des 'ci.ompas;
3, des travaux préparatoires pour l'exécution ‘dune _carc’ie nllarfl 1mf' au
75000-e, contenant tout le littorgl pplonals a pa’rtlr de la 1'ron bler?
polono-allemande, la cote de la v1_11e libre de (_}dqnsk 1ulsqua en:-1 oxlx
chure de la Vistuled présH d:ai Sc(:zltl(lle\yel?horst ainsi que les eaux de la

i i u golie de ansk. : e

partli: C:;S’fentcacifxtientg aussi des plans détaillés des ports ainsi que

des vues caractéristiques des parties du littoral.

La carte fut exécutée en 1927 par I'lnstitut Géographique Mili-

ire a Varsovie. : i
st Le Bureau Hydrographique est en rapport avec le‘Bureau Hy

i International 3 Monaco. :
drogrg)rr)lh?xfléevoﬁ pour 1928 la construction sur le Hel de signaux pour

. . . . L] r ville
mesurer la vitesse des navires ainsi qu'un levé du port et de la

de Gdynia.

2. de la construction en

FELIKS KOPCZYNSKI
porucznik W. I. G.

WIEZE TRIANGULACYNE.

Kulistos¢ ziemi i zjawisko refrakcji $wiatla oraz przeszko-
dy na linji celowej, w postaci uksztaltowania terenu i jego pokry-
cia (lasy, osiedla i t. d) tylko w bardzo niewielu wypadkach ze-
zwalaja na wzajemna widocznoé¢ z powierzchni ziemi sasiednich
punktéw triangulacyjnych. W wiekszosci” wypadkéw dla uzyskania
celowych musimy wznosi¢ stanowisko instrumentu i punkt celu na
wysoko$¢, nieraz dos$¢ znaczna, zalezna od wzajemnej odlegloéci punk-
tow oraz od wysokosci przeszkéd pomiedzy niemi. Uwzgledniajac

. np. tylko kulisto$¢ ziemi i refrakcje, i przypuszczajac brak wszelkich

innych przeszkéd na linji celowej (np. pomiedzy punktami znajduje
si¢ powierzchnia morza), — dla uzyskania wzajemnej widocznosci
dwoéch punktéow, odlegtych o 30 km., nalezaloby w obu tych punk-
tach wznie$¢ wieze o wysokosci 15.3 m.Y).

Wysokos¢ ta odpowiednio wzrasta przy wiekszych odleglosciach
i przy istnieniu przeszkéd na linji celowej. W triangulacji Wojsko-
wego Instytutu Geograficznego w latach 1926/27 w okolicy Grodna,
na terenie silnie zalesionym, przy dlugosci bokéw do 70 km., wyso-
kos¢ wiez I rzedu siegala: stanowiska dla instrumentu — do 36 m.,
sygnalu — do 51 m. Przy triangulacji II rzedu na tym terenie (w roku
51927), wysoko$¢ wiez dochodzita: stanowiska — do 28 m., sygnalu
0o 45 m,

W dogodnych wypadkach mozliwoéci zaobserwowania celéw
z ziemi przy I rzedzie, budujemy réwniez stanowisko instrumentu
na wysokosci 5—6 m. dla wzniesienia celowej ponad powierzchnie
ziemi i zmniejszenia w ten sposéb wplywu bocznej refrakcji. Dzia-
tanie bocznej refrakcji powoduje nieraz znaczne odchylenie kierun-
ku $wiatta w plaszczyznie poziomej (dochodzace do 6" — jak po-
daje C. V, Hodgson, Manual of first-order triangulation. Washing-
ton, 1926). Wskutek nieregularnych zmian temperatury, gestosci
i stopnia wilgotnoéci dolnych warstw powietrza boczna refrakcja
dziala najsilniej w poblizu powierzchni ziemi.

1—k
!) Obliczono na podstawie wzoru: A = 27 d* k — wspélczynnik refrakcii,

b $redni promien krzywizny ziemi, d — odleglos¢ pomiedzy punktami.
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Na fig. 1 mamy typ tego rodzaju ’niews'rso}{iei ‘wiezy, zbudpwapel
w r. 1926 na punkcie I rzedu Kuscinice, sieci triangulacyjnej Nie-
men-Szczara. Wysokos¢ stanowiska —7.5 m, sygqalu —23 m,
O ile na terenie przeprowadzanej triang_ulacu znaldula,. sie budo-
wle stale, jak wieze koscielne, baszty, }mmlny fabrycz_r}e it p, na-
dajace sie do zalozenia na nich urzadzen dla 9b§erwa011, mozemy je
wyzyska¢ na stanowiska instrumentu. Przewaznie b}ldowle stale na-
daja si¢ jedynie na punkty_ tr_xangulacyjne, okres_lope wcinaniem
wprzéd ze stanowisk na spec;alme_ wybudowanych wiezach. : '
Mamy dwa rodzaje budowli trlangulgcymych: sygnaly, stuzace je-
dynie do podniesienia celu na wysokos¢ kpmeczna, .do uzyskania ce-
lowej i wieze triangulacyjne, kt()_re oprécz powyzszego maja jesz-
cze za zadanie podnie$¢ stanowisko instrumentu do zadanej wysokosci.
Sygnaly budujemy wiec na wszys'tklch punktach, wyznaczanych
wcinaniem wprzéd (punkty IV rz) i na punkt.ach II, wyjatkowo
II rzedu, posiadajacych stanowiska ziemne. Dzielimy je na zwy-
i drzewne.
b Sygnal zwykly sklada si¢ z 3—4 nog, nachylonyc’h w stosynku
1:3—1:5, tworzacych ostrostup o'wys_okosc1 8—12 m. Goérna czesé sylr{-
gnalu, dla lepszej widocznosci, obita jest deskami i tworzy dadszek.
Nogi sygnalu obejmuja drag sy_gnalowy wystajacy ponaid agzg.:
Na dragu sygnalowym przybity jest zwykle krzyzak. Dla o I:Of{
nienia wzajemnego sygnaléw,_nad_alemy _de_skom, tworzacym krzyzak,
rozmaity ksztalt przez odpowiednie wyciecia (fapy). Al
W terenie lesistym budujemy sygnaly drzewne, przybijajac drag
sygnalowy z krzyzakiem bezposrednio do drzes’,v. .Sygnaly drzewng!
ze wzgledu na swa chwiejnos¢, maja dla olgres_lema punktu walgoslc;'
mniejsza od sygnatéw zwyklych i buduje si¢ je tylko na punktac
IV rzedu. : _ e :
Na punktach, gdzie procz po_dwyzszenla punktu celu oniecznem
jest takze podnie$¢ stanowisko instrumentu, budulgmy wieze trian®
gulacyjne. Dla spelnienia obu tych zadai wieza _trlangulacyma t;luSI
posiadaé: stanowisko instrumentu, pomieszczenie dla' obserwa pli{a
i urzadzenie, umozliwiajace celowanie na nig z sasiednich stanow% ;
Stanowisko instrumentu winno by¢ zbudowane fcak mocno, Y
przy normalnych warunkach obserwacyjnyc.h zapewmalo. 1nst1:ut(r11en
towi stopieni stalosci, niezbedny do dokonania obserwacyj z zadana
os$cia. :
doklalglgmiesaéclenie dla obserwatora powinno by¢ zbudowane w ten sp?e
s6b, aby jego ruchy przy instrumencie podczas _obsgrwacu rrll;u
udzielaly sie instrumentowi. To umezalezn_xeme. s?angwmka 1ns_trun}11esy-
osiagamy przez zastosowanie przy budowie wiez. tr}angulacyy_nyc o
stemu dwoch niestykajacych sie z soba budo_wh: jedna z nich s g/
za stanowisko instrumentu, druga dzwiga pomieszczenie dla obse?ﬂéz_
tora i sygnal. Wedlug przyjetej przez Wojskowy Instytut Geogragla_‘
ny terminologji, nazywa¢ bedziemy pierwsza z nich koztem, dru
sztowaniem. ; : ) )
o Przystapimy teraz do rozpatrzenia zasadl_uczych typow Wlﬁzy :;‘8_
sowanych przez Wojskowy Instytut Geograficzny przy dotychcz
wych pracach triangulacyjnych.

Feliks Kopczyniski — Wieze triangulacyjne.

Typ pierwszy 3 X 3. :
(Pierwsza cyfra oznacza iloéé nég kozta, druga — rusztowania).

Typ ten, ktéry — z racji najdawniejszego jego zastosowania do
triangulacyj W I. G. — rozpatrzymy jako pierwszy, jest wzorowany
na niemieckiej instrukcji budowy wiezl), opracowanej dla potrzeb wo-
jennych Oddzialéw Pomiarowych.

Typ 3X3, szybki i latwy w budowie oraz wymagajacy niewiele
budulca, posiada jednoczeénie — dzieki zastosowaniu kozla o nogach
gietych — duza sztywno$é, co stawia go w rzedzie budowli, najod-
powiedniejszych dla pomiaréw wojennych i pomiaréw lokalnych, nie-
wymagajacych wysokiej doktadnosci. Doswiadczenie ostatnich lat wy-
azalo, ze przy zwigkszeniu grubosci budulca, (co nie zwicksza znacz-
nie kosztéw i czasu trwania budowy) mozna stosowaé ten typ do
triangulacji II i IIl rzedu. Zastosowany w pewnych wypadkach na-
wet na punktach I rzedu, dal wyniki zupelnie zadawalniajace.

Przez W. L. G. stosowany byl prawie bez wyjatku przy trian-
gulacjach lokalnych, przeprowadzanych dla potrzeb wojskowych (obo-
z6w ¢wiczebnych i innych) w latach 1920—24,

W sieci triangulacyjnej Wilno mamy 3 wieze tego typu na
punktach I rzedu, wybudowane w roku 1925:

na punkcie Konrady o wysokosci stanowiska 12 m.
{ Chorqzyszki i % 12 m;
Y Miedniki 16 m.

1" "

Wyniki obserwacyj w roku 1925 dowiodly, ze wieze te spehnily
swoje zadanie. Miara sztywnosci i odpornosci na skrecenie sa bardzo
niewielkie mimosrody, jakie stwierdzono na tych wiezach w czasie
obserwacyj nizszych rzedé6w w roku 1927. Wynosza one mianowicie,

na punkcie Konrady 2 cm.
i Chorazyszki 3 cm.
i Miedniki 0 cm. (obs. w roku 1926).

Przy trzech innych wiezach tego typu, na punktach II rzedu
w tej samej sieci triangulacyijnej, przy wysokosciach stanowisk 16—22 m.,
stwierdzono po 2 latach mimosrody 1—1.5 cm.
becnie, po ustaleniu innego typu wiez I rzedu, W. L. G. stosuje
typ 3 X 3—réwnolegle z innemi typami, o ktérych bedzie mowa nizej,—
przy triangulacji II i III rzedu.
pis wiezy. Koziot sklada sie z trzech né6g, nachylonych
w stosunku: n:r/R, gdzie n oznacza nachylenie stupéw rusztowania,
I — promieni podstawy rusztowania, R — promier podstawy kozla.
ionowe ustawianie nég, zalecane przez instrukcje niemiecka, moze
spowodowa¢ zlamanie nég przy doginaniu, zwlaszcza przy wiezach
0 mniejszej wysokosci.

1) Trigonometer Klamm. Anweisung zum Bau von Dreibocken. 1917. Bearbeitet auf
Befehl des Chefs des Kriegsvermessungswesens von.,. (litogr,).
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hylenie nég kozla ustali¢ mozna .praktycznie w nastepujacy
sposélﬁfic lyo ustawiegniu, wedlug odpqwi_edmegg nachylenia, stupéw ru-
sztowania a, b, ¢ (fig. 2), dla ustawienia nogi kozla B, stalefIny na
przedluzeniu linji Ba, wzgl. Be i dloprowadzamy noge B do ,krycia

j dlugosci ze stlupem a, wzgl. c. Sens _

2 Calile(:gid kgzla zakopul;emy, zaleznie od _wysokosm_w1gzy i r%c_lzalq
gruntu, na glebokos$¢ 1.5—2.5 m. i umacniamy w ziemi, przyk itemi
na krzyz prostopadle do nég kotwicami. Doty ’zasypuje.mﬁf 1ange-
niami z ziemia, silnie ubijajac warstwami. .Na goérze nogi kozla do-
giete sa do umieszczonego centrycznie, odziomkiem w gor.e,l pl_ono]:/e:
go stupa, zwanego stupem wiszacym. _Dla.przemwc’lz_la am}? li r?
caniu kozta pod dzialaniem slorica i w1l_gq01 da]er_ny_na §cianac glza}
umocnienia poziome, zwane wier’lcaﬁu, i qrqo;glcelllual.{ gi{lzs%erz—eyzd ‘;1:
i ; nych na Scia ;
przekatni czworobokéw, utworzony sl Wb ioidiabon bigs:
zwane zastrzalami)
Wienice dziela koziol na
pietra, ktérych wyso'koéé
zmniejsza sie¢ stopniowo
ku gorze.

Stup wiszacy przymo-
cowuje sie do nég kozla na
kazdem pietrze zapomoca
umocnienn poziomych, krzy-

> zulcow, przeprowadzonych
od kazdej nogi do przeciw-
legtego wierica, i zapomoca
ukosnych zastrzalow
do nég kozla. Obcina sig
stup wiszacy tuz pod krzy-
zulcami pierwszego pietra,
t. j. na wysokosci okoto 5 m.
Fig. 2. Nie powinno sie obcina¢
stupa wisza‘clfgo zbyt rlusl_{é)
iemia, gdyz utrudnia to pdzZniej stabilizacje punktu i niwelacje.
oad zfl(i?zfgvgaxz,ie sklada si¢ z 3 stupéw o rozstawieniu mniejszem
od rozstawienia nég kozia. Umocnienig. stupéw ’rusztowama’skla_dillac
sie, podobnie jak w kozle, z wiencéw i zastrza}Iow. Wysokosci 12111?, e;
rusztowania az do wienica podlogowego, na lftorym spoczywa po og
dla obserwatora, sa stale dla wiez wszystkich wysokosci i wyp(:s?
kolejno od dotu: 6 m., 5 m., 4 m, 45 m, 3.5 m, 45 m, 3.5 m. i 1 :
Podloga dla obserwatora, w ksztalcie szegcwboku, winna i'r
do$¢ obszerna, aby da¢ mozno$¢ obserwatorowi swobodn'eg’o"pm'o_
szania sie dokofa instrumentu podczas obserwacuporaz pomiescic d%rgi
tokélanta i skrzynie od instrumentu. Dla tych celéw promiefi poc 31 -
winien wynosi¢ okolo 1.40 m. Do stupa wiszacego, obcietego poz10ntu
na wysokosci 1 m. nad podioga przybua} sie stot dla 1nstru3ne Tk
o wymiarach okolo 0.50 < 0.50 )< 0.10, zbity z 3 lub 4 warstw dese

: ; X
) Usywana w artykule terminologja odpowiada stosowanej dotychczas w Ww.1
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ukladanych na krzyz, celem zapobiezenia paczeniu. Jezeli stup wiszacy
posiada Srednice gorna dostatecznie wielka do ustawienia instrumentu,
stolika si¢ nie daje, a stup obcina si¢ o 10 cm. wyzej.

Na wysokoéci 2.20 m. nad podtoga przybija sic wieniec §re-
dni, sluzacy jednoczesnie do przymocowania placht brezentowych,
chroniacych w czasie obserwacji instrument od wiatru i stofica. Na-
stepne wyzsze pietra maja wysoko$é okoto 2.0 m. Ostatni wieniec,
zwany szczytowym, daje sie conajmniej o 30 cm. nizej od dolnej
krawedzi daszka, dla unikniecia pomylki celowania przy trygonome-
trycznym pomiarze wysokosci. Wieniec szczytowy winien mieé dlu-
gos$¢ najwyzej 2.0 m.

Daszek o wysokosci 250 m,, drag sygnatowy nad nim
o wysokosci 2.50 m. z krzyzakiem o wymiarach 0.80 < 1.20 m.
stanowia zakoficzenie rusztowania. Daszek, drag sygnatlowy i krzy-
zak maluje si¢ na czarno, o ile projektuija sie one z sasiednich sta-
nowisk na tle nieba, w przeciwnym razie — na bialo.

Na rusztowaniu umieszcza sie drabiny; na kazdem pietrze
(a przy niewysokich pietrach— co drugie) daje si¢ podiogi z desek
o wymiarze okoto 1.0 X 1,0 m., sluzace za oparcia dla drabin.

Pomiedzy poszczegélnemi czeéciami kozia i rusztowania musi byé
zachowana conajmniej 5 cm. wolna przestrzerni, aby unikna¢ zetknie-
cia si¢ obu budowli podczas silniejszego wiatru.

Podstawowemi danemi, ktére musimy przyja¢ do zaprojektowa-
nia wiezy o danej wysokosci, s3: promienie podstaw oraz nachylenie
nog kozla i rusztowania. Jezeli przyjmiemy, za instrukcjg niemiecka,
stale wielkoéci pewnych elementéw, a mianowicie: nachylenie stupéw
rusztowania — 1 : 10, wysoko$¢ wiefica szczytowego nad stanowiskiem —
3,1 m., dlugos¢ wierica szczytowego 2.0 m.,—wtedy promieri podstawy
rusztowania () dla danej wysokosci stanowiska [h/ bedzie wynosil:

g L
=yt =0h414m

Promieni podlogi obserwacyjnej wynosi wtedy dla kazdej wy-
sokosci stanowiska 1.57 m.

Promieni podstawy kozta (R) otrzymujemy przez dodanie do pro-
mienia rusztowania pewnych wielkosci, tak dobranych na podstawie
doswiadczenia, aby czeéci obu budowli nie stykaly sie. Wynosza one
dla poszczegéinych wysokosci (na podstawie instrukcji):

dla wysokoséci stanowiska od 8 do 18 m. — 0.58 m.
" " 18 " 24 ] — 0.87 ]
] 1" 24 7] 30 ] =513 ]
1 " 30 1 40 1 el B 1]

Nachylenie nég kozta (n;) obliczamy z nachylenia nég rusztowa-
nia (n) na podstawie wzoru:

r
n, = n;———
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Zalecane w instrukcji niemieckiej zachowanie stalej wysokosci
wierica szczytowego nad podloga obserwacyjna niezawsze bylo stoso-
wane. Czesto podwyzszenie sygnalu daje moznoéé obnizenia stanowi-
ska i zmniejszenia w ten spos6b czasu i kosztéw budowy. W tym
wypadku réwniez stosowano podstawowe wymiary wedlug powyzszych
+wzoréw, a uzyskiwano zatem przy wyzszych rusztowaniach mniejsze
nachylenie stupéw i wiekszy promien podlogi obserwacyine;j.

Wieze takiego typu, wybudowana w roku 1926 na punkcie II rzedu °

Kosina Wielka, sieci triangulacyjnej ,Wilno", przedstawia fig. 3. Wy-
sokoé¢ stanowiska — 16.5 m., sygnatu — 26 m.; zuzyto drzewa 10 m.,
czas budowy 10 dni roboczych, dnibwek — 90.

Typ drugi 4 X 4 (typ W. L. G.).

Od roku 1925 przy wiezach I rzedu i przy wyzszych wiezach
Il rzedu zaczeto stosowac typ wiez, zwany u nas typem W. L G
Ogolne zasady konstrukcyjne sa zgodne z zasadami typu 3 X 3.
W szczegélach budowli wprowadzone zostaly przez poszczegélnych
kierownik6w budowy pewne zmiany, bedace rezultatem dos$wiadczen.
Beda one wyzyskane przy opracowaniu naszej szczegétowej instrukcii
budowy wiez ).

Najwazniejsze z tych zmian polegaja na dodaniu czwartych stu-
péw i nég, na zmianie promienia kozla i na udoskonaleniu systemu
umocnien, ktére zwigkszajg odpornoéé kozlta na dzialanie sil zewnetrz-
nych. Ten system umocnien zastosowal w roku 1927 kpt. Borysowski
w sieci triangulacyjnej I rzedu Stonim (fig. 4). '

Po dogieciu nég kozta i dopasowaniu ich do odpowiednich
wcieé¢ slupa wiszacego, pozostawia sie pomiedzy gérna plaszczyzna
nég i plaszczyzna wcigcia szpare okolo 3 cm. Na dwéch gérnych
pietrach kozla umocowuje sie silne (okolo 15 cm. $rednicy) zastrzaly
(a, b, ¢, d). Dla przeciwdziatania skreceniu stupa wiszacego daje sie

na pietrze nizszem zastrzaly po przeciwnych stronach slupa, niz od- .

powiednie zastrzaly w pigtrze géornem. Zwolniony z lin, stup opuszcza
si¢ pod wlasnym ciezarem wdé6t, na ile pozwala mu pozostawiona
szpara, cisnac zgéry na nogi kozla. Powoduje to silne docisniecie
n6g do bocznych plaszczyzn wcieé¢ i wywoluje w zastrzalach pewne
natezenia ciagnace.

Dla zwigkszenia dzialania ciezaru slupa wiszacego, dociaga sie g0
jeszcze w dé6t krzyzulcami dolnych pieter w ten sposéb, ze, ulozyw-
szy krzyzulec na miejscu przybicia, unosimy jeden jego koniec okolo
30 cm, w gére i przybijamy w tem polozeniu do jednej nogi kozla
i stupa wiszacego, poczem, dogiawszy podniesiony koniec krzyzulca
ku dolowi, przybijamy go do drugiej nogi kozla.

Wieze tego typu przyjete sa przez W.IL G. dla punktéw I rzedu
do wysokosci stanowiska 30 m. i dla wszelkich wysokosci wiez
I rzedu.

') Instrukcja ta jest w toku pracy.

Fig 1. KuScirice — wys. stan. 7,5 m., sygnatu 23 m.

Wiadomosci Stuzby Geograficzne] Ne 4. 1927 r.




Fig. 3. Kosina Wiella — wys. stan. 16,5 m., sygnatu 26 m.; zuZyto drzewa 10 m?,
czas budowy 10 dni roboczych; dnidwel: 90.




sygnatu 35 m.
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Wilanéw — wys. stan. 21 m.,

Fig. 5.
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sygn. 35 m., st. heljotr. 25 m.

Skopowo — wys. stan. 19 m.,

Fig. 6.

Wiadomoséci Stuzby Geograficznej Ne 4, 1927 r.




wys. kozta 22 m., ruszl. 34 m.

Bonosdéwka

Fig. 9.
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Promieni podstawy rusztowania przyjety jest taki sam, jak i przy
typie poprzednim. Nachylenie stupéw rusztowania oblicza sie¢ w za-
fozeniu, ze dlugo$é wierica szczytowego winna wynosi¢ okolo 1,5 m.
Przy tak uzyskanem nachyleniu otrzymuje si¢ podioge dla obserwa-
tora dostatecznie wielkich rozmiaréw, okoto 3,0 X 3,0 m.

Obserwacje I rzedu przeprowadza si¢ obecnie wylacznie z uzy-
ciem heljotropéw lub aparatéw $wietlnych, jako punktéw celu. Za
stanowisko dla heljotropu stuzyé¢ moze stolik dla instrumentu, w wy-
padku jednak, gdy punkt celu przy obserwacji pierwszego rzedu
musi by¢ wzniesiony ponad stanowisko, buduje sie specjalne stano-
wisko dla heljotropu. Jest to stolik o wymiarach okolo 0,40 X< 0,40 X

PRZEKROJ A-B

Fig. 4,

X 0,05 m, przybity na przymocowanej do stupéw zapomocg krzy-
zulcébw pionowej zerdzi. Podloga dla heljotropisty, umieszczona
o 1,0 m. nizej, polaczona jest ze stanowiskiem instrumentu zapomo-
cg drabin. :

Dla obserwacyj nizszych rzedéw dodaje si¢ zawsze na wie-
zach I rzedu daszek z dragiem sygnalowym i krzyzakiem.

. Fig. 5 przedstawia wieze tego typu bez specjalnego stanowiska
dla heljotropu, wybudowana w roku 1926 na punkcie I rzedu Wila-
noéw, sieci triangulacyjnej Niemen-Szczara. Wysokos$¢ stanowiska —
21 m,, sygnatu — 35 m.

Wieze tego samego typu ze stanowiskiem dla heljotropu, wybu-
dowana na punkcie I rzedu Skopowo widzimy na fig. 6. Wysokos¢
stanowiska instrumentu — 19 m., stanowiska dla heljotropu — 25 m.,,
sygnalu — 35 m.
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Mimosrody, zaobserwowane na kilku wiezach typu W.L G. o wy-
sokosci stanowisk 16—22 m. w dwa lata po wybudowaniu, wynosza
1—2: cm.

Na fig. 7 podany jest rzut poziomy i pionowy wiezy II rze-
du, zbudowanej w roku 1927 na punkcie Ogrodniki sieci triangula-
cyjnej Niemen - Szczara. Wysoko$é stanowiska — 28 m., sygnalu —
42 m., promienn kozla — 4,85 m., rusztowania — 4,27 m., nachylenie
nég kozta 1:9,5 m., rusztowania 1:11 m. Czas budowy 25 dni ro-
bocze, dnibwek — 250, zuzyto drzewa 41 m?®.

Typ trzeci 4 X 4 (system Otto).

Jednoczesénie z typem W. I. G. 4 X 4, opisanym powyzej, stoso-
wano w sieci triangulacyjnej Wolyn w latach 1925—26 typ wiezy,
wzorowany na niemieckiej systemu Otto. Ogétem wybudowano tego
typu 12 wiez I rzedu o wysokosci stanowisk 14—30 m.

Typ ten charakteryzuje sie bardzo szeroka podstawa kozta. No-
gi kozla, nachylone w stosunku 1:2,5, dogiete sa géra do stupa wi-
szacego. Celem zmniejszenia rozpietoéci $cian kozla daje sie w $rod-
ku $cian pélstupy, siegajace na wysokosé 2—3 pieter, zaleznie od
wysokosci wiezy.

Inne szczegély konstrukcyjne —jak w poprzednich typach.

Figura 8 przedstawia rzut
podstawy, fig. 9 — fotografje
wiezy tego typu na punkcie

rzedu Bonoséwka, Czas
trwania budowy — 30 dni ro-
boczych, dniowek — 396, zu-
zyto -drzewa 46,7 m®.

1, 2, 3, 4 — nogi kozla,

I, II, III, IV — stupy ruszto-
wania.

a, b, ¢, d — pélstupy.
Promien kozta — 14,80 m.
~ ruszt . — - 2,87 ,,
Wysokoéé kozta — 22 m.
4 ruszt. — 34 ,,

e

N
4 e
~ I
\\\ ’//

Fig. 8.
Typ ten, jako wymaga-
jacy duzo budulca i dlugiego czasu budowy, jest malo ekonomiczny.
W biezacym sezonie budowlanym stosowany nie byl

Typ czwarty 8 X 4.

Typ ten, wzorowany na wiezach niemieckich, uzywany jest
przez W. I. G, przy wiezach I rzedu dla wysokoéci stanowisk prze-
kraczajacvch 30 m.

Feliks Kopczyriski — Wieze triangulacyijne. 395

Dolna cze$é kozla sktada si¢ z 8 nég o pochyleniu 1:4, tworza-
cych ostrostup o$mioboczny S$ciety, o wysoko$ci o 5 m. mniejszej
od wysokos$ci stanowiska. Gérna cze$é kozla tworzy ostrostup czwo-
roboczny, o wysokosci 5 m., oparty na 4 nogach ostrostupa dolnego,
podtrzymujacy slup wiszacy.

Rusztowanie i szczegéty konstrukcyjne umocnieni—jak w typach
poprzednich.

Promienn podstawy kozla oblicza sie w zalozeniu, ze s$rednica
gornej podstawy ostrostupa o$miobocznego winna wynosi¢ 10 m.

Peorais wise. R =55 +~h—§—5—= 025 h+375 m,

Wieza tego typu, zbudowana w roku 1926 na punkcie I rzedu
Marysinek sieci triangulacyjnej ,Niemen - Szczara”, ma nastepujace
wymiary: wysokos$¢ stanowiska — 36 m., wysoko$é sygnalu — 51 m.,
promieni podstawy kozla — 13.50., rusztowania — 5.60. m. (Rysunki
tej wiezy umieszczone sa w zeszycie 1 i 2 Wiadomosci Stuzby Geo-
graficznej),

Wieze typu amerykanskiego.

Zasadnicza cecha wszystkich dotychczas przez nas rozpatrywa-
nych typéw wiez jest szeroka podstawa kozla, nadajaca budowli od-
powiednia stateczno$é. Koziol ma zawsze podstawe wieksza od rusz-
towania, w wyniku czego powstaje na pewnej wysokosci przenikanie
nég kozla przez $ciany rusztowania i naodwrét, sprawiajace przy
wszystkich prawie tego rodzaju typach duzo straty czasu przy umiesz-
czaniu wienicéw i zastrzatéw.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej stosowane sa
wieze, w ktérych koziol, o podstawie mniejszej od podstawy ruszto-
wania znajduje si¢ calkowicie wewnatrz rusztowania. Przy odpowie-
dniem nachyleniu slupéw rusztowania usuwa to mozliwoéé zetkniecia
si¢ obu budowli. W ostatnich czasach zmniejszono nawet znacznie
wymiary podstaw kozla i rusztowania, stwierdziwszy doswiadczalnie
wicksza wartoé¢ dla obserwacyj wiez o smuklejszej budowie.

Wyniki tych doswiadczun, ktére podaje wedlug pracy J. S.Bilby}),
dlugoletniego kierownika budowy wiez triangulacyjnych U. S. Coast
and Geodetic Survey, sa nastepujace:

1) wieze wysmukle sa tansze ze wzgledu na mniejsza ilo§é zu-
zywanego materjalu i wymaganej przy nich pracy.

2) wieze wysmukle nie poddaja sie dzialaniu wiatru w takim
stopniu, jak wieze szerokie.

s--wierice i zastrzaly sa znacznie krétsze w wysmuklych wiezach,
wskutek czego drgania tych czeséci, wywolane dzialaniem wiatru sa
znacznie mniejsze, niz w wiezach szerokich. Ruchy te wywoluja

') Jasper S. Bilby. Reconnaissance and Signal Building. Washington. 1923. Str.
VI 78. Oficjalne wydawnictwo U. S. Coast and Geodetic Survey.
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w instrumencie i podiodze dla obserwatora drgania o krétkim okresie
i malej amplitudzie, ktére przy silnym wietrze moga uniemozliwi¢
obserwacje znacznie predzej, niz inne gwaltowne ruchy wiezy lub
niebezpieczenistwo zwalenia si¢ wiezy. Doswiadczenie wskazuje, ze
przy silnym wietrze obserwacyj lepiej jest dokonywaé¢ na wiezy typu
wysmuklego, niz szerokiego”.

nWysmukle wieze, chociaz zawieraja znacznie mniej materjalu
niz szerokie i maja znacznie mniejszy rozmiar podstawy, nie przed-
stawiaja wickszego niebezpieczenstwa zwalenia przez silny wiatr, niz
szerokie. Doswiadczenie wskazuje, ze oba typy sa dostatecznie silne
i rzadko sie wala..." .

Wieze amerykanskie budowane sa z drzewa obrobionego, o usta-
lonych wymiarach. Koziol z 3-ch nég, rusztowanie z 4 stupéw. Stupa
wiszacego niema, nogi kozla dogiete sa goéra do krétkiej belki pio-
nowej, stuzacej za oparcie stolika dla instrumentu. Stupy rusztowania
sa takze giete. Usztywnienia kozla i rusztowania sa takie same, jak
w typach poprzednich.

Przy budowie kozla przygotowuje sie jedna éciana i umocnienia
dwéch drugich na ziemi i podnosi sie pierwsza §ciane w caloéci. Dwie
pozostale $ciany obija si¢ — po ustawieniu trzeciej nogi kozla w po-
wietrzu — przycietemi na ziemi, na miar¢ umocnieni pierwszej $ciany,
wieficami i zastrzalami. W rusztowaniu przygotowuje sie na ziemi
dwie $ciany, a tylko dwie pozostate obija sie¢ w powietrzu. Ten sy-
stem budowy skraca czas pracy, ale mozliwy jest tylko przy obrobio-
nym i suchym, a wiec lekkim materjale.

Fig. 10 przedstawia wieze typu amerykanskiego o wysokosci
stanowiska 18 m., stanowiska heljotropu — 24 m. (Jest to odbitka
z instrukcji amerykanskiej, powyzej cytowanéj).

Promienie i boki podstaw kozta i rusztowania, obliczone na pod-
stawie tejze instrukcji, podaje w ponizszej tabelce:
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Dla posredniej wysokosci stanowiska odnajdujemy promien kozta
[r] przez interpolacje; promien rusztowania /R obliczamy—dla znale-
zionego promienia kozla — na podstawie wzoru:

R=(+01V3
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Wojskowy Instytut Geograficzny stoso-
wal wieze typu amerykanskiego z pewnemi
modyfikacjami (dodanie slupa wiszacego, za-
stosowanie kozla czworobocznego, rusztowa-
nia — o nogach prostych).

Na punktach I rzedu triangulacji obo-
zu ¢wiczebnego Deblin w roku 1925—261na
punktach rozwiniecia siatki bazo-
wejpod Skidlem w roku 1927 zastoso-
wano typ kozla czworobocznego ze stupem
wiszacym. ‘' Wysokoéé stanowisk wynosita
16—32 m. (w zeszycie 1-ym Wiadomosci Stuz-
by Geograficznej przedstawiona jest jedna
z wiez tego typu, zbudowana w roku 1925
na punkcie Stanistawice. Wysokos$¢ stanowi-
ska — 32 m., sygnalu — 46 m.).

Na punktach II rzedu sieci triangulacyj-
nej Niemen-Szczara, stosowano w roku 1927
wieze typu 3 X 4 ze stlupem wiszacym. Fig. 11
przedstawia rzut poziomy i pionowy takiej
wiezy, zbudowanej na punkcie Topiliszki, Wy-

Fig. 10. sokos$¢ stanowiska — 19,5 m., sygnalu — 32.3
m,, promiei podstawy kozla r — 3.35, rusz-
towania R — 4. 95 m., nachylenie nég kozta — 1:9, rusztowania — 1:7.

We wszystkich wiezach tego typu nachylenie $cian rusztowania
winno byé réwne poczatkowemu nachyleniu nég kozla, t. j.:

e Vg

n — nachylenie slupéw rusztowania
n, — ¥ nég kozla.

* *
*

Zmienne warunki prac triangulacyjnych powodowaly wprowa-
dzenie tych réznorodnych, wyzej opisanych typéw. Stosowanie ic
bylo etapem w poszukiwaniu typu, dajacego pod v«gzgledem wytrzy-
malosci konstrukcji zadana dokltadno$é obserwacyj, a jednoczeénie naj-
ekonomiczniejszego co do kosztéw i czasu budowli. - .

Wyniki obserwacyj na wiezach tych typéw sa zupelnie zadawal-
niajace, pomimo, ze dokonywano obserwacyi,‘ wskutek pospiechu, na-
wet w pOZnej jesieni, a wiec przy niesprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych (silny wiatr). CER

Co do stosunkowej wysokosci kosztéw i czasu 'bl.ldowll, jako
orjentacyjne, moga postuzyé ponizsze dane, przedstaw1a1ace_ $rednie
wartosci czasu trwania budowy, ilosci pracy (ilosci dni robotnika, albo
dniéwek) oraz drzewa, potrzebnego na jeden metr $§redniej wysokosci

wiezy. Pod wysokoscia $rednia rozumiem $rednia arytmetyczng z wy~ °

sokosci kozla i rusztowania. Wprowadzono to pojecie _z§m§a§t wy-
sokosci stanowiska ze wzgledu na znaczna, w przewaznej ilosci wiez,

Nr. 4. Feliks Kopczyriski — Wieze triangulacyjne.

réznice pomiedzy wysokoscia kozla i rusztowania. Dane te otrzymano
jako srednie z kilku wiez o r6znych wysokos$ciach, budowanych w roz-
maitych warunkach. Maja one znaczenie tylko poréwnawcze.

Srednia ilo§¢ na 1 m. wysokoséci $redniej

NP WL Y czas budowy ilo§¢ pracy ilosé drzewa

o dn;azc;l;}x;obo- w dniéwkach w m.}

3 3 g ) 0.68
4 4 (typ W. L G) 3 : 1.49
4 4 (system Otto) . x 1.77
4 4
3 4

(system amerykanski) : : 12133

Jak widzimy z powyzszego, z pomiedzy wiez, stosowanych przy
triangulacji I rzedu, wieze 4 X4 typu W. L. G,, i wieze 4 X 4 systemu
amerykariskiego wykazuja prawie jednakowa wartosé tak pod wzgle-
dem czasu jak i kosztéw budowy. Jest ona znacznie wyzsza od wiez
typu 4 X 4, systemu Otto.

To samo dotyczy wiez 3X 3 i 3X 4, jedynie wieza 3 X4 przy
wigkszem zuzyciu drzewa wymaga mniejszego czasu budowy, co tlu-
maczy si¢ tem, ze przy wiezach tego typu, wskutek zupelnej nieza-
leznosci kozta od rusztowania, mozna obie te budowle budowaé ré-
wnoczesnie. Nieskomplikowana konstrukcja wiez typu 3 X 4 i mozli-
wo$¢ prowadzenia budowy dwoma partjami, po nabyciu odpowiedniej
rutyny przez majstréw budowlanych, przy$pieszy w znacznej mierze
ich budowe.

Typu 8 X 4 nie umieszczono w powyzszem zestawieniu ze wzgledu
na to, ze posiadamy dane tylko z jednej tego rodzaju wiezy, budo-
wanej w niekorzystnych warunkach. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze
typ ten pod wzgledem kosztéw przewyzsza dwukrotnie typ 4 X4 sy-
stemu W. I. G. Jest wiec typem bardzo kosztownym, lecz na wy-
sokosci wieksze, przy punktach I rzedu nie mamy dotychczas innego
typu wiezy, i musimy go stosowaé. Zreszta koszt wiez tego typu nie
wplywa zbyt znacznie na ogélny koszt triangulacji, gdyz stosuje sie
stosunkowo rzadko.
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KROTKI ZARYS FOTOGRAMETR]JI.

(Rozwéj. — Metody. — Instrumenty).

Fotogrametrja obejmuje te galaz wiedzy- mierniczej, ktéra zaj-

muje si¢ wymierzaniem i rekonstrukcja tresci obrazu fotograficznego.
O ile chodzi o pomiar powierzchni ziemi, moznaby ja wiec nazwaé
fototachymetrja.

Dzialy fotogrametr;ji.
Fotogrametrja. (Fototachymetrja. Fototopografja).
1) Terrofotogrametrja ' 2) Aerofotogrametrja

(fotografja ziemna dla celéw pomiarowych). | (fotografja z powietrza dla celéw pomiarow.)

a) Fotogrametrja stolikowa (intersekcyjna). |  a) Zdjecia pojedyficze dla wyprostowania
- na przetwornicach.

3) Stereofotogrametrja.

b) Stereofotogrametrja ziemna. | b) Zdjgcia stereoskopowe pionowe i ukos-
| ne z powietrza.

4) Autogrametrja.
Automatyczne wyzyskiwanie zdjeé zapomoca autograféw,

1. Terrofotogrametrja.

Poczatki jej siegaja roku 1777 (Lambert). Z chwilg wynalezienia :

- fotografji, Laussedat juz w 1854 r. dokonywal zdje¢ fotograficznych
w celach pomiarowych na ziemi i z balonu. Dalszy rozwéj fotogra-
metrji pod wzgledem teoretycznym i praktycznym wiaze sie z nazwi-
skami: Meydenbauer'a, Porro'a, Paganini'ego, Koppe'a, Finsterwalder'a,
Thiele'so i innych. Fotogrametrja stolikowa byla poczatkowo uzy-
wana tylko tam, gdzie inne sposoby pomiaréw zawodzily (niedostepne
partje skal i lodowce). Gléwny powéd skromnego zastosowania fo-
togrametrji stolikowej polegal na tem, ze 6wczesne instrumenty byly
prymitywne, identyfikacja punktéw na obrazie trudna, a metody pracy
mozolne i Zzmudne.

Nowy okres fotogrametrji rozpoczyna sie w 1898 roku, kiedy ;

Scheimpflug wprowadzil spos6b przedstawiania sytuacji zapomoca
projekcji’ optycznej i kiedy profesor Pulfrich w 1901 roku, po raz

Foréwnanie warslwic uzyshanych Sposobem

lachymetrycznym i aulogrametrycznym

===.czerwone : tachyme :
%czarne - aulogragm‘ " }warst\mce
x Punhty tachymetryczne
o Stanowiska topografa
WYSOKOosSC warsiwic 1m
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lachymetrycznym i aulogrametrycznym
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pierwszy zastosowal metod ¢ stereoskopowa w stereokom-
paratorze. Metoda Scheimpfluga rozwinegla si¢ dopiero po rozwiaza-
niu problemu lotniczego, podczas gdy stereofotogrametria ziemna od-
razu wprowadzila sprawe wymierzania obrazéw na normalna droge
rozwoju. Trudnosci, zwiazane z identyfikacja punktéw na obrazie,
odpadaly, praca gabinetowa zostala skrécona, jednoczesnie z tem umo-
zliwiono dalsze drogi rozwoju i zastosowania tej nauki (pomiary chmur
i fal morskich, astronomja, balistyka, kryminalistyka, antropometrija,
mikrofotogrametrja, architektura).

Ze stanu doswiadczalnego wyprowadzil fotogrametrije po raz pierw-
szy szef wiedenskiego wojskowego instytutu geograficznego — Hiibl,
zastosowujac ja do prac topograticznych w terenach wysokogoérskich.

Porucznik Orel (z tegoz instytutu) skonstruowal w roku 1907
nAutostereograf”, Byl to pierwszy krok wynalazczosci w kie-
runku automatycznego wyzyskiwania obrazéw stereoskopowych. Prze-
liczanie poszczegblnych punktéw (na stereokomparatorze) odpadalo,
i wogéle obliczenia zostaly skrécone do minimum. W roku 1911 firma
wZeiss”" zbudowala stereoautograf ,Orela-Zeissa”. Odtad terrofoto-
grametrja osiagnela taka dokladnos¢ ;i pozwolila na taka ekonomije
$rodkéw, ze mogla z powodzeniem konkurowaé ze starszemi metoda-
mi pomiarowemi, oczywiscie w swoim zakresie,

Terrofotogrametrje mozna stosowa¢ wszedzie tam, gdzie znaj-
duja sie stanowiska z dogodnym wgladem w teren. Nie daje sie ona
jednak zastosowaé w terenie nieprzejrzystym, zbytnio zalesionym,
o niewijelkich réznicach wysokosci, gdzie dokladnos¢, ktéra pragniemy
0siagnag, jest niewystarczajaca, oraz tam, gdzie otrzymana dokladnosé
jest za duza w stosunku do zadanej. W terenie plaskim wogble od-
pada uzycie terrofotogrametrii do cel6w pomiarowych. Co za$ do zadanej
doktadnosci, jest ona zalezng od kilku warunkéw. Przedewszystkiem
~wazng jest tu dobro¢ odbitek, od ktérych zalezy precyzja rozpoznania
punktéw statych oraz cata dalsza praca. Nastepnie odgrywa tu role
dokladno$¢ nastawienia elementow orjentacji wewnetrznej (dopaso-
wanie klisz do osi optycznej w autografie),

Wogéle mozna powiedzieé, ze polozenie kazdego naniesionego
punktu jest tem doktadniejsze, im punkt ten lezy blizej bazy, albo
im wigkszy jest kat jego paralaksy. Praktycznie znaczy to, ze do-
ktadnos$¢ polozenia wysokosciowego wynosi w skali 1:1 000 i przy
odleglosci 700 m. — 5 cm, Doktadnos¢ te maija nietylko nowopomie-
rzone punkty, ale i wszystkie warstwice (Rys. 1). Z tego wynika, ze
przy zdjeciach terrofotogrametrycznych mozna powiekszy¢ dokladnosé
Przez zmniejszenie odleglosci stanowisk od terenu, wzglednie przez
powigkszenie bazy. Przy zdjeciach stereofotogrametrycznych z po-
wietrza nie osiaga sie tej dokladnosci, z powodu braku stalych sta-
- nowisk, tak, ze przy tej metodzie mozna stosowac¢ tylko skale 1:5 000
~ i mniejsza; jednakze w tych granicach metoda zdje¢ z powietrza daje
bezwzglednie lepsze rezultaty, niz terrofotogrametrja. Mozna tedy
powiedzieé, ze terrofotogrametrja nadaje si¢ szczegblnie do pojedyn-
- czych planéw w duzych skalach (poczynajac od 1:50) i do wigkszych
- prac w skalach 1:2000 i 1:5000, a stereofotogrametrja z powietrza
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do prac w skalach od
1:5000 i mniejszych, przy
og6lnych projektach tech-
nicznych, katastrze, oraz
w szerokim zakresie do to-
pografiji. (Patrz tablica).

2. Aerofotogrametrja.

Fotografja z samolotu
nie daje obrazéw, ktéreby
$cisle odpowiadaly prolqk-
cji poziomej i ktéreby ‘mia-
ly pewna zgoéry okres'lonq

skale. To tez musimy jesz-
cze podda¢ je pewnym pro-
cesom konstrukcyjnym, kt6-
reby nam pozwolily wypro-
stowad zdeformowa}ne zd]q-
cia i doprowadzié je do za-
danej skali. W t.zw. prze-
twornicach mozemy wyeli-
minowac blqdy,k‘ powstale
skutek niemoznosci $cislego skierowania osi optycznej kamery —
:)vionowo i utrzymania samolotu na wymaganej wysokosci. l_(gdybY
polozenie osi optycznej bylo $cisle pionowe, yvtedy .o”trzym}a: 11 YSHC?I’
obraz z jednolita skala. Wyprosto_wywame wigc zdje¢ nachy onyCie
i skreconych ma na celu otrzymanie obrazu w praw1d10wy2m i’fuz%
poziomym i o jednolitej skali na calym obrazie. (Patrz rys. 2, str.
Nr. 3 Wiad. St. Geogr.). 1 ; %
Rozwiazanie problemu wyprostowywania zdjec poleﬁa na _wcz,e_giu
wstecz w przestrzeni. Dokonng sig tego zapomoca obilczeg;aw i
elementéw orjentacji zewnetrznej: 1) i ?) sp6lrzedne nakdlru, 4 l'eynia
kos¢ lotu, 4) azymut kierunku zc_l;eé [qs optyqzna], 5) :ﬁ r:a(ci y rak"
6) kat skrecenia. Obliczenie takie zabiera duzo czasu. Meto a; I;;I s
tyczna jest o wiele prostsza. W tym celu pgslqgu)emy s;g n e] et
trzema punktami kontrolnemi, ktorych _polozenie geograticzn 1o
znane (przez to i polozenie wzajemne jest znane), nano_s1my; llranu,
ekran przetwornicy w zadanej skali, a przez poruszanie M.
objektywu i kliszy, doprowadzamy do pokrycia si¢ ?lgnz o
punktéw na ekran, z identycznemi punktaml’ na kliszy. a rego b
str. 294°w Nr. 3 Wiad., St Geogr.). Ostro$¢ obrazu, rﬁucon s
ekran, otrzymamy wtedy, kiedy pkgszczyzny -przeprowat Z'On'f‘e ;) -
klisze objektywu i ekran przetna sie wzdluz jedne; pr}:)stel, b e
runek musi byé zawsze zachowany. Przy najnowszyc .ydpac. i
twornic wykonywa sie to automatycznie. Por_uszema 1e1 nil b
plaszczyzn, powoduje automatyczne poruszenie pozosta ych d e
Nieré6wnosci terenu przy wyprostow;:wamu wp'lym’za]a‘ I?Snpt P
zenie i tem samem na dokladno$¢ poszczegélnych odcinkow.

Rys. 1. Plan i widok zdjecia terrofotogra-
melrycznego.
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(rys. 4) powinien sie odbi¢ w rzucie poziomym; projekcja centralna
jednak przedstawia go w punkcie P’;, a wiec z bledem b.

b (bt d]=h (r6zn. nieréwn. terenu wzgl. ekranu) odlegl. P od osi opt.
v Sk (skala) " [ (ogniskowa kamery)

p_30 m 18 cm. 0m 1

e e R O T = sy Piliggs
10000 30 cm. 10000 30

Biad ten wskutek nieréwnosci terenu rosnie. Im wieksza jest
réznica wysokosci, im dalej dany teren znajduje sie od osi optycznej,
im mniejsza jest wysoko§¢ z ktérej dokonywa sie zdjecia, wreszcie
im mniejsza jest ogniskowa
kamery — tem biad jest
wigkszy. Zjawiska te za-
chodza przy zdjeciach mniej
wigcej prostopadtych; przy
zdjeciach ukosnych btedy
wskutek nier6wnosci tere-
nu s3 o wiele. wieksze.

Wyprostowane zdjecia po-
jedyficze maja swoje zasto-
sowanie w terenach pla-
skich i przy niewielkich
wzniesieniach, zaleznie od
skali i zadanej doktadnosci.

- Dalszy ciag pracy po od-

ksztalceniu zdje¢ na ekra-
‘nie przedstawia sie w ogél-
nych’ zarysach nastepujaco:

a ekranie powstaje

‘obraz w rzucie poziomym.

Obraz ten utrwalamy na
$wiatltoczulym papierze. Po
wywolaniu i wysuszeniu od- Rys. 4.
bitek nanosimy je, albo na-

r.kleiamy na deskach Ilub ptytach metalowych, kontrolujac przy-
“tem $cisle ich polozenie, zapomocy stalych punktéw kontrolnych.

,Rzez’bé terenu opracowuje sie oddzielnie, przy pomocy niwelacji

_na tak zwanych fotoplanach,

Metoda Roussilhe'a. Inz Roussilhe uzywa z powodzeniem
zdje¢ wyprostowanych do poprawiania przestarzalych planéw kata-
stralnych, a nawet 8o sporzadzania nowych, przyczem w bardzo po-
myslowy sposéb uwzglednia  teren. W rezultacie otrzymuje plan
. W rzucie poziomym z wysokosciami poszczegblnych punktéow. W skali
. 1:1000; btad sredni polozenia punktéw wynosi od 21 do 28 cm.
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Smiato mozna twierdzié, ze dzisiaj zapomoca nowych typéw kq-
mer lotniczych i przetwornic, jak réwniez praktycznego rozwi-
niecia metod (unikniecia zdeformowania 'odbltel'(), wyprostowane
zdjecia lotnicze ogromnie ulatwiaja ws;elkle pomiary topograficzne
w terenach plaskich. Metoda ta jest nietylko interesujacym pr_oble-
mem naukowym, ale, w zwiazku ze stereofotogrametrja ziemna i po-
wietrzna, stanowi przy uzyciu nowych aparatow, 1e_den Z najcenniej-
szych $rodkéw dopelniajacych. W olbrzymich plaskich obszarach na-
szego kraju pojedyncze zdjecia z powietrza sa poprostu nlezqu_-
nym i czasem nawet jedynym $rodkiem pomocniczym w topografu'.
Niezapominajmy, Ze nasze obszerne tereny bagms’fe zdolamy opracowacé
jedynie z wielkim nakladem pracy i to po dlugim szeregu -lat. '

Zdjgcia stereloskopowe z powietrza. O ile réznice
wysokosci w terenie sa duze, nie stosuje _sig metody zd]gc poje-
dynczych, a trzeba szukaé¢ innych drég. Wybltnq pomoc okazuje wtedy
stereofotogrametrja, bowiem daje nam nietylko do_kladnq sytuacjg, ale
réwnoczesnie pozwala wymierzy¢ réznice wysokoéci w terenie i przed-
stawi¢ je na planie. Wykorzystuyjemy wtedy w calej pelni t. zw.
sefekt stereoskopowy”. sy :

Wymagano przytem, azeby dany odc.inek na ziemi byl' zd_)e,ty dwa
razy z réznych punktéw w powietrzu, innemi sipwy, zd1qc1:31 musza,
si¢ wzajemnie pokrywaé w 60°,, a baza w powietrzu (czyh_ odstep
miedzy zdjeciami) powinna wynosi¢ potowe do quoch trzecich wy-
sokosci lotu. W plaskim terenie trzeba wysokos$é lotu zmniejszy¢,
a baze powigkszyé w stosunku 1:1. i

W niektérych wypadkach uzywa sie zdjeé uk_o$nych. Zd]QC}z}
ukosne daja wigksza Scistos¢ co do wzniesien, lecz mniejsza doktadnos¢
w rzucie poziomym. Zdjgcia pionowe odwrotnie — dokladnie oddaja
sytuacje, a z mniejsza $cistoscig odtwarqua‘ teren. . )

Uzycie jednego z tych dwoéch rodzajow zdle,c zalezy od' za:dama,
charakteru danego odcinka i od autografu, na ktérym te zdjecia zo-

Rys. 5. Stereokomparalor Pulfricha.
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stana wykorzystane. Czesto uzywano zdje¢ ukosnych do zgeszczania
podstaw geodezyjnych.

W roku 1901 prof. Pulfrich wynalazt swoj stereokomparator,
stuzacy do obliczania, albo konstrukecji pojedyniczych punktéw, zdje-
tych z ziemi i znajdujacych sie na kliszach stereoskopowych (Rys. 5).
Stereokomparator pozwala na okre§lenie polozenia poziomego i pio-
nowego poszczegbélnych punktéw. Poniewaz dzié autografy, jako apa-
raty nowoczesne, daja nam juz nietylko polozenie punktéw, ale i linje,
ktére otrzymujemy automatycznie (bez konstrukcji i obliczefi) — ste-
reokomparator jest juz tylko instrumentem szkolnym i pokazowym,
oddajac jeszcze pewne ustugi w balistyce i przy uzupelnieniu nie-
wielkich luk, powstalych przy pracach fotogrametrycznych.

3. Aparaty fotogrametryczne.

. Aparaty do zdjec.

A}~ Fototeodolity do zdje¢ terrofotogrametrycznych (ziemnych).

B) Kamery lotnicze do zdje¢ aerofotogrametr. (z powietrza): a
reczne, b/ do zdje¢ szeregowych, ¢/ kombinowane.,

I. Aparaty do wykorzystywania zdijecd.

C) Przetwornice do zdje¢ pojedynczych: a/ zwyczajne, b/ z auto-
matycznem nastawianiem ostrosci.

D) Autografy do automatycznego wykorzystywania zdjeé po-
dwéjnych (stereoskop.), pojedyficzych — ziemnych i powietrznych: a/
autograly do rzutu pojedynczych obrazéw: Gasser, Nistri Pecresse;
b/ autografy projekcyjne: stereotopograf Poivilliers, autokartograf i ae-
rokartograf Hugershoff—Heyde, c/ autografy przestrzenne: stereotopo-
metr Prédhumean, stereoplanigraf Bauernfeld-Zeiss, autograf Wild'a.

A) Fototeodolity. Z nowych konstrukcyj fototeodolitéw dla ter-

‘rofotogrametrji zastuguje na uwage najnowszy typ wykonany przez

firme¢ ,Wild" w Szwajcariji, posiadajacy kilka bardzo ciekawych szcze-
gotéw konstrukcyjnych: mozno§é uzywania dwéch kamer o réznych
ogniskowych, opuszczanie i podnoszenie kamery oraz lekkos¢ i ta-
twos¢ operowania calym kompletem. (Rys. 6).

B) Kamery lotnicze. Zegluga powietrzna postugiwala sie foto-
grafjami z balonéw jeszcze przed wynalezieniem wspolczesnego pla-
towca. Poslugiwano sie jeszcze mokremi kliszami i aparatami foto-
graficznemi o $cianach stalych, z matéwka ustawiona w punkcie nie-
skoniczonosci. (Rys. 7). Z chwila zastosowania samolotéw, ktére umo-
zliwily przeloty nad dowolnemi punktami terenu, pomyslano na serjo
o uzyciu zdje¢ lotniczych do celow pomiarowych.

Wojna swiatowa znalazta w fotografii z powietrza doskonaly s$ro-
dek wywiadowczy. O ‘cistych pomiarach zapomniano, jednak kamery
i przetwornice zostaly—dzieki ogromnemu doswiadczeniu wojennemu,—

.w tak szybkiem tempie udoskonalone, ze w czasie powojennym latwo

bylo raz obrana droga dojéé¢ do doskonalosci.
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Rys.”6. Foloteodolit Wild’a. Rys. 7. Kamera lotnicza. Typ pierwotny.

Reczna kamera lotnicza Zeiss’a jest juz w $cislem znaczeniu lr_caj
mera miernicza. Sluzy ona do sporza,dz_ania st_ergoskqp_owych Zd’]QC
ukosnych. Na kliszach odbijaja sie znaki, utatwiajace $ciste okresle-
nie gléwnego punktu [$rodek kliszy). Zatrzask centralny. (Rys. 8).

Kamera miernicza do zdje¢ szereqowych jest stale umocowana
w samolocie. Pozwala ona na uzycie filméw, zawierajacych do 120
zdjeé¢ w jednej kasecie, przyczem film zostaje podczas zdjecia auto-
matycznie wyprostowany i przyci$niety do plyty za filmem. (Rys. 9).

e
Rys. 8. Reczna kamera lolnicza Zeiss'a. Rys. 9 Kamera miernicza Zeiss

it S et b e
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Transportowanie filmu i naciaganie zamku w nastepnym modelu
wykonywa sie¢ automatycznie zapomoca, generatora. W roku 1926 firma
Zeiss zbudowala dwa nowe typy kamer do zdjeé szeregowych bez
generatora, natomiast z zastosowaniem matego $migta do automatycznego
popedu kamery. (Rys. 10).

K. 1. Kamera z mechanizmem
popedowym. Objektyw jest bez skazy,
$wiatlosita 1:4.5, ogniskowa 21 cm.
Zatrzask zaluzjowy, pozwalajacy na
réwnomierne przej$cie promieni §wietl-
nych o 87%, Migawka Vg od 1/75
do 1/160 sek. i 2 zélte filtry (mo-
zna nastawia¢ podczas zdjecia). Na
kliszach odbijaja sie libele i licznik.
Wg — o$ tamana. Kamera jest przy-
mocowana kardanicznie,

Su 2. Lornetka z regulatorem
prawidlowego pokrycia terenu zdjecia-
mi. Lornetka jest stale przymocowana
do kamery. Ruch $migla przenosi
si¢ na lornetke zapomoca gietkiej trans-
misji We. Pole widzenia wynosi 70°.
Przed objektywem znajduje sie klin,
ktéry pozwala na przenoszenie ‘pola
widzenia w kierunku lotu, najdalszy
punkt réwna si¢ wysok. lotu. Lornetka
pozwala ustali¢: 1) Pokrycie 307/,
albo 60%,. 2) Odchylenia od kierunku
lotu wskutek wiatru (en crab). 3) Usta-
wienie osi opt. w kierunku pionu. 4) Rys. 10. Automatyczna kamera lotnicza do
Kontrole kierunku lotu. Zd_](f’(g szereqowych firmy Zeiss’a.
P. Sch. 3. Smiglo. Porusza caly Model 1927.
mechanizm kamery i regulatora do po-
krycia zdje¢ w lornetce. Smigto posiada szybkos¢ 1000 do 7000 obrotéw na minute, co
odpowiada czasowi miedzy zdjeciami od 3—75". Aby obroty $migta nie opadaly nizej
1000 na sek. na dusych wysokosciach mozna przelaczyé mniejsze tryby. Kétko H po-
pozwala wylaczy¢ $miglo i wykonaé zdjecie reka.
4, Kaseta filmowa zawiera 460 zdjeé, pokrycie 550 km.? posiada libelke i licznik

-od 1 do 1000.

S. Sp. 5. Przyrzad do zgeszczania powietrza w kamerze. Wyzyskano ciénienie
powietrza w pedzie samolotu, celem przyciskania i prostowania filmu w chwili zdjecia.

Z przer6znych innych typéw dobrej konstrukcji wymieniam aparaty
francuskie: Demeria-Lapiere, Roland, Planifote i Cadastrale z zatrza-
skiem systemu Labrély, — angielski ,Igl" firmy Vikers — i ameryk.
firmy Fairchild.

Ostatnia zdobycza w dziedzinie budowy kamer mierniczych jest
polaczenie kilku kamer miedzy soba na jednym samolocie, celem uni-
knigecia zmudnych zdjeé zapomoca tylko jednej kamery. Réwno-

ierne i ekonomiczne pokrycie obszaréw mierzonych zdjeciami, jest
Elardzo trudnym problemem lotniczym, zwlaszcza jesli kolejne loty
odbywaja sie blisko siebie. ‘Najmniejsze bowiem odchylenie - od kie-
runku lotu obala caly zgéry ulozony plan pracy, — powstaja przerwy,
ktére trzeba pokryé zdjeciami w powtérnych lotach. Traci sie w ten
sposéb wiele czasu, koszta rosna i klisze sa niejednolite. Dla zapo-

X biegniecia tym konsekwencjom, amerykanie zaczeli stosowaé ostatnio

kamery potréjne (tree-lens camera) w tym celu, aby w jednym locie
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pokry¢ zdjeciami tyle bocznego terenu, na ile tylko dokladno$é i mo-
zno$¢ wykorzystania tych bocznych terenéw pozwoli. Zapomocsy
dwéch albo trzech kamer, polaczonych miedzy soba, uzyskuje sie
zdjecia o wiele szerszych paséw (okoto 9 km. szerokosci).

C. Przetwornice. Z posréd wie-
lu typéw aparatéw, ktére byly
uzywane jeszcze w czasie wojny
$wiatowej, na uwage zastuguja apa-
raty ,Ica” i ,Roussilhe”, polegaja-
ce na jednej i tej samej zasadzie,
Réznia si¢ one przewaznie tylko
wyg]lqdem zewnetrznym. (Rys. 11
i12).

Ze wzgledow praktycznych

nowsze przetwornice ustawiono o-

siami optycznemi pionowo, co po-

zwala przy wyprostowywaniu na

Rys. 11. Przetwornica lypu ,Ica”. prace jednej tylko osoby. Gléwnie

jednak chodzilo tutaj o automa-

tyczne nastawienie ostrosci. Pierwszy tego rodzaju model zostal zbu-

dowany wr, 1924 przez monachijska firme ,Stereografik”—form. 1318

p6l autom. Pod koniec 1926 r. ta sama firma ulepszyla cala apara-

ture, dajac jej mechanizm catkowicie automatyczny. Format zostal

powiekszony na 18X24; 3'/,-krotnie powickszenie; prostuje zdjecia
odchylone do 15°. (Rys. 13). ;

«S. E. G." firmy Zeissa zachowuje ré6wniez automatycznie ostros¢
podczas ruchéw. Dodatnie strony tego aparatu to mocna i solidna
budowa, duzy format (18)<24), : :
5-krotne powiekszenie; rece
operatora sa wolne. (Rys. 14). -

Wobec dazenia do taczenia
kilku kamer lotniczych, osie
optyczne odchylaja sie az do
30° od pionu; S. E. G. w tym
wypadku nadaje sie¢ doskonale
do wyprostowania tych zdjeé
gdyz ekran nachyla sie do 40°.

Fotogoniometr jest glow-_
nie aparatem’ pomocniczym.

Posiada teodolit i kamere,

w ktéra wklada sie pojedyn-

cza klisze w tem samem po- Rys. 12.
lozeniu, jakie miala podczas

zdjecia, (Rys. 15). Przez przeswietlenie klisz stwarzamy na nowo pek
promieni $wietlnych, jak w chwili zdjecia, a patrzac przez mala lor-
netke i przez objektyw kamery na przeswietlona klisze, otrzymujemy
odpowiednie katy poziome i pionowe. Katy te odczytujemy z ta
sama dokladnoscia, co teodolitem w terenie. Zapomoca tych katow
obliczamy polozenie stanowiska w powietrzu (wcigcie wstecz w prze-

Przetwornica typu Roussilhe’a.
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strzeni), a w dalszym ciagu orjentacje zewnetrzna, niezbedna do dal-
szej pracy na autografie. Fotogoniometr mozna réwniez stosowag,
jako instrument s%modzielny przy wcieciach wprzéd, dla stworzenia
wnowych punktéw"”, oraz dla sporzadzenia wpunktéw kontrolnych”,
jednem stowem dla zgeszczenia podstaw geodezyjnych.

D. Autografy Instrumenty te rekonstruuja sposobem optyczno-

Rys. 13. Przetwornica ulepszona Rys. 14. Aulomalyczna przelwornica

firmy ,,Stereografik, Zeissa. Model 1925 [S. E. G.).

Rys. 15. Fotdgoniometr.
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mechanicznym teren, zdjety
z dwéch punktéow (bazy) i
przedstawiaja dany oc!cinek
automatycznie w rzucie po-
ziomym, z wysoko$ciami, bez
obliczen. W autografach u-
zyskujemy efekt stereosko-
poOwWY.

Posiadaja one niezmier-
nie ciekawa konstrukcije, ale
rownoczes$nie  sa dosyc’
skomplikowane. Moznaby je
podzieli¢ na trzy ogolne
grupy: 1) autografy do rzu-
t6w podwéinych obrazéw, 2)
autografy projekcyine, 3) au-
tografy. przestrzenne.

1) Aulografy do rzu-
téw podwdjnych obrazéw (do nich naleza aparaty systemu Gasser'a,
Nistri'ego i Pecress'a i inne). :

Instrumenty tej grupy pozwalaja na wykorzystanie zdjeé
niewiele odchylonych od pionu, — maja wigc zastosowanie Pprzy
mniejszych skalach i nie daja dokiadnego obliczenia bazy. Apa-
raty Gasser'a i Nistri'ego polegaja
albo na t. zw. sposobie migawko-
wym, albo anaglifowym.

2) Autografy projekcyjne re-
konstruuja rzut poziomy i rzut p_io-
nowy oddzielnie zapomoca oddziel-
nych systeméw diwigni. Do tej
grupy naleza:

a) Stereoautograf Orela-Zeissa
model 1914. Nadaje sie on w zupeino- .
éci do wykorzystywania zdjec¢ ter-
rofotogrametrycznych. Jednak, mi-
mo dodatkowej konstrukcji Sandera
dla zdje¢ z powietrza, aparat- ten
pozostal wylacznie autografem do
zdje¢ ziemnych. Od autograiu nowo-
czesnego wymagamy bowiem prze-
dewszystkiem, aby mozna na nim
wykorzystywa¢ zdjecia terro- i ae-
rofotogrametyczne, o wszystkich
mozliwych kierunkach osi optycznej.

Pierwszym aparatem, ktéry to
uwzglednia, jest:
b) Autokartograf Hugershoff'a-

Rys. 16. Aulokartograf prof. Hugershoff’a.

Heydego, model 1920 roku. Aparat Rys. 17. Aerokartograf prof. Hugershofl
. 1
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ten daje automatycznierzuty
poziome i pionowe, opra-
cowuje profile, przedstawia
elaboratréwnoczesnie wréz-
nych skalach i daje réow-
niez automatycznie modele
plastyczne. (Rys. 16j. Jednak
olbrzymie rozmiary i nad-
miernie skomplikowany me-
chanizm zmusit konstruktora
prof. Hugershoff'a, do kon-
strukcji innego  aparatu,
ktérym jest aerokarto-
graf. (Rys. 17). Jest to naj-
mniejszy inajprostszy auto-
graf do wykorzystywania
wszelkich zdjeé. System
tego aparatu jest bardzo =zblizony do autokartografu. Odrzucono
wszelkie linijki, system os$wietlenia uproszczono, wymiary zmniej-
szono. Do obstugi aparatu wystarcza jedna tylko osoba. Zapomoca
przelacznika, mozna doprowadzi¢ prawy obraz do lewego oka i od-
wrotnie, przez cooszczedza sie czas przy orjentacji nastepnych obra-
z0w i zmniejsza si¢ przygotowania triangulacyjne terenu o 509/,

c) Stereotopograf. inz. Poivilliers’a, zbudowany zaraz po konstruk-
cji autokartografu Hugershoff'a, Wedlug zdania konstruktora aparat
ten przedstawia automatycznie spétrzedne przestrzenne w dowol-
nych skalach, co jednak prak-
tycznie nie zostalo jeszcze
stwierdzone.

3) Autografy przesirzenne:
~a) Stereoplanigraf Bauers-
felda — Zeissa jest jednym
z najpowazniejszych autogra-
féw w tej dziedzinie. (Rys. 18).
Rézni sie on od autokar-
tografu gléwnie tem, ze za-
miast linijki stosuje si¢ pro-
mienie $wietlne, oraz ze punk-
ty nastawione i wymierzone
s3 podawane zapomoca wspoél-
rzednych przestrzennych. Mo-
zna je odczytywaé, albo tez
przenosi¢ mechanicznie na stét
rysunkowy. Przeniesione wy-
niki mozna réwnoczesnie z ory-
ginalem pieciokrotnie powiek-
sza¢, albo zmniejszaé. Profile,
w rzucie pionowym albo po-

Rys. 18. Stereoplanigraf Bauersfeld’a-Zeiss'a.

Rys. 19. Autograf Wild'a.
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ziomym, moga by¢ przedstawiane w dwéch réznych skalach. Do je--

dnego stolu rysunkowego moga by¢ dolaczone inne, d_la jedno-
czesnego opracowania w réznych skalach. Przy stereoplanigrafie je-
dnak zastosowano ciezkie i czule mechanizmy, a nadmiar konstrukcyj
optycznych wplywa ujemnie na calkowite dzialanie aparatu.

b) Autograf Wild'a, model 1926 posiada nieruchoma lunete i po-
ruszajace si¢ we wszystkich kierunkach kamery z kliszami. (Rys. 19).
Kamery sa stale polaczone z dwoma ramionami wodzacemi, ktére
przedstawiaja mechanicznie przebieg promieni $wietlnych, z punkty,
w ktérym znajduje si¢ objektyw, do punktéw, zdejmowanych w te-
renie (na kliszy). Urzadzenie tego polaczenia jest tego rodzaju, ze
naprowadza ono kazdorazowo przed lunete tylko obraz tego punktuy,
ktérego polozenie jest w kazdym wypadku okreslone poI.oiemem ra-
mion wodzacych. Wild zbudowal swéj aparat przewaznie dla zdjeé¢
terrofotogrametrycznych, jednakze nosi si¢ z zamiarem, po wprowa-
dzeniu pewnych zmian, umozliwi¢ wykorzystywanie rowniez i zdjeé
z powietrza.

4., System Boykow’a.

A System topograficzno-triangulacyjny firmy ,,Aerogegdetik" inz.
Boykowa polega na zupelnie samodzielnym sposobie pomiarowym.
Dwa samoloty, znajdujace sie w odpowiednim o_dste,ple (ba7:1e’)
miedzy soba, zdejmuja teren zapomoca kamer podwéjnych .do zdjeé
szeregowych. (Rys. 20). Zdjecia te wykonywa sie réwnoczes$nie w obu

Schemat zdjecia systemem Boykowa. Rys. 21. Triangulator Bbykowa.
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samolotach od pionu do widnokregu, przy zastosowaniu telegrafji bez-
drutowej. Na kazdym z samolotéw ztylu znajduja sie ,ogony po-
miarowe”, ktére odbijaja siec na obu zdjeciach i stuza do obliczenia
bazy powietrzne;j.

Zdjecia orjentuje i oblicza si¢ na specjalnym, nader pomystowo
urzadzonym aparacie, t. zw. , Triangulatorze Boykowa"”. (Rys. 21). Po
otrzymaniu dokladnej bazy powietrznej, dalsze wykorzystywanie od-
bywa sie na innych instrumentach.

Ze wzgledu na wysoka cene aparatu Boykowa praca na
nim oplaca sie tylko wtedy, kiedy chodzi o pomiary duzych obsza-
réw. Wedlug objasnieri konstruktora, przy zastosowaniu tej metody,
odpada triangulacja ziemna. Po zakonczeniu badan nad ,Triangula-
torem”, narazie o olbrzymich rozmiarach, Boykow ma przystapi¢ do
czterokrotnego zmniejszenia go.

* *
%k

Wobec tego, ie jeszcze wiele lat uplynie, zanim Polska be-
dzie nalezycie stopografowana, jest rzecza oczywista, ze topografja
wojskowa bez intensywnej pomocy fotogrametrji nie bedzie mogla
usungé¢ tych wszystkich brakéw w kartografji, ktére coraz to wiecej
daja sie odczuwad.

Weimy tylko pod uwage fakt, ze zdjecia topograficzne w po-
szczegélnych panstwach europejskich trwaja juz od stu lat zgéra
i nie kornicza si¢ nigdy, bo musza by¢ stale uzupelniane, poprawiane
i przerabiane. Przytem praca odbywa sie zazwyczaj w tak wolnem
tempie, ze gdy pewien elaborat jest ukonczony, poczatek jego juz
nie odpowiada rzeczywistosci i musi by¢ uzupelniany.

Przy tych warunkach i wymaganiach, fotogrametrja przyspiesza
i ulatwia w znacznym stopniu prace topograficzne, a przy umiejetnem
lz{as@osowaniu odpowiednich metod, znacznie obniza koszty pomiaréw
raju. :
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JEDNOLITA SIATKA KILOMETROWA NA MAPACH
w- Io Go >

(Préba zastosowania praktycznego).

Niniejsza préba wprowadzenia siatki kilom. na
mapach jest indywidualnym pogladem autora.

Wojskowy Instytut Geograficzny bedzie rozwazal
ten problem 1lacznie z wynikami ,Ankiety W. I G
i wowczas zostanie ustalony system jego realizacji prak-
tycznej, uwarunkowany naszemi wymogami, materjalami
podstawowemi i polozeniem geogr. Polski.

Dla gruntownego oméwienia tej sprawy otwieramy
tamy naszego pisma. (Redakcja)

Doswiadczenie wojny $wiatowej ustalito niezbicie, ze nowoczesne
mapy wo;s}mwe, a szczegblniej mapy w duzej skali (t. zw. plany), po-
winny posiadaé¢ siatke kwadratéw, niezbedna w dziataniach wojennych
dla 9e16w wywiadowczo-meldunkowych, oraz dla réznorodnych prac
pomiarowych wojennych, opartych na wspoélrzednych prostokatnych

plaskich. Szczegélnie zainteresowana w tym wzgledzie jest artylerja,

ktéra dla_ topograficznego przygotowania ognia i zwiazanych z tem
prac pomiarowych, postuguje si¢ wspé6irzednemi prostokatnemi.

Siatke kilometrowa, ktéra przedstawia szereg linij rownoleglych
do ppdstawowych kierunkéw ukladu wspélrzednych prostokatnych
plaskich, zastosowywaly juz w réznorodny sposéb?!) do swych map
panstwa, walczace w okresie wojny $wiatowe;.

M_etody stosowane przez poszczegélne panstwa walczace, w za-
leznosci od przyjetego systemu, posiadaly braki w wiekszym lub mniej~
szym stopniu, co spowodowalo po ukoniczeniu wojny konieczno$é pod-

dania rewizji stosowanego systemu i ogélne zainteresowanie sprawa f

opracow'ania i zastosowania nowych rzutéw kartograficznych. :
Ogélna wada siatek kilometrowych z okresu wojny $wiatowe]

" byla niejednolitos¢ ich ukladu, powodujaca w miejscach zetkniecia .

sig uklad()w_kqni_ecznos’c’ jednoczesnego nadrukowania dwoch lub
wiecej przenikajacych 'sie siatek, co w uzyciu w warunkach wojen-

1) Szczegélowe dane w tym wzgledzie znajdzie czytelnik w artykule kpt. F. Bier-
nackiego p. t. ,Stosowanie siatek kilometrowych dla celéw .wojennych” w Nr. 2 Wiado-
mosci Stuzby Geograficznej. \ -
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nych prowadzi¢ musialo do niechybnych omytek, a w kazdym razie
nadmiernie utrudnialo uzycie map z siatka kilometrowa we wspo-
mnianych rejonach.

Gléwne wiec wysilki dla powszechnego stosowania siatek kilo-
metrowych poszly w kierunku uzyskania jednolitosci, lub conajmniej
zmniejszenia iloéci ukltadéw wspélrzednych prostokatnych plaskich.
Jednoczesénie rozpoczeto poszukiwania takiego rzutu kartograticznego,
ktéryby odpowiadal nietylko potrzebom wojskowym lecz i ogélno-
panstwowym, jak pomiary dla celéw katastru, techniczne i t. p.

We Francji np. zarzucono odwzorowania Bonne'a i juz podczas
wojny zastosowano stozkowy rzut wiernokatny Lamberta'a w 3 pa-
sach réwnoleznikowych.

W Niemczech porzucono 40 ukladéw Soldner'a, przechodzac do
6 paséw potudnikéw systemu Gauss'a-Kriiger'a.

Odwzorowanie Roussilhe'a zainteresowalo szczegé6lnie kartogra-
fow Swiata. W Polsce zajmowali sie niem prof. L. Grabowski oraz
kpt. Fr. Biernacki, ktéry pracowal ostatnio nad zastosowaniem tej
metody dla obszaru Polski’).

Nieodzowna zasada stosowania tych nowych odwzorowan jest
wiernokatno§¢é i minimalne znieksztalcenia odleglosciowe przy zacho-
waniu jednoséci systemu wspolrzednych prostokatnych ptaskich, lub
minimum paséw.

Jednym z wysitkow w tym kierunku jest praca mjr. Jankowskiego
z Wojskowego Instytutu Geograficznego?). Praca ta, traktowana wy-
lacznie z punktu widzenia wojskowego, wywolala szczegétowa dysku-
sie kartografow polskich i zainteresowanych urzedéw, lecz z powodu
znacznych znieksztalcenn odleglosciowych, jakie daje w niektérych
czeéciach Polski rzut Lambert'a-Gauss'a w opracowaniu mjr. Jankow-
skiego — nie zostala dotychczas realnie wyzyskana. Niemniej jednak
stanowi ona cenny dorobek wojskowej mysli kartograficznej w naszej
armiji.

v Przechodzac do sprawy przystosowania naszego materjatu karto-
graficznego do dzisiejszych potrzeb wojny, oprze¢ si¢ musimy przede-
wszystkiem na tem, co posiadamy, gdyz wszelkie nowe opracowania

.

A - mapy, wymagaja dlugoletniej pracy.

o Nasze mapy wojskowe (taktyczne i plany), czy to jako materjat

pozostaly po zaborcach, czy tez z naszego juz dorobku powojennego,
_sa opracowane w rzutach wielo$ciennych, jako pod wieloma wzgleda-
mi najdogodniejszych dla potrzeb wojskowych. Zasadniczym brakiem
naszych map wojskowych jest brak siatki kilometro-
wej wjednolitym uktadzie.

Zastosowanie jednolitego ukladu wspéirzednych prostokatnych
plaskich na calej przestrzeni Polski do map w odwzorowaniu wielo-

1) Franciszek Biernacki. ,Odwzorowanie Roussilhe’a i préba zastosowania jego
- metody do obszaru Polski". Bibljoteka Przegladu Mierniczego Nr. 12. Warszawa 1927.
?) , Rzut i uklad kartograficzny dla polskich map wojskowych z siecia kilome-
tryczna”. Opracowal mijr. K. Jankowski Astr.-Geod. Warszawa 1925. Wydanie Wojsk.
. Inst. Geogr.
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$ciennym teoretycznie jest niemozliwe, gdyz kazdy arkusz tej mapy
posiada swéj oddzielny rzut.

Niemniej jednak, kwestja posiadania siatki kilometrowej, i to mo-
zliwie jednolitej dla map naszych jest sprawa szczegélnie wazna,
zwlaszcza dla artylerji niecierpiaca zwloki.

W poszukiwaniu rozwiazania tego zagadnienia nie mozemy pojsé
droga zaborcéw, nie wytrzymalaby ona bowiem krytyki wymagar
wojennych. Nie mozemy mysle¢ o zwyklem nadrukowaniu siatki kwa-
dratéw dla celéw wylacznie meldunkowych, ani tez o oddzielnej siatce
dla kazdego arkusza, jak na mapach austrjackich; réwniez i uklady
Soldnerowskie, tak uciazliwe przez swa iloé¢ i trudnosé pracy w pa-
sach zetkniecia sie¢ ukladéw nie dadza sie zastosowad.

Nie mozemy tez, z punktu widzenia potrzeb wojskowych, czeka¢
na opracowanie rzutu, ktéryby zadowolnil wszystkie potrzeby pan-
stwowe, gdyz samo opracowanie i wydanie map w nowym rzucie wy-
magaé¢ bedzie kilkudziesieciu lat.

Musimy wigc znalezé sposéb, ktéryby nam umozliwil nadanie
pelnej wartosci wojennej posiadanym przez nas dzisiaj mapom. Mo-
zemy nawet nie by¢ w zgodzie z teorja, jezeli skutki tej niezgody
znajdowa¢ sie beda w ramach doktadnosci, z jaka mape opracowuje-
my, drukujemy i uzywamy w warunkach wojennych.

tym wlasnie kierunku zdaza moja préba zastosowania jedno-
litej siatki kilometrowej do map naszych w odwzorowaniu wielo$ciennym,

Mys$l przewodnia jest nastepujaca:

Arkusz mapy w rzucie wielo$ciennym przedstawia trapez o wy-
miarach naturalnych (bez znieksztalcen) dlugosci tukow poludnikéw
i réwnoleznikéw, ograniczajacych obszar odwzorowany.

Jezeli weimiemy dowolny, jednolity rzut wiernokatny, z zasto-
sowanym do niego ukladem wspélrzednych prostokatnych plaskich
i siatkgq kilometrowa, — i jezeli w rzucie tym ten sam obszar przed-
stawia¢ si¢ bedzie tez jako trapez, o innych nieco naturalnie wymia-
rach (z powodu znieksztalceri odleglosciowych), — to pozostanie nam
jedynie wpasowaé¢ w ramki mapy w rzucie wielo$ciennym siatke kilo-
metrowa jednolitego rzutu i zbada¢, czy znieksztalcenia odleglosciowe
tego rzutu nie beda zaduze, i czy pokryja sie dokladnoscia kreslenia,
druku, deformacji papieru etc.

Takim rzutem, dajacym arkusze planéw praktycznie w postaci
trapezow, jest rzut stozkowy (teoretycznie réwnolezniki odwzorowuja
sie jako tuki két). ¢

Wykorzystalem wigc w tym celu wyzej wspomniany rzut Lam-
bert'a-Gauss'a w opracowaniu mjr. Jankowskiego. v

Wrysowanie siatki kilometrowej rzutu stozkowego na arkusz
w rzucie wielo$ciennym odbywa sie nastepujaco: i

1) z tablic wspélrzednych prostokatnych plaskich, dotaczonych
do pracy mjr. Jankowskiego, oznaczamy wspbéirzedne rogébw mapy,

2) droga interpolacji rzeczywistej odleglosci rogéw mapy ozna-
czamy na brzegach ramki punkty przeciecia linji kilometrowych X-6w
i Y-6w z ramka mapy,

3) laczymy linjami prostemi otrzymane punkty, tworzag przez

to na mapie kwadraty kilometrowe.
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; Praktyczpie sa one kwadratami o czem latwo si¢ przekonaé po
ich wykreséleniu.

! l?o_zostaje zbada¢ réznice wymiaréw trapezéw naturalnych rzutu
wielosciennego i trapezéw rzutu Lambert'a-Gauss'a.

Do tych préb uzytem nowych map Polski (plané : i 6
c 1 y i planéw 1:25000) okolic G -
ska, gdzie znieksztalcenia odlegtosciowe rzutu, opracowanego przez mirac Jar(l)l:gsvgs(;(iﬁéi
s3 minimalne, oraz okolic Pucka i Wilna, gdzie sa one najwigksze. ;

a) Dla arkuszy Slaska otrzymujemy: !)
11923,04
(11920,16)

11923,04
(11920,16)

ark. Rybnik ark. Zory

(11119,17)
(11119,13)
(11119,14)

11947,84
(11945,30)

11947 84
(11945,29)

Réznica podstawy dolnej
" % gornej

~ boku lewego
prawego-

m., co stanowi :t 0.21 tys. odlegtosci
S o 024 "

m
m.,

O o
ST S

i3, 0,23
SE 0,22

PN
Pororo!
(=)

e

-+

Daje nam to w skali 1:25 000 kolejno: 0,802 mm., 0,115 mm., 0,103 mm. i 0,100 mm
b) Dla okolic Pucka : i

10770,21
(10778,12)

ark. Chylonja.

(11148,17)
(11148,05)

10796,58
(10813,32)

T e —— T ———— e ———— —— ———— — —

Réznica bokéw ramki: — 17,91 m. co stanowi

— 1.63 tys. odlegtosci
— 16,74 m. — 152

— 17,94 m. 16377
—17,82 m, i 1,60 "

a w skali 1:25000 kolejno: 0,72 mm. 0,67 mm. 0,72 mm. i 0,71 mm.

—— ————

‘.) —Li};:zby obok. ramek podaja naturalne wymiary trapezu w metrach, liczby
W nawiasach oznaczaja wymiary trapezu, ‘obliczone ze 6irzed
gy : P ze wspéirzednych prostokatnych
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Otrzymane nikle réznice ramek rzutu wielo$ciennego i Lambert'a-

Dla okolic Wilna: Gauss'a (0.1 mm. i 0.7 mm.) przy wrysowaniu siatki kilometrowej, jak

637,69 9637,69 wyzej, rozdzielaja si¢ na 10—12 czesci (kilometréw), co na bok kwa-

¥ (9656,36) dratu siatki kilometrowej daje: 0.01 mm. i okolo 0.06 mm.,, a wiec

(9656,36) wielkos$ci nieuchwytne w pracach graficznych. Dzieki temu tez siatka

kilometrowa, wrysowana opisanym sposobem przedstawia kwadraty
i nie wzbudza graficznie zadnych watpliwosci.

Rozpatrzmy jednak najniekorzystniejsze warunki.

Biorac arkusz pétnocno-zachodniego obszaru Polski, najbardziej
upo$ledzonego w rzucie Lambert'a-Gauss'a, t. j. na szerokosci geogra-
ficznej okoto 55° 30’, — otrzymamy:
9657,52 9657,52 10531,35
(9675,27) (9675,27) : > (10561,15)

ark. Rzesza ark. Bezdany

(9292,98)

(9292,94)
(9292,96)

— 18,67 m. .j. — 1,94 tys. odleglosci
— 17,75 m. Ay 1-82 " "
— 17,44 m. " — 1,87 , "
— 17,48 m. : — 188 5

a w skali 1:25000 kolejno: 0,75 mm. 0,71 mm. 0,70 mm. i 0,70 mm.

Réznice bokéw ramki:

(11162,30)
(11162,40)

Jest to zgodne we wszystkich przytoczonych p}izyp.adlfach ze znieksztalceniami, po-

i j ' i dla rozpatrzonych rejonéw. 4
danemi w pracy mjr. Jankowskiego 4 : 3 L 4 |
; o awianych przypa At o 1085602 S
lﬁst;vesd?o—'-r?z%}mtcyes rzrglil;tov;d'trzicna ol;?anie \j skali 1:25000 daje réznice dla ramek o= 55 30

: (10586,40)
ili ; % O'7mm‘ . * B . . . A
) md“lrllgti:zzl: t(z)z'lnixlr(lrxﬁ‘e Oz'fxpr:;:ielw poréwnaniu z rzeczywistemi btedami, jakie daje ma

¢ g ERTAT niedoktadnosci rysunku i druku. Réznice bokéw: — 28.38 m., co stanowi — 2.83 tys. odleglosci
po o ol Gl e, om0 v i B D
otrzymalem: s &0 gggg 2-1 " % %gg "
: mia sni . vy 1" . 19 "
ks s biyiste e a w skali 1:25 000 kolejno: —1.13 mm., —1.08 mm., —1.12 mm., i ——1,12 mm.
otudn. bok ramki 4779 mm. 478,1 mm. : ' .W.wypadku n_ainiekorzy§tnieiszym, gdy_ btad druku i deforma-
Ark. Zory ‘;m ok 2 4769 4752 cja papieru da znieksztalcenie bokéw ramki z tym samym znakiem
: woch < [s : 4449 iig-i " i przyjmujac to znieksztalcenie s$rednio réwne 1.0 mm,., otrzymamy:
zach. " 449 ! —1.1 —1.0 = —2.1 mm. Przy podziale za$ na 10.5 km. da to dia
Ark. Rybnik ([ potudn, bok ramki 477,8 mm. i;"gvg mm. boku jednego kwadratu kilometrowego —0.2 mm.
pin. o ﬁg'g " 4437 Wielkos¢ ta, graficznie juz uchwytna, a spotykana nawet w wa-
:':ccﬁ‘- K 449 4448 ,runk_acl_l porma[nych z powodu blgdéw druku, daje si¢ jednak dpsko-
: b"k e 4819 . 431,6 mm, ‘nale elm'nnoyvac przy positkowaniu sie mapa, gdyz _biorac wspoélrze-
Ark. Chylonja p?t“dn' e 4308 4302 dne graficznie z mapy, lub nanoszac punkty na stolik artyleryjski za
ok "455,2 4455 pomocy siatki kilometrowej, sprawdzamy przedewszystkiem dokladnosé
A 4552 4455 i wierno$¢ siatki, a specjalnie potrzebnego kwadratu i eliminujemy
Ark. Rzesza  potudn. bok ramki 386,3 mm. gggé mm. spostrzezone biedy_graficzne ,(spo,wodowane kurczgniem sie papieru etc.)
pin. 7 5 385.3 4 iy przez wprowadzenie odpowiedniego wspélczynnika do wspétrzednych.
wsch. , . g;}'o S 3703 . Nalezy doda¢, ze te niekorzystne wypadki beda bardzo rzadkie,
zach. e S 3879 mm. gdyz wicksze znieksztalcenie odieglosciowe w rzucie, opracowanym
Ark. Bezdany potudn, bok ramki 222'2 o 386.2 przez mijr. Jankowskiego, dotycza tylko malej czastki obszaru Polski,
gvl:c'h 94 371.0 .. e e najbardziej wysunietej na pétnoco-wschéd.
v Sl ST BILD. i v 370,6 : [ak wiec, we wszystkichdwypadllﬁach wkreélenie siatki kkilome-
< niekiedy do 2 mm, ') rowej w istniejace mapy znajduje calkowicie rozwiazanie pra tyczne.
W praktyce réinics 1o dochodzy 4 Samo wykoxllanie techniczni Icliadruku op(isanei siaté{i kilometro-
S 1 : . 0/ (Rzuty kartogra- wej na mapy i plany nasze nie bedzie powodowaé trudnosci, szcze-
e oI fehole P o T _g6lniej przy druku nowych egzemplarzy.
1czne. ! 4

1"

Letss
e
B
8

_<:v—4

| L4
cooo oo

W= wwow =Moo OO
2
L%

++1 1
cocoo .00
e =®

. Be




Wiadomosci Stuzby Geograficznej. Nr. 4

Mapa taka odpowiada¢ bedzie w zupelnoséci dzisiejszym wyma-
iom wojskowo-pomiarowym, gdyz: e
gamol) azylmuty brane graficzriie lub rgchunkowo od.pow§ada1a; rze-
czywistym, poniewaz rzut wieloécienny jest praktycznie wiernokatny,
skowy $cisle wiernokatny S S :
: sto;] odftegloéci, brane z métpy graficznie otrzymuje si¢ bez znie-
{ceﬁ‘ r . r 7 . .
1{SZtaPod tym wzgledem skonstatowac trzeba wyzszo$¢ ta’kfe] mapy
nad mapa w innym rzucie, gdzie znieks_ztalcema odleglosci istnieja
e w mniejszym lub wiekszym stopniu. ;
zawsf]edynie w! wypadku obliczania odlegio§01 miedzy punktami ze
wspoirzednych prostokatnych plaskich, nalezy 'oitrzymana‘ odlegtosé
poprawi¢ o znieksztalcenie siatki rzutu Lamberta’). ;
W tym celu na kazdym arkuszu mapy ’pod'any by¢_winien t. Z:lN.
modut linjowy t. j. stosunek skali poszczegblnej rzutu Lambert'a do
kali glownej mapy. : ; : :
: \%rysou‘ranie siatki kilometrowej w omawiany sposob. posmdia1
tem wieksze znaczenie, Ze umoz’liwi_a-zachowame_dla map wojskowyc
rzutu wieloéciennego, najodpowiedniejszego d}a nich. ; i
Dla caloéci sprawy zaznaczy¢ trzeba, ze przy positkowaniu sig
taka mapa nalezy mie¢ na uwadze, ze: A .
a) Odlegltosci i azymuty braé¢ mozna graficznie tylko w obrebie
jednego arkusza. : N Wi & ;
i I%Iaia,c do czynienia z punktami zr_1a1flu1a‘ce§m sie na rozr’xychl ar-
kuszach, odlegloéci i azymuty (katy i kierunki) otrzymywac na elzsi
rachunkowo, a to z tego powodu, ze arkusze mapy w rzucie wielo
éciennym przy sklejaniu daja pewne luki oraz, ze l-mje’kllgmetrowe
X-6w i Y-6w przy polaczeniu arkuszy, musza posiadac pleznaclz{r}e
zalamania na stykach sasiednich arkuszy. Znaczna role graja tu takze
wzgledy biedow graficznych, deformaciji papieru ~’etc. ;
' b) Kat miedzy péinoca geograficzng 1 p6inoca topogra’fmfﬁ{a,
czyli t. zw. w artylerji zbieznoéé potudnikow, odnqsza,ca si¢ do §rodka
arkusza, powinna by¢ podawana na kai_dy_m a}rkusz'u. e
Zmiana zbiezno$ci na 1 km. wyniesie érednio 0.2 tys. arty le
ryjskie. i ;
i ‘ ta¢ zawsze nalezy
c) Biorac wspoéirzedne cyrk-lem z mapy, pamigtac z ] y
o spra)wdzeniat‘l kwadratu siatki kilometrowej dla wyellgqlnowaigla_blg
doéw graficznych mapy i deformaciji papieru. sznnosc‘.ta e umnu’:e
jednoczesnie znieksztalcenie siatki kilometrowej, jako wzietej z rzuty
stozkowego.

1) Na 849/, obszaru Polski, gdzie znieksztalcensie odlegtosciowe rzutu, opracowar
0.

1000 :
prawki dla odleglosci do 20 km., obliczanych ze wspéirzednych branych z mapy gra

{lcznlebbiaénia sie to okolicznoscia, ze biorac x i y graficznie z planu 1:25000 ze Sre-

dnim bledem + 5 m., odleglosé obliczymy ze érednim bledem + 10 m.
(d = Viz—z,)  Flyr—u.T% ma==V25+25 = = 10

nego przez mir. Jankowskiego, nie przekracza , obejé¢ sie mozna bez tej po-

Wiadystaw Surmacki — Jednolita siatka kilometrowa na mapach. 421

Na zakoniczenie musze zaznaczyé, ze dla niniejszej préby uzyltem
rzutu stozkowego w opracowaniu mjr. Jankowskiego bez zadnych
zmian, Jedynie dla unikniecia znakéw ujemnych odniostem poczatek
uktadu wspélrzednych prostokatnych do ¢ =48° i A =15° od Green-
wich, przyjmujac dla punktu tego X = 0i ¥ = 0.

nnych cennych uwag o pracy mjr. Jankowskiego, a zwlaszcza,
podanych przez prof. dr. Grabowskiego i Departament Artylerji, do-
tyczacych:

1) mozliwosci zmniejszenia znieksztalcen odleglosciowych na
krancach Polski i

2) przeniesienia punktu S$rodkowego rzutu do 52° szerokosci
geograficznej,
— nie zastosowalem, wychodzac z zalozenia, ze dla niniejszej préby
przesuniecie punktu $rodkowego rzutu nie ma znaczenia, a znieksztal-
cenia odleglosciowe wicksze tembardziej sa dogodniejsze do wyka-
zania mozliwoséci zastosowania siatki kilometrowej w opisany sposéb.

Przy wprowadzeniu niniejszego projektu w praktyce, tatwo by-
loby ulepszyé¢ stosownie prace mijr. Jankowskiego.

Do artykulu niniejszego. dolacza sie dla ilustracji prébny arkusz ,,Mechowo" w skali
1:25000 w rzucie wieloéciennym z siatka kilometrowa wrysowana omawianym sposobem.

Dane liczbowe, potrzebne do wrysowania siatki w ten arkusz i zwiazane z tem
obliczenia sa nastepujace: (Patrz tablice str. 422), ?

Czeéci kilometréw dla odlozenia od rogéw ramki wyniosa, jak na szkicu:

0,576 3,419 3,493

| 2,473
1,135 3,996 1,883

Modut linjowy siatki dla srodka arkusza otrzymujemy z rubr. 14 i 15, a mianowicie:

. (bc+ ad) siatki 1073770 4 10762.92
Mod. linjowy = 7o 3 nat. wym., — 10717.36 & 1074390 — 1-00183.

Zbieznoéé poludnikéw: geograficznego i Lamberta (kierunku x-6w wspélirzednych
prostokatnych plaskich) dla érodka arkusza obliczamy ze wspélrzednych $rodkéw: pél-
nocnego i poludniowego bokéw ramki /e i f].
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b X x b o
_ T ‘i; 74172404, xp = —"y = 730581.71;

b 5 i
- Ug—y = 270509.47; yr = "—’»"ig_—"f’——— = 270093.63;

i ey Vi 4158
9% = xe— xr = 1114328 ¢

skad 2 = 20 8' 13".74 = 38 tys. artyl.

eassag -drj2 ‘wAm -injeu
‘MUIN) PO vy — O1Idq Y
0113,] PO Y

00063+ T YeBqs M
‘MUIN) PO y

RESUME.

La question des cartes a quadrillage kilométrique, dans un sy-
st¢tme uniforme de coordonnées rectangulaires, ne cesse pas d'étre
actuelle a cause de sa grande importance pour des besoins militaires
et surtout pour 'artillerie. :

On lie, en général, cette question avec la rédaction de nouvelles
projections cartographiques, uniformes pour toute 'étendue du pays,
on du moins pour quelques (le moins possible) zones méridiennes
soit équatoriales, car l'application d'un quadrillage kilométrique uni-
forme aux cartes militaires actuelles, dans la plus commode des pro-
jections polyédriques, est théoriquement impossible.

Dans le présent article I'auteur fait 'essai d'une solution pratique
de cette question.

Dans ce but il utjlise la projection conique ,Lambert-Gauss"
a systéme uniforme de doordonnées rectangulaires planes, élaborée
en 1925, pour toute l'étendue de la Pologne, par le commandant Jan-
kowski de I'Institut Géographique Militaire de Varsovie. Comme point
de départ il se sert du fait, que les deux projections (polyédrique et
conique), donnent des feuilles de cartes sensiblement en forme de
trapézes, dont les dimensions différent trés peu. L'auteur trace le
quadrillage kilométrique de la projection Lambert-Gauss sur la carte
en projection polyédrique en déterminant les coordonnées rectangu-
laires des quatre coins de la carte et en marquant par interpolation
%es points d'intersection des lignes kilométriques avec le cadre de
a carte.

En étudiant ensuite un certain nombre de feuilles de la carte
de la Pologne au 1:25000, ot les déformations de la projection Lam-
bert-Gauss, dues a la distance, sont les plus grandes, l'auteur arrive
a la conclusion, que la déformation du quadrillage kilométrique est
minimale, et ne dépasse pas les erreurs provenantes de l'imperfection
du tirage, de la déformation du papier etc.

Le quadrillage kilométrique, ainsi tracé, satisfait a toutes les
exigences militaires et ne présente aucune difficulté technique.
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Zalacznik do artykulu ,Jednolita siatka kilometrowa na mapach W. I. G.”
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L'auteur remarque que la projection conique, étudiée par le com-
mendant Jankowski, pourrait étre perfectionnée dans le sens de la
diminution des déformations des distances pour les confins de la Po-
logne jusqu'a 1,2:1000, ce qui augmanterait encore la facilité et 1'exac-
titude du tracé du quadrillage proposé.

L'article est accompagné d'une feuille d'épreuve au 1:25000 de
la zéne la plus inconvéniente, & cause des grandes déformations des
distances, qui porte le quadrillage kilométrique, tracé au moyen de
la dite métode.

Le texte renferme les calculs nécéssaires.

U N A S

ANKIETA WOJSKOWEGO INSTYTUTU
GEOGRAFICZNEGO.

Dalszy ciag nadestanych odpowiedzi.

Ministerstwo Spraw Wojskowych Warszawa, 17 wrzesnia 1927 r.
Departament Artylerji
L. 8417/0g. Reg.
Przedrzymirski-Krukowicz

Szef Dptm. Art. Putkownik’S. G.

Na tamt. L. 4279 z dn. 21 kwietnia 1927 r. przesylam wnioski,

tyczace sie prac kartograficznych.
Za elipsoide odniesienia nalezy przyjac eli-
psoide Bessel'a. Za tem bowiem przemawia:

a) znaczna ilo$¢ posiadanych danych, materjaléw i ta-
bel, obliczonych dla tej elipsoidy;

b) duza dokladnoéé¢ posiadanych dla calego obszaru
b. zaboru pruskiego danych triangulacji, na elipsoidzie Bes-
sel'a, Dokladno§é¢ ta pozwala przyjaé posiadane dane za
materjaly podstawowe do nowego odwzorowania obszaru
Panstwa;

c) zgodnos¢ w wyborze elipsoidy z oéciennemi pan-
stwami,

Poza temi wzgledami, wszystkie 3 elipsoidy Bessel'a, Clarke'a
i Hayford'a nadaja sie réwnie dobrze do odwzorowania obszaru Pafi-
stwa. Dopiero za kilkadziesiat lat, po dokonaniu nowej triangulaciji,
mozna bedzie stwierdzi¢,iktéra z tych 3-ch elipsoid najlepiej odtwarza
obszar Polski.

2. Jakopoziom zerowy nalezy przyjaé poziom, do
ktérego mamy odniesione naijliczniejsze i najdokladniejsze dane ni-
welacyjne, a wiec poziom zerowy niwelacjiniemieckiej
(Amsterdam).

3. Jakorzutnalezyprzyjacérzut Lambert'a-Gauss'a,
z rbwnoleznikiem $§rodkowym 52° z uwarunkowa-
niem, ze znieksztalcenie odleglosci natymréwno-

lezniku ma wynosié¢ 1/1000, czyli przyjac stopien

skurczenia 1/1000. Rzut ten bowiem najlepiej ze wszystkich czyni
zado$¢ potrzebom artylerji. Wartos¢ tego rzutu pod wzgledem roz-
kladu znieksztalcenia odleglosci na obszarze Polski uwidocznilem juz
przy rozpatrywaniu projektu pptk. Surmackiego (rozbiér tego projektu
wkrétce nadesle). Przypomne tu tylko, ze znieksztalcenie odleglosci
w tym rzucie przekracza 1/1000 tylko w 1.3°, calego obszaru
Polski; poza tem podkresli¢ musze, jako bardzo dodatnia strone
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tego rzutu, to, zZe znieksztalcenia odlegloéci w kierunkach na wschéd
i zachod sa stale bez wzgledu na rozciaglosc.

Co do sprawy odwzorowania obszaru kraju dla potrzeb kata-
stru, to uwazam, ze nalezy ja zdecydowanie odiaczy¢ od sprawy od-
wzorowania dla potrzeb artylerji. Nie mozna bowiem znalezé roz-
wiazania, ktéreby jednoczesnie zaspokoilo w zupelnosci potrzeby
i wymogi tych dwéch r6znych zagadnien.

Gdyby jakies wzgledy szczegblnego znaczenia wykluczaly bez-
wzglednie moznoé¢ rozdzielenia tych dwoéch spraw (w co zreszta
watpie, bo poza wzgledami oszczednosci, ktére za tem przemawiaja,
nie widze innych), nalezaloby przyja¢ odwzorowanie wieloécianowe
z zastosowaniem do niego, dla potrzeb artylerji, jednolitego uktadu
wspblrzednych prostokatnych w rzucie Lambert'a-Gauss'a, wyZej przy-
toczonym, t. zn. przyja¢ jako ostateczne rozwigzanie to, jakie podaje
w swoim projekcie pptk. Surmacki.

Dla potrzeb katastru natomiast nalezaloby wyzyska¢ odwzo-
rowanie wieloécianowe z zastosowaniem odpowiedniej ilosci ukladéw
wspblrzednych prostokatnych.

4, Zagadnienie takiego lub innego uktadu arkuszy — dla arty-
lerji niema specjalnego znaczenia. Przy rzucie wielo§cianowym, mo-
zliwy jest jedynie, stosowany obecnie, uklad arkuszy podiug siatki
geograficznej. Przy rzucie Lamberta-Gauss'a mozna stosowa¢ uklad
arkuszy réwnie dobrze albo podlug siatki geograficznej, albo podiug
siatki kilometrowej. Przy wyborze — za ukladem podlug siatki kilo-
metrowej przemawia latwos$¢ i doktadnos¢ budowy arkusza z siatka
kilometrowa. Poza tem nalezy przy wyborze wziaé pod uwagg to,
7e na wojnie zachodzi nieraz potrzeba drukowania arkuszy o wiek-
szych wymiarach: do tego celu uklad podlug siatki kilometrowej -jest
dogodniejszy.

5. Potrzeby artylerji w zakresie map sa:

a) plany kierunkowe w skali 1:20 000 (ftymczasowo—
zamiast takiego planu stuzy¢ moga arkusze mapy w skali
1:25 000, po dopasowaniu do nich jednolitej siatki kilome-
trowej);

b) mapa w skali 1:50 000, z siatka kilometrowa;

c) mapa w skali 1:100000, z 5 siatka geograficzna.

'
Wydzial, Filozoficzny Krakow, 22 wrzeénia 1927 r.
Uniwersytetu Jagielloiiskiego =
w Krakowie a A

L. 1272/217.

Prof. Jerzy Smoleriski.

W odpowiedzi na przekazana mi do zreferowania przez J. W.
Pana Dziekana ankiete Wojskowego Instytutu Geograficznego mam
zaszczyt wvrazi¢ nastepujaca opinje:

U nas.

1. _W sprawie \yyboru elipsoidy podstawowe;.

: Naﬂgthe]. i qalproéciei byloby zachowaé elipsoide Bessela, na
ktorej opiera si¢ wigkszo§¢ pomiaréw triangulacyjnych terenu Polski.
:Iednak_, wobec przyjecia przez Unje Geodezyjna elipsoidy Hayforda,
)akq mlgdzynayoc'iowej, wydaje sie racjonalniejszy wybor tej ostatniej,
gdyz niewatpliwie i gdzieindziej nowe pomiary do niej stosowac
sie beda.

2. W sprawie poziomu zerowego dla niwelacji $cistej.

; Ustqleme éredniego poziomu morza na wybrzezu polskiem wyma-
gac¢ bedzie glluis;ych obserwacyj mareograficznych. Obecnie naleza-
loby przyja¢ poziom zerowy uiywany w Niemczech, dla latwiejszego
nawiazania prac niwelacyjnych z zachodem.

3. W sprawie jednolitego ukladu odwzorowania.

: Skorp pth:zeby wojskowe przemawiaja za rzutem wiernokatnym,
na]od;')owwdme)szy wydaje sie wiernokatny rzut stozkowy Lambert'a-

auss'a.

Dr. Antoni Lomnicki
Prof. Politechniki Lwowskie;j.

Lwow, 30 wrzesnia 1927 r,

Na pytania, zawarte w pismie z dn. 21 kwietnia 1927 r. L. 4279,
odpowiadam dopiero dzisiaj, albowiem otrzymalem je dopiero po
ferjach.

Doraznie nie moge daé odpowiedzi wyczerpujacej, poniewaz
wymagaloby to wykonania do§é mozolnych studjow i obliczeni. Muszeg
zatem poprzesta¢ na zakomunikowaniu mych indywidualnych, moze
nie doéé gruntownie umotywowanych pogladow.

: Ad 1. Dla prac kartograficznych Rzeczypospolitej nalezy przy-
ja¢ elipsoide Hayforda, o ileby przeciw temu nie przemawialy
jakie§ glebsze wzgledy geodezyjnej natury.

Ad 2. Dla niwelacji$cistej nalezy przyja¢ jako poziom zerowy—
poziom, mozliwie najbardziej zblizony do poziomu morza Baltyec-
kiego, z uwagi na to, ze nawet drobne ré6znice miedzy faktycz-
nym poziomem morza przy naszem wybrzezu a poziomem, wynikaja-
cym z nawiazania do dalszych moérz moglyby powaznie zawazy¢ na
szali gospodarki nadmorskiej i portowej, podczas gdy dos¢ znaczne
bledy poziomu w Karpatach lub w innych terenach maja znikomy
wply\;; na kwestje natury gospodarczej lub strategicznej w tych te-
renach.

; Ad 3. Za .naiodpowigdnieisze odwzorowanie ortomorficzne uwa-
zam rzut stoz kowy wierno katny (Lambert'a-Gauss'a). Jakkol-
wiek znieksztalcenia linjowe dochodza przy uzyciu tego odwzorowa-

5 B : 1. ‘
nia na ziemiach polskich do -1—062-67, to jednak dzieje sie to tylko w bar-

dzo malych péinocnych i poludniowych skrawkach Polski. Ponadto
uklad ten mozna rozszerzaé¢ dowolnie daleko na wschéd
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i 5 jmuj 7 6w strategicznych te-
i na zachéd, obejmujac bardzo wazne ze wzg!qc_:low s

reny przygréniczne, bez zmiany zmeksztal_cgn i metgdy odwzorowa-_
nia (zatrzymujac te same dwa réwnolein'lkl z_asadmc_ze). Za_llety' tej
nie okazuje odwzorowanie Roussilhe’a, jakkolwiek daje nieco
mniejsze znieksztalcenia.

Ad 4. Arkusze powinny by¢ ograniczone obrazaml' poludnikéw
i rownoleznikéw i zaIwJNieraé siatke tych linij. Siatke kllon}etrycznq
mozna nakladaé¢ dodatkowo na przezroczystej kalce lub tez sporza-
dzi¢ osobne wydanie map z taka siatka'wydrukowana, w innym koj
lorze. Précz map w skali 1:100000 i 1 :300000 nalezy wydawa}c
takze mapy w skali 1:25000 dla celéw techmcznyc}’x (np. trasowanie
drog, kanaléw i t p) i w skali 1:75000 (dla celow geologicznych

i innych).

Akademja Gérnicza Krakéw, 8 listopada 1927 r.

w Krakowie
Katedra Geodezji i Miernictwa
Gérniczego.
Prof. Inz. Oskar Nowotny.
L. 131/21.

Odnosénie do tamt. pisma z dn. 21 kwietnia 1927 r., ktc}rg do tut.
Zakladu nadeszlo w czasie wakacyjnym, donosimy, ze wlasciwie Ka-
tedra Miernictwa Akademji Gérniczej ‘ma dp czynienia z pom_xaran.l}
lokalnemi, przedewszystkiem z kopalmane_ml, za$ z pomiarami wyzZ
szej geodezji nie ma stycznosci. Dlatego nie mozemy w tel1 spra\agg
wydaé decydujacej opinji. Mo?emy tylko wyrazié nasz poglad co
pewnych punktéw, a mianowicie: X :

Ad 1. Jako elipsoid nalezy przyjaé elipspid Ha_yfprda, poniewa
ten wedlug ostatnich doswiadczen zostal okreslony i jako miedzyna
rodowy przyjety.

Ad 2. Poziom zerowy powinien by¢ poiitomem. mor'zanElaslit}I'g:

i w punkcie: port Gdynia, poniewaz punkt nawiazania %
l2{<l—:(:’:g(r)1a tex;enie Polls)kiimusi byé dostepnym.’ :Trzeba jednakze przy po
mocy jakiego$ miedzynarodowego pomiaru rézne punkty zerowe ze soba
polaczyé. i

Ad 3. Uklad odwzorowania Polski, ktéry .m()'glby zadowo.hcd za-
rowno potrzeby katastru, jako tez woiskowoém,.me byil?ydpolz_? 'ar?ig
z powodu wielkich réznic zadar’} obydwu; taki ukiad je nolityr
bytby w stanie zadowoli¢ wymogéw jednego i drugiego.

Wydzial Geodezyjny
Politechniki Warszawskiej
Inz. Wiodzimierz Kolanowski

Warszawa, dn. 11 grudnia 1927 r.

W liscie nadestanym do redakciji, P. Inzynier
Kolanowski o$wiadcza, iz przed ulozeniem poniz-
szej odpowiedzi, zapoznatl sie z odpowiedziami opu-
blikowanemi w Nr. 3 Wiadomosci Stuzby Geogra-
ficznej, i z projektami, pogladami i potrzebami sfer
i 0s6b zainteresowanych, oraz zaznacza, ze nie po-
zostalo to bez pewnego wplywu na urobienie pogladu

Autora.
(Redakcja).

Odpowiediz
na ankiete W. I. G. z dnia 21 czerwca 1927 r. L. 4279,

Odpowiedzi moje na pierwsze dwa pytania, na mocy tych samych
motywéw, beda identyczne z odpowiedziami, dotad opublikowanemi,
a mianowicie: 1) do prac geodezyjno-kartograficznych w Polsce naj-
lepiej nadaje si¢ elipsoida Bessela, 2) prace niwelacyjne nalezy pro-
wadzi¢ od poziomu odniesienia, przyjetego w Niemczech i stosowa-
nego dotad u nas w bylym zaborze pruskim.

Odpowied? na pytanie trzecie jest utrudniona ze wzgledu na to,
ze: a) wybitnie specjalne potrzeby wojskowosci nalezy uzgodni¢ z po-
trzebami innych dziedzin zycia, np. technicznego lub naukowego
i w szczegblnoséci z potrzebami katastru, o ktérym wspomina ankieta;
b) przetransponowanie oryginalnych zdje¢ stolikowych na obrany rzut
kartograficzny powinno by¢ najprostsze i nie powinno powodowa¢
zbyt wielkiego nakladu pracy i zbyt wielkich wydatkéw, a jednocze-
$nie nie powinno zmniejsza¢ doktadnosci mapy; ostatni wzglad ma
szczegblne znaczenie przy sporzadzaniu map w skali zdje¢ stoliko-
wych (1:20000, 1:25000), czyli t. zw. planéw.

Specjalne potrzeby wojskowosci w dziedzinie rzutu, sprowadza-
jace si¢ w glownej mierze do potrzeb artylerji (siatka kilometrowa),
wedlug opinji sfer artyleryijskich, najlepiej beda uwzglednione wtedy,
kiedy rzut mapy bedzie wiernokatnym, a potudniki odwzoruja sie na
calej rozciaglosci mapy na linje proste, gdyz tylko wtedy positkowa-
nie si¢ siatka kilometrowa da najlepsze i najpredsze wyniki. Wedlug
tej samej opinji zwiekszenie znieksztalcen o kilka dziesieciotysiecz-

S 1
nych ponad zawarunkowane w ankiecie 1 -+ Tooo Die bedzie od-

grywalo istotnej roli, gdyz dla srednich odleglosci strzelania, znie-
ksztalcenia nawet wieksze (1 =+ »—110%) moga by¢ ignorowane, wpro-*
wadzanie za$ poprawek na dlugosci jest niezalezne od wielkosci znie-
ksztalceri (skali lokalnej). Uwzgledniajac powyzsze nie mozna si¢ nie
zgodzi¢ z opinja sfer artyleryjskich,. ze najodpowiedniejszym tutaj
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rzutem bedzie rzut stozkowy Lamberta-Gaussa z tak obranym sp6i-
czynnikiem skurczenia, aby maksymalne znieksztalcenia dlugosciowe
na pélnocnym i potudniowym krancu i w pasie srodkowym odchylaly
si¢ w obydwie strony od jednosci o jedna i te sama wielko§é, Na-
tomiast rzut Roussilhe’a dla celéw wojskowych jest najmniej odpo-
wiedni.

Decydujac si¢ na zastosowanie rzutu stozkowego Lamberta-
Gaussa, pojdziemy dalej i zastanowimy sie nad sporzadzeniem mapy
w skali 1:20000 lub 1:25000 ze zdjeé¢ stolikowych, wykonanych
w rzucie wieloSciennym i w tej samej naturalnie skali (uzgodnienie
skali zdjecia ze skala mapy nie ulega watpliwosci). Zauwazymy, Ze
w tym wypadku sekcje zdje¢ stolikowych beda sie réznilty od swych
obrazéw na wyziej wspomnianej mapie; réznice te, jak mozna wy-
wnioskowa¢ z wywodéw prof. L. Grabowskiego i innych, beda pole-
galy na tem, ze niezgodno$¢ ramek jednych i tych samych sekcyj
w obydwu rzutach i w pasach réwnoleznikowych skrajnych i $rodko-
wym wyniesie zaledwie kilka dziesiatych milimetra (dlugosci bokéw
ramek zakladamy 300—500 mm.). Tak male réznice znacznie utrudnia
transponowanie zdjecia stolikowego na mape i niezaleznie od zasto-
sowanych metod obniza dokladnoéé mapy, nie méwiac juz o wielkim
nakladzie pracy i wielkich kosztach, ktére beda przez takie transpo-
nowanie spowodowane. Mozna byloby coprawda trudnosci te ominaé,
wykonywujac zdjecia stolikowe bezposrednio w rzucie sporzadzanej
mapy: wielka skala, male wymiary sekcyj oraz wiernokatno$¢ rzutu
w zupelnosci na to pozwola, byleby tylko zdjecia stolikowe wykony-
waé¢ w skali lokalnej danego planszetu; metody zdjecia pozostalyby
te same, a réznica polegalaby tylko na stosowaniu zamiast jednej
stalej podziatki, szeregu réznych, uzaleznionych od szerokosci geo-
graficznej planszetéw.

Z drugiej strony mozliwem jest wykreslenie niezbednej dla po-
trzeb wojskowosci siaki kilometrowej na mapie w rzucie wieloécien-
nym. O mozliwosci takiego rozwiazania kwestji $wiadczy projekt
ppik. W. Surmackiego. Nie wdajac sie w szczegély tego projektu, za-
uwazymy tylko, ze wykreslenie siatki kilometrowej w tym wypadku
polegaloby na jej uprzedniem wyznaczeniu na mapie, a nawet na
siatce kartograficznej w rzucie Lamberta-Gaussa, z ktéra musi stano-
wi¢ nierozerwalna calo$¢, a nastepnie na przeniesieniu jej z uwzgle-
dnieniem tej nierozerwalnosci na mape w rzucie wielo$ciennym. Oczy-
wista, w tym wypadku zamiast znieksztalceri obrazéw powierzchni
ziemi mieliby$my do czynienia ze znieksztalceniem kwadratéw siatki,
jednakowoz znieksztalcenia te bylyby tego samego rzedu i w ten sam
spos6b moglyby by¢ uwzgledniane.

Majac na wzgledzie powyzsze rozwazania, a takze biorac pod
uwage:

1) ze istniejace obecnie plany topograficzne w skali 1:25000 sa
wykonane w rzucie wielo$ciennym,

2) ze nowe zdjecia stolikowe wykonywa W. I G. réwniez w tym
samym rzucie,

3) ze wykonanie planéw i map w rzucie Lamberta-Gaussa wy-
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loby bardzo wiele czasu, wielkich wydatkow oraz tak wielkiej
i?(;gl)ay ersonelu technicznego, jakiej obecnie zapewne nie pos:adar'ny,

4) ze niezbedne dla potrzeb wojskowosci mapy i plany z siat-
kami kilometrowemi powinny byé wykonane w czasie na')bllzszym,

5) ze wprowadzenie zdjec topogratficznych w rzucie Lamcll)ert’a-_
Gaussa byloby kosztowna i niepewna pod wzgledem doktadnosci

réb

= ag) ze ciaglos¢ obrazu calego obszaru Polski 'na'mapachbtopq:
graficznych nie odgrywa istotnej roli tak w zaspokojeniu potrzeb woj
skowosci, jak i innych, : o : '

7) ze siatki kilometrowe, warunkujace mozno$¢ uzyskiwania grq:
ficznych spolrzednych prostokatnych, sa wymagane tylko przez woj
skowosé, ; it ' ha

8) ze plany i mapy topograficzne sa zrodlowyxp materjatem e{.)r
tograficznym dla kartografji ogélnej, wobeg czego p_ozadapem 1e§t,t aiky
materjal ten posiadal maximum'dokla}d'nosm i byl jednolitym nietylko
dla Polski ale i dla calej kuli ziemskiej, : ' : i

9) ze dla wszystkich celéw, nie wyla‘c_zaja}c i wo;skgv«lr{ych,{nal’-
lepsze beda mapy nieposiadajace plja'ktyczme zadny_ch znie szﬁa cen_,

— uwazalbym za naiodpowiedp1e1sze zastosowanie w pracac topo.
graficznych i geodezyino-kartograflcznych’W. I.G. rzutu wtelos?ilmgego,
specjalne potrzeby wojskowosci moga by¢ tatwo wtqdy uwzgle mon?
przez wkreslenie siatki kllor_netrowe], jak to omawia w swym pro
jekcie pplk. inz. W. Surmacki. j : ‘

Opieranie zdje¢ katastralnych i topograhcznygh na 1'ednymv1 lt};lm
samym ukladzie i rzucie nie uwazalbym za konieczne i ze wzgle ﬁ
na rozne cele i metody — za praktyczne, tembardziej, ze Z\fr’la‘ze_
miedzy temi zdjgciami jest do$¢ luzny i sprowadza si¢ w glownej
mierze do wykorzystania map katastralnych, cel.em uzupeln(ien;‘a nlx)axi
topograficznych, a to ostatnie, nawet przy ré6znych ukladach, zby
utrudnionem nie bedzie. _

Odpowied? na pytanie czwarte i dotyczace formy pr_zysz’lql mapy
bylaby przesadzona w wypadku zastosowania rzutu w1e[osc1ennﬁgo:
rzeczona mapa skladataby si¢ wtedy z_sekcy1,'zawartych 'ledzyibo rg_
slonemi poludnikami i réwnoleznikami. Taki sam podzial by Yl rg
wniez pozadany i przy zastosqwamu 1npggo rzutu, a to ze wzgledu
na dogodniejsze orjentowanie si¢ w calosci. ’ ' s

Mapy, nie przeznaczone f.lo uzytku wylacznie w wojsku, siatki
kilometrowej moga nie posiadac. : ' s

ie tyczy wykonania map, to powinno ono za [ >
wi(:ks(;(z:t flgklZdngéc' }(')brazu, szczgg()lnie w mapach o Wlﬁkszel ska_h.
Zalezy to nietylko od dokladnosci kreslenia, lecz w wie szy_rln moze
stopniu od metod reprodukcji, a w szczeg6lnosci od tego, ile ralzyj
przechodzi arkusz przyszlej mapy pod prasa, coz jednej strony ’W(II) y
wa w znacznym stopniu na jego deformowanie, z ’d.ruglel za$ ajhe
moznoéé obrazowania réznych grup ob!ektO}v w réznych barwach,
podnoszac przez to czytelno$¢ mapy. Mn_lemalqc, ze dwubarwne mapy
topograficzne (sytuacja — czarna, warstwice — bronzowe), wymagajace
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tylko dwukrotnego przeciagniecia ‘arkusza pod prasa, sa pod wzgledem

czytelnosci zupelnie zadawalajace, uwazatbym wykonywanie ich za

najbardziej celowe, tembardziej, ze przemawia za tem réwniez oszczed-
no$¢ w czasie i kosztach.

Prof. Dr. L. Grabowski
Lwéw, Politechnika.

Lwéw, 26 grudnia 1927 r,

UZUPELNIENIE.

W pismie mojem co do wyboru odwzorowania dla polskich map
wojskowych, przestanem W. . G-mu w odpowiedzi na jego ankiete,
omylilem sie — méwiac o ewentualnosci zastosowania odwzorowania
Gaussowskiego — co do szerokosci pasa poludnikowego, w jakim
kraj nasz daje si¢ zawrze¢. Obliczajac maksymalna odchytke sto-
sunku powiekszenia od jednosci dla tego odwzorowania, wyszedlem
mianowicie z przyjecia, iz Polska daje sie zawrze¢ w pasie rozciaga-
jacym si¢ po 380 km. na jedna i druga strone od jego potudnika
$rodkowego. (Na nietrafno$¢ tego zalozenia zwrécit mi uprzejmie
uwage p. pulkownik Przedrzymirski w liscie z dn. 23 grudnia b.r.).

W rzeczywistoéci, przyjmujac jako poludnik centralny dla od-
wzorowania Gaussowskiego poludnik 22°2’ E. od Greenw., znajduje
obecnie, ze punkt Polski najdalszy od niego na wschéd jestto punkt
o dlugosci 28° 22' E. od Greenw., szerokosci 55° 20, najdalszy za$ na
zachéd jest punkt o dlugosci 15°49' E, od Greenw., szerokosci 52°29’,
Odlegtos¢ tak pierwszego jak drugiego z nich od wspomnianego po-
tudnika centralnego wynosi 420 km.

Wobec tego maksymalna odchytka stosunku powiekszenia od
jednosci wynosilaby, przy zastosowaniu odwzorowania Gaussowskie-
go bez skurczenia, 2° 16 tysiacznych, a przez wprowadzenie stosow-
nego skurczenia obrazu daloby sie ja zredukowaé do 1°08 tysiacz-
nych (a nie do 0°9 tysiacznych, jak podalem we wspomnianem pi$-
mie). Whniosek, ze postulatowi W. L. G. co do maksymalnej odchylki
stosunku powiekszenia od jednosci daje sie uczyni¢ zado$é¢ nietylko
przez odwzorowanie Roussilhe'owskie, ale takie — choé¢ mniej do-
brze — i przez Gaussowskie, pozostaje wiec, przynajmniej praktycz-
nie biorac, prawdziwy i po tem sprostowaniu.

O POLSKI KOMITET GEODEZYJNY I GEOFIZYCZNY.

Jestesmy $wiadkami ogromnego rozmachu i rozwoju wielu dzie-
dzin naszego zycia. Czas, aby nauka polska zajela godne miejsce
w wartkim potoku zycia spolecznego, aby scementowala i pogodzita
sprzeczne nieraz poglady, dajac inicjatywe do stworzenia szeregu
placéwek naukowych, potrzebnych panstwu.

Niejednokrotnie wojsko bralo i bierze czynny udzial w tej akcji;
troska o obrone panstwa wiaze sie dzi§ tak §ciSle z nauka, ze w wielu
wypadkach trudno okresli¢ wyrazna granice miedzy niemi. Wynika
stad wzajemne przenikanie zagadnien wojskowych i zagadnien nauki,
budzace w wielu umystach niezrozumialy i szkodliwy opér.

Od chwili odbudowy panstwa, przez lat dziewieé, pomimo do-
tkliwej potrzeby i przypomnien z zagranicy, naukowe instytucje nasze
nie zdolaly powota¢ do zycia Polskiego Komitetu Geode-
zyjnegoi Geofizycznegol). Byé moze, ze Komitet taki w za-
wigzku istnieje, jednak nie wykazuje ani inicjatywy ani zadnej dzia-
talno$ci, pozostajac niejako utajonym; szereg zainteresowanych i po-
waznych instytucyj pafistwowych nic o nim nie wie, ani tez nie ma
w nim swych przedstawicieli.

Dlaczego Komitet Geodezyjny nie brat oficjalnie czynnego udzialu
w IlI-cim Zjeidzie Miedzynarodowej Unji Geodezyijnej i Geofizycz-
nej we wrzesniu roku 1927? Dlaczego nie reprezentowal oficjalnie
tego dzialu nauki polskiej? Musimy stwierdzi¢, ze konsolidacja nau-
kowo-organizacyjna w tej dziedzinie postepuje u nas bardzo wolno.

Nie bedziemy szukali przyczyn, z ktérych wiele da sie moze
usprawiedliwié.

Stan taki nie moze jednak trwaé dluzei. Mamy wszak Akade-
mje¢ Umiejetnosci, uniwersytety, politechniki; szereg zakladow i insty-
tutow panstwowych dobrze urzadzonych i wydatnie pracujacych —
oto gotowe $rodowisko organizacyjne dla Polskiego Komitetu Geo-
dezyjnego i Geofizycznego?).

Czy wojsko bedzie moglo jeszcze diugo czekaé na zapewnienie
racjonalnego zrealizowania swych potrzeb w tym dziale pracy, czy
zechce raczej wystapi¢ z mocng i konkretna inicjatywa? — Zoba-
czymy.

W ostatniej chwili podczas druku notatki , Komitet Geod.-Geofizyczny” dat znak zy-
cia o sobie (Przegl. Miern. Nr. 1 (42), 1928 r.). Nie zmniejsza to jednak w niczem na-
szych argumentéw. Wzmianka w Przeglqdzie Mierniczym koficzy sie dziwnym zarzutem pod

adresem W. L G., za to, ze na oficjalne zaproszenie Miedz. Unji Geod. i Geofizycznej
bral udzial w zjezdzie w Pradze (1927), przez swych delegatéw §. p. ppulk.-inz. Leona

!) Jako organu Miedzynarodowej Unji Geodezyjnej i Geofizycznej.

?) Francuski Narodowy Komitet Geodezyjny i Geofizyczny wedlug stanu z dn. 1
listopada 1927 roku (Comité National Francais de Géodésie et Géophysique. Assemblée
Générale du 8 juin 1927. Compte rendu publié par le secrétaire Général G. Perrier,
Paris) sklada sie z siedmiu sekcyj naukowych: 1) Geodezja (i osobno Komitet wykonaw-
czy tej sekcji), 2) Seismologja, 3) Meteorologia, 4) Magnetyzm i elektrycznosé ziem-
ska, 5) Oceanografja fizyczna, 6) Wulkanologja, 7) Hydrologja naukowa.

Ogotem Komitet liczy (précz prezesa, siedmiu vice-prezeséw i sekretarza general-
nego) 194 czlonkéw, wéréd ktérych jest okolo 40 oséb wojskowych.

7
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Winiarskiego, szefa Wydzialu Triangulacyjnego i Prof. Dr. J. Krassowskiego. Widocznie
zagranica, zapraszajac oficjalnie W I G., widzi i slusznie ocenia stosunki miernicze
w Polsce, gdyz W. I. G. mégt sie wykazaé realna praca, podczas gdy ,Komitet” niczem.

Komitet Geodezyjny bez powaznego udzialu w nim panstwowych urzedéw wyko-
nawczych geodezyjnych i kartograficznych (précz szeregu innych) jest czcza forma bez
widokéw na konkretne wyniki.

Kpt. Franciszek Biernacki.

ROZPORZADZENIE PREZYDENTA RZECZYPOSPOLITEJ
z dnia 4 listopada 1927 roku

W SPRAWIE OCHRONY ZNAKOW TRIANGULACYJNYCH.
(Dz. U. R. P. Nr. 100 z dn. 15/XI 1927 r. — poz. 863),

Na podstawie art. 44 ust. 6 Konstytucji i ustawy z dnia 2 sier-
pnia 1926 r. o upowaznieniu Prezydenta Rzeczypospolitej do wyda-
wania rozporzadzen z moca ustawy (Dz. U. R. P. Nr. 78, poz. 443)
postanawiam co nastepuje:

Art. 1. Kto bezprawnie i umys$lnie przeniesie, wyniesie, zniszczy,
uczyni niewidocznemi lub uszkodzi budowle nadziemne (wieze, sy-
gnaty), wystawione nad punktami triangulacyjnemi na czas pomiaru,
urzadzenia utrwalajace punkty w ziemi (stupki i ptyty betonowe lub
kamienne i t. p.), znaki niwelacyjne (repery), osadzone na budowlach
lub w ziemi jako specjalne stupki betonowe, kamienne lub Zelazne,
ulegnie karze — o ile czyn nie stanowi przestepstwa, zagrozonego
surowsza kara — wiezienia do jednego roku, a w wypadkach mniej-
szej wagi aresztu do szesciu tygodni, lub grzywny do 500 zi.

Na obszarze mocy obowiazujacej ustawy karnej z roku 1852 za-
miast wiezienia orzeka sie areszt Scisly.

Art. 2. Kto dopusci sie przestepstwa, przewidzianego w art. 1
przez nieostroznoé¢ — ulegnie karze aresztu do 4 tygodni, lub grzy-
wny do 300 zi :

Art. 3. Przestepstwa, przewidziane w niniejszem rozporzadzeniu,
ulegaja rozpoznaniu sadéw powiatowych (pokoju). ‘

Art. 4. W razie niewykrycia sprawcy szkody, wyrzadzonej prze-
stepstwami w art. 1 i 2 wymienionemi, w okresie miesiagca od czasu
powziecia o niej wiadomosci przez wladze panstwowe, wies, osada
lub miasto, na ktérej (ktérego) obszarze znaki si¢ znajduja, obowia-
zana (obowiazane) jest do zwrotu kosztéw ponownych prac celem
usuniecia szkody i przywrécenia znakéw triangulacyjnych do stanu
pierwotnego.

W razie wykrycia sprawcy szkody po uplywie wyzej wymienio-
nego okresu czasu stuzy wsi, osadzie lub miastu prawo do zwrotu
zaplaconej Skarbowi Panstwa sumy.

Art. 5. Wykonanie niniejszego rozporzadzenia porucza sie¢ Mi-
nistrowi Sprawiedliwo$ci w porozumieniu z innymi zainteresowanymi
ministrami.
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Art. 6. Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w zycie z dniem oglo-
szenia.

Prezydent Rzeczypospolitej: I. Moscicki
Prezes Rady Ministré6w i Minister Spraw Wojskowych: J. Pitsudski

Minister: K. Bartel

Minister Spraw Wewnetrznych: Stawoj Sktadkowski
Minister Spraw Zagranicznych: August Zaleski
Minister Skarbu: G. Czechowicz

Minister Sprawiedliwosci: A. Meysztowicz

Minister Wyznan Relig. i Osw. Publiczn. Dr. Dobrucki
Minister Rolnictwa: K. Niezabytowski

Minister Przemystu i Handlu: E. Kwiatkowski
Minister Komunikacji: Romocki

Minister Rob6t Publicznych: Moraczewski

Minister Pracy i Opieki Spotecznej: Dr. Jurkiewicz
Minister Reform Rolnych: Witold Staniewicz
Minister Poczt i Telegraféw: Bogustaw Miedzifiski




SPRAWOZDANIA

Badania geograficzne nad Polska PéInocno-Zachodnia.

(Wydawnictwo Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Poznariskiego, pod kierunkiem pro-
fesora geografji Stanistawa Pawfowskiego. Zeszyt 2—3. Poznar 1927. Sklad Gléwny —
»Ksiqznica Atlas”.

Zeszyt zawiera kilka artykuléw interesujacych z punktu widze-
nia wojskowo-geograficznego. Sa to prace pp. A. Gontarskiej ,,O roz-
mieszczeniu wysokos$ci wzglednych po obu brzegach Wisty $rodko-
wej i dolnej”, prof. St. Pawlowskiego , O rozmieszczeniu ludnos$ci
polskiej w wojewédztwie Pomorskiem”, J. Ziemskiej ,Rzut oka na
drogi zelazne i zwykle w wojew. Poznaniskiem”. oraz M. Kolbuszew-
skiej ,,O rozmieszczeniu blot w wojew. Poznarnskiem i Pomorskiem".
Z artykuléw tych omoéwie pierwszy, trzeci i czwarty, gdyz prace
prof. Pawlowskiego om6éwitlem osobno w notatce o ,,polskich mapach
ludnosciowych” (Wiad, St. Geogr. Zeszyt 3).

W artykule p. Gontarskiej widzimy dwie bardzo ciekawe mapki
$redniego i dolnego biegu Wisly. Pierwsza z nich przedstawia ,roz-
mieszczenie wysokosci wzglednych po obu brzegach Wisty”, przy-
czem pod ,wysokoéciami wzglednemi” autorka rozumie s$rednie wy-
sokosci otaczajacych doline Wisty wyzyn ponad zwierciadlem rzeki.
Dwa pasy, wyrysowane po obu stronach rzeki, zostaly zakreslone tem
gesciej, im wigkszg jest wysoko$é brzegu doliny nad rzeka; mapka
daje bardzo dobry obraz kontrastéw, ktére przedstawiaja kolejno
zmieniajace si¢ niskie i wysokie brzegi doliny. Druga mapka, przed-
stawiajaca ,réznice wysokosci wzglednych po obu brzegach Wisty"”,
daje obraz goérowania jednego brzegu nad drugim w rozmaitych
odcinkach rzeki.

P. Ziemska podaje krétki rys historyczny oraz charakterystyke
poszczegblnych rodzajow kolei i kolejek, skladajacych sie na najge-
stsza w Polsce sie¢ kolejowag Wielkopolski. Dotaczone mapki przed-
stawiaja intensywno$¢ ruchu kolejowego na poszczegélnych linjach.
Dalej nastepuje krotka charakterystyka szos i drég poznanskich, oraz
statystyka ilosci ich w poszczegélnych powiatach.

Mapka p. Kolbuszewskiej podaje odsetki terenéw blotnych
w rozmaitych miejscach wojewé6dztw Poznanskiego i Pomorskiego.
Widzimy w niej, ze blota grupuja sie szczegélnie gesto wzdluz nie-
ktérych dolin szerszych, jak dolina Noteci, Obry, Baryczy, Wkry i t.d.
Szkoda jednak, ze autorka nie okreslita sci$lej co mianowicie rozu-
mie pod pojeciem ,blota”; jak sie zdaje, zaliczone tu zostaly wszyst-
kie laki, cho¢by troche tylko podmokte.

Por. Stanistaw Pietkiewicz.

Sprawozdania.

Wiktor Mondalski: ,,Polesie”,

(Wydawnictwo ,Kreséw Ilustrowanych”. Brzes¢ nad Bugiem 1927). Czesé I
»Zarys wiadomosci ogdlnych”. \

Autor podjal si¢ trudnego i niewdziecznego zadania opracowa-
nia ogélnej monografji Polesia calego (a wiec kraju nad Prypecia,
lezacego po obu stronach granicy politycznej), na podstawie materja-
t6w, zebranych przez siebie i przedewszystkiem na podstawie litera-
tury, mozolnie gromadzonej i rozpatrywanej krytycznie. Nie zrazajac
sie licznemi trudno$ciami, napotykanemi w kazdej niemal kwestji,
juzto z powodu braku opracowan znacznej czesci probleméw na Po-
lesiu, juzto wskutek niedostepnosci literatury na prowincji, lub prze-
starzalosci opis6w,—zebral spory materjal i dal poglad na caloksztalt
zagadnieni geograficznych na Polesiu.

Moznaby zarzuci¢ autorowi, ze przedwczesna jest rzecza pory-
wanie sie na ogélna monografje Polesia, gdy tyle jeszcze kwestyj
w tej krainie nie opracowanych naukowo, a badania geograficzne na
Polesiu sa zaledwie w zaczatkach. Jednakze przyzna¢ trzeba auto-
rowi ogromna zasluge, gdyz nietylko dokonatl dzieta, przechodzacego
niejednokrotnie sily jednostki, ale poruszyl szereg waznych kwestyj,
dopominajacych sie zbadania (jak np. wiele zjawisk antropogeogra-
ficznych i etnograficznych, szybko S§cieranych przez zycie). Zwroécit
uwage na niejedno zagadnienie i podkreslit z godnym uznania na-
ciskiem potrzebe ochrony przyrody na Polesiu. Z tego punktu wi-
dzenia rozpatrywana ksiazka spelnia zadanie nieposlednie, zwlaszcza na
kresach, bo nietylko jest nagromadzeniem wiadomosci, niezbednych
przedewszystkiem dla nauczyciela, ale zarazem jest silnym bodzcem
do pracy naukowej wéréd sfer miejscowych, a zwlaszcza mlodziezy
szkolnej, mogacej odda¢ wielkie uslugi na polu regjonalizmu, przy od-
powiedniem przygotowaniu i wyposazeniu w potrzebne instrukcje.

Juz sam wyglad zewnetrzny ksigzki wzbudza zainteresowanie.
Opatrzona 12 mapkami i 20 fotografjami, ksiazka wydana starannie,
robi wrazenie dodatnie, napisana za$ jasno, przystepnie, nie obcigzo-
na balastem statystycznym, z przejrzysta dyspozycja, ulatwia czyta-
nie i ogarniecie caloksztaltu zjawisk geograficznych na Polesiu.

We wstepie zaznacza autor chwiejno$¢ granic Polesia, zwlaszcza
granicy wolynskiej, réznie przez réinych autoré6w ujmowanej; do
kwestji tej wraca w rozdziale I, gdzie daje probe dokladnego ogra-
niczenia Polesia, przy pomocy mapki. We wstepie tez porusza spra-
we dowolnoséci podzialéw administracyjnych dzisiejszych i historycz-
nych, ktére mimo wyraznej indywidualnoéci fizjograficznej i gospo-
darczej Polesia, kraine te rozrywaja i tacza z sasiedniemi. : :

Nie pominal autor znaczenia strategicznego, wypowiad:iua\c sie
za granica ,czynna"”, ktéra w przyszlosci wytworzy¢ sie powinna po
planowem skolonizowaniu Polesia. _

: W rozdziale I, w krajobrazie zwraca uwage na role krajobrazo-
wa ,hala", dzieli Polesie na 3 pasy krajobrazowe, przyczem 1ednqk
raz uwzglednia Zahorodzie, jako cze$¢ oddzielajaca wraz z Prypec.}a(
Polesie p6inocne od potudniowego (str. 14); w innem miejscu pomija
Zahorodzie, uznajac je tylko jako podrzedny element krajobrazowy,
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a jako cze$¢ srodkowa jedynie bagna Prypeci (str. 29 i 34). Piszac
o wydmach, nie wspomina o ksztaltach ich, ani o tem jakim wiatrom
zawdzieczaja pochodzenie.

Sporo miejsca pos§wigca autor na rozdzial geologiczny; zwraca
szczegélng uwage na znaczeniu ruchéw epejrogenetycznych dla hydro-
grafji Polesia i powstania bagien, na rzezbe przeddyluwialna, na okres
lodowcowy, pradoliny, moreny czolowe i denne. Sklaniajac sie do
przyjecia jednego tylko okresu lodowcowego, zwalcza teorje wielkiego
jeziora na Polesiu, przypuszczajac wraz z Fleszarem?), ze istnial szereg
jezior wiekszych od dzisiejszych, w zaglebieniach polodowcowych.
W argumentach przeciw jeziorom powoluje sie na znaczna kulture Drew-
lan, co byloby niemozliwe, zdaniem jego, przy wiekszej niz dzi§ blo-
tnistosci kraju. Nie wdajac si¢ w analize geomorfologiczna, sadze je-
dnak, ze przyjecie istnienia jednego jeziora nie wyklucza mozliwosci
istnienia dokota wiekszych miejsc jako terenéw rolnych, a jezioro mo-
glo by¢ doskonala droga handlowa, podobnie jak Goplo w zamierz-
chtych czasach.

Do genezy bagien wraca autor w rozdziale IV, o wodach, gdzie
wraz z prof. Ptaszyckim stwierdza, ze podstawowa przyczyna zaba-
gnienia moga by¢ ruchy wéd gruntowych, spowodowane przez doplyw
wody z innych dalekich terenéw zywienia hydrologicznego Polesia
(str. 85). Waznos¢ akcji kanalizacyjnej szczegélnie tu zaznaczona.
Méwiac o glebach na Polesiu, stwierdza uzyteczno$é techniczna tor-
fow poleskich, na podstawie badan prof. Ptaszyckiego. Zawartoéé
popiolu w torfach wynosi 14.10°/,, a nawet i mniej.

Bardzo sumiennie opracowany zostal rozdzial o klimacie, opa-
trzony kilku mapkami, skrupulatnie zebrane daty meteorologiczne, na-
wet historyczne, rozpatrywany wplyw bagien na klimat dzisiejszy,
oraz przypuszczalny klimat po osuszeniu. Nie podaje tylko autor przy
wszystkich tabelach daty spostrzezen meteorologicznych, nie wiadomo
czy wszystkie obserwacje w Pifisku doprowadzone sa do roku 1927,
czy sa tylko dawniejsze (1897).

W czesci biogeograficznej ciekawe sa ustepy o pierwotnem wy-
palaniu nowin, oraz o powstaniu ,hala”. O wypalaniu nowin méwi
autor (str. 146): ,Jako regule mozna przyjaé, ze w czasach dawniej-
szych uprawa gleby rozwijala sie na porgbach lesnych, a wyjatkowo
tylko i chyba przypadkowo, na blotach zamienionych przez osuszanie
-w faki”. Czy autor opiera si¢ moze na materjale onomastycznym,
szkoda, ze nie podal zrédia tej wiadomosci. Bardzo silnie a stusznie
podkreslona w tej czeéci potrzeba ochrony, przedewszystkiem wielu
zwierzat bedacych na wymarciu.

Roslinne reserwaty sa na Polesiu nastepujace: 2 reserwaty azalji
pontyjskiej, cz. rézanecznika, po 2 ha lasu rzadowego, a nie po 10 ha,
jak mylnie podaje autor na str. 161 w pow. sarneniskim, jeden w nad-
le$nictwie k.arpilowieckiem, a drugi w snowidowickiem. Cis chronio-
ny tworzy jedna wyspe reliktowa na skraju puszczy bialowieskiej.
Zupelgie wyniszczony zostal modrzew. Wedle sprawozdania admini-
stracyjnego w wojewo6dztwie poleskiem, ubylo tamze laséw 8°/, od ro-

') Major Fleszar, dowédca VI Bataljonu I Brygady Jézefa Pitsudskiego. (P. Red.).
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ku 1914, To szybko postepujace wyniszczenie laséw poleskich i ra-
bunkowa gospodarka le$na jest sprawa, domagajaca sie gruntownej
rewizji. P. Mondalski wspomina o mlodych wydmach powstalych po
wytrzebieniu lasu na miejscu porzuconej roli. O ochronie zwierzat
pisze autor (str. 171—172) ,sprawa bardziej wydatnej ochrony bobréw,
ewentualnie utworzenia odpowiednich rezerwatéw, domaga sie réwnie
rychlego jak i radykalnego rozstrzygniecia”. Autor wymienia kolonje
bobré6w w pow. sarnenskim, luninieckim, pruzanskim i kosowskim;
w tym ostatnim nad rzeka Zygulanka, uchodzaca do jez. Czarnego
w nadleénictwie Berezo-Kartuzkiem, istnieje kilka zeremi bobrowych.
Podobno sa i w pow. stolinskim. Nad Zygulanka sa w 2 miejscach.
Koto chutoru Dziady i przy uroczysku Siemiacze; iloéé ich ok. 10, na
calem Polesiu mniej wiecej 20 sztuk, przytem byt ich jest wciaz za-
grozony, gdyz np. w nadl. Berezo-Kartuzkiem, gdzie bobry otoczone
sa specjalng opieka, stwierdzono, ze jednak kolo chat ich zastawiano
sieci, oraz natrafiono na $lady krecacych sie¢ koto zeremi mysliwych,
a dwa lata temu sprzedano w Slonimiu Zydom 2 §wieze skorki bobro-
we. Trudno zatem powiedzie¢, ze opieka nad bobrami jest dostatecz-
na i ze zrobiono wszystko, by bobra ocali¢. ,W stanie reliktowym
znajduja sie jeszcze: to$, ry$, niedzwiedz brunatny, wydra, bébr i bor-
suk — przyczem istnieje mozliwo$¢ uchowania zaré6wno bobra jak to-
sia przy starannej i konsekwentnej ochronie” (str. 179). ,Liczba lo-
sibw nie przekracza kilkudziesieciu sztuk, kazac roéwniez dopominaé
sie o skuteczniejsza ochrone picknego a wytepieniem zagrozonego
zwierzecia" (str. 176). Zagrozone sa tez jelenie, a nawet w pewnym
stopniu i sarna, gdyz tepione sg nadmiernie. Ogélnikowo wspomina
tez autor o potrzebie ochrony ryb i ptakéw. W dalszym ciagu pracy
podkreéla autor jak pilna jest sprawa utworzenia muzeum regjonal-
nego, po$wieconego poza archeologja, flora i fauna, takze i etnografii;
jest to tembardziej sprawa palaca, ze zabytki te gina w coraz szyb-
szem tempie. W zwiazku ze sprawa rezerwatéw wartoby pomysleé
o ochronie niedawno odkrytego gtazu narzutowego w Lasotach, w pow.
brzeskim, o $rednicy ok. 3 m., tembardziej, Zze sa juz podobno plany
jego eksploatacii.

Stosunkowo najkroécej zostal ujety rozdzial ostatni o czlowieku.
Autor interesuje sie prahistorja, zato bardzo krétko zajmuje sie osa-
dnictwem, przyczem przy opisie tak ciekawych form szczatkowych
typow architektonicznych, nie dal ani jednego rysunku, co tem wie-
cej byloby cenne, ze brak tych rzeczy w naszej literaturze i ze typy
te s3 na wymarciu. Tak samo brak rysunkéw strojéw poleskich. Nie-
watpliwie wynagrodzi nam autor brak ten w czeséci szczegbélowej. Na
str. 209 powiada, ze ,wie§ jest niewatpliwie mlodsza forma osady
od chutoru”. Nie przesadzajac pierwotnosci futoréw, (przyczem nie
wiadomo, ktére z pierwotnych zachowaly sie do dzisiaj), trzeba jednak
dodaé, ze przewazna cze$é chutoré6w powstala niedawno przed wielka
wojna, na skutek procesu komasacyjnego, zwlaszcza, ze rzad rosyjski,
kierujac sie jedynie wzgledami politycznemi, specjalnie usilowal, dla
latwiejszego opanowania chlopéw, rozpowszechni¢ te forme osadnicza.
Szkoda, ze tak pobieznie traktuje autor tak ciekawa kwestje rozmie-
szczenia ludnos$ci i typéw wsi na Polesiu. Jak wykazal Kubijowicz
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(Rozmieszczenie ludnosci na Polesiu), réznice w gestoéci zaludnienia
sa wc_:ale znaczne i wahaja sie w granicach od 10—100 na km.?, przyczem
Polesie potudniowe jest zaludnione wzdluz rzek, péilnocne zas§ ma
o_sadmct\_/vo wyspowe; zwarte osadnictwo wystepuje tylko na pogra-
mczach_l na Zahorodziu. Grodzicki w swej pracy o rozmieszczeniu
ludn_os’c1 na Polesiu otrzymuje w obliczaniu cyir gestosci nawet 200
ludzi na 1 km.” Réwniez pominal autor nowsze, przedwojenne ruchy
osgdmcze, a to nietylko zachodzace wskutek komasacji gruntéw chlop-
skich, ale i parcelacji majatkéw wielkich wlascicieli polskich i w zwiaz-
ku z tem nader ciekawy proces kolonizacji na $§wiezych karczunkach
[\yyspy rolne érédles’nq, o bardzo prymitywnej uprawie). Zapewne
niejedna z tych kwestyj pojawi sie w zapowiedzianej czesci szczegé-
fowe;. Wlelc'e pozadana bylaby mapka topograficzna calego Polesia
bardzo ulatwiajaca studjum tej pracy. :

Przy tylu wartosciach rzeczowych, zrozumialy jest rzecza, ze pod
w_zg_leden} tormy da si¢ znalezé¢ pewne niedociagniecia w ksiazce:
miejscami .zby'tnia pobieznosé¢, gdzieindziej za§ pewna rozwleklosé lub
powtarzanie sig. Zreszta autor sam w swej skromnosci usprawiedli-
wia sie z tego.

N_aogél nalezy powita¢ z wdziecznoécia i uznaniem prace te roz-
szerzajacg znacznie horyzont krajoznawczy na Polesiu, a podkresli¢
trz'eba to, ze z calej ksiazki tchnie zapal i umilowanie przyrody wscho-
dnich kreséw naszych, oraz zrozumienie problemu regjonalizmu.

Dr. Zofja Pacewiczowa.

J. Moniak: Metody rysowania blokdiagraméw i zastosowanie w geologji

(z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U. J. K. we Lwowie, Komunikat Nr. 30).
Lwdw, ,, Kosmos” 1927 r.

Blokdiagram jest to perspektywiczny obraz terenu »Z lotu ptaka”,
skon_struow.any geometrycznie na podstawie mapy. Moze wiec on za-
stapi¢ w w1el‘u.wypadkach model plastyczny, o ile tylko jest staran-
nie 1 precyzyjnie wykonany, przytem w stosunku dosi ma on te prze-
wage, ze_1est tatwo przenosny. Mozna na nim wykonywa¢é rozmaite
pomiary i konstru}(cie geometryczne, jak okreslenie kata spadku, wi-
d21a1n_0$01 terenu i t. p., w sposob niewiele trudniejszy, a za to o wiele
bardglej naoczny, niz na mapie. Blokdiagramy szczegélnie pogladowo
oddaja 'f01_'my terenu, ktérych plastyke mozna tu zlekka przesadzié,
podobnie jak si¢ to robi na profilach, Poréwnywanie blokdiagramu
z mapa, na podstawie ktérej go wykonano, a szczegblniej sam pro-
ces konst_rukcu blokdiagramu, sa znakomitemi ¢wiczeniami tereno-
znawczemi, poglebiajacemi umiejetno$¢ czytania i rozumienia terenu,
przed_s’tawgon'ego' na mapie. Z tego wzgledu nalezaloby szczegblnie
poleci¢ zajecie sie konstruowaniem blokdiagraméw wszystkim wykla-
lowcom terenoznawstwa w naszych szkolach wojskowych; précz tego
liczne zastosowania moglaby mieé¢ ta metoda przy ¢wiczeniach tak-
tycznych oraz przy ilustrowaniu dziet, traktujacych o historji wojen.
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Niestety, dotychczas nie mieliSmy w jezyku polskim podrecznika,
z ktérego moznaby bylo nauczyé sie rysowania blokdiagraméw. Wie-
cej nawet: istniejace w innych jezykach notatki, dotyczace tego przed-
miotu, grzeszyly brakiem dostatecznej $cistosci, co sie oczywiscie uje-
mnie odbijalo 1 na rysowanych podiug nich blokdiagramach. Roz-
prawka p. Moniaka, z ktérej mozemy nauczyé¢ sie wykonywaé blok-
diagramy szybko, $cisle i praktycznie, jest pod tym wzgledem nietyl-
ko w naszej literaturze nowoscia, ale i praca bardzo korzystnie réz-
niaca sie od istniejacych juz dawniej w tej dziedzinie prac zagranicz-
nych. Szczegélnie praktycznym i fatwym do nauczenia sie jest spo-
s6b wykonywania blokdiagraméw w t. zw. perspektywie réwnolegtlej,
czyli aksonometrji; nadaje si¢ on doskonale do wszelkich robét po-
bieznych; metoda perspektywy srodkowej, nieco trudniejsza w kon-
strukcji, daje $wietne rezultaty dla rysunkéw pokazowych, ilustracji
do ksiazek i t. p.

Por. Stanistaw Pietkiewicz.

St. Kosinska-Bartnicka — Zarys klimatu ziem wschodnich Polski
Climat des provinces orientales de la Pologne.

(Odbitka z Nr. 2 i 3 ,Prac Instytutu badania stanu gospodarczego ziem wschodnich”)
Warszawa MCMXXVII. Cena zi. 1 gr. 50.

Praca, opatrzona powyzszym tytulem, ukazala sie w numerze
ostatnim (2—3) ,Prac Instytutu badania stanu gospodarczego ziem
wschodnich”, zasilajac nasza szczupla literature, dotyczaca klimato-
logji Polski wogble, a w szczegélnosci klimatologji wschodnich rubiezy
naszej Rzeczypospolite].

Na calo$é¢ pracy zlozyly sie krétkie charakterystyki przebiegu
glowniejszych czynnikéw klimatycznych na terenie naszych kresow
wschodnich, opracowane na podstawie istniejacych juz monografij kli-
matologicznych polskich (z ktérych dwie: o temperaturze powietrza
i o opadach wyszly tez z pod piéra p. Kosiriskiej-Bartnickiej). Odpo-
wiednio do tych czynnikéw praca dzieli sie na cztery niewielkie roz-
dzialiki, ktérych tre$¢ w najogélniejszych, oczywiscie, zarysach poda-
jemy ponizej.

Wstep. W ogélnem scharakteryzowaniu klimatu Polski podkre-
$lono stusznie, ze pas, w ktérym nasz klimat przejsciowy wystepuje
najjaskrawiej i stany pogody réznia sie najdobitniej wskutek $cierania
si¢ wplywéw oceanicznych z ladowemi, przebiega przez wschodnie
ziemie Rzeczypospolitej, lezace na rubiezy kontynentalnego wschodu.
Z tego punktu widzenia poznanie klimatu ziem wschodnich Polski
przedstawia szczegélny interes.

I. Ci$nienie atmosferyczne i wiatry. Po obszerniejszem stosun-
kowo oméwieniu antycyklonu syberyjskiego i azorskiego, jako osrod-
kéw cis$nienia atmosferycznego, majacych najwieksze znaczenie dla
wschodniej potaci Polski, nastepuje charakterystyka przebiegu rocz-
nego ci$nienia atmosferycznego, przesuwania sie gradjentéw, jako tez
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zmiany panujacych sytuacyj barometrycznych. Tablice $érednich mie-
sigcznych ci$nienia atmosferycznego i jego zmiennosci uzupelniaja tekst.

Z kolei nastepuje oméwienie wiatréw. Wskutek braku nowszego
materjalu obserwacyjnego, oparto sie tu na danych dawniejszych,
mniej szczegdélowych, co znéw uniemozliwito wyodrebnienie kierunkéw
wiatrow lokalnych od wiatréw wynikajacych z ogélnej cyrkulacji
atmosferycznej. Na szczegblne wyréznienie zastuguje tu uzycie jednej
z nowszych metod obliczeniowych przy opracowaniu danych, doty-
czacych kierunkéw wiatru. Metoda ta, niedawno wprowadzona do
klimatologji przez A. Kaminskiego, pozwala na znacznie $cislejsza cha-
rakterystyke zmiennos$ci kierunkéw wiatru niz metody dawniejsze.
Oméwienie rézy wiatréw dla pieciu punktéw oraz odpowiednie tablice
i wykresy zakonczaja ten rozdzial.

I1. Temperatura i wilgotno$¢. Podano tu do$¢ obszerna chara-
kterystyke termicznag terenu, zawierajaca dane co do przebiegu rocz-
nego temperatury na poziomie rzeczywistym, jej zmienno$ci $redniej,
tudziez wysokosci amplitud. Podkreslono tu dwie osobliwoéci ter-
miczne ziem wschodnich. Obszar polozony na skraju plyty Bialoru-
skiej, utrzymuje wskutek wplywéw lokalnych do$é niska temperature
dlugo na wiosne, dopiero po stopieniu lodéw nastepuje tu wiosna,
ktéra kroczy w b. szybkiem tempie. Podobna osobliwoécia ale w od-
wrotnem znaczeniu jest plyta Podolska na jesieni: powolne przejscie
od lata do jesieni, poczem gwaltowne przejécie do chltodéw péinoje-
siennych.

Osobno oméwione zostaly przymrozki wiosenne i jesienne, po-
dane zreszta na podstawie b. szczuplego materjatu.

W zakonczeniu rozdzialu II mamy charakterystyke przebiegu
wilgotnosci wzglednej i preznoéci pary wodnej na podstawie danych
dwudziestopiecioletnich (1886—1910).

Liczne tablice uzupelniaja tekst.

I1l. Zachmurzenie i ustonecznienie. Niestety niezmiernie skapy
materjal dotyczacy insolacji ziem polskich uniemozliwil podanie bar-
dziej szczegblowej charakterystyki uslonecznienia: na ziemiach wscho-
dnich uslonecznienie to wzrasta w kierunku NN W—S SE.

Co do zachmurzenia to wprawdzie materjalu jest znacznie wie-
cej, lecz jako, z natury rzeczy, mniej pewny nie moze dawaé zbyt
Scislej charakterystyki. Podkreslono tu niezmiernie charakterystyczny
wal zachmurzenia nad Wilefiszczyzna, Polesiem i Bialorusia, przesu-
wajacy sie latem na NE, powodujacy wysokie zachmurzenie $rednie
tych terenéw w poréwnaniu z terenami polozonemi bardziej na po-
tudnie, jak Wotyn i Pokucie. Ostatnie jest najpogodniejszym (a takze
najcieplejszym) zakatkiem naszego kraju.

IV, Opady. Szata $niezna. Oparto sie tu na $rednich dwudzie-
stoletnich opadéw atmosferycznych (1891—1910j. Po ogélnem schara-
kteryzowaniu przebiegu izohyet na terenie ziem wschodnich oméwiono
dwa typy krzywych opadowych (wyrazonych w °/, sum rocznych)
z zasadniczych czterech typéw, wystepujacych na ziemiach polskich:
nizinny ($rodkowo-polski) i kontynentalny (pakucki), ktére wystepuja
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na ziemiach wschodnich Polski. Pokrewne te typy réznia sig znacznie
w rozpieto$ci i w momencie wystepowania maximum.

Tekst uzupelnia tablica s$rednich dwudziestoletnich sum 'opado-.
wych dla 60 punktéw obserwacyjnych. Zapewne wskutek nieuwagi
zarzadu drukarni pozostawiono tu blad zecerski: znak % zamiast *
i A zamiast ¢ w rubr. 3 i 4 (str. 24).

Osobno oméwiono rozklad i iloé¢ dni z opadem wogble, tudziez
rozklad dni z opadem $nieznym i pokrywa $niezna.

Na koricu podano wvkaz odnosnej literatury oraz mapki izoterm
z okresu 1886—1910 na poziomie rzeczywistym dla lipca, stycznia i roku.

Romuald Guminski.

Straznica Zachodnia

kwartalnik poswiecony sprawom kreséw zachodnich. Nakladem Zwiqzku Obrony Kresow
Zachodnich, Poznari 1927 r. Nr. 2, (form. 16 XX 27, str. 167, 1 tablica).

Od marca 1922 r. ukazuje sie pismo p. t. ,Straznica Zachodnia",
ktére postawito sobie za cel ,pielegnowanie na kresach pqlskiej kul-
tury w najszerszem slowa znaczeniu, pozostawiajac na planie dalszym
obserwacje i zwalczanie zywiolu obcego”.

Kazdy niemal zeszyt przynosi oryginalne i zrédlowe prace z za-
kresu polityki, geografji, historji, badz tez z zycia gospodarczqgo i kul-
turalnego kresé6w zachodnich. Praca komitetu redakcyineg.o jest zor-
ganizowana nowoczesnie: kazdy odcinek naszych zacho-dmch kresow
(Prusy Wschodnie, Pomorze, Poznanskie i Slask) posiada swojego
specjaliste.

Nas szczegblniej interesuja prace geograficzne, zamieszczane
w tym kwartalniku. Poniewaz wojskowa sluzba geograficzna czesto
z nich korzysta, mozemy stwierdzi¢, ze wiadomosci, .znaldula‘ce sie
tam, sa i wszechstronne i bardzo sumienne. Oto spis niektérych prac,
zamieszczonych w numerach za rok 1925/26/27:

Stanistaw Srokowski: ,Z Krainy Czarnego Krzyza". (Jedyna
w swoim rodzaju monografja Prus Wschodnich); ,Ktopoty Ekonomicz-
ne Prus Wschodnich i Polskie Pomorze”; ,Enklawa Wschodnio-Pru-
ska"; ,Malborg"; ,Fromborg” (Nadbaltycki Wawel).

Walenty Winid: ,Gdansk a Kanal Bydgoski".

Marcin Nadobnik: ,Rozsiedlenie Niemcéw w Poznanskiem”.

Wiadystaw Wallenburg: ,Rozsiedlenie Niemcé6w na Pomorzu”.

Poza tem w wielu 'zeszytach tego pisma znajdujemy szereg cen-
nych prac historycznych dr. Teodora Tyca i 'I‘adeus:a’bsmana, jako
tez prace z socjologji i z zycia gospodarczego kresé6w zachodnich.
Szczegblna uwage nalezy zwréci¢ na artykul Zygmunta Mocnarskiego
p. t. ,Praca Naukowa na Pomorzu Polskiem w okresie siedmiolecia
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1920—1926" (rok VI, zeszyt 1-szy), ktéry podaje wyczerpujacy: spis
instytucyj i publikacyj naukowych Pomorzal).

W 2-gim zeszycie ,Strazn. Zach.” mamy referat Jakéba Glassa
p. t. Mazurzy Pruscy w Niemczech powojennych. Przy-
pisek redakcji do tego artykulu moéwi, ze:

wZaréwno polscy, jak i niemieccy pisarze usitowali niejednokro-
tnie przedstawiaé¢ w piSmiennictwie. zawily problemat mazurski, kazda
strona w odmiennem os$wietleniu, ze swego narodowego stanowiska.
Odrebnem jest do pewnego stopnia stanowisko niniejszego referatu.
Autor, przygotowawszy referat na specjalne zadanie w r. 1926 dla
czasopi$miennictwa niemieckiego, powolywat argumenty, ktére mogly
mie¢ moc przekonywujaca dla umystowosci niemieckiej: podkreslat
szczegblnie antyewangelickie punkty widzenia ksigzat pruskich, na-
stepnie monarchéw pruskich, ktérzy ze stanowiska zle pojetego pa-
trjotyzmu niemieckiego starali sie wznie§¢ mur chinski pomiedzy pro-
testantami mazurskiemi a reformacja polska. Zarazem wszystkie swoje
argumenty czerpal wylacznie ze zrédel niemieckich i to zrédel $cisle
urzedowych”,

W rozprawie Glassa mamy oryginalnie scharakteryzowane po-
czatki osadnictwa polskiego w Prusach Wschodnich. Wyjatek z ar-
tykutu najlepiej nam wyjasni poglad autora na te sprawe.

+Gdy Konrad Mazowiecki w r. 1225 na pomoc przeciwko balwo-
chwalczym Prusom wezwal niemiecki zakon Krzyzakéw, poczem za-
kon osiedlit sie w kraju Pruséw i w stosunkowo krétkim czasie pod-
bil znaczna czes$é ziemi pruskiej, wéwczas pomiedzy krajami, zdoby-
temi na Prusach z jednej strony, a Polska i Litwa z drugiej, powstala
puszcza szerokosci 20 do 30 mil. W ten sposéb posiadlosci zakonu
od Polski w ciagu dwoch stuleci nie oddzielala zadna stala granica,
co sprzyjalo przenikaniu do puszczy od strony poludniowej sasiadu-
jacych z nig polskich mazuréw. Zakon przy pomocy dogodnych wa-
runkéw staral sie zacheci¢ wychodicéw, ktérzy osiedlali sie w tych
ubogich w ludzi krajach. Dopiero po bitwie pod Grunwaldem (1410)
i po drugim pokoju torunskim (1466) zakon jal stawia¢ przeszkody
emigracji z Polski. W takiej oto drodze, jak widzimy, zgota pokojo-
wej, osiedlala si¢ w potudniowej czesci krajéw zakonnych, czyli w dzi-
siejszych Prusach Wschodnich, ludno$¢ mazurska”.

Przy tej sposobnosci chcielismy przypomnie¢, ze w podobnych
rozwazaniach malo uwagi zwraca sie na role czynnikéw fizjograficz-
nych w osadnictwie, Czy nie jest rzecza zastanawiajaca, ze Mazurzy
w Prusach Wschodnich zajmuja obszar moreny czolowej i zandry, to
jest wlasciwe pojezierze pruskie, pokryte lasami? Ze natomiast Niemcy
zwarta masa osiedli nizing nadmorska? Ze linja, ktéra biegnie przez
Szeskie wzg()rza——Reszel—Jeziorany——Prabuty~Kwidzyﬁ, w o0gol-
nym przebiegu dzielaca te dwa bloki etnograficzne, niewiele odbiega

) Nietylko tres¢ pisma ale sam uklad artykuléw, jak réwniez forma zewnetrzna
kwartalnika, nadaja mu charakter powaznego pisma naukowego. To tez z przykroscia
nalezy stwierdzi¢, ze pismo to jest bardzo malo znane w kraju i ze kolportaz tego kwar-
talnika w Warszawie, w stolicy Panistwa, nie istnieje.
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od tej linji, ktéra ciagnie sie réwnolegle do niej i dzieli ten sam ob-
szar na dwie nawet tektonicznie rézne jednostki fizjograficzne?
Roéwnie ciekawe sa dane statystyczne co do ilosci Polakéw w Pru-
sach Wschodnich. - i
wPodlug urzedowej statystyki pruskiej liczba ludnosci polskiej
w calych Prusiech Wschodnich wynosita:

w roku 1867 — 344.800
s 1890 — 328.000
w1900 — 299.000
»w 4 1910 — 277.000

w tej liczbie w okregu olsztynskim 258,000, co stanowilo 49,29°/, ca-
tej ludnoséci. Ostatni spis ludnosci z dnia 17 czerwca 1925 r. wyka-
zuje ludno$ci mazurskiej w 9 powiatach potudniowych Prus Wscho-
dnich tylko 43.000. =

Samo si¢ przez si¢ zreszta rozumie, ze w rzeczywistosci llczpa_ lu-
dnosci mazurskiej nie mogla po woijnie spasé¢ do czyvarte_] czesci 11_1-
dnoéci przedwojennej, ze liczebnoé¢ Mazut:(')w zatem nie moze w istocie
stanowi¢ mniej niz 200.000 os6b i ze nie jest bynajmniej ,quantité né-
gligeable”. .

Szereg ciekawych artykuléw z dziedziny zycia politycznego, kul-
tury i gospodarki sklada sie na doskonala calosc. :

Zeszyt kornczy wspomnienie pos$miertne. Dowyiadui_emy sig, ze
Straznica Zachodnia poniosta powazna strate — dnia 5 sierpnia z. r.
zmarl dr. Teodor Tyc, redaktor i zalozyciel Straznicy, _docent Uni-
wersytetu poznanskiego, autor wielu cenionych rozpraw hxstorycz'nych,
kierownik Instytutu Baltyckiego. Opuscit warsztat pracy w peipl roz-
woju sil, w 31-szym roku swojego pracowitego i ofiarnego zycia.

Ufamy, ze mimo tak bolesnej straty wOtraznica Zacl_lodnia"’ utrzy-
ma si¢ na tym samym wysokim poziomie, na ktéry ja wydzwignal
pierwszy redaktor.

Sklad komitetu redakcyjnego do ktérego wchodza: Bernard Chrza-
nowski, prof. dr. J6zef Kostrzewski, ks. pastor Karo_l Ko.tula, prof_.
Marcin Nadobnik, dr. Jan Podkomorski, prof. dr. Mll_{oia]_Rudmckl,
prof. dr. Kazimierz Tymieniecki, prof. dr.'Bohdan Wmlarskl, dr. An-
drzej Wojtkowski, prof. dr. Stefan Zaleski, zapewnia nam utrzymanie
dotychczasowego kierunku pisma. .

Ostatnio ukazal sie 3 zeszyt ,Straznicy Zach.", ktory wéréd sze-
regu naukowych i zrédlowych prac podaje cenne informacle o budo-
wie nowych fortyfikacji niemieckich, na pograniczu polsklem,’o’raz roz-
wazania o problemacie mniejszo$ciowym. Szcz'egé_lna‘ warto§¢ przed-
stawia starannie opracowany przeglad prasy niemieckie;j.

Por. Tadeusz Czarnota.
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Mapa Samochodowa Rzeczypospolitej Polskiej
Skala 1 : 800 000,

Automobilklub Polski. Naktad, wydanie ,GEA”, Warszawa — rok 1927 (4 arkusze,
form. 55 X 65).

Tuz przed wojna Towarzystwo Automobilistéw w Warszawie
wydalo bardzo starannie atlas samochodowy Krélestwa Polskiego
w skali 1:504000'). Poniewaz ruch turystyczny w czasie wojny
byt bardzo maly, a stosunki wydawnicze napotykaly na znacz-
ne trudnosci, ograniczono sie do wznowienia nakladu wspomnianego
atlasu, a sporzadzenie nowych map odlozono do czasu ukoficzenia
wojny.

Z chwila odrodzenia naszej panistwowosci powstal Automobil-
klub Polski z siedziba zarzadu w Warszawie. Zarzad klubu robit
nieprzerwane starania celem uzyskania mapy samochodowej, ktéraby
obejmowala cala Rzeczpospolita. Usitowania te znalazly swolj wyraz
w dwu nastepujacych wydawnictwach: w 1924 r, ukazala si¢ ,Mapa
automobilowa” w skali 1:1300000%, w 1925 r. ,Orjentacyjna ma-
pa automobilowa” w skali 1:10000003),

Na obu tych kartach szosy wykazano schematycznie, w ten spo-
sob, ze osiedla polaczono jedna prosta, gruba linja, przy ktérej po-
dano odleglosci miedzy miejscowosciami. Stad tez mapy te robia
wrazenie sieci triangulacyjnej Polski i w niczem nie przypominaja
wlasciwych map samochodowych. Niezaleznie od tych wydawnictw
na kazdy raid samochodowy przygotowywano t. zw. ,Szlaki raidowe".

Wydawnictwa te byly jednak niewystarczajace; dlatego tez Au-
toklub zwrécil sie¢ do Wojskowego Instytutu Geograficznego w War-
szawie z propezycja opracowania ,Mapy samochodowej” w skali
1:300000), na wzér odpowiednich wydawnictw zagranicznych. W 1925
roku przystapiono do wykonania tej mapy i dotychczas W. I. G. wy-
dal 3 arkusze mapy samochodowej, t. j. arkusz +Gdanisk—Gdynia”,
arkusz ,Bydgoszcz” i arkusz ,,Poznan”.

tym samym czasie Automobilklub powierzyl p. Szczygliniskie-
mu wydanie 10 szlakéw samochodowych w skali 1:300000, Z te-

go wydawnictwa w 1926 r. ukazal sie szlak Warszawa—Krakéw—
Zakopane®).

) Mapa Krélestwa Polskiego z oznaczeniem miast, osad, wsi, komér,

kolei, drég bitych, traktéw pocztowych i rzek, dla uzytku rolnictwa, handlu, przemystu
i turyzmu. Wydanie Towarzystwa Automobilistéw Krélestwa Polskiego. Opracowal Ka-
zimierz Naake-Nakeski. Litogr. Tow. Akc. S, Orgelbranda S-céw, Warszawa, (26 mapek
tréjbarwnych, format mapek 20!/, X 25).

) Mapa Automobilowa Rzeczypospolitej Polskiej, podziatka
1:1300000, wydana przez Automobilklub Polski, Warszawa. Naktadem Ksiggarni B. Po-
tonieckiego we Lwowie. Druk Kartograficznego Instytutu we Wiedniu.

) Orjentacyjna mapa automobilowa Rzeczypospolitej Pol-
skiej, podziatka 1:1000000. Wydawnictwo Automobilklubu w Warszawie 1925, Opra-
cowal Karol Motyczko.

) Mapa Samochodowa Rzeczypospolitej Polskiej w skali
1:300000. Druk i wydanie Wojskowego Instytutu Geograficznego w Warszawie.

5 Drogi Szlakowe Rzeczypospolitej Polskiej, Nr. 4. ,Warszawa—
Krakéw—Zakopane". Skala 1:300000. Szlaki opracowal Tadeusz Czarnota.

Dwa te wydawnictwa ,Mapa samochodqwa" i ,Drogi szl_akowe"!
niepredko beda ukoriczone, a zapotrzebowanie na k’arty ca_hg .Polsl'u
jest znaczne. Konieczno$¢ zaspokojenia tych_ zadaf w mozliwie naj-
krotszym czasie, dala asumpt do opracowania mapy samochodovye;
w malej skali, ktéra jednakowoz tylko czesciowo moze odpowia-
da¢ wymaganiom automobilizmu. Rezultatem tych do$¢ szybko zrea-
lizowanych zamierzen jest ,Mapa samochodowa Rzeczypospolitej

1

Polskiej, w skali 1:800000, wydawnictwa firmy ,Gea". : £

Jak na kazdej mapie samochodowej, tak i na tej, najwazniejszym
znakiem sa drogi. Podzielono je na 5 nastqgujacych kategoryj: szosa
I klasy, szosa Il klasy, szosa gorsza, tral}ft i trakt gorszy. Ten po-
dzial drég jest stosowany przez wojskowosé¢; wiemy Zze nie ma on nic
wspélnego z podzialem, jakiego uzywaja Okrggouf’e Dyrekcje Robét
Publicznych, a tembardziej daleki jest od klasyfikacii stosowanej przez
turystow. Poniewaz nie mamy jednolitego typu drogi panstwowej bi-
tej, nastepnie, poniewaz rézine klasyhkacle_ drég w Polsce nie odpo-
wiadaja potrzebom automobilizmu, wreszcie z tego wzgledu, ze stan
naszych dr6g jest zmienny, przeto na mapach sagnochodowych’ drogi
powinny by¢ znaczone tylko z punktu widzenia ich przydatnosci dla
komunikacyj samochodowych. i s ’ : ;

(Automobilklub méglby zorganizowa¢, za posrednlc’gwem syvmqh
oddzialéw i czlonkéw, stala ewidencje drég bitych, zebra¢ klasyfikacje
tych drég, scisle okresli¢ ktére uwaza za lepsze drogi samochodowe,
a ktére za gorsze. W ten sposéb przygotowany ma'ter]al nalt_a-
zaloby kartowaé, zwlaszcza, ze dotychczasowe informacje o stanie
drég, bez wzgledu na zrédlo z1 k}ége%? goc)hodzau z powodu nieusta-
lonych pojeé, sa czesto niesciste lu edne).

YNitIa)st,fty’, ﬁaicfa z obecnych map samoch_odowych _At_ltoklu.bq
podaje inna klasyfikacje drég, przez co utrudnia poznanie i t.ak juz
zawilych stosunkéw komunikacyjnych. Moznaby tego z latwoscia uni-
knaé przyim%i(?clklucz znakéw uméwionych podanych na mapie sa-
mochodowej W. L. Lher Pl

Na omeianei mapie samochodowej (,Gea") do klasyfikacji drég
wkradla sie pewna niejasno$¢. Do legendy wpowadzono znaki na
szose I i II klasy. Kazdy turysta zrozumie, ze chodzi tu o stan
faktyczny drogi, to znaczy, ze jedna z nich jest lepsza druga za$ gor-
sza. Jednak tak nie jest, na mapie oznaczono jako szose I klasy
tylko gléwne szlaki np. Poznan—Warszawa, Pozx}ar’r—Tcz_ew. Kl:a-
kéw—Lwow, bez wzgledu na jakos$¢ drogi. Wszystkie natomiast krot-
kie odcinki drég, mimo, ze stan ich jest §wietny, 1a}k np. szosa Kar-
tuzy — Zukowo — Gdansk, szosa Myslenice — Bochnia, tylko dlatego,
ze nie maja charakteru wielkich traktéw, oznaczono jako szosy II klasy.

Pomieszano wiec dwa pojecia: mianowicie c_harakte’r drogl z jej
stanem faktycznym. Sama jednak mysl wydzielenia sz]akow 'glownych,
laczacych wielkie miasta i wychodzacych poza granice panstwa, jest
stuszna. Graficznie nalezalo je jednak stanowczo wysunac¢ na pl'fm
pierwszy, tak, jak to ma miejsce na mapie samochodov.ve’l _Freytag a
Poniewaz na mapie w skali 1:800000 nie mozna pomiesciC wszyst-
kich drog turystycznych, nawet dobrych, dlatego nalezalo specjalnie
oznaczy¢ wielkie szlaki samochodowe, ktére maja znaczenie dla ma-
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szyn dalekobieznych, rozwijajacych znaczna szybkosé. Na tych szla-
kach powinny byé wskazane spadki i kilometraz miedzy wielkiemi
miastami. Takie rozwiagzanie kartograficzne wynikalyby ze skali
jaka zastosowano do tej mapy.

Przy redakcji wspomnianej karty nalezalo wzia¢ pod uwage
jeszcze jedno zagadnienie. Wiemy, ze dzi§ w Polsce kazde wieksze
miasto z powodu niedostatecznej gestosci sieci kolejowej jest weztem
komunikacji samochodowej. Wiemy naprzyklad, ze na linji Warsza-
wa—Radom, przedsiebiorstwa samochodowe $mialo konkuruja z ko-
leja, przewozac nietylko osoby, ale i towary. Wiemy, ze dojazd do
niektérych zdrojowisk i letnisk odbywa si¢ tylko samochodami np.
z Kielc do Buska, z Porzecza do Druskienik, z Kotomyji do Kosowa.
Mimo to, ze zjawisko jest powszechne, i ze wzgledow komuni-
kacyjnych wazne, nie zostalo ono nigdzie ani ujete cyfrowo, ani skar-
towane. W najblizszem wydaniu mapy nalezaloby to wzia¢ pod uwa-
ge; ten szczegodl nietylko bedzie cenna wskazéwka dla turystéow, ale
procz tego uzupelni urzedowy rozktad jazdy.

Uogolnienie ilosci drég posunieto cokolwiek zadaleko, szczegélnie
w wojewodztwie krakowskiem i poznarniskiem, gdzie brak np. bezpo-
sredniego polaczenia Szamotuly—Steszew—Koscian.

Nalezalo tez przerwaé¢ znak szosy, albo zastosowaé inny jaki
znak, w tych miejscach w ktérych nie ma mostu, a dwa odcinki drogi
taczy tylko prom, albowiem ta okoliczno$¢ znacznie utrudnia jazde
samochodem, (np. na Dunajcu pod Zakliczynem jest tylko jeden most,
w drugim za$ miejscu znajduje sie prom; niema réwniez mostu na
Dunajcu, na drodze Nowy Korczyn—Ujscie Solne).

Co do kilometrazu, ktéry podano na tej mapie, nasuwaja sie
nastepujace uwagi. Przedewszystkiem — ,macki §limacze”, umiesz-
czone w punktach, miedzy ktéremi podano odleglosci, nie sa juz uzy-
wane na' najnowszych mapach samochodowych, albowiem znak ten
niekorzystnie wplywa na ogélny rysunek mapy, zas zwyczajna kropka
na szosie w zupelno$ci wystarcza. Nastepnie kilometraz powinien
by¢ dwojakiego rodzaju: po pierwsze — powinny by¢ podane odle-
glosci miedzy osadami lezacemi blisko siebie, po drugie — powinna
by¢ wskazana odlegtos§¢ miedzy duzymi wezlami drég. Na mapie po-
dano tylko odleglosci miedzy najblizszemi osiedlami, skutkiem czego
wieksze odleglosci trzeba dopiero zmudnie wyliczaé, (np. odlegloé¢
z Warszawy do Krakowa). Zdarzaja sie réwniez omylki w podaniu
odlegtosci, tak np. z Krakowa do Tuchowa podano odleglosé¢ do 20/,
km. podczas kiedy w rzeczywistosci jest tylko 16 km.

Poza tem w legendzie nie podano klasyfikacji osiedli, pod wzgledem
wielkos$ci, jak réwniez nie uwidoczniono ich charakteru administra-
cyjinego. Na mapie naogél wykreslono ich zamalo i brak ten szcze-
golnie daje sie zauwazy¢ na wezlach komunikacyjnych (np. Kocmy-
rzéw), oraz na rozwidleniach drég. Niektére osiedla sa umieszczone
na niewlasciwych miejscach, np. zamiast miejscowosci Gorzyn jest Go-
rzysko (wlasciwa nazwa Gorzycko). Zdarzaja sie tez bledy w nazwach
osiedli: Noworadomsk obecnie nazywa si¢ Radomsko. Naogét jednak
toponymja jest bardzo dobrze opracowana.

Sa to jednakze tylko malo znaczace usterki.
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Natomiast nie mozna si¢ zgodzi¢ z kartograficznem ujeciem nie-
ktorych osiedli. Wszystkie mate osady oznaczono czarna kropka, kté-
ra si¢ calkowicie mie$ci w znaku drogi; jest to niesluszne, albowiem
zadna wie$ nie stoi na $rodku drogi, a trudno jest sobie wyobrazi¢,
aby si¢ miescila miedzy jednym a drugim rowem nawet najszerszej szosy.
Osiedle nalezy oznaczy¢ po tej stronie drogi, po ktérej ono znajduje
sie faktycznie, wtedy dopiero jest to zgodne z prawdaima znaczenie
orjentacyjne dla turystéw.

oleje harmonizuja z rysunkiem szos, nalezaloby koniecznie do-
da¢ stacje kolejowe, co jest niezbedne dla turystéw w razie wypadku.
Tu i 6wdzie zdarza sie bledna klasyfikacja kolei: np. na przestrzeni
Krakéw—Kocmyrzé6w mamy kolej szerokotorowa, a nie kolejke jak
to podano na mapie.

Granice sa nakreslone wedlug dawnego stanu rzeczy. Cala po-
ludniowa granica wojewédztwa wileniskiego jest obecnie zmieniona:
np. gminy Koniawa i Orany przeszly z wojewédztwa nowogrédzkiego
do wojewo6dztwa wilenskiego, wobec czego wojewo6dztwo nowogrédz-
kie nie graniczy obecnie z Litwa.

Mapa uzyskataby wigksze zaufanie kartograféw, gdyby poludniki
i rownolezniki byly przeciagniete przez cala dlugosé¢ arkusza, jak ré-
wniez, ¢dyby zaznaczono rzut, w jakim mapa zostala wykonana. !

Opracowanie kartograficzne nie pozostaje w zadnym stosunku
do reprodukcji tej mapy. Przedruki sa stabe, rysunek wéd spalony
kwasami i tak Zle odbity, ze nie mozna wcale oméwi¢ sieci rzecznej,
poniewaz nie odgrywa ona zadnej roli w tym obrazie mapy. Lasy
silnie uogélnione; odbito je w kolorze blado zielonym. W calym ry-
sunku daje sie¢ zauwazyé brak retuszu. Te wszystkie usterki wyna-
gradza po czesci szcze$liwy dobér kolordw.

Ogoélnie, tre§¢ mapy nie jest przeladowana, rozlozono ja propor-
cjionalnie i harmonijnie na calej powierzchni karty, skutkiem czego
uzyskano latwa czytelnoé¢ tej mapy. Z punktu widzenia kartogra-
ficznego nie widzimy tu zadnych bledéw zasadniczych, a nieliczne
drobne usterki dadza sie zawsze usunaé¢ w nastepnem wydaniu.

Por. Tadeusz Czarnota.




LISTY DO REDAKC]JIL

W sprawie artykulu

,yOsiem lat istnienia Oficerskiej Szkoly Topograféw’’.

W artykule p. majora A. Karbowskiego p. t. ,,O_siem lat istnienia
Oficerskiej Szkoty Topografow”, w zeszycie 3-cim Wiadomosci,
zakradly sie pewne niescistoéci, ktére pragne sprostowac.

1) ~ Szkote miernicza w Warszawie pod nazwa w Wojskowa Squla
Miernicza” zalozyla Rada Regencyjna przy wspoludziale w!adz nie-
mieckich, Nazwy niemieckiej ,Vermessungsschule” uzywali jednak
wylacznie niemcy. Napis na drzwiach wejsciowych do gmachu szkol-
nego oraz legitymacje szkolne mialy tekst dwujezyczny po lewej stro-
nie polski, po prawej niemiecki. _ e ]

2) Kierownictwo fachowe szkoly skladalo sig¢ rzeczywiscie z Of.l'
ceréw niemieckich, topograféw i triangulatoréw, jednak dyscyplinarnie
i stuzbowo sluchacze podlegali Dowoddztwu Polskiej _Sily_ Zbrojne;.

3) Wyklady odbywaly si¢ przewaznie w jezyku mem;ecklm; je-
dnak wyklad topografji byl prowadzony przez putk. Kreutzingera wy-
lacznie po polsku. i :

4) Zadaniem szkoly bylo przygotowanie v_vyk'onawcow _do pro-
jektowanego programu robét pomiarowych na z;eml‘achx polskich a nie,
jak twierdzi autor: ,nizszego personelu pomocniczego’. e

Swiadczy o tem fakt, ze do szkoly przyjmowano oficeréw np.
ppor. Adamowicza, por. Michalskiego, kpt. inz. Pogmrslrglego,' kpt. inz.
Furtkiewicza, kpt. Elsenberga, kpt. Hertla, kpt. Zieleniewskiego, por.
Maczynskiego, por. Stebnowskiego, por. Sokélskiego, por. Wyczalkow-
skiego. Oprécz tego w lipcu 1918 roku przyjeto 6(')-c1u'nowych §lu-
chaczéw, wylacznie oficer6w, o czem autor zupelnie nie wspomina.
Osé6b cywilnych przyjeto zaledwie 3. . s ; -

Wiekszoé¢ przyjetych stuchaczéw miala juz studja _te.chn_lcz’ne,
a 6wczesni podoficerowie wéréd ktérych bylo kilku dypl. inzynieréw,
sa wszyscy niemal oficerami W. L G. A

Nie moze przeto by¢ mowy by t. zw. po memlecku ',’,Vermes-
sungsschule in Warschau” ksztalcila ,nizsze sily pomocnicze”.

5) Tempo pracy mialo charakter wojenny, stuchacze byli sko-
szarowani, wyklady rozpoczynaly si¢ o godz. 8-ej rano i trwaly,
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z krétka przerwa obiadowa, nieraz do 6-ej wieczorem, poczem stu-
chacze do péznej nocy uczyli sie w salach.

Program szkoly mial trzy dzialy: triangulacyjny, fotogrametrycz-
ny i topograficzny. Oprécz kilku godzin tygodniowo wykladéw wspél-
nych, kazdy oddzial zajmowal sie wylacznie swoja specjalnoscia.

Zaopatrzenie w instrumenty i przyrzady bylo bogate.

Oprécz wyzej wymienionych dzialéw, stuchacze byli obznajmiani
ze sposobami reprodukcji i drukiem map, co w pézniejszych kursach
niezawsze uwzgledniano. Dla zapoznania sluchaczéw z ta dziedzing
byl specjalnie sprowadzony i demonstrowany pociag drukarski. Dwéch
sluchaczéw: podchorazych Motyczke i Rychlewskiego wystano na
miesiac do Berlina dla zapoznania si¢ z organizacja i urzadzeniami
,Landesaufnahme”.

Kierownictwo szkoly, wychodzac z zalozenia, ze przyjmowano
stuchaczé6w o pewnem przygotowaniu technicznem, cala uwage skiero-
walo na wyklady przedmiotéw $cisle fachowych.

Tyle co do okresu istnienia szkoly za czaséw okupacii.

6) Twierdzenie, jakoby dopiero putk. Zawadzki nawiazal kontakt
z francuska Misja Wojskowa nie jest $ciste. Kontakt ten juz dawniej
istnial i to o wiele $cislejszy, gdyz juz w semestrze 1918—1919 wspoél-
pracowala specjalna misja francuska fachowa, — zlozona z geodety
majora Thomas'a i topograféw majora Poirmeur’a i porucznika Grivot'a—
do lipca 1920 r. Za czasé6w pulk. Zawadzkiego, przydzieleni przez
misje wykladowcy, wykladali jedynie taktyke, a wigc przedmiot z za-
wodem geografa nie majacy wiele wspolnego. Roéwniez zaintereso-
wanie profesoréw szkét akademickich nie datuje sie od czasu objecia
kierownictwa szkoly przez pulk. Zawadzkiego gdyz juz w semestrze
1918—1919 w szkole wykladali profesorowie: dr. Stanistaw Lencewicz,
geologje, topologje i geografie; dr. Straszewicz — matematyke; dr.
Krassowski — astronomje i in.

7) Podane zestawienie wykladéw nie jest Sciste:

W wyktadach topografji pominigto kapitana Kawinka, ktéry wy-
kladal w semestrze 1919—20, natomiast wymieniono inz. Sawickiego,
ktéry tego przedmiotu nie wykladal.

Pominieto w zestawieniu nastepujace wyklady:

Stuzba geograficzna w czasie wojny: mjr. Kreutzinger 1918—19,

Matematyka: prof. dr. Straszewicz 1918—19.

Geologja: prof. dr. Lencewicz 1918—19.

Topologia s 4 1918—19.

Geografja Polski prof. dr. Lencewicz 1918—19.

Rachunek wyréwnania bledéw etc. inz. Kluzniak 1918—19.

Poligonometrja, niwelacja i tachymetrja: inz. K. Sawicki 1918—19
i ppor. Zongotlowicz 1919—20.

8) Nakoniec zaznaczy¢ musze, ze w spisie absolwentéw, nale-
zalo ré6wniez umieéci¢ 2-ch absolwentéw poleglych na polu chwaly:
§. p. por. Biedronskiego Stefana i por. Biborskiego Wladyslawa oraz
zmarlych pare lat pézniej por. Zmudzkiego i kpt. Tyszke.
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9) Woreszcie kwestja lokat w spisie absolwentéw szkoly z roku
1920 wymagalaby zasadniczego wyjasnienia ale juz nie na lamach
kwartalnika.

Kpt. Zongollowicz.

W sprawie uwag inz. Kolanowskiego (Nr. 12 Przegl. Miern.) o artykule:

pKilka uwag o uzyciu ciagéw poligonowych w zastepstwie malej
triangulacji”.

W recenzji o moim artykule, inz. Kolanowski stawia mi kilka
pytan na ktére postaram sie odpowiedzieé:

1) W ciagach poligonowych, wykonanych pierwszym sposobem,
boki moga by¢ dowolnej dlugosci, zalezy to od warunkéw terenu; np.
jesli mozna wyzyskaé proste szosy, lub kolej, dlugos¢ bokéw moze
wynosi¢ 2 km. i wiecej.

2) Oczywiscie, ze oméwione metody pomiaréw linjowych, na-
przemian ta$ma i dalmierzem sa niewspélmierne. Uwazalem to za
rzecz zupelnie zrozumiala i nie staralem sie wcale podkresli¢ tej roz-
nicy. Jednakze, wobec nasuwajacych sie watpliwosci, wyjasniam: ze

miedzy dwoma punktami trygonometrycznemi wzglednie punktami na-

wigzania, mozna mierzy¢ odleglosci albo tasma albo dalmierzem.
Stosowanie tych dwu sposobéw, naprzemian, na jednym i tym sa-
mym odcinku jest niedopuszczalne, wlasnie ze wzgledu na rézne do-
kladnos$ci mierzonych linij temi sposobami.

3) Katy nawiazania, o ile byly pomierzone tym samym instru-
mentem i sposobem jak i katy zalamania, nalezy przy wyréwnaniu
uwzglednia¢. W zalaczonym wzorze liczylem, ze azymuty na kran-
cowych punktach ciagu otrzymano z ogélnej sieci triangulacyjne;j.

4) Wzoér obliczen ciggu zalaczylem aby na przykladzie pokaza¢
jak kontroluje si¢ obserwacje i wyliczenia, a takiego wzoru w podrecz-
nikach geodezji nie spotykalem.

5) Ze wzorul1.5t” V2 n, przy t’ = 10" iodchylce katowej ciagu
180", szanowny recenzent otrzymal n =72 katéw w ciagu. Jest to
rzecz zupelnie zrozumiala, jezeli przyjaé pod uwage, ze ciagi lesne
(np. na Polesiu) nawigzuje sie¢ do punktéw trygonometrycznych I kla-
sy, o bokach 25—30 km., a wigc cigg z koniecznoéci musi mie¢ na-
wet nie 72 a moze i 200 katéw. Liczbe te stwierdzono w praktyce przy
zakladaniu ciagéw na Polesiu przez autora artykutu (1880 r.), i wyréw-
nanie takiego wielkiego ciagu podanym sposobem jest bardzo latwe.

T. Cimkowicz.

Sprostowania. — Od Redakc;ji.

SPROSTOWANIA.

W sprawie wzmianki o podreczniku:
»Geodezja' — inz. St. KluZniaka.

W artykule mijr. Karbowskiego w Nr. 3 naszego pisma mylnie
podano, iz wydawnictwa ,Geodezji” podjal sie Wojskowy Instytut
Naukowo-Wydawniczy.

Wyjasniamy, iz wydawnictwo ,Geodezji” opracowanej przez p. Inz.
Kluzniaka zostalo podjete przez Przeglad Mierniczy i druk zostanie
ukoniczony okoto lutego.

W sprawie artykutu:
Teodolit Artyleryjski Wilda

zamieszczonego w Nr. 3 naszego kwartalnika zaznaczamy, iz jest to tiu-
maczenie z francuskiego, dokonane przez Por. Zarychte i z calg
$wiadomoscia redakeji jako takie wydrukowane. W przypisku redakcji
w Nr. 3 nie podaliémy tego do$é wyraznie.

OD REDAKC]I.

Dziat Bibljografji i Ze Swiata opuszczamy w niniejszym zeszycie
ze wzgledu na spézniony termin wydawnictwa.

Sekretarz Redakcji Por. A, Zarychta wyjechal na przeciag po6t
roku z ekspedycja do Peru, w celu badania warunkéw kolonizacji
polskiej na tamtejszych terenach. Obowiazki sekretarza Redakcji objal
Por. Loga.

Nasze stanowisko.

Wobec zamieszczonych w pewnem czasopi$§mie uwag o pracy
i wystapieniach W. I. G., uwazamy za stosowne zaznaczy¢:

Stoimy na gruncie pracy dla dobra Rzeczypospo-
litej; jako organ Wojskowego Instytutu Geograficznego i1 Sekcji
Geograficznej T. W. W. nie mozemy mieé na wzgledzie niczyich in-
teresé6w zawodowych ani intencyj osobistych.

Nie widzimy takze potrzeby bronié¢ lub ttumaczy¢ wystapien Woj-
kowego Instytutu Geograficznego przed wyrazami niezyczliwosci lub
niezadowolenia.

+Wielkos¢ i Niewola” sluzby wojskowej wymaga od nas pracy
w najszlachetniejszej i silnej formie; usilujac jej podotaé trafiamy nie-
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raz na dziedziny ugorne, nietkniete ani reka, ani decyzja, ani nawet
my$la konkretna.

Nie wolno nam czekaé¢ az kto$, kto powinien dziala¢ i sa-
dzi ie jakoby zrobi to lepiej, poweZmie wreszcie postanowienie.
Musimy i§¢ naprzéd i bez zwloki.

Uwazamy za zupelnie wlaéciwe zorganizowanie przedstawicieli
wielkiej myé$li, glebokiej wiedzy i wszechstronnego dos$wiadczenia
w mocny blok nauki, ktéry bedzie chcial byé eksploatowany dla do-
bra spolecznego. Do celu zmierzamy prosto i otwarcie. Niepotrze-
bujemy zatem uciekaé¢ sie do polemiki, ktéra jest tylko przykra strata
czasu.

ZAUWAZONE OMYLKI DRUKU W N: 4.

Stronica wiersz jest ma by¢é
339 18 z goéry 17 marca 1917 15 kwietnia 1917
366 Kpy A 17 kwietnia 1917 15 o 1917
385 9 z géry 1927 1928
385 101 Marcatora Mercatora
385 07 R branie braniu
423 2 z dotu a wykreslone
423 260 on ou
423 2605, moins moin
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Tom

Podputkownik-InZzynier

LEON WINIARSKI

Szef Wydzialu Triangulacyjnego Wojskowego Instytutu Geograficznego,
Byly Oficer I Brygady Pilsudskiego,
Kawaler Krzyia ,,Virtuti Militari® v klasy, eczterokrotnie odznaczony
»Krzyzem Walecznych®’,

zmarl nagle dnia 22-go grudnia r. 1927, przezywszy lat 39,

Nieoczekiwana $mier¢ &, p. Podptk. Leona Winiarskiego, w chwili,
gdy Jego wielkie zamierzenia organizacji pomiaréw Polski, mialy przejsé
w stadjum realizacji, stala si¢ dla pracy Wojsk. Instytutu Geograficz-
nego ciezkim ciosem, a dla calego korpusu oficer6w W. I. G, nadwy-
raz bolesng strata.

Czes¢ Jego swietlanej pamieci!

(Tragiczna te wiadomos¢ otrzymaliSmy po zamknieciu numeru,
Pamieci §. p. Pplk. Winiarskiego poswigcimy wstepny artykul w na-
stepnym zeszycie naszego pisma).

REDAKCIJA.












