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PROF. DR ROMER ]«,UGE.NIUS{. _ Aksjomatem juz jest, ze mapa to jedna z niezbednych po-
PROF. INZ. WARCHALOWSKI EDWARD, moey w codzienne] pracy wojskowej, administracyjnej i gospo-
GEN. BRONI POPLAWSKI STANISEAW, darczej. Mapa pozwala obja¢ jednym rzutem oka caly obszar,
GEN. BRONI CZARNIAWSKI BOLESEAW, unaocznia kazdemu obywatelowi ksztalt i treSé terytorium jego
GEN. DYWIZJI BORDZILOWSKI JERZY, 1_1_anst\_\-*a. l_\lapg pusfhl‘gu,]e si¢ kazdy, kto chce zorientowac sie
FeRee e ERLING ZYGMUNT w labiryncie szezeg6tow znajdujacych si¢ w terenie. W nowych
GEN. DYWIZJI BERLI N warunkach powojennych Polska nie posiadala zupelnie map,
GEN. BRYG. JAROSZEWICZ PIOTR, gdyz zmiany terytorialne, zmiany gospodarcze i zniszezenia wo-
GEN. BRYG. KUSZKO EUGENIUSZ, Jenne wartoS¢ map posiadanych sprowadzily do zera. Luke te
GEN. BRYG. KOMAR WACLAW, trzeba bylo jaknajpredzej wypeié.
GEN. BRYG. ROMEJKO ALEKSANDER, Wojskowemu Instytutowi Geograficznemu w Warszawie
KONTR ADM. STEYER WEODZIMIERZ. ocalat tylko rozbity gmach. Cate urzadzenie wewnetrzne zostato

; wywiezione przez okupanta, a personel rozproszony. Wszystko
nalezato zaczynaé od poczatku.

§CISLY KOMITET REDAKCY]JNY: W pierwszym rzucie uruchomiono jeden offset jednokoloro-
PLK NAUMIENKO TEODOR, PROF. DR ROZYCKI STEFAN, WY, sprowadzono troche papieru, chemikalii i skompletowano
o MGR OSOWSKI FELIKS. Jako tako zespot starych pracownikow, aby wydaé pierwsza ma-
KPT. MGR OSOW: ; pe Polski w skali 1:1.000.000.

- Na poezatku 1946 roku mapa Polski Ludowej ujrzata Swia-
tlo dziemme. Wydrukowano niewielka iloSé egzemplarzy, prze-
znaczonych prawie wytacznie do uzytku stuzbowego. Mapa byla
wydrukowana na papierze przedwojennym W.I. G., ktéry zna-
lezliSmy w Poznaniu. Format papieru byt nieodpowiedni. Musie-
liSmy drukowaé na dwoéch waskich arkuszach. W jakich warun-
kach i z jakim nakladem sit wykonano te prace w rozbitej War-
szawie roku 1945, wiedza tylko Ci, ktérzy te mape rysowali
i drukowali.

Adres Redakeji: Warszawa, Wojskowy Instytut Geograficzny, Al Jerozolimskie 55. _ Wreszeie w koficu 1946 roku Wojskowy Instytut Geogra-
ficzny rewindykowat z Niemiec czeSé swoich ntaszyn drukar-
skich, ale w stanie gorzej niz oplakanym, bo niekompletnym.
Trzeba bylo dorabiaé brakujace czeSci. Po zestawieniu tych ma-
szyn, mozna byto przystapié do wlasciwych wydawnictw. To tez
W. I G. przez péttora roku wydal: mape samochodowa w skali
1:1.000.000, mape warstwobarwna i pogladowa w skali 1:1.000.000
WARUNKI PRENUMERATY: i mape ,,uniwersalnag® w skali 1:500.000 na 12 arkuszach.
Wydajac te mapy w okresie organizowania instytueji, z go-
Prenumerata roczna — 600 zl. ry musimy pogodzié¢ si¢ z pewna iloscig bltedéw i uchybien, tak
Zeszyt pojedyficzy — 200 zlL co do tresci, jak 1 szaty g]'afi(-zngj. Nie jesteSmy z tej pracy zu-
pelnie zadowoleni. Mogloby byé lepiej. Na usprawiedliwienie
mamy okres orgamizacyjny, okres odbudowy, okres szkolenia
kadr, brak materialéw kartograficznych i moze nie zawsze taka
jako§é surowea, jaka powinno sie mieé.

- B-59918. s

REDAKTOR: KPT. MGR OSOWSKI FELIKS.

Druk i klisze Wojskowego Instytutu Geograficznego w Warszawie




Haslem naczelnym Wojskowego Instytutu Geografieznego
w pracy nad mapa jest wielka prawda, prawda obiektywna o na-
szym kraju, prawda, ktora przenosimy na papier przy pomocy
geodezji, fotogrametrii, topografii, kartografii matematyczne),
kartografii i poligrafiki.

Wychodzimy z zalozenia, ze mapa mozemy poshigiwaé sie,
bo mamy pamieé pojeciowg, bo mamy pamie¢— wyobraznie
przestrzenng. Pamieé pojeciowa pozwala poshigiwaé sie symbo-
lem—znakiem topograficznym. Pamieé wyobraznia —przestrzen-
na pozwala widzie¢ bryle—rzezbe terenu, pokrycie terenu. O ile
symbol umowny w kartografii z natury rzeczy jest konserwa-
tywny, powiedzmy jak znak pisarski, o tyle bodZce wyobrazni
przestrzennej i-grafika moga by¢ stale rézne w proporeji, w har-
monii barwnej, w wadze i stosunku jednej plamy do drugiej.
OczywiScie, jest to uwarunkowane potrzeba 1 stawianym sobie
zadaniem — skalg, generalizacja. DaltoniSei i cierpiacy na asty-
gmatyzm, wiele w tej kwestii powiedzieé nie moga.

Drugie wydanie ,,milionéwki“ ukazato sie w dwéch warian-
tach. Wydanie A — warstwobarwne — zawiera wszystkie ele-
menty krajobrazu naturalnego i kulturalnego, oprocz lasow,
gdyz umieszezenie powierzehni zalesionych wraz z rzezba terenu,
pokazang przy pomocy warstw barwnych, uczynitoby mape nie-
czytelna i popsutoby harmonie barw.

Jednak celem zaspokojenia szeregu potrzeb, gdzie wyma-
gana jest powierzchnia rozmieszezenia lasow, jak: osadnictwo,
rozmieszezenie ludnosci, podstawowe urzadzenia gospodarcze,
bonitacja gleby itp., wypuszezono jednoczesnie wydanie B (po-
gladowe) z lasami i rzezba terenu, pokazana tylko przy pomocy
warstwic; na tym samym wreszeie podkladzie, opracowaliSmy
mape podziatu administracyjnego R. P., ktéra ukaze si¢ do kon-
ca 1948 r.

Poza tym, w tej samej skali, Wojskowy Instytut Geogra-
ficzny wydat mape samochodowa, w ktéréj poraz pierwszy po-
kazano nie tylko stan drég, ale i rodzaj nawierzchni. Nawierzch-
ni¢ podzielono na trzy rodzaje— prasowana (asfalt, beton),
uktadana (kostka, klinkier) i ubijana (tluczen, bruk). Jedno-
czesne uwidoeznienie stanu drég 1 rodzaju nawierzehni, pozwala
jadacemu autem mna szybki i wiasciwy dla siebie wyboér drogi.
Do wszystkich tych map dodany jest skorowidz miejscowosei,
znajdujaeyeh sie na mapie, a do mapy sameehodowe] dotaczony
jest informator, zawierajacy najwazniejsze dane, ktére moga
byé przydatne turyscie.

Nastepnym podstawowym wydawnictwem W.I. G. jest ma-
pa Polski w skali 1:500.000. Mapa ta moze byé nazwana ,uni-
wersalna®, gdyz nadaje sie nie tylko dla celow wojskowych —
strategia, operacja, dyslokacja— ale i dla celéw przegladowych,
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gospodarezych, drogowo-samochodowyeh, a po uzupelnieniu, na-
wet 1 lotniczych. Rowniez dzieki rozbiciu jej na poszezegolne
elementy, jako podklad dla celéw naukowveh i wszelkiego ro-
dzaju planowania. :

- Wojskowy Instytut Geograficzny, nawigzujac do wydania
te] mapy przed wojna, opart swe nowe wydanie na tych samveh
zasadach kartograficznych. Ale zmiany terytorialne naszego
painistwa i naglaca potrzeba ukazania sie tej mapy, zmusily nas
do odrzucenia poprzedniego jej podziatu na arkusze w ukfadzie
miedzynarodowym. W ten sposéb zaoszezedzilismy na iloSei ar-
kuszy, a przez to i na czasie, wlaSciwie nic nie tracac. W ukladzie
miedzynarodowym musielibySmy narysowaé 16 arkuszy z tym
nawet, ze jeden z arkuszy wschodnich miatby czed§é terenu poza
ramka — Bug w okolicy Krystynopola. Porzucenie ukladu mie-
dzynarodowego przySpieszylo zakoficzenie pracy o jeden rok.
Rok ezasu — rzecz nie do pogardzenia. :

. Analizujae poszezegélne elementy naszej mapy, mozemy po-
wiedzieé, ze jest to mapa Scienna typu gabinetowego — oczywis-
cie, SciennoSc jej nie ma nic wspélnego ze Scienng mapa szkolna.
Jako mapa typu gabinetowego, powinna mieé réwnomiernie uwv-
puklone wszystkie elementy swej skali, niezbyt przegenaralizo-
wane, gdyz sa bardzo potrzebne wojsku, administracji panstwo-
wej, turystyce samochodowe] itp.

Z kolei oméwimy charakterystyezne cechy obecnego wydania.

I. Kazdy arkusz omawianej mapy obejmuje 3° dlugoei
geograficznej i 2° szerokosci geograficznej. Najmmiejszy
promiefi wynosi + 100 km, a caly arkusz obejmuje po-
wierzchnie ponad 40.000 km.
Mape skonstruowano w rzucie -stozkowym réwnoodlegloé-
ciowym, z dwoma wiernymi réwnoleznikami. Teoretycz-
nie, ze wzgledu na rzut wieloScienny, przy sklejaniu map
powinny by¢ luki, praktyeznie luk tych nie ma. Po skle-
jeniu 12" arkuszy, otrzymujemy wycinek kola o rozmia-
rach: podstawa dolna 180 em, podstawa gérna 157, wy-
sokosé 137 em.
Nazwy osiedli na Ziemiach Odzyskanych, poraz pierwszy
umieszezone w tak znacznej iloSei, wedlug danyeh Ko-
misji Ustalania Nazw Miejscowosei przy Min. Adm. Publ.,
w ktorej przedstawiciele W.I. G. biora ezynny udziat,
wnoszg porzadek i stabilizacje w dotychezasowym okre-
sie nazewniczym. Administracja panstwowa, jak i cale
zycie gospodarcze, polityezne, wojskowe, moze juz ko-
rzystac z tego uporzadkowanego odeinka naszej pracy.
Pismo mniejszych osiedli jest niestety nie takie, jakie
byé powinno. Czcionka jest zbyt waska, a przez to malo
czytelna, ale wowezas nasze odlewnie ezcionek byly roz-
bite lub w stadium organizacji, i o tym, aby mogty pod-
ja¢ sie odlania potrzebnego kroju, nie bylo mowy. Jest
to jeden 7 najpowazniejszych mankamentéw naszej mapy.
ByliSmy bezsilni. Mape trzeba bylo wydaé.
Rzezba terenu jest przedstawiona warstwicami co 20 m
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z tym, ze kazda setka jest pogrubiona. Dla obszaréw gér-
skich pogrubialo sie co 500 metréw, dodajac przerywana
na warstwice dodatkowe — 50 metrowe. Przy odpowied-
nim doborze kot i opisanin wylotéw warstwic na ramce
arkusza, rzezba teremu jest czytelna i moze zgrubsza
orientowaé o uksztaltowaniu powierzechni. Na wydaniu
przedwojennym, celem podniesienia plastyeznoSei rzezby
terenu, zastosowano cienie. Cieniowanie na mapie ma
swoich przeciwnikéw. Popatrzmy jednak na mapy szwaj-
carskie; dobrze zrobione cieniowanie daje niewatpliwy
efekt. Doprawdy trudno, nie byé zwolennikiem systemu,
ktéry pomaga przecietnemu czytelnikowi w odtworzenin
sobie bryly uksztattowania terenowego. Pewnie, rysunek
cieni wykonany tylko na podstawie mapy o mniejsze]
skali jest bardzo trudny, gdyz najmniejszy falsz psuje
efekt zamierzone] plastycznoSei, a stwarza wrazenie cha-
osu i niszezy nawet to co daja dobrze wykonane warst-
wice. Aby otrzymac efekt w cieniowaniu, trzeba je jed-
nak wykonywaé¢ na podstawie modelu. Tu lezy tajemnica
dobrego efektu w cieniowaniu. W nastepnym wydaniu
cieniowanie sprobujemy zastosowadé.

Kilometraz umieszezony na szosach glownych i szkie
tych szos na marginesie, oddaja ustugi autobiliscie.

Co do wykoriezenia poza ramkowego arkusza, to kazdy
z nich posiada na marginesach legende, skladajaca sie
z nazwy, numeru skorowidzowego, znakéw topograficz-
nych, szkicu szos gléwnych, szkicu hipsometryeznego,
szkicu podziatu administracyjnego, podziatki, skorowidza
mapy z zakreSlonym trapezem, wskazujacym miejsce ar-
kusza, w stosunku do arkuszy sasiednich i znaku insty-
tueji wydawniczej z rokiem wydania.

Oprécz ,,pelmego” egzemplarza mapy 1:500.000 Wojskowy
Instytut Geograficzny drukuje zasadnicze, sktadowe jego ezeSci
np.: rzezba terenu, rzezba terenu -+ wody, rzezba terenu 4 wo-
dy =+ lasy itp. Udostepnienie tych elementéw mapy 1:500.000
Pracujgeym naukowo w dziedzinie geografii, geologii, planowa-
nia przestrzennego i nauk pokrewnych, znalazto swoje uznanie
na ostatnim Zjezdzie Geograféw w Poznaniu.

¥ Warto jeszeze oméwié dziewigty arkusz tego wydania —
W atbrzych. Jest to arkusz zakaniczajacy cala mape przez umiesz-
cenle na nim w dolnej potowie arkusza legendy wraz ze szkicem
warstwobarwnym w skali. 1:4.000.000. Akcentem tym cheieliSmy
stworzyé cato§é zamknieta, gdy sklei sie wszystkie arkusze. Aby
Podniesé ten akeent, dodano obwolute koloru graniey pafistwa.
Mysle, ze ta inowacja grafiezna powinna znalezZé uznanie.

Oddajae do uzytku publieznego nasza wieloarkuszowa pra-
©¢, prosimy w ocenie jej wziaé pod uwage nasze trudnoSei wy-
dawnicze. Za rzeczowa krytyke hedziemy wdzieczni.

Na zakoficzenie mojej notatki, pozwole sobie podziekowaé
Wwszystkim pracownikom Wojskowego Instytutu Geografieznego,
ktérzy praca swa w tak ciezkich poczatkowo warunkach i umito-
waniem swego fachu, przyezynili sie do wydania naszych map.
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Prof. dr Klimaszewski Mieczystaw

POTRZEBY GEOMORFOLOGII W ZAKRESIE
KARTOGRAFIIL

Mapa jest podstawa wszelkich opracowain morfologicznych.
Kazda forme ezy zjawisko morfologiczne, stwierdzone w tere-
nie, musimy umiejscowié na mapie, wyrysowaé ich zasieg i roz-
mieszezenie. Mapa jest zatym nieodzownym S$rodkiem pomoeni-
czym, przy geomorfologicznych badaniach szezegélowych.

Rola i znaczenie mapy dla opracowan morfologicznych nie
konezy sie jednak na tym. Speilnia ona takze inne zadanie,
a mianowicie informuje o uksztaltowaniu powierzchni i charak-
terze rzezby, a takze o wystepowaniu i rozmieszezeniu wielu
form, o ile sa dostatecznie duze, by mégt je oddaé rysunek war-
stwicowy przy danej skali mapy. Mape zatym trzeba traktowaé
jako §rodek pomoeniczy i cenne Zrédto wiadomosei. Takie za$
podejscie skiania do wysunigcia pewnych wymagan odnosnie
map topograficznych.

Dla umiejscowienia obserwowanych i badanyech form mor-
fologicznych wystareza mapa warstwicowa o doktadnym i wier-
nym rysunku terenu. Natomiast dla §ledzenia i studiowania za-
gadniefi morfologicznych jest juz nie tylko wskazanym, ale ko-
niecznym uwzglednianie na mapie pewnych form i ich podkre-
$lanie rysunkiem lub sygnatura. Im wiecej mapa zawiera takich
szezegolow jak: weiecia dolinne, krawedzie, zatomy itp., tym
ujecie i prze§ledzenie zjawiska jest tatwiejsze. Chodzi tu o takie
formy, ktérych rysunek warstwicowy juz nie ujawnia. Im do-
kladniejsza bedzie mapa i im wiece) bedzie zawierata szczego-
t6w, tym lepszym moze byé opis uksztaltowania terenu, ktory
ona przedstawia. Czesto tez na podstawie samej mapy mozna
wysunaé wazne i istotne wnioski morfogenetyezne, a nawet od-
twarzaé¢ rozwdj morfologiczny niektérych krain.

Od mapy wymagamy zatym dokladnosci oraz uwzgle¢dnia-
nia form takze takich, ktére wymykaja sie rysunkowi warstwi-
cowemu. W tym wypadku dokiadnosé¢ zalezy przede wszystkim
od skali. Najdokladniej przedstawiaja rzezbe i jej szczegdty ma-
py w skali 1:25.000 i dlatego jest ona uzywana przy szezegoto-
wych zdjeciach morfologicznych. Sprawa uzyskania mapy
1:25.000 dla ziem polskich nie jest jednak taka prosta. Map pol-
skich jest niewiele. Mapy niemieckie w tej skali uzywane na ob-
szarze b. zaboru pruskiego sa juz przewaznie przestarzale i obar-
czone duzymi brakami, jefli chodzi o rysunek terenu. Jeszcze
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wiecej bledéw zawieraja mapy austriackie w skali 1:25.000,
a mapy rosyjskie w skali 1:42.000 sa dzi§ rzadkoscig, a doklad-
nosé opracowania rzezby terenu bardzo nieréwnomierna. Jesli
wiee chodzi o mapy szezegétowe, to mamy do czynienia z mate-
riatem:

1) niekompletnym,

2) réznorodnym,

3) o nieréwnej wartosei.

Nowe mapy w podziatee 1:25.000 nie predko zostang wy-
konane dla catej Polski. Przez ten dlugi czas morfologowie beda
zmuszeni do postugiwania sie albo przestarzala mapa z czaséw
zaborezych, albo do korzystania z jedynej dostepne) w krotkim
czasie mapy polskiej w skali 1:100.000. Ta mapa bedzie musiata
w wielu wypadkach zastepowaé mape szczegdlowa.

Gdy bedziemy oceniali warto§é i przydatnosé tej mapy dla
badan geomorfologicznych, to okaze sie, ze jest onma inna dla
obszaréw nizowyech, a inna dla wyzynnych i gorskich.

Obszary nizowe o charakterystycznej rzezbie poglacjalnej
posiadaja naogo6t formy duze i wyraziste. Zaznaczaja sie one do-
brze na mapach w skali 1:100.000.

Na tych mapach mozemy latwo wyznaczyé ciagi moren czo-
towyeh i wiekszyeh ozéw, typy moreny dennej, przebieg i cha-
rakter rynien jeziornych oraz form dolinnych, a w nich pewne
formy podrzedne, jak terasy i stozki, zajmujace duze przestrze-
nie. Male odstepy wysokosciowe pomiedzy warstwicami bardzo
tez utatwiajg wyszukiwanie wydm oraz okreslanie ich formy.

Duzo trudniej jest uzywaé do tyeh celow mapy 1:100.000
w obszarach gérskich i wyzynnych. Powodem jest fragmenta-
ryczno$§é 1 wielka réznorodno§é bardzo lieznyeh form. Wpraw-
dzie mozemy na tej mapie wyznaczyé przebieg pasm i grzbietow
goérskich oraz zasiegi masywow goérskich wzglednie platéow wy-
zynnych, ale juz duze trudnoSei nastrecza wydzielanie pozioméw
zrownania oraz innych form zaznaczajacych sie dobrze na ma-
pach 1:25.000. To samo dotyczy wiekszosei form malych w ob-
szarach poglacjalnych, jak kotly lodowcowe, waly morenowe
w goérach, stozki piargowe, progi itp. Na podstawie tej mapy
trudno tez uchwyecié charakter 1 cechy mniejszych form dolin-
nych, wystepowanie osuwisk, starych stozkéw maptywowych
i teraséw rzecznych. Gina tez na mapie o tej podziatce formy
krasowe, zapadliska i lejki niedo$é glebokie, by mogly zostaé
uchwyecone przy pomoecy warstwie.

Z tych powodéw moznaby sie zastanowié ezy nie lepiej zre-
zygnowaé z mapy w skali 1:100.000 przy badaniach szczegdéto-
wych obszaréw gorskich i wyzynnych, a postugiwaé sie albo sta-
rymi mapami w podziatee 1:25.000, wzglednie czekaé na takiez
mapy nowe, czy tez raczej zaintersowaé topograféw, by pewne
formy byty uwzgledniane przy zdjeciach i unaczesnieniach. Przy
tym byloby waznym zachowywanie wiernosei rysunku oraz uni-
kanie zbytniej generalizacji, gdyz ta powoduje czesto zatarcie
typowosei. Poréwnajmy np. kotty lodoweowe na mapie fotogra-
metryeznej Tatr w skali 1:20.000 i na mapie 1:100.000, a ujrzy-
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my duze réznice wynikle z generalizacji, w czasie ktorej niedosé
baczng uwage zwracano na momenty morfogenetyczne.

W zwiagzku z powyzszym, nasuwaltbhy sie postulat, by topo-
grafowie i kartografowie nie tylko umieli kartowaé i przedsta-
wiaé teren, z punktu widzenia techniki wykonania, ale by ten
teren takze Tozumieli. By forma byla nie tylko pewnym ukla-
dem plaszezyzn, ale takze zjawiskiem, tworem o pewnych cha-
rakterystyecznych cechach i swoistej genezie. Wtedy na mapie
nie znajda sie juz warstwice mniej lub bardziej mechanicznie in-
terpolowane ich przebieg stanie sie jasny i zrozumiaty. Nale-
zaloby jednak przytym bacznie unikaé subjektywizmu i sche-
matyzowania.

Opanowanie i przyswojenie sobie przez topografa wiadomo-
éei z zakresu geomorfologii jest warunkiem podstawowym i za-
sadniczym. Topograf nie tylko widzacy, ale 1 rozumiejacy kraj- -
obraz, przedstawi go niewatpliwie najlepiej i uwzgledni wszyst-
kie elementy, ktére moga si¢ przydaé do studiéw geomorfolo-
gieznych. To jest jednak program-maksymalny, mozliwy do zre-
alizowania w przyszloSei. po odpowiednim, gruntownym prze-
szkoleniu. Zanim to sie stanie, moznaby ograniczyé sie do zain-
teresowania topograféw pewnymi formami, ktére powinny sie
znale$é na mapach 1:100.000.

Szezegolnie wskazanym byloby uwzglednienie na tych ma-
pach dna powodziowego w dolinach rzecznych oraz krawedzi
teraséw i starych stozkéw naptywowyech. Teraséw 1 stozkéw nie
mozna, zwlaszeza w._obszarach gérskich i wyzynnych, uchwyeié
i przedstawié za pomoca warstwic, gdyz wysoko§é¢ krawedzi te-
rasow jest zazwyeczaj mniejsza od 20 a nawet 10 m.

Wrydzielenie dna zalewowego, a takze teraséw i stozkéw
wraz z obrzezajacymi je krawedziami bedzie mialo duze znacze-
nie nie tylko naukowe, ale i praktyczne. Mapa, zawierajaca te
dane, umozliwi hydrografowi oznaczenie stref powodziowych,
a antropogeografowi i planiScie da cenne wiadomosci o mozli-
wofciach osadniczyeh 1 gospodarki czltowieka. W przeciwien-
stwie bowiem do dna zalewowego, wyzsze poziomy terasowe sg
w goérskich dolinach szezegdlnie intensywnie uprawiane 1 za-
mieszkiwane.'Krawedzie teraséw, nie pozbawione interesu takze
dla celéw wojskowyeh, moznaby przedstawiaé sygnatura, uzy-
wang na mapach 1:25.000, a takze na austriackich 1:75.000, w po-
staci ,,grzebyka®.

Inna forma, ktéra moznaby uwzgledniaé to duze osuwiska;
zaroéwno nisze, jak i jezyk osuwiskowy. Byloby tez wskazanym
zaznaczaé, podobnie jak na mapach 1:25.000, urwiska i Sciany
skalne, a takze osobliwe formy skalne i duze rumowiska (np. na
Jahiej Gérze, w Liysogérach), oraz stozki piargowe. Przy zdej-
mowaniu form dolinnych, nalezatoby zwracaé uwage na ich od-
rebnosci genetyezne i odrézniaé przy pomocy rysunku, wzgle-
dnie sygnatury, rozlogi, wadoty, weiosy, debrze itp. W obsza-
rach krasowych, trzebaby uwzgledniaé zaklestoSei bezodplywo-
we, jak lejki i zapadliska oraz oznaczaé otwory wejSciowe do
jaskin.

Wzbogacenie mapy topograficznej choéby o te dane, po-
zwolitoby na szybsze tempo prac geomorfologicznych.




Hildt Stefan

POLSKA MAPA TAKTYCZNA 1:100 000.

Mamy przed soba polska mape i czesto nie zastanawiamy
sie, jakie f azy plotut\pn i wykonania }n/evh ta publikacja
pmed ukazaniem si¢ w 10111110 ostateczne]. Za temat hiorg mape
taktyezna 1:100. (JUU poniewaz jest to mapa najpopularniejsza,
Znana Hft‘l()lxl&'lnll oa,oim\l, a nie tylko szezuplemu gronu fa-
chowedw. W opisie swym bede starat sie daé krétki zarys, z nie-
dalekiej przesztosei, ktéry zobrazuje dzisiejsza technike wyko-
nania k ntogmiu-nuwu i I(‘l)lmllll\('\ jnego oraz etapy w jakich
W. L G. uzyskal wysoki poziom mapy taktycznej.

Dazeniem wszystkich 1)dn.-t\\ byto jak najSpieszniejsze opra-
cowanie i wydanie mapy w skali 1:100.000, lubw skali zbli-
zonej, gdyz skala ta, jako ]10\10(1111@ Aaﬂpaka]ﬂ potrzeby wojska,
wiladz d.(]l]lll’ll“-stlcl('\'JIl\(‘]l, k6t naukowyceh, szkolnictwa itp. Ma-
pa w tej skali daje poglad na zagospodarowanie, urzadzenia
1 uksztattowanie terenu, a w jej bogate] tredei, kazdy znajdzie
elementy bezposrednio jego interesujace. Naturalnie, ze mapy
w skali wigksze) pozwalaja na duldudmmve studia t(’l enu i da-
ja informaecje bardziej wyczerpujace; jednakze praca nad mapa
V('f,(“'nhn\ a 1:25.000, lub 1:10.000, \nmd;_{a wielkiego nakladu
sit i HIO(U\OW 111(1‘[9114]11\0]“ (llate'fo tez odktadana |e-t na drugi
etap. W pierwszym rzedzie, dd/t‘llwnl shuzb geograficznych, b\-
to danie pokryeia obszaru panstwa mapa takty ezng.

Po odzyskaniu mepmlloglost‘l, po pierwszej wojnie Swiato-
wej, dla szybkiego i doraZznego . zaspokojenia potrzeb wojske
i administracji, Wojskowy Tml\iut Geograficzny (noszacy wow-
CZas Nazwe ..lnxt\tut Wojskowo- (:oufrlallw.n\“), w roku 1920,
rozpoczal t.zw. .,Lnnhmptmlulw]o“ map 1:100.000, z materiatu
pozostatego po zaborcach. Materiat l\mtoomiu-/m panstw za-
borezyeh, wykonany byt w trzech nmnwh skalach i opr acowa-
niach, z 11(1/(’\\111(t\\i!]l w brzmieniu uh(\m Daty opracowan
tveh map byly rézne, przewaznie lata 18 71 — 1909.

Obszar b. mhum rosy ]xlueno pokryty byt mapa taktyezna
w skali-1:84.000 i réwnoczesnie niemiecka przerébka z tej mapy
v skali 1:100.000; austriacki — mapa t.zw. ,specjalna* 1:75.000;
]nu-|\1—md]m 1:100.000. Réznorodno§é skali, projekeji i nie-
Jednakowe przedstawienie rzezby terenu, -L01111111l\m\' aly bardzo
prace nad ujednoliceniem. W ciagu trzech lat (1920 — 22), wy-
konano pokrycie catego obszaru owezesnej Polski, mapa
1:100.000, metoda 111'}'1]1it.} wnej kontrreprodukeji, wykonane]
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przewaznie w zakladach prywatnych. Wydawnictwa tego nie
mozna bylo traktowaé jako mape polska, gdyz poza ujednolice-
niem skali i nieraz ezeSeiowym tylko F~1r)o]~~/cme]1111 nazw, byto to
najzwyklejsze sfotografowanie i powielenie mapy mbmcow wy-
danie jednokolorowe — tymezasowe.

Prace, a wlasciwie préby, nad polska mapa 1:100.00, roz-
poczely sie dopiero w roku 1923, w ktorym zaczeto debaty i dy-
skusje, jaki jest nmajszybszy i najlatwiejszy spos6b unaczeSnia-
nia map.

Unacze&nianie rozpoczeto na odbitce z mapy zaborezej, po-
wigkszonej do skali 1:75.000, w kolorze brazowym. Prace w te-
renie przeprowadzono dla potl zeb mapy skali 1:100.000, znaczac
nowe przedmioty i obiekty kolorem czerwonym, oblekty zas,
ktore przestaty istnieé, zamalowywano kolorem jasno—niebieskim.
Tak sporzadzony oryginal polowy pozwalat na powtérne sfoto-
grafowanie dla celéw podkladu kartograficznego i ponownego
wyrysowania nowej juz mapy. Metodd ta dawata moznosé szyb-
kiego wykonania, ale miata tez strony ujemne. Generalizacja po-
zostawata stara, czesto zta, bez wkitadu polskiej mysli i nowego
ujecia; rzezbe terenu zachowano bez zmian. Na mapach z b. za-
boru rosyjskiego, przyjeto rzezbe terenu z mapy ros. 1:84.000,
przeliczajac warstwice sgzniowe na miare metrwzn&g Ciecie
warstwic zachowano bez zmian, co 2 saznie (4,26 m), a niekiedy
nawet co 1 sazefi (2,13 m), ktére, jako do&é geste, naogét wy-
starczato. Cechy wysokoSci (koty) podano w metrach ze zna-
kiem dziesietnym. Na marginesie mapy umieszezono tabelke po-
rownaweza sazni i metréw.

W b. zaborze austriackim na mapie specjalnej 1:75.000,
rzezba terenu wykonana byla metoda polaczona: kresek i war-
stwie; w terenie plaskim co 50 m, a w terenie gérzystym co
100 m° tutaj zaistniaty juz trudnoSei. Zbyt duze odstepy pomie-
dzy warstwicami uniemozliwiaty droga mtetpoldv]l doldadmo]
sze przedstawienie rzefby terenu. Podobna sytuacja wytworzyta
sie przy materiale z b. zaboru pruskiego i tutaj takze zastosowa-
no metody uzyte do map austriackich.

Rysunek kartograficzny sytuacji wykonany byl na podkia-
dzie biekitnego druku, w skali 1:75.000, a nazwy naklejone. Po-
szezegolne elementy: sytuacja, rzezba terenu i wody, rysowane
byty na oddzielnych ézystorysach. Mapa ta byla ezterokolorowa:
sytuacja w kolorze czarnym, rzezba terenu — brz 1zowym, wody —
111el.)1e-k1m, lasy — zielonym. Plaszezyzny lasu poi\nw(m? byty
kolorem zielonym bez sygnatur, a jedynie dla charakteryzacji
rodzaju drzew okreslano, w Srodku obszaru, symbolami: iglaste,
liSciaste lub mieszane. Znaki topograficzne zostaty wpr awdzie
opracowane w polskim ujeciu, byly jednak bardzo zblizone do
znakow austriackich. Technika Ieptodul\c_‘_,]nd omawianych map,
tez pozostawiata wiele do zyczenia. Nie mieliSmy wowezas ma-
szyn offsetowych, dlatego tez reprodukeja nie stala na wysokim
poziomie; powielano sposobem starym, i\.Oh/t()“ nym, droga foto-
0‘1af107neg0 zmniejszania do skali 1:100. 000, nastepnm droga
kopii na uczulona blache i dalej — pl/vdluku na piyte llt()ff']‘(b
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ficzna i odbiciem kazdego kolorn oddzielnie, na maszynie pta-
skiej.

Wyniki reprodukeyjne nie byly zadowalajace: rysunek nie
ostry, rozbity przez przedruki i pomimo wielkich wysitkéw oraz
zwrocenia uwagi na ostrosé rysunku kartograficznego, rezultaty
reprodukeji byty mmiej niz mierne. Prébowano tez innych spo-
sobéw wykonania, jak np.: grawiura na kamieniu. Sposobem
tym wykonano jeden arkusz (Torun), jednakze zaniechano go,
poniewaz nie dal spodziewanego rezultatu, a byl niepraktyezny
1 drogi. W poszukiwaniu innych drég, celem polepszenia repro-
dukeji, prébowano wykonania . oryginatu w skali roboczej
1:100.000, zwracajae uwage na wyjatkowo ostre wykonanie ry-
sunku, a nastepnie fotografie 1:1. Dodatnia cecha tej metody
bylo zmniejszenie powierzehni zarysowanej, ujemng — zbyt dro-
bny rysunek dla normalnego wzroku wykonawey. Po kilku pré-
bach i ten ,,wynalazek* zostal zaniechany. Wrdécono do sposobu
pierwszego i zaczeto badaé mozliwosei ulepszen w Zakladzie
Reprodukeyjnym.

Po wielu staraniach, w roku 1925, sprowadzono z Anglii
pierwsza maszyne offsetowa, ktora, jak kazda rzecz nowa, przy-
jeta zostala z nieufno$eia. Maszyna offsetowa dla prac kartogra-
fieznych byla wéwezas w Polsce nowoscig, nic tez dziwnego, ze
odnoszono sie do niej z rezerwg, totez i poczatkowy druk na niej
nie wiele odbiegat od druku na maszynie ptaskiej. Z biegiem
jednak eczasu, personel obstugujacy maszyne poznal jej tajniki
i ,,erymasy® i osiagnal dobre rezultaty, juz bardziej zblizone do
tego rodzaju wydawnictw zagranicznych.

Mniej wiecej w roku 1927 zwrécono uwage na opracowanie
kartograficzne, dochodzae do wniosku, ze przede wszystkim na-
lezy na nowo opracowaé znaki topograficzne i skofiezyé ze wzo-
rami austriackimi, ktére nie dawaly mapy ani zbyt czytelnej,
ani grafieznie ladnej. Opracowano poczatkowo znaki dla skali
1:25.000, nastepnie za§ dla skali 1:100.000. UnaczeSniaé zaczeto
na materiale zaborezym 1:25.000. Po zastosowaniu tych zmian
zaszla radykalna zmiana na lepsze w czytelnosei i wygladzie
mapy. Dla unikniecia zmian w wymiarach, pod wplywem réznic
temperatury, papier oryginatu 1:100.000, naklejony zostal na
blache aluminiowa Iub cynkowa. Po naniesieniu okreslonych
wymiaréw konstrukeyjnyeh i siatki kilometrowej, przystapiono
do pantografowania. Pantografem przenoszono, na papier przy-
sztego oryginahu, poszezegolne odeinki z unaczeSnionych mate-
riatow 1:25.000, a przeznaczonych do wydania mapy szezegdlo-
wej, zmniejszajac je do skali roboezej 1:75.000. Dzieki tej meto-
dzie moina juz byto pozwolié sobie na catkowicie nowe opraco-
wanie sytuacji, celowsza i nowsza generalizacje, dostosowana do
nowyeh potrzeb i warunkéw. Wprawdzie nie byla to jeszeze wia-
Seiwa polska mapa, poniewaz byla nadal oparta na materiale
pafistw zaborezyeh, a nie na oryginalnych zdjeciach. Tutaj juz
rzezba ternu wykorzystywana byla z materiatu ros. 1:42.000, po-
wiekszonego mechanicznie do skali 1:25.000, a z b. zaboréw pru-
skiego i austriackiego z map 1:25.000. W dalszym ciggu na ma-
pach obszaru b. zaboru rosyjskiego figurowata tabelka przeli-
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czenia sazni na metry. Z uwagi na to, ze uwzgledniala juz nowa
projekcje kartograficzna W.1. G., quasi — stereograficzng, mo-
zna ja nazwaé mapa mysli 1 pracy polskiego kartografa.

Po pewnym czasie pantografowanie oléwkowe, jako nie-
trwale, zastapione zostalo ,,pantograwiura®; nie byt to wlasei-
wie wynalazek, a raczej bardzo praktyczne ulepszenie.

Zatozenie wykonania polskiej mapy taktycznej w skali
1:100.000 zaczyna przyoblekaé sie w realne ksztatty: Polska ma-
pa taktyezna miata byé w zasadzie dwukolorowa. Opis ten nie
dawalby pelnego obrazu, gdyby nie wspomnie¢ w jak latwy
i prosty sposéb rozwiazano przedstawienie plaszezyzn leSnych.
Zastosowano mianowicie sygnature lasu na cala plaszezyzne,
a dla wiekszego wyodrebnienia plaszezyzny te zakropkowano,
uzyskujae doskonale podniesienie czytelnoSci. Przez zastosowa-
nie kolorowyeh nadrukéw na lasy i wody uzyskuje W.IL.G. po
11 latach t. ). dopiero w roku 1931, naprawde pi¢kng mape, czte-
rokolorowa.

Pé7niejsza technika offsetowa ulepszona zostata wglebnym
trawieniem ptyt eynkowych. Tak opracowana i powielona mapa
mogla juz, pod kazdym wzgledem, konkurowaé z tego rodzaju
wydawnictwami innych panstw europejskich.

1 wrzesien 1939 r., a z nim agresja hitlerowska, zahamowata
dalszy rozwéj naszej kartografii. Przerwa trwata pieé¢ i pot lat.
Dzieki ofensywie Armiii Radzieckiej i Polskiej, dnia 17 stycznia
1945 r. Warszawa uwolniona zostata od najezdzey i od pierw-
szego prawie dnia organizuje si¢ ponownie Wojskowy Instytut
Geograficzny. Gmach W.I1.(G. z pozogi wprawdzie ocalal, ale
cale jego wyposazenie, kosztowne maszyny i instrumenty, zo-
staly przez uchodzacych hitleroweéw wywiezione. Dzigki nad-
ludzkim wprost wysitkom grupy b. pracownikéw, utatwieniom
wiadz wojskowych i wydatnej pomocy Armii Radzieckiej, Woj-
skowy Instytut Geograficzny juz latem 1945 r. zaczyna praco-
waé, a rezultatem jest wydanie, w koficu tego roku, pierwsze]
mapy Nowej Polski w skali 1:1.000.000, calkgwicie wykonane]
i odbitej we wlasnym zakresie.

Po opracowaniu i wydaniu najniezbedniejszych prac karto-
graficznych dla wojska i administracji cywilnej, miedzy innymi
7-mio barwnej Mapy Polski, w dwunastu arkuszach, 1:500.000,
przystepuje W, 1. G. do swego wlaSciwego zadania —map woj-
skowyeh; znéw rozpoczyna od mapy 1:100.000.

Oférodkiem naszych zaintéresowani gospodarczych sa Ziemie
Odzyskane, & poniewaz z obszar6w tych mamy mapy niemieckie
1:100.000, z terenem przedstawionym metoda kreskowg, ktora
dla wszelkiego rodzaju planowan jak: budowa drég, kolei i in-
nych, jest metodg bez mozliwosei scilejszych rozpracowai, wy-
tonita sie konieczno$é innego rozwigzania, bardzie) celowego, t. i
przedstawienia rzezby terenu warstwicami w oparciu o materia
1:25.000. W dzisiejszej dobie przemian spotecznych, nowych
osiagnieé i wynalazkéw, a réwnoczeénie ograniczonych Srodk6w
finansowych, W.I. G. zaczal poszukiwaé nowego sposobu wy-
konania kartograficznego, ktéry spelniaé ma trzy warunki, musi
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byé: dobry, tani i szybki. Musi byé szybki, poniewaz potrzeba
map dla Ziem Odzyskanych jest sprawa palaca, a mysl zastoso-
wania metody porzednio opisanej t.zw. kontrreprodukeji, ze
wzgledu na rzezbe terenu i innych nie mniej waznych powodow,
musiata byé zaniechana. Nowa metoda zostata opracowana. Od-
biega ona w duzym stopniu od dotychezas stosowane], wpraw-
dzie dobrej, ale powolne] i drogiej. Przy opracowaniu nowej me-
tody projektodawey kierowali si¢ zasada ekonomii ezasu i Srod-
kow. Nowa metoda wykonania kartograficznego, zalety ktére]
trudno jest jeszeze dziS w caloSei ocenié, polega na przerzuceniu

ciezaru pracy ludzkiej na bardziej zmechanizowane wykonanie..

Nowa metoda zastosowana zostala przy mapie 1:100.000,
ktéra wykonana bedzie w odwzorowaniu poludnikowym, pol-
skimi znakami topograficznymi i w starym podziale na arkusze.
Powierzchnia kazdego arkusza bedzie mialta rozmiar 15° szero-
koéci geografieznej 1 30" diugoSei geograficznej. (ca 1000 km?).

Mamy nadzieje, ze praktyczne wyniki nowej metody bedzie-
my juz widzieli w najblizsze] przyszloSei, a rezultat jej bedzie
mozna nalezycie docenié.

Doc. dr Pietkiewicz Stanistaw

DZIALALNOSC STANISLAWA LENCEWICZA
W DZIEDZINIE KARTOGRAFICZNEJ

W pracowitym zyciu & p. Stanistawa Lencewicza, odrebny
rozdzial stanowi jego dziatalno§é w dziedzinie kartografii, oraz
topografii i geodezji. Mimo, ze nie byla to dziatalnosé specjalisty
w tych dziedzinach, wywarla ona — dzigki jego wybitnej indy-
widualnoSei, niewatpliwy wptyw przede wszystkim na urzedowa
produkeje kartograficzng polskg, zeSrodkowana od pierwszych
lat odzyskanej niepodlegiosei w Wojskowym Instytucie Geogra-
fiecznym w Warszawie, a nastepnie réwniez i na zainteresowania
w tym kierunku jego uezniéw, studiujacych geografie na Wolnej
Wszechnicy Polskiej i na Uniwersytecie Warszawskim.

Bezzwlocznie po swym przyjezdzie do kraju ze Szwajearii,
Juz w roku 1917 zajat sie St. Lencewicz kwestia przysztych map
topograficznych Polski. Pamietajac dobrze trudno$ci, na jakie
narazeni byli dotychezas badacze polscy w terenie, wobec trud-
nosci mnabycia szezegétowyeh map rosyjskich, nie bedacych
w sprzedazy, i zdajac sobie sprawe z waznosel tego materiahu,
rozpoezat §. p. Lencewicz odrazu sporzadzanie jak najbardziej
kompletnego zbioru map, ktéry mégltby stanowié podkiad do za-
mierzonych przezen badain terenowych na obszarze nowego pai-
stwa. Bedace wkrétee potym zaproszonym do udzialu w szeregu
narad, dotyczacych tworzacych si¢ w tym eczasie zaczatkéw pol-
skiej kartografii wojskowej, & p. Lencewicz przedstawil na jed-
nej z nich referat p.t. ,Stan i potrzeby kartografii polskiej“1),
w ktorym szezegbétowo i krytycznie rozpatrzyl wszystkie istnie-
jace dla terytoriow odradzajacej sie Polski mapy topograficzne,
dajae ich ocene, jako materialu podstawowego do projektowa-
nych nowych map topograficznych Polski.

Zestawienie takie bylo woéwezas szezegélnie potrzebne,
w tym czasie, gdy w organizujace]j sie stuzbie geografieznej no-
wego wojska polskiego, spotykali sie ze soba pracownicy, po-
chodzgey z zupelnie obeych dotychezas Srodowisk trzech zabo-
réw. Porozumienie si¢ wzajemne tych pracownikéw, dojscie do
jednolitych koncepeji ustalenia typu przysztych ma polskich, na-
trafialo woéwezas na ogromne trudnoSei, do ktéryeh usuniecia
omawiany referat znakomicie sie¢ przyezynil.

1) Bellona, 1910.




Z chwila powstania w r. 1918 przy nowo zatozonym Wojsko-
wym Instytucie Geograficznym Oficerskiej Szkoty Topograféw,
narazie, jako ,,Oficerskich Kurséw Mierniczych®, s. p. Lencewicz,
mimo nawatu zajeé¢ zwiazanych z objeciem i organizacja katedry
geografii na Umiwersytecie Warszawskim, znajduje tez czas na
wyktady geologii i geografii w wymienionej szkole. Wyktady te
obejmowaly elementy petrografii, tektoniki i stratygrafii, nieco
bardziej szczegdéltowy przeglad odpowiednio wybranych zagad-
niefi geomorfologii, oraz zwiezty kurs geografii Polski, ktory
w nieco rozszerzonej postaci zostal nastepnie ogloszony dru-
kiem?). Co najwazniejsze jednak, St. Lencewicz nie ograniczyt
sie przy tym do wykladéw audytoryjnych, a sklonit kierownic-
two szkoty do zorganizowania szeregu wycieczek w teren, ktore
prowadzil osobiScie, przyczyniajae si¢ w ten sposéb do praktyez-
nego przyswojenia przez stuchaczy otrzymanych wiadomosel,
a nawet sklaniajac niektéryeh do rozpoczecia powazniejszych
studiéw w tej dziedzinie. (Précz podpisanego, studia takie od-
byli i ukofiezyli T. Czarnota, Cz. Kopytowski i W. Romanow).

W okresie rozpoczynania pracy nad pierwszymi arkuszami
nowych polskich map topograficznych, §.p. Lencewicz daje
W.1. G. szereg wskazéwek, dotyczaeych redakeji treSei oraz
opracowania polskich nazw geograficznych. Za jego to porada
powstaje w Wydziale kartograficznym W. 1. G. specjalny refe-
rat nazw, ktéry gromadzi polecone przez niego Zrodia w tej
dziedzinie, z monumentalnym Slownikiem Geograficznym na
czele. :

Wreszeie w r. 1922 St. Lencewicz przyezynia sie do rozpo-
czecia przez W.I. G. catkiem nowej dla tego Instytutu pracy,
a mianowicie, przypadajacych na Polske arkuszy Miedzynaro-
dowej Mapy Swiata. Opublikowanym w r. 1922 artykulem?®), oraz
odpowiednimi krokami wladz, wzbudza on zainteresowanie ta
tak wazna, szezegélnie ze wzgledéw propagandowych 1 presti-
zowyeh, sprawg. Kroki te doprowadzaja do podjecia przez
W. 1 G. juz w rok pézniej pierwszych prac nad arkuszem ,,War-
szawa®, Mapy Miedzynarodowej; co ciekawsze jednak, §. p. Len-
cewicz wykorzystuje te okazje, by skionié Instytut do réwno-
czesnego opracowania réwniez przegladowej mapy 1:500.000,
ktérej podstawowe wytyczne podaje w swym artykule. Porusza
on tez tam réwniez i potrzebe samodzielnego opracowania przez
Polske nowej mapy hydrograficzne] jej terytorium.

S.p. Lencewicz pozostaje na stanowisku wykladowey Ofi-
cerskiej Szkoty Topografii i doradey naukowego W.I. G. do 1.
1926. Dziatalno§é jego rozwija sie jednak w tym ezasie gltownie
na terenie akademickim, ale i tutaj odbijaja sie w duZe) mierze
jego zainteresowania kartograficzne.

Zainteresowania te znajduja wyraz przede wszystkim
w opracowaniu do wspomnianego wyzej podrecznika, a i do wy-
danej poézniej ,,Polski®, rozdziatu, poSwigconego specjalnie kar-

2) Gl Ksiegarnia Wojskowa, 1922

3) ,W sprawie udzialu Polski w opracowaniu milionowej mapy ziemi”,
Przeglad Geogr., III.

tografii ziem polskich. Do tychze podrgeznikéw shuchacze i asy-
stenci jego opracowuja szereg interesujacych oryginalnych ma-
pek. Wreszcie, opierajac sie czeSciowo o swéj kontakt z karto-
grafia wojskows, §. p. Lencewicz opracowuje wraz z asystenta-
mi i stuchaczami trzy wielkie mapy $cienne, ktére w postaci
rekopisow shuzyly jako pomoce naukowe przy wykladach jego
na Uniwersytecie.

Pierwszg z tych wielkich map byla ,Mapa fizyczna okolic
Warszawy* (opracowana, jak i nastepna, wspdlnie z podpisa-
nym) w skali 1:75.000 w warstwicach, ktéryech system do-
brany byl droga stopniowego przesuwania réwnoodstepowego
systemu plaszezyzn poziomych dopdéty, dopdki nie zaznaczyty
one wszystkich charakterystycznych krawedzi, istniejacych
w terenie. Bylo to zadanie do§é trudne z uwagi na wybitna ptas-
ko$é wielu czeSei opracowywanego obszaru. Na tak sporzadzony
obraz hypsometryezny, odpowiednio uwydatniony barwami,
Lencewicz rzucit sygnatury dwéch typéw wzniesieni, najbardzie]
charakterystycznych dla przedstawianego terenu: wydm i mo-
ren czolowych, ktére przedstawil jaskrawszymi barwami odei-
najacymi si¢ od hypsometryeznego tta. W ten sposéb otrzymano
mape, dajaca przeglad wszystkich podstawowyeh elementéw
morfologicznych przedstawianego terenu.

Druga z omawianych wielkich map przedstawiata w tej sa-
mej skali Gory Swietokrzyskie. Wykonano ja w warstwicach,
uwydatnionych przez barwy i cienie. Na tym tle oznaczono
obiekty, obrazujace historyezny rozwdéj opanowywania terenu
przez czlowieka i podstawowe elementy dzisiejszej gospodarki.

Trzecig wreszeie duzg mapa, opracowana przez §.p. Lence-
wicza, juz w ostatnich czasach, byla geomorfologiczna mapa Pol-
ski, w znacznym stopniu nowego typu, obrazujaca caly szereg
faktow stwierdzonych przez autora w przedsiebranych, nieraz
dosé odlegltych czesciach kraju, badaniach terenowych. Piekna
ta mapa, ktérej oryginal, zarowno jak i dwie mapy poprzednie,
zaginal podezas okupaeji niemieckiej, zostala opublikowana
w postaci znacznie, niestety, uproszczonego zmniejszenia w za-
tgezniku do ,,Polski®.

Dwie pozostale mapy, nie doczekaly sie, niestety, publikacji,
mimo proéb porozumienia si¢ w tej mierze z autorem, ezynionych
przez niektore firmy wydawnicze. .

Szereg szezegélnie ciekawyeh map przygotowany zostat
przez §.p. Lencewicza do jego ,Polski®, a czesciowo juz do wy-
danego w r. 1922 ,Kursu Geografii Polski“. Za najpiekniejsze
z tych przemysSlanych we wszystkich szezegétach  prac, poza
wspomniang jJuz wyzej ,Mapa Krajobrazéw Morfologicznych®,
opublikowana w skali 1:3.000.000, uwazaé mozna ,,Morfologie
srodkowego Powisla‘‘ 1:1.200.000, ,,Polskie Polesie‘‘ 1:1.200.000,
opracowane wspoélnie z J. Kondrackim, ,,Mapke §ladéw zlodo-
wacenia w Polskich Tatrach Wysokich‘* 1:60.000, oraz ,,Mape
gestoSel zaludnienia Polski‘‘ 1:3.000.000, zmieniong nieco nie-
stety w stosunku do oryginalu przez wydrukowanie jej w od-
miennych barwach.
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Pigknie opracowane mapy znajdziemy tez i w poszczegdl-
nych rozprawach naukowych §. p. Lencewicza. Tu nalezy wy-
mienié¢ przede wszystkim barwng mape zlodowacenia doliny Re-
chy w Alpach Penifiskich*), mape geologiczna Kotliny Plockiej
1:200.000 (w ,Morfologii Srodkowego Powisla‘‘), oraz Mape
geologiczng zachodniego Polesia‘‘, przedstawiona przez autora
na Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym w Warszawie.

Roéwniez i od uezniéw swoich §. p. Lencewicz wymagal pra-
cowitego 1 starannego wykonywania map, w zwiazku zaréwno
z zespolowymi, jak tez i z indywidualnymi ich pracami. Co wie-
cej, wymagat on od nich rozumienia warto$ei dobrej mapy, jako
podktadu prac terenowych i cennego materiatu analityeznego.

Wreszecie interesowal sie dziejami rozmaitych prac karto-
graficznych, wykonanych w réznych okresach w Polsce, szcze-
golniej od czasu utraty mniepodlegloSei, nie tylko poruszajac te
kwestie na swoich wykladach, ale roéwniez prowadzac samo-
dzielne poszukiwania i zachecajac do takich poszukiwan swoich
uczniow.

Poszukiwania te doprowadzity do odnalezienia dwéeh mo-
numentalnyeh, a nie opublikowanyech dziet polskiej kartografii
trojzaborowej, a mianowicie: pierwszej polskiej mapy hypsome:
tryeznej, opracowanej w r. 1860 przez Alojzego Altha, oraz
wielkiej serii map hypsometryeznych i hydrograficznych Jézefa
Kornela Witkowskiego. Oba te dziela, pieczotowicie przechowy-
wane w Zakladzie Geograficznym Uniwersytetu Warszawskiego,
staly sie przedmiotem wnikliwyeh studiéw, przeprowadzonych
dla mapy Altha osobiScie przez §. p. Lencewicza®), dla map za$
Witkowskiego — przez & p. mgr. por. Tadeusza Czarnote®).

Krytyezny 1 wymagajacy, dbajacy zawsze o wysoki poziom
naukowy kierowanych przez siebie prae, natomiast raczej mato
interesujacy sie kwestia wydawnicza, §.p. Lencewicz niewatpli-
wie zastuzyl sobie i w tej dziedzinie na trwala pamieé.

4) Prace Tow. Nauk. Warsz., Wydz. Nauk. Mat.-Prz,, nr. 29, 1018,
5) Przeglad Geogr. X, 1030.
6) Wiadomoséci Sluzby Geogr, I, 1027.

Mjr inz. Dzikiewicz Bronistaw

PROBLEM UKLADU PASGW 6-cio STOPNIOWYCH DLA
MAP WOJSKOWYCH W ODWZOROWANIU GAUSSA-
KRUEGERA ORAZ KATALOGOWANIA WSPOLRZEDNYCH.

DoSwiadezenie z ostatniej wojny potwierdzito wielkie zna-
czenie rzutu kartograficznego i siatki kilometrowej na mapach
dla wojska. Najbardziej korzystny dla wojska jest taki rzut kar-
tograficzny i taka siatka kilometrowa, ktéra pozwala na naj-
prostsze obliczenia matematyczne i ilo§é tych obliczen redukuje
do minimum.

Zachodzi to w tym wypadku, gdy wspéhrzedne sa plaskie
prostokatne, rzut jest wiernokatny, a znieksaztatcenia odlegtos-
ciowe w granicach dopuszezalnych, oraz gdy uklad obejmuje
mozliwie jak najwigkszy obszar panstwa. Idealny bylby ukiad
obejmujacy caly obszar parnistwa. Obecnie najczeSciej stosowa-
nym jest rzut kartograficzny Gaussa-Kriigera, zwany inacze]
potudnikowym. :

Kwestia otwarta pozostaje w nim dotad szerokogé pasow
potudnikowych dla map wojskowych. To, czy przyjaé pasy po-
fudnikowe 3° czy 6°— to nie tylko sprawa dokladnosei dtugos-
ciowych dla geodezji, lecz takze sprawa, nad ktéra wojsko do
porzadku dziennego przejéé nie moze. Chodzi mianowicie o styki
pasow potudnikowych. Jezeli rozpatrzymy dwie sasiednie mapy
tej samej warstwy, ale przynaleime do innych paséw potudniko-
wych, to stwierdzimy, ze:

1. mamy do§é duzy skret osi wspétrzednych, wynikly ze
zbieznosSci potudnikéw®),

2. o ile odciete (x) punktéw na styku obu map sa identyez-
ne, o tyle rzedne (y) wykazuja dos$é duze réznice.

Wiynika to stad, ze potudnik §rodkowy kazdego pasa jest

*) Skret ten dla 3° paséw wynosi na réwnolezniku s2° ok. 2° 20", zas

przy pasach 6°—ok. 4° 45"
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oznaczony charakteryzujaca go stala wartoéeia pasa dla y we-
dlug ponizej zalaczonej tabeli.

TABELA

numeracji paséw oraz dlugoéci i rzednych potudnikéw s$rodkowych
w poszczegblnych pasach.

Nr. pasa ‘

Dlugos¢ geogr. i
poludnika 30 ! 15°

__$rodkowego _ | |
Rzedna (Y)

poludnika 1 2
Ssodkoiiebs :500 000,00 | 2.500 000,00 | 3.500 000,00 | 4.500 000,00 | 5.500 000,00

w metrach.

W rezultacie tego wypadku, gdy Zrédto ognia znajduje sie
na jednej mapie, zas obiekty obstrzatu na drugiej, nalezy — dla
otrzymania jednolitych wspohrzednych—przediuzyé uktad wspol-
rzednych jednej mapy na druga. Zwykle przedtuza sie o 30/
t. J. o diugoSé catego arkusza mapy w skali 1:100.000 i daje sie
zaciecia na ramkach arkusza z opisem.

Z ta sama koniecznoScig przedluzenia osi wspéhrzednych
spotykamy sie w tym wypadku, gdy Zrédla ognia (zespoly ba-
terii), majace wspélny obiekt obstrzalu sg rozmieszezone na
dwéch réznych pasach potudnikowyeh, co w warunkach bojo-
wych moze prowadzi¢ do niechybnych omylek, oraz utrudnia
uzycie map we wspomnianych rejonach. Sprawa ta komplikuje
si¢ jeszeze bardzie) w tym wypadku, gdy obie mapy na stykach
sa sporzgdzone na podkladzie geodezyjnym, odniesionym do
dwéeh réznych punktéw wyjSeiowych. Ale to jest zagadnienie
odrebne. W tym stanie rzeczy zrozumialym jest dazenie do
zmniejszenia iloSei stykéw paséw, a nawet do ich catkowitego
usunieeia poprzez zastosowywanie rzutéw centralnych, maja-
cych jednak wiele innych stron ujemnych.

Gdyby przyjaé dla celow kartografii wojskowej uklad
paséw poludnikowych' i modyfikacje rzutu Gaussa- Kriigera
(mam na mysli wspétezynnik mg) przyjete przez Giéwny Urzad
Pomiaréw Kraju— to ten 3° ukiad majacy eztery pasy poludni-
kowe, miatby na obszarze Polski az trzy styki (na potudnikach
16,5°, 19° 1 22,5°), obejmujac na %aeznej dlugoSei 1600 km.—
okoto 171 par sekeji mapy w skali 1:25.000.

Na marginesie nalezy dodaé, ze przy pasach 6-cio stopnio-
wych—na potudniku 18° wystapitoby na dhugoSei okolo 540 km.
tylko 58 sekeji tejze mapy w skali 1:25.000.

Do pluséw takiego rozwiazania (t.z. paséw 3-stopniowyeh)
nalezatoby zaliczyé to, ze uklady wspéirzednyeh kartografii
wojskowej 1 cywilnej bylyby te same i wszelki materiat geode-
zyjny zaréwno pomiaréw podstawowych — triangulacja, poligo-
nizacja itp. jak i podkltadow wtérnych (podklad zdjeé fotogra-
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metrii lotniczej czy naziemnej) bytby bezpoSrednio przydatny
do wykorzystania w kartografii wojskowe].

Z kolei rozpatrzymy wypadek zastosowania paséw potudni-
kowych o 6°— szerokoSei z potudnikami Srodkowymi 15° i 21°.

Nalezy tu podkreslié, ze tego rodzaju szerokoSei paséw po-
tudnikowych zostaly zastosowane w kartografii wojskowej
Z.S.R. R., a w czasie wojny Niemey rowniez zastosowali 6° sze-
rokoSel, uznajac ich wyzszosé praktycina dla wojska nad pasa-
mi poludnikowymi o szerokosei 3°.

Przy szerokoSeci paséw potudnikowyeh 6° stopniowych i przy
niezmodyfikowanym odwzorowaniu Gaussa-Kriigera (t.j. przy
mo==1) otrzymujemy znieksztalcenia dlugoSciowe nie wieksze
jak 1/1500, to znaeczy okolo 70 em. na 1 km.—1i przytym wy-
stapityby one w calosei wyzej podanej wielkoSei jedynie na skra-
ju paséw.

Natomiast przy wprowadzeniu wspdtezynnika mo np. mo =
= 1—0,000065, btad ten zmnmiejszyt by sie do 1/2.500, czyli naj-
wyzej do 40 em. na 1 km.

Doktadno§é wzgledna mapy w skali 1/25.000 (skala, jej wy-
konanie techniczne) wynosi 2/10 mm., co daje okoto 5 m. btedu;
btad tego samego rzedu powstaje ze znieksztalcenia odwzorowa-
nia na stykach 6-cio stopniowych paséw, przy zastosowaniu mo-
dyfikaecji (mo).

W odniesieniu za§ do map 1/100.000 btad powstalty ze znie-
ksztateenia diugosSciowego w odwzorowaniu Gaussa-Kriigera jest
co najmniej 4-krotnie mniejszy od dokltadnoSei wykonania mapy,
wobec tego 6° pasy rzutu Gaussa-Kriigera dla mapy taktyeznej
tymbardziej moga mieé zastosowanie.

Do pluséw o szezegélnym znaczeniu dla wojskowoSei, nale-
zatoby jeszeze zaliezyé zredukowanie iloSei stykow na obszarze
Polski — do 1, wystepujacego na potudniku 18°.

Ujemna strona natomiast bedzie ten fakt, ze tylko w przy-
blizeniu na polowie obszaru Polski uklady wspélrzednyeh obu
kartografii beda identyczne, a wspotrzedne Gl6wnego Urzedu Po-
miarow Kraju z pasa od 16°5 do 19°5 oraz od 22°,5 do 25°,5
nie beda sie pokrywaly ze wspdirzednymi kartografii wojsko-
wej 1 nalezaloby je przeliczyé. Ten proces przeliczania daloby
sie powaznie uprosci¢ i utatwi¢ przez wprowadzenie przyblizo-
nych wzor6w na bezposrednie przerachowanie, eczyli obliezyé
wspolrzedne punktéw utrwalonych w dwoéch ukladach.

Reasumujac, wzgledy natury wojskowej jak: wieksza pro-
stota zastosowania map w warunkach bojowych o 6-cio stopnio-
wych pasach, trzykrotne zmniejszenie ilosci ewentualnych Zro-
det bledéw przy najzupeliej wystarczajacej ich doktadnoSei li-
niowej, powinny- przewazy¢ nad przytoczong wyze] pewna nie-
dogodnosScia, ktéra wyniknie z koniecznosei przerachowania
wspétrzednyeh niektérych paséw kartografii eywilnej i obeiazy
nas praca dodatkowa.
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UKEAD PASOW 6. STOPNIOWYCY
OLA  KARTOGRAFII WOJSKOWE.
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LEGENDA:
e Poludniki’ Srodkowe posow 6. stopriomych
- = w  Pofudmiks’ Styks posow- 6. Stopmowych
——— Polvdniki’ Srodkowe pasow 3. stopniowych

Poludnki  styki’ posow 3. Stopniowych

Dla zilustrowania zagadnienia zalaczono projekty podziatu
obszaru Polski na pasy 3 1 6-cio stopniowe] szerokosel, przyezym
dingosé¢ geograficzna potudnikéw Srodkowych — w wypadku pa-

sow potudnikowych 3-stopniowych wyraz sie wzorem A =3n,

za§ w wypadku 6-cio stopniowych wzorem *=6°n—3°.

Nalezy nadmienié, ze przy pasach 3-stopniowyech, uzvwa-
nych przez Niemedw, numeracja zaczyna sie pasem zerowym,
ktorego potudnik Srodkowy przechodzi przez Greenwich, zas nu-
meracja pasow 6-stopniowyeh zaczyna si¢ od 1.

Przyjmujac podziat obszaru Polski w projekeji kartograficz-
nej na pasy poludnikowe, nalezy w sposob dostatecznie dobitny
wprowadzié rozréznienie wspélrzednych w poszezegélnyeh pa-
sach. W wojskowej kartografii Zwiazku Radzieckiego do wsp6l-
rzednych Y wprowadzono pewne skiadniki, stale w obrebie kaz-
dego pasa potudnikowego, a co do ich wartoSei stojace w pros-
tym zwiazku z numeracja pasa. (N pasa X} 1000 km). Np. dla
rasa N =2 — wspélrzedne Y sa zwiekszone o 2 X 1000 km =
— 2000000 m, przyczym eyfre 2 jako charakteryzujaca nume-
racje pasa poludnikowego przyjeto oznaczaé zwiekszonym wy-
miarem. Np. X =2107 405,42 m. Aby ta cyfra charakteryzujaca
pas poludnikowy (2) mogla byé zachowana réwnieZ i na zachod-
nich stronach paséw (gdzie Y sa ujemne) nalezy ponadto dla
wspolrzednej Y §&rodkowego poludnika w pasie przyjaé nie
0,000 m/ a inng dostatecznie duza cyfre. Zaréwno w kartografii
7Z.S.R.R. jak i w b. Rzeszy niemieckie) przyjeto te cyfre w wy-
sokoSei 500 km i przeto dla wspélrzednej Y srodkowego potud-
nika w pasie przyjeto warto§é Y=N.1000 km -+ 500 km.

Co do sprawy katalogowania wspétrzednych, to w obecnej
chwili, gdy sieé triangulacyjna I rzedu wymaga znacznych uzu-
petnienn charakteru powierzehniowego, za§ sieci szezegélowej
jest brak w przyblizeniu na polowie obszaru Polski — nie jest
wskazane ujecie wspétrzednych w pojedynczym katalogun. Wy-
magatoby to stalych i periodycznych uzupeknien, przyezym Kko-
rzystanie z ich zespotu nie byloby ani proste ani tatwe.

Proponuje zalozenie oddzielnych matych katalogéw obejmu-
jacych obszary poszezegdlnych arkuszy mapy w skali 1:100.000.
Niewielka ilo§¢é punktow triangulacyjnych wystepujaca na ar-
kuszu (max. do 150 punktéw) pozwoli na umieszezenie rysunkow
wzglednie fotografii punktéw oraz ich opiséw topograficznych.

Katalogi te powinny byé przechowywane w sktadnicy map
W.I1. G. i wydawane na polecenie Szefa W. L G.




T hae Semihon horyzontalnych, polega na rozwigzaniu tréjkata paralaktycznego
w uktadzie wspétrzednych réwnikowych. o
Zaleta jej w poréwnaniu z metodg rownych \sz-?kosoll. _]]}?s:t
to, ze wszystkie obserwacje moga byé wykonane w cu}g‘i}' cilku-
nastu minut, stosunkowo za$§ krétkie obliezenia pozwa aj3 na
wyznaczenie obok azymutu, w wypadkach, gdy to jest k‘m,ue?‘z,mf,
wzglednie pozadane —réwniez i kata godzinnego obserwowane-
go ciata, a tymsamym i czasu ohs_er\\'ac,}l. : s i
Polozenie ciala niebieskiego jest okreslone z tréjkata para-
laktyeznego Z.B.G. (rysunek 1), gdy mamy nastepujace dane:
METODY WYZNACZANIA AZYMUTU GEOGRAFICZNEGO 'o(_llegh)éé TRt
deklinacje gwiazdy (stonca) ¢ <
Zagaduienie wyznaczania azymutu geograficznego zawsze oraz szerokos§é geograficzng miejsca obserwacji ¢
:};}!“'O inte]'CSO“’a%O mierniczyeh. OStatHiO, \\'Obe@ “"21110201105.’;0 Bina ¥a (_)t]_°zyn1uje1n}r:
tempa prac pomiarowych, zwigzanych z odbudowa i planowa- R S e I R L P
niem, z}rg}ka}io na waznoseci. Dzisiaj, gdy na ]31%'391“’32ilji}ﬂ}-‘(fh prze- A ! }mpv 3
strzeniach kraju nie ma zalozonego podkladu geodezyineso ¢ —Z . e alo drs g
a_istnieje co nz'lj\\'}-':ae_i triangulacja 1 1'?51‘2(111 (*299?0 za.*-‘fo{«‘r_nf'\a-’ & — 7z rocznika astronomieznego, wzglednie innego periodyku.
nie maja niezalezne sieci triangulacyjne. Stad powstaje zagad-
nienie tatwego w wykonaniu i dostatecznie doktadnego oriento-
wania wymienionych sieci. Najwlasciwsze orientowanie osigga
si¢ przez wyznaczenie azymutu geograficznego kierunku ziem-
skiego.

Realizacja tego zagadnienia, ostatniemi czasy, dzieki skon-
struowaniu i rozpowszechnieniu instrumentéw typu Wilda, zo-
stala b. ulatwiona. Narzedzia te, dajace dokladnoéé kierunku
dla prostszych typéw okoto (1, zas dla doktadniejszych 1”7 lub Rus. 4.
wyze], pozwola przy zachowaniu odpowiednich metod i warun- i
kow pomiaru latwo osiagnaé duza dokladnosé w wyznaczeniu
azymutu. Nawiasem nalezy wspomnieé, ze latwosé ta stwarza o
mozliwosci szerszego zastosowania sieci poligonowej, jako pod- Podstawiajae:
kiadu geodezyjnego. Mianowicie przez wyznaczenie dodatko- ARE e
wych azymutéw, ktére pozwola dostatecznie usztywnié sieé, za- BZ =90 — ¢ = 0—0‘“"?%("‘“,‘: biegunowa f‘er{}h}l
sieg pojedyiiczej sieci poligonowej moze byé znacznie rozsze- BG=90° + 3 = A—odleglos¢ biegunowa gwiazdy

Ay

rzony. 7ZG =7 — odleglo§¢ zenitalna gwiazdy. o1
WA ! ; . S L i e 8 91.3—921¢

Z uwagi wiec na tatwosé i prostote wykonania oraz na osia- Zmak — dla deklinacji poinocnej (_:\) storic i od "1")‘1( '!'0 B
gang dokladnosé, nalezy przed innymi postawié nastepujace me- Znak -+ dla deklinacji poludniowej (S) stofica od 22.9 — 20.3
tody wyznaczenia azymutu geograficznego: mozemy obliczyé azymut ciata niebieskiego, liezony od pdéinocy.
1) z pomiaru odleglosci zenitalnej stotica, wzglednie gwiazd, Wedhig wzoru z trygonometrii sferycznej:
2 ” kata godzinnego gwiazdy Biegunowej. :

Metody te mialy szerokie zastosowanie w oddziatach pomia- A l sin (s — O) sin (§ — Z)

rowych Stuzby Geograficznej w Wojsku Polskim na zachodzie. ") sinS.simn(S—28)

y . 1 gdzie 2§=0+Z+A
1. Metoda wyznaczania azymutu geograficznego z pomiaru

odleglo$ci zenitalnych. Mozemy jeszcze obliczyé kat godziany t i kat paralaktyczny P

Metoda ta w przeciwstawieniu do metody wyznaczania azy- ¢
mutu z obserwacji cial niebieskich na réwnych wysokoSciach, - tg_zl/ e e o 85
w ktorej obliczenia sa wykonywane w ukladzie wspoétrzednych 2 sin §.sin (S —Z)

sin (S — 0) sin (S — A) P V’_sin (S—24) sin(S—12)

“sin S.sin(S—0)
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Rorzystniej jest stosowaé wzory nastepujace:
A m ' m P m
sin(S — 0)

t
tg = —=—— =
2 ~ sin(S —A4) B el T

erfelaim l/sin (8 —4)sin (S — 0) sin (S —2)
sin S
za kontrole obliczen poshuzy wzér ogélnie stosowany:

t A p m
e ¢ OB
R TR B ke

W wypadku obs i i i

) 1 obserwacii s : r i S DR
e Bl R L vacji stofica, gdy nie mamy mozliwosci
]n"n\']'é-i B, S ao ego_sygnatu czasu, a przypuszezamy, ze po-
<-7(:ni 8 59941{1 przekracza pare minut, jest wskazane po obli-
cwt 1{[“2&1{1(:%;?3\\'1(?’ kata godzinnego czasu obserwacji wyzna-
a4 Kazde) serll roznice miedzy wyliezony zas 4

LT ) C yliczonym czasem Sred-

nin ITeenwic AT : . ‘ : S
?E'”"I).l"\: {-{_}f‘-.”“”-h ({‘M T) a Ud])0\\‘1’51(12_1;]@(:-}'111 mu wskazaniem
‘egara. Wzajemne wychylenie tych réznie nie powinno przekra
czaé pot minuty. S5

Przy wyznaczaniu k i
Prz 3 zaniu kata godz nietaé, z
R «,-'(. Kata godzinnego nalezy pamietaé, ze gdy
s _J_‘(‘t, 1je 81¢ po zachodniej stronie potudnika — kat go-
‘11‘1"(\ 21 :[(_..‘:’ W pierwszej lub w drugiej éwiartce, a azymut zna j-
}0_| '. ‘._‘](‘. ‘i\ [trzeciej Iub w czwarte), natomiast, gdy stofice ]’e;t
I “‘TI( lodniej stronie potudnika, wtedy jest na odwrét e
Majae azymut eciala niebieskieco ( iczamy
TRl gl c.{rt niebieskiego (A), obliczamy azymut
N (\. s 1lego (Az), dodajac do azymutu ciala niebie-
sk A s s . . - . - s .
55 ig ) )__ at poziomy (B) pomiedzy kierunkiem na ciato nie-
bieskie, a kierunkiem na punkt ziemski. |
2 Az = A - B.
& Praktycznie ])(g&g])ll,]e]n.\' W sposéb nastepujacy:
znaczajae przez N — Sredni odezyt kierunku na pkt. ziemski
M,—§redni odezyt kierunku na ciato niebie-
skie
Mo —Sredni odezyt pétnocnego potudnika w
tym ‘samym poczecie.
(Srednie miejsce potudnika w poczecie obserwacji)
Otrzymamy: '
Mo =M,+ A znak + dla obserwacji popotudniowej,
znak —dla obserwacji przedpotudniowej.
Az = N "‘—1\[1]

\‘ ((hl WvyzZnac zZeni azyvm 1” } el k 1e Sl{le(’ . I“l[-“l“l‘
L " i v -
miec I]d‘*f.(;])tlhl(‘e (Ic’ll!e. U

Odezyt kota pozi . .
Z10mego przy naprowadzenin SO B A
(gwiazde). A | E: lunety na storice

acz L I no I [) W e ]l IIPt\ a 5](”’1 )

8(!(/\1 kota poziomego na punkt ziemski.
zas W momencie obserwacji (w wypadku obserwacji stofica)

SzerokoSé geograficzna miejsca obserwacji, wzieta z mapy
z doktadnoScia do 6” (9)

Deklinacje stofica lub gwiazdy w momencie obserwacji —
wzieta z roeznika astronomicznego (2)

Deklinacja gwiazd jest podawana w roczniku astronomiez-
nym dla kazdego miesiaca i do jej okresSlenia nie jest potrzebna
znajomosé czasu w momencie obserwacji. Okolicznosé ta stano-
wi szezegdlng zalete tej metody. Deklinacja stonica jest podawa-
na w niektérych roeznikach astronomicznych co dwie godziny
dla Sredniego czasu Greenwich (GMT).

W roezniku astronomicznym wydanym przez Geodezyjny
Instytut Naukowo-Badawezy przy G.U.P.K. na rok 1947 wzno-
szenie proste (rektascensja) i1 deklinacja stoiica podane sg co
24",

W celu otrzymania czasu §redniego na potudniku Greenwich
oznaczonego literami G.M.T., nalezy do wskazania zegara T
dodaé algebraicznie poprawke zegara u t.j. réznice miedzy syg-
natem czasu podanym przez radio w Greenwich, a czasem zegara.

M T.="1n stagd u=G.M.T. —T,
gdy za$§ postugujemy sie sygnatem czasu z obserwatorium astro-
nomicznego, podajacego czas innej strefy, nalezy nuwzglednié po-
nadto roéznice dlugosei danej strefy wzgledem potudnika
w Greenwich.

Wtedy wzoér przyjmie postaé:

GMT.=T+u44A

Swiadomie odstepujemy od poprawnosci naukowej, rozu-
miejac pod u obok wilasciwej poprawki zegara, wynikle) z jego
ruchu, réwniez i skladnik powstaly z réznicy dlugoSei geogra-
fieznej miejsca pomiaru wzgledem Greenwich. Takie uproszeze-
nie nie moze mieé zadnego uzasadnienia przy pracach w obser-
watoriach astronomicznych, jest jednak zupelnie zrozumiale
w praktyce polowej miernictwa wojskowego.

Majac czas Sredni Greenwich, obliczamy — postugujac sie
kalendarzem astronomieznym i stosujac interpolacje — deklina-
cje stofica. W razie niemozno$ei uchwycenia sygnatu i gdy wias-
ciwa poprawka zegara jest wigksza niz 3 minuty, przed oblicze-
niem azymutu jest wskazane obliczyé kat godzinny t. Na jego
podstawie, stosujac nizej podane wzory, obliczymy eczas Sredni
uniwersalny (G. M. T.).

Cér=t—E gdzie E—12"-Fn

a n=_C rzeezywisty — C Sredni
ezyli E=12"+(C,, — Cs«)
przyezym wprowadzono nastepujace oznaczenia:

C s = czas Sredni miejsca obserwacji

C., = czas rzeczywisty miejsca obserwacji

n =rodwnanie czasu.

We wzorze powyzszym katy godzinne po potudniu nalezy
zwiekszyé o 24"
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_ Odejmujac (przy wschodniej dtugoéci geograficznej, zas do
dajge przy zachodniej) od czasu Sredniego miejsca obserwacji
Jego dtugosé gpqgraflczf.na wzgledem Greenwich — wzieta z ma-
py z dokfadnoScig 0’2 i przeliczona na jednostki czasu — otrzy-
mamy czas Sredni Greenwich — ezyli uniwersalny (G.M.T.).

CexA=G.M.T.
| _Dla tak znalezionego czasu G.M. T. obliczamy deklinacje
stofica jak poprzednio i wprowadzamy ja do obliczenia azymutu.

Obserwacje.
Obserwacje wykonujemy w nastepujacy sposéob:

1.” Przy kole lewym celujemy na punkt ziemski i odezytujemy
koto poziome (N;). : S
5 2| g oy W ; s >
2. Celujemy na stofice, notujemy czas zegara (T), odezytujemy
koto pionowe i poziome (M;,).
< ) B o L e 3 3 - 3
3. Przerzuciwszy lunete przez zenit — celujemy powtérnie (te-
raz juz przy kole prawym) na stofice, notujemy czas zegarka
(T2) i odezytujemy koto pionowe oraz poziome (Ms.).
Nalied : A = L : .
4. Celujemy na punkt ziemski i odezytujemy koto poziome (N).
r = L - ] ¥ 3 > 1 - - '.
Te cztery pomiary tworza jedna serie obserwacji — takich
seril wykonujemy trzy, cztery.
D e el L O, . 2 - -
Przy obserwacji storica celujemy nie na §rodek, a na skraj
tarczy stonecznej w ten sposéb, zeby przy jednym nacelowaniu
skraj tarezy dotykat krzyza nitek np. w gérnej prawej éwiartee,
a przy drugim polozeniu w dolnej przeciwlegtej éwiartce krzyza
nitek. (Rys. 2). :

@/’

Frzed poludniem Po poludniu

Z

Strzalkami zoznaczono ruch slodea wrdziany

przez nas ya?jrm okrern.

‘By{s- 0

W momencie, gdy krawedz tarczy storica dotyka krzyza ni-
tek, notujemy czas zegarka. Odczyty Srednie z obserwacji stofica
przy kole lewym i prawym dadza nam odezyt na Srodek slofica
w Srednim czasie zegarka T=12 (T; + T2). W ten sposéb eli-
minujemy w znaczne] czeSel bledy instrumentu.

Nalezy zwrocié uwage na libele kola pionowego, azeby
w czasie dokonywania odezytow byla w poziomie, a w wypadku
gdy mamy uklad pryzmatéw nad libelka — jej kofice winny ko-
mcydowac.

Kolejnosé eczynnoSci pomiaru przy obserwacji gwiazd jest
taka sama, jak przy obserwacji stonea, z ta réznicg, ze czasu nie
notujemy, gdyz deklinacje gwiazd bierzemy jako stata wprost
z kalendarza. Celowaé wowczas nalezy -Srodkiem krzyza nitek na
gwiazde.

Najodpowiedniejsze warunki dla obserwacji sa wtedy, gdy
ciata niebieskie znajduja sie w poblizu I wertykatu. Przy obli-
czeniach do odleglosei zenitalnych, nalezy dodaé poprawke na
refrakeje.

Ocena dokladnosci.
ds

sinzsin p sinzsinp sin z tg p

Wzér wyjsciowy dA =

A & Obliczono przyjmujae przy dokonywaniu pomiaru teo-
dolitem 1” blad w ocenie czasu na 1", ponadto biorae najnieko-
rzystniejszy okres rownonocy, gdy dobowe zmiany deklinacji
stonica siegaja 24’.

W tym wypadku — A ¢ wyniesie:

24’ . 60"

24" . 60"

Tak przyjety blad 46 = + 1” wplynie na azymut sloiica
w wielkoSei maximum + 3”. Poniewaz warto$é ta wynosi naj-
wyzej 30% ogdlnego bledu wyznaczania azymutu ze stoiica, prze-
to przyjeta wyze] norma dokladnoSei czasu jest dostateczna.
I tylko w wypadku, gdy obok wyznaczania azymutu zamierzamy
z braku sygnaléw radiowych obliczyé poprawke zegara (w Sei-
stym tego slowa znaczeniu), wtedy nalezy odezytywaé eczas
z wiekszg dokladnoSeig —do 1°lub 0." 1.

Gdy mamy do dyspozycji teodolit 1’ powyzsze normy do-
ktadnoSei ezasu moga byé kilkakrotnie obniZone (np. do 5").

Z wzoru na obliczenie azymutu wynika, ze azymut ten za-
lezy obok deklinacji, jeszcze od innych wielkoSei, jak szerokosé
geograficzna i odlegloSé zenitalna.

Szeroko§é geograficzng wyznaczamy z mapy z bledem
Ap = + 6”, ktéry to blad powstaje gtéwnie z powodu niedoklad-
noéei identyfikowania miejsca obserwacji na mapie (w najezest-
szych wypadkach bedzie to mapa w skali 1:100.000). Btad odle-
gloéci zenitalne] w wysokoSei = 1 minuty przyjmujemy dla in-
strumentu o tejze doktadnoSei, za§ dla instrumentu 1-sekundo-
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wego szacujemy przy jednokrotnym nastawieniu na + 5 sekund
tuku, za$ dla Sredniej z obu két na + 3 sekundy.

Opierajac sie na wyzej podanych wartosciach, obliczamy
btedy Srednie pojedyficzej obserwacji —m —i &redniej arytme-
tycznej — M — wedtug wzoréw: {

"Blad Sredni azymutu pojedyficzej obserwacji

-l/;/'_"_:._\_ﬁ ] ( costdop|? Az ]’

: . e e B e
sin z sin p sin z sin p sin Z tg p)

m
M= —_—
=V

I dla azymutu z pomiaru slofica-przyjmujac (t) = 2" oraz z = 40°
1) Dla teodolitu 1 minutowego przyjmujac:
a) A¢ = +5" Ao = +12" Az = 160"
m =+ l’( : 2 J+{ OPE 12-)2T(—---—69 -}2 .=i160”
0,64. 0,5 0,64 .0,5 | 064.0.6

M =197
b) 4¢ = +1" Ao = +6” Az = +60"
m=— 1157 M = +91"
2) Dla teodolitu 1" przyjmujac:
a) A8 = +5” Ap = +12" Az =
= g0
= 46" Az =
= +12"
= 46" Az
e 4118
Ap = +6" Az
+17",56 M = 10"
II Dla azymutu z pomiaru gwiazdy—przyjmujac:
(t)> 2" oraz z =40°

1) Dla teodolitu 1" Ap = 6" Az = +60"

i 8706 60
m = =+ £ sh ) o ( T
0,90 . 0,87 0,90 . 1,73

M = +23"
2) Dla teodolitu 1”
m= 7,6
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze wyznaczenie azymutu
z obserwacji gwiazd daje co najmniej dwukrotnie dokladniejsze
wyniki.

Powyzsze wzory odnosza si¢ do azymutu storica lub gwiazdy.

Aby otrzymaé blad azymutu kierunku ziemskiego, trzeba
uwzgledni¢ wplyw nieznacznego btedu obserwacji na kierunek
ziemski.

Przykiad;

Stanowisko A 3 dnia 20.1.1944, instrument Tavistock 1”
¢ =30°35'00" A = 31°55'00" E.

u = 2" 00" 00°. Poprawka zegara wzgledem Greenwich
Wyznaczenie azpmutu z 4 3 na wieze basenu Nr. 15

Srednie z dziennika pomiaréw.

Kolo poziome Kolo pionowe Czas

Basen 15 179° 59" 47" z’

Slorice 247° 20" 53" 67% 3537 08" 57,8™

Basen 15 90° 20° 27"

Slorice 160° 02" 21" 65% 41" 57" 09" 10,1™

Basen 179° 59’ 58"

Slorice 252933 157 637 35" 55" 09" 244"
Odleglosci zenitalne obliczamy na podstawie wzoru: z=1z" +p
przyczym z = odleglo$¢ zenitalna rzeczpwista (zredukowana)

z = 5 o pomierzona
p = kat refrakcji
z X
67235 377 67° 37" 47"
65° 41' 57" 65° 44’ 05"
632 357 55" = 63° 37" 51"




2. Wyznaczenie azymutu z obserwacji gwiazdy Biegunowej
metoda kata godzinnego.

9.924 944
9.95/ 059
Q.0kly OFls
O.4r6 257

Er
97 %24.4™
2ty m|8.920 662

A
5°

Metoda ta daje lepsze rezultaty od metody wyznaczania azy-
mutu z pomiaru odleglosei zenitalnej storica.

Szezegélnie korzystne zachodza warunki dla gwiazdy Bie-
gunowej, ktéra jako nigdy nie zachodzaca Jest stale dostepna
dla obserwacji, o ile tylko sita lunety i warunki atmosferyczne
na to pozwalaja.

Metoda ta polega na tym, ze dla odezytanej z mapy szeroko-
scl geograficznej miejsca obserwacji oraz wskazafi zegara w mo-
mentach obserwacji gwiazdy 1 obliczonego kata godzinnego (t)
otrzymujemy z rocznika astronomicznego — azymut Biegunowej
(wzglednie jego uzupekienie do 360°).

Majac dla danego momentu azymut Biegunowej oraz odpo-
wiadajacy mu odezyt kota poziomego M, obliczamy miejsce po-
tudnika na limbusie.

~ Azymut na punkt ziemski obliczamy w sposéb nastepujacy:
Oznaczajac przez:

N —Sredni odezyt kota poziomego na punkt ziemski

M,— , » h v na gwiazde Biegunowg

My— (obliczony) kierunku péhmocnego po-

tudnika.
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Uwagi:

1) W wielkoSei R $§ciSle biorge, zawarte sa dwa skladniki,
z ktorych jeden wynika z zamiany czasu Sredniego na gwia-
zdowy, za$ drugi uwzglednia warto$é ezasu gwiazdowego
w Greenwich o pétnocy dnia, w ktérym dokonano pomiaru.
Pod A rozumiemy wartosé bezwzgledna azymutu, wzieta
z kalendarza astronomieznego.

Swiadomie odstepujemy od poprawnosei naukowej, rozumie-

jae pod u obok wlasciwe] poprawki zegara, wyniklej z jego

ruchu, réwniez i sktadnik powstaty z rézniey dlugoSei geo-

graficznej miejsca pomiaru wzgledem strefowego potudnika.

Takie uproszezenie nie moze mieé zadnego uzasadnienia
przy pracach w obserwatoriach astronomieznych, jest jednak
szezegblnie zrozumiate w praktyce polowej miernictwa wojsko-
wego.

- W roezniku ,The Nautical Almanac and Astronomiecal
IEphemerys® azymuty Biegunowej A ( a raczej jej katy kierun-
kowe) sg podane dla interwalow szerokosei geograficznej co 2°
1 dla kata godzinnego (t) co 1™ z dokladnosecig do + 6”.

Natomiast w roezniku astronomicznym na rok 1947, wyda-
nym przez Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawezy, azymuty

Biegunowej sa podane dla kata godzinnego w odstepach co

10 minut.

Obserwacje przeprowadzamy w nastepujacy sposéh:
przy kole lewym
I odezytujemy koto poziome na mire

IT odezytujemy koto poziome i ezas przejScia gwiazdy Biegu-
nowej przez nitke pionowa.
przy kole prawym
IIT odezytujemy kolo poziome i czas przejscia gwiazdy Biegu-
nowej przez nitke pionowa.
IV odezytujemy koto poziome na mire.
Odstep czasu pomiedzy obserwacjami Biegunowej w obu
potozeniach lunety nie powinien byé wiekszy niz 3 minuty.
Caty pomiar powinien sktadaé sie z najmniej dwéeh takich
obserwacji. Jezeli bedziemy obserwowaé przejScie Biegunowej
przez Srodek krzyza nitek, notujac ponadto odezyty kota piono-
wego, to oprécz azymutu Az miry, mozemy obliczyé réwniez
szerokos¢ geograficzna (%) miejsca obserwacii.
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Przyktad:

Wyznaczenie z obserwacji biegunowej azymutu kierunku

A3 —Ae.

Stanowisko
29.1.1944
Obserwator:
Protokélant:
Tavistock 1"

Instrument:

Dziennik pomiar6w astronomicznych

Guwiazda: Polaris

?=30°35" N
A=02"07"40'E
Poprawka zegara u — 02" 00™ 02*

Przyblizone

Kolo

poziome

Kolo + Czas

pionowe Uwagi

o152 E]

6 140 | 32 |

Polaris P 35 24 I

e 215 | 24

6 320 | 32

[ — :_'| f"’l 8 | = INr. kierunku |

éredn 6(N,) 140 | 32
'* Polaris (M,) _-55 [ 24

Polaris _12_9 r 21 :

~ .254_2 pr Ll
13

2 309 | 20

6 54| 30

| o

57

42

—
—

éredn 6(N,) 54 | 30

"' Polaris (M”) 309 i 21

43 21 12 | 56

|
44 |
05| 58| 55|

Obliczenia:

Obliczenie kata godzinnego Polaris. (Biegunowej).

T 21" 04" 08°

21" 12" 56°

u —02" 00" 02°

—02" 00" 02*

19" 12" 54°

G. M. T. | 19 04" 06°

R I +08" 31" 39°

(N. A. Str. 11)V +08" 31" 41°

Sgr ' 03"35™45°

03" 44" 35*

N _| +02" 07" 40°

+02" 07" 40°

Smo. | 0543725

o | 045y

t

05" 52" 15*
(N.A.A.E. Str. 288)° —01" 44" 59°

04" 07" 16°

A | 0°59 59"

(N. A. A.E. Str. 552)° o1°01’ 17"
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Ze wzgledu na to, ze obserwowano Biegunowa w potozeniu Pptk Zawadzki Antoni
pomiedzy gorowaniem i dotowaniem (ezyli przy 0 <t <12

odezyt na limbusie kierunku pétnocnego potudnika (My) wynosi:

Mo=M + A
Mo, =35°24" 17"+ 0°59" 9" = 36° 24’ 16"
Mo.. = 309° 21" 05” +01°01' 17" = 310° 22" 22"
stad: Az=N —M,
Az = 140°32" 45" — 36°24" 16" = 104° 08’ 29”
Az = 54°30' 44" —310°22: 22" = 104° 08’ 22"
Sredni Az =104° 08’ 25"

~ Nie podaje tutaj sposobu obliczefi na podstawie wzordw.
Jest on dostatecznie znany z astronomii praktyeznej.

Ocena dokladnosei:

Tabele azymutéw Biegunowej dla danych katéw godzin-
nych (t) podane sa w kalendarzu astronomicznym ,, The Almanac
and Astronomical Ephemerys® z doktadnoseia + 6”. Zrozumia-
1‘_\'111’ przeto jest, Ze przy korzystaniu z nich nie ma zadnyeh ko-
rzysel uzycia instrumentu o dokladnoSei kota poziomego wiek-
szej niz * 6”, 4 3

Biad wyznaczenia azymutu z 3 serii bedzie w przyblizenin
rzedu 5”7, ) :

1 f s ® * -

(de}}’_\' pomiar dokonaé instrumentem 1” a obliczenia prze-
prowadzi¢ na podstawie wzoréw, wtedy calkowity btad azymu-
tu, przyjetego jako Srednia z 3 serii wynidsthy ok. - 27,

) N.A. ,The Nautical Almanac Abridged for the Use of seamen".
2) N.A.A.E. ,The Nautical Almanac and Astronomical Ephemerys".
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ZDJECIA LOTNICZE
I MOZLIWOSCI ICH WYKORZYSTANIA

W ostatnich trzech dziesigtkach lat wiedza pomiarowa zo-
stala wzbogacona o nowg dziedzine naukowa, zwana aerofoto-
grametria, ktora przedstawia pomiar na podstawie zdjeé lotni-
czych. Fotografowanie lotnicze oparte na podstawach Scisle ma-
tematyeznych pozwala na przeksztatcenie rzutu Srodkowego fo-
tograficznego obrazu terenu na rzut réwnoznaczny z rzutem pro-
stokatnym mapy topograficznej. Ta wlasciwoSé zdjeé lotniezych
znalazta wykorzystanie nie tylko dla celow wywiadowezych woj-
skowyeh, ale i dla wszelkiego rodzaju prac pomiarowych.

Ocena mozliwosci wykorzystania zdjeé lotniczych ezesto jest
niewlasciwa nie tylko u osob, dorywezo stykajacyeh sie z zagad-
nieniami pomiarowymi, ale nawet w kotach fachowych pomia-
roweow. Wynika to stad, Zze naogét zdjecia lotnicze nie sa jesz-
cze tak spopularyzowane, aby kazdy mogl sobie zdaé sprawe
z ich istotnego znaczenia. Stad tez niejednokrotnie przecenia sie
nawet ich warto§é, uwazajge, ze zdjecia lotnicze moga catkowi-
cie zastapi¢ wszelkiego rodzaju prace pomiarowe. W innych za$
wypadkach nie docenia sie mozliwoSei ich wykorzystania twier-
dzae, ze pomiar z powietrza nie jest w stanie zastapi¢ pomiaréw
wykonywanych na ziemi.

A prawda, jak zwykle, tak i w tym wypadku lezy po Srod-
ku. Zdjecia lotnicze ulepszaja znacznie sposoby pomiarowe. Si
one jednak jaknajSciSlej zwiazane z pomiarami wykonywanymi
na ziemi, zaréwno przez catkowita zaleznoSé uzyskiwanej do-
ktadnoSei od podstawowyech pomiarow triangulacyjnych, jak tez
i przez konieezno§é uzupetniania ich danymi, ktére nie moga by¢é
sfotografowane (nazwy miejscowosci, klasyfikacja drog itp.).

Celem uzupeinienia i skorygowania posiadanych wiadomo-
Sei o zdjeciach lotniczych, zajmiemy si¢ w artykule niniejszym
mozliwosciami wykorzystania zdjeé¢ lotniczych zaréwno dla ce-
l6w wojskowyeh, jak tez i ogélnych pomiarowych.

Zalety zdjeé lotniczych.

Dotychezasowe uzycie zdjeé lotniczych wykazato mastepu-
jace bezsprzeczne ich zalety:

a) Skrocenie czasu prac pomiarowych w terenie, przez za-
stapienie ich pracami kameralnymi na przyrzadach.

b) Wykonywanie wzglednie doktadnych i szybkich pomia-
row takze na terenach trudno dostepnych lub niedostepnych (np.
zajetyeh przez nieprzyjaciela).

¢) Mozno§é przeprowadzenia dokladnej i wszechstronnej
kontroli z wykonanej pracy pomiarowej. )

d) Zmniejszenie kosztow i uniezaleznienie si¢ W znacznym
stopniu od zmiennych pér roku.
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Rodzaje zdje¢ lotniczych.

_W zaleznoSci od sposobu wykonania zdjeé lotniczych dzieli-
my ‘je )na. zdjecia prawie pionowe 1 zdjecia ukosne (perspekty-
wiczne). 3

Zdjecia prawie pionowe maja of zdjecia prawie prostopadia
do zdejmowanego terenu, przy czym plaszezyzna zdjecia jest
prawie rownolegta do rzutu zdejmowanego terenu. (Rys. 1).
Skala na zdjeciu pionowym jest jednolita we wszystkich kie-
runkach. o

c' BI
RYS./  Zdjecie prostopadte. Zaleinosc perspektywrczna

migdzy zdjeclem a zdejmowanym (terenem.

. Zdjecia ukoSne (inacze] perspektywiczne) maja of zdjecia
specjalnie nachylona wzgledem zdejmowanego terenu, plaszezy-
zna zdjecia tworzy z plaszezyzna zdejmowanego terenu t.zw. kat
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4
nachylenia ,,v¥. Skala na zdjeciu specjalnie nachylonym jest
bardzo niejednolita (Rys. 2).

et

RYS 2. Zdjecie nachylone. Zaleznosc perspektywiczna

miedzy zdjeciem & zdejmowanym terenem.

W zalezmosei od stopnia wzajemnego pokrycia zdjeé sasied-
nich i w zaleznosei od stosowanej metody wykorzystywania zdjeé
lotniezyeh, dzielimy je na:

a) Zdjecia lotnicze jednoobrazowe.

b) o Y dwuobrazowe (stereoskopowe).

Zdjecia lotnicze jednoobrazowe opracowujemy pojedyniczo,
odyz kazde z nich tworzy dla siebie jak gdyby zamknieta calo§é.
Zdjecia dwuobrazowe, przedstawiajace ten sam teren na dwoeh
sasiednich zdjeciach, wykonanych z réznych stanowisk kamery,
wykorzystujemy parami, otrzymujac obraz stereoskopowy czyli
plastyezny (trojwymiarowy).

Rodzaje wykorzystania zdjeé¢ lotniczych.

Wykorzystywanie zdjeé lotniezych znalazto zastosowanie we
wszystkich dziedzinach zwigzanych z pomiarami. Gtéwne ich za-
stosowanie jest w nastepujacych pracach:

a) dla celow wywiadu 1 taktyezno-wojskowych,

h) unacze$niania przestarzatych map wojskowyeh,

¢) zestawiania fotomap i fotoplanéw w terenach plaskich,
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d) opracowania map i planéw w terenach wyzynnych i gé-
rzystych,

e) zageszczania triangulacji szezegtlowej.

Wykorzystanie zdjeé lotniczych dla celéw wywiadowezych i tak-
tyczno-wojskewych.

Zdjecia lotnicze zwigzane jak najSciflej z rozwojem lotnic-
twa znalazty olbrzymie juz zastosowanie dla celéw wojskowych
W czasie’' plerwszej wojny Swiatowej (1914 — 1918). Druga woj-
na swiatowa (1939 —1945) rozszerzyla znacznie zastosowanie
zdjeé lotniczych. O znaczeniu zdjeé lotniczych dla celéw wojsko-
wych Swiadezy wymownie fakt, ze na szezeblach wielkich jedno-
stek (od dywizji w gére) zostaty stworzone specjalne odilziahf
dla interpretacji zdjeé lotniczych ezyli dla odezytywania i wy-
korzystywania ich dla celéw taktyezno-wojskowyeh. :

Zdjecia lotnicze dla celéw wywiadu i taktyezno-wojskowych
wykonywane sa przez specjalnie wyszkolonyeh lotnikéw-obser-
watorow. Kamery lotnicze uzywane do zdjeé sa réznych wymia-
row 1 o roznej rozpietosci ogniskowych, w zaleznosei od stawia-
nych im zadan, jak:

a) Badanie umocniefi stanowisk nieprzyjacielskich. Foto-
grafowanie tych samych obszaréw w réznych odstepach czasu
(bada sie zaszte zmiany w tym czasie).

b) Badanie urzadzen pozafrontowych, jak: obozy, lotniska,
sktady itp. '

. ¢) Badanie ruchu kolejowego i drogowego, urzadzeri sta-

. cyjnych, jakoSei Srodkéw komunikacyjnych.

d) Wywiad i rozpoznanie terenu przed ladowaniem, spraw-
dzanie celnoSci bombardowania i wielkogci dokonanych znisz-
czen, :

e) Wykonywanie zdjeé w skalach wiekszych dla przygo-
towania 1 przeprowadzenia natarcia na &ciSle oznaczone obiekty
albo obszary. :

f) Sprawdzanie maskowania i widoceznogei wlasnyeh urza-
dzen itp. l

Najlepsze ustugi oddaja oczywiscie zdjecia lotnicze dwu-
obrazowe, stereoskopowe, gdyz umozliwiaja przy uzyciu stereo-
skopéw doktadniejsze, bo plastyczne widzenie wszystkich szeze-
gotow sfotografowanych na zdjeciach. Po odezytaniu szezegolow
czyli po okreleniu na zdjeciach (z pomoca mapy, terenu lub in-
nych Zrédet wywiadu), co dany szezeg6t przedstawia pod wzgle-
dem topograficznym lub taktycznym, przenosi sie go na mape
lub plan w odpowiednich znakach. Uzycie lupy lub stereoskopu
o kilkakrotnym powigkszeniu zwieksza znaeznie dokladnoéé od-
czytywania. Sposob przenoszenia szczegotow ze zdjeé na mape
wymaga pewnego przeszkolenia w grafieznych metodach wyko-
rzystywania zdjeé lotniczych. Powielenie wynikéw pracy i prze-
kazanie ich do wlasciwych jednostek dla dalszego wykorzystania
Jest kwestiag kilku godzin przy dobrze zorganizowanej pracy.
W czasie dzialai wojennych w ostatniej wojnie $§wiatowej nie
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byty odosobnione wypadki, gdy dowddey plutonéw, a nawet sek-
cyJ, nacierajacej piechoty, mieli do dyspozyeji zdjecia lotnicze
z naniesionymi ezy tez zaznaczonymi punktami oporu nieprzy-
Jaciela (zwlaszeza przy desancie). _

Zbytecnym jest podkreflanie znaczenia znajomo$ci i umie-
jetnosel postugiwania sie zdjeciami lotniczymi przy rozpoznawa-
niu wtaseiwoSci terenowych na przedpolu. Ten rodzaj wykorzy-
stywania zdjeé lotniczyeh powinien znaleZé jaknajszersze zasto-
sowanie w programach wyszkoleniowyeh wszelkiego rodzaju
szko6l, kurséw i w éwiczeniach wojskowyceh. Udostepnienie jak
najszerszemu ogélowi zolierzy wszystkich stopni, znajomoseci
postugiwania sie¢ zdjeciami lotniezymi, jest nieodzownym warun-
kiem pelnego wyszkolenia. Zdjecia lotnicze w pewnych wypad-
kach sa jedynym Zrédlem nalezytego wgladu w linie frontu
i glebokie tyly nieprzyjaciela tak pod wzgledem wlasciwosei te-
renowych, jak tez 1 taktyeznych.

Na wykorzystywanie zdjeé lotniczych dla celéw taktyezno-
wojskowych i dla celéw wywiadowezych, nalezy zwréeié spee-
jalng uwage przez jak najwieksze spopularyzowanie znajomosei
odezytywania zdjeé lotniezych. Jest to tym latwiejsze, gdyz zdje-
cia lotnicze przedstawiaja obraz terenu tak, jak zwykliSmy go
widzieé w codziennym naszym stykaniu sie z przyroda, a do od-
czytywania zdjeé¢ lotniezych nie jest potrzebna znajomo$é umé-
wionych znakow topografieznyech.

Unacze$nianie przestarzalych map szczegélowych.

Wiadoma jest rzecza, ze szezegbly pokryeia terenu, jak linie
komunikacyjne, zabudowania, pokrycie ro§linne, ulegaja z bie-
giem czasu ciggltym zmianom. Mozna zaryzykowaé twierdzenie,
ze mapa z chwilg oddania do uzytku, jest juz w pewnym stopniu
przestarzata, o czas miedzy wykonywaniem pomiaréw w terenie,
a oddaniém tej mapy do uzytku. Azeby wiec pokrycie terenu na
mapie odpowiadalo aktualnemu pokryeciu terenu, musi byé stale,
co pewien okres czasu, unacze$niane.

Zdjecia lotnicze obejmuja réznej wielkoSci obszar, wynosi
on od kilku do kilkunastu, a takze do kilkudziesieciu km. kw.
na jednym zdjeciu, w zaleznosei od: ogniskowej kamery lotniczej,
wysokosei 1 skali zdjecia. Sa one tez idealna, a czasem i jedyna
pomoca przy unaczesnianiu map. Pokrycie zas$ zdjeciami lotni-
czymi np. arkusza mapy w skali 1:100.000, jest kwestia kilkuna-
stu godzin lotu. Przy pomoey zdjeé lotniczych mozna:

a) wprowadzi¢ nowe szezegély, ktorych mapa nie posiada,

b) usungé szezegdély nieistniejace — wzglednie

¢) poprawié szczegolty mylnie oznaczone na mapie.

Do unaczesniania map moga byé wykorzystane zaréwno
zdjecia pojedyneze, jak i dwuobrazowe. Sprzet potrzebny do wy-
korzystywania zdje¢ dla unaczeSniania mapy Jest prosty, gdyz
moze si¢ skladaé jedynie z przyboréw kreSlarskich, eyrkla pro-
porcjonalnego, linijki, lupy i ewentualnie stereoskopu.

Do unaczeSniania map wykorzystuje sie zasadniezo zdjecia
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lotnieze nieprzetworzome t.j. w skali takiej, jak zostaly wyko-
nane. Zdjecia moga byé uzyte zar6wno przy poprawianiu map
w polu, jak tez i w pracy kameralnej bez przeprowadzania do-
:ldtkowwh pomiar6w w terenie. Najlepiej daja si¢ wykorzystaé
zdjecia pionowe, gdyz sa najbardziej zblizone do map i planéw
i skala ich jest jednakowa we wszystkich kierunkach. Pr Zy WY-
korzystywaniu zdjeé lotniczych nachylonyeh, nalezy klnaw{imc
skale zdjecia wedtug odpm\wclmoh odeinkow zdjecia i mapy,
gdyz w roznych kierunkach zdjecia jest rézna skala.

Spos6b przenoszenia szezegéléw ze zdjeé na mape wymaga
podobnie, jak przy wykorzystywaniu zdjeé¢ lotniczych dla ('910\\
taktyeznych, pewnego przeszkolenia w graficznyech metodach
opracowania zdjeé lotniczych.

Zestawienie fotomap i fotoplanéw w terenach plaskich.

Uksztattowanie terenowe Polski jest prawie w 3 powierzch-
ni rowninne (réznice wysokosci najblizej potozonych punktéow
nie przekraczaja 40 — 50 m), a w zwigzku z tym, nadaje sie do
opracowania topograficznego przy pomoey przetworzonych zdjeé
lotniezyeh. Przetworzone zdjecia sa to zdjecia doprowadzone, na
podstawie zidentyfikowanych ]mni\tm\ o znanych w ‘«})()h/t‘d
nych, do jednolitej skali na specjalnych }nmlmdach, zwanych
przetwornikami. Przetworzone zdjecia zestawia sie w fotoplanv
Pod nazwa fotoplanu rozumiemy zespot zdjeé Intmr'?W'h, poje-
dyficzo przetworzonych do jednolitej skali, zestawionych na pod-
ktadzie geodezyjnym, dopasowanych brzegami i naklejonych na
rysownicy lub stoliku mierniczym, z oznaczeniem siatki prosto-
katnej lub kilometrowe;j.

Fotoplan przedstawia szczegély sytuacyjne z dokladnodeia,
odpowiadajaca calkowicie warunkom stawianym dla graficzne]
dokladnosei mapy topograficznej danej skali, pod wzgledem zas
ilosei szezegotéw fotoplan zawiera ich daleko wiecej, jako foto-
graficzny obraz terenu — bez znakéw konwencjonalnych.

Do zestawien fotoplanéw przy pomiarach szezegétowyeh na-
daja sie najbardziej zdjecia jednoobrazowe lotnicze, prawie pio-
nowe, wykonane specjalnymi kamerami lotniczymi. W praktyce
jest niemozliwe otrzymanie zdje¢ bezwzglednie pionowych, jed-

nak jako zdjecia pionowe uwaza sie jeszcze zdjecia o kacie na- |

chylenia + 3°. Nowoezesne przetworniki umozliwiaja wykorzy-
stanie takze zdjeé nachylonych nawet o kacie nachylenia, docho-
dzaeym do 25°. Wystepujacy przy zdjeciach prawie pionowyeh
i ukosnych t. w. kat skrecenia ,.k*, (jezeli kierunek osi lotu mie
pokrywa sie z plaszezyzna pionowg, przechodzaca przez of zdje-
cia) daje sie przy wykorzystywaniu zdjeé jednoobrazowych na
przetwornikach latwo wyeliminowaé, dzieki oedpowiedniej kon-
strukeji zastosowanej w przetworniku przez ruch plaszezyzny
negatywu naokoto osi optyeznej przetwornika.

Fotoplany stuza, jako podstawa, do sporzadzania nowych
zdjeé stolikowyeh przez topograféw; majac fotoplan, topograf
uzupetnia go w terenie pomiarem punktéw wysokosciowych, na
podstawie ]\t()l\(‘h opracowuje rzezbe terenu oraz wvl\19-13
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szezegOly sytuacyjne w znakach konwencjonalnyeh, ktére maja
wejS¢é w treSé mapy. Zbedne szezegély fotografiezne zmywa sie
z fotoplanu specjalnymi odvnnmkdml chemicznymi, pozostawi 1a-
jac czystorys mapy do dalszego kartogr afw?nego opracowania.

Szerokie stosowanie fotop]fmm\ ma swoje uzasadnienie
w dokladnos$ei, w szybkoSei ich zestawiania i latwoSei uzyecia.
Précz wykorzystywania fotoplanéw, jako podstawy do pomia-
row topograficznych, moga byé one uzyte w miernictwie tech-
nieznymy 1 gospodarezym, przy sporzadzaniu projektéw meliora-
eyjnyeh, jako ])odldcul dla réznych ])ldno“an przy odbudowie
kraju, a w szezegdlnosei dla planm\ ania wszelkiego rodzaju ko-
munikaeji (dl‘()g bite, kolejowe 1 rzeezne), dla rozbudowy
miast 1 osiedli itp. W n;-«l\u oddajg duze ustugi fotoplany uzupel-
nione nazwe um osiedli 1 rzek, nawet bez war k‘rww ze wzgledu na
bogata tresé swoja 1 wierne odtwarzanie oraz naturalna charak-
tmv‘-t\],m pokrycia terenu.

Opracowanie map i planéw na podstawie zdje¢ lotniczych ste-
reoskopowych.

Od pojedyficzych zdjeé lotniezych przeszto sie wzglednie
szybko do zdjeé szeregowych, t.]. zdjeé, pray ktm\('h sasiednie
zdjecia taczy sie z sobg, pokrywajac w pewnym procencie styko-
we obszary td]\, aby nie bylo luk nieobjetych zdjeciami. Zwiek-
szajac procent pokrycia zdjeé sasiednich, otrzymano moznosé
stereoskopowego (plastycznego) wykorzystania zdjeé lotniczych,
gdyz ten sam obraz terenu byt ])l/.(—'(l‘-td\\ld]l‘ na dwéeh’ zdje-
ciach wykonanych z réznych stanowisk, a wiee jak gdyby z pew-
nej bazy.

Dla opracowania stereoskopowych zrlj(;é lotniezych 1 wyko-
rzystania ich do celéw pomiarowych, zostaly dostosowane przy-
rzady fotogrametryezne, ktére w swej pierwotnej konstrukeji
llnl()f.llwnh' opracowywanie tylko zdjeé¢ stereoskopowych na-
ziemnych. W ten sposob uzycie autogrametrii t.j. metody, pole-

gajacej na stereoskopowym wy kot zystaniu zdjeé fotograme-
trycznyt'h dla opracowania map i planéw zostato znacznie T07-
szerzone 1 stanowi olbrzymi postep w dotyehcezasowyeh sposo-
bach mierniczych, gdyz 1 tu prace polowe zostaly w znacznym
stopnin mshpmne przez prace kameralne, zyskujac jeszeze wie-
cej na czasie i doktadnosei.

Przyrzady, stuzace do autogrametrycznego wykorzystywa-
nia /,rl]Q( t. zw. autografy, sa réznorodne tak w konstrukeji, jak
tez 1 w uzyeiu. Do ll(l]hdulno] znanych nowoczesnych alltﬂgl a-
f6w naleza miedzy innymi: stereoplanigraf Zeissa, autograf
Wilda, model A 51 model A 6 1 stereograf Santoniego model IV.
Ogdlnie biorge, zasada ich konstrukeji polega na potaczeniu ste-
lenl{onnhuatom, przyrzadu zaopatrzonego w znaczki miernicze
dla stereoskopowej obserwacji 1 pomiarow wspotrzednych prze-
strzennych poszezegélnych punktow na zdjeciach I()tofrmmotl}(-/.
nych 7 urzadzeniem do graficznego nanoszenia wynikéw pomia-
row na stolik. Odpowiednia konstrukeja przyrzadéw umozliwia
przenoszenie takze linij eiaglych, przedstawiajacych warstwice
1 szezegoly sytuacyjne w zadane) skali. :
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Nowoczesne autografy w konstrukeji swojej umozliwiaja
zmiane uktadu przy opracowaniu zdjeé naziemnych na uklad dla
opracowania zdjeé lotniczych zapomoca specjalnej dzwigni, kto-
ra niejako obraca uklad wspéirzednyeh o 90°.

. Poziomej osi x przy zdjeciach naziemmych odpowiada przy
zdjeciach lotniezych o$ kierunku lotu. Pionowej osi y przy zdje-
ciach naziemnych odpowiada pionowa of zdjecia, ktéra w ukia-
dzie wspétrzednym obrazu lotniczego jest osig ,,z%. Zas osi odle-
glosei ,z“ przy zdjeciach naziemnych odpowiada o§ y prosto-
padia do kierunku lotu, a przechodzaca przez gtéwny punkt zdje-
cia lotniczego. (Rys. 3).

RYS.3. Uktad wspotrzgdnych przy zdjeciach
naziemnych lotniczych

i b4

A A

z hg

_ Zmudne prace obliczeniowe, polegajace na skomplikowanym
obliczaniu przestrzennego weiecia wsteez dla stanowisk i zdjeé
lotniczyeh wykonuje sie na autografach droga optyezno-mecha-
niczng przez odpowiednie zestrajanie obrazu przestrzennego
z dwoch zdjeé steréoskopowych.

Wynikiem opracowania zdjeé lotniczych stereoskopowych
na autografach jest plan lub mapa sytuacyjno-warstwicowa,

ktora zwykle jest jeszeze uzupeliona w terenie szezegoOlami, jak
nomenklatura, klasyfikacja drég i ewentualnie wypelieniem
t. zw. ,biatych plam* t. j. miejsc niezupetnie dobrze widocznych
na zdjeciach, jak glebokie wawozy, granice administracyjne, nie-
ktore granice kultur itp. S

Zdjecia lotnicze dwuobrazowe stosuje sie do opracowania
map 1 planéw w terenach wyzynnych i gérzystych. Okoto 2/5 ob-
szaru Polski nadaje sie do autogrametryeznego opracowania. Sa
to: Pojezierze nadbaltyckie, Wyzyna Slasko-Malopolska z Jura
Krakowsko-Czestochowska i Gérami Swietokrzyskimi, Wyzyna
Lubelska, Roztocze, Wzgorza Trzebnickie, Przedgorze Sudeckie,
Sudety 1 Karpaty z Tatrami.
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Praca na autografach wymaga specjalnych studiéw, dobre]
znajomoS$ci form terenowych i duzego doswiadezenia praktycz-
nego. OczywiScie zdjecia stereoskopowe lotnicze uzywane do wy-
korzystywania na autografach, musza byé wykonane specjalng
lotnicza kamera pomiarowa.

Wykorzystywanie i opracowywanie zdjeé lotniczych dwu-
obrazowych, nalezy obecnie do zakresu pracy odpowiednich dzia-
16w fotogrametrycznych Wojskowego Instytutu Geograficznego,
wzglednie Gléwnego Urzedu Pomiarow Kraju. -

Zageszczenie triangulacji szczegétowe).

- Zdjecia lotnicze uzywane dla celow pomiarowych, musza
opiera¢ si¢ na doktadnych podstawach geodezyjnych, ktorych
pomiar przeprowadza sie¢ badZ to w czasie pracy polowej w te-
renie, badz tez, stosujac pomiar kameralny, przy pomoecy odpo-
wiednich przyrzadéw fotogrametrycznych, jak triangulator ra-
dialny lub autograf, jednak zawsze z oparciem o punkty trian-
gulacyjne podstawowe, uzyskane z pomiaréw polowych w te-
renie. ;

Przy pomiarze punktéw potrzebnych do przetwarzania zdjecé
lotniczych dla zestawien fotoplanéw, bezposrednio w polu, sto-
suje sie ogélne zasady i metody dla zageszczenia punktow trian-
gulacyjnych, wykonujac zaleznie od warunkéw terenowych 1 ge-
stoSei sieci triangulacyjnej weiecia wstecez, weiecia wprzod, do-
miary do punktow, ciagi poligonowe, ewentualnie graficzne za-
geszezenie punktéw na stoliku topograficznym. Przy pomiarze
punktow nalezy dbaé o wilaSciwe rozmieszezenie ich na kazdym
zdjeciu lotniczym (po 4 punkty na kazde zdjecie). W wiekszym
zespole zdjeé lotniezych nalezy, w miare moznosci, tak wybieraé
punkty, aby zachodzace na siebie zdjecia miaty punkty wspélne.

Zageszezenie sieci przy pomocy triangulacji radialnej (pro-
mieniowe]), przeprowadza si¢ kameralnie, mierzgc tylko punkty
nawigzania w terenie. Przy metodzie tej otrzymujemy wspol-
rzedne 7-miu punktéw dla kazdego zdjecia lotniczego. Sama me-
toda polega na pomiarze katéw radialnyech (inaczej pomiar ro-
zet), ktory wykonuje sie na triangulatorze radialnym. Do prze-
prowadzenia musimy mieé¢ szerégl zdje¢ lotniczych pionowych
lub zblizonyech do pionowych, o pokryciu okolto 60% w kierunku
lotu, t.zn. ze sasiednie zdjecia powinny byé tak wykonane, aby
teren pokryty zdjeciem jednym, w czasie tego samego lotu, byl
tez objety na zdjeciu sasiednim przynajmniej w 60%, skutkiem
czego otrzymuje sie plastyezny obraz terenu objetego dwoma
zdjeciami, a kazdy z mierzonych punktéow znajduje si¢ na trzech
kolejno po sobie nastepujacych zdjeciach.

Obserwacje na triangulatorze radialnym przeprowadza sie
stereoskopowo, zapisujac wyniki obserwacji do odpowiednich
formularzy. Po zakoficzeniu obserwacy] dla kazdego szeregu
zdjeé, przeprowadza sie niezbedne wyréwnania i obliczenia,
otrzymujac jako wynik, wspélrzedne wszystkich zaobserwowa-
nych punktéw w uktadzie prostokatnym, bez wysokoSci. Punkty
te shuzg, jako podstawa, do przetwarzania zdjeé lotniczych dla
zestawienia fotoplanéw w terenach réwninnych.
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W terenach wyzynnych i gérzystych mozna przeprowadzaé
zageszezenie tlltlnf"u]d(']l na autografach, wykorzystujae dwu-
obrazowe zdjecia lotmexe o pokryciu nie mniejszym jak 60%.
Jako wynik pomiaréw kameralnych otrzymuje sie w tym wy-
padku \\‘%poha{;dne mierzonych punktéw, oraz ich wysokoSei.
Metoda ta jest bardziej al\omplll\m\ ana niz.poprzednie, wymaga
pewnego przygototvania fachowego i dluzszej praktyki na przy-
m:uhmh dutonmmetlw:fn\ ch.

‘ Uwagi ogélne.

Technika wykorzystywania zdjeé lotniczych weiaz jeszeze
rozwija sie. Tym nie mniej dotychezasowe osiagniecia sg tak du-
ze, ze obecnie nie powinno sie pue]n owadzaé jakichkolwiek po-
miaréw bez uzycia zdjeé lotm(neh Najstabszy punkt przy wy-
korzystywaniu zdjeé¢ lotniezych, dh okreslanie stanowiska sa-
molotu w chwili w vkonywania ?d]gen zostal ostatnio rozwig-
zany przez uzycie radaru do kierowania samolotem. Sprawa ta
znalazta obecnie bardzo proste rozwiazanie, gdyz wystarczaja
dwie stacje nadawce na ziemi, z jedna stacja odbioreza na samo-
locie, aby moée utrzymaé kierunek lotu i miejsce, z ktorego zdje-
cia maja byé wykonywane w pewnych §ciéle okreslonych odste-
pach czasu. Znang jest w kotach fachowych sprawa kier owania
samolotami za pomoca radaru dla Scistego okre§lania miejsca
bombardowania np. w nocy. W niedtugim czasie zostanie ogol-
nie przyjeta metoda wykonywania dokiadnego pokrycia zdjecia-
mi lotniezymi przy uzyciu radaru, co w jeszeze wiekszym stopniu
rozpowszechni zastosowanie zdjeé lotnicych dla eeléw pomiaro-
wych.

Dla nas, jako dla kraju najbardziej z wszystkich dotkniete-
go skutkami wojny, zagadnienie wykorzystywania zdjeé lotni-
r*mch przy pomiarach, jest zag gadnieniem niezmiernie waznym.
Znane sa duze korzySei z z zastosowania zdjeé lotniczych w ulep-
szeniu jakoSei prac pomiarowych (doktadnos§é, maturalny rysu-
nek szezeg6low sytuacyjnych). Sprawa zmniejszenia Kkosztéw
za$ Jest acu]e zwigzana z zastosowaniem odpowiednich metod
pracy i wlaSciwa jej organiacja. Wykorzystujac wiee dotycheza-
sowe doSwiadezenia wilasne i obce, powinniSmy tak zorganizo-
waé prace pomiarowe z uzyeciem zdjeé lotniczyeh, aby jak naj-
lepiej odpowiadaly naszym potrzebom i warunkom.

Potrzeby gospodareze i wojskowe kraju wnnaﬂ'a]q planow
1 map w 10.411\‘0]1 skalach. Jako zasade nalezy przyja¢ stosowa-
nie zdjeé lotnu-',\:h do wszystkich rodzajéw oryginalnyeh po-
miaréw 1 unaczesnien dla planéw i map do skali 1:25.000 w tacz-
nie, niezaleznie od wykorzystywania zdjéé lotniczych dla celow
taktycznych, \\0]\1\0“*\'0]1 Dla zestawien map w ukalaoh mniej-
szyeh (np. 1:100. .000) mozna wykorzystywac je rowniez przez
mlpowmdme zmniejszenie skali i gener alizacje szezegéléw w za-
leznosei od opracowywanej skali mapy.

Pozatym nalezy dazyé, aby, dla wszelkiego rodzaju opr aco-
wan zdjeé lotniczych wykonywaé raczej zdjecia lotnicze o 60%
pokryeciu, gdyz daja one \\mlwaa mozliwos¢é wykorzystania 1(,]1
przy nieduzym stosunkowo wzroscie kosztow ogélny ch,— docho-
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dzi jedynie koszt zwigzany z pokryciem wydatku na wieksze zu-
zycie filmu,—a wiadomg jest rzeecza, ze przy zdjeciach lotni-
czych, najwieksza pozyeje w kosztach ogoélnyeh przedstawia
amortyzacja samolotu, paliwo i wydatki osobowe na obstuge
techniczng samolotu.

Zatgczony szkic ,Deniwelacje na obszarze Polski“ wykazuje
schematycznie, jakie obszary Polski nadaja sie do opracowania
pmmaw\\'og‘o na podstawie zdjeé lotniczych w postaci fotopla-
néw, a jakie przy pomocy ‘autogrametrycznego opracowania.

Ogdlnie biorae, mozna przyjaé, ze % obszaru Polski (tereny
ré6wninne) nadaje sie¢ do opracowania z zastosowaniem przetwo-
rzonych na przetwornikach zdjeciach lotniezych i zestawionych
w fotoplany, za$ 2/5 do autogrametrycznego opracowania zdjeé
stereoskopowych lotniezych na autografac h,

DENIWELACJE NA 0BSIQRIE POLSKI
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Mjr Shupeczanski Bronistaw

PRAKTYKA PRZED TEORIA

Celem szkolenia brakujacych kadr dla Wojskowego Insty-
tutu Geograficznego, zostata utworzona Oficerska Szkota Stuzby
Greograficznej z 2-letnim okresem nauki. Pierwszy kurs w tej
szkole miat sie rozpoczaé z poczatkiem styeznia 1947 r. Z réz-
nych powodéw rozpoczety zostal jednak z duzym opéznieniem
bo dopiero z dniem 15 lipca 1947 r. Wedtug poczatkowego pro-
jektu, kurs miat sie rozpoczaé od okresu teoretycznego, ktory
miat trwaé przez styczen, luty, marzec, kwieciefi 1 polowe maja,
poezym miat nastapié wyjazd w teren na letni okres praktyezny.
Trzy i p6ét wiee miesigca przygotowania teoretyeznego miaty po-
przedzié zajecia praktyczne. Okres teoretyczny miat byé wyko-
rzystany na powtérzenie i uzupelnienie materiatu z matematyki
z zakresu szk6t Srednich, wyklady z zakresu topografii i instru-
mentoznawstwa topograficznego oraz kreSlenia. Na kursach
dwuletnich przed wojna, praktyke porzedzat 8 i 2 miesieczny
okres teoretyczny. Dopiero w ostatnich latach przy skréceniu
kursu do jednego roku, bylty wypadki, ze wyjezdzano w teren po
3% miesiecznym kursie teoretyeznym. '

Dlatego tez i obecnie projekt wyjazdu w teren po 3}2 mie-
siecznym kursie teoretyeznym zostat przyjety oczywiScie przy
ograniczeniu programu teoretycznego, tylko do przedmiotow
i zakresu koniecznie potrzebnego przed przystapieniem do prak-
tyeznych zdjeé topograficznych w okresie letnim.

Przewidywany okres teoretyezny nie mogt byé przeprowa-
dzony, gdyz skonczylby sie z koficem pazdziernika, a wiec nie
byloby juz sensu wyjezdzaé w teren. Pozostawalo do wyboru,
albo zrezygnowaé z zajeé praktyeznych w roku 1947 i rozpoczaé
kurs teoretyczny, ktéryby trwat 9% miesigca, albo tez wyjechaé
w teren, bez zadnego przygotowania teoretycznego i rozpoczaé
bezposrednio od zajeé praktyeznych.

Pierwsza koncepcja nie przedstawiala zadnego ryzyka.
Ujemna jej strong byt zbyt dlugi okres teoretyczny, a wige nu-
zacy, strata jednego sezonu letniego, jak réwniez prowadzenie
zajeé¢ teoretycznyeh przez cale lato, z punktu widzenia pedago-
gicznego, nie jest wskazanem. Przy nauce topografii duzy na-
cisk kladzie sie na zajecia praktyezne i na ich warunki. Nie
mozna nowo wyszkolonemu topografowi powierzyé zadnej od-
powiedzialnej pracy, zanim si¢ nie wykaze calkowitym przygo-
towaniem do tego podezas okreséw praktycznych w szkole.

Druga koncepeja budzila duze obawy, czy wogdle taka prak-
tyka bez przygotowania teoretycznego, da jakie§ pozytywne wy-
niki w szkoleniu i czy czas ten wogéle nie bedzie zmarnowany.
Szef Wojskowego Instytutu Geograficznego zadecydowal wy-
jazd. Wedtug tego drugiego projektu przewydywane bylo tylko
dwa tygodnie teoretycznego przygotowania bezposrednio w te-
renie. W tych 2 tygodniach miaty byé przerobione ¢éwiczenia
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W przedstawieni :
i u%)vg:'élsifl:’laé\:}en1u {91311 terenowych przy pomoecy warstwie, opis
nicy ww:okol‘-';u!nen,-'(t“- tUI)Og}‘aflc?n)r(q}l’ pomiar odlegtosei i 133&
. Ibkﬂfc{" uzycie grafikonéw, zaktadanie sieci triangula-
S Jula 4 n'(._i. Sposobem  graficznym, nanoszenie punktéw
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25 LAT GEODEZJl Z.S.R.R.

(Na podstawie materialow Glawnago Uprawlenija Geodezji i Kartogratii.)

wiczen

¢

Olbrzymie obszary Z.S.R.R., 1/6 powierzchni $wiata, w przewaznej
czgsci jednolicie uksztaltowane, stanowia dogodne pole doswiadczalne dla
prac geodezyjnych.

Na przekor temu wladnie, spuscizna pomiaréw geodezyjnych carskiej
Rosji wykazala zaledwie 200 punktéw triangulacji I-szego rzedu i 2.500 punk-
tow II rzedu skupionych w dodatku w strefach pogranicznych.

Praktyczne znaczenie tych prac maleje jeszcze bardziej, gdy uwzgledni-
my okolicznosé, ze wigkszo§¢ punktéw starej triangulacji rosyjskiej nie za-
chowalo si¢ w terenie. Stare centry umocowywane byly bardzo niedbale,
czesto bez zaloZenia centrow wewnetrznych tak, ze z liczby wiadomych cent-
16w, zostalo w 1917 roku zaledwie 1/10.

Triangulacje oparta o nowoczesne sposoby pomiaru i nowoczesniejsze
instrumenty, rozpoczeto w Rosji w 1910 roku, zaloZeniem ciagu triangulacji
I rzedu wzdluz poludnika Pulkowo — Nikolajew, wiazac go lancuchami po-
przecznymi z ciagiem pomiaru poludnika Struwe — Tennera. W miejscu
przecigcia sie ciagow potudnikowych i réwnoleznikowych projektowano mie-
rzyd bazy. Do roku 1917 zmierzcno 4 bazy i dokonano obserwacyj na 129
punktach nowej triangulacii.

Wprawdzie pomiary podstawowe, az do roku 1917, byly wylaczna do-
mena Wojskowego Korpusu Topograféw, istnialy jednak obok tego réine
urzedy, a nawet instytucje prywatne, ktérym powierzano prace pomiarowe.

Pomiro wyraZznego odczuwania braku jednolitoéci tych prac, rzad car-
sk1 nie zdobyl sie na reorganizacje, a tradycje pomiarowe poszczegdlnych mi-
nisterstw przetrwaly réwniez kilka lat po rewolucji tak, ze az do 1924 roku
prace geodezyjne nie byly prowadzone planowo.

Dopiero w 1924 roku prace te uznano jako posiadajace donioslo§é ogolno
panstwowa i wypracowano plan kontynuowania prac nad najnowsza trian-
gulacja rosyjska z 1910 roku., Plan ten przewidywal ukoriczenie triangulaciji
I rzedu europejskiej czesci Z.S. R. R. w ciagu 20 lat.

Dla kierowania caloksztaltem prac pomiarowych, utworzono Gléwny
Urzad Geodezyjny. Pierwsza czynnoscia tego urzedu bylo opracowanie jed-
nolitych okowiazujacych ogoélnie instrukcji pomiarowych oraz ustalenie za-
sad pomiaréw panstwowych. W szczegélnosci postanowiono:

1. przy triangulacji postugiwa¢ si¢ jedna elipsoida odniesienia, oraz jednym
jedynym punktem wyjsciowym,

Por Glazek Czestaw

2. pomiary geodezyjne punktéw I rzedu uzupelnié pomiarami astronomicz-
nymi i grawimetrycznymi,
zmierzy¢ jak najdokladniej luk poludnika 41°— od Archangielska do
Poti — gdyz luk ten dzieki swej "znacznej dlugosci, pozwoli dokladnie
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zbada¢ ksztalt elipsoidy. Z sieci tréjkatow pierwszego rzedu wyprowa-

dzi¢ najprawdopodobniejsze elementy elipsoidy dla Rosji srodkowej.

za punkt wyjsciowy do niwelacji uwaza¢ nadal , 0" w Kronsztadzie, oraz

ustali¢ co najmniej dwa inne punkty niwelacyjne na terenach geologicz-

nie stalych, ktérych wysokosci beda precyzyjnie mierzone w stosunku
do 0'w Kronsztadzie co 5— 10 lat.

Po ustaleniu tych zasad, przystapiono do prac, ktére do roku 1936 daja
imponujacy ,obraz najwigkszych ~jednolitych pomiaréw geodezyjnych, jakie
kiedykolwiek na $§wiecie wykonano.

Kregostupem tych pomiaréw jest lancuch triangulacji poludnika Archan-
gielsk — Poti, oraz réwnoleznika Orsza — Chabarowsk, dlugosci 7.500 km.
W ten sposéb prawie cala czesé europejska i centralny pas Azji zostaly po-
kryte siecia trojkatéw I rzedu. W triangulacji I rzedu bedacej podstawa do
poznania geoidy, niezbednym warunkiem jest gesta sie¢ punktéw astrono-
micznych, wyznaczonych z dostateczna dokladnoscia. Pod tym wzgledem
triangulacja I rzedu Z. 8. R.R. jest najbardziej zabezpieczona, posiada bowiem
w przyblizeniu co 100 km. punkt astronomiczny, a ponadto, celem zapewnie-
nia okreslenia dlugoéci geograficznej, wprowadzono obok punktéw Laplace'a
(270), punkty dlugosci I rzedu w odstepach 500 do 700 km. pokrywajace sie
z punktami triangulacji I rzedu, oraz tak zwane gléwne punkty dlugosci (12)
niezalezne od nich.

Opracowanie i wykorzystanie tak olbrzymiego materialu pomiarowego
wymaga nie tylko czasu, lecz takie rozwiazania szeregu ogdlnych zagadnien
geodezyjnych, $ciSle zwigzanych z wynikami pokrewnych dziedzin wiedzy.

Dwa z tych zagadnien — splaszczenie kuli ziemskiej na biegunach i jej
liczbowe ujecie, oraz fakt, ze na podstawie rozmieszczenia sily ciezkoéci moz-
na wnioskowac¢ o ksztalcie ziemi, byly poczatkiem epoki badan geodezyjnych
(Clairaut). Do nich— w 19 wieku — dochodza podstawowe prace Gaussa,
Stokesa — grawimetria, Protta — izostatyczna réwnowaga skorupy ziemskiej
oraz Listinga — istnienie geoidy. Z posrod wielu, ktérzy wniesli tu cenniejsze
wyniki, mamy takie prof. Sludskiego z Moskwy. Jego praca ,,Ogélna teoria
ksztaltu ziemi”, pozwolila pézniejszym uczonym rosyjskim podej§¢ do tego
zagadnienia bez balastu teoryj nagromadzonych w zachodniej Europie.

Na podstawie wynikéw pomiaréw triangulacyjnych, dokonanych w Sta-
nach Zjednoczonych, teoria izostatycznej réwnowagi skorupy ziemskiej, zo-
stala stwierdzona jako fakt, na drodze astronomiczno-geodezyijnej, a- glebo-
koé¢ powierzchni réwnowagi okreélona na 90 — 120 km.

Wyniki te pozwolily nastepnie na obliczenie splaszczenia kuli ziemskiej
i elipsoidy, a wysoka dokladnos¢ wyznaczenia sprawila, ze przyjeto je w 1924
roku, jako dane dla miedzynarodowej elipsoidy (Hayford). Réwnolegle po-
stgpowaly badania podjete wylacznie dla potrzeb geodezji, jak: opracowanie
metody pomiaréw astronomiczno-geodezyjnych i grawimetrycznych sieci, za-
kladanych na znacznych przestrzeniach. ocena ich dokladnosci. sposéb wy-
rOwnania, oraz wynalazczo$¢ w zakresie przyrzadéw mierniczych. Zlozony
charakter tych prac techniczno-naukowych, wymagatl nie mniejszeqgo wkladu
tworczej mysli, niz ogélne teorie geofizyczne. Rozwiniecie i poglebione uza-
sadnienie tych teorii odbywalo sie w oparciu o dane geologii i geofizyki juz
to jako wyniki rozwigzania zadan geofizyki, juz tez jako rezultaty badan sko-
rupy ziemskiej. Wprowadzone za$ do zagadnieni geodezyjnych, daly poczatek
nowemu kierunkowi geodezji—geodezji fizycznej.

Centralnym zagadnieniem jest tu sprawa izostacji. Badania anomalii sity
cigzkosci; obok odchylefi linii pionu, dostarczyly wasnych dowodéw istnie-
nia kompensaciji izostatycznej. Powierzchnie réwnowagi wewnatrz kuli ziem-
skiej, nad ktora zachodza zjawiska kompensacii, przyjmowano na glebokosci
96 km. (Bowie) i w odniesieniu do niej dokonywano redukeji silty ciezkosci.
Celem wyjasnienia stwierdzonych anomalii, przyjmowano istnienie pewnych
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skal w danym regionie, ktérych obecnos¢ pozZniejsze badania geologiczne
istotnie potwierdzily. Na tej podstawie tlumaczono lokalne izostatyczne ano-
malie sily ciezkosci réznorodnoscia skat w budowie geologicznej regionéw.
Naruszenie izostacji moglo mie¢ tylko charakter lokalny, podczas gdy na
wigkszych obszarach nastepuje wyréwnanie, jako wynik dzialania sil piono-
wych.

Znaczne naruszenie réwnowagi izostatycznej, stwierdzone w rejonach
glebi oceanicznych ma by¢ réwniez wynikiem wypuklosci i zaklestosci kry-
stalicznej warstwy skorupy ziemskiej na skutek kurczenia sie ziemi i polaczo-
nych z nim dzialaniem sit poziomych (Vening — Meinesz). Analogiczne, lecz
bardziej zawile rozmieszczenie izostatycznych anomalii sity ciezkodci w In-
diach, objasniono przyjeciem sfaldowania réznej gestosci, krystalicznych
warstw skorupy ziemskiej, potwierdzone badaniami geologicznymi (Glennie).
Fakty te pozwalaja wnioskowa¢, ze erozja i sedymentacja sa czynnikami mo-
delowania powierzchni ziemi, bynajmniej jednak nie najwazniejszymi. Istnieja
znaczne obszary podwodne, wykazujace ujemne anomalie sity ciezkosci i nie-
dobér mas, a obok znaczny ich nadmiar. Zjawiska te powstaja na skutek na-
cisku sit poziomych i zmian skorupy ziemskiej w gérnych warstwach (do
5 km.), jako wynik zmian geofizycznych, odbywajacych sie w znacznej gle-
bokosci (do 40 km.).

Pomiary grawimetryczne Z.S.R.R. rozpoczeto dopiero w 1932 r. Zakrojo-
ne byly one na wielka skalg tak, ze w ciagu kilku lat zgromadzono material
nad zebraniem ktérego w innych panstwach pracowanoby 50 do 60 lat. Po-
nadto na kilkuset punktach I rzedu pomierzono odchytki pionu. Opracowa-
nie tych pomiaréw (Jewsiejew) daly ciekawe wyniki dla srodkowego Uraly,
Kaukazu, pobrzeza Wolgi, Pamiru i Fergany.

W scistym zwiazku z izostazja, pozostaje sejsmologia i wiekowe, pio-
nowe ruchy ladéw. Sprawy te najdokladniej opracowano w Japonii, gdzie
miedzy innymi na wigkszych obszarach przeprowadza si¢ powtorna niwela-
cje, celem ustalenia skutkéw trzesienia ziemi na pionowe przemieszczenia
skorupy ziemskiej (zmiany w polozeniu punktéw triangulacyjnych oblicza sie
z dokladnoscia da milimetra). Réwniez i w Z. S.R. R. jest sporo regionéw
sejsmicznych, a ich dokladniejsze zbadanie wstawiono do programu prac
w najblizszych latach. Wyniki badan sejsmologicznych maja szczegolne zna-
czenie dla poznania gestosci i charakteru warstw wnetrza kuli ziemskiej, kto-
re geodetom moga wyjasni¢ wiele spraw z zakresu ksztaltu kuli ziemskiej
i budowy jej twardej warstwy zewnetrznej. Do tej rowniez grupy naleza pro-
blemy przesuwania si¢ biegunéw, podnoszenia kontynentéw, periodycznych
i wiekowych pionowych ruchéw ladéw i polaczonych z nimi zmianami po-
ziom6w morz. Owocne wyniki tych badan wymagaja scislej wspolpracy geo-
detéw, astronomoéw i geofizykéw. I w tej dziedzinie Zwiazek Radziecki bie-
rze czynny udzial pracami swych uczonych (A. Orlow). Systematyczne ba-
dania dlugosci geograficznej, przeprowadzone w latach 1926 — 1933, celem
praktycznegé sprawdzenia zmian polozenia kontynentéw (zgodnie z teoria
Wegenera) nie potwierdzity wprawdzie jej slusznosci, byé moze z powodu
zbyt krétkiego interwalu czasu, nie mniej przeto wlasciwa interpretacja wy-
nikéw tych pomiar6w wymaga $cistej wspolpracy i uwzglednienia geodezyij-
nego i geofizycznego punktu widzenia. Obojetne bowiem, jakim przesunie-
ciom podlegaja kontynenty, jezeli jednak sa, to fakty te nie moga pozostawac
bez wplywu na ksztalty powierzchni ziemu. Takze wyniki niwelacji precy-
zyjnej i ich wykorzystanie dla objasnienia zmian pozioméw wymagaja raczej
dokladniejszego opracowania metod, oraz zestawienia wynikéw pomiaréw
w okresach oddzielonych znacznymi interwalami czasu, niz gromadzenia du-
zej ilosci danych pomiarowych w jednym okresie. W zakresie badaf sily ciez-
kosci i zwigzanych z nia zakadnien, nalezy wspomnie¢ o znacznych postepach
w konstrukcji przyrzadéw stuzacych do pomiaréw sily ciezkosci (wahadta
statyczne, spreZyste, grawimetry, przyrzady do pomiaréw sily ciezkosci w lo-
dziach podwodnych itp.).
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Jakkolwiek oczywistym jest znaczenie pomiaréw grawimetrycznych
i odchylei pionu, pomiary oceanéw i mérz sa narazie dosc fragmenta-
ryczne na skutek niesprzyjajacych warunkéw politycznych i wojen. Je-
dynie w Zwiazku Radzieckim prace z tego zakresu postepuja dos¢ szybko
naprzéd, dzieki wynalazczej i badawczej pracy szeregu uczonych, (Sorokin,
Michajlow, Molodenski), mozliwosci przeprowadzenia badad na znacznych
przestrzeniach, oraz wlaczenia pomiaréw grawimetrycznych, jako czesci skia-
dowych podstawowych prac geodezyjnych. Wystarczy wspomnieé, ze
w ostatnich latach w Z.S.R.R. okreslono 10.000 punktéw grawimetrycz-
nych na obszarze ponad 10 mil. km2. Zuzytkowanie dokonanych pomiaréw
wymaga teoretycznego opracowania redukcji sily ciezkosci, ustalenia wzoru
normalnej sily cigzkoéci, badania ksztaltu geoidy w oparciu o anomalie sily
cigzkoéci. :

Pomimo fragmentarycznosci badar i nie zawsze dostatecznie wyjasnio-
nych teorii, co pewien czas podejmuja uczeni od nowa proby ‘rozwiazania
gléwnego zadania geodezji—o kreélenia ogolnego ksztaltu
ziemi i obliczenia wymiaréw oraz splaszcze-
nia elipsoidy ziemskiej Probe taka podjalt w nowszych
czasach Heiskanen: Obliczyl mianowicie topo-izostatyczne odchylenia
linii pionu dla lukéw stopni zmierzonych w zachodniej Europie z uwzgle-
dnieniem rosyjskiego tuku Struwe, oraz pomiaréw w Stanach Zjednoczonych
i na tej podstawie podal wymiary i splaszczenie elipsoidy ziemskiej (1929).
Natomiast wyniki astronomiczno - geodezyjnych pomiaré6w dokonanych
w Zwiazku Radzieckim upowazniaja do wniosku, ze material zebrany w cia-
gu 100 lat w zachcdniej Europie nie pozwala na podjecie rozwiazania tego
zadania. Nastepnie wychodzac z zalozenia, ze pomiary luku potudnika
w Europie maja wicksza wartoé¢ dla obliczenia pélosi elipsoidy niz analo-
giczne pomiary w Ameryce, a znowu pomiary réwnoleznika w Ameryce maja
wigksze znaczenie niz europejskie, doszedl do stwierdzenia istnienia wiek-
szych wypuklosci geoidy w kierunku réwnoleznikowym. Stwierdzenie jednak
tych wypuklodci i ich wplywu na ksztalt geoidy moze byé dokonane jedynie
na drodze poréwnywania wynikéw pomiaréw w Stanach Zjednoczonych
z wynikami pomiaréw w Z.S.R.R., zwlaszcza jego czedci azjatyckiej.
W tym celu od roku 1935 przeprowadzono w Zwigzku Radzieckim astrono-
miczno-geodezyjne i grawimetryczne pomiary. Na ich podstawie, z uwzgled-
nieniem wynikow pomiar6w w Stanach Zjednoczonych i w Buropie, przy-
stapil prof. Krassowski do obliczenia wartoéci ogélnych elipsoidy ziemskie;j.
Praca ta, dopelniona zespolowym opracowaniem wszystkich pomiaréw, wy-
kazala wypuklenie geoidy w pasie pomiedzy 35° a 60° szerokosci geogra-
ficznej. Poniewaz sa to jedyne prace, uwzgledniajace zaré6wno pomiary astro-
nomiczno-geodezyijne, jak takie grawimetryczne, przeto dopiero wyniki tego
opracowania moga dostarczy¢ pewniejszych danych dla okreslenia ksztaltu
ziemi i jej wymiar6w. Rownoczeénie tenze prof. Krassowski podjal mysl tak
zwanej astronomiczno-grawimetrycznej niwelacji, przepracowanej nastepnie
przez Molodenskiego, celem wykonania profilu geoidy wzdluz luku potudnika
Putkowo — Nikolajew i réwnoleznika Orsza — Chabarowsk. Opracowana
metoda pozwala wykreslaé¢ dokladny profil geoidy na podstawie astronomicz-
no-geodezyjnych odchyleri pionu punktéw odlegltych o 70 do 100 km. i many
izoanomalii sily ciezkoéci z bardzo malym wplywem kledow redukciji sily
ciezkosci.

Dla zastosowania tej metody poza Z.S. R. R. nalezy dotychczasowe po-
miary uzupelni¢ pomiarami grawimetrycznymi oraz odchylenia pionu. Przy
obliczeniach elipsoidy w Zwiazku Radzieckim w 1937 -— 40 dane pomiaréw
grawimetrycznych zostaly wykorzystane cze$ciowo, przyczym okazalo sie, Ze
pelne ich wykorzystanie wymaga dodatkowych studiéw metodycznych. Dane
tej elipsoidy nie wiele odbiegaja od wartosci obliczonych w oparciu o caly
material pomiarowy zachodniej Europy, Z.S. R.R. i U. S. A., natomiast dosc
znacznie réznia sie od danych micdzynarodowej elipsoidy Hayforda. Fakt
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ten stanowi dostateczny sprawdzian, ze wartodci uzyskane na podstawie ma-
terialow i metody radzieckiej, sa coraz blizsze prawdy.

Dalsze udoskonalenie tej metody pozwoli niewatpliwie na zastosowanie
jej rowniez przy opracowaniach lukéw potudnikow w zachodniej Europie,
psuwajac tym samym postugiwanie si¢ watpliwa izostazja. W rezultacie za-
miast opiera¢ sie na danych dwoch lukéw poludnikéw, bedzie moina doko-
na¢ obliczenia elipsoidy na podstawie wiekszej ilosci punktéw sieci astrono-
miczno-geodezyjnej, pokrywajacej 3/4 zachodniej Europy. Wymaga to jed-
nak jednolicie przeprowadzonych pomiar6w grawimetrycznych szeregu
panstw europejskich. Sprawa za§ jest tym pilniejsza, Ze istniejace pomiary
geodezyjne przy niewielkich uzupelnieniach, pozwalaja na polaczenie sieci
geodezyjnej Buropy, Azji i Afryki. Dokonanie za$ tego umozliwiloby do-
kiadne ustalenie powierzchni geoidy dla’ poszczegélnych kontynentéw, i od-
niesienie jej do powierzchni jednej, ogélnej dla wszystkich obszar6w elip-
soidy. Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa, najblizsze lata dostarcza
pozadanego materialu, opracowanie jego jednak dla tak znacznych obszarow
wymaga¢ bedzie nowego ujecia matematycznego. I w tym kierunku s3 wdro-
sone badania w Z.S. R. R. Oprocz tych zasadniczych zadan, bardzo znaczny
wysilek ‘wklada si¢ w prace konstrukcyjne i udoskonalajace przyrzady po-
miarowe, celem uscislenia wynikéw i przys$pieszenia pomiaréw. Ponadto pro-
wadzone sa stale badania nad teoria bledéw, metodami wyréwnania, oraz, be-
dace w stadium studiéw poczatkowych, zastosowanie aerofotogeodeziji.

Jak z tego krotkiego zarysu widzimy, na tle prac i pradéw w geodezji
§wiatowej, uczeni radzieccy zajmuja poczesne miejsce zaroGwno wypracowa-
niem nowych metod naukowych, jak tez ocena dotad osiagnietych wyml?ow
w innych krajach. Kazdy postep w geodezji musi si¢ liczy¢ z tym, co osiag-
nieto' pod tym wzgledem w jednolicie prowadzonych pracach na 1/6 czgsci
Swiata. .

Osowski Feliks, kpt.

POSIEDZENIE PANSTWOWE] RADY GEOLOGICZNE].

Dnia 13 marca 1948 r. w gmachu Akademii Goérniczej w Krakowie od-
bylo sie drugie plenarne zebranie Panstwowej Rady Geologicznej, pod prze-
wodnictwem prezesa Rady Geologicznej, rektora prof. Goetla.

Program obrad obejmowal dwa referaty:

1. Referat dyrekcji Panstwowego Instytutu Geologicznego na temat pro-
gramu prac geologicznych Paiistwowego Instytutu Geologicznego na rok 1948
z uwzglednieniem prac kartograficznych.

2. Referat przedstawiciela Wojskowego Instytutu Geograficznego na
temat programu prac kartograficznych Wojskowego Instytutu Geograficz-
nego na rok 1948 oraz na lata najblizsze.

Pierwszy punkt programu omowit Dyrektor Parfstwowego Ins‘tytutu
Geologicznego ob. Czarnocki, ktéry w obszernym referacie, uzup'e?m_onym
uwagami dotyczacymi wszystkich dziedzin i zadan P. I.‘G, nakreslil jakby
historie i cele Instytutu, mowiac, ze po okresie ,biernym” ma by¢ _okres‘a_k-
tywny, przyczym wysunal trzy zasadnicze zadania Instytutu, a mianowicie:

1. uwzglednienie zadan gornictwa i przemystu,

2. poszukiwanie nowych zl6z, oparte na dlugofalowych pracach,

3. zakres prac kierunku teoretycznego, oparte na pierwszych fdwuc_h_

Po odczytaniu programu prac Instytutu, ktéry obejmuje wszystkie dz1e_'—
dziny poszukiwan i wiercei poszczeg6lnych Wydzialow Instytutu, a obej-
mujacych tak wazne z punktu widzenia gospodarczego i panstwowego ko-
paliny, jak wegiel kamienny, za ktory otrzymujemy cenne dewizy, nowe po-
klady wegla brunatnego w Lubelskim, wymagajace dalszych ,badani, a- mo-
gace znacznie przyczyni¢ sie do podniesienia poziomu gospodarczego wscho-
dnich terenéw, wreszcie torf.
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Nastepnie omawia zadania Wydzialow: nafty i gazéw ziem i
rud, hydx_-:ogeo?cugii, geologii technicznej, surowcc‘;v&?’ sk;’]nych i melt-lgi(i:c}'lz'n;?:lf:'
k?;tgzgr-af{ll ogo_lnej i regionalnej. Dokladne oméwienie prac wydzialu karto-
gartogz?f?crzlziyéh'regionalne; P.1. G. przedstawia dr. Riihle w programie prac

Z dokonanego przegladu dorobku Instytutu dowiadujemy sie, ze I
wydal 4 arkusze mapy w skali 1:300,000 z proi j D28 ek dscy Pt
gladowej Mapy Geologicznej Polski*. el ouRty ch 28 ekindy PR

Z. kolei Szef Wojskowego Instytutu Geograficznego ptk. Naumienko
omawia w ogolnych zarysach prace W.I. G. Prace W.I. G. buduje sie od
skali 1:1 00{?000, projektujac wydaé jeszcze w pierwszej polowie 1948 roku
mapg Polski w skali 1:500.0C0 t. zn. wszystkie 12 arkuszy, nastepnie podaje
ze nie przewiduje si¢ wydania mapy w skali 1:300.000, natomiast mapg.
w skali 1:10'_0.000 obejmujaca caly teren Polski, ma sie wydaé, po unaczesnie-
niu w terenie, jako wielobarwna w ciagu 5 lat. Nastepnie omawia zaintere-
sowania wojska w pracach geologicznych, wyrazajac chec dalszej wspélpracy
nie tylko w dziedzinie kartografii, ale i w powolaniu do zycia Wojskowej
Stuzby Geologicznej. Méwiac o wspolpracy, podaje miedzy innymi jako
przyklad podjecie opracowania Atlasu Krajobrazéw Polski, z punktu widze-
nia geomorfologicznego. Bedzie to praca zespolowa Polskiego Towarzystwa
Geograficznego.

W dyskusiji, ktora si¢ nastepnie wywiazata, zabierali glos prawie wszys-
cy czlonkowie Rady, poruszajac interesujace ich zagadnienia, i tak zwrécono
uwag¢, Ze mapa w skali 1:100.000 dla terenéw gérzystych jest za mato do-
kladna i ze najlepsza mara, ktéra by dokladnie uwypuklala rzezbe terenu
Karpat jest mapa w skali 1:50.000. Nastepnie koniecznos¢ wydania dokladnej
mapy naftowej oraz monograficzne opracowanie terenéw weglowych (prof.
Tolwiriski). :

Nastepnie poruszono szereg zagadnien, dotyczacych zadan P.1.G., zwla-
szcza praktycznej akcji poszukiwawczej, zagadnienie wody dla powstajacych
zakladéw, uaktywnienie ustawy o wierceniach, zwlaszcza podjecie wiercen
glebokich (do 2 km.), oraz koordynacji prac i ustalanie hierarchji potrzeb.

W sprawie wspoélpracy W.1.G. z P.1. G,, ptk. Naumienko' przychylnie
odni6st si¢ do prosby Zakladéw Geologicznych w sprawie przydzialu map,
natomiast potrzebne mapy podkladowe musza by¢ platne. Zgodzil sie¢ row-
niez, Ze niektére wazne z punktu widzenia geologicznego miejscowosci moga
by¢ umieszczone na mapach, musza byé jednak w odpowiednim czasie po-
dane Instytutowi do wiadomosci.

Podczas zarzadzonej przerwy w obradach, nastapilo zwiedzanie zakla-
dow i pracowni Akademii Gérniczej, obejrzenie mapy zaglebia weglowego
w skali 1:5.000, wykonanej na szkle przez oficeréw radzieckich, ofiarowane;j
Akademii Gérniczej.

~ Zadania jakie sobie stawia P.I. G. i wskazéwki Panstwowe; Rady Geo-
logicznej w dziedzinie geologii, $wiadcza najlepiej, jak kolosalne znaczenie
ma dla Polski poszukiwanie niezbednych kopalin i surowcéw, bez ktérych
nowoczesne panstwo przy prowadzeniu gospodarki planowej jest nie do po-

myélenia.
Krywol Mikolaj, kpt.

ZJAZD POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOGRAFICZNEGO
W POZNANIU. :

W dniach 16 — 19 maja 1948 r. odbyl siec w Poznaniu Ogolnopolski
Zjazd Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Program obrad obejmowal
nie, jak w latach poprzednich, szereg referatéw na temat wybranych zagad-
nieni, lecz zgodnie z potrzebami i zainteresowaniami uczestnikow (przewaznie
nauczyciele geografii szkot Srednich), byl podzielony na dwie czesci. W cze-
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$ci plerwszej — dydaktycznej na§wietlono aktualne zagadnienia programowe
i organizacyjne w zakresie geografii szkolnej, podczas gdy druga po§wiecona
byla sprawozdaniom przedstawicieli poszczegélnych osérodkéw naukowych
geografii oraz urzedéw i instytutow panstwowych.

ramowym, wyczerpujacym referacie prof. dr. St. Leszczycki przed-
stawil obecny stan warunkéw i érodkéw pracy geograficznej w Polsce, z kto-
rego wynika, Ze aktualny stan jest czterokrotnie mniejszy niz konieczne po-
trzeby..

W ramach Zjazdu urzadzono wystawe kartograficzna, obrazujaca po-
step prac w tym zakresie. Obok prac zakladéw uniwersyteckich, Wojskowy
Instytut Geograficzny wystawil mapy Polski w skali 1:1.000.000 i 1:500.000
zarébwno w pelnym wykonaniu jak réwniez poszczegolne elementy i fazy po-
wstawania mapy.

W ciagu Zjazdu odbyly sie dwie wycieczki — jedna na Ziemie Lubuska
(Poznan, Lagéw, Krosno, Zielona Géra) i druga do Wapna i Biskupina.
Bardzo liczny udzial §wiadczyl o zainteresowaniach uczestnikow.

MIEDZYNARODOWA MAPA SWIATA 1:1 000 000.

Na Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym w Bernie w 1891 r.
prof. Albrecht Penck rzucil mys$l podjecia opracowania Miedzynarodowej
Mapy Swiata w skali 1:1 000000. Znaczenie takiej mapy dla Zycia nauko-
wego, politycznego i gospodarczego nie wymagalo uzasadnienia, nie mniej
jednak ustalenie jednolitych zasad, umozliwiajacych poréwnywalne ujecie
calej réznorodnoéci przedstawianych zjawisk wymagal dluzszych studiow
i licznych prob.

Wiasciwa prace podjela dopiero w 1909 r. w Londynie Komisja Mig-
dzynarodowa, ktora ustalita skale M. M. Sw. rzut, podzial i sposéb oznacze-
nia poszczegolnych arkuszy, skale warstwobarwna dla rzezby terenu, znaki
konwencjonalne i pisownie.

Juz jednak przy wykonaniu pierwszych arkuszy nasunglo si¢ szereg za-
gadnien, ktorych rozwiazanie wymagalo badz to zmiany uchwal, badz tez
ustalenie dodatkowych, bardziej szczegolowych instrukcyj. Réwnoczesnie
z ukazaniem sie pierwszych arkuszy roslo zainteresowanie mapa tak, Ze na-
stepna miedzynarodowa konferencja w tej sprawie (1912) uchwalita utwo-
tzyé specjalne Biuro Centralne, ktoreby skupialo cala prace nad ta mapa
i rownoczesnie sluzylo jako biuro informacyjne.

Biuro to miescilo sie przy centralnej instytucji pomiarowej Anglii ,Ord-
nance Survey Office” w Southampton1). Odtad cala praca zostala zcentra-
lizowana, a wszelkie zagadnienia natury ogélnej, po zebraniu materialu od
zainteresowanych panstw, byly wlaczane do programu obrad' na kolejnych
Miedzynarodowych Kongresach Geograficznych.

Zasadniczo wykonanie arkuszy M. M. Sw. danego paristwa powinna po-
dejmowac centralna urzedowa instytucja zajmujgca si¢ pomiarami w danym
kraju. W praktyce jednak, niezaleznie od panstw bioracych oficjalny udzial
w opracowaniu M..M. $w., niektére instytucje prywatne wydaly szereg map
opracowywanych zgodnie z zasadami dla M. M. Sw. I tak: Brytyjskie Kro-
lewskie Towarzystwo Geograficzne na zlecenie Sztabu Generalnego opraco-
walo w czasie pierwszej wojny §wiatowej seri¢ arkuszy, obejmujaca prawie
cala Burope, czes¢ Afryki i Azji (przeszlo 100 arkuszy). Angielska Survey
of India” wydata szereg M. M. §w., obejmujacy caly pétwysep Indyjski. Z se-

1) We wrzeéniu 1942 r. w czasie nalotu na Southampton splongl wraz
z bogatym zbiorem map ,Ordnance Survey Office”. Obecnie siedziba tego
urzedu i Biura Centralnego jest Chessington — 40 km. na poludniowo-zachod
od lLondynu,
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rii tej na szczegblng uwage zasluguje arkusz N. G. - -45 ,Bengal”, obejmu-

jacy czes¢ gor Himalajskich i przyleglych nizin. Deniwelacja dochodzi tu do ¢

8,500 mtr. i przy zastosowaniu barw wystepuje tu cala miedzynarodowa ska-
la warstwobarwna.

Procz ' wymienionej serii angielskiej, Towarzystwo Inzynierow Brazylii
opracowalo serie map brazylijskich, obejmujaca wigksza czesé Ameryki Po-
ludniowej. Takze Amerykanskie Towarzystwo Geograficzne wydalo 36 ar-
kuszy tej mapy, réwniez przewaznie obszar Ameryki Potudniowej.

Dzielac kule ziemska na pasy i slupy co 6 stopni dlugosci geograficznej
i 4 stopnie szerokosci (1 arkusz M. M. $w.) otrzymamy 2.084 arkuszy przy
uwzglednieniu polaczenia kilku arkuszy w jeden dla obszaréw powyzej 60°
szerokosci. Jezeli ponadto przyjmiemy, Ze znaczne obszary oceanéw sa obec-
nie zbyt malo zbadane pod wzgledem batymetrycznym, aby mogly by¢ opra-
cowane w skali 1:1 000000, to ogolna ilosé arkuszy, ktére moga byé¢ opra-
cowane, znacznie si¢ zmniejszy, a ilo§¢ arkuszy zawierajacych teren, Biuro
Centralne okresla na 974. (Europa 102, Azja 274, Afryka 182, Ameryka Pin.
197, Ameryka Pld. 111, Australia 108)

Ogotem do roku 1948 wydano okolo 209 ogolnej ilosci arkuszy i okolo
409, arkuszy ladowych.

Od zakoriczenia II wojny swiatowej ukazal sie tylko jeden arkusz N. N.
29 — ,,Dublin"2).

Znaczna ilo$¢ wydanych arkuszy ma charakter tymczasowy, juz to ze
wzgledu na to, Ze przy opracowaniu nie przestrzegano icisle ustalonych za-
sad, juz tez, ze wydane arkusze obejmowaly obszary, gdzie brak bylo na ra-
zie dokladnych map zZrédlowych. (Brazylia, franciskie kolonie afrykanskie).

W Polsce Wojskowy Instytut Geograficzny podjat w 1925 r. opraco-
wanie przydzielonych arkuszy M. M. Sw. W 1937 r. ukosiczono prace i wy-
dano 5 arkuszy tej mapy (Warszawa, Wilno, Lwow. Krakéw, Berlin), obej-
mujgce calos¢ terenu Polski.

Migdzynarodowa Mapa Swiata postuzyla za podstawe do prac nad in-
nymi mapami o charakterze migdzynarodowym, jak: Miedzynarodowa Mapa
Lotnicza 1:1000 000 i Miedzynarodowa Mapa Cesarstwa Rzymskiego. Obec-
nie duze zainteresowanie tym wydawnictwem okazuje Organizacja ‘Narodéw
Zjednoczonych,

2) The Intermational 1:1,000,000 Map Report for 1930 — 1048 Central
Bureau Ordnance Survey Office, Chessington Surrey.
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Do P. T. Autoréow

i naszych wspolpracownikéw

1. Prace do opublikowania w , Wiadomos$ciach Stuzby Geograficznej"
nalezy przesyla¢ pod adresem: Wojskowy Instytut Geograficzny, Redakcja
Wiad. Stuzby Geograf. Warszawa, Al. Jerozolimskie 55.

2. Redakcja Wiad. Stluiby -Geogr. przyjmuje wszelkie opracowania,
artykuly, sprawozdania i recenzje, dotyczace Wiad. Sluzby Geograficznej.

3. Za tres¢ artykulow odpowiedzialni sa autorzy. W razie nadsylania
tlumaczen nalezy rowniez przystaé material, z ktorego korzystano lub przy-
najmniej podaé Zrédia.

4. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia poprawek, skracania,
wzglednie uzupelniania nadeslanych artykuléw, nie naruszajac jednak zasad-
niczych mysli autora, sposobu dowodzenia i jego wlasciwosci stylistycznych.

5. Rekopisy powinny byé pisane wyraZnie, mozliwie na maszynie, po
jednej stronie z pozostawieniem marginesu i odstepu miedzy wierszami dla
umozliwienia poprawek.

6. Wyrazy, ktére maja by¢ wydrukowane czcionkami rozstawionymi
(spacjowane) nalety podkresli¢ linia przerywana - - - - kursywa, linia
wezykowata ———, tlusty druk linia — -

7. Przypisow prosimy unika¢, bibliografie podawa¢ na koncu artyku-
low z odpowiednim onumerowaniem.

8. Artykuly oryginalne powinny by¢ zaopatrzone w skroty w jezyku
rosyjskim, angielskim, francuskim lub niemieckim.

9. Rysunki powinny byé wykonane czarnym tuszem.

Rysunki i fotografie nalezy dolaczyé na luznych kartkach poza tekstem,
jednak z podaniem numeracji i oznaczeniem miejsca tekstu, w ktorym maja
one byé zamieszczone. Objasnienia ilustracji w jezyku obcym nalezy podaé
nie pod ilustracja lecz w résumé.

10. Honoraria autorskie wynosza od 10— 15 zl. za wiersz garmondu,

11. Rekopisy i ilustracje zwraca si¢ tylko na zyczenie autora, wyrazone

z gory.
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Wszystkie wydawnictwa
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WOJSKOWEGD INSTYTUTU GEOGRAFIGZNEGO

PRZYJMU]JE:

PRASA WOJSKOWA”

W ZAKRES PRAC KARTOGRAFICZNYCH

Warszawa — Al Jerozolimskie 55

W DZIALE REPRODUKC]JI: WSZELKIE PRACE
ROTOGRAWIUROWE, OFFSETOWE,
LITOGRAFICZNE I DRUKARSKIE

Na_sktadzie:

. Mapa samochodowa W. I. G. w skali 1:1000 000

(oémiobarwna)
. Mapa Polski w skali 1:1000 000 wydanie warstwo-

barwne (18 barw)
. Mapa Polski w skali 1:500 000 (szesciobarwna) w 12

POSIADA WLASNA FOTOCHEMIGRAFIE ' arkuszuch

SKOROWIDZ ARKUSZY

ADRES:
WARSZAWA, AL JEROZOLIMSKIE 55






