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F.KEPINSK!I

WYZNACZANIE SZEROKOSCI
GEOGRAFICZNE] I CZASU Z OBSERWAC]I
TRZECH GWIAZD NA JEDNAKOWE] WYSOKOSCI

1. Zagadnienie to astronomji praktycznej, zwiazane z imie-
niem wielkiego Gauss'a, przedstawia sie, jak nastepuje.

Kazda z trzech gwiazd, zaobserwowanych na jednakowej
wysokosci h, lub co na jedno wynosi, w jednakowej odleglosci
zenitalnej z = 90° — h, spelnia warunek:

cos z = sin ¢ sin % 4 cos § cos & cos f; (1)

gdzie ¢ oznacza szeroko$é geograficzna miejsca obserwacii, &; de-
klinacje¢ i fi kat godzinny gwiazdy G: (i =1, 2, 3) w chwili ob-
serwaciji.

Zakladajac, ze obserwacje wszystkich trzech gwiazd doko-
nalismy w takich odstepach czasu, iz znajdywana poprawke
- chronometru odnie$é¢ mozemy do $redniego momentu obserwaciji
T't+u="'3% T;  u, lub tez, ze w odpowiedni sposéb uwzgled-
nilismy ruch chronometru za przeciag trwania obserwaciji, otrzy-
mamy réwniez: :

U=0; — Ti & (2)
gdzie o; oznacza rektascenzje gwiazdy G:, T wskazanie chro-
nometru w chwili jej przejécia przez $rodkowa nitke pozioma
narzedzia, za§ u poprawke chronometru.

W celu rozwigzania réwnan (1), wprowadZmy oznaczenia
nastepujace:

8j + 0 = 29;i i+t = 21
d — & = 2¢j i—t=2Ti=Tj— Ti— (% —) (3)
(ij = 21;32)
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Wéwczag, odejmujac od réwnania (1), odpowiadajacego
wskaznikowi j = 2, 3, rownanie (1), odpowiadajace wskaznikowi
t = 1, 2, mamy:

tg ¢ =tg %21 cos T2 cos by + ctg &2 sin T2 sin f (4)
tg ¢ =1g 9 cos T cos l2 + ctg e sin Ts sin ts

a poniewaz:
fy — ¢ m
t32=’32!+f21=131—|—fz1

wiec, kladac dalej:
my sin My = tg 0 cos T
my cos My = ctg ¢ sin T )
my sin My = tg 93, cos Ts cos 732+ ctg s sin Ts; sin T

my cos My = ctg e, cos T’ sin Ts — tg 9s2 sin T3 cos Ts

po prostych przerébkach réwnari (4), otrzymamy:

tg o = my sin (M, + £») (7)
tg ¢ = my sin (M + tn)
_ Przeksztalcajac obecnie za Gauss'em wielko$ci, wystepu-

jace z prawej strony réwnan (7):

M, + M M, — M,
M+t = "*f_;**" + ty — 22—+

M, M
M2 + t21 —-— 1__12—%2,

)

z tatwosciag dochodzimy do réwnania:

tg (M 4 t) = mbile g Mo — My

m; — m,

gdzie dla skrécenia kladlismy:

My = 111—: M, (10)

W réwnaniu (9) miesci sie istotna cze$¢ rozwiazania zaga-
dnienia. Wszystkie wielkos$ci, wystepujace z prawej strony roé-
wnafi (6), s3 znane: ¢ i ¢ (oraz 2, o ktérych za chwile bedzie
mowa) tworzymy na mocy rocznika astronomicznego, najlepiej
American Ephemeris, za§ 7%, Tx i 75 osiagamy z zanotowanych
wskazan chronometru dla momentéw przej$é gwiazd przez te sa-
ma nitke pozioma oraz réznic rektascenzii, wedlug oznaczen (3).




Tym sposobem obliczenie niewiadomej % na mocy wzoru
(9) nie przedstawi zadnych trudnosci (odno$ny kwadrans kata
Mz + b nie powoduje zadnych watpliwosci).
Poczem, poniewaz:
o=l — To =ty — T
lo =ty + To =ty + Ty
t3 = I -+ T32 == oy - T3 - Tsz

wigc, na mocy (2) i (3), jest réwniez:
Wi —;« (2, + ay) — ";* (Ty + TY) + ta (12)

Po rozwiazaniu réwnania (9), wzory (7) i (12) daja odpo-
wiedZ na postawione zagadnienie. :

2. W celu wykazania, w jakich wertykalach nalezy do-
biera¢ gwiazdy, aby bledy obserwacyjne A T; najmniej oddzia-
tywaly na znajdywane wartosci na u i 9, przerézniczkujmy, ogra-
niczajac sie do wyrazéw 1-go rzedu, réwnania wyjsciowe (1)’
poczem tak otrzymane réwnania rozwiazmy wzgledem niewia-
domych Au i Ay, Otrzymamy woéweczas:

Au_(AT,sina,-AT,sina,) (cosaz-cosa,) — (AT;sina,- AT, sina,) (cosa,-cosa,)

sin (a, - @;) +- sin (a5 - ;) - sin (q, - a;) (13)

1 A N (ATysinay-AT,sinq,) (sina,-sina,) —(AT,sina,-ATsinq,) (sina,-sina,)
15 ey sin (a, - @) 4 sin (a3 - @,) + sin (q, - a;)

Latwo sie przekona¢, ze suma sinuséw trzech katéw typu:
sin x + sin y — sin (x + y),

jaka wystepuje w mianownikach rrawych stron wzoréw (13),
osigga maximum dla:

g — @y = Ay — Ay = a; — a; = 120° (14)

Wéwcezas wzory (13) przyjmuia posta¢ uproszczona:

A= = —;— cos?(30° —ay) ATy — % sin®a, AT, — % cos®(30° + ay) AT,
1

= — 5 5in (60— 20) ATy — 3 sin 2a,AT, 1 L sin (60° -+ 2a,) AT,
(15)

Na mocy wzoréw (15) nietrudno jest przekona¢é sie, ze dla
poczynionych w nich zalozen, blad systematyczny a7} cala swa
warto§cia obarcza wyznaczana poprawke chronometru, nato-
miast nie wplywa zupelnie na wyznaczana ta metoda szerokosé
geograficzna: Au= — AT, Ap = 0,




“ ‘
O ilebysmy, oprécz zalozen (14), kladli jeszcze: |
ag =+ 90° - lub — 90°, (16)

woéwczas bledy przypadkowe A7) oddzialywalyby na ui ¢ w spo-
s6b nastepujacy:

1 " 2
Au=—-6— (Af1+AT8]— ‘5 AT2

1 V3 (17)
sie= 5 (AT, — ATy

3. Bledne byloby przypuszczenie, ze wyszukanie tréjek
gwiazd do metody Gauss'a nastreczyé moze jakiekolwiek tru-
dnosci. Wilaénie nic latwiejszego, jak o realizacje warunkéw
(14) i (16), na mocy istniejacych efemeryd par gwiazd do metod
Piewcowa i Zinger'a.

Jak wiadomo, metoda Piewcowa opiera si¢ na obserwacji
na tej samej wysokoéci par gwiazd symetrycznie do pierwszego
wertykalu i z tej samej strony potudnika, w pewnem jednak
oddaleniu od niego (od 15° do 40°, najlepiej 30°), za$§ metoda
Zinger'a — par gwiazd w bezposredniem sasiedztwie pierwszego
wertykatu. Otéz, znaczna cze§é par gwiazd, nadajacych sie do
metody Piewcowa i zawartych np. w efemerydach Seliwerstowa
(40° <o < 60°), realizuje w duzem przyblizeniu warunek: A —ay=
= 120°, oprécz wlasciwego tej metodzie warunku: a; 4 az = 180°
albo 540°, a wéweczas z katalogu Nakano (40° < v < 60°), zawiera-
jacego pary gwiazd do metody Zinger'a, z fatwoscig czerpiemy
trzecia gwiazde, spelniajaca warunek: a, — -+ 90°, Pamietajac
tylko, ze w pierwszym wertykale w ciggu 10 minut czasu zmiana
azymutu wynosi—150"sin 9, za$ odleglosci zenitalnej 7 150’.cos 9,
(—: E, +: W), bez trudu obliczyé mozemy moment, kiedy pewna
gwiazda Zingerowska osiagnie odleglosé zenitalna, wymagana
przez wybrang uprzednio dla danego czasu pare Piewcowa.

aleca si¢ przytem, aby wybér pary gwiazd Piewcowa
padl na pare zachodnia i gwiazde Zinger'a we wschodniej czesci
pierwszego wertykalu, o ile poprzedzajaca tré6jka gwiazd skla-
dala sie z pary gwiazd Piewcowa na wschodniej stronie potudni-
ka i gwiazdy Zinger'a w zachodniej czeSci pierwszego wertykalu,

Zamierzajac np. znalezé dwie takie tréjki gwiazd na go-
dzine 13-ta czasu gwiazdowego miejscowego O i dla szerokosci
geograficznej 9 =52° 13,3 (Warszawa-Politechnika), bez zadnych
trudnosci zatrzymalismy sie na nastepujacych gwiazdach, zaczer-
pnietych z katalogéw Seliwerstowa i Nakano.

@ 1932.0 3 1932.0 2] a -
40Lyn 3M3 Z 9" 16M55° 34°40'9 12" 54m5 8804
¢ Boo 44—48 P 14 37 54 414 1,1 13 2 9 3255 }420 24
3 Dra 32 P 19 12 33 167325 13 19 0 214 5
zZ
P
P

o Her 4™2 16" 31™55° -42034'6 13" 26™9 268°0
d UMa 46

23 Com 49

100
e

9 28 30 470 78 13.31 ,2 146 4 :32° <
12 3128.004-23740,2 13 - 4477, 3346




Powyzsze wartosci na z i a dla par Piewcowa (P) otrzy-
mali§my przez interpolacje z katalogu Seliwerstowa, poczem na
mocy zmian Az i Aa obliczylismy przyblizone wartosci na ©ia
dla gwiazd Zinger'a (Z), odpowiadajace wartosci z par gwiazd
Piewcowa.!)

Dokladniejszy rachunek czterocyfrowy dostarczyl nam da-
nych nastepujacych:

(] 2 a C] 2 a
| 40 Lyn 12"50™0 41°19° 86° 31’ s Her 13"22™0 32053 267° 47
, 13 0.0 42 51 88 34 13 32 0 31 22 269 42
{ Boo 12 58 0 43 6 323 10 d UMa 13 26 0 31 51 146 20
. 13 8,0 42 2 326 30 13 36 0 32 42 146 18
3 Dra 13 14 0 42 57 214 6 23 Com 13 40 0 32 2 30 45
1324 0 492 5 214 41 13 50 0 32 52 34 45

Wreszcie, z otrzymanego na mocy tej efemerydy wykresu
przyjelismy, jako najdogodniejszy, nastepujacy program obserwacii

(C) a Aa Az (] a Aa Az
s 40 Lyn 120579 88° 9 412 492 o Her 13"25™7 26828 12' —9'.2
t Boo 13 4 .3 325 14 420 —5.1 d UMa13 31 6 146 19 0 45.1

9 Dra 13 .18 8 214 24 4 —5.1 23Com 13 43 7 32 16 }24 5.1
2= 42032 z =.32° 20

Tabliczka ta zawiera czas gwiazdowy miejscowy © oraz
| wartoéci na azymut a i odleglo$é zenitalng z gwiazd w chwili
ich przejécia przez pozioma nitke srodkowa. W celu zmniejsze-
nia wplywu bledéw przypadkowych, notujemy réwniez momenty
przejé¢ gwiazd przez gérne i dolne nitki poziome. Obliczenie
czasu przejécia przez nie gwiazd oraz odpowiedniej wartoséci na
azymut ulatwiaja podane w ostatnich dwu kolumnach wartosci
zmian Aa i Az na 1™
Poza tem, przy praktycznem zastosowaniu metody Gauss'a
pozostaja w mocy wszystkie wskazania i zalecenia, do jakich
doprowadzily doswiadczenia, nabyte przy stosowaniu metod
Piewcowa i Zinger'a.
Za najodpowiedniejsze narzedzie i tu uzna¢ nalezy teleskop
zenitalny wzglednie narzedzie uniwersalne, uposazone w libele
| Horrebow-Talcott'a oraz w siatke nitek poziomych, niezbyt od
' siebie odleglych, choé¢ umozliwiajacych dogodna obserwacie
i przej§é przez pierwszy wertykal.

1) W efemerydach Seliwerstowa oparto sie¢ na innych, niz powyzej, miejs-
cach $rednich gwiazd, a mianowicie: & 1920.0 i & 1920.0, za§ w efemerydach Na-
kano: « 1930.0 i 3 1930.0.
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RESUME

DETERMINATION DE LA LATITUDE GEOGRAPHIQUE ET DE L'HEURE
PAR L’OBSERVATION DE TROIS ETOILES A LA MEME HAUTEUR. CHOIX
D’ETOILES POUR CETTE METHODE. Par M. F. Kepinski

Cette méthode due a Gauss n'a été que rarement appliquée, soit parce qu'il
existe d'autres méthodes, soit parce que l'observateur craint parait-il la difficulté
du choix de trois étoiles passant par la méme hauteur et par des verticaux for-
mant entre eux 120° et dans des intervalles convenablement choisis. L’auteur de
la note présente en donnant les formules principales (9), (12) et (7) avec les signi-
fications (3) et (6) s'arréte un peu plus longuement a déduire les formules diffé-
rentielles (13) servant a établir les conditions les plus favorables pour l'observa-
tion et a estimer l'influence des erreurs d'observation, systématique AT’s et acci-
dentelles Al sur les inconnues u et 9. Voir les formules précédentes du texte
polonais: (15) et (17).

En revenant a la question du choix des trois étoiles qu'exige la méthode
l'auteur constate, en le prouvant par l'exemple (chapitre 3), que ce choix ne
présente aucune difficulté si 'on se sert des catalogues bien connus des paires
d'étoiles de Seliwerstow et de Nakano (40° < ¢ < 60°) destinés aux méthodes des
hauteurs correspondantes, méthodes connues sous le nom de Piewcow et de Zinger.




~ ADAM KOCHANSKI

0 POWSTAWANIU I ROZWOJU
" ZINIZEK W SWIETLE TEORJI BJERKNESA

Nie trzeba orjentowaé sie¢ nawet w zagadnieniach meteoro-
logicznych, by zdaé sobie sprawe z wplywu, jaki wywiera chwi-
lowy stan pogody na zakres dzialania kazdego czlowieka, na
celowosé¢ i produktywnoéé jego pracy, na jego mienie wreszcie,
Jak czesto to, co nazywamy w najogélniejszem znaczeniu ,nie-
pogoda" paralizuje energje ludzka i niszczy zasoby jego pracy.
Kazdy z nas wie dzi§ doskonale, Ze od krétkiej przepowiedni
meteorologicznej zalezy niejednokrotnie nawet zycie ludzkie
i uznaje coraz bardziej naglaca koniecznoéé¢ dokladnego pozna-
nia tajemnic rozciagajacej si¢ nad nami atmosfery.

Stan pogody okresla sie zazwyczaj w potocznym, codzien-
nym jezyku pojeciami t. zw. pogody lub niepogody. Wiemy
dzi§, ze wszystkie prawie stany atmosfery, ktére nazywaja ,nie-
pogoda”, sa w $rednich i wyzszych szerokoséciach geograficznych
wynikiem pewnych bardzo interesujacych zjawisk, znanych pod
nazwa znizek barometrycznych (depresyj, cyklonéw). Sposéb
powstawania i rozwoju tych tworéw jest jeszcze jednak stosun-
kowo malo znany. Zagadnienie jest niezmiernie skomplikowane,
a stad i szereg teoryj do niego sie¢ odnoszacych.

W polskich podrecznikach meteorologicznych niema dosta-
tecznych wzmianek o nowoczesnych pogladach na te kwestje.
Niema tez jakiego§ choé¢by pogladowego sprawozdania z wyni-

- kéw prac, czynionych w tym kierunku zagranica. To tez ko-
nieczno$cia jest obznajmienie sie z mnajbardziej dzi§ rozpo-
wszechnionemi pogladami w tej dziedzinie, przez dostarczenie
naszej literaturze meteorologicznej tego ogélnego chociazby spra-
wozdania z feorji Bjerknesa i jego szkoty?).

) Przy opracowywaniu tego sprawozdania postugiwalem sie gléwnie naj-
obszerniejsza w tej dziedzinie publikacja J. Bjerknesa i H. Solberga
p. t. ,Les conditions météorologiques de formation de la pluie — et — L'évolu-
tion des cyclones et la circulation atmosphérique d'aprés la théorie du front po-
laire”. Mémorial de L'Office Nat. Météorol. de France. No 6, Paris 1923.

Jest to dostowne tlumaczenie podstawowych prac Bjerknesa i Solber-

ga wydanych pod tym samym tytulem w jez. angielskim w ,Geofysiske Publika-
tioner", Kristiania, Vol. II, No 3, 1921 oraz Vol. III, No 1, 1922.
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S N TR L T S s N S A T BT AT M1 P N R e Y R~ e e W T S W

Jest to jedna z nowszych i najbardziej dzi§ rozpowszech-
nionych teoryj, zawdzieczajaca swa popularnoé¢ oryginalnosci
i jasnoéci w ujeciu zagadnienia. Rzecz jasna, ze w zasadni-
czych pojeciach opiera si¢ ona na najnowszych wynikach badan
nad atmosfera. Materjal meteorologiczny, ktérym si¢ postugi-
wano przy opracowywaniu tej teorji, pochodzi gléwnie z Euro-
py i jest wazny ze wzgledu na to, ze zjawiska znizek maja tu
(zwlaszcza w poélnocno-zachodnim obszarze) przebieg typowy.
Studja Bjerknesa nad powstawaniem znizek oraz zwiazanych
z tem bezpoérednio szereg kwestyj, jak np. rodzin znizek, frontu
polarnego i t.d. postuzyly mu do wyprowadzenia pewnych ogél-
nych wnioskéw o ruchach mas atmosferycznych i do postawie-
nia wlasnej teorji ogélnej cyrkulacji atmosferycznej. Teorja ta,
zreszta jak -wszystkie inne dotyczace ogélnej cyrkulacji, jest
(w przeciwstawieniu do opartej na faktach, teoriji znizek i frontu
polarnego), tylko pewnym czysto teorytyczaym schematem po-
twierdzajacym sie narazie tylko w poszczegélnych, chwilowych
obserwacjach.

. 1. Powierzchnia niecigglosci oraz front cieply i zimny.

Dla zrozumienia teorji .Bjerknesa, jako takiej, nalezy
zapozna¢é sie z elementami skladajacymi si¢ na calosc¢ tej teorii.

Pierwszym, zasadniczym elementem, ktéry Bjerknes wpro-
wadza do swojego sposobu tlumaczenia zjawisk dynamicznych
w atmosferze, jest t.zw. niecigglosé. Definicja tego pojecia brzmi
nastepujaco: jezeli w pewnem miejscu atmosfery, przejsciu z punk-
tu A do punktu B, bardzo bliskiego, towarzyszy nagla zmiana
wlasnosci fizycznych, powiadamy ze w punkcie A istnieje nieciq-
gloéé wlasnosci tego miejsca. Miejsce wszystkich punktéw w kté-
rych ona istnieje, tworzy t. zw. powierzchni¢ nieciqglosci jako
powierzchnie graniczna miedy dwoma masami, ewentualnie pra-
dami powietrza o réznych wlaéciwosciach (temperaturze, wil-
gotnosci i t. d). Linje wzdluz ktérej powierzchnia ta przecina
si¢ z powierzchnia ziemi, nazywamy linja albo fronfem niecia-
gloéci. Linja ta, wzglednie (biorac pod uwage rozmaite wyso-
koéci nad poziomem terenu) powierzchnia, przemieszcza sie, jak
wykazuja obserwacje, na powierzchni ziemi, wzglednie w wol-
nej atmosferze.

W przypadku najczestszym dwu pradéw powietrza o ré-
znych kierunkach, szybkosciach, temperaturach i wilgotnosciach,
tworzacych powierzchnie nieciaglosci, prad cieplejszy t.zn. rzad-
szy (lzejszy), wchodzi na prad zimniejszy t.zn. gestszy (ciezszy),
odchylajac owa powierzchnie o pewien kat. Kat ten, réwny
zeru na réwniku wzrasta z sinusem szerokoéci geograficznej, jest
jednakze naogél zawsze bardzo maly (mianowicie okoto !/;, sto-
pnia). Jasnem jest naturalnie, ze powierzchnia nieciagto$ci spro-
wadza zmiane juzto wszystkich czynnikéw meteorologicznych
naraz (temperatury, wilgotnoéci, ci$nienia, kierunku i sily wiatru,
zachmurzenia), juzto kilku z nich tylko.



Gdy powietrze ciepte nastepuje po zimnem, méwimy o fron-
cie cieplym. Gdy powietrze cieple poprzedza zimne, méwimy
o froncie zimnym. Ruchowi frontéw towarzyszy zwyczajnie wste-
pujacy prad powietrza, powodujacy pewna strefe opadéw. Po-
wierzchnia nieciggltosci wznosi sie¢ od linji wzdluz ktérej prze-
cina sie z powierzchnia ziemi, doé¢ regularnie, cho¢ nieznacznie.
Na znacznych nawet odleglosciach od frontu, zapomoca balo-
néw-sond, daje sie zawsze bardzo wyraZnie w atmosferze wykryé.
Powierzchnia ta przemieszczajac si¢ juzto w postaci frontu cie-
plego, juito zimnego, daje ciagly linje t. zw. frontfu naplywajq-
cego powietrza (frontu inwazji), ktérej ksztalt oraz przesuwanie
sie, mozna na mapie synoptycznej bardzo latwo w postaci izo-
chron wyznaczyé.

W znizce cis$nienia, jak to widzimy z rys. 3, mamy zawsze
dwa fronty: cieply i zimny. Jezeli wyobrazimy sobie z Bjerk-
nesem dwie masy powietrza na poludnie od $rodka znizki
(rys. 1): zimna w postaci bardzo ostrego klina spoczywajacego
na powierzchni ziemi, oraz przewalajaca si¢ nad niem mase po-
wietrza cieplego i wilgotnego, to z przesuwaniem si¢ tego sy-
stemu, bedziemy obserwowali zjawiska przejscia frontu cieplego.
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Powierzchnie tego frontu ze wzgledu na charakter ruchu jaki
posiada tu powietrze cieple moznaby nazwaé powierzchnig na-
slizgowg. Obie masy powietrza poruszaja si¢ zasadniczo (cho-
ciaz niekoniecznie) w kierunku ogélnego plyniecia mas atmo-
sferycznych w wyzszych szerokosciach geograficznych, t. zn.
z zachodu na wschéd, przyczem Bjerknes przypuszcza, ze
powietrze cieplejsze porusza si¢ z predkoscia wicksza anizeli
powietrze zimniejsze. Powietrze cieple wiec, wskutek szybszego
ruchu wznosi sie wzdluz powierzchni nieciaglosci, powodujac na
pewnej wysokosci kondensacje pary wodnej i wytworzenie sig
calego systemu plaszczéw oblocznych. Obloki te beda wystepo-
waly wzdluz powierzchni nieciagloéci na coraz to znaczniejszych
wysoko$ciach i w coraz to mniejszej kondensacji (wskutek zmniej-
szania sie ilo§ci pary wodnej w nich zawartej, przy skraplaniu).
Kolejnoéé wystepowania oblokéw, przy nadciaganiu_ frontu cie-
plego, bedzie wiec nastepujaca: Ci, Ci-Str, czasem Ci-Cu, A-Str,
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Nb. Z nadciagnieciem Nb wystepuje juz szeroka strefa ciaglych
deszczéw. W miejscu przeciecia sie powierzchni nieciaglosci
z powierzchnig ziemi, konstatuje sie szybki wzrost temperatury
oraz rozja$nienie si¢ nieba.

Przy przesuwaniu si¢ takiego ukladu dwu frontéw, naste-
puje teraz w wypadku znizki idealnej (rys. 3) szeroki wycinek
cieply o pieknej stosunkowo pogodzie i zmiennem zachmurzeniu,
po ktérem znowu obserwujc si¢ naplyw powietrza zimnego.
W wypadku tym, odwrotnym do wyzej opisanego, mamy zja-
wiska przej$cia fronfu zimnego (rys. 2). Powietrze cieple jest
tu atakowane od zachodu przez mase powietrza zimnego w for-
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Rys. 2. Przekré6j pionowy frontu zimnego.

mie stromego, tepo zakoriczonego i nagle wznoszacego sie klina.
Powietrze zimne porusza si¢ w tym wypadku zasadniczo z szyb-
koscia wieksza niz powietrze cieple, powodujac tem gwaltowne
spigtrzanie si¢ tegoz. Powierzchnie tego frontu z racji jej
ksztaltu oraz kierunku pradéw, jakie wywoluje ona w cieplej
masie powietrza, nazwiemy powierzchniq zalomowq. Wznosze-
nie si¢ powietrza daje na pewnej wysokosci kondensacje oraz
w ytworzenie si¢ plaszczéw oblocznych. Przyjmujac za Bjer-
knesem (co potwierdzaja obserwacje), ze réznica szybkosci
pradéw na pewnej wysokoéci ustaje, dostaniemy tam granice
oblokéw, po ktérej nastepuje rozjasnienie. Najwyzsze obloki,
jakie tu wystepuja, sa to A-Cu. Po nich obserwuje sie Nb,
z waska stosunkowo strefa opadéw, a wreszcie oderwane Fr-Cu
przy czeSciowem rozjasnieniu i naglym spadku temperatury.
Znaczna miazszo$¢ i stromos$¢ klina powietrza zimnego powo-
duje nagla zmiane wszystkich czynnikéw meteorologicznych
i w dalszem nastepstwie te gwaltowna i charakterystyczna linje
nawalnic’). Przy duzej réznicy temperatur i wilgotnosci obu
sasiadujacych mas powietrza, wytwarzaja sie tu czesto znamien-
ne dla letnich burz, Cu-Nb.

Co do wzajemnych odleglosci powyzej podanych elemen-
tow to moga by¢ one bardzo réine. Rzecz jasna, ze i obszary
2ajete przez znizke czy poszczegélne fronty, beda sie znacznie
co do swej rozleglosci réznily (rys. 3a). Naogét jednak, biorac

1) Zjawisko nawalnic wystepuje najczeséciej w poludniowo-zachodniej czesci
znizki. Doktadny jego opis podal juz Durand-Greville.
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pod uwage wartoéci $rednie, mozna przyjaé, ze od przejscia
pierwszych Ci do strefy deszczu, mamy odleglosé¢ okoto 500 km.
Strefa opad6éw frontu cieplego ma mniej wigcej szeroko$¢ 300 km.
Wycinek ciepty bedzie mial naturalnie w réznych swych czes-
ciach rozmaite szerokosci. W kazdym razie, w odleglosci okotlo
270 km od linji frontu zimnego pojawiaja si¢ pierwsze A-Cu.
Strefa opadu jest tu szeroka na 70 km., Czas trwania opadu
w wypadku frontu cieplego moze wynosic nawet 24 godzin.
Przy froncie zimnym, od ukazania sig pierwszych A-Cu, do
grzeiécia powierzchni nieciagloéci uplywa zaledwie 3 — 4 go-
ziny.

Opisany powyzej schemat jest zasadniczy, ale nie konie-
czny. Kolejno$¢ nastepstw pradéw powietrza cieplego i zim-
nego, oraz kierunki ich posuwania sig, sa jak to wykazal Bjer-
knes przy omawianiu deszczéw, obojetne. Fronty moga sie
przemieszczaé z zachodu na wschéd, lub odwrotnie, podczas
jednak gdy pierwszy wypadek zachodzi prawie zawsze, drugi
jest bardzo rzadki.

II. Wytworzenie sig znizki idealnej.

Zasadnicza przyczyna wytworzenia sig znizki sa dwa prady
powietrza, zupelnie réine: jeden zimny, pochodzenia polarnego,
drugi cieply, pochodzenia zwrotnikowego. Oddziela te dwa pra-
dy powierzchnia nieciaglosci, ze skladajaca sie na nia linja frontu
cieplego i zimnego, zbiegajacemi si¢ w $rodku znizki i tworza-
cemi razem ciagla granice. Powietrze cieple, przynoszone na
naszej p6tkuli w $rednich szerokoéciach geograficznych, wilgo-
tnemi pradami poludniowo-zachodniemi lub zachodniemi, wsuwa
sic w formie jezyka w masy powietrza zimnego, niesionego
pradami péinocno - wschodniemi (rys. 3a). Jezyk ten tworzy na
wschodzie front cieply, na zachodzie za$, wskutek atakowania
go pétnocno-zachodnimi pradami zimnemi, front zimny. Powie-
trze to tworzy t. zw. cieply wycinek znizki. Na wschodzie
wznosi sie ono na ozigbione masy powietrza polarnego, dajac
zjiawiska przejécia frontu cieplego. Na zachodzie, powietrze
zimne, wsuwajac si¢ wen klinem, daje zjawiska przejécia frontu
zimnego. Wewnatrz tego cieptego wycinka znizki, temperatura
jest stosunkowo wyzsza od temperatury innvch czesci. Obser-
wuje si¢ w niem najczeSciej mgly, chociaz zachmurzenie moze.
byé¢ i tu znaczne. Jest ono natomiast charakterystyczne dla
frontéw, dajac tam szerokie strefy deszczéw, wzglednie $niegow,
oraz miejscowych ulew.

Jak widzimy wiec z rys. 3b (linja A-B) na poludnie od
§rodka znizki, nastepstwo zjawisk bedzie sig przedstawialo jako
przejécie frontu cieplego, wycinka cieplego, a nastepnie frontu
zimnego. Na poinoc od $rodka znizki, gdzie powierzchnia nie-
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ciaglosci nie dochodzi do powierzchni ziemi (rys. 3c, linja CD),
bedziemy mieli uproszczona kolejnoé¢ zjawisk. Po przejéciu

obtokéw od Ci, przez Ci-Str, (Ci Cu), A-Str, do Nb i obrocie

Pouwielrze zimne
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Rys. 3. a = rzut poziomy znizki,
b = przekr6j pionowy znizki na poludnie od jej §rodka
= przekr6j pionowy znizki na pélnoc od $rodka.

T

wiatru w kierunku przeciwnym obrotowi wskazéwek zegara, roz-
jasnia sie. Opad ustaje, a temperatura utrzymuje sie przez caly
czas trwania znizki, nisko. ;
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III. Rozwéj znizki.

Typ znizki zazwyczaj opisywany (rys. 3) jest tylko szcze-
golnym wypadkiem typu ogdlniejszego, zmieniajacego sie stale
i regularnie w pewnych stadjach. Bjerknes przyjmuje 7 ta-
kich stadjéw rozwojowych (rys. 4). Faza poczatkowa tworzenia
sie nizu przedstawia si¢ wedleg niego w postaci dwu prostoli-

Rys. 4. Stadja rozwojowe znizki.

nijnych pradéw powietrznych o przeciwnych kierunkach i réz-
nych temperaturach. Prady te oddziela mniej lub wigcej pro-
stolinijna granica t. j. powierzchnia nieciagloéci (rys. 4a). Prad
zimny, zaznaczony na naszym rysunku linjami pelnemi, ma naj-




czedciej kierunek wschodni; prad cieply, zaznaczony linjami
podwéjnemi, kierunek zachodni, Gdy w tyeh warunkach ma
powsta¢ nowa znizka, powierzchnia nieciaglosci, pierwotnie prosta,
wypukla si¢ od strony cieplej, tworzac w ten sposéb, niezna-
czny na razie, jezyk powietrza cieplego w ksztalcie falistej prze-
szkody dla mas zimnych, dajacy poczatek cieplemu wycinkowi
pé6Zniejszej znizki (rys. 4b). Jezyk ten przemieszcza sie w kie-
runku plynigcia pradu cieplego, . zn. z zachodu na wschéd,
rozszerzajac si¢ jednocze$nie na powierzchni 'oddzielajacej oba
prady, w ksztalcie przypominajacym grzbiet fali. Amplituda tej
poziomej fali, mierzona w kierunku potudnikowym od podstawy
do wierzcholka, powieksza sie z ruchem znizki (rys. 4c). Jedno-
cze$nie z powiekszaniem sie amplitudy fali, zachodza zmiany
w_ kierunkach pradu zimnego. Powietrze zimne odbite niejako
od powierzchni nieciaglosci na wschodzie wycinka cieplego,
omija péinocny wierzcholek tego jezyka i atakuje wycinek cie-
ply od tylu pod postacia zimnego pradu pélnocno-zachodniego.
Cze$¢ zimnego powietrza na przodzie znizki wraca wprost w kie-
runku przeciwnym, jako zimny prad poludniowo-zachodni jej
czola (rys. 4d).

Typ znizki idealnej, zazwyczaj opisywanej, odpowiada wia-
$nie dwom wyzej opisanym fazom, mianowicie fazie c lub d.

W miare jednakze powigkszania si¢ amplitudy fali, wyci-
nek cieply zaczyna sie zwlaszcza w poludniowej swojej czesci
(wskutek szybszego ruchu frontu zimnego) zwezaé, tak ze w kon-
cu zimne powietrze tylu znizki faczy sie z zimnem powietrzem
jej czola, odcinajac w ten sposéb na powierzchni ziemi wycinek
cieply od poludnia (rys. 4e). W chwili odizolowania owego
wycinka od reszty pradu cieplego, znizka jest — jak si¢ wyraza
Bjerknes — odcieta. To, co pozostalo z wycinka cieplego,
znika wkrétce z powierzchni ziemi zupelnie. Znizka sklada sie
juz wicaloéci z powietrza zimnego i znajduje si¢ w stadjum za-
mkniecia (rys. 4f). Powierzchnia nieciagloéci przez pewien czas
utrzymuje sig, wkoricu jednak znika i ona, a znizka przedstawia
si¢ jako symetryczny prawie, wir jednorodnego juz, zimnego
powietrza (rys. 4¢). Ginie réwniez szeroka, charakterystyczna
strefa ciaglych opadéw, a pojawiaja sie tylko miejscowe ulewy.
Wkrétce potem znizka niknie zupelnie (rys. 4h),

Pionowe przekroje poszczegblnych faz rozwojowych widzi-
my na rys. 5, gdzie linje przerywane przedstawiaja powierzchnie
nieciaglosci, linje zas ciagle, izotermy. Przekroje brane sa na
poludnie od srodka znizki. Podczas pierwszej fazy rozwoju,
zblizajace si¢ do siebie wzajemnie fronty powietrza zimnego
podnosza niejako cieple powietrze $rodka znizki ku gérze (rys.
5¢, d). Odpowiada to rys. 4c, d, e. Taki system mas powie-
trza posiadajacy, z racji swoich termicznie odmiennych czesci
oraz ciezko$ci, pewien zaséb energji potencjalnej, przemienia
cze$¢ jej w energje kinetyczna.

szystkie wiec znizki, ktére nie sa jeszcze zamkniete i po-
glebiaja sie, posiadaja energje kinetyczna rosnaca.
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W momencie zamkniecia (rys. 5e i 4e), cze$¢ powietrza
zimnego zaczyna si¢ wznosi¢. Jest to jednak powietrze geste,
a wiec stosunkowo ciezkie, tak ze wznosi si¢ ono wbrew sile
ciezkosci. Site, ktéra tu pracuje przeciwko sile cigzkoéci, daje
energja kinetyczna danej znizki. W tem stadjum wigc, znizka—
jak sadzi Bjerknes — produkujac energje w warstwach wyz-
szych, cieplejszych, traci ja w warstwach nizszych atmosfery.
Warstwy nizsze przez naplyw powietrza zimnego wypelniaja
sie, tracac jednoczes$nie pochlaniang przez to powietrze, energje
kinetyczna.

h

Rys. 5. Przekroje pionowe poszczegélnych faz rozwojowych znizki.

powierzchnia nieciaglosci

izotermy.

Znizki wiec wchodzace w stadjum zamkniecia zaczynaja
siec wypelnia¢ i posiadaja energje kinetyczna malejaca.

W momencie zamkniecia, schodza si¢ obie masy zimnego
powietrza: powietrze przedniej i tylnej czesci znizki. Zasadni-
czo nie powinno byé miedzy niemi zadnej réznicy temperatur,
zwykle jednak ona istnieje, co powoduje utrzymanie sie po-
wierzchni nieciaglosci jeszcze przez pewien czas po zniknieciu
cieplego wycinka. Niekiedy réznica temperatur jest tak zna-
czna, ze nastepuje t. zw. odmlodzenie si¢ znizki. W miejscu ze-
tkniecia sie owych dwu mas powietrza zaczyna si¢ powtarzac
powyzej opisany cykl rozwojowy i niewypelniona jeszcze zupel-
nie znizka, zaczyna sie poglebiaé¢ po raz drugi.

Czestszem jednakze jest zachowanie sie tylko powierzchni
nieciagglosci, ktoérej ruch daje charakterystyczne zjawiska przejs-
cia frontu cieptego lub zimnego. Moga tu zajé¢ dwa wypadki:
w pierwszym, powietrze tylu znizki jest zimniejsza od powie-
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trza przodu. Zamkniecie przedstawia si¢ jako przejscie frontu
zimnego, z charakterystyczna waska strefa opadéw. Typ ten
(rys. 6a), obserwowany jest (w wypadku nadciagniecia zamyka-
jacej sie znizki z Atlantyku) w Europie w okresie letnim, Za-
chodnie powietrze oceanicznego pochodzenia, jest tu znacznie
chtodniejsze od powietrza kontynentalnego. Drugi wypadek za-
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Rys. 6. Dwa typy zamkniecia znizki.

chodzi wtedy, gdy powietrze tylu znizki jest znacznie cieplejsze
od powietrza przodu. Ten typ (rys. 6b) spotykany jest w Euro-
pie zima, ¢dy powietrze tylu znizki pochodzenia oceanicznego,
jest cieplejsze od zimnych mas powietrza kontynentalnego. Opad
jest w obu wypadkach stosunkowo staby z powodu niskiej wil-
gotnoséci wzglednej zawartej w obu masach powietrza. Pierwszy
typ zamknigcia (rys. 6a) jest zasadniczo o wiele czestszy od dru-
giego. Teoretycznie bowiem, na jednostajnym globie mieliby$my
zawsze zimniejsze powietrze tylu znizki pochodzenia polarnego,
-oraz cieplejsze (przez dluzsze przebywanie w sasiedztwie ata-
kujacych od zachodu pradéw cieplych) jej czota. Zaznaczyé
nalezy, ze oba wypadki zamkniecia posiadaja o wiele wigkszy
zas6b energji potencjalnej, anizeli istniejagca jeszcze, ale w osta-
tnich stadjach bedaca znizka. Stad takie uklady mas powietrza
o jednym froncie, maja bardzo znaczna niejednokrotnie zywotnosé,

Tak si¢ przedstawia wedlug Bjerknesa rozwéj znizki
w wypadku najprostszym. Zwyczajnie jednak formowanie sie

jej jest bardzo rézne i polaczone z calym szeregiem komplika-
cyj, powodujacym duze nawet odchylenia od powyzej opisanego
schematu, Dos§¢ czestym wypadkiem takich nieregularnoéci w roz-
woju znizki jest tworzenie sie dwu lub calej serji drugorzednych
zimnych frontéw. Fronty te tworza sie¢ w zimnej masie powie-
trza tylu znizki, powodujac przedewszystkiem zmianeg ci$nienia
i kierunku wiatru, oraz stopniowe obnizanie si¢ temperatury
(rys. 7a). Czasem jeden z frontéw drugorzednych przedstawia
o wiele wicksze kontrasty temperatur, wilgotnosci i wiatru, niz
oddzielajacy zasadniczo wycinek cieply od zimnych mas powie-
trza tylu znizki, front gléwny. Powietrze zawarte miedzy tego
rodzaju frontem drugorzednym a frontem gléwnym, zaliczamy
do wycinka cieptego. W ten sposéb znacznie rozszerzony wy-
cinek cieply posiada staba, drugorzedna linje nieciagloéci, oraz
dwa drugorzedne wycinki: wschodni cieplejszy i zachodni zim-
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niejszy (rys. 7b). To rozszerzenie wycinka cieplego powoduje
nagromadzenie wigkszej iloéci energji potencjalnej i czyni znizke
zdolng do powigkszenia swojej energji kinetycznej. Zdarza sie,
ze zamknieta juz i wchodzaca w stadjum zamarcia znizka, zo-
staje wzmocniona przez potezne drugorzedne fronty typu jak na
rys. 7b i odmiadza sie.

Rys. 7. Drugorzedne fronty zimne w znizce.

Przechodac do dynamicznych wlasnoéci Bjerknes stwier-
dza, ze ruch znizki jest w prostym zwiazku z jej budowgq i ener-
gia. Srodkiem mlodej znizki jest koniec jezyka cieplego powie-
trza. Ruch jej zatem zalezny bedzie od kierunku wiatru istnie-
1acego w tej czesci cieplego wycinka. Srodek znizki bedzie sie
wiec przemieszczal w kierunku wiatru istniejacego na koncu
cieplego wycinka, t. zn. w kierunku réwnoleglym do izobar te-
goz wycinka.

Szybkoéé przemieszczenia sie zalezy od szybkoséci wiatru
w tej koncowej czesci cieplego wycinka. Podczas poczatko-
wych faz swego rozwoju, znizka przemieszcza si¢ szybciej, pod-
czas korficowych slabiej. Gdy znizka wejdzie w stadjum wiru
zimnego powietrza, predkos$¢ jej zmniejsza sie bardzo szybko,
tak ze staje sie¢ ona w koncu prawie nieruchoma.

IV. Front polarny oraz rodziny znizek.

Znizka tworzy sie, jak to juz widzieliSmy, na powierzchni
nieciaglosci, oddzielajacej dwa prady powietrza.

Moga tu zachodzi¢ dwa wypadki tworzenia si¢ nowych
wirbw. W chwili odciecia wycinka cieplego znizki macierzy-
stej, powstaje wskutek polaczenia sie dwu ramion zimnego po-
wietrza w potudniowej czes$ci tego polaczenia, jezyk powietrza
cieplego, dajac poczatek nowej znizce (rys. 8A). Ten sposéb
powstawania jest doéé czesty, zwlaszcza w poludniowych czes-
ciach wielkich masywéw gérskich, jak np. w Skageraku, lub za-
toce Genuenskiej. Najczeséciej jednak, na poludniowej podsta-
wie frontu zimnego znizki, powietrze zimne zwraca si¢ ku za-
chodowi i plynac wzdluz powierzchni nieciagloéci, stwarza nor-
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malne warunki do formowania sie znizki (rys. 8 E). W ten spo-
s6b cala grupa znizek moze si¢ wytwarzaé na jednej tylko po-
wierzchni nieciagloéci. Ta powierzchnia graniczna przebiega-
jaca mniej wiecej w $rednich szerokosciach geograficznych strefy
umiarkowanej, oddziela zimne powietrze pochodzenia polarnego
od cieplego powietrza pochodzenia zwrotnikowego, zaznaczajac
w ten spos6b poludniowa granice zasiggu powietrza polarnego.

Jest to tak zwana przez Bjerknesa powierzchnia frontu
polarnego'), ktérej przeciecie si¢ z powierzchnia ziemi daje linje

Rys. 8. Front polarny z rodzing znizek.

frontu polarnego. Powietrze zimne moze jednak pochodzié¢ tez
z zimowych kontynentalnych antycyklonéw, podobnie jak po-
wietrze cieple, przychodzace z reguly z oceanicznego pasa wy-
sokich ci$nien podzwrotnikowych, bierze niejednokrotnie latem
poczatek z nad rozgrzanych ladowych obszar6w nawet i wyz-
szych szerokos$ci geograficznych.

Front polarny przedstawia wigec w rzucie poziomym (rys. 8)
linje falista, przemieszczajaca si¢ ciagle z zachodu na wschéd.
Jezyki cieplego powietrza tworza tu (rys. 9) ciepte wycinki mlo-
dych znizek. Fale polarne daja centra wysokich ci$niefi, od-
dzielajac nastepujace po sobie rodzina znizek. Réznice tempe-
ratur stacyj polozonych na péinoc i poludnie frontu polarnego
nie musza byé znaczne. Jest to wywolane dluzszem sasiedz-
twem, a w nastepstwie i wzajemnem zmieszaniem si¢ mas po-
wietrza zimnego i cieplego. Z reguly front polarny bedzie przed-
stawial wtedy tylko czysta granice termiczna, gdy jest jedno-
czeé$nie wyrazna linja niezgodnosci dla kierunku wiatré6w. W ma-
sie powietrza polarnego wystepuje bardzo czesto précz gléwnej
linji nieciagloéci frontu polarnego, caly szereg innych niecia-
gloéci temperatury podobnie jak np. fronty drugorzedne w znizce.
Powietrze zwrotnikowe jest zwyczajnie bardziej jednolite.

1) Do koniecznoéci istnienia tego frontu doszed! juz na podstawie teore-
tycznych rozwazafi znany teoretyk fizyki Helmholtz.
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: Na linji frontu polarnego wytwarzaja sie wiec coraz to no-
we znizki. Dzieki temu jednak, ze zawiazuja sie one (jak to
wynika z rys. 7) coraz bardziej na poludniowych czeéciach
frontu polarnego, maja one coraz bardziej poludniowe tory.
W serji znizek zatem, nalezacych do jednego i tego samego od-
cinka frontu polarnego, kazda nastepna znizka ma szlak poto-
zony wigcej na potudnie niz poprzednia.
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Rys. 9. Schemat ogélnego rozkladu odcinkéw frontu polarnego i zwiazanych
z niemi rodzin znizek oraz ogélnej cyrkulacji dokolabiegunowej w rzucie

polarnym.

Front polarny przybierajacy wskutek tego kierunek SW-NE,
moze sie wiec w poludniowo-zachodniej swojej czeéci obnizaé
coraz bardziej, niejednokrotnie az do obszaru wysokich cis-
niei podzwrotnikowych. Przerywajac ten pas, zimne po-
wietrze polarne dostaje si¢ nawet w obszary pasatowej cyr-
kulacji atmosferycznej, tworzac tam odizolowanie od reszty
frontu fale powietrza polarnego (rys. 10c). Fala taka tworzy
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wiec pewnego rodzaju zimny pasat od bieguna do réwnika.
Znizka zawiazujaca sie na najbardziej poludniowym kranicu
frontu polarnego, w chwili jego przerwania sie na obszarze
wysokich ciénien, oraz wtargniecia cze$ci. powietrza zim-
nego do obszaru pasatéw, oddzieli sie¢ naturalnie od swego
macierzystego frontu i zmieni swéj kierunek ruchu na bar-
dziej pélnocny. Tworzy ona wtedy nowy odcinek frontu po-
larnego, niezwigzany z poprzednim. Pomiedzy oboma frontami,
dawnym i nowym, istnieje zimne powietrze polarnego pochodze-
nia t. zn. fala zimna (rys. 9 i rys. 10c).

Okresowo$¢ zmian kierunkéw toréw znizek wyplywajaca
z powyzszych praw, pozwolila Bjerknesowi na ugrupowanie
znizek w t. zw. rodziny (rys. 8). Rodzina jest to grupa znizek
tworzaca sie na jednym tylko odcinku frontu polarnego, nie-
zwigzanym ani z poprzednim ani z nastepnym odcinkiem. Za-
czyna sie ona znizka, ktérej tor jest wiecej péinocny, anizeli tor
poprzedniej, koficzy sie za§ znizka o torze najbardziej wéréd
innych tor6w poludniowym. Zawiera zmienna ilo§¢ poszcze-
g6lnych znizek od 2 do 6, najczeéciej 4. Przecietny okres ,zy-
cia” znizki wynosi okoto 8 dni.

Rodziny oznacza sie na mapach synoptycznych (o ile natu-
ralnie uwzglednia sie przy ich kreéleniu teorje Bjerknesa)
cyframi arabskiemi, poszczegblne osobniki danej rodziny, lite-
rami alfabetu.

Osobniki tworzace taka rodzine sa réznego wieku. W zwiaz-
ku z tem w Europie np. pierwsze dwie znizki (A i B), przyby-
wajace z nad Atlantyku, sa juz w stanie zamarcia. Nastepne
dwie (C i D) sa zwykle mlode i poglebiaja sie. Kontynuuia
one wiec jeszcze przez dluzszy czas swéj ruch ku wschodowi,
dajac obfite i dlugotrwajace opady. Czasem moze si¢ zdarzy¢,
ze mloda, szybko poruszajaca sie znizka dopedza zamierajaca
juz starsza i pochlania ja. Po pochlonietej zostaje pewien cha-
rakterystyczny system oblokéw, skladajacy sie A-cu i A-Str pod
plaszczem Ci-Str, pochodzacy z cieplego frontu mlodej znizki.

To réwnomierne, wyzej opisane nastepstwo odcinkéw frontu
polarnego, oraz zwiazanych z niem rodzin znizek musi da¢, jak
to catkiem slusznie przypuszcza Bjerknes, pewnga stala okre-
sowo$é elementéw meteorologicznych, w danem miejscu. Abstra-
hujac bowiem od wielkich mas kontynentalnych, ktére z racji
oé§rodkéw dzialania atmosferycznego, jakie si¢ nad niemi rozwi-
jaja, przedstawiaja dla ruchu frontu polarnego zapory, rodziny
znizek oraz dzielace je pod postacia ruchomych zwyzek, obszary
wysokich ciénien, przemieszczaja si¢ ciagle dokola bieguna, co
dla danego miejsca powinno daé pewna okresowosé zjawisk
meteorologicznych. Okresowo$é ta zachodzi przedewszystkiem
w ogbélnym stanie pogody t. zn. temperaturze, opadach, zachmu-
rzeniu, wilgotnoéci i ciénieniu. O ile rodziny znizek wykonuija
dookota bieguna kompletne obroty, to warto$¢ okresu wszyst-
kich punktéw, polozonych na drodze ruchu, bylaby stala. Teo-
retyczna warto§é okresu réwnalaby sie czasowi, ktéryby uply-
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nal od przejscia pewnej znizki jednej rodziny do przejscia ta-
kiejze znizki nastepnej rodziny. Obserwacje przejs¢ znizek
w Europie w r. 1921 daly érednig cyire 5.5 dnia.')

Okresy te odpowiadalyby systemowi fal dokolabieguno-
wych i przemieszczajacych si¢ z zachodu na wschéd (rys. 9).
Fale te odpowiadalyby znowu rodzinom znizek, poprzedziela-
nych zwyzkami ruchomemi.

Cale to wyzej opisane rozumowanie Blerknesa, doty-
czace zagadnienia frontu polarnego, mialo sie odnosi¢ zasadni-
czo do potkuli pélnocnej. Z racji rozkladu oceanéw i konty-
nentéw, mamy rzeczywiscie na po6tkuli péinocnej nie jeden, ale
kilka odcinkéw frontu polarnego, majacych w zwiazku z iloécia
znizek zwyczajnie na froncie istniejacych, charakterystyczny
czterofalowy okres.

Nieco odmiennie jednakowoz mialoby sie przedstawiaé¢ to
zagadnienie — wedlug W.J.S. Lockyer'a?), dla pétkuli potu-
dniowej. Jak sadzi on, bedzie sie tam obserwowac¢ stale, strefowe
wystepowanie zwyzek i znizek naprzemian. Okolo 32° S mamy
nieprzerwany réwnoleznikowy pas wyzéw. Dalej na poludnie
pod 60° S wystepuje znowu podobny pas znizek., Nad samym
biegunem wreszcie, wzglednie Antarktyda, mialby istnieé¢ wyz
polarny. Co do ilo$ci osobnikéw w kazdym z dwu pierwszych
pasow, to sadzi on, ze jest ich okolo 8. Obliczony okres obiegu
pojedynczego elementu wyzowego pierwszego pasa dokola cale-
go rownoleznika wynosi 33.6 dnia. Czas trwania wiec jednego sta-
nu wyzowego w danem miejscu na 30° S, wynosi okolo 6-7 dni.

Zachodzi wiec pytanie, czy wogéble istnieje na pétkuli po-
ludniowej front polarny. Istotnie twierdzenie Bjerknesa
o istnieniu i tam takiego frontu zostalo potwierdzone przez sze-
reg badaczy. Miedzy innymi np. Wherlé i Scheresche-
wsky?®) stwierdzaja niewatpliwie istnienie oraz zupelna ana-
log|e, tegoz frontu do frontu pélnocnego. Rzecz jasna ze réini
sic on od pélnocnego, wskutek mniejszych kontrastéw, o wiele
stabszem nasileniem oraz mniej wiecej réwnoleznikowym, nie-
przerwanym charakterem.

V. Teorja ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej
oparta na froncie polarnym.

Zasadniczem zr6édlem energji ogélnego ruchu powietrza
czyli ogélnej cyrkulacji atmosferycznej jest wedlug Bjerknesa
réznica temperatur, jaka istnieje miedzy dwoma zimnemi obsza-

1) Okres ten znany byl juz Defant'owi (r. 1912) pod nazwa ,krétkiego
okresu klimatologicznego”. Wynosit on wedlug niego 5,7 dnia, bylby wiec bardzo
zblizony do okresu znalezionego przez Bjerknesa.

) Ludwig Weickmann: ,Mechanik und Thermodynamik der Atmo-
sphare”. Lehrbuch der Geophysik red. B. Gutenberg. Berlin 1929. Str. 882.

3 Ph. Wherle” et Ph. Shereschewsky: ,Sur le front polaire
Austral”, Petermanss Geogr. Mitt. Ergdnzungsheft 191, Gotha 1927. Str. 53.
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rami biegunowemi, a cieplym obszarem réwnikowym. Ruch ten
rzecz jasna podirzymuje nawzajem owe kontrasty przez tran-
sport mas powietrza polarnego ku zwrotnikom i odwrotnie,
Najprostszym w szczegélnosci rodzajem tego ruchu sa pasaty
na powierzchni ziemi, oraz antypasaty na pewnej wysoko$ci,
Taki system wiatréow jest jednakze ograniczony do nizszych sze-
rokosci geograficznych, gdzie skutki obrotu ziemi sa mniej inten-
sywne niz w szerokosciach wyzszych.

W szerokos$ciach umiarkowanych ustala si¢ natomiast inny,
bardziej skomplikowany system cyrkulacji Prad powietrza idacy
od bieguna dzieli si¢ na kilka ramion, dajac t. zw. pragdy polar-
ne (rys. 9). Pomiedzy temi pradami istnieja wszelako przestrze-
nie zajete przez wciskajace sie ku biegunom prady zwrotnikowe,
Wiatry wiec wiejace ku biegunowi, dalyby nietylko prady wyz-
szych warstw atmosfery (rys. 10a), ale takie prady tropikalne,
wiejace przy powierzchni ziemi, czyli innemi slowy antypasat na
powierzchni ziemi (rys. 10b). Wskutek dewiacii, prady polarne
pierwotnie péinocne, przybieraja kierunek p6inocno-zachodni,
a nawet péinocno-pétnocno-zachodni, prady tropikalne za$ kieru-
nek-potudniowo-zachodni, lub potudniowo-potudniowo-zachodni.

Na granicy pradu polarnego i zwrotnikowego, na wschodzie
tego ostatniego, oba prady podlegaja wzmozonemu odchyleniu,
dajac w rezultacie w obszarze granicznym wzgledne rozrzedze-
nie powietrza (rys. 9). Wytwarza si¢ wiec tam system niskich
ci$nief, dajacy poczatek rodzinom znizek. Rodzina jest wiec
zjawiskiem bioracym poczatek w strefie granicznej pradu po-
larnego i zwrotnikowego. Dwa prady, jeden polarny, drugi
zwrotnikowy, przemieszczajacy sie na zachéd od pierwszego,
daja wedilug Bjerknesa — inne jeszcze zjawisko. Cisnienie,
jakie te prady wzajemnie na siebie wywieraja jest tego rodzaju,
ze przeszkadza im w osiagnieciu tej predkosci jakaby mogty
mie¢ pod wplywem obrotu ziemi. To zmniejszanie predkosci
dwu pradéw, bedace rezultatem wzajemnego ci$nienia, powo-
duje w strefie oddzielajacej je, nagromadzenie powietrza, Jest
to poczatek systemu wysokiego ciénienia (rys. 9). Powstala
w ten sposéb zwyzka ruchoma tworzy sie pomiedzy ostatnia
znizka jednej rodziny, a pierwsza nastepnej i przemieszcza sie
z niemi z ta sama predkoscia i w tym samym kierunku. Zwyika
taka, wskutek swego sposobu tworzenia si¢, ma cz¢é¢ wschodnia
chlodna, oziebiong stale przez powietrze polarne tworzace przéd
zwyzki i cze$¢ zachodnia cieplejsza, mniej lub wigcej wyraznie
oddzielona od czeéci chlodniejszej. Tego rodzaju zwyzka ru-
choma moze si¢ z rozmaitych powodéw zamieni¢ w stala. Usta-
lenie to ma najczeéciej miejsce na kontynentach zima, gdy ozie-
bienie szerokich mas ladowych jest znaczne. Doniostosé takiego
duzego zwykle obszaru ciéniefi, tak ze wzgledu na zatrzymy-
wanie, a nawet pochfaniania znizek, jak tez ze wzgledu na skut-
ki, ktére wywoluja, jest bardzo wielka,

Streszczajac powyzsze dane Bjerknesa, odnoszace sie do
jego teorji ogélnej cyrkulacji atmosferycznej, dostaniemy nastepu-

118
.




jacy schemat. Na obu pétkulach troposfera, w ktérej odbywaija
sie ruch powietrza, da si¢ podzieli¢ na trzy gléwne czesci:

. 1-0. Pierscieri zwrotnikowy zamkniety pasatami (rys. 10A)
w warstwach nizszych, oraz antypasatami w warstwach wyz-
szych atmosfery.

2-0. Piersciert pozazwrotnikowy, ktérego poédlnocna granicy
jest front polarny (rys. 10B). Cyrkulacja jest tu odwrotna niz
w cze$ci pierwszej. Na naszej pélkuli, poludniowo - zachodnie
prady zwrotnikowe wznosza sie¢ wzdluz $ciany frontu polarnego

Rys. 10. Schemat ogélnej cyrkulacji atmosferycznej wedlug Bjerknesa.

(rys. 10b), i wracaja goéra na znacznych wysokosciach pod po-
stacia pradéw péinocno-zachodnich i zachodnich, zamykajac tem
og6lna cyrkulacje tego pierscienia (rys. 10b).

3-0. Zamknieta przestrzeni polarna (rys. 10C), od§wiezana
goérnemi, przerywanemi falami powietrza zwrotnikowego (rys. 10a).
Zimne powietrze tej przestrzeni w ruchu swym ku zwrotnikom
(rys. 10d) miesza si¢ z jednej strony z poludniowo-zachodnimi
pradami strefy umiarkowanej dajac tam zjawiska znizek ci$nie-
nia, z drugiej za$ strony wybiegajac czasem daleko na potudnie
pod postacia fal polarnych (rys. 10¢c), wchodzi w strefy zwrotni-
kowe powodujac tam caly szereg zaburzen.

Mieszanie sie wiec powietrza polarnego z powietrzem
zwrotnikowem daje wszelkie w og6lnosci zaburzenia atmosfery-
czne. Najwazniejsze z nich ktérych produktem sa znizki, wy-
znaczaja dokladnie front polarny, jako jedna z najistotniejszych
cze$ci mechanizmu ogélnej cyrkulacji atmosferyczne;j.

* i %

W ten sposéb przedstawia sie w najprostszych zarysach
Bjerknesowska teorja powstania znizek oraz ogélnej cyrkulacii
atmosferycznej. Naogél biorac nie jest to zupelnie nowy sposéb
tlumaczenia tych zjawisk T. zw. szkolaV.Bjerknesa(J.Bjer-
knes. H Solberg, T. Bergeron, Swoboda i i) miala
juz swoich poprzednikéw.
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Na wzajemnym stosunku cieplych i zimnych pradéw po-
wietrznych opart juz (tak silne zreszta swego czasu zwalczana)
teorje znizek H. V, Dove, stawiajac tem — wedlug Bjerknesa
— Po raz pierwszy koncepcijg frontu polarnego i frontu inwaziji 1),
Caly szereg badaczy usilowalo i usituje wytlumaczyé¢ nadzwy-
czaj skomplikowane zjawiska dynamiki atmosfery, istnieniem
i stosunkiem cieptych i zimnych pradéw atmosferycznych oraz
wynikajacemi stad nastepstwami, jak n. p.__powierzchnia niecia-
glosci, fronty inwazji i t. d. I tak np. F. H Biegelow poda-
je jeszcze w r. 1902 ?) dla Ameryki Pin, swoja teorje wedruja-
cych systeméw ci$nier,, dwu niskich, oraz wysokiego w posrod-
ku. Zwyzka ruchoma tworzy si¢, wedlug niego, w miejscu weci-
skania sie zimnego p6inocno-zachodniego powietrza miedzy dwa
prady cieple, potudniowo-zachodnie. Te ostatnie na linjach zet-
knigcia si¢ z pradem zimnym tworza znizki. Caly w ten sposéb
wytworzony system, wedruje w kierunku ogélnego ruchu niz-
szych warstw atmosfery w $rednich szerokosciach geogr, t. zn,
z zachodu na wschéd. Sir Napier Shaw ‘) ttumaczy pow-
stawanie oraz rozwéj znizek — podobnie jak Bjerknes — zet-
knigciem si¢ trzech pradéw powietrznych o charakterze wybit-
nie réznym, Na pélnoc od $rodka znizki przyjmuje on istnienie
pradu wschodnlego, suchego i zimnego. Na poludnie od tego
$§rodka, pradu poludniowego cieplego i poludniowo-zachodniego.
Na zachodzie za§ przyjmuje istnienie trzeciego pradu chtodnego
i wilgotnego, o kierunku zachodnim.

Najbardziej jednak dzis rozpowszechniong wskutek swego
duzego, na znacznym materjale stwierdzonego prawdopodobiesn-
stwa, oraz najbardziej moze przekonywujacego sposobu ujecia
tych zjawisk. teorja Bjerknesa — jak zreszta kazda inna —
nie moze narazie pewnych zagadnien w zupelnosci wyttumaczyé.
Prosty i jasny schemat Bjerknesa nie byl w stanie natural-
nie dokladnie ujaé wszelkich zawitosci, z jakiemi mamy do czy-
nienia w atmosferze i wielkich komplikacyj regjonalnych. To
tez nad uzupelnieniem jej pracuje dzi§ nadal twoérca i caly sze-
reg innych badaczy.

Do pétnocno-zachodniej Europy, skad pochodzi wiekszos¢
materjatu, ktérym si¢ Bjerknes postugiwal, stosuje sie jego
teorja w sposéb klasyczny. Podobnie na péinocnym Atlantykuy,
gdzie zjawiska znizek w szczegblnosci, a pradéw powietrznych
wogéle, wystepuja wskutek specjalnych warunkéw w spos6b
typowy, teorja frontu polarnego oraz powstawania i rozwoiju
znizek sprawdza sie bardzo wyraznie. Juz we Francji jednak, jak
to zauwazyl J. Rouch % wiatry poludniowo-zachodnie spro-
wadzaja bardzo czesto silne deszcze, nie mozna zatem wycinka
znizki uwazaé za obszar picknej pogody.

1) V. Bjerknes: ,Die Polarfronttheovie” Petermanss Geogr. Mitt. Ergin-
zungshefte 191. Gotha 1927. Str. 53.

?) Feliks M. Exner; +Dynamische Meteorologie' Wien 1925, Str. 345
8 J. Rouche ,Les méthodes de prévision du temps* Paris 1924, Str, 181,
‘) J. Rouch: ,Les métodes de prévision du temps” Paris 1924, str. 213,
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Skomplikowana sprawa wytwarzania sie znizek na morzu
rédziemnem w zatoce Genuernskiej, jak réwniez szereg analo-
gicznych kwestyj, daly si¢ juz wytlumaczy¢. Jezeli samo tylko
istnienie dwu odmiennych ocierajacych sie wzajemnie pradéw
mialoby by¢ geneza znizki, to rzeczywiécie trudnoby bylo do-
patrzyé sie wzdiuz p6inocnych np. wybrzezy érédziemnomor-
skich, pradéw o duzych kontrastach. Istotna jednak rzecza jest
tu raczej rodzaj falistej przeszkody. jaka powierzchnia niecia-
glosci czyni swoim wpukleniem dla zimnych pradéw powietrz-
nych. Jak stwierdzili Bergeron i Swoboda, taka falista
przeszkoda na pewnym froncie dluzszy czas pozostajaca, wy-
twarza bez najwazniejszej nawet cechy istotnego nizu t. zn.
niskiego ciénienia, charakterystyczny dla znizki stan pogody.
Znizka" taka moze si¢ wraz z owem wygieciem na froncie
przesuwaé, wchodzac po pewnym czasie w stadjum zamkniecia.
Bergeron i Swoboda stwierdzili przesuwanie si¢ takich
stan6w nizowych, miedzy innemi z zachodniej Francji przez Al-
py, az nad Morze Czarne.

Naogél — jak widzimy — do Europy mozna teorje Bijer-
knesa prawie zawsze zastosowac.

Odmienne nieco warunki wystepowania pradéw powietrz-
nych w Chinach i Japonji nie pozwalaja na stosowanie jej tam
w caloéci, cho¢ prawdopodobnie i w tych obszarach moze sig
ona w duzej iloéci wypadkéw sprawdzié. Wydaje si¢ napozor
7e nie mozna juz wytlumaczy¢ zapomoca tej teorji stosunkéw
panujacych w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pé6in.. Wystepu-
ja tu naprzemian systemy wysokich i niskich ci$nief, wedrujace
nastepnie ku wschodowi. W jakim uktadzie pradéw i dlaczego
w takim wlaénie nastepstwie one powstaja — tegoby narazie
nie mozna wytlumaczy¢.

Jest jeszcze jedna kwestja, ktorej Bj erknes nie wyjasnia
wystarczajaco. Jest to kwestja ciénienia barometrycznego w Zniz-
ce. W jaki sposéb tworzy si¢ 6w regularny, rownomierny uklad
ciénienia przy tego rodzaju niesymetrycznym rozkladzie cieptego,
a wiec rzadszego powietrza wycinka cieplego, oraz zimnych,
a wiec gestszych mas powietrza otaczajacego, nie jest dotych-
czas wyjaénione. Izobary prowadzone na mapach synoptycz-
nych metoda Bjerknesa, nie zgadzaja sie w wiekszosci wy-
padkéw z zasiggiem zimnych i cieplych pradéw powietrza.
Centrum niskiego ciénienia jest przesunigte zazwyczaj o pareset
a nawet do tysiaca km od péinocnego konca wycinka cieplego,
owego idealnego $rodka znizki. Sprawa ta nie jest wige jeszcze
dostatecznie wyjasniona.

Terytorjalne odchylenia, a nawet moze sprzecznoéci z te-
orja Bjerknesa, kwestja ci$nienia, ograniczono$¢ materjalu
wreszcie, na ktérym zostala oparta, to najwazniejsze moze stabe
strony tej teorji.

O jej popularnosci $wiadcza jednakze préby uzupelnien,
jakie przez zwolennikéw Bjerknesa sa w wielu kierunkach
czynione.
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Charakterystycznem bedzie np. przytoczy¢ poglady G. Stii-
vego') (rys.11) na pewne zagadnienia, ktére sa przez Bjerknesa |
zbyt schematycznie przedstawione. Wedtug Stiivego jest mia- !
nowicie dos¢ watpliwem istnienie frontu cieplego czyli t. zw.
powierzchni naslizgowej w obszarze cirrusé6w (8 — 10 km). Z ob-
serwacyj inwers;ji temperatury, jaka ta powierzchnia zawsze
przedstawia wynikaloby, ze wysokosé tego frontu nie przenosi

Pf{f'ézej Cisniemia  alm OyPrj((nf/aa

©00000000000000 Yranica mpdiy powietrzem timoem N. creplem S

Rys. 11, Schematyczny przekrdj przez znizke typu Bjerknesa wedlug
G. Stiive'go.

zazwyczaj 4 —5 km, czyli, ze siega — jak sadzi Stiive — tylko
do poziomu A-Str. niezaleznia on w ten spos6b zupetlnie naj-
wyzsze plaszcze obloczne (Ci-Ci i Str.) od mechanizmu dyna-
micznego znizki,

Druga kwestja, ktérej Bjerknes nie wyja$nia wystarcza-
jaco, jest istnienie znacznego nawet obszaru wyzszego ciénienia
i pieknej pogody, jaki obserwujemy pomiedzy dwoma postepu-
jacemi po sobie znizkami, Rozwiazanie tego zagadnienia w zwigz-
ku z ogélnym schematem Bjerknesa, podaje réwniez Stiive.
Fale chlodniejsze powietrza wciskajace sie zawsze miedzy dwie
nastepujace po sobie znizki, wyobraza on sobie w rzucie pio-
nowym w postaci pewnego rodzaju czap, odgraniczonych od

1) Walter Georgii: wFlugmeteorologie", Leipzig 1927. Str. 157 oraz
Ludwig Weickman: wMechanik und Thermodynamik der Atmosphire”,
Lehrbuch der Geophysike red. B, Gutenberg. Berlin 1929, Str, 907.
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zimniejsza ograniczona drugorzedna powierzchnia nieciagloéci,
oraz zewnetrzna cieplejsza. Na wschodzie takiego obszaru znaj-
duje sie zafomowy front zimny znizki poprzedzajacej, na zacho-
dzie za$ cieply znizki nastgpujacej. Wewnetrzna czgs¢ tego
wyzu mialaby réwniez dwa fronty: w przedniej czesci drugo-
rzedny front zalomowy nastepujacy bezposrednio po glownym
tylu znizki, oraz w tylnej czes$ci drugi fronmt, przedstawiajacy
plaszczyzne zeslizgowq z zstepujacym ruchem powietrza.

Zamknieta niemi przestrzeri, we wschodniej swej czesci sto-
sunkowo chlodna, przedstawia — jak to wskazuja kierunki wia-
tréw — obszar wyzowy. Przed powierzchnia naslizgowq gi6-
wnego frontu cieplego, w ostrym klinie, gdzie plaszczyzna zesliz-
gowa schodzi do powierzchni ziemi, mamy czesto, tak charakte-
rystyczne dla granicznych partyj wyzu, w mgly. Cala zachodnia
cze$é tego obszaru jest silniej nagrzana takze i w wyzszych
warstwach atmosferycznych i odznacza si¢ przytem znaczna su-
choécia powietrza. Znajdujaca sie ponad obszarem cirruséw
granica stratosfery, przedstawia linjg falista, ktérej obnizenia
wypadaja na przodzie obszar6w wyzowych, wyniesienie za$§ na
ciepte fronty nizéw.

Bardzo ciekawe sa rozwazania E. Palména') odnosnie do
oscylacyj tej wlaénie granicy stratosfery nad znizka troposfery-
czng oraz struktury pionowej nizu. Zajmujac sig zagadnieniem
istnienia oraz wplywu stratosferycznych przebiegéw cisnienia
na przebiegi troposferyczne, dochodzi on do wniosku, ze nad
frontem cieplym typowego ukiadu nizowego Bjerknesa (rys. 12
i 13), istnieje na granicy troposfery i stratostery wyz barome-
tryczny z bardzo niskiemi stosunkowo temperaturami. Poza
frontem za$ zimnym mieliby§my na pewnej wysokoéci nad masa
zimnego powietrza polarnego, niz stratosferyczny z temperatu-
rami wzglednie wysokiemi. Niskie temperatury oraz znaczne
podniesienie granicy stratosfery na przodzie znizki sa wywolane
wedlug Palména — zimnemi pradami péinocno-zachodniemi
w poziomie cirruséw, za§ wysokie temperatury i obnizenie gra-
nicy stratosfery nad tylem znizki, mialyby by¢ spowodowane
gérnemi wiatrami poludniowo-zachodniemi.

Poniewaz w takich stosunkach nie moze byé mowy o gor-
nej wymianie mas miedzy wycinkiem cieplym znizki, a otacza-
jacemi go zewszad masami zimnemi, stad wniosek, ze zréznico-
wanie znizki na wycinek cieply oraz obszary wzglednie zimne
istnieje w calym jej zasiegu pionowym w troposferze a wiec, ze
fronty jej siegaja az do granicy stratosfery.

Rys. 12 i 13 ilustruja nam taki uklad stosunkéw. Sa to
pionowe przekroje typowej znizki z frontami oraz dobrze zary-
sowanym wycinkiem cieplym, ktéra w dniach 14 — 16. IV. 1925

1) E.Palmén. ,Uber die Natur der Luftdruckschwankungen in héheren
Schichten". Beitrige zur Physik der freien Atmosphire, Bd. 14, H. 3, Lipsk 1928,
oraz ,Die Beziehung zwischen troposph. und stratosph. Temperatur — und Luft-
druckschwankungen" Beitr. z. Physik der fr. Atmosphire, Bd. 17 H. 2. Lipsk 1931.
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przeszla przez zachodnia Europe. Na przekrojach ktére odno-
sz3 si¢ do sytuacji rannej z 15, IV, mamy zaznaczone fronty,
izotermy oraz granice stratosfery. Linjami pionowemi oznaczono
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Rys. 12. Przekréj pionowy znizki z 15.IV. 1925 wzdhuz linji Sealand-
-Soesterberg. Wedtug E. Palména,

sondaze, ktére postuzyly do wyznaczenia tych przekrojéw. Prze-
cinaly one znizke mniej wigcej z W na E, na potudnie od cen-
trum ktére znajdowalo sie u pétnocnych wybrzezy Szkocji, Prze-
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Rys. 13, Przekréj pionowy znizki z 15.IV. 1925 wzdtuz linji Strasburg-
-Monachjum. Wedlug E. Palména,

kréj pierwszy (rys. 12) szedl od Sealand w $rodkowej Anglji do
Soesterberg w zachodnich Niemczech, Przekréj drugi (Strasburg-

Monachjum) byt bardziej poludniowy.
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Roéiznica wysokosci granicy stratosfery nad frontem cieplym
w przeciwstawieniu do frontu zimnego znizki, wynosi w pierw-
szym wypadku: 10,5 — 5,1 =35,4 km, za§ odpowiednia réznica
temperatur: -55°- (-30°) = 25°. W drugim przekroju, bardziej
od érodka znizki oddalonym, réznice te nie sa juz tak znaczne
i wynosza dla polozenia stratosfery: 11,8-8, 5=3,3 km, dla
temperatury: - 61° - (- 45°) = 16°. W kazdym razie sa to réznice
wprost olbrzymie jezeli sig przyjmie panujace do dzi§ przeko-
nanie o stabilizacji stratosfery przedewszystkiem pod wzgledem
termicznym, a takze i pod wzgledem polozenia jej granicy. Ro-
snice te uwarunkuwuja pionowy zasieg frontéw, ktére mialyby
siegaé jednak — jak to pierwotnie przypuszczal juz Bjerknes—
b{ardzo wysoko bo az do poziomu cirruséw czy granicy strato-
sfery. :

Dla czytelnika ktéryby sig chcial dokladnie zapozna¢ z za-
gadnieniem, podaje w porzadku chronologicznym spis prac Vv
iJ. Bjerknesa oraz H. Solberga. Ogélnym rysem dotych-
czasowych ostatecznych wynikéw jest wlaénie ten artykul.
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UWAGI O KILKU
- NOWSZYCH W POLSCE OGLOSZONYCH
ROZPRAWACH Z ZAKRESU GEODEZJI WYZSZE].

W ostatnich latach wyszly trzy obszerne rozprawy z za-
kresu geodezji wyzszej, piéra p. K. Jankowskiego — ktére na-
dal oznacza¢ bede numerami I, II, IIl, — mianowicie:

1. ,Wyznaczenie sily ciezkosci’. Jestto rozprawa zlozona
z szeregu artykuléw drukowanych w warszawskim miesigczniku
Przeglgd Mierniczy w N-rach 11 i 12 z r. 1926 oraz N-rach 1,2, 3
. ?958 1927, a nastepnie, po dluzszej przerwie, N-rach 1i2 z r.

2. ,Sur les déformations du géoide”. Praca wydana nakla-
dem, zdaje sie, wlasnym; drukowana w drukarni Panstw. Insty-
tutu Meteorol. w Warsz. w r. 1927.

3. ,,Sur la surface de référence asymétrique”. Tekst francu-
ski ze streszczeniem polskiem. Rzecz wydana przez Panstw.
Inst. Meteorologiczny w Warszawie w jego ,,Pracach geofizycz-
nyeh”, Nr. 1 (VII) w r. 1929. (Poprzednie zeszyty tego wydaw-
nictwa wychodzily p.tyt. , Prace meteorologiczne i bydrograficzne”.)

Poniewaz mnoza sie¢ objawy wskazujace na to, ze wytwo-
rzylo sie i szerzy si¢ w Polsce mniemanie zupelnie mylne o zna-
czeniu i wartoéci tych prac autora i ich wynikéw, bedzie moze
pozytecznem podaé drukiem niejakie ich o$§wietlenie krytyczne.
Cho¢ niechetnie (bo z natury malo sktonny do wystapieri pole-
micznych), zdecydowalem sie przeciez w konicu na ten krok,
idac za namowa os6b, ktére uwazaja, ze ze wzgledu na wspo-
mniane objawy jest poniekad moim moralnym obowiazkiem to
uczynié.

Powstanie owej mylnej opinji i szerzenie si¢ jej nie jest
zreszta zjawiskiem bardzo trudnem do wytlumaczenia. Sklada
sie na nie kilka"przyczyn. Przedewszystkiem to, ze lektura kry-
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tyczna prac geodezyjnych tego autora jest zajeciem bardzo
uciazliwem i wiele czasu pochltaniajacem, z powodu whasciwosci
jego sposobu pisania. Niedbalo§¢ wyslowienia, wyrazanie sie
bardzo czesto niescisle albo niedo$¢ okreslone, metny wyklad,
postugiwanie si¢ niektéremi powszechnie uzywanemi terminami
fachowemi w znaczeniu odmiennem od powszechnie przyjetego
a nie zaznaczonem, i t. p., wszystko to sprawia, ze czytelniko-
wi czesto trudno jest rozeznaé trafnie mysl autora, a zatem tak-
ze traci on mozno$¢ kontrolowania jego rozwazan i wnioskowat,
Potrzeba nieraz znacznego wysitku domyslnosci i duzego nakla-
du czasu, zeby mimo tych utrudnien i zawiklan dojséé przeciez,
po rozlicznych prébnych hypotezach, do zrozumienia autora;
i nawet niezawsze si¢ to z cala pewnoécia udaje. Ci wigc czy-
telnicy jego prac, ktérzy nie zadaja sobie tyle trudu i nie po-
$wieca tyle czasu, ile wymaga blizsze w nie wnikniecie, umo-
zliwiajace kontrole rzeczowa, nie sa w stanie rozpoznad, iz sa
one w waznych czesciach zupelnie chybione; i latwo moga byé
ol$nieni nowoscia i doniostoscia jego rzekomych wynikéw. Przy-
czynia si¢ dalej do tego mylnego wrazenia i to, ze autor sam
lubi te nowo$é i oryginalnoéé tu i owdzie podkreslaé; spotyka
tam czytelnik do§é czesto takie uwagi, jak np. #WzOr ten nie
byl jeszcze stosowany w nauce”; ,formules fondamentales nou-
velles”; ,Badacze popelnili tu btad.."; . Poglad ten uchodzit do-
tad jako$ uwagi badaczy"; ,Cette question n'a pas été éclaircie
jusqu'a présent”; ,,Geoidalnosé sferoidy [— co to ma byé? —]
uszla uwagi badaczy”; , Wskazalem powyzej jedynie droge, kté-
ra mozna kroczy¢ przy rozwiazywaniu kwestyj geoidalno-geofi-
zycznych. Metoda powyzsza, wskazana przezemnie, nie byta sto-
sowana w nauce, wobec tego pomysl stosowania deformaciji...
powinien by¢ szczegélowo rozwazony przez innych badaczy”;
i t. p. — Wreszcie, niebrak tez zapewne i takich ludzi, ktérzy,
im bardziej jaka$ rozprawa naukowa jest im niezrozumiala, tem
wyzszego o niej nabieraja wyobrazenia: tem bardziej skfonni sa
uwaza¢ ja za stojaca na bardzo wysokim poziomie naukowym

Os$wietlenie krytyczne, jakie tu podaé zamierzam, nie be-
dzie bynajmniej kompletne. Bedzie raczej fragmentaryczne, a to
z dwu przyczyn. Przedewszystkiem, zaznaczy¢ musze, ze jedy-
nie rozprawe | przestudjowalem gruntownie niemal w caltosci
(z pominigciem mianowicie tylko niektérych z pomiedzy tych
ustepéw, ktére sa poswiecone wykladaniu rzeczy znanych). Co
do rozpraw II i IIl natomiast, to wprawdzie po ukazaniu sie
kazdej z nich poczalem réwniez czytaé ja gruntownie, ale nie
wytrwalem do kofica; juz po przeczytaniu kilku pierwszych stron
zaniechalem tego, doszedlszy do przekonania, ze nie warto po-
§wieca¢ na to czasu. Dalsze ich strony wiec przewaznie tylko
pobieznie przejrzalem, a jedynie niektére tam sporadyczne pa-
ragrafy, ktére przy przegladaniu przypadkowo szczegélnie zwré-
cily moja uwage, przestudjowatem dokladnie. Oczywiécie wiec
ponizsze uwagi moje ograniczy¢ sie musza do tych czedci, ktore
nalezycie przestudjowalem.




Ale i w ramach tych czesci nie moga one wyczerpywad
wszystkiego, Bledéw i balamuctw jest tam bowiem niestety tak
wiele, i tak one sa z soba poplatane, ze wykazywanie, wyjas-
nianie i prostowanie ich wszystkich zabraloby niepomiernie wie-
le miejsca. Zmuszony wigc jestem ograniczyé siec do oméwienia
tylko niektérych, a pominaé¢ bardzo wiele innych, chociaz cze-
§ciowo moze niemniej waznych.

Zacznijmy od rozprawy I; przy omawianiu jej nastreczy
si¢ zreszta gdzieniegdzie sposobno$¢ do oméwienia juz odrazu
takze i niektérych punktéw rozpraw II i IIL

‘Jest tu, przedewszystkiem, dos¢ wiele rzeczy wprowadza-
jacych czytelnika w niemaly klopot. Takiemi sa np. wszystkie
ustepy, w ktorych autor méwi o odstepach powierzchni ekwi-
potencjalnej od geoidy, podaje formuly majace wyrazaé te od-
stepy i wyciaga z nich wnioski; powiedzenia, jak ,,przyrost pro-
mienia wodzacego geoidy w odniesieniu do powierzchni ekwi-
potencjalnej” (I, Nr. 2/1927, str. 15), powierzchnia ekwipotencjalna
zbliza sie tu do geoidy (Nr. 3/1927, str. 17), i t.p., albo—w II—
«Oi nous étudions l'abaissement de la surface équipotentielle par
rapport au géoide! (p. 17), ,La déviation linéaire de la surface
eéquipotentielle par rapport au géoide” (tamze), i t. p. Czytelnik
staje bezradny wobec tych wyslowiet i odnosénych twierdzen
i wnioskowar autora; bo przeciez wiadomo mu, ze wyraz ,,geoida’’,
odkad go wprowadzono, zawsze oznaczal wlaénie nie co innego,
jak powierzchnie stalego potencjalu ciezko$ciowego Ziemi (W=
const.). Czytelnik nie moze wiec zrozumieé, jak moze by¢é mowa
o jakich§ odstepach geoidy od powierzchni ekwipotencijalnej,
czytez nawzajem. Poznaje tylko, ze widocznie autor albo ter-
minowi ,geoida”, albo tez terminowi ,powierzchnia ekwipoten-
cjialna" przypisuje jakie§ znaczenie odmienne od powszechnie
przyjetego; ale trudnoz mu odgadnaé, ktéremu, i jakie.

lugi czas pozostawalem co do tego w zupelnej niepe-
wnoéci. Dopiero bowiem w r. 1929 lamigléwka ta wyjasnila sie,
dzieki pewnej w III mimochodem uczynionej wzmiance; z niej
poznaje sie, ze autor przez geoide rozumial to, czego nikt tak
nigdy nie nazywal, a co wlasnie dla odréznienia nazywano do-
tad ,sferoida poziomowa"!): powierzchnie, na ktorej stala war-
tos¢ ma funkcja przestrzenna (U) jaka powstaje, gdy w ogélnem
wyrazeniu zewnetrznego potencjalu ciezkosciowego Ziemi, zlo-
Zonem z rozwiniecia jej potencjalu attrakcyjnego na szereg we-
diug funkcyj kulistych i z wyrazu przedstawiajacego potencjal
odsrodkowy, skresli sie w rozwinieciu potencjalu attrakcyjnego
wszystkie wyrazy z wyjatkiem pewnych wybranych kilku pierw-
szych. Poniewaz ten wybér byl u réznych autoréw nieco rézny,

1) ,Niveausphiroid". Wryraz ten zostal wprowadzony przez Brunsa i Hel-
merta, i uzywali go nastepnie wszyscy autorowie, o ile wogéle méwili o takich
powierzchniach. [Wiadomo jednak, ze wprowadzenie koncepciji sferoid poziomych
do rozwazari nie jest konieczne; ze mozna cala teorje dotyczaca badania ksztaltu
geoidy na podstawie pomiaré6w grawimetryczuych traktowaé w spos6b zupelnie inny.
nie positkujacy si¢ wyobrazeniem t. zw. sferoid poziomych, (Pizzetti, Somigliana).]

Wiadomosci St. Geogr. 9. 129
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istnieje wiec temsamem kilka réinych okreslen sferoidy pozio- '
mowej; zaznaczam wigc. ze to, co p. J. nazywa wgeoida”, jestto
sferoida poziomowa przyjmowana przez Brunsa.

Wystepuje zreszta w rozprawach pana J. bardzo czesto
takze i wyraz ,sferoida”, — ktérym jednak autor znéw wodzi
czytelnika po manowcach. Czytelnik znajacy literature przed-
miotu naturalnie sklonny jest przypuszczaé przedewszystkiem, ze
ma to oznacza¢ wlasnie owa powierzchnie U= const.; zwlaszcza
ze niektérzy autorowie istotnie skracajq niekiedy wyraz ,Ni-
veausphiroid” w dalszym ciagu na ,Spharoid”. Tymczasem tak
nie jest; okazuje si¢, ze ta ,sferoida” p. Jankowskiego, to ma
byé — wlasnie geoida. [Widaé to np. ze stéw w III na str. 5:
wle sphéroide (surface équipotentielle)”, jak i z kilku innych
wyrazZen],

Miesza si¢ do tego wszystkiego jeszcze i jakas niezdefinjo-
wana ,elipsoida calej Ziemi" i ,elipsoida bezwtadnosci” (sic),
z ktéra czytelnik ma znowu klopot, bo widocznie termin ten
u autora ma inne znaczenie, niz to, jakie z mechaniki znamy.
Podczas gdy znana definicja elipsoidy bezwladnosci okresla tyl-
ko jej ksztalt (stosunki osi) nie okreslajac jej wielkoséci, autor
rozprawy pisze np.: ,zalozenie ze pélosi ziemskie utozsamiaja
si¢ w praktyce z p6losiami elipsoidy bezwladnosci...", réwniez
w II: l'ellipsoide de la Terre entiére (I'ellipsoide de l'inertie)”,
va représente le demi-grand axe de I'ellipsoide de l'inertie de
la Terre", ,En réduisant les mesures de triangulation au niveau
de l'ellipsoide de l'inertie de la Terre, et non au niveau de la
mer, on aurait trouvé moins de divergences...” i t.p. Wyrazenia
te oczywiScie nie maja zadnego sensu wobec tego, ze elipsoida
bezwladnosci nie ma okreslonych rozmiaréw. Co wiecej, tatwo
wyrachowaé, ze elipsoida bezwladnos$ci Ziemi ma splaszczenie

okoto -‘%; a wiec catkiem rézne od tego, jakie posiada ,elipso-
ida calej Ziemi", bo ta musi przeciez byé w kazdym razie jaka$
elipsoida o splaszczeniu okoto 2;;:,. W koticu, i kombinujac rézne |
miejsca jego rozpraw, dochodzi sie jednak do zrozumienia: mé- ]
I
1
l

wiac ,elipsoida bezwladnosci”, ma p. J. na mysli — elipsoide
styczna do sferoidy Brunsa wzdluz jej réwnika i w biegunach!?)

1) Ze tak jest, widaé stad, ze — jak wiadomo — réwnanie sferoidy pozio-
mowej Brunsa jest (por. takze Przegl. Miern. Nr. 2/1927, str. 15, szp. L., wiersz 21)

1 1
r =0 [1 — (;L-l—;p’)sin’(p'-}-?p’sin‘tp']

a réwnanie ,elipsoidy bezwladnosci” czyli ,elipsoidy catej Ziemi" pana J. (uzywa
on tych terminéw jako synoniméw, ob. II, str.9, w. 3 od dotu) jest (por. takze Prz.
Miern., L c., wiersz 24)

3 3
r=a [1 — (;L - ;p.’)sin’cp'+ -z-p’sin‘ep'];
zatem w réwniku obie powierzchnie maja promiesi wodzacy r = a, a na biegu-

nach obie maja r = a (1 — p). (Por. takze Prz. Miern. Nr. 11/1926, str. 11, osta-
tnie zdania przedostatniego ustepu w szp. prawe;j).
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Te elipsoide bede nadal nazywal krétko yelipsoida Brunsa".

Wogéle odnosi sie wrazenie, ze autor zna brzmienie pe-
wnych terminéw naukowych, nie znajac dobrze ich znaczenia,
i dlatego postuguje sie niemi nietrafnie — utrudniajac temsamem
lub uniemozliwiajac czytelnikowi pochwycenie jego myéli, a za-
tem i ich kontrole. — W rozprawie I kilkakrotnie (a poczesci
jeszcze i w II) autor przeciwstawia redukcje Younga - Poissona
redukcji Bouguera; a wszak sa to tylko dwie rézne nazwy na
tensam sposéb redukowania przyspieszen. [Ob. np. Helmerta
Hoh. Geod. tom II, str. 166, lub Enzykl. d. math. Wiss., tom VI
1 B, str. 104]. To co autor w I podaje jako redukcje Bouguera,
nie jest nia, lecz tylko t. zw. redukcja wolnopowietrzng. (Freiluft-
reduktion, free air reduction).

Blednie tez przedstawia autor, jak postepowal Helmert przy
redukowaniu spostrzezefi grawimetrycznych do poziomu morza
(I, Nr. 1/1927, str. 11). Opis ten mozna tylko tak rozumieé, ze
Helmert od zmierzonego na stacji przyspieszenia odejmowat wplyw
przyciggania wywieranego na nia przez lad pod nia w otoczeniu
si¢ znajdujacy, oraz sprowadzal stacje, redukcja wolnopowie-
trzng, z jej wysokoséci do poziomu morza, Takie postepowanie
byloby wlasnie redukcja Bouguera czyli Younga-Poissona; tym-
czasem Helmert nietylko ze postepowal inaczej!), ale owszem
on wlasénie byl tym, ktéry najsilniej (i bodaj najpierwszy) wska-
zywal, i to niejednokrotnie, ze taki sposéb redukowania jest
zupelnie niewlasciwy przy opracowywaniu materjaléw grawime-
trycznych w celu badania caloksztaltu geoidy?. To samo ble-
dne przedstawienie postepowania Helmerta powtarza si¢ w pra-
cy I jeszcze kilka razy (np. w tymsamym N-rze str. 14 i 15).
Helmert ani w owem pierwszem (1884) ani w pézniejszych swych
opracowywaniach materjaléw grawimetrycznych nie wprowadzatl
poprawki odpowiadajacej unicestwieniu ladu w otoczeniu staciji;
wprowadzil on natomiast metode kondensaciji (i to nietylko w oto-
czeniu). W wielu przypadkach zreszta stosowal zamiast tej
ostatniej, dla uproszczenia rachunku, sama tylko redukcje wol-
nopowietrzna, ktére to postepowanie — jak wiadomo — moze
byé uwazane za surrogat metody kondensacyijnej (albo tez i me-
tody redukcji izostatycznej) zdolny zastapi¢ ja z wystarczajacem
przyblizeniem w przypadkach rozleglego terenu plaskiego.

1) Wprawdzie w zestawieniu tabelarycznem obserwacyj (Hoéh. Geod. II
str. 215 — 222) zamieécil wartoéci redukowane sposobem Bouguera; ale do ra-
chunku je przerobil [ob. § 30, zwlaszcza ustep przedostatni: , dergestalt, dass dieses
Glied (sktadnik formuly redukcyjnej Bouguera odpowiadajacy unicestwieniu ladu
w otoczeniu stacji) im Endwerte ginzlich beseitigt erscheint”).

?) co tez dzisiaj jest rzecza oddawna ogélnie uznana, wbrew temu wszyst-
kiemu co o tem méwi p. J. w I Nr. 1/1927, na str. 11, szp. lewa i prawa; juz od
czasu Helmerta (1884) nikt w badaniach takich nie opracowuje ich w ten niewla-
éciwy sposéb, chyba tylko poréwnawczo dla okazania, o ile bardziej niezgodne
wyniki sie wtedy otrzymuje.




Na osobng uwage zasluguje tez sposéb, w jaki p. J. rze-
komo ,udokladnia” wzér Clairauta (Nr. 1/1927, str. 14). Wia-
domo, ze Helmert, juz w r. 1884, przyjal na przyblizone przed-
stawienie potencjalu ciezkosciowego Ziemi funkcje spélrzednych
przestrzennych punktu (r, i szeroko$é¢ geocentryczna %') naste-
pujacego ksztaltu — przyczem K i D oznaczaja pewne stale fizy-

czne bryly ziemskiej (KT= ———M—; K ma wiec tosamo znaczenie,
co u p. Jankowskiego 7), a © predko$é katowa obrotu Ziemi
(oznaczana u p. J. wszedzie przez u):

kM K P ' D . ' o ' 3
U==- [1+2—r;(1—3 sin® ¢) + & (sm“p = = sin'y +£)]+

{1

1
+ 5 ©’r? cos’ ¢

(Sktadnik bowiem funkcji kulistej 2-go rzedu zalezny od dlu-
gosci geocentrycznej wprowadzil do przyjecia funkcji U dopiero
w r. 1915). Odpowiadajace temu przyjeciu {1} przyspieszenie
na powierzchni ,sferoidy poziomowej” zerowej (powierzchni
U = const. = W,, gdzie W, potencjal ciezko$ciowy w poziomie
morza) daje sie przedstawié, jako funkcja szerokosci geografi-
cznej ¢ (kata miedzy normalna powierzchni a plaszczyzna réw-
nika), w ksztalcie

{2} g=g, (1+b sin?p— —}1— b, sin’29), ')

(gdzie spélczynniki g,, b, b, sa zwiazane ze stalemi M, K, D, o
w réwnaniu {1} i stala W,); i Helmert wyprowadzil, wywodem
doktadnym az do wielkoéci malych 2-go rzedu
splaszczenia wlacznie, nastepujace ré6wnanie tej po-
wierzchni jako wyrazenie r przez 9"

13 r:a[l—{p+(%pz—;—pub+—; b4)}sin2cp'+
+ 3 4 —pb+b) sin' ¢, Y

jakotez i (ré6wnie dokladny) zwiazek miedzy spltaszczeniem g
tej powierzchni a stalemi figurujacemi w formule
{2} rozmieszczenia przyspieszenia:

gy p=(3e—b) —g@—guc—Fubtgb. )

1) Spéiczynnik b przedstawia widocznie stosunkowy przyrost przyspie:sze-

nia od réwnika do bieguna,g—_ﬁ. czyli, wedtug pisowni p. Jankowskiego, .
0 0
?) Por. np. réwnanie (7) i (8) w Enzykl. d. m. W,, tom VI, 1 B, str. 93.
Zamiast przez a oznaczam tu jednak splaszczenie przez ., aby sie w tym wzgle-
dzie dostosowaé do pisowni p. Jankowskiego. :
%) W Enzykl. jestto réwnanie (9); ¢ oznacza oo 6.

&o
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Wiec zwiazek Clairauta kompletnie udokladniony az do
2-go rzedu wielkosci malych jest geodetom dobrze znany, juz
od r. 1884. (Jest on zreszta znany nietylko dla przypadku tylko-
co omoéwionego t. j. sferoidy poziomowej Helmerta, ale takze
i dla przypadku gdyby geoida byla sferoida poziomowa Brunsa—
dla tego przypadku podal odpowiedni zwiazek juz Bruns —, jak
niemniej i dla przypadku gdyby byla elipsoida obrotowa., Wszyst-
kie te wyrazenia na ¢ réznia sie, naturalnie, tylko o wielkosci
male 2-go rzedu splaszczenia miedzy soba i od wersji ,,prymi-
tywnej" teoremu Clairauta, t. zn. dokladnej do malych 1-go
rz¢du). Tymczasem autor rozprawy , Wyznaczenie sily ciezkosci"
postepuje tak, jak gdyby te fakty nie byly mu wiadome: podaje
teorem Clairauta w wersji prymitywnej, i na swoja reke zabiera
si¢ do jego udokladnienia. Ale jak to czyni? Oto wychodzi ze

zwiazkéw (gdzie ":z—Kaz"y czyli, w jego oznaczeniach, i%@)
kM
§o.~% —28 [1—pn+3a]
gr— ka/;1 [1+2p—6n]

(g0 przyspieszenie na réwniku; ¢, na biegunie), dokladnych oba

o wielkosci matych 1-go rzedu wlacznie, wyprowadza z nich
zwiazek

{5} kal:lzgo + ;7 (91— go), czyli %:’:go (1 +% E‘io); )

bierze na uwage zwiazek prymitywny Clairauta w postaci (ob.
loc. cit., wiersze 13 i 15)
5 o%a* LT VSVRR gb

=2 =t ogyli p=322¢_
R=2 %M — g S2YH b= 3y '

ktéra jest wszak dokladna tylko do malych 1-go rzedu

wla,cz?ie (taksamo jak i posta¢ pospoliciej podawana
5 b 4 I - s P
s %g—b);— 1 oto utrzymuje, ze w réwnaniu tem nie
0

kM
~5 = & |[przez co wla-

wolno M rugowaé zapomoca -

s A 5 w? % é
$nie otrzymaloby s1ep=3%1—b], lecz powinno sie

podstawi¢ warto$é¢ dokladniejsza {5}. Przez te pro-
cedure [ktéra oczywiscie bynajmniej nie gwarantuje posuniecia

1) Przy zwyklym sposobie wywodu zwiazku miedzy M ag, otrzymuje sie—

o ile si¢ przytem ogranicza¢ do dokladnosci 1-go rzedu splaszczenia' — zwiazek
ten w postaci = = gy (1 —c 4 b), albo (co w granicach tej doktadnosci jest to
a
. kM 3 w2q®
. t po b B3 ] — —— g
samo) w postaci = & ( T I )
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zwiazku Clairanta do wyzszego rzedu dokladnosci] otrzymuije
na p wyrazenie (wiersz 8 od dotu) ktére mozna napisac tak:
5 w'a
po= 2 & _&—&
1 g1—&o &o
1 4 1 &1—&
+ 3 &

’

aibo w oznaczeniach Helmerta (na prawej)

2e
2

s b:

{6}

p BT
1+5b

I wydaje mu sie, ze tym sposobem osiegnat doktadnos¢ wyzsze-
go rzedu niz ta jaka ma zwiazek

5
{7} p = 2 cir D,
(Ten sam wywo6d jest powtérzony takze w rozprawie wur les
déformations du géoide”.)

{6} rézni sie od {7}, iak widzimy, o pewna wielko$¢ mala
2-go rzedu. Oczywi$cie, moze si¢ czasem zdarzy¢ tak, ze z po-
miedzy dwu wyrazen otrzymanych na jaka$ wielkosé, ktére zo-
staly oba wyprowadzone ze zwiazkéw doktadnych tylko do
malych 1-go rzedu, ale z ktérych w jednem pojawil si¢ wsku-
tek sposobu wywodu jaki§ wyraz 2-go rzedu, wlasénie to ostat-
nie bedzie dokladniejsze od pierwszego. (Moze byé i odwrotnie.)
Ale naiwnem zludzeniem byloby sadzi¢, ze sama obecnos¢ tego
wyrazu 2-go rzedu juz tej wyzszoéci dowodzi; orzec o niej mo-
inaby tylko przez poréwnanie obu wyrazen z wyrazeniem kom-
pletnie i niewatpliwie dokladnem do 2-go rzedu wlacznie [jak
np. w obecnem zadaniu z wyrazeniem {4}, o ile chodzi o przy-
padek sferoidy poziomowej Helmerta). I, oczywiscie, bez takie-
go poréwnania, niema bynajmniej podstawy do twierdzenia, ze
tamto wyrazenie z wyrazem malym 2-go rzedu posiada istotnie
doktadnoéé tego rzedu.

Niezaleznie od tego ,udokladnienia” samego wzoru Clai-
rauta, uwaza jednak autor za potrzebne zastapi¢ wogble teorem
Clairauta inna zupelnie formuta do obliczania splaszczenia, opar-
ta na zupelnie innych podstawach. Formule t¢ nazywa wzorem
Clairauta zmodyfikowanym przez siebie. Uwaza ija widocznie
za zdobycz duzej wagi: wiele rozumowan i wywodéw matema-
tycznych nietylko w réznych miejscach tej rozprawy, ale takie
w 1I i III, jest opartych na tej formule.

Autor zarzuca mianowicie (Przegl. Miern. Nr. 1/1927 str. 15)
wzorowi Clairauta z praktycznego punktu widzenia to, ze do
obliczenia zen splaszczenia ,winna by¢ znana zgéry p6tos duza,
wplyw ktérej przy Scistych obliczeniach bedzie znaczny. Mo-
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zemy iednak uniezalezni¢ si¢ od wartosci a.."; i w tym celu
modyfikuje wzér Clairauta. Czyni to w sposéb nastepujacy.

Wzér Clairauta prymitywny, t. j. zaniedbujacy wielkosci
male 2-go rzedu, jestto, oznaczajac przez b spélczynnik przy
sin’¢ w formule przyspieszenia (réwniez: prymitywnej)

g = go (1 + b sin’p), 1)
wzor
5 w?qg? 5 ol

(8) k=3 Sup — b lubs jesli wolimy, = > ¢ 1,

oba te wyrazenia sa dokladne do malych pierwszego rzedu.
Oba one zawieraja istotnie pélos réwnikowa a. Oté6z p. J., kté-
ry bierze! Ja uwage pierwsze z nich, powiada, oznaczajac

W niem ;- przez m, ze warto$§¢ m jest ,mniej okreslona”, t. zn.
niedokiadni;.‘ znana, i dlatego ruguje ja, wprowadzajac natomiast
wielkosé ar ktérej warto$¢ jest zdaniem jego ,zupelnie okre-
§lona” t. zn. dokladniej znana. Wprowadzenie to osiega zapo-
moca zwiazku (réwniez ,prymitywnego")
S 1

PT At ™

przez co wzér {8} przechodzi na nastepujacy (tamze, wiersz 27):

3 > 1 . 1 15..F
191 b=3 ammt b i w=b P

Tu podstawia za Mla' warto§¢ liczebng ,wedlug Harknessa"
0.00110454%), i w ten sposéb otrzymuje wzér ostateczny

MOb p— Tb 4 00020710125, . p=§ & 4 00020710125,
Wywéd tego wzoru, jak widzieli§my, zaniedbuje wielkosci male
2-go rzedu splaszczenia. — Po tym wzorze (réwnie jak {9} tha-

1) b oznacza wigc to samo, co u p. Jankowskiego = ; por. Nr. 11/1926 str.
12 wiersz 17 od dolu, oraz — co do znaczenia tam m — str. 11 wiersz 5 od dotu.

7 &
?) Harkness wyrachowal na Mat kilka wartoéci ré6znemi drogami; wartosé

uzyta przez p. J. znajduje si¢ u H. na str. 102; ale jako ,definitywna" podaje
Harkness w koricu nie te, lecz inng z tych kilku warto$ci, mianowicie 0001064767
(str. 139). I tylko ta ostatnia warto§é, nie za$ ta, ktérej uzywa p. J., jest wypro-
wadzona w spos6b nie mieszczacy w sobie zalozefi liczebnych zgéry powzietych
co do rozmiar6w Ziemi. — Nie wiemy, dlaczego p. J. nie zaakceptowal raczej
definitywnej wartosci Harknessa. Warto jednak zauwazyé mimochodem, ze w ta-

1
kim razie byloby mu tam z jego rachunku wypadlo p = 302
Autor zdaje sig, zreszta, nie wiedzie¢ o tem, Ze istnieja nowsze niz Hark-

L
nessa wyznaczenia wielkosci Ma* (Ob. np. Enzykl. d. m. W., VI 2, str. 862/863).
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stemi czcionkami wydrukowanym i podkre§lonym) zaznacza. ze,
o ile mu wiadomo, wzér ten ,jeszcze nie byl stosowany w nauce”.
(Kursywa w oryginale.)

Tego-to wzoru, lub {9}, uzywa potem wielokrotnie i w tej

i w poézniejszych swoich rozprawach zamiast wzoru Clairauta.
W rzeczywistosci, warto$¢ liczebna na 5;; nietylko nie jest

szupelnie okreslona"” t. zn. dokladnie znana, ale jest niepewna
na jeden lub nawet kilka procentéw; co ma na P ta droga obli-
czane wplyw znaczny. Jeéli np. przypuécimy, dla przykladu, ze
przyjeta warto§é¢ jest zaduza o 2°/, t. j. ze w rzeczywistosci
a2 = 000108, to obliczone p bedzie z tej przyczyny zaduze o ok.
0°00004, t. j. o przeszto 1°f,.

Natomiast, jeéli obliczamy ¢ zapomoca wzorn {8}, to cho-
¥ ik 2z iy WG o . : ]
ciaz warto§¢ na m — ;; nie jest tez dokladnie znana, jednak

niepewno$¢ jej nie wynosi wiecej jak 0°3°[y.'); a blad w m 0 0°3 %/,
spowoduje w # blad tylko ok. 0°0000026, t. . o okolo 0.08°|, war-
tosci . )

[Przy uzyciu drugiej z formul {8,5, gdzie " ; nie wchodzi,
potrzebaby istotnie wprowadzi¢ zalozenie liczebne co do war-
toéci a. Ale gdyby nawet warto$é ta byla bledna o ﬁ)ﬁ swoja

cze$¢ t. j, okoto 640 metréw, wyniknie stad w p blad tylko
o okolo 0°0000009 t. j. mniej niz 0°03°/, wartosci .
Mniemana wyzszoé¢ ,wzoru Clairauta zmodyfikowanego”,
w rozprawach p. J. kilkakrotnie zaznaczana, jest wigc urojona,
Dodam jeszcze, ze przy konkretnem zastosowaniu (I, tamze
str. 15) powyzszego wzoru {10} do obliczenia sptaszczenia, wpro-

wadza autor na b t. j. gln warto$¢ 0°005256, ktéra obliczyl byt

z pomiaréw grawimetrycznych w pewnych 10-ciu tylko punktach
(str. 13), a ktéra jest najprawdopodobniej — jak wskazuja for-
muly liczebne przyspieszenia znalezione przez innych autoréw
na podstawie obfitszych materjaléw — bledna o okolo 4 jed-
nostek 5-go miejsca dziesietnego. — Nieprawdziwem jest tez,
co méwi tamze dalej, ze uzyty przezen do rachunku sptaszcze-
nia wzér (10) jest ,niezalezny od stopnia wiedzy naszej co do
wymiaréw linjowych Ziemi"”. (Por. note nasza®) na str. 135)

Wielka wage przywiazuje p. J. do swego odkrycia, Ze geo-
ida jestto ,elipsoida o splaszczeniu zmiennem, zaleznem od sze- |
rokosci”. Nietylko w rozprawie I, ale réwniez pézniej w II |
i w III, powraca do tego twierdzenia i przedstawiajacego te i

kM .
?) Gdyz 8 mozemy — i bez zalozenia liczebnej warto$ci na a — mieé ze

zmierzonej trygonometrycznie paralaksy réwnikowo-poziomej Ksiezyca i z czasu
jego obiegu; i bedzie ono dokladne ma 0'3%,jesli ta paralaksa — co chyba mo-
zna $émialo przyjaé — nie jest bledna o wiecej niz 01%, (t. j. 0”35).
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zmienno$§¢ wzoru, i z niego wysnuwa roézne wnioski i formuly
dotyczace jakich§ poprawek, ktére zdaniem jego powinny byé
wprowadzane do opracowywania wynikéw pomiaréw astrono-
miczno-geodezyjnych (na tukach poludnikéw lub w sieciach
triangulacyjnych), jakotez i grawimetrycznych.

Przystepujac do omodwienia tego twierdzenia, musimy sie
cofnagé do réwnania sferoidy Brunsa, t. j. do r. 1878; nie dlatego
tylko, Ze u p. J. wyraz geoida stale oznacza (jak sie to w r.
1929 wyjasnilo) te sferoide, ale i dlatego, Ze specjalnie w tych
wlasnie ustepach jego rozpraw, ktoére sa z tem twierdzeniem
w zwiazku, p. J. zgéry traktuje zadanie w zalozeniu jakoby po-
wierzchnia ekwipotencjalna byla sferoida Brunsa!). (W innych
czeSciach swych rozpraw nie wprowadza tego zalozenia.) Otéz
Bruns przyjal byl prostszy, niz w r. 1884 Helmert, ksztalt dla
funkcji U:

11} U——[1+22(13sm fp)]'{‘—w‘r cos®¢’

2,3

M K . ’ !
[1 -+ o (1—3sin%¢’) + :Ll, %;7 cos’p ].2)

i wyprowadzil, jako réwnanie sferoidy poziomowej tej funkcji
U, ré6wnanie

{12} ‘;‘:1_ (1 + 2 #®) sin® ¢’ —i— p? sin' ¢’

gdzie ¢ (u Brunsa 2) jest stala i wyraza — jak wida¢ odrazu —
splaszczenie tej powierzchni obrotowej, a stala @ (u Brunsa rg)
wyraza jej pélos ré6wnikowa. Pan J., ktéry réwnanie to poznatl
z ksigzki Buchholza ,Angew. Mathematik, Das mechanische Po-
tential” wyd. 2 (¢dzie ono jest na str. 513), ma je w I w N-rze
2/1927 na str. 15 w $rodku szp. lew., a cytuje je takze — z co-
kolwiek zmienionemi oznaczeniami (ry zamiast r, g zamiast p) —
w II, ré6wn. (2), jakotez w III, réwn. (10); przyczem w II il
dodale donn od siebie medorzeczny dopisek ,ou .. représente
I'aplatissement de l'ellipsoide de l'inertie de la Terre". r Dopisek
ten ttomaczy sie¢ tem, ze jak widzieliémy, termin ,,elllpsmde de
l'inertie” oznacza u naszego autora tosamo co ,,elhpsmde de la
Terre entiére (tem tez zapewne tlomaczy sie i uzycie wskaznika
e), t. j. elipsoide stycznag do sferoidy Brumsa wzdluz réwnika
i w biegunach. Z tego wynika zarazem, ze \t. przedstawia tez
i splaszczenie tej sferoidy.] Wywéd réwnania {12} u Buchholza

jest niemal dostlownem powtérzeniem wywodu Brunsa.

1) ,le sphéroide, fraité comme géoide, peut étre considéré..", co w prze-
tlumaczeniu z terminologji swoistej naszego autora na terminologje w literaturze
przyjeta znaczy: ,geoida (powierzchnia ekwipotencjalna) traktowana jako sferoida
poziomowa Brunsa" i t. d

?) U p. J. r6wnanie to znajduje si¢ w N-rze 11/1926 na str. 11, z ta tylko
réznica, ze na lewej zamiast U uzyl litery W (co zreszta w zalozeniu wyzej
wspomnianem jest dopuszczalne).
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Jak Bruns, a za nim Buchholz, tak i p. J. zestawia nastep-
nie réwnanie {12} z ré6wnaniem elipsoidy o takiejze po6losi réw-
nikowej i takiemze splaszczeniu,

113} T=1—(+7 ) sin ¢+ 5 o sin' ¢

Ale tamci czynia to tylko w celu obliczenia odstepéw jednej
powierzchni od drugiej. Nasz autor natomiast wyciaga z tego
zestawienia jeszcze inny wniosek. Spostrzega oto, ze réwnanie
{13} przeszloby na {12} gdyby w {13} zastepi¢ stalq p. przez pewnq
funkcje szerokosci, mianowicie

p — 2 cos? ¢’

(Nr. 2/1927 str. 15 szp. lewa u dolu i szp. pr. u gory; podkre-
Slone); i stad wnosi, ze jesli elipsoida mie¢ bedzie splaszczenie
w réznych szerokosciach rézne wedle tego prawa, przejdzie ona
na powierzchni¢ owej sferoidy. (Kursywa: ,geoide mozemy uwa-
2ac¢ za elipsoide ze splaszczeniem Py zmiennem, zaleznem od szero-
kosci, pg = p — #® cos® ¢', z dokladnoscia do drugiej potegi
splaszczenia”,) Czytelnik stupieje na tak paradoksalne twierdze-
nie, razony oczywista w niem wewnetrzna kontradykcja: niepo-
dobna przeciez pomysle¢ sobie elipsoidy majacej w réznych
swych czesciach réine splaszczenia, bo¢ splaszczenie jest jedna
ze stalych elipsoidy. Latwo jednak zauwaza zarazem czytelnik,
ze mozna natomiast zrobi¢ co innego: Majac sferoide Brunsa
(z ktéra geoida jest tu przez zalozenie zidentyfikowana), mozna
dla kazdego jej réwnoleznika pomysle¢ elipsoide wzgledem niej
wzdluz tego réwnoleznika oskulacyina, t. j. majaca w jego punk-
tach spélng ze sferoida warto§¢ krzywizny poludnikowej i war-
tos¢ promienia réwnoleznika. Spostrzega sie coprawda niebawem,
ze nie ten jest pomyst p. Jankowskiego; bo elipsoidy te dla ré-
znych réwnoleznikéw oczywiscie réznityby sie miedzy sobg nie-
tylko splaszczeniem, ale takze wartoscia pélosi réwnikowej
(i polozeniem $rodka); podczas gdy z réznych miejsc tekstéw
autora jest calkiem niewgatpliwe, iz przypisuje on literze a w réw-
naniu sferoidy i w réwnaniu elipsoidy tesama, stalg (od ¢’ nie-
zalezna), warto§¢. Mimoto nasunelo si¢ przy tej sposobnosci
zapewne niejednemu czytelnikowi, jako do$é interesujacy temat,
zagadnienie: Obliczy¢ stale (w szczegélnosci splaszczenie i p6tos
réwnikowa) takiej-to elipsoidy oskulacyjnej, jako funkcje sze-
rokosci geocentrycznej réwnoleznika 9’ na sferoidzie. Nasuneto
si¢ tez ono przy lekturze pracy Il i Werenskioldowi, profesorowi
geografji fizycznej w Oslo, ktéry zagadnienie to rozwiazal (na-
wet je nieco uogélniwszy) i wyniki oglosit w niewielkiej rozpra-
wie zatytulowanej ,The Figure of the Earth" (Geofysiske Pu-
blikasjoner, Oslo, Nr. 5, 1928). Nie zajmuje sie on w niej, zreszta,
rozprawg naszego autora; jedynie w samem zakoficzeniu notuje,
ze my$l te, aby traktowa¢ splaszczenie jako funkcje szerokosci,
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nasunela mu rozprawa p. Jankowskiego, przyczem zaraz dodaje:
Otherwise, the treatment is quite different from that above, and
leaas also to different results".

[Podobno kto$ z poplecznikéw pana J. w Polsce mial glo-
si¢, ze szwedzki geodeta pisal o pracy naszego autora z entu-
zjazmem, a tylko u niewdziecznych rodakéw nie znalazt p. J.
jeszcze nalezytego uznania. Jezeli istotnie tak moéwiono, twier-
dzenie to wymaga sprostowania: Werenskiold nie jest szwedz-
kim goedeta, lecz norweskim geografem. (Ze nie jest geodeta,
to zreszta w niektérych miejscach jego rozprawy zdradza sie
wyraznie.) Czy za§ powyzsza jego uwaga moze uchodzi¢ za wy-
razenie ,entuzjazmu”, czytelnik zechce sam osadzic.]

Powr6émy jednak do owej elipsoidy p. Jankowskiego. Przy
blizszem dociekaniu i kombinowaniu z soba réznych miejsc w je-
go rozprawach udalo mi si¢ w koricu odgadna¢, jaka jest wla-
§ciwie jego koncepcja. Otéz p. J. w rzeczywistosci tez nie
mysli o jakiej§ jednej elipsoidzie majacej w réznych szero-
koéciach rézne splaszczenia, jak z jego wystowien wnosi¢ wy-
padalo, lecz o réznych elipsoidach dla réznych réwnoleznikéw
sferoidy. Jak za$ te rézne elipsoidy mialyby wedle niego by¢
okreslone, to nie jest nigdzie wyraznie powiedziane, ale udalo
mi sie i tego dociec; oto, dla danego na sferoidzie punktu A,
przyimuje p. J. jak elipsoide lokalna te elipsoide, ktéra jest do
sferoidy styczna wzdluz jej ro6wnika, a przechodzi
przez punkt A Wtedy bowiem istotnie bedzie, jesli ozna-
czymy — nieracjonalnie zreszta —sptaszczenie tej elipsoidy przez
4, (co p. J. nazywa splaszczeniem geoidy w miejscu obserwacii)
a przez . splaszczenie sferoidy (temsamem tez i splaszczenie
tej powierzchni ktéra p. J. nazywa ,eli-
psoida bezwladnosci” lub ,elipsoida calej
Ziemi"), zachodzil zwiazek, z zaniedbaniem
wielkosci malych rzedu wyzszego niz dru-
gi: by = P — p% cos’ ¢', jaki znajdujemy
u p. J. Wyrazenie, ze geoida traktowana
jako sferoida Brunsa (bo tak nalezy rozu-
mie¢ stowa p. J. ,le sphéroide, traité com-
me géoide) moze by¢ uwazana jako eli-

soida o splaszczeniu zmiennem z szero-

oécia, jest tylko nader niefortunnem sfor-
mulowaniem owej wlasénie mysli. Jest to

tak, jak gdyby kto§ napisal np. twierdze-

nie, ze ,powierzchnia pélkulista moze byc

uwazana jako stozek, o stalej podstawie

a zmiennej wysokosci”, — majac na mysli
to, ze dla kazdego danego na tej po-

wierzchni punktu A mozna skonstruowaé stozek majacy réwnik
kuli za obwéd podstawy, a przechodzacy przez punkt A.

Naturalnie, ta elipsoida lokalna p. Jankowskiego, okreslona
przez powyzsze wyrazenie splaszczenia i przez stycznos¢ do
sferoidy Brunsa (geoidy) wzdluz réwnika, nie jest w punkcie A
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—
ani oskulacyjna do sferoidy (geoidy), ani nawet do niej styczna!),
ani tez nie posiada w nim spélnej ze sferoida wartosci krzywi-
zny potudnikowej; wszystko to nie zachodzi i z dokladnoscia
ograniczong do malych 2-go rzedu splaszczenia wlacznie. Ten
sztuczny twér geometryczny nie ma wogble, z natury rzeczy,
zadnego znaczenia geodezyjnego; jest pozbawiony jakiejkolwiek
tacznoéci pojeciowej z pomiarami, tak astronomiczno - geodezyj-
nemi, jak i grawimetrycznemi, — pomimo ze p. J. rézne wska-
z6wki i formuly, dotyczace opracowywania takich pomiaréw,
wysnuwa (oczywiscie mylnem rozumowaniem) z wlasnoséci takich
elipsoid.

Elipsoide lokalna, tak okreslona, bede nadal nazywal krétko
welipsoida sieczna p. Jankowskiego".

Natomiast pewne znaczenie geodezyjne moznaby (natural-
nie: gdyby istotnie geoida t. j. poziom morski byla sferoida
typu Brunsa czy tez Helmerta) przyznaé¢ elipsoidom, oskulacyj-
nym wzgledem sferoidy wzdluz oddzielnych jej réwnoleznikéw.
I zapewne to spostrzezenie wlasnie, ze tylko takim, a nie elipso-
idom przez p. J. wprowadzanym, moznaby przypisywa¢é uzytek
geodezyjny, spowodowalo Werenskiolda do wystapienia z roz-
prawa, w ktérej rozwigzuje pewne, analogiczne do traktowanych
przez p. J., zadania przy pomocy tych elipsoid oskulacyjnych.
Byla to sna¢ jego reakcja na chybiony pomyst naszego autora,

Mimoto autor nasz pozostaje przy swoim sposobie,—i w III,
reagujac (str. 6) na rozprawe Werenskiolda, daje do zrozumienia,
ze ten sposéb jest rownie dobry, jak sposéb postepowania We-
renskiolda, czy nawet lepszy. Tak np. czytamy tam (str. 42):
wDowiodlem, ze sferoide, przy traktowaniu jej jako geoidy, mo-
zemy przyja¢ za elipsoide o osi gléwnej, ktéra jest identyczna
z osiag giowna elipsoidy bezwladnosci, oraz o splaszczeniu
g = Mo — Mo ° cos® ¢". Podobne traktowanie bryly, nawet o do-
wolnym ksztalcie, znacznle ulatwia redukcje na elipsoide bez-
wladnos$ci, byleby ksztalt ten réznil sie dostatecznie nieznacz-
nie od tej elipsoidy. Na swojem miejscu wykorzystamy te kon-
cepcje i przekonamy sig, ze wlaénie bylo pozyteczne postawie-
nie kwestji w ten _sposéb, jak to uczyniono w Sur les déforma-
tions du geoide”. Podobniez (str. 34): ,...p seul est sujet a la
variation, tandis que le demi-axe a reste invariable, — et
c'est évidemment un bon coté de la méthode proposée en com-
paraison méme avec une méthode qui admettrait encore la
variabilité de a,car les formules seraient dans ce cas plus com-
pliquées, sans donner aucun avantage en revanche...".

Pomijajac wiele innych w rozprawie I napotkanych btedéw,
balamuctw i niejasnosci, przechodze odrazu do ostatniej jej
czedci, t. j. do artykulu zamieszczonego w N-rze 2 Przegl. Miern.

1) Kat miedzy normalng tej elipsoidy, a normalng geoidy (uwazanej tu za
sferoide Brunsa) nie jest bynajmniej réwny zeru z dokladnoécia do 2-go rzedu
splaszczenia wlacznie, jak mniema widocznie p. J. Mozna latwo wyrachowaé, ze
kat ten wynosi (z ta dokladnoécig) p? sin 2¢' sin? ¢’
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z r. 1928. Niemal cala tre$¢ tego artykulu dotyczaca ksztaltu
Ziemi, w szczeg6lnosci asymetrii geoidy wzgledem plaszczyzny
réownika, opiera sie na pewnym, dawnej juz daty, rezultacie
liczebnym Iwanowa. Rezultat ten odnosi sig do kwestji, czy
w wyrazeniu potencjalu Ziemi wyraz, zawiercjqcy jako czynnik
funkcje kulistq 3-go rzedu [a raczej tylko jej czes¢ od dlugosci

2 3 " > B b e
geoc. niezalezna t. j. (sin ¢' — 3 sin’ 9)] ma wartosé znaczng,

tak iz w funkcji (U) definjujacej sferoide poziomowa nie powi-
nien byé pomijany. Czy tak jest istotnie, o tem pouczy¢ moze
naturalnie tylko wyznaczona empirycznie t. j. z pomiaréw gra-
wimetrycznych warto$é liczebna na spé6tczynnik odnos$nego wy-
razu w formule rozmieszczenia przyspieszenia, wydedukowanej
z wyrazenia potencjalu z uwzglednieniem tego wyrazu. Otéz
[wanow pierwszy przyjal dla formuly rozmieszczenia przyspie-
szenia ksztalt zawierajacy taki wyraz [pomijajac w niej nato-
miast skladnik funkcji kulistej 2-go rzedu zalezny od diugosci
(co odpowiada przyjeciu réwnosci momentéw bezwtadnosci
w réowniku), jakotez i funkcje kulista 4-go rzedul; i sprébowal
wyznaczy¢ warto$§¢é liczebna jego spolczynnika na pod-
stawie wartoéci przyspieszen z kilkuset stacyj. Uczynil to w pra-
¢y ,De l'influence des termes du 3-ieme ordre de la fonction
perturbatrice du mouvement de la Terre autour de son centre
de gravité sur les formules de la nutation”, Petersburg 1898,
a powtérzyl w pracy swej doktorskiej 4 Teorija Precessiji” (po
ros.), Petersb, 1899'), ktére-to obie prace zreszta — jak i z ty-
tutéw widaé — mialy cel inny niz badanie ksztaltu odpowiada-
jacej takiemu przyjeciu sferoidy poziomowej. Iwanow otrzymal,
jako spélczynnik tego wyrazu w formule przyspieszenia, wartoé¢

— 0016 :e% (dokladniej: — 070158 s{'{: ), Helmert w swej znanej pra-

¢y z r. 1901 ,Der normale Theil der Schwerkrait im Meeresni-
veau”, w ktérej wyprowadzit swa klasyczna formule rozmiesz-
czenia przyspieszenia, méwi tez i o tej prébie Iwanowa. Po-
wiada on, ze ten spélczynnik jest ,sehr unsicher"”; nie
uwaza tego wyrazu za realny, do czego zreszta przytacza tez
jeszcze niektére inne powody. Roéwniez i p6zniej, w r. 1910,
w Enzykl. d. m. W., VI 1 B, str. 126, wypowiada si¢ w tym
sensie, ze poniewaz w znajdowanych dotad zboczeniach war-
tosci przyspieszen od jego formuly z r. 1901 ,merkliche Glieder
dieser Art (t. j. w rodzaju funkcji kulistej 3-go rzedu) nicht
zu bestehen scheinen, so enthilt auch die mathematische
Erdfigur nichts Merkliches dieser Art". Tamze, str. 83, po-
wiada: ,Es ist bisher nicht gelungen, andere Glieder der En-
twicklung von g nach Kugelfunktionen der geogr. Breite u. Lan-
ge mit Sicherheit nachzuweisen, weder hinsichtlich einer Un-
gleichheit der Nord und Siidhilfte der Erde, noch

hinsichtlich der Kontinentalmassen...". Nastepnie w r. 1915 Ber-

1) Pan J. cytuje we wszystkich trzech rozprawach tylko to drugie Zrédto,
dla zachodnio-europejskich czytelnikéw nieuzyteczne.
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roth, z inicjatywy Helmerta, wykonal znéw nowe opracowanie
materjalé6w grawimetrycznych'!), w celu wyznaczenia wartoéci
spolczynnikbw w rozwinigciu przyspieszenia wedlug funkcyj ku-
listych; przy wyr6éwnaniu obserwacyj brano wtedy formule
przyspieszenia w ksztalcie zawierajacym juz kompletng funkcje
kulista drugiego rzedu, jakotez i skladniki od dlugosci nieza-
lezne funkcyj kulistych trzeciego i czwartego rzedu. Praca
Berrotha jest ogloszona w Gerland's Beitrige zur Geophysik,
tom 14, str. 215 — 283 (,Die Erdgestalt u. die Haupttrigheitsmo-
mente A und B der Erde im Aequator aus Messungen der Schwer-
kraft"). I oto, co do interesujacego nas tutaj wyrazu, spétczyn-
nik jego wypadl (str. 243, wiersz pod )

» cm . 3 ‘ 5 cm
—I—978034s§;‘_,>< 0°000 024 X~5 v NEP —{—0014;@.
przyczem blad $redni czynnika pierwszego w powyzszym po-

tréjnym iloczynie jest -+ 0°005 ;::; ale blad s$redni czynnika dru-

giego az + 0000019, wiec okolo ';V jego wartosci. Totez Berroth

konkluduje, ze wyraz ten jest ,wegen seiner Unsicherheit als
belanglos anzusehen" (str. 244); zreszta, jak widzimy, spét-
czynnik ten jest wrecz przeciwny znalezionemu przez [wa-
nowa. Réwniez i Helmert, w rozprawie z tegoz roku (,Neue
Formeln fiir den Verlauf der Schwerkraft im Meeresniveau..."),
na podstawie dyskusji tego samego materjalu, odrzuca ten
wyraz w formule przyspieszenia jako nie realny,
aczkolwiek zachowuje wyraz bedacy skladnikiem od dlugosci
niezaleznym funkcji kulistej 4-go rzedu (coprawda  przyjmuje go
nie z warto$cia z pomiaréw wyrachowana a bardzo niepewna,
lecz z wartoécia teoretycznie wydedukowana z pewnych zalozen
przez Wiecherta i Darwina, jak to zreszta juz uczynit byl i w oweij
formule zr. 1901), jakotez — tu w przeciwienistwie do formul z r. 1884
i 1901 — jeszcze i zalezna od dlugosci geogr. cze§é funkeji kulistej
2-go rzedu (co inwolwuje tr6éjosiowosé elipsoidy bezwladnosci).

Pézniej, o ile mi wiadomo, nikt juz nie prébowal wprowa-
dzi¢ do formuly rozmieszczenia przyspieszenia takiego wyrazu,
t. j. funkcji kulistej 3-go rzedu.

I na owym-to tak niepewnym, i tak kwestjonowanym przez
p6zniejszych, rezultacie Iwanowa opiera p. J. cala gléwna czeéé
swych rozumowan i wnioskéw we wspomnianym artykule, a cze-
§ciowo jeszcze i niektére ustepy pracy III. Na nim buduje
swoje  terroidy"”, czytez ,pirroidy” (chyba: piroidy) lub ,grusz-
koidy" (sic)...

W dodatku, obliczenie odstepéw owej ,terroidy” od sfero-
idy poziomowej Brunsa, a wiec jej ksztaltu, jej przebiegu w réz-
nych czesciach Ziemi, jest wykonane w sposéb zasadniczo bledny.

1) Materjal do owego czasu naturalnie znacznie sie powiegkszyl, co umo-
zliwito tez lepszy wybér i lepsze rozmieszczenie uzytych stacyj.
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" Polega on na tem, ze: ,Poprzednio ustaliliémy, ze odchylenie gra-
" wimetryczne 10— cm sek —? odpowiada odchyleniu linjowemu
" okolo 1'6 m.". Ma to znaczyé¢, ze jesli uczyni sig¢ co do ksztaltu
powierzchni ekwipotencjalnej dwa nieco rézne zalozenia (przy
tejsamej wartosci na_ niej potencjalu i przy tejsamej masie
i predkosci obrotu), wskutek czego tez wynikna dwa nieco rézne
rozmieszczenia na niej przyspieszenia, to réznica miedzy war-
tosciami tych przyspieszeri w dwu odpowiadajacych sobie (t. j.
na jednym promieniu wodzacym polozonych) punktach tych dwu
powierzchni bedzie zaleina jedynie od odstepu w tem miejscu
tych dwu powierzchni od siebie, i bedzie do tego odstepu pro-

porcjonalna, w stosunku jak 0°001 :-eml?’ do 16 metréow. W rze-

czywistoéci, jak wiadomo, zwiazek miedzy réwnaniem powierz-
chni ekwipotencjalnej a formula rozmieszczenia na niej przy-
spieszenia jest zupelnie inny, i daleko bardziej skomplikowany.—
Owo za$ ,ustalenie”, na ktére sie¢ tu autor powoluje, i ktore,
jak wlaénie powiedzieliémy, jest mylne i zupelnie nie moze stu-
iyé za podstawe do obliczania tych odstepéw, znajduje sig
w N-rze 3/1927, str. 17: ,Wartoé¢ grawimetryczna 102 cm sec?
odpowiada okoto 1'6 m.", i polega tam widocznie na réwnaniu

podkreslonem w N-rze 2/1927, str. 15, szp. pr., w9 od dotu, ktére, jak

iinne na tej stronie réwnania podkreslone (i niektére z niepodkreslo-

nych) jest bledne, aA orzeka w przyblizeniu tosamo co i réwn.
g

(65) will: 7 = —

Aty

Nie jest tez prawda, co p. J. méwi w III, § 62, ze po Iwanowie
nikt juz nie opracowywal obszernego materjalu spostrzezen gra-
wimetrycznych ,z uwzglednieniem asymetrji” [t. zn. wprowadza-
jac do wyréwnania wyraz proporcjonalny do sin¢’ — % sin® 9'].
Owszem czynili to, jak juz wspomnialem, Berroth i Helmert
w r. 1915, — lecz z wynikiem negatywnym. Nalezalo raczej po-
wiedzie¢: ,Po Iwanowie nikt juz nie dopatrywal sie¢ w ist-
niejacym materjale obserwacyjnym realnego istnienia takiego
wyrazu”.

Réwniez, nie jest prawda, co méwi w III § 23, ze przez
wprowadzenie wyrazu takiego osiega sie lepsza zgodno$¢ we-
wnetrzna wyniké6w pomiaréw grawimetrycznych. Gdy Berroth
wyréwnal dane grawimetryczne odpowiednio do formuly przy-
spieszenia nie zawierajacej ani wyrazu dlugoéciowego ani funkcii
kulistej 3-go rzedu, otrzymal, jako blad éredni jednego przyspie-
szenia, m; = =+ 0°030 g‘k—,l); przy wyréwnaniu bez wyrazu dtugo-
éciowego a z wprowadzeniem wyrazu kulistego 3-go rzedu (t. j.
tak wlaénie jak p.J. zada), wypadio mu réwniez m1=i0'030;c£,2).
a wiec przyjecie to nie dalo lepszej zgodnosci; gdy wreszcie

1) 1 c., str. 243 pod b.
?) Tamze, pod C.
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wyréwnywal z wyrazem dlugoéciowym, a bez wyrazu kulistego
3-go rzedu, wypadlo m; = + 0029 =

sek?

Uwaga, do ktérej teraz przystepuije, dotyczy jednej z osta-
tnich czesci wspomnianego artykulu w Przegl. Miern. Nr. 2/1928,
ale réwnoczesénie takze i ustepu w pracy III, str. 26, w. 16—29,

W Przegl. Miern. (str. 4) pisze autor:

«Na dowdd, ze teorja izostazji najlepiej tlomaczy budowe we-
wnetrzng Ziemi, Bowie w swojej pracy (Isostatic investigations and
data for gravity stations in the United States established since 1915)
przytacza te okolicznosé, ze dla 296') punktéw Stanéw Zjedn. okazuje
sie przecigtna anomalja izostatyczna — 0006 dyne, wéwczas gdy przy
teorji Bouguera —0'035, przy teorji za$ »wolnego powietrza” ...
-+ 0009 dyne".

W rzeczywistosci Bowie istotnie podaje te liczby, jako $re-
dnie arytmetyczne (mean with regard to sign) anomalij ze
wszystkich stacyj St. Zjedn., pod temi trzema kolumnami swo-
jej tablicy str. 59/60, ktére zawieraja jedna anomalje przyspie-
szeni izostatycznie redukowanych?), druga anomalje przyspieszen
redukowanych po Bouguer'owsku, trzecia anomalje przyspieszeni
redukowanych tylko ,wolnopowietrznie”, Wszystkie trzy te ano-
malje sa to anomalje tych przyspieszen w odniesieniu do
jego formutly z r. 1912

{14} — 978038 (1 -+ 0:005302 sin® 9 — 0°000 007 sin? 29) 2,

ktéra byla wyprowadzona z mniej licznych punktéw, réw-
niez polozonych w St. Zjedn. (i opierata sie na przyspieszeniach
izostatycznie zredukowanych). Wymienione trzy $rednie sa to
§rednie z anomalij wszystkich stacyj w St. Zjedn. Ale Bo-
wie, choé¢ goracy zwolennik i obronica teorji izostazji, nie pisze
w cytowanej wyzej pracy, zeby wlasnie w tych trzech liczbach
(Mean with regard to sign) upatrywat wdowéd, ze teorja izostazji
najlepiej tlomaczy budowe wewnetrzna Ziemi”, bo oczywiscie
one z natury swojej wcale do tego dowodu sluzyé nie moga.
Zreszta, Bowie podaje tamie jeszcze, w nastepujacym wierszu
tablicy, ,Mean without regard to sign", — czego p. J. nie przy-
tacza. — Znowu niescisle przedstawienie rzeczy.

) Wtasciwie 295-ciu. (Mianowicie 219 z lat do r. 1915 wlacznie i 78 z lat
1916 — 1922. Te 78 za$ powstaly z 85-ciu nizej (str. 158) wspomnianych, przez to,
iz Bowie tutaj §ciagnal przy rachunku w trzech przypadkach po trzy, a w jednym
dwie, pobliskie stacje w 1 ,punkt”. Ob. Bowie str. 59/60).

*) Przez przyspieszenia izostatycznie redukowane nalezy rozumieé przy-
spieszenia zmienione rachunkowo w sposéb odpowiadajacy takiej fikcyjnej zmia-
nie rozmieszczenia mas w skorupie ziemskiej, jaka wedle zalozen hypotezy izo-
stazji doprowadzitoby rozklad mas w Ziemi do stanu réwnowagi hydrostatycznej

(obnazajac réwnoczesnie wszedzie poziom morski), oraz sprowadzone do poziomu
morza.
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Natomiast p. J. pisze dale;j:

+Pozostajaca anomalja izostatyczna — 0°006!) nie znajduje wy-
jaénienia przy powierzchni (sic!) odniesienia typu Y, = A + B sin?¢-}-
+C sin® 29, Otéz, o ile odniesiemy anomalje izostatyczng na koszt
asymelrji mas, wyré6wnywajac metoda najmniejszych kwadratéw ano-
malje podane przez Bowie dla poszczegélnych punktéw St. Zjedn., —
stwierdzimy, ze anomalja przecigtna bedzie réwna zeru po wpro-
wadzeniu do wzoru amerykariskiego poprawki

{15} Ag = — 00158 (sin ¢ — 0'73 sin? 9),

co wyniesie dla St. Zjedn. na pélnocy — 0007, na poludniu zas
— 0006 ... . Ciekawa jest tutaj okolicznoéé, iz znajduje objasnienie
pewna przecietna anomalja, pozostajaca niejasna nawet i przy zasto-
sowaniu teorji o izostatycznej budowie skorupy ziemskie;j".

Spétczynnik — 00158 w |15} jest wziety, jak widzieliémy,
z Ilwanowa; spélczynnik — 073 wyznaczyl p. J. zapomoca me-
tody najmniejszych kwadratéw. Z jakiego materjalu, to nie jest
tu wyraznie powiedziane. Ale w ,Sur la surface..” czytamy:

«Bowie a établi que l'anomalie moyenne pour le territoire des
Etats Unis est de — 0006 dyne. Une question s'impose: Cette ano-
malie ne trouve-t-elle pas son explication précisement dans le fait de
l'asymétrie des couches supérieures de la Terre? Attribuons l'ano-
malie isostatique (t. j. widocznie owe — 0'006) a I'asymétrie et calcu-
lons alors la fonction Ag = D sin¢ | E sin® ¢, exprimant 1'asymétrie
sous la forme genérale. Il se trouve que pour 296 points gravimé-
triques des Etats Unis cette correction prend la forme

(59) Ag = — 0'0158 (sin ¢ — 0'73 sin®y),

que j'ai obtenue au moyen de la correction d'aprés la méthode des
moindres carrés".

Zdaje si¢ wigc. ze autor postapil w ten sposéb, iz do for-
muly Bowie'go z r, 1912 t. . {14} wyobrazil sobie dopisany wyraz

116} — 00158 (sin ¢ — csin’ §) 0

i wyznaczyl wartoé¢ spétczynnika ¢ wlasnie z owych 296 punktow

1) ,Nie wiem, dlaczego p. J. uwaza ja za coé zagadkowego, domagajacego
si¢ wyjasnienia. Oczywiécie ukazanie si¢ jej nie moze zadziwiaé, wobec tego, ze
jestto érednia z anomalij wielu punktéw, obliczona w odniesieniu do formuty,
ktéra byta wyprowadzona tylko z pewnej czeéci (mniej niz potowy) tych punktéw.
Zreszta, spélczynnik w tej formule przed nawiasem byl otrzymany z bledem
prawdopodobnym —- 0006, a spélczynnik przed sin?¢ w nawiasie z bledem praw-
dopodobnym -~ 0000 017.

ocl SI. Geogr. 10, 145
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tak, aby suma kwadratéw anomalij wzgledem formuly Bowie'go
z r. 1912 uzupelnionej tym wyrazem byla minimum!).

Oté6z, ze w wyniku takiego wyréwnania wypadla na ¢ war-
toé¢ taka, iz po uzupelnieniu formuly {14} tak obliczonym wy-

razem pozostajace jeszcze wzgledem niej anomalje daja §rednia
réwng zeru, to naturalnie nie jest bynajmniej jeszcze $wiadect-
wem, ze ksztalt uzytej do wyréwnania funkcji zostal do przed-
stawienia obserwacyj trafnie obrany. (Moznaby bylo zreszta
ten sam sukces osiegnaé poprostu przez poprawke spélczynnika
przed nawiasem w {14}' bez wprowadzania wyrazu dodatkowe-
go.) Moglaby o tem daé¢ poniekad wyobrazenie raczej $rednia
Z wartoéci bezwzglednych (mean without regard to
sign) tych pozostajacych odchylek; a jeszcze lepiej same te od-
chytki, uporzadkowane wedle szerokoséci geogr. Ale ani tych
odchylek, ani $redniej z ich wartoéci bezwzglednych, autor
nie podaje. Autor ogranicza sie do skonstatowania (jak w Sur
la surface..., str. 49 u goéry):

«Okazuje sie¢, ze po wprowadzeniu poprawki (59) do wzoru
grawimetrycznego amerykafiskiego otrzymamy przecigtna anomaljg izo-
statyczng, ktéra juz bedzie ré6wna zeru",

i wyciaga z tego spostrzezenia daleko idace wnioski. Np. o§wiad-
czenie (Prz. Miern., I. c.,, wiersze od dolu 10 — 7), ze

wDla Stanéw Zjedn. winien. byé stosowany wzér g, == 7, —
0°0158 (sin ¢ — 073 sin?® ¢), gdzie 7, jestto wzér stosowany tam do-
tychczas";

it. p. W innych znéw miejscach tej i innych swoich rozpraw
na podobnie niedostatecznych podstawach opiera wnioski o ,ter-
roidalnym” lub ,koterroidalnym"” ksztacie Ziemi, o rozmiesz-
czeniu mas na biegunie péinocnym i potudniowym, i t. d.

I jakby niedoéé jeszcze bylo tych oléniewajacych zdobyczy,
nawiazuje do nich jeszcze refleksje, ze ten ,wspélczynnik asy-
metrji” (ktérego istnienie rzekomo stwierdzil) moze byé ,zmien-
ny przy dlugookresowych pulsacjach. Ziemi"”, ze on moze byé
ofunkcja czynnikéw promieniowania Ziemi"?), ze wiec moze po-
tomkowie nasi bedg $§wiadkami odérwania si¢ od Ziemi nowego

1) Wprawdzie powyzszy tekst autora moznaby raczej tak rozumieé, ze oba
sp6lczynniki wyrazu dodatkowego (59) otrzymal on z wyréwnania metoda naj-
mniejszych kwadratéw. Jednakze to przypuszczenie musi odpasé; gdy bowiem, dla
rozstrzygnigcia tej watpliwosci interpretacyinej, wykonaltem, na prébe, wyréwnanie
metoda najmn. kwadr. w taki sposéb, otrzymalem inne wartoéci na te spétczynniki.
Widocznie wiec autor przyjal byt wartoéé spélczynika przed nawiasem zgéry
(wedlug Iwanowa), a wyréwnanie dotyczylo tylko wyznaczenia wartoéci spétczyn-
nika przy sin® .

2) Sur la surface..., str. 45.
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ksiezyca'), albo beda zmuszeni przystosowaé si¢ do zamieszki-
wania oceanéw!?) — Trzeba przyzna¢ racje autorowi, ze bylaby
to ,zmiana kardynalna warunkéw bytu naszego”.

Przechodze¢ teraz do rozprawy Il, Sur les déformations du gé-
oide, z ktérej — jak juz wyzej nadmienilem — przestudjowalem
uwaznie tylko pierwszych kilka stron oraz w dalszych spora-
dyczbni':el niektére paragrafy; innych jej czeéci wiec omawiaé¢ tu
nie bede.

Lektura krytyczna tej pracy nastrecza czytelnikowi jeszcze
wigcej trudnosci, niz lektura rozprawy L Oprécz bowiem tru-
dnosci spowodowanych scharakteryzowanemijuz wyzej (str. 127)
wlaseiwoéciami sposobu pisania autora, przybywa tu jeszcze i to,
ie w tej rozprawie autor w réznych miejscach albo nie daje
wcale dowodéw na wyglaszane twierdzenia czy wypisywane
formuly, albo tez zamiast dowodéw daje tylko odsylacze do
literatury, i to czesto podane tak, ze czytelnikowi trudno (a obce-
mu nawet nieraz niepodobna) je zuzytkowaé, a przeto tez uza-
sadnienie wypowiadanych twierdzesn czy formul skontrolowaé;—
takiemi sa np.: ,Ivanov, La théorie de la précession (en russe)"”
[bez wskazania miejsca wydania i roku]; ,Jankowski, Détermi-
nation de la gravitation (en polonais). Przeglad Mierniczy” [réw-
niez bez roku, numeru i stronyl; wStebnicki, La déviation de la
verticale causée par l'attraction des montagnes de Caucase (en
russe)” [bez miejsca i roku; i takich wiecej. Nawet i taki od-
sylacz, jak: ,Buchholz, Angewandte Mathematik, Hohere Geodi-
sie”, pomimo ze jestto ksiazka znana, jest nie bardzo latwy do
skorzystania z niego, bo skoro nie podaje numeru wydania
i strony, trudnoz w ksigzce tak obszernej odszuka¢ miejsce,
ktére p. J. ma na mysli.

Posréd btedéw i niescistosci znajdujacych sie w czesciach
przezemnie przestudjowanych, niektére sa powtérzeniem wyste-
pujacych juz w I i juz wyzej oméwionych; o tych wiec moéwié
tu juz nie bede. Ale i z posréd pozostalych zwréce znéw uwa-
ge tylko na niektére,

W § 1, wierszu 15, czytamy: ,avec la précision du carré
de l'aplatissement de I'ellipsoide”. Czytelnik pyta: ,quel ellipso-
ide?". kiedy o zadnej elipsoidzie dotad nie bylo mowy.

* W § 2 autor — o ile go rozumiem — oblicza najpierw,
o ile zmieni sie dlugoéé luku poludnika elipsoidy obrotowej
o danej pétosi réwnikowej a, zawarta miedzy réwnoleznikami
0 szerokosciach geograficznych 9, i ¢,, jesli splaszczenie tej eli-
psoidy p zmienimy o nieskoriczenie maly przyrost Ap (przy za-

') Przegl. Miern., I c., szp. lewa.

%) Sur la surface..., str. 52.
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chowaniu tejsamej wartoéci poélosi réwnikowej i tych samych
dwu wartosci na szerokosci geograficzne); poczem w formule (10),
majaca te zmiane przedstawiaé, podstawia

Ap. = — p? cos’ ¢’

(a wlasciwie, co jednak w granicach przyjetej dokladnosci wy-
chodzi na jedno, podstawia [ob. réwn. (11), str. 11] —p2 cos? 9,
cho¢ nie tak moéwi), i wydaje mu sie, ze tym sposobem otrzy-
mal wyrazenie na luk poludnika sferoidy Brunsa!), zawarty
miedzy szeroko$ciami geograficznemi na niej ¢, i ¥,. Naturalnie,
plytkie to rozumowanie jest mylne.

Co sie za$ tyczy samej formuly (10), majacej rzekomo przed-
stawia¢ zmiane diugosci luku potudnika miedzy szerokosciami
geograficznemi 9; i 9, zawartego, odpowiadajaca zmianie splasz-
czenia elipsoidy o jaki§ maly przyrost Ap, autor podaje ja bez
wywodu. Starajac sie odtworzy¢ nieujawniony wywéd autora,
wyprowadzilem na prébe wyrazenie na pochodna tego luku
wzgledem ., i otrzymalem na te pochodna, kladac . —p, = Ay,
i zaniedbujac w pochodnej wyrazy rzedu p2,

1 1 3 F 15 o Y
a [(— 2+ g ) Ap— 5 cos (91 2) sin At > pcos 2 (p,+%s)sin 2A<P];
podczas gdy p. J. ma
AS t 73 3 :
s a[(-— 2~ 5 1) A% — 5 (1+p) cos (p,+¢;) sin e+
th i: it cos 2 (9, + %) sin 2 A(P] ‘

W dalszym ciaggu tego paragrafu wypowiada zaraz autor
iScie paradoksalne twierdzenie (ktére nie wiem na czem opiera),
ze pomiar tuku potudnika musi daé¢ inna warto$é¢ liczebna gdy
si¢ postepuje od jego poludniowego do péinocnego jego krarca,
a inna gdy sie¢ go mierzy w kierunku odwrotnym!...

Przytem, zdaniem p. J., tak jeden jak drugi pomiar wymaga
jakiej§ poprawki; a to dlatego, aby otrzymaé dlugoéé odpo-
wiadajacego luku potudnika geoidy (t. zn. sferoidy). Podaje
nawet warto§¢ liczebna tej poprawki dla przypadku luku mie-

dzy szerokos$ciami 50° a 51° - 0115 m. dla pomiaru biegnacego

od 50° do 51° a -+ 0110 m. dla pomiaru od 51° do 50°. I stwier-
dza, ze ta poprawka powinna by¢ uwzgledniana, poniewaz ona
wpour les points de premier ordre, établis avec une exactitude
jusqu'a 0”01, et les coté de triangles > 20 km., dépasse la
limite de la précision du mesurage".

1) Autor méwi: geoidy, ale wiemy juz — zdradzil to w r. 1929 — ze ten
wyraz u niego zawsze oznacza sferoide Brunsa. Zreszta, w obecnem zadaniu autor
(jak widaé ze str. 9, wiersze 15/16) wprowadza wprost zalozenie zeby powierz-
chnia ekwipotencjalna byla sferoida Brunsa. (Zalozenie oczywiscie fikcyjne, wsku-
tek czego tez dalsze wnioski z niego, choéby byly wyprowadzone poprawnie, do
rzeczywistych pomiaréw zadnego zastosowania mieé nie moga),
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Tymczasem, wiadomo przeciez dobrze, jaki jest cel i zna-
czenie t. zw, ,pomiaré6w stopni poludnika”: pomiar taki prowa-
dzi do wyznaczenia stalych tej szczegélnej elipsoidy, o osi figu-
ry rownoleglej do osi obrotu Ziemi, ktéra w obrebie objetego
pomiarami pasa najlepiej si¢ dostosowuje do miejscowego uksztal-
towania geoidy (nie bedzie to, wogbéle méwiac, ta elipsoida,
majaca o$ figury w osi obrotu Ziemi, ktéra jest najlepiej dosto-
sowana do caloksztaltu geoidy; a choéby nawet przypadkowo
miala te same wartosci swych dwu stalych, moze leze¢ w po-
lozeniu wzgledem tamtej przesunietem). Ze sferoida poziomowa
za$§ nie mamy tu nic do czynienia. — Pomiary sa wykonywane
naturalnie nie na tej elipsoidzie, lecz na geoidzie (albo raczej,
przy pomocy znanych z niwelacji odstepéw punktéw terenu od
geoidy, sa do geoidy redukowane); a z takich pomiaréw, doko-
nanych w wielu czeéciach takiego dostatecznie dlugiego pasa
lub po calem jakiem$ rozleglem terytorjum, wyznacza sig, przez
wyréwnanie ich w stosowny sposéb, wartoéci stalych elipsoidy
najlepiej sie dostosowujacej do miejscowej polaci geoidy.

Prawda, ze gdybyémy znali odstepy geoidy w punktach
pomiarowych od sferoidy poziomowej (Brunsa czy innej), wéw-
czas z pomiar6w astronomiczno-geodezyjnych (czyto po tukach
poludnika, czy w sieci triangulacyjnej pokrywajacej jakies dos¢
rozlegle terytorjum) moznaby bylo obliczyé¢ stale tej sferoidy.
Ale taksamo tez, gdyby znane byly w nich odstepy geoidy od
elipsoidy ziemskiej — rozumiem przez to elipsoide najlepiej sig
dostosowujaca do caloksztaltu geoidy —,moznaby bylo z tych po-
miaré6w astronomiczno-geodezyjnych doj$é do wyznaczenia obu
stalych tej elipsoidy. Lecz, jak wiadomo, azeby méc cho¢by w jed-
nem tylko miejscu obliczy¢ odstep geoidy, czyto od sferoidy, czytez
od owej elipsoidy, potrzebaby juz posiada¢ wartoéci przyspiesze-
nia ciezko$ciowego w gesto rozmieszczonych punktach po calej
Ziemi.!) Obecnie nie jesteémy jeszcze, i nie rychlo zapewne be-
dziemy, w tem polozeniu. Dlatego w obecnym stanie rzeczy po-
miary astronomiczno-geodezyjne i triangulacyjne nie moga by¢
przedsigbrane z celem wyznaczenia stalych tamtych powierzchni.

W § 3 autor méwi najpierw o zmianie, jaka u elipsoidy
nastapi co do szerokosci geograficznej elipsoidalnej ¢ jakiego$
punktu, jesli zmienimy splaszczenie ¢ elipsoidy o maly przyrost
Ap, zachowujac niezmieniona szeroko$é¢ geocentryczng ¢’ punktu
(odchylenie promienia wodzacego ze $rodka elipsoidy od ptla-
szczyzny jej rownika). Zmiane te ma wyrazaé formuta (12), kt6-
rej wywodu nie podaje. Tu znéw wyprowadzilem na prébe wy-
razenie pochodnej szerokosci geograficznej wzgledem splaszcze-

1) Scislej méwiac, ze znajomoséci tych przyspieszen doszlibysmy do po-
znania odstepu nie geoidy faktycznej, lecz geoidy nieco odksztalconej wskutek
owej fikcyjnej transpozycji mas w skorupie ziemskiej, jaka przy redukcji zmie-
rzonych przyspieszen wprowadzamy, aby uzyskaé geoide nigdzie masami nie przy-
kryta. co jest przeciez warunkiem stosowalnoéci twierdzenia Stokesa. Ale wiel-
kosci tych odksztalcen w réznych miejscach mozna w przyblizeniu oszacowaé,
gdyz poddane sa transpozycjom znanym masy w przyblizeniu znane.
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nia. Z szerokosci geocentrycznej ¢’ punktu na elipsoidzie obli-
cza sig, jak wiadomo, szeroko$é geograficzna ¢ zapomoca

zwiazku tg ¢ = (1%#)3 tg ¢, czyli, zdokladnoscia do p* wlacznie,
tg o = (1 + 2 + 3p%) tg ¢
Stad, z dokladnoscia do .,

dp _ Q2+ 6p)tgg (24 6p) (1—p)tg o
dp. sec? ¢ sec? ¢

czyli
{17} Z—:’= (1 + ©) sin 2¢;

podczas gdy autor ma natomiast (12): Ap = Ap, (1 +- 4p sin® ¢). sin 29 —
Ale oczywiscie ani formula autora, ani Ap. (1 + p) sin 29, nie
przedstawia poprawki jaka do szerokosci geograficznej punktu
na sferoidzie dodaéby nalezalo, zeby otrzymaé szerokos$¢ punktu
na elipsoidzie polozonego w tejsamej szerokosci geocentryczne;j.
Coprawda, niewiadomo, o jaka to elipsoide chodzi; autor nie
raczyl bowiem, we wstepnych wierszach tego paragrafu, poin-
formowaé czytelnika, o jakiej to elipsoidzie w nich méwi.

Natomiast mozna wyrachowa¢, ze jesli dla punktu potozo-
nego na e11p801d21e Brunsa w szeroko$ci geocentrycznej
9’ oznaczymy jego szeroko$é¢ geograficzna (odchylenie normal-
nej zewnetrznej tej powierzchni od plaszczyzny réwnika) przez
9. , a dla punktu na sferoidzie Brunsa polozonego w tej-
ze szerokosci geocentrycznej oznaczymy jego szerokosé¢ geogra-
ficzna w odniesieniu do przechodzacej przezen elipsoidy
siecznej (czyli lokalnej) p. Jankowskiego przez ¢, to, z do-
ktadnoscia do #? wlacznie, bedzie

{18} 9 — %1 = p® sin 2 9’ cos® ¢/,

co w granicach tej dokladnosci jest identyczne z prawa strona
formuty

(13) Ag=p?sin 29 (1 + 4 p sin® ¢¥) cos’¢

B Jankowskiego, ktéra otrzymal z (12) przez podstawienie Ap=
82 cos®e, Prawdopodobnlejednak ta koincydencia jest przypadkowa,
gdyz p. J. nie powiada zeby jego A¢ mialo znaczenie powyzsze,
t. J. 9« — 91 ; uniego o A9 w (12) powiedziano tylko, ze ono ozna-
cza ,l'accroissement de la latitude avec un changement Ap. de I'apla-
tissement de [lellipsoide, pour la méme latitude géocentrique".

Po formule (13), p. J. o§wiadcza, ze jestto ,la correction de la
latitude géoidale (astronomique) par rapport ala latitude ellipsoida-
le". Interpretujac to zdanie tak, ze jestto poprawka jaka do szero-
kosci ,geoidalnej"” (t. zn., z uwagi na wlasciwa autorowi termi-
nologje, w rzeczywistoéci szerokosci geogr. odniesionej do sfe-
roidy Brunsa) dodaé¢ nalezy, aby otrzymaé szeroko$é geogr.




selipsoidalng” (szerokoé¢ odniesiong do elipsoidy Brunsa), nie
za§ odwrotnie, — mogloby si¢ moze komu$ na pierwszy rzut
oka zdawaé, ze formula (13) jest, przy takiem rozumieniu Ag,
istotnie identyczna z nasza {18} (w granicach dokladnosci do p2).

Tak jednak nie jest, bo odchylenie normalnej zewnetrznej sfe-
roidy Brunsa od plaszczyzny réwnika nie jestto to, co wy-
zej oznaczyliSmy przez ¢ [Jesli je oznaczymy przez ¢s, to 9 — @
= p? sin 2 ¢’ sin® ¢']

Pomijajac zreszta blednos¢ wywodu, stosowanie tych kor-
rekcyj do zmierzonych szerokoéci jest juz dla tego samego nie-
uzasadnione, ze szeroko$ci obserwowane dotycza kierunkéw
pionéw, a temi sg normalne do geoidy, nie za§ do sferoidy po-
ziomowej, z ktéra tu autor geoide identyfikuje.

Ze dla pewnych przytoczonych przez autora (dwu!) punk-
téw znalezione przez pomiary astronomiczne wartoéci odchylek
pioné6w w plaszczyznie poludnika (— 1”1 w Stawropolu i —1"3
w Aleksandrowskaja) bardzo si¢ zmniejszaja przez zastosowanie
do nich poprawek wedlug formuly (13), to oczywiscie niczego
jeszcze nie dowodzi. — Zreszta, sq to niezawodnie odchytki pio-
néw liczone od normalnych pewnej zgéry w owym kraju (Kau-
kaz) przyjetej elipsoidy poré6wnawczej (mianowicie elipsoidy ,0d-
niesienia”), w sposéb arbitralny wybranej i przylozonej do geo-
idy; nie maja one zadnego znaczenia bezwzglednego. Gdyby
si¢ bylo obralo nieco inng elipsoid¢ poréwnawcza lub nieco
inaczej ja do geoidy przylozylo, bylyby naturalnie wypadly
w tych samych punktach inne wartosci odchylek pionéw. [W do-
datku, zauwazamy, ze réznica miedzy odchylkami pionéw tych
dwu miejsc wynosi, przed poprawieniem ich przez p. J., tylko
0”2, po poprawieniu za$ 0727, wiec nie zmniejszyla sie, lecz
owszem zwiekszyla).

Co si¢ tyczy nastepujacych potem trzech formut (13a) —na
jakie$ A¢,, Al,, Aa, — podanych réwniez bez wywodu, to z po-
przedzajacego je nader metnego tekstu nie zdotalem wyrozumieé
napewno, do czego te korrekcje zdaniem autora mialyby byé
zaaplikowane (by¢ moze, ze maja to by¢ korrekcje do wynikéw
przenoszenia spoéirzednych geograficznych i azymutu), ani tez
w jakim celu; wobec tego trudno sprawdzié, czy one sa wypro-
wadzone poprawnie, jak i osadzié, czy cel ten jest racjonalny.
Nie zdziwi sie zapewne czytelnik, ze, nie lamiac sobie nad tem
glowy, domyélam sie jednak, po poprzednich doswiadczeniach,
ze korrekcje te sa réwnie nieuzasadnione, jak owe korrekcje
dlugosci tuku poludnika i szerokosci geograficznych.—Nadmienie
tylko jeszcze, ze w formulach tych wystepuje miedzy innemi
litera ¢ — nieobjasniona; bo wprawdzie podaje autor, ze ,c ozna-
cza eksces sferyczny”, ale nie powiada, czego, jestto wiec obja-
$nienie nic nie moéwiace.

Dalszych czeéci tej rozprawy, jak juz wspomnialem, nie
czytalem juz systematycznie; wspomne wiec tutaj tylko o nie-
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ktérych sporadycznych miejscach, na ktére przypadkowo zwré-
cilem baczniej uwage.

Na str. 20 czytamy: ,La surface ge de Helmert...“, ,Le géo-
ide g, ... que je traitais conditionellement comme ellipsoide...”. Oté6z
ani g.ani g, nie sa jakiemi§ powierzchniami, lecz przyspiesze-
niami. Jestto prébka niescistoéci i niejasnosci stylu autora.—Po- |
dobnych wyrazen jest wiecej; np. na str. 25, w. 4/5: ,La surface
de Helmert, que j'ai prise conditionellement pour [ellipsoide de i
1:297°8 par rapport au géoide”, — wyrazenie zupelnie niezro-
zumiale.

W formule (40) wystepuje, miedzy innemi, dziwny czynnik:
i —+ Cb6z on ma oznacza¢? Wedlug okreslenia jest i=g,—gy; |

i jest wiec pewnem przyspieszeniem. Autor ma jednak na my-
§li, jako czynnik w formule, liczbe oderwana, wyrazajaca stosu-
nek tego przyspieszenia i do przyspieszenia 1 cm sek. 2 chy-

widcie wiec liczbe te mozna tylko wyrazi¢ symbolem

1
T om, sek 2 ‘
ale nie i %: — Analogiczne zjawisko mamy juz i w rozprawie I
(Prz. Miern. Nr. 3/1927); tam widzimy na str. 17 formule

# = [7°0088736-10] « (847915 — iy) £ i
gdy tymczasem ma by¢é

b= [T'008873610] - (847915 — " —).

W II, str. 32, czytamy w wierszach 5/6, ze punkt ladowy
na réwniku jest podniesiony ponad poziom (par rapport au ni-
veau!) bieguna o okolto 21'5 km.

Do § 14 daje nastepujacy komentarz. O ileby w potencjale
Ziemi wyraz zawierajacy funkcje kulista 3-go rzedu (a niezalezny
od dlugoéci geocentrycznej) t. j. wyraz

kM 1 . ’ - p —280 380+ 312¢) d
- et 5 (sm?—gsm“P)'S( + M+ 15 g

mial znaczna wartoéé, miatoby to wplyw z jednej strony na roz- 4
mieszczenie powierzchniowe przyspieszenia, a z drugiej strony
i na nutacje; i oznaczajac

P=1 [(—20+38C+370) dm, 1

owinnoby si¢ da¢ z obserwacyj nutacji wyznaczyé wartosé
iczebng stosunku

A+B
Z(C_ 7 )
Omawia te strong sprawy miedzy innymi tez i Berroth
w § 8 drugiej czesci swej rozprawy ,Die Erdgestalt..." wyzej
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(str. 142) cytowanej; i zestawia wartosci na ten stosunek dotad
znalezione przez Bessela, Petersa, Nyréna z obserwacyj nutacji
jakotez wartosci wyrachowane przez Iwanowa (1898) i przez
siebie (1915) na podstawie obserwacyj grawimetrycznych:

Bessel: —0°'74, Peters: +0006, Nyrén: 002,
Iwanow: — 0°0048, Berroth: - 0'0044.

Wobec tego konkluduje stusznie: Man sieht, diese Kon-
stante ist absolut unsicher, d. h. fiir praktische
Zwecke nicht vorhanden (t. zn. réwna zeru).

Pan J. wspomina o Besselu, Petersie i Nyrénie, nie przy-
taczajac ich wynikéw, lecz nadmieniajac tylko ze sa one mieg-
dzy soba rézne nawet co do znaku; natomiast cytuje wynik
Iwanowa, podajac go jako ostatnie wyznaczenie tej stalej.

Na str. 35, w punkcie 6), czytamy: ,..la précision pour les
mesures océaniques arrive a 0020 cm. sec.-?, et méme a 0030
cm. sec-2", Tak nie jest. Taki mniejwiecej bywal blad s$redni
wyznaczen g czynionych przed dwudziestu kilku laty przez
Heckera metoda barometryczno-ebuljometryczna; wprowadzona
od r. 1924 metoda Meinesza mierzenia g aparatami wahadlowe-
mi w lodzi podwodnej daje dokladnoé¢ niemal dziesieciokrotnie
wieksza, zupelnie poré6wnywalng z dokladnoscia zwyklych po-
miaré6w ladowych.

Przejdzmy do rozprawy IlI, ,Sur la surface de référence
asymétrique”. Oswietlenie krytyczne jej réwniez nie bedzie by-
najmniej kompletne, poniewaz i z tej rozprawy przeczytalem
systematycznie tylko pierwszych kilka stron, a w calej dalszej,
wiec najobszerniejszej jej cze$ci na niektére tylko ustepy zwré-
cilem baczniej uwage. Nadto, pomineg i tu znéw te bledy, ktére
wystepuja juz i w pracach I i Il i w zwiazku z niemi juz zo-
staly oméwione.

Juz zaraz pierwsze zdania sa nieprawdziwe. Nie jest praw-
da, ze dla rozwazan ciezkosci przyjmuje sie¢ pospolicie jakas
bypoteze o budowie wnetrza Ziemi, np. hypoteze ze masa w niej
jest rozmieszczona symetrycznie wzgledem trzech plaszczyzn
ukladu spéirzednych prostokatnych majacego poczatek w $rod-
ku masy i jedne z osi koincydujaca z osiag obrotu Ziemi. Twier-
dzenie, ze rozwazania dotyczace ciezkosci polegaja na jakiej$
hypotezie o budowie wnetrza Ziemi, jest, conajwigcej, prawdzi-
we w tym tylko sensie (doéé przeciez odleglym od stormulowa-
nia powyzszego), ze o ile si¢ wprowadza do rozwazan jaka$
sferoide poziomowa, a wiec jaka$ funkcje U, powstajaca przez
skre§lenie w ogélnem rozwinieciu potencjalu cigezkosciowego
Ziemi wszystkich wyrazéw potencjalu atrakcyjnego z wyjatkiem
pewnych wybranych kilku pierwszych, to przyjeciu takiej funk-
cji odpowiada juz pewne — choé¢ bardzo jeszcze nieokreslone —,
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rézne od rzeczywistego, rozmieszczenie mas wewnatrz Ziemi,
ktére wytwarzaloby w przestrzeni zewnetrznej wlasnie poten-
cial cigzkosciowy = U. — Nie jest tez prawda, ze czyni sie
owe rzekome ,hypotezy" w celu wlatwienia catkowania poten-
cjalu. [Zreszta, nikt nie calkuje potencjalu; bo i poco? Wszyscy
go tylko rézniczkuija.]

Réwnanie (3), wypadajace z (2) w przypadku zaniedby-
wania w wywodzie wyrazéw rzedu kwadratu splaszczenia,
to nie jest ,type le plus souvent appliqué dans la théorie".

Co do ostatniego ustepu w § 2 (str. 3, wiersze 10 od 4
dolu—4 od d.), to niema zadnej racji, zeby do réwnania g = :
g (1 + A sin® ¢), ktére juz samo zawiera niedokladnoéé rzedu
2-go, a w ktérem A jest wielkoscia malg pierwszego rzedu
splaszczenia, wprowadzaé ¢ zapomoca podstawienia ¢ = ¢ —
# cosec 1" sin 2 ¢ (albo, poprawniej piszac, ' = ¢ — p sin 2 ¢), za-
miast poprostu zastapi¢ w niem ¢ przez 9. Nie jestto zadne
udokladnienie.

Nie jest Scisle, co méwi autor w § 3, ze dotychczas bada"
no ksztalt Ziemi (geoidy) z reguly z ograniczeniem do pierwszej
potegi splaszczenia. Owszem, przeciez juz Helmert w r. 1884,
a potem jeszcze wielokrotnie i on sam i wielu innych raz po
raz az do ostatnich czaséw, wyprowadzali formuly do oblicza-
nia stalych dotyczacych ksztaltu geoidy z rozmieszczenia przy-
spieszenia, nie ograniczajac si¢ wcale w wywodzie tych zwia-
zkéw do dokladnosci pierwszego rzedu splaszczenia.

Réwniez, nie jest trafnem pierwsze zdanie §-u 5; nikt od
bardzo dawna juz nie twierdzi, ze geoida jest elipsoida.

Nie jest tez prawdziwem, ze Bruns ,rozwinal potencjal
Ziemi z dokladnoscia do p2" co ma zapewne znaczy¢, ze w przy-
ietej przez siebie funkcji U uwzglednil z wyrazenia potencjalu
jeszcze i te wyrazy, ktére sa (w stosunku do potencjalu) male
rzedu kwadratu splaszczenia. Gdy bowiem spojrzymy na przy-
toczone wyzej pod {11} réwnanie Brunsa, widzimy natychmiast,
ze niema tam w nawiasie zadnego wyrazu ktérego spélczynnik

p % w?p?
bylby maty rzedu ¢% (Zaréwno oo jak v Sa male rzedu p; a ca-
la zawarto§¢ nawiasu jest wlasnie wprost wyrwana z wyraze-
nia potencjalu.)

Cel i znaczenie drugiego ustepu §-u 6 sa niejasne.

W § 7 autor przytacza, ze Bruns, zestawiwszy réwnanie
swej sferoidy [u p. J. réwnanie (10), u nas {12}] z ré6wnaniem
elipsoidy o tejsamej wartosci poélosi réwnikowej i temsamem
splaszczeniu, stwierdzil, iz ona w szerokosci geocentrycznej ¢’
oddala sie¢ od elipsoidy na zewnatrz o ,i ap?sin® 2¢', co dla

$§rednich szerokoéci wynosi okolo 18 metréw. Tu zauwazyé
trzeba, ze, jak wiadomo, sferoida poziomowa Brunsa jest od-
dawna zarzucona. Prawie wszyscy pézniejsi (poczawszy juz od
Helmerta, 1884), o ile wogéle postuguja sie koncepcja sferoid
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poziomowych, wprowadzaja do funkcji U jeszcze i wyraz za-
wierajacy funkcje kulista 4-go rzedu — dokladniej méwiac, jej
skladnik od dlugosci geoc. niezalezny; a gdy sie dla sferoidy
poziomowej, okreslonej przez taka funkcje U, wyznaczy war-
tosci liczebne jej stalych na podstawie nowszych formul liczeb-
nych rozmieszczenia przyspieszenia, okazuje sie, ze ta sferoida
jest w $rednich szerokosciach obnizona wzgledem elipsoidy
o okoto 3 m.

W § 8 méwi autor, ze zadania geodezyjne traktowane by-
waja na powierzchni elipsoidalnej. Jest to w tym sensie praw-
dziwe, ze w celu obliczenia wynikéw operacyj rozmierzania
kraju, t. j. w celu przedstawienia liczbowego t. zw. ,sytuacji”
(konfiguracii w sensie dwuwymiarowym) punktéw triangulacyij-
nych, obiera si¢ w danym kraju, jako ,podloze sytuacyjne”,
zawsze jaka$ elipsoide. Ale to pojecie nie ma nic spélnego
z caloksztaltem geoidy ani tez jej sferoida poziomowa czy eli-
psoida opisana na tej sferoidzie. Chodzi tylko o to, zeby ta
wybrana dla danego kraju ,elipsoida odniesienia”, w wybrany
spos6b przylozona do geoidy w wybranym w nim punkcie, nie
zanadto odbiegala, w obrebie tego kraju, od zawartej w nim
polaci geoidy. A i w tym wzgledzie wymagania nie musza
wcale byé bardzo ostre; pozostaje tu doéé szeroka dowolnosé
yvyboxiu, bez narazenia si¢ na niezdatno$é przyjetej elipsoidy do
jej celu.

Zdaje sig, ze autor przemawia za tem, iz powinno sie zada-
nia rachunkowe triangulacji rozwiazywaé¢ nie na przyjetej do
tego celu jakiej§ elipsoidzie odniesienia, jak to dotad wszedzie
i zawsze czyniono, lecz na jakiej§ powierzchni sferoidalnej, typu
Brunsa. Byloby to bardzo niepraktycznie, i sadze, ze ta jego
inicjatywa nigdzie nie zostanie przyjeta. Trzebaby zreszta do-
piero stworzy¢ cala geometrje takiej powierzchni i rozwingé ja
tak szczegblowo, jak jest oddawna rozwinieta geometrja eli-
psoidalna.—

W §§ 9— 14 autor referuje prace Werenskiolda ,The Fi-
gure of the Earth”. Czytelnikom, ktérzyby pragneli poznaé tresé
tej niewielkiej zreszta rozprawy, moge tylko doradzié, aby sie-
gneli do oryginatu. Z tego bowiem nader metnego referatu nie
nabiora zadnego albo nabiora blednego o pracy Werenskiolda
i o jej wynikach wyobrazenia.—

O twierdzeniu w § 18, wyrazonem réwnaniem (17) p,=
= p. — e cos’y’, méwilem juz wyzej. — Tutaj (lacznie z § 19 i 20)
p. J. wypowiada, ze splaszczenie elipsoidy oskulacyjnej mozna
prosciej oblicza¢ zapomoca tej formuly, zamiast postepowaé tak
jak czynil Werenskiold [tymczasem formuta (17) wcale nie od-
powiada elipsoidzie oskulacyjnej, lecz elipsoidzie siecznej; ., jest
bowiem, jak widzieliémy, splaszczeniem takiej elipsoidy, a p. spta-
szczeniem t. zw. przez p. J. elipsody calej Ziemil; i w § 19 wy-
konywa to dla szerokoéci Oslo. Naturalnie tez znajduje inna
wartoéé tego splaszczenia, niz Werenskiold.—
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“’
W § 22 powiada autor:

»Que l'ellipsoide d'inertie soit un ellipsoide a deux ou bien
a trois axes, ce n'estla qu'une hypothése. Il existe, par contre, un fac-
teur fort grave,... 4 savoir 'asymétrie des masses du globe terrestre, Ce
facteur doit donc étre pris en considération en premier lieu...".

Powiedzenie ,ce n'est la qu'une bypothese" nie jest trafne,
Ze elipsoida bezwladnoséci Ziemi nie jest doktadnie obroto-
wa, to mozna naturalnie zgéry uwazaé¢ za niemal pewne, bo
wszak dokladna obrotowosé bytaby przypadkiem szczegblnym,
Chodzi wigc tylko o to, czy réznica momentéw bezwladnosci
A i B jest do$¢ znaczna, w szczegblnosci czy zalezny od niej
spélczynnik odnosnego wyrazu w potencjale, t..j. wyrazu dlu-
gosciowego funkciji kulistej 2-go rzedu, jest dos¢ duzy aby wplyw
tego wyrazu dal si¢ wykaza¢ w mierzonych przyspieszeniach.
Na to pytanie nie odpowiada sie bynajmniej aprioryczna hypo-
tezq, lecz szuka si¢ odpowiedzi wlasnie w odpowiedniem opra-
cowaniu materjaléw grawimetrycznych. Niektére opracowania
takie (Berroth i Helmert 1915, Heiskanen 1924, Heiskanen 1928)
prowadzily ich autoréw do wyniku — zdaniem ich — affirma-
tywnego, poniewaz wartoéci na spélczynnik odnosnego wyrazu
w formule empirycznej przyspieszenia wypadaly z bledami sre-
dniemi kilkakrotnie mniejszemi od tych wartoéci. Ale te rézne
wyznaczenia dawaly nan jednak wartosci do§é znacznie rézne.
To tez niektérzy inni (Schwinner, Hopfner, Bowie) nie uwazaja
tych wyrazéw za realne. Kwestja, czy geoida jest ksztattem
bardziej zblizona do elipsoidy tréjosiowej niz do obrotowej, nie ‘
jest wiec jeszcze rozstrzygnieta stanowczo!). Natomiast niema
juz réznicy zdah co do tego, ze w rozmieszczeniu przyspiesze-
nia nie objawia si¢ w mierze wyczuwalnej funkcja kulista 3-go
rzedu, a wiec asymetrja wzgledem plaszczyzny réwnika, Tym-
czasem nasz autor glosi:

wAle juz teraz mozemy stanowczo stwierdzié, ze postaé Ziemi
ujawnia pewna asymetrie, wobec czego kwestja asymetrji bylaby
bardziej aktualna, anizeli kwestja stosowania elipsoidy trzechosiowe;j" {
(11, str. 49).

[Przez powierzchnie ,asymetryczna" rozumie w calej rozprawie
powierzchnie obrotowa dokola osi obrotu Ziemi, nie posiadajaca
prostopadiej do tej osi plaszczyzny symetrii]. '

Z poséréd dalszego ciagu (str. 8 — 68) rozprawy III, nie prze-
czytanego juz przezemnie systematycznie, zwrécilem blizej uwage
na formuly (52) i (53) i pozostajace z niemi w zwiazku §§ 94-97,

1) Zwtaszcza ze, jak Helmert wskazal, nawet stwierdzenie istnienia, w po-
tencjale, wyrazu dlugosciowego funkcji kulistej 2-go rzedu nie dowodziloby jeszcze
koniecznie, ze geoida jest bardziej zblizona do elipsoidy tréjosiow ej; gdyz jakies
wyrazy bedace funkcjami kulistemi wyzszych rzedéw — undulacje kontynentalne

i regjonalne geoidy — moga mieé amplitudy znaczne, a do zbadania ich jeszcze
materjal grawimetryczny dzisiejszy jest za szczupty.
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Autor podaje tu dwie réine asymetryczne formuly po-
. wierzchniowego rozmieszczenia przyspieszenia, jedne ksztaltu

g=A-+ Bsin’?¢ -+ Csin*¢ + D (sin ¢ — % sin® 9),
druga ksztaltu
g = A+ Bsin 9+ Csin® 9 + D sin® ¢ 4 E sin* %.

Sa - to formuly [oczywiscie nalezy je sobie w mysli uzupetni¢
czynnikiem cm. sek 2 na prawych stronach]

(52)
g=978'383 - 3070 sin® ¢ + 2'564 sin* ¢ -+ 0280 (sin p — 5 sin® );

53) ‘
g=978'090 - 1'273 sin ¢ - 1468 sin® ¢ |- 1°610 sin® p - 1°235 sin‘y,

Powierzchnie odpowiadajaca w jaki§ nie wyrazony tu blizej
spos6b (— byé moze, ze znéw na podstawie owego ,ustale-
nia", ze odchylenie grawimetryczne 10—° cm. sek— odpowiada
odchyleniu linjowemu ok. 1°6 m.—) formule (52) nazywa , ferroidq”,
a powierzchnie odpowiadajaca podobniez formule (53) nazywa
Jkoterroidg“. Wypisane tu wartoéci liczebne spéiczynnikéw
A B, C, D, E tych formul wyrachowal autor metoda najmn.
kwadr. z liczb- podanych w raporcie Solera w ,Travaux de la
section de géodésie de 1'Union géod. et géophys. internat.”, t. 2,
i przedstawiajacych wartoéci przyspieszenia zmierzone w latach
1912-1922 na 604 punktach i zredukowane metoda ,wolnopo-
trzna" do poziomu morza. Punkty te leza w szerokoéciach geogr.
od +15°6 do }+67°4, a z tego 90°/, miedzy +30° a - 56°.

Otoéz, azeby wiedzieé¢, co otrzymane formuly sa warte jako
przedstawienie tych obserwacyij, t. j. czy przedstawiaja je zado-
walajaco, nalezalo oczywiscie po otrzymaniu ich t. j. wyracho-
waniu ich spétczynnikéw obliczyé dla kazdego punktu odchyltke
przyspieszenia podanego w Raporcie od wartoéci wypadajacej
ze znalezionej formuly liczebnej, nastepnie na podstawie tych
odchylek wyrachowaé¢ blqgd sredni jednego réwnania obserwacyjnego,
jakotez w koricu i bledy srednie znalezionych spélczynnikéw. Nic
z tego wszystkiego autor nie daje; prawdopodobnie wiec tego
nie wykonal. O wartosci tych formul jako przedstawienia uzy-
tego materjalu nie mozna wigc nabraé¢ zgola zadnego wyobraze-
nia. Wszak niewiadomo nawet, czy odchylki nie okazuja prze-
biegu systematycznego.—

Na oko formuly te nie budza wielkiego zaufania. Uderza
np., ze podczas gdy dotad wszystkie przez innych autoréw
w biezacem stuleciu otrzymywane z materjaléw grawimetrycz-

nych formuly przyspieszenia daja na warto§é¢ przyspieszenia
cm

rownikowego liczby od 978030 do 978'052 _; (formuty te byly
wyprowadzane ze stosowaniem réinych metod redukcji obser-
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wowanych przyspieszen: metody kondensacyinej, wolnopowietrz-
nej, izostatycznej), to wedtug formuly wkoterroidalnej” naszego
autora przyspieszenie na réwniku wynositoby 978090, a wedlug

formuly ,terroidalnej" nawet 978383 i% |54

Oczywista zreszta jest rzecza, ze nie mozna — jak to autor
nast¢pnie czyni — wyciaga¢ wnioskéw o asymetrji mas, o nie-
rownosci miedzy poludniowa a péinocna pétkula
Ziemi, it p., na podstawie formuly empirycznej, ktérej stale
zostaly wyprowadzone wylacznie z punktéw lezacych na pétkuli
pélnocnej (i o ktérej w dodatku niewiadomo nawet o ile
i tym czyni zadosé).

Co sie tyczy paragraféw 94 — 97, autor zuzytkowuje w nich
materjal grawimetryczny opublikowany przez Bowie'go w ,Iso-
static investigations and data for gravity stations in the United
States since 1915" (Wash. 1924, Coast a. Geod. Survey, Spec.
Publ. 99). W publikacji tej Bowie podal wyniki pomiaréw przy-
spieszenia na 85 dodatkowych, t. j. od poczatku r. 1916 przy-
bylych a przeto poprzednia jego podobna publikacja jeszcze nie
objetych, stacjach w Stanach Zjednoczonych; pomiary te byly
wykonane w latach 1916 — 1922), [Pan J. natomiast méwi, ze
sa to punkty ,auxquels l'anomalie isostatique a été attribuée
comme typique"”. Lecz przyspieszenia z punktéw objetych po-
przednia Bowie'go publikacia byly tam réwniez opracowywane
metoda izostatyczna (obok innych metod; tak samo tez i w pracy
tej z r. 1924). Réznica jest tylko ta, ze w dawniejszej publikacji
Bowie podawal anomalje jedynie wzgledem formuty Helmerta,
w nowszej za$ précz tego i wzgledem swojej wlasnej].

Kolumny 1 —4,7 —9 tablicy w § 95 (str. 23 — 25) sa wlasnie
przepisane z tej publikacji Bowie'so z r. 1924, str. 58/59 (éred-
nia —0.015 ze str. 60); inne kolumny tablicy Bowie'go, miedzy
innemi spéirzedne geograficzne punktéw, autor nasz pominal.
[Szerokosci geogr. ich leza pomiedzy 29°3' a 48°45’, po wiekszej
czeéci pomiedzy 30° a 40°].

Kolumny 7— 3 w tablicy naszego autora podaja numer
stacji, jej nazwe i wzniesienie nad poziom morza.

0 co autor nasz przytacza w kol. 4, to sa, jak z lektury
Bowie'go dowiedzie¢ sie mozna, wartos$ci przyspieszenia w po-
ziomie morza (7,) obliczone wedlug formuly Helmerta z r. 1907

9} 1y = 978030 S, (1 - 0005302 sin® ¥ — 0000007 sin’ 2.9

(z nagléwka kolumny u naszego autora niktby sie tego nie domy-
§lil); a to, co podaje w kol. 7, sa to wartoéci przyspieszenia
obserwowane na stacjach.

') Owa poprzednia publikacja Bowie'go, wydana w r. 1917, obejmowata
pomiary do kofica r. 1915, na 219 punktach w St. Zjedn. i stukilkudziesieciu
w innych krajach.
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Wartosci w kol. 8 sa te, jakie Bowie otrzymal, gdy redukcje
izostatyczno-topograficzng wraz z redukcja wolnopowietrzna do
poziomu morza, zamiast je zaaplikowaé do przyspieszen pomie-
rzonych, zaaplikowal z przeciwnym znakiem do wartosci okre-
$lonych formula {19}; co oczywiscie dla utworzenia réznicy jest

obojetne. [Nasz autor liczby te przepisal tu zbytecznie].

Bowie podaje dalej, w swojej przedostatniej kolumnie, pod
nagléwkiem g — g. (gdzie ¢ znaczy: computed), réznice miedzy
przyspieszeniem zmierzonem a przyspieszeniem z takiego-to ra-
chunku wypadajacem (t. j. przyspieszeniem w kol. 8 naszego
autora); jestto wiec temsamem nadwyzka, o jaka przyspieszenie
z pomiaru, zredukowane w sposéb przez zwolennikéw hypotezy
izostazji zalecany, jest wicksze od wartoéci prawej strony for-
muty {19}. Krétko méwiac, sa to t. zw. ,anomalje izostatyczne"
wzgledem formuly Helmerta. Tych liczb autor nasz nie przyta-
cza. [A przeciez liczby w kol. 8 przytoczone stuzyly byly Bo-
wie'mu tylko jako etap posredni do obliczenia tych.]

Bowie podaje wreszcie, w ostatniej kolumnie (pod nagléw-

kiem ,Isostatic anomalies”), liczby otrzymane z liczb przedo-
cm 1

- statniej swej kolumny przez odjecie 07008 o ), a to poprostu

dlatego, aby mieé¢ anomalje wzgledem swojej wlasnej formuly
(z r. 1912), zwanej przezen ,Bowie formula Nr. 1",

{20} 1,=978'038 "7 (1 -- 0°005302 sin® ¢ — 0000007 sin® 2 ¢),

ktéra wilasnie r6zni sie o 0°008 cm. sek-> od formuly Helmerta.
Te liczby reprodukuje nasz autor w kol. 9. Srednia arytmetyczna

z nich wynosi — 0015
Nowe sa za$§ u naszego autora kolumny 5, 6, 10, 11.

Kol. 5 autora podaje wartoé¢ prawej strony formuly jego
(53), wyzej przytoczonej; a kol. 6 warto§é prawej strony formuly
52).

Kol. 70 daje réznice (53)—{19}; a kol. 77 réinice (52)—{19}.

Zatem liczby: — 0°015, -+ 0°008,, + 0011, wydrukowane na
koficu tablicy (pod kolumnami 9, 10, 11), maja, jak wynika z po-
wyzszego wyjasnienia ich genezy, sens nastepujacy:

1) Srednia anomalja izostatyczna (w tych nowych 85
punktach) wzgledem formuly Bowiego Nr. 1 wynosi
— 0015

sek?

1) Te liczbe przytacza z Bowie'go autor nasz w § 97, ale interpretuje ja
mylnie, choé w tekécie objasniajacym Bowie'go znaczenie jej jest wyrazone cal-
kiem niedwuznacznie. Wskutek tego tez i wniosek w § 97 jest naturalnie mylny.
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— )
2) Srednia anomalja izostatyczna wzgledem formuly ko-
cm

terroidalnej autora jest o 0008, wei? Mniejsza niz Srednia
izostatyczna anomalja szgIedem formuly Helmerta');

3) Srednia anomalja izostatyczna wzgledem formuly ter-
roidalnej autora jest o 0°011 {e% mniejsza niz $rednia izosta-
tyczna anomalja wzgledem formuly Helmerta.

[Autor natomiast interpretuje otrzymane liczby tak, ze: ,Sred-
nia anomalja koterroidy w St. Zjedn. jest +0°008, a anomalja
terroidy jest +0011 cm. sek2"]. :

Poniewaz liczbe — 0015 otrzymal Bowie jako $rednia
z liczb swojej przedostatniej kolumny po pomniejszeniu ich

wszystkich o 0'008, zatem S$rednia anomalja izostatyczna wzgle- ‘
cm cm

dem formuly Helmerta jest o 0008 wol® wieksza niz — 0°015 o ‘
t. j. wynosi — 0007 % Wzgledem formuly koterroidalnej wy- |
nosi ona, wedlug powyzszego, — 0007 — 0°008, = — 0.075 % i ‘
a wzgledem formuly terroidalnej anomalja ta wynosi $§rednio ° |
—0007 —0011 = —0'018 =7 -

To sa jedyne wnioski, jakie mozna wyciagna¢ z tych obli- i

czeni naszego autora. Oczywiécie wcale nie wypada za$ z nich
wniosek, ze ,la forme coterroidale répond aussi bien que /iso-
stasie a la structure de la Terre"” (§ 96). O tem wogéle nic te
rezultaty orzeka¢ nie moga juz z tej przyczyny, ze wszystkie

trzy (— 0007 wzgledem formuty Helmerta, — 0015 wzgledem
formuly koterroidalnej, — 0018 wzgledem formuly terroidalnej) |
sa-to anomalje izostatyczne. Anomalij przyspieszen inna metoda ‘
redukowanych autor w ogéle nie obliczyt.?)

Ostatecznie wiec caly wynik redukuje sie do tego, ze, dla ‘
tych 85 dodatkowych punktéw, sérednia anomalja przyspieszen
izostatycznie redukowanych jest taka sama w odniesieniu do
formuty (53) jak i w odniesieniu do formuly Bowie Nr. 1. Inne-
mi slowy, ze dla pewnej $§redniej ich szerokosci
geograficznej prawa strona (53) ma te sama war-
tos¢ jak prawa strona formuly Bowie'go. Potrze-
baby zaiste wiele fantazji, zeby w blahym tym fakcie widzie¢
wskazéwki... o wewnetrznej budowie Ziemi.

Na tem koficze, nie mogac z przyczyn juz wyzej zaznaczo-
nych omawiaé cafo$ci kazdej z wymienionych prac. Trudno
jednak nie wspomnie¢ jeszcze w kilku slowach o stronie jezy-
1) bo liczby w kol. 10 wyrazaja o ile jest wicksza prawa strona (53) od
prawej strony {19}.

2) Srednia anomalja (w tych 85 dodatkowych punktach) przyspieszen re”

dukowanych jedynie metoda ,wolnopowietrzna"”, brana wzgledem formuly Hel-
merta, jest 0'000; a’przyspieszeri redukowanych po Bougerowsku: — 0°032 cm. sek.-2-

160




kowej publikacyj autora. Polszczyzna jego jest skazona russy-
cyzmami. Jezeli autor skutkiem dlugoletniego moze pobytu na
obczyznie postradal pewnos¢ w poprawnem uzywaniu rodzimego
jezyka, to przeciez, gdyby byl chcial, bylby mial latwa sposob-
. no§¢, mieszkajac od szeregu lat w Polsce, podda¢ swoje w tym
. jezyku pisane publikacje, przed ich wydrukowaniem, czyjej$ kor-
rekcie jezykowej. I niezawodnie byiby to uczynil, gdyby miat
szacunek dla jezyka swego narodu, albo gdyby dbal o to, zeby
nie naraza¢ polskiego czytelnika na przykroéci przy lekturze.
Ubocznie dodam jeszcze, ze i francuszczyzna jego tu i ow-
dzie dziwne robi wrazenie, niektére zas jego zwroty beda dla
obcych czytelnikéw nawet wrecz niezrozumiale. W rozprawie
Il pisze stale ,l'assymétrie”, ,l'azymut”; uzywa w 1I i III kilka-
krotnie zwrotéw takich jak ,il faut se compter avec..”, ,on ne
se comptait guére avec.."; pierwiastki réwnania nie nazywaija
si¢ u niego ,racines de l'équation” lecz ,radicaux de 1'équation”;
pisze ,les mesures de l'ellipsoide de Hayford" zamiast ,les di-
mensions..."; a w Il stale ,la capacité de la couche” zamiast ole
volume de la couche"; i t. p. A przeciez. gdyby byt chcial,
moglby byl w Polsce bardzo latwo znalezié¢ kogos, ktoby mu te
bfedy poprawil. W jednej z jego publikacyj nieco wczeséniej-
szych, w Przegl. Miern. z r. 1925, nazwisko tak znanego geodety
francuskiego jak Lallemand, o ktérego wynikach tam kilkakrot-
nie wspomina, pisze stale ,Lallemann”, ,wedtug Lallemanna” i t. p.;
a Poincaré nazywa si¢ tam Poincarré. Objawy tego rodzaju nie

$wiadcza korzystnie i o dbalosci autora, i o jego oczytaniu
w literaturze zachodnio-europejskiej nauk $cistych.

Ogloszenie w ciagu paru zaledwie lat trzech obszernych
rozpraw, ktére przytem w niektérych swoich czeéciach wyma-
galy wykonania dlugich rachunkéw liczebnych, $wiadczy, badz-
co-badz, o wielkim autora zapale do pracy naukowej, czemu na-
turalnie niepodobna odméwié uznania. Szkoda jednak, ze ta
pracowito§¢ i produktywnos§é osiega rezultaty tak chybione.

yezyéby wypadalo, zeby autor, zrezygnowawszy z pretensji do
odgrywania roli reformatora pewnej galezi nauki (i to nie-
dos¢ przezen przetrawionej) i wskazywania jej nowych drég,
obieral sobie natomiast za przedmiot swej pracy skromniejsze,
dostepne mu tematy. Woéwczas wyniki jego bylyby zapewne
mniej imponujace dla wielu, — ale zato bylyby moze prawdzi-
we. A przeciez najskromniejsza prawda wiccej jest warta, niz
najwspanialszy, ale czczy, efekt.

Pisalem w marcu r. 1932,

. 11,
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U NAS | ZAGRANICA

KOMISJA GEODEZY JNA BALTYCKA

I

1. Po zakoficzeniu Wielkiej Wojny, pod wplywem nowych stosunkéw,
ktére zapanowaly na calym $wiecie — zostalo réwniez przeksztatcone zycie
i wspélpraca naukowa migdzynarodowa. Powstala w 1919 r ,Rada miedzynaro-
dowa badan naukowych" (Conseil international de recherches) oraz wUnje miedzy-
narodowe" (np. chemiczna, astronomiczna, geodezyjno - geofizyczna i t. p.), obej-
mujace rézne galezie wiedzy czystej i stosowanej. Z poczatku organizmy powyz-
sze grupowaly dokola siebie uczonych i specjalistéw z krajéw aljanckich i neu-

tralnych — pozostawiajac czasowo na uboczu panistwa centralne, ich sojusznikéw
oraz Rosj¢ — przynajmniej do czasu uregulowania stosunku tych panstw do Ligi
Narodéw.

Pafistwa Skandynawskie oraz Holandja, aczkolwiek bedac cztonkami Uniji
migdzynarodowych aljanckich” zachowywaly stanowisko wyczekujace, starajac
si¢ ulatwi¢ np. w Unji geodezyjno - geofizycznej i astronomicznej wstep do niej
panstwom centralnym.

W roku 1923 Finlandja przez swojego przedstawiciela Prof. Bonsdorffa
z Helsinki — wystapita z propozycja utworzenia zwiazku panstw otaczajacych
Baityk w celu przeprowadzenia wspélnych prac geodezyjnych, geodezyjno-astro-
nomicznych i t. p, dotyczacych powyzszego terenu. Po wielu konferencjach wstep-
nych specjalistéw zainteresowanych krajéw, rzady: Polski, Danji, Niemiec, Szwecji,
Estonji, Finlandji, Lotwy, Litwy, zawarly konwencje dnia 31.XIL 1925 r. obowig-
zujqeq do dn. 1.1 1937 r. Kazde z pafistw uczestniczacych zamianowato jednego
stalego upowaznionego przedstawiciela — Polska — przez Ministerstwo W. R.
i O.P. zamianowala swoim przedstawicielem Prof. Banachiewicza z Krakowa.
W 1929 r. do komisji geodezyjnej Baltyckiej przylaczyt sie Z. S. S. R. Nie od
rzeczy zauwazy¢, ze wielu czlonkéw nowopowstatej K. G. B. byto jednoczeénie
cztonkami miedzynarodowej Uniji geodezyjno-geofizycznej (M. U. G. G.) niektérzy
jednak (np. Niemcy, Z. S. S. R., Litwa, Lotwa etc.) do niej nie nalezalo. Pierwotny
cel Komisji bylo ujednostajnienie pomiaréw geodezyjnych, astronomicznych, po-
miaréw baz, grawimetrji krajéw wykonanych na wybrzezu Baltyku. Zjazdy ko-
misji mialy si¢ odbywaé co rok w réznych panstwach stowarzyszonych. Pierwsze
posiedzenie organizacyjne Komisji geodezyjnej Baltyckiej odbylo si¢ w Helsing-
forsie od 28 czerwca do 2 lipca 1924 r.

Na nastepnej konferencji w Stockholmie ustalono réwniez pewne wytyczne
dla prac przysztych konferencysi.

2. Przedewszystkiem ustalono pomiar laficucha tréjkatéw, obejmujacego
wybrzeza Baltyku od wysp Alandzkich po przez Helsingfors, Rewel, Rugje, Moen
do zachodniej jego cze$ci. Koszta pracy maja byé pokrywane przez poszczegblne
panstwa. Boki tréjkatéw winny mieé ‘dtugosé okolo 30 km — katy poziome win-
ny byé mierzone 2” narzedziami — centrowania nalezy wykonywaé jak najdo-
ktadniej, réwniez stabilizowaé punkty starannie i trwale. W celu ujednostajnienia
pomiaru dlugoéci bokéw tréjkatéw ustalono sprawdzié poszczegélne przyrzady do
pomiaréw baz na jednej i tej samej bazie kontrolnej na wyspie Oland.: jak réw-
niez na bazie pomocniczej pod Helsingforsem, ktéra ma byé jak najdoktadniej po-
réwnana z baza podstawowa na Olandzie. Postanowiono réwniez, aby niezaleznie
od dtugosci przyjetej dla bazy wyjéciowej na Olandzie, mierzyé od czasu do czasu
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w ciagu jednego i tego samego roku, przez tych samych obserwatoréw i tym
samym aparatem wszystkie bazy w réznych krajach na wybrzezu Baltyku, nieza-
leznie od pomiaréw miejscowych. Zalecono réwniez, aby punkty Laplace'a znaj-
dowaly sie jeden od drugiego w odlegtosci nieprzekraczajacej 200 km.

W celu zbadania odchylek kierunku pionu nalezy réwniez o ile moznosci
na najwiekszej iloéci punktéow obserwowaé szerokosci, dtugoéci astronomiczne oraz
azymut. Blad éredni w pomiarze szerokosci nie powinien przekraczaé-+ 0”.3; dtu-
gosci + 07025 sec ¢; azymutu - 0”.4 t¢ . Dla badah nad przebiegiem geoidy
ustalono réwniez wykona¢ szereg pomiaréw natezenia sily ciezkosci, o ile mo-
znoéci najdoktadniejszemi metodami.

Pomiary sily ciezkosci winny byé odniesione do Potsdamu (Pruski Instytut
Geodezyjny) jako centrali, jak réwniez dlugosci astronomiczne wyznaczone na
poszczegblnych ,centralach dlugosciowych” w kazdym kraju.

3. Na zebraniu K. G. B. w Rydze w lecie 1927 roku opracowano bardziej
szczegblowy program pomiaréw baz oraz nawiazafi pomiedzy soba poszczegélnych
wcentrali ditugoséciowych” w réznych pafistwach oraz ustalono wykonaé¢ pomiary
baz w roku 1929: Oland, Uppland, Hanko, Oesel, Swiechsznie, Szubin i Lalland
oraz bazy kontrolnej pod Helsingforsem. Kierownikiem pomiaréw bazowych zostatl
prof. Bonsdorff, majac pod soba 4 obserwatoréw (z Polski inz. Szymanski). Do
pomiaréw miano uzyé 8 drutéw Jaederina, ktére winne byé komparowane w Bre-
teuil, Helsingforsie i Warszawie. Ustalono réwniez dla celéw K. G. B. nastepu-
jace centrale dlugosciowe Potsdam, Kopenhaga, Stokholm, Helsingfors, Tallin, Ryga,
Kowno, Gdanisk i Poznan.

Obserwacje dtugosci zostaty rozpoczete w sierpniu 1929 roku. Ogélng cen-
trala dla pomiaréw dtugosci podobnie jak i dla pomiaréw grawimetrycznych zostat
ustalony Potsdam. Metoda pomiaréw dlugoéci polega na tem, ze przy pomocy
bezposrednich pomiaréw astronomicznych, wykonanych conajmniej w ciagu
3-ch wieczoréw  wspélnych obserwacyj, kazdy punkt zostaje nawiazany
poszczegblnie z dwoma sgsiedniemi. Nastepnie kazdy obserwator wraz z instru-
mentem i aparatem radjowym (odbierano sygnaly czasowe Bordeaux i Nauen me-
toda Hénni, obserwacje astronomiczne wykonywano przy pomocy instrumentéw
przejsciowych z mikrometrem samopiszacym) udawal si¢ na punkt sasiedni i prze-
prowadzat obserwacje w/g poprzedniego programu, dotad dopéki nie uzyskatl co-
najmniej 6 wieczoréw wspélnych obserwacyj znéw z kazda stacja sasiednia. Na-
stepnie obserwator powracat do swojej stacji krajowej i zakoniczal cykl obserwacyj,
obserwujac conajmniej w ciagu 3-ch wieczoréw wspélnych réznice dlugoséci po-
migdzy dwiema sasiedniemi stacjami. Kierownikiem obserwacyj dtugoéciowych
zostal Prof. E. Kohlschiitter, dyrektor pruskiego geodezyjnego instytutu.

4. Czwarte z kolei zebranie K. G. B. (Komisji geodezyjnej Battyckiej)
odbylo si¢ w Ber inie w 1928 roku. Na tem zebraniu uzupelniono niektére szcze-
goly programu ustalonego w 1926 r. i postanowiono miedzy innemi, Ze pomiary
sily ciezkoéci winne byé wykonane 1929 roku, jak réwniez wyznaczono centralne
stacie w kazdym kraju. Te stacje winny byé zwiazane ze soba i odniesione do
gléwnej centrali, pruskiego instytutu geodezyjnego w Potsdamie, przy pomocy
dwukrotnych pomiaréw, wykonanych pod kierunkiem prof. N. E. Nérlunda przez
2 ekspedycje z dusiskiego i pruskiego Instytutu Geodezyjnego, przy pomocy 8 wa-
hadet (4 inwarowych i 4 bronzowych).

Na posiedzeniu w Berlinie zostaly wygloszone miedzy innemi sprawozdania
o pracach geodezyjnych w Austrji przez prof. Schumanna i Norwegiji przez mijra
Klingenberga (aczkolwiek oba te kraje do K. G. B. nie naleza).

Réwniez wéréd wyktadéw na tej konferencji zostal wypowiedziany przez
prof. Banachiewicza referat o ekspedycji polskiej do Laplandji dla obserwaciji
zaémienia stofica w 1927 r.

5. Nastepne 5-te zebranie K. G. B. odbylo si¢ w Kopenhadze w 1930 r.
Zreferowano wyniki wykonanych pomiaré6w oémiu baz na wiescu Battyckim.
W czasie tych pomiaréw zaszly jakie$ niespodziewane zmiany w dtugoéci drutéw
inwarowych, co oczywiscie wprowadzito do ostatecznych wynikéw pomiaru pewien
pierwiastck niepewnosci. Obserwacje te byly wykonane pod ogbélnem kierowni-
ctwem prof. Bonsdorffa. Réwniez prof. Kohlschiitter zlozyl sprawozdanie z wyni-
kéw osiagnietych w roku 1929 przy pomiarach dlugosci w centralach dtugoscio-
wych wiefica Baltyckiego, na ktérym obserwacje sa zakoficzone z wyjatkiem
Gdariska i Kowna gdzie wskutek warunkéw lokalnych przepisane obserwacjc nie
mogly byé uskutecznione. W Kopenhadze przyjeto takie wniosek o rozpoczecie
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pomiaréw triangulacyjnych w kierunku 45° réwnoleznika, przebiegajacego przez
Europe $rodkowa!) jak réwniez ustalono ostatecznie wytyczne dla pomiaréw sily
ciezkosci wéréd krajow nalezacych do K. G. B. pod ogélnem kierunkiem prof.
E. N. Nérlunda

Konferencije zakonczyly referaty naukowe w zwigzku z pracami czlonkéw
komisji, wéréd ktérych wyréznial sige referat prof. Krasowskija z Moskwy o pra-
cach geodezyjnych w Z. S. S. R. wykonanych, opracowany drobiazgowo i obszer-
nie, o ktérym prof. Kohlschiitter pisze,?) ze daje poraz pierwszy calkowity obraz
niestychanego rozwoju prac geodezyinych w Rosji porewolucyjnej, ktéry wzbudzi¢
moze podziw nawet w krajach posiadajacych dawna i zasluzona kulture geodezyjna

II

1. Jak widzimy z powyzszego, kréotkiego zestawienia prac Komisji Geode-
zyjnei Baltyckiej, iz w jej tonie zostaly przeprowadzone prace majace doniosle
znaczenie naukowe, a zamierzenia czestokro¢ wybiegaly daleko poza ramy dzia-
lalnosci zakreslone w pierwotnej ustawie. Nastapito to moze wskutek niezupelnie
szczerych intencyj niektérych stowarzyszonych, ktérzy nie tylko mysleli o pracy
naukowej, lecz pragneli réwniez wprowadzi¢ do obrad i prac konwencji zabarwie-
nie polityczne, przeciwstawiajac si¢ gdzie tylko mozna bylo ze wzrastajaca z cza-
sem sila Unji Miedzynarodowej geodezyjno-geofizyczne;.

Od nastepnego roku swojego powstania Komisja Baltycka, ktérej niektérzy
cztonkowie byli jednoczeénie uczestnikami, a nawet zalozycielami Miedzynarodo-
wej Unji geodezyjno - geofizycznej — w swoich sprawozdaniach skladanych na
posiedzeniach Unji n. p. w Pradze w 1927 r. dazyla do tego, aby zdobyé¢ stano-
wisko, o ile moznoséci, réwnorzedne z Miedzynarodowa Unja geodezyjno-geofizy-
czna, a gdyby zaszla potrzeba nawet méc sie jej zamierzeniom przeciwstawi¢ i nie
liczyé sie z pracami wykonywanemi w lonie Unji (vide n. p. pomiary dlugosci
geograficznej rozpoczete przez Unijg).

2. Plany prac Komisji Goedezyjnej Baltyckiej stopniowo wybiegaly daleko
poza wybrzeza Baltyku co zgola nie bylo wyraZnie zaznaczone w jej statucie.
Tak np. w 1926 r. Miedzynarodowa Unja geodezyjno-geofizyczna zapoczatkowatla
pomiar precyzyjny dlugoéci dla szeregu obserwatorjow calego $wiata. Program
i metody obserwacyj byly opracowane przez szereg wybitnych specjalistow z ona
Unji. W 1929 r. Komisja Geodezyjna Baltycka zorganizowata cykl pomiaréw diu-
goéci z centrala w Potsdamie, nie liczac sie¢ bynajmniej z praca wykonana przez
Miedzynarodowa Unje geodezyjng geofizyczna, ani tez z tem, ze ponownie w 1933
r. Miedzynarodowa Unja zamierza swoje pomiary powtérzyé. W celu uczestnicze-
nia w obserwacjech dlugosciowych Migdzynarodowej Unji w 1926 r. nie zdotano
zebraé odpowiedniego zespolu naszych obserwatoréw i Polska, jako taka, czynnego
udzialu w tej doniostej pracy Miedzynarodowej nie wziela — natomiast w 1929 r.
wspblpracowalismy bardzo czynnie w pomiarach dtugoéci, zorganizowanych przez
Komisje Geodezyjna Baltycka.

Rozszerzenie planu pracy Komisji Geodezyjnej Baltyckiej moina zauwazyé
juz na posiedzeniach w Rydze, gdzie np. delegat Polski wystapil z wnioskiem
przeprowadzenia pomiaréw dlugoéci Europa Ameryka (na obecnie odbytem VI
zjezdzie Komisji Geodezyinej Baltyckiej w Warszawie wice-przewodniczacy prof.
Nérlund zawiadomit, ze Stany Zjednoczone Am. pin. ze wzgledu na prace zamie-
rzone w 1933 r. w zwiazku z projektem przyjetym przez Miedzynarodowa Unje'
uchylaja sie od wspélpracy, a Kanada nie moze réwniez wziaé udzialu.)

Nastepnie Komisja Geodezyjna Baltycka na swoich zebraniach przyjela
wnioski pomiaru tuku 45° réwnoleznika, niemajacego zadnego zwiazku z pomia-
rami nad wybrzezami Baltyku; — nawiazanie tuku Struvego do wiefica Baltyc-
kiego, co do ktérego ,w Polsce zainteresowanie jest zbyt male, aczkolwiek spra-
wa ta ze wzgledéw naukowych miedzynarodowych zastuguje na bardziej wnikliwe

1) E. Warchatowski. Przegl. mierniczy 1930, str. 242.
2) E. Kohlschiitter, vide infra.
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potraktowanie, tembardZiej, ze zadnych specjalnych trudnosci nie nasuwa"l), Ten
projekt przyjety przez delegatéw Z.S.S.R. zn6éw znajduje sie w pewnej kolizji ze
wspélpraca migdzynarodowej Unji, poniewaz od 1922 r. w tonie Unji sprawa po-
miaru tuku poludnika Przyladek Péinocny-Przyladek Dobrej Nadziei, z wlaczeniem
o ile moznoéci luku Struvego nietylko byla bardzo aktualna,lecz spowodowata
wybér komisji stalej, do ktérej naleiy réwniez przedstawiciel Polski i ktéra na,
swoich posiedzeniach opracowala szczegblowo wytyczne dla powyzszej pracy?

3. Przez przystapienie do Komisji Geodezyjnej Baltyckiej w 1929 r. So
wietéw, wplywy, ktére mozemy nazwaé odérodkowe w jej stosunku do Miedzyna-
rodowej Unji. jeszcze bardziej si¢ wzmogly przez podanie niektérych projektéw
wykraczajacych daleko poza skromne ramy statutu Komisjt Geodezyjnej Baltyckiej
przyjetego przez rzady zainteresowane, a wigc i przez nasz rzad. Mianowicie,
oprécz projektu nawiazania wiefica Baltyckiego do tuku Struvego na terytorjum
Rosyjskiem (bowiem w projekcie, o czesci tego tuku przechodzacej przez polskie
terytorjum méwi sie jako nieistniejacej zupelnie lub prawie)?) zaprojektowano
przeprowadzenie olbrzymiej pracy geodezyjnej — polaczenia poprzez Rosije,
Syberj¢ — Baltyku z wybrzezem Oceanu Spokojnego.

Delegaci Pafistw. nalezacych do Komisji Geodezyjnej Baltyckiej przedsta-
wiali na posiedzeniach sprawozdania z prac swoich, nie tylko dotyczacych wy-
brzezy Baltyku i jego najbli’szych okolic, lecz podobnie jakto zazwyczaj bywa
na posiedzeniach Miedzynarodowej Unji — réwniez caloksztaltu swoich prac np.
Niemcy wskazywali na swoje prace na Slazku wykonane — Rosjanie na Ukrainie,
Polska na sprawozdanie WIG, zlozone Miedzynarodowej Unji w Stokholmie.*)

Powoli (konwencja sama jest jeszcze napisana po francusku i niemiecku)
jezyk niemiecki staje si¢ prawie wylacznie jezykiem urzedowym Komisji Geode-
zyjnej Baltyckiej oraz jezykiem obrad — do Komisji Geodezyjnej Baltyckiej mozna
zastosowaé okreslenie p. Lallemand, przewodniczacego Miedzynarodowej Unji ge-
odezyjno-geofizycznej, ze Komisja Geodezyjna Baltycka jest réwniez ,une insti-
tution allemande a fagade internationale".

4. Zreszta ten specyficzny charakter Komisji Geodezyjnej Baltyckiej bardzo
wyraznie okresla prof. E. Kohlschiitter, dyrektor Pruskiego Instytutu Geodezyjnego
i zarazem obecny przewodniczacy Komisji Geodezyjnej Baltyckiej, w swoim pou-
czajacym artykule p. t. Die Arbeiten der Baltichen Geodaetichen Kommission".?)

W tym artykule prof. Kohlschiitter daje zarys historyczny, uzasadniajacy
powstanie samodzielnej Komisji Geodezyjnej Baltyckiej, mimo istnienia Miedzyna-
rodowej Unji, ktéra, w/g stéw Kohlschiittera, powstala dzieki paragrafowi 282
traktatu Wersalskiego (w/g terminologji prof, Kohlschiittera: ,Versailler Dikfat"),
ktéry rozwiazal istniejace organizacje naukowe pomiedzy pafistwami koalicji
i centralnemi oraz na ich miejsce utworzyl nowe.

Prof. Kohlschiitter wspomina, ze w 1923 roku zwrécit sie do niego prof.
Bonsdorff (Finlandja), aby utworzyc zwiazek panstw Baltyckich w celu pomiaréw
geodezyjnych i tp. na wybrzezu Baltyku, Wtedy to jak wspomina prof. Kohlschit-
ter — powstalo przed nim zagadnienie, albo utworzyé nowy zwiazek geodezyiny
pafistw, ktére nie podpisaly ,Versailler Diktat”, albo przylaczyé sie do projektu
prof. Bonsdorffa. Prof. Kohlschiitter stwierdza, ze dazenie ze strony Koalicji utwo-
rzenia nowego organizmu miedzynarodowego, aby méc po wojnie wskrzesié prace
geodezyjne miedzynarodowe — wprowadza w/g. niego — zagadnienia polityczne
do czysto naukowej organizacii.

Prawda, ze w/g stéw tego samego autora, mozna bylo mie¢ nadzieje, ze zbyt
malo paristw zbierze si¢ aby utworzyé podobny zwiazek, gdyz byto watpliwe, aby
si¢ do tego dalo wciagnaé Austrije i Rosje Sowiecka. A tymczasem ,neutralne

) Warchatowski E. przegl, mierniczy 1930 r. str. 242.

?) W 1928 r. na zjezdzie Miedzynarodowej Unji w Pradze z lona kierow-
nictwa Unji poruszano sprawe aby Komitet Geodezyjny Baltycki wszedt, jako
samodzielna jednostka (komisja) do Unji jednak powyzsza propozycja nie zostata
przyjeta.

%) Verh. Balt. Geod. Kom. V. Kopenhagen 1930 — Banachiewicz pg. 16.

%) Verh. Bald. Geod. Kom. V. pg. 78.

’) Mitteilungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme 7 jhrgg. Nr. 3 — 1932.
pg. 164. et. sqq.
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paistwa" z czasem podlegaly w lonie Miedzynarodowej Unji geod. geof. coraz
wigcej jej wplywom, co jest réwnoznaczne z wplywami panstw koalicji. Nalezato
tedy wskrzesi¢ na innej drodze tradycje dawnej organizacji geodezyjnej, w ktérej
przodujace miejsce zajmowala nauka i uczeni niemieccy, a o osrodkiem byl pru-
ski Instytut Geodezyjny w Potsdamie. Wedtug prof. Kohlschiittera, projekt prof.
Bonsdorffa byl wlasciwie wskrzeszeniem idei pierwotnej gen. Baeyera. wielkiego
twércy organizacji migdzynarodowej, utworzonej w celu pomiaru tuku potudnika
w Europie Srodkowej — przeto, z jednej strony przerwanie w nauce izolacji po-
wojennej Niemiec — z drugiej za§ wyzej przytoczone historyczne wspomnienia —
spowodowaly ze prof, Kohlschiitter w zupelno$ci popart plan organizacji zakre-
$lony przez prof. Bonsdorffa.
O tem prof. Kohlschiitter pisze w sposéb nastepujacy:

»Alle diese Erwigungen bestimmten mich, meine urspriingliche
Absicht aufzugeben und Prof. Bonsdorff zuzusagen dass, ich seinen
Plan unterstiitzen wiirde. Der Zweck aus unserer wissenschaftlichen
Isolierung auf Geod#jischem Gebiete herauszukommen und ohne Ver-
letzung unserer Wiirde und Selbstachtung allmahlich wieder in die
internationale wissenschaftliche Gemeinschaftsarbeit, zunéchst aller-
dings nur in einem kleinen Kreise uns einzuglieder, schien mir durch
den Verzicht auf die alte Organisation und den alten Namen sehr
viel leichter zu erreichen zu sein, als bei einem Tradition, die Preus-
sen und Deutschland viel Anerkennung eigentragen hat, ist, die Sache
selbst und die Zukunft erschien mir doch wichtiger, Das Hauptziel
schien mir zu sein, das der Achtungsring, der durch den Internatio-
nalen Forschungsrat un Deutschland gelegt war, und durch die Ur-
heber dieser Organisation deutsche Wissenschaft und Kultur erstic-
ken wollten, auf geoddtischem Gebiete gesprengt wiirde: und dies
war am sicherstem durch den Verwicklichung der Bonsdorffschen.
Planes zu erreichen"”,

Zreszta podobne poglady ten sam autor wypowiada réwniez w swoim prze-
méwieniu na zjezdzie Komisji Geodezyjnej Baltyckiej w Kopenhadze w 1930 roku:
«Die Baltische Geoditische Kommission ist dadurch die eigen-

tliche Fortsetzung der Internationalen Erdmessung geworden".

Prof. Kohlschiitter pisze swéj artykul bynajmiej nie objektywnie n. p. okre-
§lajac, gdzie si¢ znajduje Szubin pisze ,Polski korytarz" a nie ,Polska" — réw-
niez pisze ,Posen” i jednoczesnie , Kaunas" mimo decyzji z roku zeszlego Mona-
chijskiej Akademiji Nauk, ktéra zaleca pisaé po niemiecku nazwy geograficzne
w brzmieniu urzedowem — piszac te stowa i wiedzac, ze delegat Polski czynnie
wystepuje w Komisji Geodezyjnej Baltyckiej, nie nalezalo uiywaé w pélurzedo-
wej publikacji zwrotéw, ktére zawsze kazdy polak z przykroscia styszy.

5, Nie mozna tedy si¢ dziwi¢ po przeczytaniu artykutu prof. Kohlschiittera,
ze istotnie wplywy niemieckie w Komisji Geodezyjnej Baltyckiej bardzo wzrastaja
i stajg si¢ nawet przewazajace: doéé¢ byloby wskazaé na jezyk obrad niemiecki
i powszechne jego uzycie, co spowodowalo, ze nawef na zjeidzie w Warszawie
Komisji Geodezyjnej Baltyckiej (13 — 18. VI. 1932) program szczegélowy obrad
wydrukowany byt jcdynie po niemiecku...

Z chwilg przystapienia Z.S.S.R. w roku 1929 do Komisji Geodezyjnej Bal-
tyckie zakres jej pracy i dazen rozrést sie jeszcze bardziej. laczac w przysztych
zamiarach prac geodezyjnych wybrzeza Baltyku i Oceanu Spokojnego.

Nic wiec dziwnego, ze delegat polski na zjezdzie Komisji Geodezyjnej
w Warszawie zaproponowal, aby zmienié nazwe Komisji Baltyckiej na ,Eurazyj-
ska Komisje Geodezyjne”, a wiec juz calkowicie mogacej nawet choéby swoja
nazwa, w przyszloSci przeciwstawi¢ si¢ Miedzynarodowej Unji geod. geof., w kt6-
rej jak wiemy najsilniejsze sa wplywy francusko-angielskie.

Polska bedac jedna z zalozycieli nowych organizméw naukowych powo-
jennych, powstatych pod egida Traktatu (,Diktat"'l) Wersalskiego nie powinna na-
lezyé wigcej do organizacji naukowej, ktérej dazenie oczywiste jest przeciwsta-
wienie si¢ planom i pracom Migdzynarodowej Unji geodezyjno geofizycznej.
choéby w imie ujednostajnienia naszej naukowej wspélpracy miedzynarodowe;j.

Jan Krassowski.




LA COMISSION GEODESIQUE BALTIQUE.

1. Aprés la grande guerre en 1919 les Alliés ont organisé le ,Conseil
international des recherches" ainsique les diverses ,Unions internationnales”
qui devaient concentrer la coopération scientifique internationale dans les
différents domaines de la science pure et appliquée,

Les Etats centraux n’étant pas alors membres du ,Conseil” ne prenaient
aucune part dans les travaux des ,Unions internationales”.

2. En 1923 la Finlande par son rapporteur M. le Prof. Bonsdorff de
Helsinki a proposé d’organiser une union entre les états riverains de Ja Bal-
tique, afin d’exécuter des travaux de géodésie et géophysique sur les hords
de la Baltique, Aprés une série de pourparlers entre les pays intéressés, la Po-
logne, le Danemark, ’Allemagne, 1a Suéde, I'Esthonie, la Finlande, le Letto-
nie, la Lithuanie — ces états ont conclu le 31.XII 1925 entre eux un accord,
valable jusqu'au 1. 1. 1937 en fondant la Commision Géodésique Baltique
gC. G. B.) (Baltische Geoditische Kommission). Dans cette commission chaque
tat interessé est représenté par un seul délegué permanent ayant le droit
de vote. (Pour la Pologne le Ministre de I'Instruction Publique et des Cultes
a nommé le Prof. Banachiewicz de Cracovie).

En 1929 a accédé & la Comission I'U.S.S.R.F.; entre le membres de la
Commission il y en avait des membres de I'Union Internationale de Géodésie
et de Geophysique et aussi qui ne I'etaient point (p. ex. I'Allemagne, 'U.S.S.R.F.,
la Lithuanie, la Lettonie etc.).

Conformément au texte de l'accord l'art. 1. prévoyait ,de pousser sur
une base uniforme et selon des méthodes uniformes l'exécution des travaux
géodésiques, pricipalement la triangulation de I ordre, les mesures des bases,
les déterminations astronomiques des lieux et les mesures de pesanteur sur
une supérficie entourant la Baltique et sur le territoire des pays adhérants,
ainsi que d’en tirer les résultats communs. Les travaux serviront & des buts
pratiques et scientifiques. Les réunions de la C. G.B. en principe, ont lieu tous
les ans. La premiére réunion de C. G. B. a 6été & Helsinki & la fin de jnin
1924, La suivante & Stockholm, ol on a fixé le programme et les méthodes
des travaux a4 entreprendre. (Les réunions de la C. G. B. et les procés — ver-
baux de ces séances se trouvent dans la publication officielle de C. G. B.
éditée par M. le Prof, Bonsdorff, secrétaire général,: ,Compte rendus de la....,.
séance de la Commission Géodésique Baltique réunie A....., Verhandlungen der
abgehaltenen...... Tagung des Baltischen Geodiitischen Kommission.... Helsinki"
Jusqu’'a 1932 ont paru 5 fascicules.)

A la réunion de Stockholm on a décidé de procéder a la mesure d’un
réseau de triangles de I ordre sur les bords de la Baltique par Helsinki, Re-
vel, ile de Riigen et Moen. Les angles des triangles doivent étre mesurés avec
tout le soin au moyen des instruments modernes donnant les 2" sur les cer-
cles horizontaux, Afin de rendre homogénes les mesures de longueur des co-
tés des triangles on a décidé de contrdler les appareils pour la mesure des
bases sur deux bases de contrdle: dans I'ile Oland et prés de Helsinki, Cette
derniére hase doit étre comparée le plus soigneusement a celle d’Oland. On
a décidé aussi la mesure en temps déterminé d’avance par une méme équipe
d' observateurs et avec le méme instrument, de toutes les bases appartenant
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au réseau baltique. Les points de Laplace doivent &tre déterminés a des
distances inférieures a 200 km. L'erreur moyenne d'une latitude ne doit pas
excéder - 0", 3; celle de la longitude -+ 0°025 secs et de l'azimut atrono-
mique =+ 0".4tg.

L'Institut Géodésique Prussien de Potsdam a été désigné comme cen-
trale pour les déterminations gravimétriques (dans chaque pays interessé se .
trouvent aussi les centrales slocales"”),

3. En 1927 la C. G. B. s’est réunie a Riga. On a décidé de procéder en
1929 sous la direction de M. Bonsdorff, a la mesure des bases dans les pays
associés et de la base de controle prés de Helsinki,

Pour les travaux de longitudes on a désigné: 1'observatoire central
Potsdam (direction de M. le Prof, Kohlschiitter) et aussi des centres nationaux
pour les pays appartenants a la C. G. B. (Potsdam, Copenhague, Stockholm,
Helsinki, Revel, Riga, Kaunas, Danzig, Poznan,) Chaque point central national
de la longitude est rattaché par des observations astronomiques précises avec 1
les autres centres analogues des pays avoisinants (les détails de ces obser-
vations ont &té publiés dans les compte-rendus de la séance de Riga de la
J. G. B. et les résultats dans les comptes —rendus de la séance de 1930 de 1
Copenhague). ,
A la seance de Berlin le Prof. Schumann de Vienne et le Mjr. Klingenberg ‘

1

d’Oslo ont presenté des rapports sur les travaux géodésiques en Autriche et en
Norvége quoique ces deux états ne font point partie de la C. G. B.) et le Prof,
Banachiewicz sur les travaux de la mission polonaise, envoyée en 1927 en Lap-
ponie pour les observations de I'éclipse totale du soleil,

4. En 1930 la réunion de la C. G. B. s'est tenue a Copenhague, Le Prof. ‘
Bonsdorff a donné un rapport sur les résultats des observations des bases et 1
le Prof. Kohlschiitter sur les observations pour des longitudes de 1929. Le pro-
gramme a été achevé, seulement les observations pour des causes locales n’ont
pl étre effectuées 4 Danzig et Kaunas.

A Copenhague on a décidé aussi de procéder a la mesure du paralléle
moyen (459),

Aussi a la méme réunion M, le Prof. Krasowskij de Moscou a donné un
compte -rendu des travaux géodésiques soviétiques, qui en ce moment sont
parvenus a un degré extraordinaire de développement qui jusqu'a présent en
Russie-et méme dans les pays a grande tradition géodésique n’a été surpassé
ni méme atteint.

5. Nous voyons par ce résumé succint que sous les auspices de C. G, B.
ont été effectués des travaux trés importants qui souvent sortaient bien en
dehors des cadres qui lui ont été imposés par ses organisateurs, et qui de
plus en plus — peut étre méme a leur insu faisait de la C.B.G. un organisme
a peu prés équivalent, tant par I'ampleur de ses travaux que par leur impor- I
tance a I'Union Internationale de la Géodésie et de la Géophysique,

Il suffit de nous rappeler la grande opération des longitudes de la C, G. B. |
qui a été organisée dans un esprit de séparation compléte avec Popération
analogue de 1'Union de 1926 et de celle qui est envisagée par le méme or-
ganisme en 1933, D'ailleurs entre les associés de 1'Union Géod.-Géoph. et en
méme temps membres de la C. G. B. quelques uns ont pris une part active
dans 1'opération des longitudes de la C. G, B, et n'ont pas pd organiser une
collaboration analogue pour la grande entreprise de 1'Union.

De méme a la conférence de Riga un des délegués a proposé d’etfectuer
une détermination de longitude entre I’Europe et I’Amérique. (Pendant la sés-
sion de Varsovie en juin 1932 on a déclaré que les Etats — Unis ayant en
vue les opérations de longitudes de 1933, organisées par I’Union Internationale
ne peuvent prendre part a opération envisagée par la C, G. B, de méme le
Canada pour d’'autres raisons a donné une réponse négative). Le projet se rap-
portant aux mesures du paralléle moyen (45°) est aussi en dehors des travaux
envisagées par la C. G. B.; par contre le projet du rattachement des chaines
baltiques a l'arc de Struve (sur son parcours sur le territoire soviétique)
quoiqu'il se rattache plus prés des projets initiaux de C. G. B, — fait créer au
sein de la C. G. B, une commision spéciale a cet effet qui de nouveau ne prend
nullement en considération et ne se met point en rapports avec une commission
de I'Arc: Océan Glacial — Cap de Bonne Espérance qui fonctionne en permanence
depuis 1922 dans le sein de 1'Union Géod.-Géoph. Avec le temps le projet
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de la C. G. B. devient encore plus grandiose, du moment que les délegués de
L'U. S.S.R.FF. ont envisagé le jonction géodésique: mer Baltique — Océan Pa-
cifique (en passant par I'arc de Struve).

6. Le caractére spécial qui avec le temps a pris la C. G. B. est trés bien
défini par M. Kohlschiitter, dans son article trés instructif et intéressant pu-
bli¢ dans: Mitteilungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme 7 Jahrgang Ne 3 —
1932 pg 164 et intitulée ,Die Arbeiten der Baltischen Geodatischen Kommission"
Dans cet article M le Prof. Kohlschiitter nous donne une histoire succinte de la
fondation de C. G. B. Il nous rappelle que c’est encore en 1923 que M. le Prof,
Bonsdorff, a proposé d’organiser la Commision Géodésique Baltique, (’est alors
que devant le Prof. Kohlschiitter (comme il le dit dans son article) s'est posé
la question d’organiser une nouvelle association géodésique entre les etats qui
n'ont pas soussigné le fameux traité de Versailles (Versailler Diktat de M. Kohl-
schiitter) ou bien se rallier a la proposition de M. Bonsdorff. Le Prof. Kohl-
schiitter trouve qu’aprés la Grande guerre les puissances qui en vertu du
traite de Versailles ont organisé les diverses ,Unions” — ont fait intervenir la
politique dans les questions de la science pure. Les ,neutres" qui faisaient
gartie de I'Union de plus en plus subissaient les influences des autres mem-

res de I’'Union ce qui augmentait 1'influence des ,alliés" sur les ,neutres”

Pour pouvoir donc aprés la guerre, dans les conditions nouvelles ressusciter 1'idée
du Général Baeyer, fondateur de l'ancien organisme international, et assurer
a I'Allemagne la place prépondérante en géodésie qui Iui appartenait avant la
guerre — il fallait procéder autrement pour atteindre le but. Le prof. Kohl-
schiitter trouve que le plan d'une commission telle que la C. G. B. préconisée
par M. le Prof. Bonsdorff, affermie encore par des reminiscences historique
Fourrait contribuer dans une trés large mesure a faire rompre l'isolement de
‘Allemagne d'aprés la guerre dans le domaine de la Science pure,

Les paroles méme de M. Kohlschiitter cités pg. 166 texte polonais nous don-
nent une idée trés nette du but qu'a visé l'auteur.

D'ailleurs pendant la séssion de Copenhague en 1930 de la C. G. B. le
Prof. Kohlschiitter, dans son discours, a appelé la C. G. B. le succésseur na-
turel de l'ancienne Association Géodésique d'avant la guerre.

. Dans la C. G. B peu a peu la langue allemande est devenue la langue
officielle des conférences: a la séssion de Varsovie au mois de juin de cette
année les programmes detaillés méme des réunions dela C.G.B. ont été édités
uniquement en langue allemande,

On peu donc sans éxagération appliquer la définition de M. Lallemand,
président de 1'Union Intern. de Géd. et Géoph., employée par lui dans une
autre occasion que la Commission Géodésique Baltique est devenue: ,une
institution allemande a facade internationale”...

Du moment de l'aceés en 1929 de 1'U.SS.R.F. a la C. G. B. les plans
envisagés des travaux futurs sont devenus encore plus grandioses et on ne
peut pas s'étonner qu'un des délegués a la derniére reunion de Varsovie
a proposé d'appeler la C. G. B. ,Commission Géodésique Eurasique" qui au
besoin pourrait déja rien que par son nom étre considérée comme organisme
équivalent a 1'Union Internationale de Géod.-Géoph.

J. Kr.

PRACE FOTOGRAMETRYCZNE W HISZPANJI.

W Nr. 5 ,Universo” organu Wojskowego Instytutu Wloskiego, znajdujemy
interesujacy artykut o pracach fotogrametrycznych w Hiszpanji przez dr. Vigiiera.
Prace fotogrametryczne w Hiszpanji datuja sie jeszcze od roku 1862, kiedy gene-
rat Terrero, opierajac si¢ na pracach Laussedat i Porro oglosit jedno z podstawo-
wycll: 6twierdze\'l fotogrametrycznych o t. zw. identyfikowaniu poszczegélnych
punktéw.

Po gen. Terrero wielu uczonych hiszpanskich interesowalo sie zdjeciami
fotogrametrycznemi i ich opracowaniem np, Ugarte, Soriano, Borja, Torres Quevedo
i inni. Dopiero jednak w 1890 r. wykonano szereg bardzo interesujacych zdje¢
z balonéw. W 1902 r. zostala zastosowana metoda fotogrametryczna do zdjeé
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Wschodnich Pirenejéw i okolic Gerony. Obszar 200 h zdjety jako obszar prébny
zawieral nie mniej niz 1500 punktéw wyszczegélnionych t. j, okolo 4 na 1 em?
Nastepnie dokonano szeregu préb przy zastosowaniu metody Laussedat; prof.
Torroja zapoczatkowat pierwsze zdjecia stereofotogrametryczne w Hiszpanji w oko-
licy Sierro-Guadarrama. Te préby daty doskonale wyniki. W 1914 r. w instytucie
geograf, w Madrycie utworzono sekcje fotogrametryczna, pod kierunkiem Torroja.
Zadanie tej sekciji jest przygotowanie Urzedowej Mapy Hiszpanji w skali 1 :50000
z warstwicami co 20 metréw. W ostatnich czasach (1930) Instytut Geograficzny
w Madrycie zakupit stereoplanigraf Zeissa, pierwszy instrument tego typu bedacy
w uzyciu w Europie Zachodniej. i

W obecnej chwili istnieja w Hiszpanji dwa towarzystwa prywatne, wykonu-
jace rozlegte prace z zakresu fotogrametrji sa to: ,La Estereografia Espanola"
i C.E.T.F. A, (Towarzystwo hiszpafiskie zdje¢ aerofotogrametrycznych).

Obecnie Wojskowy Instytut Geograficzny systematycznie prowadzi zdjecia
fotogrametryczne w s$rodkowych Pirenejach, w prowincji Zamora, gdzie niektére
szczyty laficucha gérskiego przekraczaja 3000 m. Prace trwaé moga wskutek tego
zaledwie 3 miesiace: wyposazenie partji obserwacyjnej wazy okolo 66 kg.;
narzedzia sa przenoszone przez tragarzy w liczbie 6 o0séb.

Teodolit w uzyciu: Zeiss typu C. 3/b wagi 12 kg. do tego lekka kamera
fotograficzna (9 kg.) wyposazona w 3 objektywy nieruchome, z ktérych srodkowy
odpowiada zdjeciom wykonanym na poziomej osi optycznej. Praca inzyniera
w grupie polega na przeprowadzeniu triangulacji rzedu 3-go, wypelnieniu zdjecia
fotogrametrycznego, oraz na wyznaczeniu trygonometrycznem poszczegélnych pun-
ktéw sieci odniesienia.

Dwie partie pomierzone w ciagu nader krétkiego sezonu 1928 i 1929 r,
w miejscowosciach trudno dostepnych dookota szczytu Maladetta (4404 m) zdolaly
wykonaé 100 km? zdjzé, w bardzo ciezkich warunkach. Dr. Viguera podaje réw-
niez pobieiny opis ,busoli stereofotogrametrycznej” pomystu inz. korpusu geogra-
féw dr. José¢ Galbis, w ktérym kamere mozna przesuwaé o 12.5 cm, co pozwala
z latwoscia uzyska¢ podwéjne zdjecie i wyznaczyé rzezbe terenu na przestrzeni
okoto 200 metréw. ;

Instytut Geograficzny w Madrycie posiada réwniez szereg przyrzadéw
Hugershoffa, ktére przy pracy okazaly sie praktyczne i dajace dobre wyniki przy
opracowaniu mapy Hiszpanii. £

(3

FOTOGRAMETRJA W CZECHOSLOWAC]I.

W czechostowacji, po przeprowadzeniu przez Laussedat'a, twércy metody
totogrametrycznej, pierwszych praktycznych préb tej nowej metody, oceniono jej
wartoé¢ i znaczenie. M. Koristka, prof. Politechniki w Pradze, pojechat do Paryza,
aby wprost u Laussedat'a zaznajomi¢ si¢ z zasadami nowej metody pomiarowej
i juz 1867 roku rozpoczal praktyczne préby prac, badajac mozliwoéé zastosowania
tej metody do topografji. 3

Jeszcze za czasbw austryjackich w dwéch Politechnikach czeskich zajmo-
wano si¢ rozwojem fotogrametrji nietylko teoretycznie, lecz réwniez przeprowa-
dzano praktycznie pomiary terenéw i budowli. Szczegélnie dr. M. Laska i prof.
F. Nowotny zainteresowali si¢ bardzo fotogrametrja i wykonali pomiary w okoli-
cach Pragi, wybierajac tereny do ktérych dostep byt dosyé trudny. jak n. p. Wy-
hrad, zamek Karluv Tyn etc. M. Pantoflicek i Matiegka zastosowali fotogrametrje
do bardzo ciekawych studjéw antropologicznych. W ostatnich czasach minister.
Oswiaty ustanowil przedstawicieli w Pradze i Brnie, polecajac im przeprowadzenie
kurséw fotogrametrycznych. Tenze minister bardzo przyczynit sie do rozwoju
fotogrametrji, ofiarujac znaczne zasilki pieniezne w celu zakupienia dla szkét naj-
nowszych przyrzadéw fotogrametrycznych dla dokladnego zaznajomienia sie z ta
nowg metoga pracy.

Obecnie specjalnie zajmuija sig fotogrametrja: Wojskowa Stuzba Geograficzna,
Ministerstwo Robét Publicznych i inne urzedy Pafstwowe, ktére nietylko teore-

tycznie studjuja nowa metode, lecz stosuja ja w rozmaitych wypadkach prak-
tycznie.
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Stuzba Geograficzna stosuje stereofotogrametrje do opracowania nowych
map wojskowych, a takze do sprawdzania starych map. Ministerstwo Robét Pu-
blicznych podjeto wiele prac pomiarowych celem zbadania robét publicznych,
oraz wykonato plany fotogrametryczne dla zbadania biegéw rzek, kanaléw, dla
eksploatacji terenéw z16z mineralnych, wykre§lania drég, a takie dla gérnictwa.

Dodaé tutaj nalezy pomiary doliny rzeki Weltawy i jej doptywéw Otawy
i Sazawy, potem pomiary rzek Wag i Tisy, doliny Svratki na Morawach celem
zaprojektowania tamy Kninicky, pomiary terenéw dla kolei Senohrad — Bzovi na
Stowacczyznie, pomiary kopalni soli w Marmarosska Sototvina i t. d.

Z miast ktére wykonaly pomiary swych terenéw przy pomocy fotogrametriji,
nalezy wymieni¢ Prage, Brno, Morawska Ostrawe i Trutnow.

Wymienione wyzej pomiary wykonane byly przez Stuzbe Geograficzna
z pomocg Inst. Geodezyjnego Szkoly Technicznej w Brnie i przez kilku prywatnych
przedsiebiorcéw (Duchoslav-Praga, Zaruba-Pfeffermann i innych).

Wyisza Szkota rolnicza i leéna (prof. Tichy) zastosowala fotogrametrje do
pomiaru laséw na obszarach majatku Adamow.

Dzieki pomocy ministerstwa Rolnictwa zastosowano fotogrametrje do opra-
cowania planéw dla celéw gospodarczych i dla upigkszenia miast.

Wykonano réwniez duzo zdjeé¢ lotniczych dla réznych projektéw i dla celéw
technicznych. W koficu artylerja postugiwala si¢ fotogrametrja do swoich celéw.

Jednoczesnie z rozwojem fotogrametrji, ogromnie rozwija si¢ budowa specjal-
nych przyrzadéw fotogrametrycznych, Szczegélnie firma V. Kolar w Pradze gor-
liwie zajmuje sie wykonaniem i ulepszaniem przyrzadéw fotogrametrycznych.
Zbudowata ona: przyrzad automatyczny lotniczy, przyrzad do przetwarzania zdje¢
lotniczych., Rozmaite prace i wzory planéw fotogrametrycznych, wykonanych
w Czechostowacji, znajdowaly si¢ na wystawie.

Artykuly te opracowane zostaly na podstawie VII t. z 1930 r. i VI z 1931 r.
»Archiv fiir Photogrammetrie".

FOTOGRAMETRJA NA LOTWIE.

Jeszcze przed ogloszeniem niepodleglosci panistwa Lotewskiego w 1918 roku,
wykonano w Rydze préby zastosowanic metody fotogrametrycznej do pomiaréw,

Z tych préb nalezy wymienié: 1) fotogrametryczne pomiary kosciota Sw.
Alberta w 1908 r. i 2) zastosowanie specjalnej metody stereofotogrametrycznej
przy wyprébowywaniu zbudowanego w 1914 r. mostu na rzece DZwinie. W pierw-
szym wypadku uzyto fototeodolitu Pollacka, w drugim — stereofotogrametrycznego
wyposazenia Pulfrich-Zeiss, skladajacego sie z fototeodolitu i stereokomparatora
9x12 cm. Przyrzady te, stanowiace wlasnoséé ryskiej politechniki, zostaly w cza-
sie wojny §wiatowej wywiezione do Rosiji, skad juz nie powrécily na Lotwe.

Po wojnie $wiatowej rzad nowopowstatego pafistwa Lotewskiego postanowit
przeprowadzié caly szereg prac pomiarowych.

Zaprowadzenie reformy rolnej wymagato nowych pomiaréw w duzej podzialce
z wickszej czesci obszar6w pafistwa, poniewaz dawne mapy topograficzne byly
przewaznie przestarzate i wymagaly duzych poprawek i uzupelnief. Ze wzgledu
na stosunkowo mala ilo§¢ mierniczych i topograféw nasuwalo sie pytanie, czy
byloby mozliwe wykonanie tych prac tak szybko, jak tego wymaga interes paristwa
i cele prywatne, gdyby do pomiar6w zastosowano metode fotogrametryczna.

Przewidujac taka mozliwoéé nalezalo najpierw postaraé si¢ o przygotowanie
odpowiednich sit fachowych.

W tym celu w programie wykladéw uniwersytetu lotewskiego, ktéry posia-
da specjalna cze$é techniczna, w sklad ktérej wechodzi wydzial pomiarowy, foto-
grametria zostala naleiycie uwzgledniona. Prowadzone sa tam specjalne studja
metod i przyrzadéw fotogrametrycznych na wydziale nizszej geodezji, a dla studju-
jacych prowadzone sa réwniez éwiczenia fotogrametryczne. Fotogrametrja wpro-
wadzona zostala réwniez jako przedmiot obowiazkowy do wojskowej szkoty lotni-
czej, na wyzszych kursach oficerskich i na kursach topograficznych oddziatu
geodezyjno-topograficznego sztabu generalnego. Specjalna uwage zwrdcono na
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aerofotogrametrije, gdyz na Lotwie ze wzgledu na jej ptaski, mocno zalesiony teren,
terrofotogrametrja rzadko jest stosowana.

Na Lotwie nie stosowano jeszcze dotad metod fotogrametrycznych. Jednakze
na zadanie oddzialu geodezyjno-topograficznego sztabu generalnego i urzedu pomia-
rowego miasta Rygi wykonane byly préby w tym kierunku. Oddziat lotniczy wy-
konatl zdjecia lotnicze w podzialce 1:10000, a przetworzenie odbitek i zestawienie
fotoplanéw wykonano w Instytucie Geodezyjnym uniwersytetu, ktéry posiada do
tvch celéw przetwornik A, T. G, Hugershoffa.

Précz tego wspomniany Instytyt Geodezyjny przeprowadzil szereg fotogra-
metrycznych prac do$wiadczalnych z dziedziny metod sporzadzania fotoplanéw.

Miedzy innemi zajmowano sig, graficznem wyréwnaniem aerotriangulacii,
oraz uzyskano niektére sieci tréjkata zapomoca metody wecieé.

W szeregu dobrze kryjacych sie prawie pionowych zdje¢ plaskiego terenu,
tak wybrano wieksza ilos¢ dobrze zidentyfikowanych punktéw, zeby kazda para
zdjeé posiadata conajmniej 4 takie punkty. Wyzej wymienione punkty oraz nie-
wielka ilo§é punktéw stalych, pomierzonych z ziemi, a zaznaczonych na zdjeciu.
zostaly naniesione na papier rysunkowy w jednolitej perspektywie, uzyskanej przy
pomocy przetwornika. .

Przy zestawianiu szkicow lotniczych zorjentowane pojedyricze zdjgcia wedlug
sieci kwadratéw. Ta sieé¢ kwadratéw zostata naniesiona na podstawe razem z pun-
ktami wpasowania, a potem zapomoca kalki przeniesiona na przetworzone poje-
dyncze zdjecia.

Przy naklejaniu pojedyficzych przetworzonych zdjeé na wspélng podstawe,
stosowano zaré6wno mokra, jak i sucha metode, jednakze najlepsze rezultaty Osiag-
nieto przy pomocy trzeciej metody, przez dociskanie (prasowanie) odbitek suchych
do deski (podstawy), powleczonej w odpowiednich miejscach klejem.

W maju 1927 roku odbylo sie w Rydze pierwsze organizacyjne zebranie
sekcji pétnocnej M.T.F., na ktérem, oprécz przedstawicieli Danji, Estonji, Fin-
landji, Lotwy, Norwegji i Szwecii, byli obecni i goscie z Niemiec i Polski.
Z okazji tego zebrania odbyla si¢ réwniez wystawa fotogrametryczna, ktéra miescita
si¢ w lokalu Instytutu Geodezyjnego uniwersytetu lotewskiego.

W 1928 roku zawigzalo sie lotewskie towarzystwo fotogrametryczne. Do
maja 1930 roku do towarzystwa nalezalo 25 zwyczajnych czlonkéw, w tej liczbie:
instytut geodezyjny uniwersytetu totewskiego, wydziat pomiarowy ministerstwa
rolnictwa, profesorowie uniwersytetu i mierniczowie z wydz. pomiarowego mini-
sterstwa rolnictwa i biura pomiaru miasta Rygi, studenci i t. d.

Lotewskie towarzystwo fotegrametryczne, zapomoca dobrze zorganizowanych
odczytéw, wzbudzito i poglebilo zainteresowanie si¢ fotogrametrja na Lotwie. Nie-
mniejszy wplyw na zainteresowanie si¢ ta dziedzing miala ta okolicznocé, ze ze-
brania cztonkéw, z ktérych wielu stalo na czele patistw. urz. pomiarowych, dawaty
sposobno$é wypowiedzenia sie o mozliwoéciach zastosowania fotogrametrji i o ko-
nieczno$ci organizacji projektowanych prac.

FOTOGRAMETRJA W SZWEC]IL

Juz w 1882 roku w Szwecji prof. De Geer i prof. Hamberg stosowali metode
fotogrametryczng do zdjeé na Szpicbergu. Do tych zdjeé uzywano czesciowo
kamery z miechem, czeéciowo kamery zbudowanej przez prof. Hamberga, ktéra
umocowywano na stoliku mierniczym.

W' 1898 r. kpt. Ringertz pomierzyl zapomoca metody fotogrametrycznej
cze$¢ wysokich gér w Jiamtland. Metody tej nie stosowano do prac fotograme-
trycznych ze wzgledu na niekorzystne warunki atmosferyczne, przewlekta prace
gabinetowsq i inne trudnosci.

Jednakze byta ona stosowana w wielu wypadkach przez prof. de Geer'a,
prof. Hamberga, kpt. Ringertz'a, Hégstadius'a, oraz docentéw J. Westman'a, En-
quist'a i innych.

Stosowano ja réwniez do pomiaru chmur i celéw architektonicznych.

Dopiero w 1921 r. zakupita Szwecja stereokomparator i wyposazenie polowe
Zeissa. Przy pomocy tych przyrzadéw pomierzono tereny Kebnekajse, koto Kiru-
nauvaary i Liossavaara, a takze przy Abisko w pélnocnej czeéci Szwecii.
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Oprécz zdieé lotniczych wojskowych, pierwsze fotoplany zostaly wykonane
dopiero w 1927 roku przez firme ,Aeromateriel A/B" przy wspélpracy z firma
Junkers, z dwéch terenéw o lacznym obszarze 61 km? w poblizu Sztokholmu.

Urzad pomiaru kraju robil wiele préb zastosowania zdjeé lotniczych do
wykonania map.

W 1926 r. przeprowadzono préby poprawiania na podstawie zdjeé lotniczych
przestarzalych map topograticznych nietylko zapomoca terrofotogrametriji, lecz
réwniez — aerofotogrametriji.

Niepomyélne okolicznoéci wplynely ujemnie na rezultaty tych préb, jednakze
byly one bodicem do dalszego prowadzenia prac.

W tym samym roku wykonano zdjecia fotogrametryczne z 400 km granicy
miedzy Szwecja i Finlandja, ciagnacej si¢ wzdluz rzek Torneo i Muonio, w celu
wyznaczenia jej wlasciwego przebicgu miedzy dwoma brzegami rzek.

Préby poprawiania przestarzalych map wznowiono, gdy firma ,Aerokarto-
graph” — Hugershoff'a wykonala przyrzad, odpowiadajacy szwedzkim zadaniom
w stosunku do zdjecia pod wzgledem dokladnosci dla §redniej podziatki (ca 1:15000),
bez zbyt wielkiej iloéci podstawowych punktéw. Urzad pomiaru kraju przy
wspbélpracy lotnictwa wykonal zdjecia, ktére pézniej zostaly opracowane i wyko-
rzystane przez firme ,Aerotopograph”.

W lecie 1929 r. ,Aeromateriel A/B" wykonala dla panstw. urz. pom. kr.
i krolewskiego Instytutu map morskich (Seekartenwerk) zdjecia z terenu 100 km?
w Bohusldn w skali 1:15000, przy pomocy kamery Wilda. Préby te wykonano
w celu ustalenia w jakim stopniu mozna stosowaé graficzna aerotriangulacig i czy
w ten sposéb przygotowana mapa moze stuzyé jako podstawowa dla topograficz-
nych, gospodarczych i morskich map. Podstawe geodezyjna stanowitlo 6 punktéw
trygonometrycznych na mile kwadratowa. Firma ,Photogrammetrie G. m. b. H."
Monachjum wykorzystala z tegoz terenu 6 stereograméw. Rezultaty wykorzystania
przy pomocy autografu Wiida, w podzialce 1:5000 okazaly si¢ dodatnie; luk
wogble nie bylo. Dokladno$¢ mapy nie zostala dotad zbadana.

Przy wykorzystaniu zorjentowano wzgledem horyzontu przy pomocy po-
wierzchni wody rozmaite modele przestrzenne. Podziatke mapy wyznaczono na
podstawie 2 punktéw trygonometrycznych.

Na biezacy sezon letni projektowane s4 nowe pomiary: ma byé zdjety
5 razy wiekszy obszar niz w 1929 r. przy pomocy kamery szeregowej Zeissa,
celem przeprowadzenia préb aerotriangulacji i przetwarzania.

W ostatnich latach bardzo zywo zainteresowano si¢ w Szwecji fotograme-
tryczna metoda pomiarowa. Obecnie buduje si¢ przetwornik wedlug wskazéwek
dr, Arwida Odenscrants'a. Robione sa réwniez préby prac aerotriangulacyjnych.

Miejscowe warunki cze$ciowo wplynely na to, ze metody fotogrametryczne
w Szwecji nie mogly rozwinaé sie nalezycie. Naogél triangulacja w Szwecji nie
jest zbyt gesta, wskutek czego mapy panstwowe sa w malych podziatkach i bez
warstwic. Bardzo duzym materjalem pomocniczym dla sporzadzania map parstwo-
;vych sa mapy katastralne i leéne, bowiem wicksza cze§é Szwecji jest pokryta
asami.

Najnowsze zdobycze fotogrametryczne sa tak ekonomiczne, ze pozwalaja
osiagnaé dobre rezultaty takie i pod wzgledem technicznym. W poludniowej
plaskiej czeéci kraju na terenach zalesionych, nalezaloby zastosowaé przetwarza-
nie zdje¢ lotniczych w polaczeniu z aerotriangulacja, za§ na terenach gérzystych
i zalesionych, a szczegélnie na skalistem pobrzezu morskiem — metody stereosko-
powe, w celu uzyskania wiekszej dokladnosci. Potrzeba jeszcze wiele pracy, aby
te metody uzgodnié ze starszemi metodami i w ten sposéb osiagnaé dla kraju
korzystne warunki.

FOTOGRAMETRJA W JAPONJI.

Japonski Departament pomiarowy rozpoczal prace fotogrametryczne w 1923 r.
Do 1929 r. pomierzono oém razy gorzysta i dzika wyspe Formoze. Ogétem pomie-
rzono przeszlo 5339 km2 Jako przyklad moga stuzyé niektére mapy Niitakayma,
najwyzszej géry w Japonji, i z terenéw Taikei. Zorganizowano tak prace, Ze
w 1930 r. zuzytkowano zdjecia terrofotogrametryczne do rewizji map pétnocnych
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Alp japosniskich, a na nastepny rok do nowych pomiaréw topograficznych dzikich :
terenéw Formozy.

Zdjecia lotnicze w podzialce 1: 10000 rozpoczeto w 1928 r., celem wyko-
nania fotoszkic6w przegladowych fotoplanéw miast Tokio i Osaka, obejmujacych
takze okolice tychze miast. Caly obszar obejmowat okolo 578 km2. W tymie
roku wykonano pomiary terenéw, zniszczonych przez pozar, ktéry powstal po
trzesieniu ziemi, tak zwanem Kwanto, w miastach Tokio i Yokohama, Wykonano
mapy zachodniej czeéci Tokio, z ktérych jedna wykonano w 1928/29 r. zapomoca
metody aerofotogrametrycznej, bowiem druga, zapomoca zwyklej metody pomiaro-
wej, zostala wykonana w 1923 r,




SPRAWOZDANIE

GEN. G. PERRIER

Le progrés de la Géodésie, de la Topographie et de la Cartographie au
cours du dernier demisiécle.

(Postepy geodezji, topografji, kartografji w ostatniem pie¢dziesigcioleciu).

_ Gen. Perrier prof. Politechniki Paryskiej oglosil niedawno interesujacy szkic,
w ktérym znajdziemy obraz rozwoju geodezji, topografji i kartografji w ciagu osta-
tr;ichc piecdziesieciu lat (Génie Civil Nov. 1930 ,Numero du Cinquentenaire du Gé-
nie Civil).

Gen. Perrier zwraca uwage, ze rozwdj sieci komunikacyjnej, rozbudowa
miast, potrzeby przemystu w ciagu ostatnich lat pig¢dziesigciu spowodowaly nader
bujny rozwéj geodezji, kartografji i nauk pokrewnych. W ciggu tego czasu narze-
dzia miernicze, jak réwniez metody stale sig doskonalily, aby w czasie najkrétszym
przy uzyciu nielicznego personelu uzyska¢, o ile moznosci, jak najlepsze wyniki.

Przed 50 laty triangulacja francuska biegngca od Dunkierki do Perpignan
uwazana byla za klasyczng. Narzedzia uiywane (1870) byly przewainie kota azy-
mutalne powtarzajace roboty B-ci Brunner (dotad te narzedzia istniejq i sa jeszcze
w uzyciu, po dokonaniu szeregu przeksztalcen). Narzedzia, ktére shuzyly do
obserwacyj wykonanych przy polaczeniu Hiszpanji z Rlgierem w r. 1879 — zostaly
przewaznie uzyte w latach 1926 — 27 w zwigzku z obserwacjami nawigzania wysp
Kanaryjskich i wybrzeza Afryki. Celowa dochodzita do 250 km. Opracowanie
rachunkowe wynikéw obserwacyj w ostatnich latach uleglo tej zmianie, Zze w prze-
wazajacej ilosci wypadkéw stosujemy rachunek arytmometryczny zamiast dawnego
logarytmicznego.

Wieze triangulacyjne, ktére poprzednio byly wznoszone wylacznie z drzewa,
materjalu kosztownego i nie trwalego zaczeto budowac ze stali (préby we Francji
" w 1922 r.) poczawszy od 1927 wedlug wskazéwek inz. Bilby z amerykanskiej stuzby
geodezyjnej. Te wieze skiadane zostaly juz wprowadzone do prac amerykanskich
z bardzo dobrym wynikiem tak co do stalosci jak réwniez oszczednosci i szybkiej
budowy sygnalu. Np. sygnal systemu Bilby wysoko&¢ 40 m, skladajacy sig z dwuch
niezaleznych od siebie rusztowan — przewozi sig na dwuch platformach samo-
chodowych; w ciagu 13 godzin 4 ludzi moze rozebra¢ sygnal Bilby o wysokosci
23 metréw i znéw go powtérnie zbudowa¢ w odlegtosci 112 km.

Sygnaly nocne réwniez zostaly znacznie ulepszone: w 1879 r. w celu pola-
czenia wybrzezy Hiszpanji i Afryki w odleglosci 270 km trzeba bylo zbudowa¢
silne stacje elektryczne, przeznaczono do zasilenia projektoréw lukowych. W 1925r.
geodeziscie amatorowi francuskiemu Helbronnerowi dzigki postugiwaniu sig pro-
jektorami zwierciadlanemi, o$wietlonemi przez specjalne lampy zarowe o sile od
8— 10 miljonéw $wiec, udalo sig otrzyma¢ polaczenie pomiedzy Korsyka i wy-
brzezem Prowancji (275 km). Réwniez zastosowanie prawie wylgcznie przyrzadéw
Jaderina do pomiaréw baz, o drutach wykonanych z inwaru (stop stali i niklu
369,) o termicznym spolczynniku rozszerzalnosci rzedu 1 mikron — pozwolilo na
znaczne przyspieszenie i utatwienie tych pomiaréw.

Przy triangulacjach szczeg6lowych réwniez zastosowanie nowej konstrukcji
teodolitu Wilda, bardzo lattwo przenosnego, znacznie ulatwilo i powigkszylo wy-
dajnos¢ pracy triangulatora, zwlaszcza w ciezkim, gérskim lub lesnym terenie.
W astronomji geodezyjnej réwniez w ciagu ostatnich lat 50-ciu dokonany zostat
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wazny przewr6t — przez wprowadzenie do bardziej precyzyjnych obserwacyj diu-
gosci geograficznych mikrometru automatycznego, w ktérym nitka ruchoma prze-
suwa sig za gwiazdg badZ przez obrét Srubg -mikrometrycznej przez samego
obserwatora, badz przy pomocy motorka elektrycznego. Uzycie podobnego mikro-
metru automatycznego zmniejsza do minimum t. zw. bledy osobiste obserwa-
tora, ktére wplywaly ujemnie na ostateczne wyznaczenie dlugosci geograficznych.
Od 1912 r. istnieje w Paryzu Migdzynarodowe Biuro czasu, pod kierunkiem dy-
rektora Paryskiego Obserwatorjum, ktére przekazuje na drodze radjowej w pew-
nych porach doby sygnaly czasu wediug okre$lonego klucza. Odbidr tych sygna-
16w, mozliwy nawet w najodleglejszych miejscowosciach, pozwala obserwatorom po-

réwna¢ swoje zegary z czasem Greenwich i stad uzyska¢ dlugosé geograficzng
miejsca obserwacji.

Dzieki poparciu Uniji miedzynarodowych astronomiczne;j i geodezyjno-geo-
fizycznej w 1926 r. przeprowadzono serje precyzyjnych obserwacyj dlugosci w 32
obserwatorjach — ta praca w 1933 r. ma by¢ ponownie przeprowadzona — i mo-
ze pozwoli wykry¢ jakies ruchy w skurupie ziemskiej. Réwniez i sygnaly radjowe
co dzien nadawane ulatwiaja znacznie zegluge na morzach, pozwalajac na kai-
dorazowe dokladne wyznaczenie dlugosci geograficznej miejsca okretu.

Nastepnie Gen. Perrier wskazuje na znaczne postepy osiagnigte w ostatnich
50 latach na polu pomiaréw grawimetrycznych. Juz 1887 r. dzigki wprowadzeniu
przez Sternecka lekkich wahadel do pomiaréw grawimetrycznych wzglednych, prace
te zostaly znacznie utatwione i przeprowadzone na wielu punktach. Pomiary bez-
wzgledne sily cigzkosci zostaly ograniczone do niewielu punktéw, stanowigcych
punkty odniesienia dla pomiaréw wzglednych. Réwniez metody obserwacyj i re-
dukcyj zostaly znacznie ulepszone.  Obserwacje grawimetryczne na oceanach
przy pomocy wahadel byly metoda zwykia, niemozliwg do wykonania

Dopiero w 1923 r ~ uczony holenderski Vening - Meinesz zdolal opracowaé¢
pewna metode obserwacyj grawimetrycznych na oceanie postugujac sie specjalnie
skonstruowanym przez siebie aparatem wahadlowym umieszczonym w lodzi pod-
wodnej. Obserwacje sa wykonywane w czasie zanurzenia todzi. Dzigki wspél-
dzialaniu marynarki wojskowej holenderskiej i marynarki amerykanskiej Vening-
Meinesz zdolat zaobserwowaé¢ rozmieszczenie sily cigzkosci w wielu miejscowo-
$ciach morza Srédziemnego i Oceanu Spokojnego, Atlantyckiego, Indyjskiego etc.

Wyniki uzyskane przez Vening-Meinesza sa nadzwyczaj donioste dla zbada-
nia caloksztattu rozmieszczenia sily ciezkosci wsréd ocean6w. Jak gen. Perrier za-
znacza praca Vening-Meinesza, jak jednym z najwazniejszych odkry¢ w dziedzinie
geodezjil

W topografji nalezy zaznaczyé¢ w ostatnim 50-ciu leciu rozwéj metod foto-
grametrycznych i stereofotogrametrycznych. W dziedzinie aparatéw nalezy wy-
mieni¢ stereokompratory i stereoautografy, ktérych uzycie stalo sie prawie powszechne.
W dziedzinie reprodukcji stopniowo rytowanie map na miedzi zostalo zastgpione
przez metody mechanicznej reprodukcji, w pierwszym rzedzie przzz heljograwure.

Kr.




ZIARL URZEDOWY

 SPRAWOZDANIE
Z KURSU SZKOLY TOPOGRAFOW PRZY W.I. G.
W ROKU 1931.

W roku 1931 odbyt sie drugi z kolei Kurs Szkoly Topograféw przy
W.L G. w czasie od 10 lutego do 7 listopada.

W kursie wzielo udzial 18 oficer6w réinych rodzajéw broni, w tem
6 hospitantow.

Podobnie jak w roku 1930 obejmowal Kurs Szkoly Topograféw dwa okresy:

1) Okres przygotowania teoretycznego od 10 lutego do 18 maja.

2) Okres prac polowych od 19 maja do 7 listopada.

W okresie teoretycznym wykladane byly przedmioty:

Geologja i Topologja . . . 58 godzin

Eofogrtmeltja’, . ' .0 138 - i 16 godz. éwiczen

oL TR et S % i R 1

Matematyka i Kartografja . 62
Topografja . Ao D

Instrumentoznawstwo . . . 21 s AU b

|2y R S e S e | 106 “

Stoly plastyczne. . . . . — ™|y 3

Celem Kursu teoretycznego bylo zaznajomienie oficeréw z wszystkiemi dzie-
dzinami stuzby geograficznej; w szczegélnosci jednak z nauka zdjeé stolikowych.

Okres prac polowych po$wiecony byl wylacznie nauce zdjecia stolikowego
w podzjalce podstawowej 1 :20 000.

Prace polowe wykonano na Pomorzu w okolicy Kosécierzyny w 3-ch grupach
(po 6 oficeréw) pod kierownictwem instruktoréw (kierownikéw grup szkolnych)
w dwu okresach:

1) okres éwiczen wstepnych (19.V — 12.VII)

2) okres prac odcinkowych (13.VII — 7.XI).

W okresie éwiczefi wstepnych przerobiono systematycznie wszystkie ele-
menty zdjecia stolikowego, majac gléwnie na celu uzyskanie przez oficeréw zupel-
nej pewnoéci w pomiarze i w uzyciu instrumentu. Podczas éwiczes wstepnych

. wykonali oficerowie érednio po 11/; km? pod bliskiem kierownictwem instruktoréw
przetamujac pierwsze trudnosci w kroczeniu (t. j. w rysowaniu pokrycia i rzezby
terenu na zmierzonych punktach). Pozatem zademonstrowano zdjecie w terenie
nieprzejrzystym, kroczenie przy pomocy fotografji lotniczych i zmniejszonych pla-
néw katastralnych. Przeprowadzono ¢wiczenia w rysowaniu szkicéw widokowych.

Po ukoriczeniu éwiczefi wstepnych przydzielono oficerom do zdjecia odcinki
terenu o powierzchni okoto 25 km? (¢wiartki stolikéw topograficznych).

W czasie tych prac odcinkowych na pierwszy plan wysunieto nauke kro-,
czenia i celowej organizacji pracy w terenie, kladac pozatem nacisk kolejno na
wyrazisto§¢ i czystoéé rysunku, kreslenie tuszem i rewizje pracy, stale wypelnianie
kalki napiséw, wreszcie na wzmozenie wydajnosci.

Szczegbélng uwage zwrécono na codzienne i tygodniowe rewizje wykroczo-
nych odcinkéw terenu, oraz na utrzymanie wysokiej wartoéci zdjecia topograficz-
nego pod wzgledem wojskowym.

tym celu wskazano jako rzecz konieczna ocene taktyczna szczegélow
terenu t. j. ocene ich pod wzgledem znaczenia dla przysztych dzialan bojowych

Wiadomosci St. Geogr. 12. 1"
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na danym odcinku. W szczegélnosci zastosowano to na tych odcinkach, na kté-
rych w przyszlosci moze rozwinaé sie walka obronna, t. j. wzdtuz duzych przesz-
kéd ruchowych i na weztach komunikacyjnych. W wyniku nakazanej oceny tak-
tycznej terenu uzyskano, ze zaden szczegél wazny nie mégl byé ujety niewlasciwie
lub pominiety. Kierownicy Grup mieli obowiazek szczegblowego sprawdzania
zdjecia w terenie na wskazanych z géry odcinkach waktywnych” pod wzgledem
taktycznym.

Pod wzgledem technicznym oficerowie Szkoly Topograféw uzyskali podczas
prac odcinkowych zupelna pewnosé w kroczeniu i bieglosé w pomiarze wykazujac
mimo bardzo trudnych warunkéw coraz to lepsze wyniki ilosciowe i tak:

w 1-szym mies. prac odcink. powyz 5 km? wykonalo 2 ofic. powyzej 3 km? — 8 ofic.
ponizej 3 , — 17 ,

w 2-gim " powyzej 4 , —9 ,
ponizej 4 , — 4 ,

w 3-cim powyzej 4 ,, — 5,
ponizej 4 ,, — 4

Ogétem wykonano okoto 290 km? w bardzo trudnych warunkach terenowych
i atmosferycznych: teren morenowy przewaznie o drobnych powiktanych formach
poprzerzynany poprzecznemi (réwnoleznikowemi) rynnami jezior, w 50 %/ zalesiony,
pokrycie terenu do$¢ geste. Pogoda przez caly czas prac polowych nie dopisy-
wala. Ustawiczne deszcze, wiatry i zimno szczegblnie dawaly sie odczuwaé
w terenie otwartym. Zaledwie 209/, dni pogoduych.

Oficerom Szkoly Topograféw stawiane byly maksymalne wymagania co do
wykorzystania czasu do prac polowych.

W rezultacie zostal osiagniety cel prac polowych t. j. nauka zdjecia stoli-
kowego pelnowartosciowego pod wzgledem technicznym i wojskowym oraz opano-
wanie pomiaru i kroczenia do tego stopnia, by absolwenci Szkoty Topogratéw
mogli uzyska¢ w przyszlym sezonie prac polowych normalne wyniki ilociowe.

Szkote Topografow przy W.I. G. ukonczyli wszyscy stuchacze uzyskujac
na podstawie wyniku prac polowych oraz zlozonych egzaminéw z przedmiotéw
wykladanych w okresie przygotowania teoretycznego nastepujace miejsca (lokaty):

Tuora Bolestaw postep bardzo dobry.
Chodori Stanistaw x "
Goslinowski Janusz i
Jotkiewicz Witadystaw ,,

Wéjcik Jan ;

Mrugalski Kazimierz

Chrusciel Jan

Abramowicz Wtadyst.

Mentrak Bolestaw

Lipinski Adam

Standziak Michat & %
Majkowski Jé6zef dobry
Darek Jé6zef . ét o
Lukiniski Aleksander &

. Focht Jerzy > oy v

Plaskowicki Juljusz zadawalniajacy (prace polowa wyko-
nal w Wydziale Opisowym W. I. G.

Weglinski Henryk postep zadawalniajacy.

Michalski Konstanty . dostateczny.

CPNOUBR LN

Do ostatecznej oceny zastosowano do poszczegélnych przedmiotéw: naste-
pujace wspdlczynniki:

Instrumentoznawstwo, terenoznawstwo, stoly plastyczne
Geologja i topologja, fotogrametrija e e
Geodezja, matematyka i kartografja, topografija .
Kreslenie . LR ORESY bo) S Bt $
Prace:polowe’ < (L s




Z poséréd absolwentéw Szkoly Topograféw z 1931 r. Dz. Pers. Nr. 6/32 zo-
stali przydzieleni do Wojskowego Instytutu Geograficznego.

por. Tuora Bolestaw

.. Goslinowski Janusz

b Wéjcik Jan

W Chrusciel Jan
Lipinski Adam
Standziak Michat
Majkowski Jo6zef

o Darek Jézef

.  Focht Jerzy

Wszyscy absolwenci Szkoly Topograféw 1931 r. otrzymali §wiadectwa ukori-
czenia Szkoly.




TOWARZYSTWO WIEDZY WOJSKOWE]

wsENCYKLOPEDJA WOJSKOWA*

pod redakcjag mjr. OTTONA LASKOWSKIEGO

w Gléwnej Ksiegarni Wojskowej (Nowy Swiat 69), w admini-
stracji wydawnictwa, Warszawa, Nowolipie 2, oraz w Sekre-
tarjacie Towarzystwa Wiedzy Wojskowej (Aleja Szucha 29).

ENCYKLOPEDJA WOJSKOWA

ZWRACA UWAGE WSZYSTKIM INSTYTU-
CJOM I OSOBOM INTERESUJACYM SIE ZA-
GADNIENIAMI WOJSKOWOSCI, HISTORJA
WOJEN I SPRAWAMI ZWIAZANEMI Z WO]-
SKIEM POLSKIEM, IZ WYCHODZI REGULAR-
NIE CO MIESIAC W KOLEJNYCH ZESZY-
TACH WYSOKO POSTAWIONE NAUKOWO
I INFORMACYJNIE WYDAWNICTWO P. T.

Komitet Redakcyjny stanowia najwybitniej-
sze piora wojskowe. Dotychczas wyszlo z dru-
ku 14 kolejnych zeszytéw. Calosé¢ ,,Encyklo-
pedji Wojskowej” liczy¢ bedzie 60 zeszytow. |
Razem 4800 stron druku. Setki ilustracyj.
Zewnetrzna szata wydawnictwa jest bardzo
staranna. Prenumerata miesieczna wynosi
5 ZLOTYCH za zeszyt. Prenumerate na
sEncyklopedje Wojskowa” zglasza¢ mozna
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' WIADOMOSCI ZEGLARSKIE
PAVIS AUX NAVIGATEURS

Stuzba Hydrograficzna Marynarki Wojennej

Warszawa

Service hydrographique de la Marine Polonaise

Warszawa (Varsovie)

Dlugosci geograficzne od Greenwich. Kursy i pelingi

rzeczywiste od 0°do 360° wedtug ruchu wskazéwki ze-

garowej liczone od morza. Granice sektoréw latarsi

morskich od morza. Giebokosci w metrach przy sre-
dnim stanie wody

Longitudes geogr. Greenwich. Cours et reldvements

vrais 0° — 380° pris de la mer dans le sens de

'aiguille d'une montre. Limites des secteurs des

phares donnés de la mer. Profondeurs en métres
réduits au niveau moyen de la mer.
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BALTYK. —

4, Zatoka Gdanska. Wylozenie
letnich znakéw morskich. (Urzad Morski
Nr. AWh 2/3 1932).

Podaje si¢ do wiadomosci, iz zostala
wylozona biala boja morska z czarnym
napisem ,Redtowo O" i czerwonym zna-
kiem szczytowym Ost.

Pozycja przyblizona:

¢ = 540 29’ 24” N.

A = 18° 34’ 48” Ost.
5. Zatoka Pucka.

nich znakéw morskich.
Nr. AWh 2/3 1932).

Z nastaniem okresu letniego, w Zatoce
Puckiej zostaly wylozone nastepujace ply-
wajace znaki morskie.

Wylozenie let-
(Urzad Morski

wDep-
ke Centralna", pomalowana w czerwone
i czarne pasy pionowe, z bialym napisem
«Depke" i kulistym znakiem szczytowym.

a) Plawa s$wietlno - dzwonowa

Charakterystyka $wiatta:
Btysk bialy 0.3 sek.
Przerwa 1.8.% %

Okres: 1,5 sek.
Pozycja przyblizona:
¢ = 54° 38’ 54" N.
Ki= 1832 18" Ost.
(Patrz Wiad. Zegl. 1/32 pkt. 1b).

.~ b) Kanat ,Depke" zostal wyznaczony
' w spos6b nastepujacy:

MER BALTIQUE.

4. Golfe de Gdarsk. Pose des
signes marins d'été. (Office de la Mari-
ne Nr. AWh 2/3 1932

On fait connaitre la pose d'une bouée
blanche avec inscription noire ,Redlowo
O" surmontée du signe rouge Est.

Position approximative:
¢ = 54° 29’ 24” N.
A = 18° 34’ 48" Est.
5. Baie de Puck. Pose des signes

marins d'été, (Office de la Marine Nr.
AWh 2/3 1932).

Au début de la période d'été les
bouées suivantes ont été posées dans la

baie de Puck.

a) Une bouée lumineuse a cloche ,Dep-
ke Centralna”, rayée verticalement de
rouge et noir, avec inscription blanche

yDepke", surmontée d’un signe en forme
de boule.

Caractéristique du feu:
Eclat blanc . 0,3 sec.
Occultation . 1259

Période: 1,5 sec.
Position approximative:
¢ = 54° 38’ 54” N.
R0 £l v | O
(voir Avis aux Navig. I/32 par. 1b).

b) Le chenal ,Depke"” a été jalonné
comme suit:




1) z prawej strony idac z morza, trzy
plawy drazkowe czerwone z literami: ,A",
.B", ,C", przyczem plawa ,A" stoi na
gtebokosci 4,5 mtr., ptawa ,B" na glebo-
kosci 3,5 mtr. oraz ptawa ,C" na glebo-
kosci 3,5 mtr.

2) z lewej strony idac z morza, trzy
plawy stozkowe czarne z cyframi ,1",
.2", 3", plawa ,1" stoi na glebokosci
4,5 mtr., ,2" na 3 mtr, oraz ,,3" na 4,5 mtr.

Ptawa ,A" stoi naprzeciw plawy ,1"
Plawa ,B" stoi naprzeciw ptawy ,2"
Ptawa ,C" stoi naprzeciw plawy ,3"

Pltawy ,A" i ,1" leza od strony-plawy
4Depke Centralna", zas ptawy ,C" i ,3"
od strony Ostanina.

Na linji nabieznikowej, glebokosé w ka-
nale wynosi minimalnie 4 mtr.

Omawiane boje nalezy mijaé w odle-
glosci conajmniej 10 mtr. cho¢by ze wzgle-
du na mozliwoéé natrafienia na ich kot-
wice.

¢) Wiecha morska biala z czerwonym
znakiem szczytowym Ost naprzeciw wio-
ski Ostanino, przed mielizng 1,7 mtr.
(patrz Wiad. Zeg. II/31, pkt. 17 poz. 1).

d) Boja morska biata z czarnym napi-

sem ,Rzucewo O" i czerwonym znakiem
szczytowym Ost.

Pozycja przyblizona:
g == 54° 42" 18" N.
A = 18° 29’ 24” Ost.

¢) Przed kanatem dojazdowym do por-
tu Jastarnia, plawa dzwonowa bez $§wia-
tla, w czerwone i czarne platy kwadra-
towe, z bialym napisem ,Jast", oraz zna-
kiem szczytowym w postaci czerwonej

kuli.
Pozycja przyblizona:
¢ = 54° 41° 00" N.
A = 18° 40" 48" Ost.
(patrz Wiad. Zeg. 1/32 pkt. 1-a).

f) Wiecha morska biala z czerwonym
znakiem szczytowym West (dawne miej-
sce bytej ptawy ,Jastarnia W"), lezy na
gtebokosci 6 mitr,

Pozycja przyblizona:
¢ = 54° 41’ 18" N.
A = 18° 37" 36" Ost.

g) Kanat dojazdowy do portu Jastarnia
zostal wyznaczony w sposéw nastepujacy:

1) du coté droit en allant de la mer,
trois bouées rouges a perche marquées:
+A". ,B", ,C", dont ,A"- se trouve par
fond de 4,5 m, ,B" par fond de 3,5 m et
«C" par fond de 3,5 m.

2) du co6té gauche en allant de la mer,
trois bouées coniques noires marquées:
W1" 42" ,3", dont la bouée ,1" est par
fond de 45 m, ,2" par fond de 3 m, et
«3" par fond de 4.5 m.

La bouée ,A" fait face a ,1,
La bouée ,B" fait face a ,2"
La bouée ,C" fait face a ,3"
Les bouées ,A" et ,1" se trouvent du

coté de la bouée ,Depke Centralna”, les
bouées ,C" et ,3" du co6té de Ostanin.

La profondeur minima du chenal sur

" la ligne d'alignement est de 4 m.

On devra dépasser les bouées précitées
au moins a 10 m. de distance ne serait-ce
qu'en vue d'éviter de tomber sur leurs
ancres.

c) Une balise blanche surmontée du
signe rouge Est en face du village Osta-
nin, devant le haut-font de 1,7 m. (voir
Avis aux Navig. II/31 par. 17 al. 1).

d) Une bouée blanche marquée ,Rzu-
cewo O" en noir, et surmontée du signe
rouge Est.

Position approximative:
¢ = 54° 42 18” N,
A = 180 29" 24” Est.
e) Devant le chenal d'entrée au port
de Jastarnia, une bouée a cloche sans
feu, quadrillée rouge et noir, avec une

inscription blanche ,Jast”, et surmontée
d'une boule rouge.

Position approximative:

¢ = 54° 41’ 00" N.

) = 18° 40’ 48" Est.
(voir Avis aux Navig. 1/32, par.1-a).
f) Une balise blanche surmontée du si-

gne rouge OQuest (a la place de l'ancien-
ne bouée ,Jastarnia W"), par fond de 6 m.

Position approximative:
v = 54° 41’ 18” N.
X =>18% 37/ 36" Est.

g) Le chenal d'entrée au port de Jas-
tarnia est jalonné comme suit:




. Z prawej strony idac z morza, 5 tyk
‘czerwonych, z lewej za$, 5 tyk czarno-
 biatych. Tyki te ustawiono na krawe-
‘dziach kanalu. Po $rodku kanalu glebo-
“ko$ci s3 od 5-ciu do 6-ciu mtr. na sze-
- rokosci 40-tu metrow.

h) Kanat dojazdowy do portu Puck wy-
- znaczono tykami nastegpujaco:

Z prawej strony idac z morza 3 tyki
- czerwone, z lewej za§ 3 tyki czarno-
 biale.

Wspomniane tyki ustawione sa na kra-
. wedziach kanalu, przyczem prawe na
-~ glebokosci 2,3 mtr., a lewe na glebokosci
25 mtr. Gleboko$¢é najmniejsza wynosi

- I mtr. na szerokoéci kanalu conajmniej
~ 30 mtr.

. i) Wiecha morska biala z czerwonym
~ znakiem szczytowym West (dawne miej-
. sce bylej ptawy ,Hel W"), lezy na gle-
- bokosci 6 mtr.

Pozycja przyblizona:
¢ = 54° 37" 18” N.
A = 18° 45" 36" Ost.

Mapy: pol. Nr. 1, niem. Nr. 29 i 51.

Szef Biura Hydrograficznego:
K. Sliwerki, kpt. mar.

i3

Du coté droit en allant de la mer 5 ba-
lises rouges, et du coété gauche 5 balises
noir et blanc. Ces balises sont posées
sur les bords du chenal. Le chenal a de
5 4 6 métres de profondeur a son milieu,
sur une largeur de 40 métres.

h) Le chenal d'entrée au port de Puck
est jalonné comme suit:

Du cété droit en allant de la mer, 3 ba-
lises rouges, et du coté gauche 3 balises
noir et blanc.

Ces balises se trouvent sur les bords
du chenal, celles de droite par fond de
2,3 m; celles de gauche par fond de 3,5 m.
Le fond minima du chenal est de 3 m.
sur une largeur de 30 m. environ.

i) Une balise blanche surmontée du
signe rouge Ouest (a la place de l'an-
cienne bouée ,Hel W"), par 6 m. de
fond.

Position approximative:
¢ = 54° 37" 18" N:
A 18° 45" 36" Est.

Cartes: pol. Nr. 1, allem. Nr. 29 et 51.

Le Chef du Bureau Hydrographique:
K. Sliwerski, Lt. de Vaisseau
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BALTYK. —

. 5. Zatoka Pucka. Zmiana plawy
. ,OksO" i ,HelS" (Urzad Morski Nr. AWh
- 2/3-32).
~ a) Z poludniowej strony mielizny t. zw.
- Oksywskiej, wylozono biala plawe §wietlno-
. dzwonowg z napisem ,,OksS" i ze znakiem
- szczytowym poludniowym.
Charakterystyka $wiatta czerwonego

* bez zmian, t. j. blysk, co 1,5 sek.

Pozycja przyblizona:
¢ = 540 33’ 12” N.
A = 18° 36" 30" Ost.
W zwiazku z powyzszem zdjeto dwie
- wiechy morskie potudniowe, ogloszone

" w ,Wiadomos$ciach Zeglarskich” wyd.
* VI/31 poz. 29 p. c.

MER BALTIQUE.

5. Baie de Puck. Change des bou-
ées ,,OksS" et ,HelS" (Office de la Marine
Nr. AWh 2/3-32).

a) Du coté sud du haut fond nommé
Oksywia on a posé une bouée blanche
lumuneuse — a cloche avec l'inscription
.OksS", surmontée d'un signe sud.

La caracteristique du feu rouge est la
méme c. a.d. un éclat chaque 1,5 seconde.

Position approximative:
¢ = 54° 33 12" N.
A = 18° 36" 30” Est.
Par suite du précité on a soustrait les

deux balises sud, publiées aux Avis aux
Navigateurs Edition VI/31, par 29, al. c.




b) Plawa $§wietlna dzwonowa biata z na-
pisem ,HelS”, lezaca na potudnie od
cypla poélwyspu helskiego, zostala zdjeta,
a na jej miejscu wylozono wieche morska
ze znakiem poludniowym.

Pozycja przyblizona:
gie= 549355301 'N.
A = 189 48" 36" Ost.

Patrz ,Wiadomcéci Zeglarskie" wyda-
nie VI/31 poz. 29 pkt. b.

Mapy: pol. Nr. 1, niem. Nr. 29 i 51.
Szef Biura Hydrograficznego

K. Sliwerski, kpt. mar.

b) La bouée blanche lumuneuse a cloche i

a inscription ,HelS", placée du coté sud =
de la presqu’ile Hel a été enlevée et =
remplacée par une balise surmontée du
signe sud.

Position approximative:

o = 540 35" 30" N.

A = 180 48" 36" Ost.

Voir Avis aux Navigateurs, édition
VI/31 par. 29, al. b.
Cartes: pol. No. 1, allem. No. 29 et 5L
Le Chef du Bureau Hydrographique
K. Sliwerski, Lt. de vaisseau




OMYLKI DRUKU
z Nr. 4 — 1931.

Uzupelnienie artykutu:

Zamiast podanego sposobu sztukowania stu-
péw gltéwnych wiez triangulacyjnych, uwa-
zam za korzystniejsze w budownictwie tego
rodzaju zastosowanie wiazadel pierscienio-
wych, ktére wyrabia fabryka ,Aligator”
w Oslo (przedstawicielstwo na Polske —inz.
M. Warth w Warszawie, Chlodna 4).

Wiazadto takie zastepuje dzialanie kli-
néw, jak to pokazano na rysunku.

z Nr. 2 —1932.

Nr. 1 (VIII) w r. 1929

ma byé
Nr. 1 (VII) w r. 1929,
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