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JAN JERZY TOCHTERMANN

ROZMIESZCZENIE PRZEDSIEBIORSTW
PRZEMYSLOWYCH W WOJ. WILENSKIM

I.

Wojewodztwo Wilenskie, podobnie jak catoksztalt péinocno-
wschodnich ziem Rzplitej, uchodzi za region rolniczy, na sku-
tek stabego uprzemystowienia. Istniejacy stan rzeczy jest po-
czesci konsekwencig niezaleznych od czlowieka czynnikéw, jak
warunki klimatyczne, brak bogactw naturalnych, w czesci za$
wyplywa z ogélnej koniunktury gospodarczej. Polityka byiych
zaborcow, lata wojny i kryzysu spowodowaly, ze na omawia-
nym terenie, wcisnietym po pokoju Ryskim pomiedzy martwe
gospodarczo granice Litwy i Z. S. R. R.,, pozbawionym drég
i slabo zaludnionym, przemys! nie mogl sie rozwinad.

Na obszarze wojewodztwa Wilenskiego, wedlug danych
Izby Przemystowo-Handlowej w Wilnie (11) czynnych jest 18827)
zakladéw przemystowych. Zaznaczyé jednak nalezy, ze liczba
ta, oparta na s$wiadectwach przemyslowych, obejmuje jedynie
te przedsiebiorstwa, ktére wymienione §wiadectwa wykupily na
caly rok. Ilo$¢ przedsiebiorstw przypadajacych na poszczegoélne
powiaty ilustruje przytoczona na stronie 160 tabelka, w ktorej
opréocz liczb bezwzglednych, zmieniajacych sie z roku na rok,
podane sa bardziej stale stosunki procentowe (11).

Jak widzimy z powyzszego zestawienia, znaczna iloé¢ przed-
siebiorstw koncentruje sie w granicach miasta Wilna, ktére dzieki
swemu wielkomiejskiemu charakterowi, pomimo ubogiego zaple-
cza, stalo sie znacznym centrem przemyslowym omawianego
obszaru,

Zaznaczyé jednak pragniemy, ze decydujace znaczenie
gospodarcze posiada nie ilo$é a wielko$é¢ zakladéw przemyslo-
wych, pozwala nam bowiem na podzial przedsiebiorstw na
w1eksze o szerszym zasiegu gospodarczym, oraz male o znacze-
niu czysto lokalnym. Podkres$li¢ nalezy, ze te ostatnie, zakro-

l) Wedfug stanu z 1934 r.
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jone na niewielka skale, operujace malymi kapitalami, naginaija
sie wyraZnie do miejscowych warunkéw, $ci§le wiaza z terenem,
na ktérym powstaly. Na obszarze wojewéddztwa Wileriskiego
istnieje wybitna dysproporcja pomiedzy zakladami wiekszymi
(II—VI kategorii przemyslowej)!), stanowiacymi 14,4%, a malymi
(VII — VIII kategorii), ktére wynosza az 85,6% ogélnej liczby
przedsiebiorstw przemyslowych.

Powiat prI;iecdz:;:b' o
m, Wilno . . . . 520 27,6
Wilefsko-Trocki . 260 13.8
Swiecianski . . . 180 9.6
Oszmianski . . . 179 9.6
Wilejski . . . . . 174 9.2
Dzi¢nienski . . . 174 9.2
Motodecki . . . . 151 8,0
Brastawski . . . . 139 1.4
Postawski . . . . 105 5,6

Razem 1882 100.0

Uprzemystowienie wojewédztwa obliczone w odniesieniu
do powierzchni i zaludnienia przedstawia sieg, jak nastepuje (12):

1zaklad przypada
Powiat $§rednio na
100 km2 |1000 mieszk.
m. Wilno . . . . 5157 2,6
Wilefisko-Trocki . 4,3 ! 1.2
Swiecianski . . . 45 1.3
Oszmianski . . . 7.4 1,7
Wilejski . . . . . 5.1 1.3
Dziéniefiski . . . 4,3 1,1
Motodecki . . . . 1.9 1,6
Brastawski . . . . 3.3 1,0
Postawski . . . . 35 1.0
Srednio dla wojx 6.5 15

Powyisza tabelka ilustruje bardzo wyraznie juz poprzednio
podkreslone uprzywilejowane stanowisko Wilna, przy réwno-
czesnym upos$ledzeniu przemystowym prowinciji, ktére wystepuje

') Na obszarze woj. Wilefiskiego znajduje sie¢ zaledwie 1 zaklad II kate-
gorii a 2 IIl-ej.
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szczeg6lnie silnie w poétnocnych i pélnocno - wschodnich powia-
tach. Poza o$rodkiem wilenskim, jedynie dwa poludniowe, nieco
lepiej uprzemyslowione powiaty, przekraczajg $rednia warto$¢
dla calego wojewodztwa. Ponadto tabelka wykazuje niewielka
role, jaka odgrywa przemysl w strukturze zawodowej ludnosci.
Na obszarze omawianego wojewédztwa liczba ludnosci robotni-
czej wraz z biernymi zawodowo wynosi 63311 oséb co stanowi
zaledwie okolo 6% ogé6lnej liczby mieszkancow.

Przemysl wojewédztwa Wilenskiego podzielimy na kilka
grup, ktére bedziemy rozpatrywali kolejno.

I1.

Najsilniej rozwinietym w omawianym wojewédztwie jest
przemyst spozywczy!), osiagajacy liczbe 872 przedsiebiorstw,
co stanowi 45,9% ich ogélnej iloéci. Pod wzgledem jednak zatrud-
nienia robotnikéw (w liczbie 1380) ustepuje znacznie przemystowi
drzewnemu, a réwna sie z mineralnym. Przemys! spozywczy
reprezentowany jest w ogromnej wigkszosci przez male przed-
siebiorstwa. Rozmieszczenie tych ostatnich ilustruja zalaczone
mapki (ryc. 1 1 2).

Wsrod przemysm opartego na produktach roslinnych pierw-
sze miejsce zajmuje miynarstwo, ktére wystepuje licznie w oko-
licach rolniczych, tym bardziej, ze mlyny wojewoddztwa Wilen-
skiego sa przewaznie niewielkie i posiadaja znaczenie wylacznie
lokalne. W zwiazku z powyzszym, na zalaczonej mapce daje
sie zauwazyé wyrazne skupienie w potudniowych powiatach na
zyznych glebach Oszmianszczyznv Poniewaz mlyny na oma-
wianym terenie uzywa]q zazwycza] wody, jako sily napedowej,
ich terytorialne rozmieszczenie w wielu wypadkach powtarza
bieg poszczegolnych rzek czy strumieni. Zjawisko to wystepuje
wyraznie na pé6inocy, w dorzeczu Dzisny i Drujki, oraz daje sie
zauwazy¢ na calym szeregu pomniejszych strug wodnych, wpa-
dajacych do Wilii. Ta ostatnia natomiast, ze wzgledu na swa
znaczna wielkosé, jest malo przez miyny obsadzona. Garb Osz-
mianski, stabo pociety przez strumienie, nie posiada odpowied-
nich warunkéw dla mlynéw wodnych. W tej czeéci wojewbdziwa
przemys! mlynarski przystosowatl sie do innego motoru natural-
nego jakim jest sila wiatru, dajac w konsekwencji jedyne na
omawianym obszarze skupienie wiatrakéw,

Przemyst olejarski rozwiniety jest znacznie, szczegélnie w po-
ludniowych powiatach wojewédztwa. Na omawianym obszarze,
oprécz kilku wiekszych zakladéw zgrupowanych w Wailnie, ist-
nieje szereg rozsianych na prowincji malych tloczni. Olejarstwo
zawdziecza swoj rozwoj szeroko rozpowszechnionei na po6inocno-
wschodnich ziemiach Rzplitej uprawie lnu, o wysokiej jakosci
siemienia. [lo§¢ miejscowego surowca jest jednak niedostateczna
i ten ostatni musza fabryki cze$ciowo importowa¢é z zagranicy (3).

1) Do kategoru przemystu spozywczego zaliczymy réwniez licznie rozsiane
po miastach i miasteczkach fabryczki wod gazowych,
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Przemyst gorzelniany, zwigzany z uprawa ziemniakow i sil-
nie przed wojna Swiatowa rozbudowany, dzi§ reprezentowany
jest jedynie przez kilkanascie fabryk, ktérych produkcje i zbyt
reguluja przepisy monopolowe. Bardzo stabo rozwinal sie na
terenie wojewddztwa Wilenskiego przemyst browarniczy. Fakt
ten stoi w zwiazku z trudnymi na ziemiach pélnocno-wschod-

Lo 2% 30 44 Se

Ryc. 11). 1 — Mlyn (Miihle), 2 — Gorzelnia (Brennerei), 3— Browar (Brauerei),
4 — Olejarnia (Olpresse), 5 — Inne (Andere).

nich warunkami uprawy chmielu, ktéry najlepsze warunki kli-
matyczne znajduje w poludniowych wojewodztwach Rzplitej
i ktéory z tych ostatnich musi by¢ sprowadzany.

Z innych przedsiebiorstw przemystowych, opartych na pro-
duktach roslinnych, wymieni¢ nalezy suszarnie grzybéw, owocéw
i iarzyn oraz fabryki makaronu, konserw, octu, musztardy, win

1) W1kazy oznacznik wystepuje w wypadku skuplema w danej miejsco-
wosci wiecej niz 3 zakladéw tego samego przeznaczenia. Specjalnego oznacznika
wyrbzniajacego zaklady wyzszej kategorii nie wprowadziliémy, ze wzgledu na to,
ze te ostatnie wystepuja przewaznie tylko w Wilnie. Wyjatek stanowia jedynie
tartaki i tekturownie.



sztucznych itp. skoncentrowanych w Wilnie, na prowincji za$
duza krochmalni¢ w powiecie Oszmianiskim. Pewne znaczenie
gospodarcze, szczegolnie dla wiekszych skupien miejskich po-
siadaja ogrody handlowe. Spotykamy je prawie wylacznie w Wil-
nie; sa to przede wszystkim ogrody warzywne, rzadziej owo-
cowe lub kwiatowe.

18 20 34

Ryc. 2. 1 — Mleczarnia (Molkerei), 2 — Ryboléwstwo (Fischerei), 3 — Przetwory
(Umwandlungsprodukte).

Wsréd przemyslu spozywczego opartego na produktach
zwierze¢cych dominujaca role pod wzgledem ilosci przedsigbiorstw
odgrywa mleczarstwo. Rozmieszczenie mleczarni jest zwiazane
w pierwszym rzedzie z rozmieszczeniem lak, w ktére woje-
wodztwo Wilenskie obfituje, zapewniajac rozw6j hodowli bydta.
W zwigzku z powyzszym zalagczona mapka wykazuje znaczne
zageszczenie przedsigbiorstw w bagnistej depresji Dzisny, nie-
ktorych odcinkach Wilii oraz licznych, podmoklych dolinach jej
doplywéw, jak np. Zejmiany, Oszmianki, Naroczanki i wielu in-
nych. Podkresli¢ nalezy coraz wigkszy rozwéj spoldzielczosci,
dzieki ktorej produkty mleczarskie, ulegajace szybkiemu psuciu,
latwiej moga byé zbywane.
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Ryboléwstwo scis§le wiaze sie z rozmieszczeniem jezior, nie
wykorzystuje natomiast wcale wod rzecznych, Wiekszo$é przed-
siebiorstw jest zgrupowana na obszarze pojezierza Brastawskiego,
wyznaczajac jego granice. Rdwnie wyraznie zarysowuje sie komp-
leks jezior Trockich. Natomiast w znacznie stabszym stopniu
ryboléwstwo obejmuje grupe jezior Narockich oraz pas poje-
zierza Swiecianskiego. Przyczyna powyzszego zjawiska jest ra-
bunkolv;ra do niedawna gospodarka rybna, ktéra wyjalowita wiele
jezior,

Z innych zakladéw przemyslu spozywczego, opartych na
przetworach zwierzecych nalezy wymieni¢ fabryki konserw mies-
nych i rybnych oraz wedzarnie $ledzi. Wymienione fabryki zgru-
powaly sie wylacznie w Wilnie.

III.

Drugie miejsce po przemy$le spozyweczym zajmuje pod
wzgledem ilosci przedsiebiorstw w wojewddztwie Wilenskim
przemyst drzewny wraz z pochodnymi galeziami. Wymieniony
przemys! obejmuje lacznie 380 przedsigbiorstw, co stanowi 20,0%
ich ogélnej ilosci na omawianym obszarze. Zaznaczy¢ jednak
nalezy, ze pod wzgledem liczby zatrudnionych robotnikéow (w ilosci
9142 os6b) wysuwa sie na pierwsze miejsce. Rozmieszczenie
przemystu drzewnego wraz z papierniczym ilustruje mapka (ryc. 3).

Sposrod przedsigbiorstw zwigzanych z przemyslem drzew-
nym pierwsze iloSciowo miejsce osiagga eksploatacja lasow.
Przedsiebiorstwa eksploatacyjne choé ogoélnie biorac sa zwia-
zane z wiekszymi obszarami le$nymi, a z tych przede wszyst-
kim z lasami bedacymi w posiadaniu prywatnym?), sa ogromnie
ruchliwe. Z roku na rok zmieniaja polozenie swych ,warsztatéw
pracy” 1 w zaleznos$ci od chwilowej koniunktury na rynku
drzewnym, opasuja lasy wieksza lub mniejsza iloscia placowek.
Ze wzgledu na wspomniana ruchliwos$é, przedsiebiorstwa eks-
ploatacji las6w nie zostaly wyznaczone na naszej mapce.

Drugie ilo§ciowo miejsce przypadio w udziale przemystowi
tartacznemu. Na terenowe rozmieszczenie tego ostatniego skla-
daja sie dwa czynniki: sasiedztwo zalesionych obszaréw oraz
arterii komunikacyjnych, badz ladowych (koleje), badZz wodnych
(sptaw). Poniewaz jednak czlowiek najintensywniej eksploatowat
lasy potozone w poblizu szlakéw komunikacyjnych, jak réwniez
z przyczyny przetrwania niektéorych tartakéw, zlokalizowanych
na podlozu warunkéw dzi§ juz nie istniejacych, obraz teryto-
rialnego rozmieszczenia fabryk jest stosunkowo malo przejrzysty.
Charakterystycznym jest jednak brak tartakéw na slabo zale-
sionych obszarach pojezierza Brastawskiego i w bagnistym do-
rzeczu Dzisny oraz skupienie przemystu tartacznego wzdtuz linii
kolejowej Zahacie - Molodeczno, przebiegajacei przez wielkie

1) Rabunkowa gospodarke rybna ukrécita dopiero Ustawa Rybacka z 1932r.
?) Lasy panstwowe eksploatuje Dyrekcja cze$ciowo we wlasnym zakresie.
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obszary lesne okolic Wilejki i Molodeczna. Znaczna ilo$¢ tarta-
kéw koncentruje si¢ réwniez w Wilnie; to ostatnie zastepuje
przemystowi lesnemu wojewoddztwa odcietg przez granice litewska
Klajpede, ktéra przed wojng Swiatowa stanowila centr prze-
mysiu tartacznego dla drzewa sptawianego z dorzecza Niemnal).

1> 20 3¢ 4o 50 6

Ryc. 3. 1 — Tartak (Sigemiihle), 2—Inne (Andere), 3 — Terpentyniarnia Ter-
pentinfabrik), 4 — Smolarnia (Teerbrennerei), 5— Tekturownia i papiernia (Pap-
pe- und Papierfabrik), 6 — Wyroby papierowe (Papiererzeugnisse).

Dosé¢ licznie reprezentowane sa na terenie wojewo6dztwa
Wilenskiego smolarnie, ktére przerabiajg karpowine i odpadki
lesne oraz terpentyniarnie. Tak jedne jak i drugie, zwiazane
z kompleksami le$nymi, sa rozproszone po calym terytorium.

Z pozostalych galezi przemystu drzewnego wymieni¢ nalezy
przedsiebiorstwa zajmujace si¢ wyrobem podktadéw kolejowych
oraz gonciarnie; te ostatnie jednak znajduja si¢ w upadku, na
skutek konkurencji blachy cynkowej, ktéra jako ogniotrwale
pokrycie dachéw, zdobywa coraz szersze zastosowanie.

1) Tartaki wilefiskie w zwiazku ze sptawem po Wilii, lokuja sie nad jej
wodami na Tartakach i Zwierzyicu.
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Przemysl papierniczy jest stosunkowo stabo rozwiniety,
pomimo, ze w lasach wojewoddztwa Wilenskiego znajduje obfi-
tos¢ doskonalego surowca. Zalaczona mapka wykazuje sku-
pienie tekturowni i papierni wokél Wilna, na ktérego rynek
wymienione fabryki kieruja cze$ciowo swa produkcjg. Przemyst
oparty na wyrobach z papieru i tektury, jak wytwornie torebek,
pudelek i t.p. spotykamy wylacznie w Wilnie. Wyjatek stano-
wig jedynie male fabryczki tutek do papieroséw w Swiecianach
i Kozianach,

IV.

Przemysl mineralny na terenie wojewo6dztwa Wilenskiego
jest slabo rozbudowany; obejmuje on zaledwie 142 zaklady, co
stanowi 7,3% ogélnej ilosci przedsiebiorstw omawianego obszaru
i zatrudnia 1387 robotnikéw. Pomimo jednak niewielkiej ilosci
zakladow, wymieniony przemysl bedziemy rozwazali osobno, ze
wzgledu na ciekawe rozmieszczenie terytorialne (ryc. 4). To ostat-
nie jest uzaleznione w pierwszym rzedzie od wystepowania su-
rowca, a wiec bezposrednio i $cisle zwigzane z budowga podloza,
Na obszarze wojewodztwa Wilenskiego spotykamy réznorodne,
czesto wysoko procentowe zloza glin morenowych oraz tluste war-
wy, stanowiace doskonaly surowiec cegielniczy. Wielkle obszary
piaszczyste moglyby postuzyé za podstawe do rozwoju hutnictwa,
Wreszcie torf, zalegajacy znaczne przestrzenie omawianego te-
renu, mégiby byc wykorzystany jako tanie paliwo, zastgpujace
w wielu wypadkach znacznie drozszy wegiel i normujacy zbyt-
nie szafowanie drzewem. Niestety, te choé nieliczne, ale obficie
wystepujace surowce nie sa prawie wcale wykorzystane dla
celow przemystowych.

Sposéréd galtezi przemystu mineralnego najsilniej rozwineto
sie cegielnictwo, pokrywajace teren wojewoddztwa leensklego
licznymi przedsiebiorstwami, Rozmieszczenie cegielni jest zwia-
zane sila rzeczy ze zlozami surowca. Ponadto znaczng role przy
ich rozmieszczeniu odegraly arterie komunikacyjne. Zalaczona
mapka wykazuje wyrazne skupienia wzdluz linii kolejowej
Wilno-Motodeczno, gdzie u stép garbu Oszmiariskiego, na glinach
moreny dennej, powstal szereg cegielni. Réwnie silnie przez
te ostatnie sa obsadzone linie Podbrodzie-Krélewszczyzna oraz
Dukszty-Druja. Znaczna ilo$¢ cegielni zgromadzila sie na war-
wach, jak np. w Wilnie, okolicach jeziora Swir oraz depresii
Dziénieniskiej. W ostatnim wypadku zapiaszczenie obszaréw
warwowych w bezposrednim poblizu rzeki spowodowalo, ze
cegielnie opasaly wienicem brzegi niecki rzecznej. Zaznaczy¢
nalezy, ze przemyst cegielniczy wojewédztwa Wilenskiego skla-
dajacy sie w znacznej mierze z malych piecéw o wylacznie
lokalnym znaczeniu; pomimo ogromnej przewagi budownictwa
drewnianego na omawianym obszarze i malego zapotrzebowania
na cegle, nie jest w stanie pokry¢ miejscowych zamoéwien.
W zwiazku z powyzszym wytwarza sie wprost paradoksalny
stosunek: obszar o bogatych zlozach surowca musi cegle impor-
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towaé¢ (4). Dachowkarnie, zwiazane zazwyczaj z cegielniami,
na skutek wzmozonej konkurencji blachy cynkowej, chyla sie
zwolna ku upadkowi.

Kaflarstwo jest stabo rozwiniete; nieliczne zaklady skupiaja
sie przede wszystkim w Wilnie i powiecie Molodeckim.

14 2¢ 3@ 4O 50 6o

Ryc. 4. 1 — Cegielnia (Ziegelei), 2 — Kaflarnia (Kachelfabrik), 3 — Wapniarnia
(Kalkbrennerei), 4 — Huta szklana (Glasshiitte), 5 — Cementownia (Zementfabrik),
6 — Eksploatacja forfu (Torfgewinnung).

, Wapniarnie, na skutek braku odpowiedniej ilosci surowca
na terenie omawianego wojewo6dztwa nie mogly sie nalezycie
rozwinaé¢ i wystepuja jako male, przenosne przedsiebiorstwa.
Tym ostatnim stuzy za surowiec narzutowy material wapienny
spotykany w morenach i eksploatowany w bardzo prymitywny
sposob (4) W zw1azku z powyzszym mapka wykazuje bezladne
rozrzucenie wapniarni; wieksze skupienie daja jedynie w powie-
cie Wilenisko - Trockim nad rzeka Waka, oraz w Molodeckim,
gdzie w okolicach miasteczka Kurzenica eksploatuja kre kredowa.
Przemyst hutniczy kierujacy przed wojna $wiatowg swa
produkcje na rynki rosyjskie (3), obecnie na skutek zmniejsze-
nia ilosci odbiorcéw prawie nie istnieje.
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Nieco korzystniej na omawianym obszarze przedstawia sie
przemysl betoniarski. Przedsiebiorstwa naleiace przewaznie do
samorzadoéw miejskich i zawdzieczajace inwestycjom tych ostat-
nich swé6j byt, grupuja si¢ w miastach i miasteczkach woje-
wodztwa.

Zupetnie niewykorzystanym przez czlowieka bogactwem
naturalnym sa obfite zloza torfu; na terenie wojewodztvra istnieje
zaledwie jedna wytwornia, produkujaca kostki torfowe na opal.

V.

Pozostale rodzaje przemyslu w wojewoddztwie Wilenskim,
reprezentowane przez 588 przedsiebiorstw zatrudnajacych 5584
robotnikéw, nie daja zadnego obrazu geograficznego i nie wyka-
zuja zaleznosci od badanych przez nas czynnikéw lokalizacii,
w zwiazku z powyzszym w rozwazaniach naszych zostaly ujete
razem (ryc.

Olbrzymia wiekszo$é wymienionych zakladéw skupia w swych
granicach Wilno. Pewnym rozproszeniem odznacza sie jedynie
przemys! tkacki, reprezentowany do$¢ pokazng liczba przedsie-
biorstw. Te ostatnie sa jednak prawie wylacznie drobnymi
warsztatami i wystepuja niejednokrotnie w polaczeniu z zakla-
dami nalezacymi do innej kategorii przemystu!). Tego rodzaju
stan rzeczy powoduje, ze przemysl widkienniczy wojewéddztwa
Wilenskiego, pomimo znacznej iloéci zakladow jest stabo rozwi-
niety. Zjawisko to wystepuje szczegolnie w Iniarstwie; pomimo
iz omawiany obszar osiagnal w uprawie lnu 20% uprawy ogélno-
krajowej (1), przemysiu Iniarskiego we wlasciwym tego slowa
znaczeniu nie posiada wcale?)., Wsréd zaktadéw wiékienniczych
najliczniej wystepuja na terytorium wojewodztwa drobne tlocz-
nie sukna, gremplarnie, folusz i t. p. Na uwage zastuguija réow-
niez do$§¢ liczne wytwérnie wojlokéw, z ktorych czesé¢ koncen-
truje sie w Swiecianach,. Wleksze zaklady tkackie (fabryki
sukna, tkalnie, przqdzalme), jak roéwniez przemys! odziezowo-
galanteryjny grupuia sie wyiaczme w Wilnie.

Przemys! garbarski znacznie rozwiniety w okresie przed-
wojennym, kiedy znajdowal szeroki zbyt dla swych wytworéw
na rynkach rosyjskich, obecnie skutkiem braku odbiorcéw znacz-
nie podupadl. Jedynym skupieniem czynnych obecnie garbarni
jest Wilno, gdzie fabryki umiejscowily sie nad wodami Wilii;
poza stolica wojewo6dztwa z przemystem garbarskim spotykamy
sie tylko w Oszmianie.

Przemyst metalowy, nie posmda]a,cy na terenie wojewddztwa
Wilenskiego widokéw rozwoju dla braku surowca i wegla, sktada
si¢ jedynie z kilku odlewni zelaza i pracowni mechanicznych;
pozostale przedsiebiorstwa nalezy zaliczy¢ do przemystu meta-
lowo - precyzyjnego, wséréd ktéorego wysuwajg sie na pierwszy
plan wytwérnie zeboéw sztucznych.

1} Folusz wiaze sie czestokroé z tartakami.
?) Ludowy przemys! tkacki wykracza po za granice naszych badafi.
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Przemysl poligraficzny koncentruje si¢ przede wszystkim
w Wilnie; poza granicami tego ostatniego spotykamy zaledwie
kilka malych drukarni w powiatowych miasteczkach.

Elektryfikacja omawianego obszaru stoi na bardzo niskim
stopniu, choé¢ obfitosé vz()d mlodego, podyluwialnego terenu

10 2.8 38
449 58 66
70 8% g%

Ryec. 5. 1 —Folusz (Walkmiihle), 2 — Wytwérnia wojtokéw (Filzfabrik), 3 —Prze-
mysl galanteryjno - odziezowy (Kleiderindustrie), 4 — Garbarnia (Gerberei),
5 — Przemyst metalowy (Metallindustrie), 6 — Drukarnia (Druckerei), 7 — Inne

(Andere), 8 — Elektrownia (Elektrizitdtwerk), 9 — Przemyst elektro- i radiotech-
niczny (Elektro- und Radiotechnische Industrie).

stwarza doskonale warunki dla jej rozwoju'). Nieliczne elek-
trownie, nalezace czegstokro¢ do wladz kolejowych, poza Wil-
nem istniejq zaledwie w niektérych miasteczkach omawianego
obszaru. Rozmieszczenie przemyshu elektro- i radiotechnicznego
przedstawia si¢ podobnie.

Przedsigbiorstwa budowlane, tak w $cistym slowa znacze-
niu, jak i instalacyjne, wodociagowe i kanalizacyjne, grupuja
si¢ wylacznie w Wilnie.

') Istnieje projekt stworzenia wielkiej hydroelektrowni okregowej w Szyla-
nach pod Wilnem (1); projekt ten jednak do chwili obecnejnie doczekat sig realizacii.
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Wsréd innych zakladéw przemystowych wojewédztwa Wi-
leriskiego wymienimy przedsiebiorstwa przewozowe, kamieniar-
skie, pralnie, wytwérnie $§wiec, farb, smaréw, kosmetykéw itp.
Ogromna wigkszo$¢ wymienionych zakladéw skupia w swych
granicach Wilno.

VI

Przemyst wschodnich ziem Rzplitej, jego stan i bolaczki
niejednokrotnie byly omawiane, badZz w prasie i broszurach wy-
lacznie im poswieconych, badz tez badanych na tle caloksztaltu
zycia gospodarczego. Ponadto istnieje bogata literatura rozwa-
zajaca widoki rozwoju przemystu w przyszlosci, wysuwajaca
projekty podniesienia jego stanu i dostosowania do nowych, po-
wojennych warunkéow (1, 3, 9), W zwiazku z powyzszym nie
uwazamy za stosowne wraca¢ powtdérnie do wymienionych za-
gadnien w rozwazaniach majacych na celu wylacznie terytorialne
rozmieszczenie przemysiu.

Po podkresleniu geograficznych czynnikéw lokalizacji prze-
mystu, na zakoniczenie pragniemy jedynie zwréci¢ uwage na
réwnomierne rozmieszczenie terenowe przedsiebiorstw, ktoére
pomimo pewnej przewagi w poludniowych powiatach, nie poz-
wala podzieli¢ omawianego obszaru na syntetyczne regiony
przemyslowe. Wyjatek stanowi jedynie wileniski osrodek prze-
myslowy obejmujacy précz wymienionego miasta przylegle don
tereny gmin Rudominiskiej i Trockiej oraz fabryczne miasteczko
Nowa-Wilejke.

' Z Zakladu Geograficznego U. S. B. w Wilnie.
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LLL

ZESTAWIENIE ZAKEADOW PRZEMYSLOWYCH W WOJEW. WILENSKIM
w/g sprawozdania gosp. okregu Izby Przemyslowo-Handlowej w Wilnie

Rodzaj . Kategoria Rodzaj  Kategoria Rodzaj Aigeji‘f’ || Razem
przemystu Uy v przemystu v v przemyslu V|Vt
Przemys! spozywczy . .| 99 | 773 || 872 | Impregnacja . . . . . 1 — 1 { Rézpne . . . . . . .. i — i 4 4
Miyny . . . . .. .. 50 { 374 || 424 | Smolar.ic i terpent.. .|| — 52 52 | Przemys! skorzany 8 | — 8
Olejarnie . . . . . . . 4 19 23 {Inne . ... ... .. 1 8 9 | Garbarnie . . . . .. 4 | — 4
Gorzelnie . . . . . . . 16 — 16 | Przemys! papierniczy 12 32 . 44 | Bialoskérnie . . . . . 2| — 2
Browary . . . . . .. 4 1 5 1 Papiernie i tekturownie 8 1 “J 9 | Wyprawa futer . . . 2 { — 2
Wytw. win i miodu szt. . 3 6 9 | Fabr. papy dachowej — 1 1 J‘ 1 | Przemy! metalowy . . . 4 15 19
Ogrody handlowe . . . 4 44 48 JInne . . . . . . . .. 4 ' 30 ” 34 | OdlL zel. i fabr, maszyn . 2 2 4
Przetw. owocéw, grzyb. 3 3 6 | Przemys! mineralny 15 ! 127 | 142 | Fabr. gwozdzi i drutu .|| — 1 1

i ziemniaczane 1 2 3 | Cegielnie i dachéwkar, .| 10 P81l 97 Wytw, metal.-precyz. 1 12 13
Octownie . . . . . . . — 8 8 | Kaflarnie . . . . . . . 2 4 : 6 |Ilnne . . . ... ... 1 — 1
Drozdzownie . . . . . 2 -— 2 | Wapniarnie . . . . . . - 23| 23 | Przem. poligraficzny . .| 14 58 2
Palarnie zboza, kawy 2 5 7 | Huty szklane . . . ._. 2 — 1‘\ 2 | Drukarnie . . . . .. | 13 521 65
Fabr. musztardy . . . .| — 3 3 | Betoniarnie . . . . . . — | 13 13 j Litografie . . . . . . . 1 3 4

. makaronu . . . .| — 1 1 | Torfiarnie . . . . . . 1 — ‘ 1 | Inne . . . . . .. .. —_ 3| 3

w cukrowislodyczy) 2 4 6 | Przemyst tkacki . . . .| 13 145 158 | Przem. elektr. i radiot. . b 4 49

« konserw 2 3 5 | Zakl, jednodzialowe . .|| — 4 . 4 | Elektrownie . . . . . . 2 19 21
Przetwory mleczne 1 | 136 137 { Folusz . . . . . . .. — 51 57 | Gazownie . . . . . . 1| — | 1
Ryboléwstwo . . . . . 5 58 1 63 | Wytw. wojtokéw 13 | 27 40 | Warszt, elektr. i radiot, . 2 25 C 27
Wedzarnie ryb . — 8 8 | Fabr, waty i watoliny .| — l 4 4 [ Przemyst budowlany . .| 4 9 13
Wytw. wod gazowych .|| — | 96| 96 |Tome . . . . ... .. — | 53| 53 | Przemyst chemiczny . .| 2 | 56| 58
Inpe . . . ... ... — 2 2 | Przem. odziez.-galant. . 7 l 47 b4 | Mydlarnie . . . . .. — 16 [ 16
Przemyst drzewny . . . 81 | 255 || 336 | Fabr. trykot. i poficzoch 4 11 15 | Wytw, éwiec, lak., farb . 2 14 16
Eksploatacja laséw 40 | 134 || 174 . wstazek i haftow . | 2 = 2 | Zakl, perfum.-kosmet. — 10 ‘ 10
Tartaki . . . . . . .. 38 61 99 | Wytw, bielizny . . . .| — ' 32 32 {Inne . . . ... .. b | 161 | 156
Wyréb welny drzewnej 1 — 1 | Fabryki obuwia . . . . l 1 — — |




ZUSAMMENFASSUNG

DISLOZIERUNG DER INDUSTRIELLEN UNTERNEHMUNGEN
IN DER WOJEWODSCHAFT WILNO
Jan Jerzy Tochterman.

In der Wojewodschaft Wilno ist die Industrie nur wenig entwickelt. Diese
Sachlage ist durch ganze Reihe von Faktoren verursacht, die teilweise, wie z. B. die
klimatischen Verhéltnisse, Naturschitze, vom Menschen unabhéngig sind, teilweise
aber von der allgemeinen wirtschaftlichen Konjunktur abbingen, Die russische
Politik, die Kriegsjahren, die Krise, wie auch die neuen, wirtschaitlich toten Gren-
zen mit Litauen und der Union der Sowietrepubliken haben auf die Entwicklung
der Industrie, in der besprochenen Wojewodschaft ungiinstig eingewirkt,

In der Wojewodschaft Wilno sind 1882 industrielle Betriebe tatig'), wel-
che 17 493 Arbeiter beschiftigen, Unter den erwéhnten Unternehmungen existiert
ein starkes Missverhiltnis zwischen grésseren Industrieanlagen (14.4%,) und klei-
neren, die ausschliesslich nur eine lokale Bedeutung besitzen (80.6°)). Die Ver-
breitung der Industrie stellt sich in Bezug auf Oberfliche und Bevélkerung folgen-
dermassen dar: auf 100 km?® fallen 6,5 und auf 1000 Einwohner 1,5 Unternehmungen,

Am stdrksten ist in der Wojewodschaft Wilno die Lebensmittel-Produktion
entwickelt (45.9%, der allgemeinen Anzahl von Unternehmungen). In der Industrie.
die auf Pflanzenprodukte beruht steht das Miillerhandwerk am ersten Platz. Das
Auftreten der Miihlen, die grésstenteils das Wasser als treibende Kraft benutzen,
ist daher vielmals vom Lauf der Fliisse und Stréme abhingig (z. B. das Flussge-
biet der Dzisna, Drujka u. a.). Auf den schwach bewisserten siidlichen Erhéhun-
gen dagegen hat sich das Miillerhandwerk dem Winde angepasst und bildet die
einzige Anhdufung von Windmiihlen auf dem besprochenen Gelinde. Die Olin-
dustrie ist dank dem in NE Polen verbreiteten Flachsanbau stark entwickelt.
Die Brennereiindustrie ist infolge der Monopoleinschrinkungen, die ihre Produktion
reguliert, schwach entwickelt. Brauereien existieren fast garnicht, da fiir den
Anbau von Hopfen das Klima ungiinsti¢ ist. Von anderen Unternehmungen, die
auf Pflanzenprodukte beruhen, miissen Pilz-, Obst- und Gemiisedarren, Essig- und
Senffabriken, Stirke — und kiinstlicher Weinfabriken erwihnt werden, die sich
vorwiegend in der Stadt Wilno konzentrieren. In der Lebensmittel-Produktion, die
auf Tierorodukte beruht sind die Molkereien am zahlreichsten vertreten, was
von der Verbreitung der Wiesen abhiingig ist (z. B. das Flussgebiet der Dzisna,
Wilia u. a.). Die Fischerei steht in sichtbarer Abhingigkeit von der Verbreitung
der Seen (z. B. die Seen bei Brastaw, Troki u. a.), die Fliisse dagegen werden
gar nicht ausgenutzt. Es miissen noch Fleisch- und Fleischkonservenfabriken ernannt
werden, die sich ausschliesslich in Wilno konzentrieren.

In der Wojewodschaft Wilno steht an der zweiten Stelle die Holzindustrie
(20°/, der allgemeinen Anzahl der Unternehmungen). Zwischen ihren Abzwei-
gungen sind die Unternehmungen, die sich mit der Exploitation der Wailder
beschiftigen, am zahlreichsten: sie wechseln ihren Sitz stindig und sind daher
infolge ihrer Beweglichkeit auf der Karte nicht bezeichnet. Ebenso stark ist die
Sdgemiihle-Industrie entwickelt, deren Verbreitung nicht nur mit den Waldkom-
plexen, sondern auch mit den Verkehrswegen in Verbindung steht (Eisenbahn,
Fléssen). Ein bedeutendes Zentrum der Sidemiihle-Industrie ist die Stadt Wilno.
Ausserdem existiert in den Wildern der Wojewodschaft eine Reihe von Teerbren-
nerein, Terpentinfabriken. Schindeln und Eisenbahnschwellenfabriken. Die Papie-
rindustrie ist schwach entwickelt; sie hduft sich um Wilno an und zu ihr gehort
die Papier- und Pappeverarbeitung.

) Als industriede Unternehmungen gelten alle diejenigen Anstalten, die
sich ein industrielles Patent haben anschaffen miissen.
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Die Mineralindustrie ist schwach entwickelt (7.3°/, der allgemeinen Anzahl
von Unternehmungen). Am zahlreichsten treten Ziegeleien auf, die auf dem
Lehmboden der Grundmorine und der Stauseeablagerungen aufireten z. B. Wilno,
Swir). Ihre Dislozierung hingt nicht nur von der Ablagerung des Robmaterials,
sondern auch von den Verkehrswegen, Dachziegel und Kalkbrennerein ab. die
ihr Rohmaterial ausschliesslich in den angetragenen Kalksteinen der Morénen
vorfinden (z. B. die Umgegend von Wilno). Véllig unausgenutzt sind noch die
reichen Torflager.

Die iibrigen Industriezweige der Wojewodschaft Wilno weisen auf keinen
Zusammenhang mit den von uns untersuchtent Lokalisations-Faktoren und sind
vorwiegend in der Stadt Wilno konzentriert. Eine gewisse territoriale Verbreitung
weist nur die iibrigens schwach entwickelte Textilindustrie auf.

Nach der Besprechung der geographischen Lokalisationsmomente der Indu-
strie, méchten wir noch zum Schluss das gleichmissige territoriale Auftreten der
Unternehmungen unterstreichen, was eine Einteilung des besprochenen Gebiets
in syntetische Industrieregionen nicht zuldsst. Eine Ausnahme bildet nur die
Stadt Wilno, welche trotz des armen Hinterlandes zu einem ziemlich bedeutenden
lokalen Industriezentrum herangewachsen ist.
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MIECZYSLAW KLIMASZEWSKI

MORFOLOGIA 1 DYLUWIUM DOLINY DUNA]JCA
OD PIENIN PO UJSCIE

Badania nad morfologia i utworami dyluwialnymi doliny
Dunajca zostaly podjete dzieki inicjatywie prof. dra Jerzego
Smoleriskiego. 7 poczatku (w r. 1928 — 29) ograniczajac sie do
studium teras mialy one charakter gléwnie morfologiczny i objely
odcinek doliny od Kroscienka po St. Sacz, opracowany przez
W. Pawlika oraz czesé¢ doliny od N. Sacza po Czchow, opraco-
wana przez autora. Z pozostalych czesci kotlina Sadecka byla
znacznie wcze$niej (1918 r.) zbadana przez Smolenskiego a Pod-
hale przez Halickiego (1926 r.).

Studium teras nie wyczerpalo zagadnien, ktére kryje w sobie
dolina Dunajca. Jest to jedyna dolina w Karpatach, ktéra byla
zlodowacona u zrédet i u ujscia. To tez po opracowaniu zlodo-
wacen tatrzanskich przez Romera (1929) i Halickiego (1930), kiedy
zlodowacenia nizowe zostaly takze lepiej poznane, paralelizacja
zlodowacen tatrzanskich z nizowymi stala sie aktualna.

Interesujace bylo tez zagadnienie jak wplyunelo na dzialal-
nos¢ rzek zatkanie ladolodem wylotéw dolin karpackich. Smo-
leniski przyjal dla tego okresu zasypanie kotliny Sadeckiej do
wys. 90 m nad dno preglacjalne. To samo zjawisko stwierdzil
pézniej na Podhalu Halicki i zwiazal je z maksymalnym zlodo-
waceniem tatrzafiskim. Koniecznym bylo przesledzenie w calej
dolinie zasiegu tego wysokiego zasypania i ustalenie jegc sto-
sunku do utworéw zlodowacenia pn., ktére siegnelo po Karpaty.
W roku 1932 zostaly zbadane przezemnie utwory dyluwialne
w poélnocnej czesci karpackiego dorzecza Dunajca 2 w latach 1933
i czesciowo 1934 w pozostatej czesci doliny Dunajca od Pienin
po ujScie,

pracy nawiazano do wynikéw badan Halickiego na Pod-
balu, w ten sposéb II. cze$¢ niniejszego opracowania jest jakby
dalszym ciagiem Jego rozprawy pt.. ,Dyluwialne zlodowacenie
poinocnych stokow Tatr™ W czesci I uwzgledniono obserwacje
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PROFILE POPRZECZNE DOLINY DUNAJCA W ODCINKACH KOLO:
(QUERPROFILE DES DUNAJECTALES IN DEN QUERSCHNITTEN BEI):

1. MARZOWIEC, 5. CZCHOW,
2. MASZKOWICE, 6. ZAKLICZYN,

- Zalaczniki do art. M. Klimaszewskiego
,,Morfologia i dyluwium doliny Dunajca od Pienin po ujscie’.

1. Mapa rozmieszczenia teras i pozioméw destrukcyjnych oraz gtazow erra-
tycznych w dolinie Dunajca od Pienin po ujScie.

2. Profil podtuzny teras i poziomow destrukcyjnych oraz zasiegow I, 11 i lll
zasypania w dolinie Dunajca od Podhala po ujscie.

3. Profile poprzeczne doliny Dunajca w odcinkach koto: Marzowiec, Maszko-
wice, Mostki, Lipie, Czchow, Zakliczyn, Olszyny.

Yerasa akumulacyjna wyisza — Varsovien | R i—-ET ! ‘ia.;iqg utwordw rz'ec-znyel; z transg;esjl 1adoiodu ’
{Dle hohere Akkumulationsterrasse — Varsovien 1). {Die Grenze der Flussablagerungen aus der Zeit
der Transgression des Inlandeises),

YTerasa akumulacyjna denna — Varsovien li ) PBZioH phgbraki
Dle niedere Akkumulationsterrasse — Varsovien i) i
(Dle ni A {Die subbeskidische Abtragungsfliche).

Powlierzchnia igdolodu 4 Poziom &réd
i . gorski
(Dle Oberfliche des Inlandeises). B (Die innerbeskidische Abtragungsfliche).



ROFIL PODLUZNY TERAS | POZIOMOW DESTRUKCYJNYCH ORAZ ZASIEGOW I, Il i ll ZASYPANIA W DOLINIE DUNAJCA OD PODHALA PO UJSCIE
(LANGSPROFIL. DER TERRASSEN, ABTRAGUNGSFLACHEN UND DER GRENZEN DER I, I UND Ill AUFSCHUTTUNG DES DUNAJECTALES VON PODHALE BIS ZUR MUNDUNG).
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OBJUASNIENIE ZNAKOW (ZEICHENERKLARUNG): SKROTY NAZW MIEJSCOWOSCI
(ORTSNAHMENABKURZUNGEN)
~— Fragmenty teras | pozioméw (Fragmente der Terrassen und Abtragungsflichen). 0 - grm Sromowce.
eess Zasiag pi y wysokiego (I.) zasypania (,,Cracovien”) (Die vertikale Grenze d. hohen (1.) Aufschittung (,,Cracovien’). Krs Kroscienko.
.. Petne profile zasypania osadami dunajcowymi o przewadze otoczakdw kwarcytowych L Zacko:
2 (Drie vollen Aufschittungsprofile mit den Dunajecablagerungen von Ubergewicht an die Quarzitgerdlien). L e
" Zwiry mieszane (Mischschotter), M
44 Materiat pdtnocny, erratyczny (Nordische Geschiebe). " Woj Wolnicz.
«sesse Zasiag plonowy Il zasypania (,,Varsovien I”') (Die vert. Grenze der I Aufschiittung (,,Varsovien | )-" N, s
++se. Zasiag pionowy 11l zasypania (,,Varsovien 11”") (Die vert. Grenze der Ili Aufschittuug (,,Varsovien [1I"'). bn Zabno.
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TUEIOTY STOUQOrsK!
B (Die innerbeskidische Abtragungsfiiche).
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PROFILE POPRZECZNE DOLINY DUNAJCA W ODCINKACH KOLO:
(QUERPROFILE DES DUNAJECTALES IN DEN QUERSCHNITTEN BEI):

1. MARZOWIEC, 5. CZCHOW,
2. MASZKOWICE, 6. ZAKLICZYN,
3. MOSTKI, 7. OLSZYNY
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OBJASNIENIE ZNAKOW (ZEICHENERKLARUNG):

Zasiag wysokiege zasypania — Cracovien
. ) (Die Grenze der hohen Aufschittung — Cracovien).
terasa akumulacyjna wy#sza — Varscvien | L T |

) . ——— Zasigg uvtwordw rzecznych z transgresji ladofodu
(Die hohere Akkumulationsterrasse ~— Varsovien 1), R | {Die Grenze der Flussablagerungen aus der Zeit

der Transgression des Inlandeises).

ferasa akumulacyjna denna — Varsovien li . .
(Die niedere Akkumulationsterrasse — Varsovien 11). A Poziom pogérski
(Die subbeskidische Abtragungsfliche).

Powierzchnia igdolodu £

3 Poziom &rédgdrski
(Dlo Oberfidche des Inlandeises). B (Die innerbeskidische Abtragungsfiiche).
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ROZMIESZCZENIA TERAS | POZIOMOW

DESTRUKCYJNYCH ORAZ GLAZOW

ERRATYCZNYCH W DOLINIE DUNAJCA
OD PIENIN PO UJSCIE

DIE KARTE DER VERTEILUNG DER TERRASSEN

ABTRAGUNGSFLACHEN UND ERRATISCHEN BLOCKE
IM DUNAJECTAL VON DEN PIENINEN BIS ZUR MUNDUNG
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SKROTY NAZW MIEJSCOWOSCI
(ORTSNAHMENABKURZUNGEN),

K Kroscienko
Y kacko
SS Stary Sacz
NS Nowy Szcz
Rz Roznéw
C Czchdw
Z Zakliczyn
W Wojnicz
TR Tarnéw
R Radiéw

OBJASNIENIE ZNAKOW
(ZEICHENERKLARUNG):

Kamieniec (Flussaufschiittung).

Terasa 2 m {(Die Terrasse von 2 m ref. Hohe),

Terasa 4—6 m (Die Terrasse 4—6 m).

Terasa 8—15 m (Die flerrasse 8—15 m).
Terasa 20—25 m (Die Terrasse 20—25 m).

Terasa 45—55 m (Die Terrasse 45—55 m).

Terasa 80—~90 m [Die Terrasse 80—90 m).

Poziom pogérski o wysok. wzgl. 130—150 m

{Die subbeskidische Abtragungsfiache
(130—150 m rel. H.).

Poziom $rédgbrski o wys. wzgl. 230—260 m

(Dije innerbeskidische Abtragungsfidche
{230—=260 m rel. H.).

Wydmy ({Sanddiinen).
Glazy erratyczne [Erratische Bldcke).

Granica migdzy dnem a zboczem doliny

izohipsa 100 m (lsohypse 100 m).

Izohipsa 50 m (isohypse 50 m).

(Die Grenze zwischen Talboden u. Talabhang).







nad terasami, poczynione przez Smoleriskiego (w kotl. Sadeckiej),
Pawlika (od Krosécienka po St. Sacz) i Pawlowskiego (Pieniny).

Badania terenowe byly przeprowadzone w zwiazku z przy-
gotowaniem wycieczki V, Miedzynarodowego Kongresu Geogra-
fow w Polsce, doling Dunajca bowiem wiodla trasa wycieczki:
4Krakéw — dolina Dunajca — Wysokie Tatry”, prowadzonej
przez prof. dra J. Smolerskiego.

Wyniki niniejszej pracy zostaly przedstawione w referacie,
zgloszonym do Sekcji II. Miedzynarodow. Kongresu Geograféw
w Warszawie. Ponadto byla ona referowana na posiedzeniu
Pol. Tow. Geologicznego w Krakowie w grudniu 1934 r. oraz
w tym samym miesigcu na Konferencji Dyluwialnej, organizo-
wanej przez Pol. Tow. Geologiczne.

Praca niniejsza zostala wykonana pod kierunkiem prof.
dra Jerzego Smolenskiego. Za pomoc i cenne wskazowki skla-
dam Mu wyrazy glebokiej wdziecznoéci. Panu prof. dr. Janowi
Nowakowi serdecznie dziekuje za liczne rady, ktorych nigdy mi
nie szczedzil. Wdzieczny tez jestem prof. dr. Paul Woldstedtowi
i prof. dr. F. Klutemu za cenne uwagi, ktérych mi udzielali
w czasie wspélnej wycieczki doling Dunajca w Tatry.

Metoda pracy.

Metoda badan w terenie ulegala zmianom w zaleznosci od
zagadnien. Przy opracowywaniu teras rzecznych i poziomoéw
postugiwano sie metoda morfologiczna, przy badaniu za$§ utwo-
réw dyluwialnych metoda geologiczna. Pierwsza polegala na
$ledzeniu i mierzeniu splaszczen erozyjnych i erozyjno-denuda-
cyjnych w zboczach doliny oraz obserwacji materialu rzecznego,
lezacego na nich. Postugiwano sie przy tym gléwnie aneroidem
a pomocniczo klizymetrem. Badania utworéw dyluwialnych na-
streczaly wiecej trudnosci. Najwicksze znaczenie posiadaly tu
odkrywki, to tez w poszukiwaniu ich musiano dokladnie prze-
gladaé zbocza i dolinki boczne. Wysokos$¢ odstonie¢ oraz miaz-
szo§¢ osadéw mierzono gléwnie altymetrem a czgSciowo tasma
metryczna.

Bardzo duze uslugi przy wydzielaniu réznowiekowych osa-
déw Dunajca oddawala metoda wskaznika petrogralicznego, za-
stosowana przez Halickiego na Podhalu. Polega ona na oblicza-
niu stosunku procentowego otoczakéw kwarcytowych do grani-
towych. Dla osadéw kazdego ze zlodowacen tatrzanskich stosunek
ten jest odmienny.

Teren.

Dolina Dunajca wiaze ze sobg kilka odmiennych krain geo-
graficznych. Zrédla tej rzeki znajduja sie w wapiennych dolin-
kach pélnocnych stokéw Tatr a liczne potoki z nich wyplywa-
jace lacza sie w rowie Podtatrzanskim w dwa duze strumienie

W tekécie obok wysokosci bezwzglednych teras i odkrywek podawano za-
zwyczaj wysokosé wzgledna nad $redni poziom Dunajca. Przy obliczaniu jego
postugiwano si¢ danymi z ,Rocznika Hydrograficznego” Dorzecze Wisly.

Wisdomosci St. Geogr. 12. 115
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Biatego i Czarnego Dunajca. Obydwa przedzieraja sie przez
wzniesienia Gubatéwki wyraznymi przelomami. Zlaczywszy swe
wody pod Nowym Targiem skreca Dunajec ku wschodowi, wy-
korzystujac szeroka kotling Nowotarska. Od Czorsztyna prze-
tamuje sie przez wapienne Pieniny, wijac sie w kilku wglebio-
nych meandrach. Koto Szczawnicy wplywa w niewielka, ero-

ot

4

Mapa petrograficzna dorzecza Dunajca (bez Popradu) — Die petrographische
Karte des Dunajecflussgebietes.

1. Zwiry, piaski, gliny — Schotter, Sand, Lehm (Diluvium — Aluvium).

2. Wy, piaski — Ton und Sand (Tortonien — Prisarmatien).

3. Flisz: piaskowce, zlepierce, tupki, ity, margle — Flysch: Sandstein, K
Mergel (Kreide — Oligozin).

4. Wapienie, dolomity, margle; w Tatrach takze kwarcyty — Kalkstein, Dolomit, Mergel; in der Tatra auch
Quarzit (Perm — Eozin).

5. Andezyty — Andesit (Miozén).
6. Granit, gnejs, tupki krystailiczne — Granit, Gneis, Kristalline Schiefer.

gl ate, T hiefer, Ton,

zyjng kotlinke Kroécienka a z niej w przelom przez Beskid Wysoki.
Od Zabrzeza skreca ku pld. wsch. a od Jazowska, zmieniajac
bieg na pn. wsch. dazy lejowatym rozszerzeniem dolinnym w kot-
line Sadecka. Od Sacza po Czchéw przedziera sie Dunajec, two-
rzac liczne zakrety, przez Pogérze Roznowskie i ta czes¢ doliny
nosi nazwe przelomu Roznowsko-Czchowskiego. Od Czchowa
plynie zrazu ku wsch. szerokim 3—4 km lejem dolinnym a od
Lustawic skreca ku pn. przelamuijac si¢ przez Pogorze Wisnickie.
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Od Woijnicza plynie Dunajec po Nizinie Podkarpackiej; od wsch.
towarzyszy mu krawedz Przedgérza Tarnowsko-Dabrowskiego,
opadajacego progiem ku pn. w szeroka doline Wisly. Tu kolo
Opatowca Dunajec taczy swe wody z Wlsla

Z morfologii doliny Dunajca.

Dno doliny Dunajca.

Koryto rzeki.

Material z ktérego jest zbudowane koryto Dunajca moze
byé¢ dwojaki: lita skata lub osady rzeczne., W Pieninach dno
i §éciany koryta sa wyziobione w wapieniu, w kotlince Kroscienka
w zwirach rzecznych, w przelomie przez Beskid Wysoki pojawia
sie znowu zaréwno w dnie jak i §cianach lita skala: piaskowiec
magurski. Stad poczawszy od Zabrzeza az po Wisle koryto
Dunajca jest wyzlobione w zwirach, piaskach i glinach rzecz-
nych. W Kurowie, Roznowie i Tropiu skaliste sg $ciany koryta
ale tylko z jednej podcinanej strony. Na Nizu utwory miocen-
skie leza w glebokosci ok. 4 m ponizej koryta Dunajca.

Zwiry zalegajace koryto Dunajca pod postacia lawic, prze-
suwanych gléwnie w czasie wyzszych wodostanéw, wykazuja
selekcie pod wzgledem rozmiaréw. W okolicy Kroscienka znaj-
duja sie otoczaki o wielkosci do 40 cm kolo Wojnicza posiadaja
juz tylko 10 cm $rednicy a kolo Zabna 1—3 cm.

W materiale budujacym koryto Dunajca widoczna jest takze
selekcja petrograficzna. Zalaczona tabela I. wskazuje na prze-
wage materiatlu krystalicznego tatrzanskiego wsréd dzisiejszych
zwirowisk w biegu gornym po Pieniny. W Szczawnicy w zwiazku

TABELA L
Procentowy udzial ofoczakdw granitowych, wapien-
nych, piaskowcowych i tupkowych w dzisicjszych
iwirach Dunajca, wg Kellera (56).

Miciscowosc |Eran | wap. plask tupk.
%o %o *fo %l
Maniowy . . . . . 90 —_ 6 4
Szczawnica . . . .| 75 20 5 -
Zabrzez . . . . . 40 10 40 10
N. Sacz. . .. .. 30 8 50 12
Tropie . . . . . . 50 15 30 5
Zgtobice . . . . . 65 5 25 5

z przedarciem sie Dunajca przez Pieniny stwierdzamy duzy
udzial otoczakéw wapiennych. Ponizej do Sacza przewazaijg
(nieznacznie) otoczaki fliszowe. Materialu tego dostarczaja liczne
gorskie potoki i wieksze strumienie jak Ochotnica, Kamienica
Nawoj. i i. Na pin. od Sacza w wiekszej odleglosci od silnie
rozcigtego obszaru goérskiego zmniejsza sie¢ w dzisiejszych zwi-
rowiskach Dunajca udzial mato zwiezlych i tatwo rozkruszanych
w piasek otoczakéw fliszowych na korzy$¢ bardziej odpornych
granitowych i wapiennych.
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Terasy denne.
a) Kamieniec.

Korytu Dunajca towarzysza pasy kamieficow. Widoczne
sa one zaleznie od wysokosci wodostanu. Najwieksze przestrze-
nie zajmuja w odcinkach doliny o malym spadku i szerokim daie
a zanikaja w przelomach. Kamieniec sklada sie z otoczakow,
na ktérych gdzieniegdzie widnieja platy piasku, zlozonego cza-
sowo przez wody wyzszego stanu. Material ten nie stawia
rzece oporu, nie moze ustali¢ jej koryta, ani biegu. W pasie
tym tworza sie rozwidlenia i nowe koryta prawie po kazdym
wyzszym wodostanie. Pas kamiencow zanika w dolnym biegu,
poczawszy od Wojnicza.

b) Terasa o wysokos$ci 1—2 m.

Pas kamienca przechodzi wyraznym stopniem w terase
0 wys, okoto 2 m. Jest ona porosnieta ros’linnos’cia, w brzeznej
czesci glowme wiklinami a blizej zboczy zajmuja ja taki, stad
moznaby ja nazwad nterasa takowa". W przekroju tej terasy
widaé¢ w dolnej czesci zwiry, w gérnej — gline. Ta bywa osa-
dzana glownie przez wody powodziowe, przy czym duze zna-
czenie posiadaja wikliny, oslab1a]ace szybkos$¢ pradu i powo-
dujace tym osadzanie zawiesiny. Jest ona zalewana w czasie
najwyzszych rocznych wodostanéw, ktére siegaja w goérnym
biegu do 2 m a w Srodkowym i dolnym 3 —4 m nad s$redni
wodostan roczny. Terasa lakowa, podobnie jak pas kamienicéw
jest lepiej rozwinieta w odcinkach o dnie szerokim a szczegél-
nie w kotlinie Sadeckiej, leju Zakliczynskim i na Nizinie Pod-
karpackiej, gdzie szeroko$é jej siega do 2 km.

¢) Terasa owysokos$ci 4—6 m.

Terasa o wys. 4—6 m posiada najwieksze rozprzestrzenie-
nie z poérdd teras dennych. Zajmuja ja zawsze role, gdyz lezy
poza zasiegiem wysokich wodostanéw (za wyjatkiem katastro-
falnych) moznaby ja zatem nazwaé ,terasa rolna".

Widoczna jest w przelomie przez Pieniny (465 m), w kotlince
Kroscienka (422 m). w przelomie przez Beskid Wysoki (Tylmanowa
390 m, Zabrzeze 374 m). Od Lacka (360 m npm.) ciagnie sie na
lewym brzegu, jako duza ptaska réwnina, nabrzmiata u wvlotéw dolin
bocznych potokdéw, sktadajacych na niej swoje nanosy. Przed Jazow-
skiem zanika w zwiazku z przelomem a ponizej Jazowska lezy to po
prawej, to po lewej stronie Dunajca. Od Mostkow towarzyszy rzece
z obu stron poprzez kotling Sadecka az po Marcinkowice. Dalej
zajmuje duza czeéé dna koto Tegoborzy. od Zbyszyc po Lipie i kolo
Grodka, gdzie wystercza z niej odosobnione wzniesienie Grodek.
Koto Roznowa zaznacza si¢ w Witkéwce i Laziskach a ponizej Roz-
nowa zajmuje cale dno doliny. Od Bedzieszyny zanika w zwiazku
z przelomem a pojawia si¢ dopiero w Czchowie. Stad rozprzesirze-
niajac si¢ szeroko na obu brzegach ciagnie si¢ nieprzerwanie az po
ujécie. Szeroko$é tej terasy na Nizinie Podkarpackiej siega do 8 km,
Od Wojnicza terasa ta zwicksza swa wysoko§¢ do 8 m n, p. Dunajca
i posiada charakter stozka naplywowego.
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Terasa 4—6 m jest jedynie w Pieninach i w przelomie
przez Beskid Wysoki erozyjng. Poza tym tak w kotlince Kros-
cienka jak i w pozostalej czgsci doliny Dunajca jest terasa aku-
mulacyjnag. Po przelom przez Pogérze Wisnickie buduja ja
zwiry dunajcowe o przewadze bezwzglednej $§wiezych otoczakow
granitowych a o bardzo znikomym procencie kwarcytowych,
ponizej za$ w bardziej zwietrzalych zwirach dunajcowych zwiek-
sza si¢ udzial otoczakéw kwarcytowych do 40% Z biegiem
rzeki zmienia si¢ takze stosunek ilosciowy otoczakéw do piasku
i gliny, W goérnym biegu przewazaja otoczaki, przykryte tylko
cienka warstwa gliny naplywowej. W biegu srodkowym (pogoér-
skim) zwigksza si¢ migzszo$é¢ wkiadek gliniastych i np. w Gero-
wej kolo Roznowa widaé¢ w tej terasie od gory:

1) gleba gliniasta . . . . . . . . . 0,50 m
2) piasek warstwowany . . . . . 0.30 m
3) glina piaszczysta, warstwowana 0,40 m
4) zwiry dunajcowe . . . . . .. 020 m
5) glina piaszczysta . . . . . . . 0,60 m
6) zwiry warstwowane . . . . . . 0,20 m
7) glina piaszczysta . . . . . . . 0,30 m
8) zwiry . . . .. ...

W obszarze Niziny Podkarpackiej na zwirach nieco zwie-
trzalych lezy pokrywa gliny mulkowatej o miazszosci do 2,5 m.

d) Terasa o wysokoséci 8— 15 m.

Terasa o wys. 8 — 15 m gorzej zachowana, anizeli poprzed-
nia, wystepuje fragmentarycznie, zajmujac wieksze przestrzenie
w rozszerzeniach dolinnych.

W Pieninach zaznacza sie wyraznie kolo Sromowiec Wz, (485 m)
i Nz, (kolo Schron. Slask.), na prawym brzegu ponizej Kroécienka (15m)
przed Kltodnem i w Ktodnem, gdzie posiada 10 — 12 m wys. Dalej
fragmenty tej terasy widoczne sa na obu brzegach w Tylmanowej
(10 m npD.), koto Kréléwki (8 — 10 m), w zakolu Wietrznicy (10 m)
i w Zarzeczu, gdzie posiada 16 m wysokosci i tylko jako forma jest
zaliczona do tej grupy teras (8 — 15 m) oraz w Jazowsku (15 m).
Od Gabonia niem. ciagnie si¢ ta terasa u stop prawego zbocza nie-
przerwanie az po St. Sacz (320 m npm., 16 m npD.) i tworzy tu klin
wcisniety w widly Dunajca i Popradu., W kotlinie Sadeckiej terasa
ta posiada wg Smolefiskiego 8—12m wys, i wystepuje w zach.
czesci kotliny koto Stanecina, w Swiniarsku, Gaju i Chelmcu, w po-
ludniowej czesci w Biegonicach (309 m), Dabréwce (306 m) i Zawa-
dzie (318 m) oraz ciagnie sig¢ jako klin miedzy Dunajcem a Kamie-
nica Nawoj. (N, Sacz 290, 301 m). W przelomie Roznowskim mozemy
ja $ledzié w Zabelczu (290 m), w Wielopolu (283 m), Dabrowie 278 m),
w Marcinkowicach, Kurowie, Tegoborzy (271 m). miedzy Sienng
a Lipiem (261 — 257 m), w Roznowie, Roztoce i Czchowie (233 m).
W leju Zakliczyfiskim widoczna jest na lewym brzegu w Jurkowie,
Biskupicach (230 m), w Domostawicach, a na prawym kolo Filipowic
(234 m), Strézy (231 m) i Zdoni. Na terasie tej lezy Zakliczyn (224 m),
Lustawice (224 m) i Wojnicz (209 m). Na brzegu prawym zaznacza
si¢ dobrze w Bloniach (214 m). Na Nizinie Podkarpackiej terase te,
ograniczona bardzo wyraznym progiem od nizszej (6 — 8) zajmuje na
lewym brzegu puszcza Radlowska i miejscowosci: Wierzchoslawice
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(204 m)., Dwudniaki (199 m), Radléw (195 m). Na prawym brzegu
zachowala si¢ malo wyraznie jako waski pas, ciagnacy sige u stép
Przedgérza Tarnowskiego po Odporyszéw. Terasa ta posiada swéj
odpowiednik nad Wisla w terasie o wys. 15 m, zazwyczaj przykrytej
lessem (Jaksice).

Terasa 8 — 15 m jest w Pieninach i w przelomie przez
Beskid Wysoki erozyjno- akumulacylna, w pozostalej czesci aku-
mulacyina. Buduja ja zwiry, p1ask1 i ghna, a takze utwor nie
wystepujacy na nizszych terasach, mianowicie less, stad moznaby
ja nazwaé ,ferasq lessowq”.

Skiad petrograficzny zwirdw, budulacych ta terase zmienia
sie trzykrotnie. Do Wietrznicy znajdula, sie w niej zwiry o bez-
wzglednej przewadze otoczakéw s$wiezych, granitowych nad
kwarcytowymi, Od Zarzecza wraz ze zmiana wysokosci (16 m)
zmienia SlQ i charakter zwir6w: sa one bardziej zwietrzale,
udzial zas kwarcytowych siega 40%. Ten typ zwirdw w ktorych
udzial materialu kwarcytowego zwicksza sie z biegiem rzeki
siega po Wojnicz i tu przechodzi w terase Radlowska, zbudo-
wana ze zwiréw starych o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych (70%) nad granitowymi.

Terasa 8 — 15 m jest najnizsza, ktéra miejscami pokrywa
less. Odstoniecia jego na tej terasie znajduja sie w Jazowsku,
Brzeznej, Dabrowie, Marcinkowicach, Biskupicach, Domostawi-
cach, Zdoni i w Nakle. Migzszos¢ lessu wynosi tu 2 — 4 m.
Zawiera on czesto drobne soczewki czystego, drobnoziarnistego
piaseczku kwarcowego, posiada tez konkrecje wapienne a nie-
kiedy faune $limakéw ladowych (Helix, Puppa, Succinea).

Terasy zboczowe.

W zboczach doliny Dunajca znaiduia sie wyrazne splasz-
czenia, przewaznie erozyjne, ktére wystepuja w pewnych stalych
wysokosc1ach nad dnem. Splaszczenia te nazwano terasami dla
odréznienia od wyzej polozonych rozlegltych pozioméw erozyjno-
denudacyjnych.

e) Terasa o wysokos$ci 20— 25 m.

Wystepowanie terasy 20 — 25 m stwierdzit Pawlik (27) w od-
cinku doliny od Kro$cienka po St. Sacz w nastepujacych miejsco-
wosciach: w Kroscienku (25 m), w Klepowej (25 m), w Tylmanowej
(30 m), w Krélowce (25 m), w Czerricu (24 m), w Jazowsku, u wylotu
potoka Obidzy (20 —25 m), w Lazach (25 m), w Opalonej, Kadczy
i przy ujsciu Czarnego Potoka (24 m). W kotlinie Sadeckiej terasa
ta znajduje si¢ wg Smoleniskiego (40): w Podegrodziu (25 m).
Gostwicy (23 m), Brzeznej (26 m), Chochorowicach (24 m) i Nisko-
wej (25 m), w poludniowej czesci kotliny widoczna jest na pélnoc
od Biegonic, miedzy Dabréwka a Zawada oraz we wschodniej czesci
we Falkowej. W odcinku od Sacza po Wojnicz stwierdzilem wyste-
powanie tej terasy (15) w Zabelczu (27 m), w Wielopolu (26 m),
Wieloglowach, nad Dabrowa (24 m), w Marcinkowicach, w Tego-
borzy (22 — 25 m), w Zbyszycach (26 m). w Lipiu (26 m), koto Kobyla,
w Roinowie, w Roztoce (21 m). W Tropiu lezy na niej kosci6t
(22 m), a na przeciwnym stoku ruiny zamku Tropsztyn (25 m), Dalej
pojawia si¢ dopiero nad Jurkowem, Biskupicami (22 m), w Zdoniach
(24 m) i Olszynach,
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Terasa 20 — 25 m jest erozyjno- akumulacyjna, przyczym
miazszo$¢ osadow rzecznych jest r6zna. W odcinku od Pienin
po Wietrznice grubo$é pokrywy akumulacyjnej jest znaczna,
a w zwirach przewazaja otoczaki granitowe, nieco zwietrzale,
robiace wrazenie starszych. W pozostalej czesci doliny leza na
splaszczeniach erozyjnych zwiry o przewadze otoczakéw kwar-
cytowych.

f) Terasa o wysokos$ci 45— 55 m.

Znaczy ja Pawlik (27) w kotlince Kroscienka w wys, 551 42 m,
w Lakwicy (43 m), w Klodnem (45 m), Lachéwce (43 i 45 m), Bur-
delu (40, 42 m), Tylmanowej (40, 41, 40 m), we Wietrznicy (43 m)
oraz na przeciwnym zboczu w Klepowej (41 m), Kréléwce (40 m)
i naprzeciwko Tylmanowy (40 m). Dalej mozna ja s$ledzi¢ w Za-
rzeczu, na linii Czerniec Zabrzez (40 — 48 m) i nad Boczowem (50 m).
Miedzy Lackiem a Maszkowicami widoczna jest w postaci licznych
splaszczen w wys. 48 — 55 m, nad Jazowskiem w wys, 60, 56 i 60 m,
nad Obidza (45 m). naprzeciwko Kadczy (43 m). nad Opalonem
(58 m), nad Gaboniem niem., (60 m) oraz miedzy Golkowicami a St.
Saczem (53, 48, 52, 60, 52 m). W kotlinie Sadeckiej stwierdzil Smo-
leriski (40) te terase o wys. 55 m nad St. Saczem (60 m), Biegoni-
cami (55 m), Dabréowka pls. (56 m), w Brzezinie (56 m); odpowiada
jei szczyt Winnej gory (357 m npm., 55 m npD.), dalej widoczna jest
koto Zabelcza (57 m), na stokach Huskowicy (63 m), nad Brzezna
(59 m) i Chochorowicami (58 m). Na pin. od kotliny sledzilem (15)
fragmenty tej terasy na prawym zboczu w Zabelczu (52.55 m), kolo
Chlebnic (54 m), w Wielogtowach (52 m), nad Dabrowa (50.55 m). na
ptd. zboczu Kurowskiej Géry. Na lewym zboczu widoczna jest ta
terasa koto Rdziostowa, Marcinkowic (57 m), Tegoborzy (60 m), w Rab-
kach, nad Znamirowicami i na stokach Tabaszowej az po Zalgze. Na
prawym zboczu znajduje si¢ nad Zbyszycami (57 m), ponizej wznie-
sienia Orstek (59 m), nad Lipiem (53 m), w Kobylu (308 m, 58 m),
szczyt wzniesienia Grodzisko (59 m), w Lazach i u nasady ostrogi
w Roznowie (58 m), nad Habaling (55 m). Tropiem. Wytrzyszczka
(55 m) i w Czchowie (277,270 m npm., 56,49 m npD.). W leju widoczna
jest nad Jurkowem (59 m), w Biskupicach (270 m, 51 m), w Zawadzie
Lanck. (52 m) i duze zréwnanie w Strézy w wys. 270 m (53 m).

Terasa 45—55 m jest erozyjna z cienka pokrywa utworéw
rzecznych. Zwiry dunajcowe lezace na tej terasie okazuija stale
przewage otoczakéw kwarcytowych nad zwietrzalymi granito-
wymi,

g) Terasa o wysokoséci 80—90 m.

Najwiecksze rozprzestrzenienie z teras zboczowych posiada
terasa o wys. 80—90 m.

Pawlik (27) stwierdzit jej wystepowanie w Ktodnem (90 m),
Burdelu (80 m), Klepowej (75 m), Kréléwce (8590 m), Wietrznicy
(89 m), w facku (89 m), w Maszkowicach (80 m, 100 m), w Lazach
(90 m), Opalonej oraz nad Gaboniem i Golkowicami (S0 m). W kot-
linie Sadeckiej znaczy ja Smoleriski (40) miedzy Myslcem a Poreba
Mala (386—396 m npm.), na zboczach Gaju (394—400 m) i nad St. Sa-
czem (385 m, 80 m), Miedzy Kamienica a Kamionna widoczna jest
w wys. 391 i 397 m, w Kunowie (395 m), w Falkowej (383, 376 m),
na stoku Chruslickiej Géry (370 m), w Zaltubiiczach (365. 370 m)
oraz miedzy Roszkowicami a Kardynéwka (347 m). Na zach. zboczu
kotliny wystepuje miedzy Podegrodziem a Juraszowa, na Huskowicy
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(383 m), miedzy Gostwica a Brzezna (375 m) i nad Niskowa (375 m).
W odniesieniu do poziomu Dunajca wszystkie te splaszczenia leig
w wys. 85 —90 m npD. Na pin. od kotliny (15) terasa ta znajduje
si¢ na zboczu Gaju (90 m), nad Wielopolem (92 m), Wielogtowami
(93 m), Dabrowa, Marcinkowicami — szereg splaszczerdn w wys, ok.
90 m (353—369 m), w Tegoborzy (346 m), powierzchnia wzniesienia
Skata (344 m), splaszczenia na stokach Tabaszowy oraz kulminacja
ostrogi Roznowskiej (323 m). Dalej widoczna jest w Gierowej, nad
Tropiem (307 m), Witowicami, nad Bedzieszyna, Czchowem i w Pias-
kach Druzkéw (87 m). W obszarze Pogérza Wisnickiego znajduija
si¢ w tej wysokoéci (295—310 m npm., ok. 90 m npD.) liczne i duze
splaszczenia nad Tworkowa, Jurkowem, Ztota, Domostawicami, Cha-
rzewicami, w Gwozdzcu, Zawadzie lanc., Roztoce. nad Olszynami
i Wielka Wsia a na prawym zboczu doliny Dunajca widoczne sa nad
Stré6zami, Zdoniem, Korniczyskami, Fasciszowa, w Brzozowej i Siemie-
chowie; w tej wysokosci lezy tez dzial wodny miedzy Dunajcem
a Biala Dunajc. w obnizeniu Siemiechowskim (310 m). W przelomie
przez Pogérze nie zachowala sie ta terasa, zréwnania za$ o tej wyso-
kosci widoczne sa ponad progiem Pogérza na znacznej przestrzeni
(290—300 m).

Terasa o wysokosci 80—90 m zaznacza sie bardzo wyraz-
nie w morfologii doliny Dunajca. Forme erozyjna przykrywa
zawsze material rzeczny, dunajcowy o przewadze otoczakéw
kwarcytowych a na obwodzie kotliny Sadeckej gléwnie glina
i piasek z wkiadkami zwiréw. Miazszos¢ tych osadow jest za-
zwyczaj niewielka.

Poziomy erozyjno-denudacyjne.

Ponad terasa 80—90 m znajduja si¢ dwa poziomy erozyjno-
denudacyjne. Pierwszy nazwany poziomem pogérskim (34) lezy
w wys. 130 —150 m npD., drugi oznaczony jako poziom $ro6d-
gorski znajduje sie¢ w wys. 230—260 m npD.

A) Poziompogdrski (130—150 m npD.).

Poziom pogérski zaznacza si¢ w rzezibie badanej czesci
doliny Dunajca w postaci rozleglych sptaszczen o bardzo malym
nachyleniu ku dolinie i przechodzacych zazwyczaj wyraznym
zalomem w dosy¢ strome zbocza dolinne. W obszarze Pienin
i kotlinki Kroscienka mozemy na podstawie opisu Pawlow-
skiego (24) wydzieli¢ poziomy o wysokosci 130 — 150 m, 200 m,
250 m i 300 m npD. Pawlowski omawial je lacznie jako poziom
130—300 m.

Poziom pogérski zaznacza sie tu nad Felsztynem (140 m), na
wsch, od zamku Czorsztyfiskiego (631 m, 137 m), nad Niedzica (621 m,
134 m), na prawym brzegu Lapszanki, na zach, od Lechnicy (581—
600 m), w ostrodze, wybiegajacej od Trzech Koron (571 m), na wsch,
od Kroscienka (545 —594 m, 125 — 174 m) i na zach, w wys. 575 m
(155 m). W przelomie przez Beskid Wysoki $ledzi¢ go mozna na
prawym zboczu miedzy Kroscienkiem a Klodnem (581 m), nad Kle-
powa (550 m), nad Zarzeczem (531 m) oraz na lewym zboczu nad
Tylmanowa (544 m), na Rzece (520 m) i nad Wietrznica (532 m),
Dalej zajmuje poziom pogérski duza przestrzesi na pid.-zach. od kot-
liny Sadeckiej oraz klin, zawarty miedzy Dunajcem a Popradem, ogra-
niczony od pld. pasmem Radziejowei. Reprezentuja go bardzo sze-
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rokie, plaskie grzbiety o prawie jednakowej wysokosci, na ktore juz |
dawniej zwracano uwage (34, 24). Naleza do nich zréwnania o wys.
455 — 500 m npm, widoczne szczegblnie dobrze nad Lackiem, Obla-
zami, w Jadamwoli, Stanecinie, Smyrze (458 m), Owieczce, Lazach
(456 m), w Gorzkowie, a na prawym zboczu nad Skrudzina, Golkowi-
cami i Moszczenica (453 m). Dalej mozina $ledzi¢ ten poziom na
obwodzie kotliny Sadeckiej w wys. 420 — 440 m npm, nad Gostwica,
Chochorowicami, Krasnem, Kunowem, Piatkowa, Chruslicami i Nasci-
szowa. W czeéci przelomowej miedzy Saczem a Czchowem towarzy-
sza dolinie Dunajca z obu stron duze splaszczenia o wys. 130—150 m
npD, Widoczne sa w Kurowskiej Goérze (405 m), w Woli Kurow-
skiej (420 m), nad Sienna (408 m), lezy na nim Just (381 m), Taba-
szowa (403, 401 m), widaé je nad Grédkiem (385 m), Radajowicami
(380 m), Habalina (384 m), Tropiem (399 m), Wytrzyszczka (380 m),
Pehry (368 m)., Ponizej Czchowa mozemy poziom ten $ledzié na pra-
wym zboczu nad Zdoniami (368 m), Biesnikiem (355 m), Fasciszowa
(333 m) oraz w postaci réwnoleznikowego walu o plaskim grzbiecie
miedzy Brzozowa a Siemiechowem (320—337 m). Ku pin. przechodza
te zré6wnania w powierzchnie szczytowa (wierzchowinowsg) Pogoérza
Wiénickiego o wys. 330 — 360 m npm, Ponad nig wystercza jedynie
pasmo Wolnicy o wys, 408 m.

Na poziomie pogérskim w Pieninach stwierdzilem wystepo-
wanie zwirow dunajcowych o przewadze granitowych nad
Czorsztynem i Sromowcami Nz. a Pawlowski (24) w szeregu
wyzej podanych stanowisk. Na pld.-zach. od Sacza znajdowal
je Sawicki (34) na bLazach (456 m) i Pogorzu (423 m), Paw-
lik (27) w Gorzkowie (482 m). Na pin. od Sacza znajdowalem
je na tym poziomie nad Dabrowa (415 m), na Kurowskiej Gérze
(405, 394 m), nad Zbyszycami (400 m), w Juscie (381 m), na Szcza-
bie (400 m), w Tabaszowej (403 m), nad Habaling (397 m) i rzad-
kie otoczaki nad Piaskami D. (377 m).

Otoczaki, lezace na poziomie pogoérskim skladaja sie glow-
nie z materialu tatrzanskiego, przy czym otoczaki granitowe,
nieco zwietrzale, przewazaja nad kwarcytowymi. Bardzo maly
udzial szybko wietrzejacych otoczakéw fliszowych wskazuje na
zjawisko zubozenia zwiréw (,zwiry zubozale).

B) Poziom $§ré6dgérski (230 — 260 m npD).

Poziom $rédgérski widoczny jest w Pieninach powyzej zamku
w Niedzicy (700 m), nad Szczawnica (696 m) i nad Kroscienkiem
(661, 676 m). W przelomie przez Beskid Wysoki zaznacza sig¢ nad
Ktodnem (660 m), na stokach Blyszczu (645 m), nad Klepowsg (627 m),
na zboczach Zobli (621 m). nad Zarzeczem (619 m), Tylmanowa (647 m)
i Wietrznicg (608 — 613 m). Szczegélnie dobrze zachowal sie poziom
$ré6dgorski na wsch. i na pin. od kotliny Sadeckiej w obrebie t. zw.
Pogérza Roinowskiego. Wysokosé wzgledna okolo 250 m (pad Du-
najec) posiadaja liczne szerokie, splaszczone grzbiety o kierunku
przewaznie réwnoleznikowym. Waziniejsze z nich to Dzial (572, 554 m),
Murzyn (550 m), Siedlce (533 m), Zawale (518 m), Chelmiecka Géra
(500 m), Szczab (489 m), nad Swidnikiem (486 m), w Rabkowej (477 m),
w Przydonicy (469 m), Ostryz (448 m), Ostra Goéra (459 m), nad
Habaling (434 m), Mahulec (482 m), U krzyza (493 m), Biesnik (472 m),
Brzozowa (425 m) i obszerne zréwnania w stokach Walu, wyster-
czajacego ponad Pogérze Wisnickie, widoczne w wysokoéciach 430 m
i 456 m.

Na poziomie tym znalazt Smoleriski (41) na Biesniku 472 m
nzubozale” zwiry dunajcowe o duzej ilosci otoczakéw granito-



wych i kwarcytowych, Wystepowanie podobnych zwiréw stwier-
dzit Bieda') na Brzozowej (425 m), a ostatnio Bugajski (2) na
wsch. ramieniu Walu w wys. 456 m (256 m npD.). W goérnym
biegu na poziomie tym leza otoczaki dopiero w Pieninach (24).

Odnosnie charakteru tych pozioméw decydujacym jest, ie
oba te poziomy pogérski i sr6dgorski scinaja swoja powierzchnig
nie tylko réine utwory skalne, ale i rézne jednostki tektoniczne.
Na pin. od Sacza granica miedzy plaszczowina magurska a wis-
nicka jest orograficznie prawie niewidoczna.

Zbierajac powyisze obserwacje wyrézniamy w dolinie Du-
najc trzy terasy denne o wys.2m, 4—6 m i 8— 15 m, trzy
terasy zboczowe o wys. 20 —25m, 45— 55 m i 80 — 90 m oraz
dwa poziomy destrukcyjne w wys. 130 — 150 m (poziom pogoérski)
i w wys. 230 —260 m npD. (poziom $rédgorski). Terasy denne
sa akumulacyjne, terasy zboczowe erozyino-akumulacyjne, po-
ziomy posiadaja niekiedy pokrywe zwirowa.

Poziomy pogérski i $rodgorski maja bardzo duze rozprze-
strzenienie, Powstanie swoje zawdzigczajg one dlugim okresom
denudacji. Wystepowanie zwirowisk dunajcowych na obu po-
ziomach, czesto w obszarach znacznie od dzisiejszej doliny
oddalonych, wskazuje na bladzenie 6wczesnego Dunajca, co jest
cecha daleko posunietej dojrzalosci rzeki. Poziomy te znajduia
w goérnym biegu swéj odpowiednik w poziomach zwirowych,
stwierdzonych przez Halickiego (11) na Podhalu w wys. 200 m
i 300 m nad poziom Dunajca. Nachylenie (spadek) teras i po-
ziomdow jest prawie zgodne ze spadkiem dzisiejszej rzeki. Nie-
wielkie réznice nie moga wchodzié w rachube przy tak wielkiej
szerokosci doliny.

Z wystepowania pozioméw pogdrskiego i $rédgorskiego
wzdluz calego karpackiego biegu Dunajca, wnosimy o stalosci
i starosci tej drogi. Poniewaz za$§ na tejze drodze znajduja sie
przelomy: Pieninski, przez Beskid Wysoki, Roznowski i przez
Pogérze Wisnickie musimy przyja¢ ich charakter antecedencyjny,
zgodnie z zapatrywaniami Sawickiego (34). Dla wyjasnienia
genezy przelomu Pieninskiego przyjmuje Pawflowski (24) obok
antecedenciji zjawisko epigenezy, gdzie materialem okrywajacym
twarde skaly wapienne mogla byé oslona skalicowa wzglednie
osady morza miocenskiego o ile ta droga dostalo sie ono w kot-
line Nowotarska (23).

Z réwnomiernego i niezaburzonego przebiegu teras i pozio-
moéw wzdluz doliny Dunajca nalezy wnioskowaé, ze po utwo-
rzeniu poziomu $rédgorskiego wypietrzanie masywu beskidzkiego
(od Podhala na pétnoc po Nizine Podkarpacka) postepowalo
réwnomiernie (en bloc). Wypietrzanie to, silniejsze na pld. anizeli
na pln., bylo zwiazane z izostatycznym (Nowak 23), wielkopromien-
nym (Swiderski 45) podnoszeniem si¢ Karpat. Postepowalo ono
niejednostajnie. Po okresach wypigtrzania i zwiazanej z tem erozji
wglebnej nastepowaly okresy spokoju i intensywnej denudaciji.

) Wiadomos$é ustna,
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Wiek rzezby dorzecza Dunajca.

W okresie tortonskim i z poczatkiem sarmatu obnizenie
miedzy Karpatami a walem metakarpackim wypeiniato morze,
w ktorym byl osadzany material przewazinie drobnoziarnisty
(piaski, ily). Transgredowalo ono cze$ciowo na obszar Wyzyny
Matopolskiej i na brzezna czes¢ Karpat. W glebi Karpat osady
tego morza znajdujemy jedynie w kotlinie Sadeckiej (7, 38)
i Nowotarskiej (7) to za$§ wskazuje na istnienie polaczenia mie-
dzy temi kotlinami a morzem otwartym. Zrazu przyjmowano
wplyniecie wod morskich pog{leona juz przed tortonem doling
Dunajca (34) Badania pézniejsze zachwialy jednak tym przy-
puszczeniem, przyjmujac dla rzezby dorzecza Dunajca wiek potor-
tonski (41, 24).

Musimy przyjaé, ze wody morza tortoniskiego dostaly sie
w obecng kotling Sadecka od pétnocy przez obszar dzisiejszego
Pogorza Roznowskiego. Wskazujg tez na to utwory tortonskie
lezace na tej drodze w Iwkowej, Rajbrocie i Palesnicy, Brak
za$ wérod tych osadow materialu makroklastycznego pozwala
na przyjecie juz w tym okresie malych deniwelacji na drodze
transgredujacego morza (Nowak).

Z charakteru osadéw morza mioceniskiego w kotlinie Sa-
deckiej wnosi Skoczylaséwna (38), ze w grn. tortonie zostal
przerwany zwiazek morza otwartego z obnizeniem Sadeckim
z koficem za$ tortonu lub z poczatkiem sarmatu nastapilo po-
nowne wdarcie si¢ morza z pin. w obnizenie Sadeckie (prasarmat).
Przerwa stratygraficzna miedzy tortonem a prasarmatem oraz
regresja morza prasarmackiego nastapily wskutek ruchéw géro-
tworczych. Wynikiem ich bylo tez sfaldowanie na Pogérzu
utworéw tortonskich wraz z fliszem (7).

W czasie regresii morza prasarmackiego wody Dunajca
plynely po czeSciowo wyréwnanym juz obszarze, Obnizyly one
wraz ze swymi doplywami wzniesienia utworzone w czasie
poprzednich ruchéw goérotwérczych i wyréwnaly poziom §réd-
gorski. Na poziomie tym osadzal Dunajec zwiry tatrzanskie
o przewadze otoczakéw granitowych. Wystepowanie tych zwi-
réw na poziomie §rédgérskim na pin. od Sacza §wiadczy o po-
tortoniskim wzglednie wczesnosarmackim wieku tego poziomu.
Gdyby bowiem morza tortonskie i prasarmackie transgredowaly
nie po powierzchni tego poziomu, ale obnizeniem w osi dzisiej-
szej doliny to musialoby ono zostaé zasypane osadami do wy-
sokosci poziomu $rodgérskiego. W przeciwnym razie p6Zniejszy
Dunajec plynalby tym obnizeniem a nie po wierzchowinie, gdzie
znajduja sie zwiry dunajcowe. Poza tym poziom $rodgorski
§cina swa powierzchnia sfaldowane wraz z fliszem utwory tor-
tonskie (Grudna Dl., Niechobrz, Rajbrot) i na tej podstawie przy-
ial Smoleriski potortonski wiek Pogérza (39, 41).

Musimy tu dotknaé zagadnienia genezy kotliny Sadeckie].
Utwory mioceniskie znajduja sie na dnie kotliny Sadeckiej na
pin. zas od niej leza sfaldowane w obszarze wierzchowino-



wym, w obrebie poziomu $rédgorskiego, ktérego wiek oznaczono
jako potortonski. Z powyzszego nalezaloby wnioskowaé o tek-
tonicznym pochodzeniu tej kotliny. Temu przeczy przebieg teras
i poziomow, nie wykazujacych zadnego zalamania lub obnizenia
na obwodzie kotliny, Watpliwosci zachodza jedynie odno$nie
przebiegu poziomu $rédgorskiego, stabo wyksztalconego w tym
odcinku. Nalezy zatem przyjaé wgiecie dzisiejszej kotliny przed
zalewem tortonskim a dalsze jej poglebienie przed utworzeniem
poziomu pogorskiego. Osady morskie (torton, prasarmat) musialy
wypelni¢ to zagiebienie do wysokosci dzi§ nieco zaburzonego
poziomu $r6dgorskiego, po ktérym w okresie sarmackim plynat
Dunajec z Tatr na piln. Na poziomie tym rzeki zach. karpackie
uchodzily zrazu do cofajacego sie ku wsch. morza sarmackiego
a nastepnie plynely wg Smolerniskiego (41) poprzez wypelniona
utworami mioceriskimi synkline podkarpacka na Wyzyne Malo-
polska i dalej ku pin. do tworzacej sie niecki pin. polskie;j.

Regresja morza sarmackiego ku wsch. wskazuje na podnie-
sienie si¢ pd. zach. czesci Polski. Odtad brak basenu sedymen-
tacyjnego u podnéza Beskidow Zach. Pozbawia nas to moznosci
wnioskowania z jakosci i miazszosci osadéw lezacych w takim
basenie o wzmaganiu si¢ lub oslabianiu dzialalnosci wéd przy-
noszacych don material a posrednio o wystepowaniu zwiaza-
nych z tym rachéw goérotwérczych lub ich braku. Znaleziska
paleontologiczne, wystepujace w poszczegélnych utworach umoz-
liwiaja przy tym oznaczenie wieku takich zmian (metoda kore-
lacji — Nowak).

Brak danych paleontologicznych w zwirowiskach poziomu
pogorskiego i srodgorskiego oraz brak basenu sedymentacyjnego
u stéop Karpat Zach. poczawszy od sarmatu zmusza do obrania
innej drogi dla okreslenia wieku form w dorzeczu Dunajca.
W tym celu musimy sie zapoznaé z ruchami gérotwérczymi,
stwierdzonymi w innej cze¢s$ci tuku karpackiego mianowicie w ru-
munskich Karpatach Wschodnich (1, 19, 22, 52). Ruchy géro-
tworcze stwierdzone w Karpatach Wsch. musialy znalezé¢ od-
dzwiek, zaznaczy¢ si¢ takie w Karpatach Zachodnich. Jedynie
nasileniem i rozmiarami mogly sie rézni¢ w obszarach, naleia-
cych do jednego goérotworu.

W Karpatach rumunskich stwierdzono po tortonie trzy okresy
ruchow gorotwoérczych:

1. miedzy tortonem a sarmatem (buglovien),
2. w gornym sarmacie — meocie,
3. w dacienie — lewancie — po dolny czwartorzed.

Okresy za$ spokoju panowaly:

1. w dolnym i srodkowym sarmacie,

2. w gérnym meocie — poncie, .
3. w $rodkowym i gérnym czwartorzedzie, az po dzisiejsze
czasy.

Wypietrzenie w buglovienie zaznac.zylo si¢ u nas przerwa
stratygraliczna miedzy osadami tortonskimi a prasarmgcklml (3)
wskutek przerwania zwiazku otwartego morza tortoriskiego z ob-
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nizeniem sadeckim, wznowionego dopiero w prasarmacie. Dalej
nalezy wnosié, ze okresowi spokoju w $rodkowym sarmacie od-
powiada zréwnanie poziomu $§rédgorskiego. Z okresem za$ pézno
sarmackiego podniesienia Pld. Polski wraz z Karpatami nalezy
wiazac¢ wcigcie Dunajca w ten poziom i poglebienie jego doliny
o ok. 100 m a wiec do obecnego poziomu pogérskiego. W zwiazku
z uspokojeniem dzialalnosci orogenicznej w gérnym meocie
a szczegbdlnie w poncie nalezy przyjaé ostabienie erozji wgleb-
nej na korzys$é bocznej i przewazajacej dzialalnoéci denudacyi-
nej. Dlugotrwala denudacja doprowadzila do utworzenia rozleg-
lego zréownania (poziom pogoérski).

Pontyjski poziom pogérski byl zwiazany za posrednictwem
miocenskich Przedgérzy na Nizinie Podkarpackiej, poglebianej
tektonicznie i denudacyjnie, z poziomem widocznym w pld. i wsch.
cze$ci Wyzyny Malopolskiej o wys. 100 — 130 m nad poz. Wisly
(poziom Opatowski).

W tym samym czasie obszar Wielkopolski, Mazowsza i Po-
lesia ,zajmowalo obszerne jezioro, do ktérego wody znosily
nadzwyczaj drobny material z otaczajacego ladu” (21). Utwor
ten nosi nazwe ,ilow poznanskich” a jego wiek zostal ozna-
czony przez Jentzscha i Menzel’a, jako pliocenski, pietra pontyj-
skiego (13, 14). Pod Warszawa leza na tych itach (wg Lewinskie-
go 21): warstwy przej$ciowe a na nich preglacijal ,,zlozony z dwéch
analogicznych serii, z ktérych kazda obejmuje pelny cykl sedy-
mentacyiny: dolna zaczyna si¢ do§é ¢grubym zwirem z materialem
karpackim, przechodzi w piasek i konczy sie item. Nastepny
cykl zaczyna sie znowu grubym piaskiem ze zwirem karpackim,
na nim piaski, koficzy za$§ serie mulek mikowy". Utwory te zo-
staly osadzone przez Prawisle na itlach pontyjskich a sg przy-
kryte utworami zlodowacenia Cracovien.

Przyniesienie pod Warszawe zwiréw karpackich wymagalo
bardzo duzej sily transportowej wéd. Ta za$ jest zalezna od
ilosci wody i od szybkosci iej przeplywu, co wiaze sie znowu
ze spadkiem. Dzi§ Wista nie przynosi zwiréw karpackich pod
Warszawe, musialy byé zatem inne warunki transportowe w cza-
sie ich osadzania. Lewinski wiaze je ze zmiana klimatu wywo-
tang dwudzielnym zlodowaceniem Giinzu, sprawe wieku tych
utworéw nie uwaza on jednak za definitywnie rozwiazana.

O ile by zmiana klimatu. zwiazana ze zlodowaceniem Giinz
(Jaroslavien), ktérego zasiag byl prawdopodobnie niewielki. wy-
wolala takie wzmozenie sily transportowei woéd karpackich, to
winny ja wywolaé takze nastepne. nawet dalei na pld. ciegajace
zlodowacenia. Tymczasem materiatu karpackiego nie stwierdzono
koto Warszawy w utworach morenowvch i fluwinglacialnych
nastepnych zlodowacen. Nalezy zatem szukaé innych przyczyn,
ktére mogly zwiekszvé site wéd a tvmi mogly by¢é oprécz, wzgled-
nie obok zmian klimatycznych tylko ruchy gérotwércze. Obie
zatem serie utworéw, zawierajacych material karpacki wiazemy
z faza intensywnej erozii wglebnej, wvwotanej popontyiskim
wypietrzaniem gmachu karpackiego. Wypietrzanie to, stwier-
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dzone przede wszystkim w Karpatach rumunskich, trwato przez
dacien — lewant (gérny pliocen) — az do dolnego czwartorzedu
i zaznaczylo sie w dorzeczu Dunajca rozcieciem poziomu po-
gorskiego i poglebieniem doliny o okolo 150 m tj. prawie do
obecnego poziomu. Poglebianie to postepowalo w epicyklach
(40), ktére zaznaczyly sie terasami o wys. okolo 90 m, 50 m
i 25 m npD. W czasie transgresii ladolodu Cracovien dolina
Dunajca od Pienin po ujscie byla poglebiona prawie do dzisiej-
szego poziomu.

Omawiane tu potortoniskie ruchy gérotwércze nie ograni-
czaly sie¢ tylko do Karpat, przy czym posiadaly wiekszgq ampli-
tude na wschodzie. Zostaly one stwierdzone w tych samych
okresach na zach. od Karpat mianowicie w Alpach Wsch. i na
ich austriackim Przedgorzu (9, 37, §3). Zaznaczyly sie tu mie-
dzy II. pietrem s$rodziemnomorskim a sarmatem, miedzy grn.
sarmatem a pontem oraz w gornym pliocenie tak w rzezbie jak
tez w jakos$ci osadow, skladanych w tyech okresach na przedpolu.

Réwnoczesno$é ruchéw goérotworczych w Alpach Wschod-
nich i w rumunskich Karpatach Wschodnich przemawia jako
jeszcze jeden dowdd za istnieniem w tych samych okresach

ZESTAWIENIE

wysokosci teras rzecznych w dolinach zachodnio-karpackich.
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ruchéw gorotwoérczych w obszarze goérskim, lezacym miedzy
nimi a wiec w Karpatach Zachodnich. W obu tych gérotworach
mialy one charakter ruchéw wielkopromiennych.
Wystepowanie poziomu pogérskiego i $rodgorskiego mozemy
§ledzi¢ takze w innych dorzeczach karpackich, lezacych na zach.
od Dunajca (17). Na wsch. od Dunajca z poziomem 250-metro-



wym nad Dunajcem wigzal Smolenski (39, 40) powierzchnie
pogorska Beskidu Niskiego. Odpowiada mu tez poziom II
o wys. 250 m, stwierdzony przez Fleszara (6) w dorzeczu Wisloka
a wiek tych pozioméw zostal oznaczony tak przez Smolenskiego
jak i pozniej przez Fleszara iako potortonski. Dalej ku wsch.
w okolicy Chyrowa znajduja sie szczatki ,,dawne] penepleny
karpacklel opisanej przez Pokornego (28); zréwnanie jej mialo
sie odbyé w sarmacie a rozciecie w pliocenie.

Fragmenty poziomu pogérskiego znajdujg sie w dorzeczu
Wistoki w wys. ok. 125 m (26) a w dorzeczu Wisloka w wys.
140 m (6). Prawdopodobnie poziom pogorski wiaze sie tez
z ro?}legiym wschodnio-beskidzkim poziomem Lojowej — Plosz-
czy (4,

Podobnie jak poziomy tak i terasy doliny Dunajca posia-
daja odpowiedniki w terasach wszystkich wiekszych dolin zach.
karpackich. Swiadczy to o réwnomiernym wypietrzaniu calego
masywu w okresie popontyjskim. W dyluwium (Cracovien)
wszystkie te doliny byly poglebione prawie do dzisiejszego
poziomu.

Dyluwium doliny Dunajca od Pienin po ujscie.
Opis wazniejszych odslonieé.
Utwory akumulacji rzecznej w dolinie Dunajca od Pienin po Czchdw.

W Sromowcach Wi. (477 m npm) przy drodze, ktéra wiedzie od wsch, na
zréwnanie o wys. 556 — 562 m widaé we wcieciach w wys., 475 m otoczaki prze-
waznie granitowe i piaskowcowe oraz rzadkie kwarcytowe, tkwiace w glinie.
Powyiei w wys. 480 m na §cietych zwirach leiy 2 m gliny warstwowanej. W wys.
480 — 491 m widaé¢ zwiry przewaznie kwarcytowe (— 40 cm érednicy), malo gra-
nitowych i rzadkie otoczaki andezytowe. Zwu‘v o tym skladzie widoczne sg
réwniez w wys. 495 m i 536 m oraz na zréwnaniu o wys. 556 — 562 m.

W Sromowcach Nzi. (463 m) we wcigciu drogi, wiodacei na zréwnanie
o wys, 536 m znajdujemy do wys. 490 m warstwowane zZwiry dunajowe o prze-
wadze otoczakéw granitowych i piaskowcowych nad kwarcytowymi. Otoczaki
te zabarwione sa czesto zwiazkami 2elaza. Powyiej do wys. 533 m wystepuija
otoczaki przewaznie kwarcytowe. Na zréwnaniu o wys. 574 m oraz na sasiednim
(ku wsch.) o wys.555 m znajduja sie liczne otoczaki o przewadze granitowych,

Miedzy Szczawnicq a Kro$cienkiem (425 m), na zach. od koty 430 m,
widoczne s3 we wcigciach do wys. 440 m otoczaki przewaznie granitowe, §wieze,
o wielkosci — 25 cm oraz b. rzadkie kwarcytowe. Powyzej do wys. 470 m
otoczaki dunajcowe o przewadze réwniez gdranitowych, ale bardziej zwietrzale,
zelaziste oraz liczniejsze kwarcytowe.

W Kroscienku (419 m) przy drodze na Dzwonkéwke znajduja sie w wys,
410 m otoczaki przewaznie granitowe (—15 cm) ale z dosyé znacznym udzialem
kwarcytowych. Na splaszczeniu w wys. 474 m tkwia w glinie warstwowanej
liczne otoczaki kwarcytowe (— 25 cm) i zwietrzate granitowe.

W Ktlodnem (409 m) zbocza terasy erozyinej, ktérej krawedz zaznacza sie
w wys, 445 m, okryte sa warstwowanym materialem rzecznym: iwirami o prze-
wadze otoczakéw granitowych, czgsto zwietrzalych nad rzadkimi kwarcytowymi
i piaskowcowymi. Zwiry o tym skladzie petrograficznym siegaja do wys. 450 m.
W wys. 460 m znajduje sie zZwirowisko o przewadze materialu kwarcytowego
(— 30 cm). Odstoniecia tego typu zwirowisk widoczne sa w wys. 495 m, 530 m,
546 m gdzie obok otoczakéw kwarcytowych zwigksza sie udzial otoczakéw pias-
kowcowych. W wys. 555 — 563 m drobne, zwietrzale otoczaki piaskowcowe.
zabarwione zwiazkami zelaza przewazaja nad iwirami latrzafiskimi.

189



W Tylmanowej (389 m) przy drodze biegnacej ponad i réwnolegle do
goscinca widaé w wys. 415 m odsloniecia zwiré6w warstwowanych, przewaznie
granitowych, nieco zwietrzalych o dosyé znacznym udziale otoczakéw fliszowych
(z tego samego materialu jest tez zbudowana terasa akumulacyjna o b. wyraznei
formie i wys. ok. 30 m (patrz I cz.),

We Wietrznicy (382 m) widoczne sa we wcigciach drogi zwiry dunajcowe,
warstwowane o przewadze otoczakéw granitowych, nieco zwietrzalych do wys.
407 m. W wys. od 410 — 440 m zalega zbocze glina oraz zwiry o przewadze
otocz. kwarcytowych, w wys. za$ od 447 — 454 m widoczne s3 w §wiezym wecieciu
okresowego strumyka, o gltebokosci do 3 m, zwiry dunajcowe warstwowane o prze-
wadze otoczakéw kwarcytowych (— 30 cm) i fliszowych, ktérych udzial zwieksza
si¢ ku gérze, osiagajac w wys. 460 m okoto 907/, ogélnej ilosci otoczakéw., Na
tych zwirach leza gliny do wys. 474 m.

W Maszkowicach (353 m) otoczaki dunajcowe o przewadze kwarcytowych
widoczne sa w wys. 369 m, 412 m) przy drodze ku Wyrabiskom) i 434 m, gdzie
lezy na nich glina warstwowana.

W Jazowsku (335 m) znajduje si¢ w zboczu w wys. 350 — 353 m duze
odstonigcie zwiréw dunajcowych, warstwowanych, o przewadze otoczakéw grani-
towych (— 15 cm) i piaskowcowych, nieco zwietrzalych i zelazistych,

W Falkowej (285 m) na zwirach stanowiacych spag terasy dolnej lezg
gliny naptywowe, na nich piaski rzeczne, czesto przekatnie ulawicowe, wyzej
kilkumetrowej miazszosci zwiry piaskowcowe (— 30 cm), przykryte w wys. 375 m
warstwa glinki lessowatej, Material tej terasy, jak na to wskazuja otoczaki
piaskowcowe, nie jest pochodzenia dunajcowego ale zostal tu ulozony przez
doptyw Dunajca Kamienice (wg J. Smoleriskiego, 40).

W Marcinkowicach (269 m) na pltd. od stacji kolejowej znajduje si¢ w wys.
280 m odstonigcie zwir6w dunajcowych, warstwowanych o przewadze otoczakéw
kwarcytowych (—20 c¢m) nad zwietrzatymi i zelazistymi otoczakami piaskowco-
wymi i granitowymi. Na zwirach tych lezy glina piaszczysta (ok. 7 m). a na niej
less. wary o tym skladzie zalegaja tu pld. zbocza doliny Dunajca do wys.
350 m i pokrywaja obszerne zréwnanie w wys. 90 m npD.

W Tegoborzy (261 m) terase denna (do 265 m) buduja §wieze zwiry dunay-
cowe o bezwzglednej przewadze otoczakéw granitowych. Terase wyzsza (do 280 m)
buduja réwniez otoczaki granitowe ale bardziej zwietrzate, a udzial kwarcytowych
jest wigkszy. Powyzej znajdowano zwiry o przewadze otoczakéw kwarcytowych.

W Znamirowicach (253 m) znajduja si¢ w wys. 265 m zwiry dunajcowe
warstwowane o przewadze otoczakéw kwarcytowych na nich lezy glina warstwo-
wana do wys. 283 m, na niej zwiry warstw. do wys. 300 m, glina warstw, do
314 m, zwiry dunajc. warstw., z coraz wiekszym udzialem drobnych otoczakéw
fliszowych do 323 m, glina warstw. do 333 m, na niej 1.5 m zwiréw kwarcyto-
wych i piaskowcowych i wyzej glina do 353 m;

W Witowicach DIn. (235 m) na pld. zboczu géry Stronie (326 m) w wys.
242 m znajduje sie¢ odstoniecie zwiréw dunajc., warstwowanych o przewadze oto-
czakéw kwarcytowych. W dolince uchodzacej do doliny Lososiny a przebiega-
jacej na ptd.-wsch., od wzniesienia Stronie znajduja sie liczne odkrywki zwiréw
dunajcowych warstwowanych o przewadze kwarcytéw. Siegaja one tu do wys.
278 m, a na nich do 280 m lezy glina. Zwiry o tym typie zalegaja tez zbocza
i ptaska kulminacje wzniesienia Stronie (326 m).

Miedzy Bedzieszynq a Czchowem (224 m) w lewym zboczu doliny Dunajca
znajduja sie we wcieciu drogi polnej w wys. od 233 —255 m warstwowane
zwiry dunajcowe o przewadze otoczakéw kwarcytowych,

Przed Czchowem (223 m) ponizej koty 345 m znajduje sie¢ przy drodze
w wys, 235 m glaz erratyczny a w wys. 260 — 275 m widoczne sa we wecigciu
drogi warstwowane zwiry dunajcowe o przewadze otoczakéw kwarcytowych
i wielkosci do 30 cm (§rednio 5 — 10 cm) przykryte glina.

W Piaskach Druszkéw (223 m) na prawym zboczu doliny Dunajca na sto-
kach i wierzchowinie pierwszego od pin. ramienia znajduje sie w wys. od
258 — 278 m na litej skale zwirowisko otoczakéw dunajcowych o przewadze
materialu kwarcytowego (— 15 ¢m) przykryte do wys. 288 m glina naplywowa,
4 metrowe odslonie¢ie gliny naplywowej znajduje sie tez w wys. 315 m.
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Na stokach i wierzchowinie nastepnego ku pld. ramienia (powyzej dworu)
wystepuja w wys. od 243 —280 m w szeregu odstoni¢é przy drodze wecigteij
(w wys. 264, 269, 275—80 m) warstwowane zwiry dunajcowe o przewadze oto-
czakéw kwarcytowych i wielkoéci od 3— 18 cm. Na nich lezy glina piaszczysta,
warstwowana z ilasta i z rzadkimi otoczakami duna;cowymx o przewadze jednak
kwarcytowych do wys. 296 m, W gérnej czesci tej serii trafiaja sie w tych
wktadkach zwirowych glaziki i otoczaki erratyczne o s$rednicy do 25 cm. Na
utworach tych lezy glina lessowata (do 302m). W wys., od 302 do 320 m zaznacza
sie¢ zrOwnanie erozyjne w tym ramieniu. W gérnej czeéci tego zréwnania w wys.
320 m znajduje si¢ gtaz erratyczny o wielk. 62 X 55X 50 cm. Powyzej w wys.
325 — 345 m tkwia w warstwowanej glinie piaszczystej, zelazistej, glazy erratyczne
o $redn. 40 X 40, 25 X 20 i i. mniejsze a wséréd nich rzadkie otoczaki kwarcy-
towe i b. rzadkie zwietrzale granitowe.

Utwory akumulacji rzecznej i lodowcowej w pdfnocnej czeéci karpackiego
dorzecza Dunajca (od Czchowa po Tarndw).

W catej dolince potoku Czchowskiego znajduja sie liczne glazy erratyczne
o $rednicy do 1 m oraz odstonigcia zwiré6w dunajcowych o przewadze otoczakéw
kwarcytowych z wkladkami i pokrywami gliny warstw. do wys. 300 m.

Przed Jurkowem (222 m) w lewym zboczu doliny przy drodze biegnacej
wzdtuz potoka, rozcinajacego stok Zapotocza widaé we wecigciach nastepujaca
serie utworéw: U podnéza znajduje sie¢ mlody stozek naplywowy, zbudowany
ze zwiréw mieszanych. W wys. od 239 — 248 m zalegaja zbocze niewarstwowane
zwiry mieszane, wéréd nich kilka duzych (do 1 m) glazéw erratycznych — leia
one na wtérnym zlozu. Powyzei w wys. od 257 do 270 m znajduja sie odslo-
niecia warstwowanych zwiré6w dunajcowych o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych (— 20 cm). tkwiacych w glinie piaszczystej i piasku. W gérnej czeéci tego
odstoniecia wystepuja wséréd zwiréw dunajcowych otoczaki i gltazy erratyczne
o wielkosci do 50 cm.

Na pld. zboczu ostrogi Jurkowskiej (kota 280 m) znajduje sie zwirokop
w wys. 257 m; w nim widoczne sa zwiry czysto dunajcowe o przewadze otocza-
kéw kwarcytowych i duzym udziale piaskowcowych (— 15 cm). warstwowane
z piaskiem, Zwiry te siegaja do wys. 267 m, a na nich lezy w wys. od 267 — 270 m
piasek warstwowany ze zwirkiem kwarcowym i w wys. 271 — 273 m glina z rzad-
kimi drobnymi otoczakami dunajcowymi i erratycznymi. W wys. 276 — 285 m
znajduja si¢ w glinie liczne otoczaki dunajcowe (orzewainie kwarcytowe) i erra-
tyczne (15— 30 cm). Na wierzchowinie w wys. 295 m i 303 m wystepujg 2zwiry
mieszane o wielkoéci do 10 cm. Powyzei znajdowano glazv erratyczne w wys.
315 m i w lejach zré6dlowych doptywéw Zyliny w wys. 330 i 335 m,

W dolinie pot. Zyliny znajduja sie w korycie glazy erratyczne o éredn. do
1,80 m. a na jej zboczach zwiry dunajcowe i zwiry mieszane do wys. 275 m.

W dolinie pof. Tymowy, w miejscu gdzie koryto potoka zbliza sie¢ do pra-
wego zbocza (kolo mostu) widaé w podcietym zboczu doliny., od dolu (233 m):

a) gline sina Plastyczna A h e s B E e w e e e e e i e e e e . 250 m
b) zwiry mieszane (— 10 cm) w ghme ...... .
c) gling lessowata . . . . . . . ... ..... e e e i e e e e 2—m

Przy drodze wecietej. biegnacej zboczem doliny duzego, prawobocznego
doplywu pot. Tymowy. wypltywajacego ze wsch. stokéw Bukowca (421 m) widaé
powyzej stozka naplywowego (262 m) w wys. od 265 — 270 m zwirowisko fliszowe,
zelaziste, na nim 1,50 m gliny piaszczystej, warstwowanej z piaskiem, na niej
leza zwiry piaskowcowe slabo otoczone, warstwowane o miazszosci 1,60 m
i piasek z otoczakami fliszowymi 0,20 m, ity zielonawe bardzo cienko warstwo-
wane (warwy) 0,70 m, glina z wktadkami zwirkéw mieszanych od 274 — 286, na
niej piasek ze zwirami mieszanymi do 292 m i glina z wkladkami zwirkéw mie-
szanych do 310 m.

W dolinie pof. Zyliny (koo Biskupic Lanckor.) znajduja sie gtazy erratyczne
(— 70 cm). U wylotu prawobocznej dolinki, zaczynajacej sie kolo koty 304 m
znajduje sie na prawym zboczu w wys, 248 — 255 m obfite zwirowisko (niewarst-
wowane) zlozone z otoczakéw dunajcowych o przewadze kwarcytowych oraz
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erratyczaych, Nieco dalej ku pid.-zach. na tym samym zboczu widaé w wys,
263 — 266 m odstoniecie zwiréw dunajcowych o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych, warstwowanych poziomo z piaskiem, przykrytych glina.

W nastepnej prawobocznej dolince leza na dnie duze i liczne erratyki,
a w niewielkiej bocznej debrzy (powyzej doméw) znajduje sie glaz erratyczny
o rozmiarach 1,55 X 1,10 )X 0,50 m, a obok w zwirowisku dunajcowym (wys. 260 m)
drugi erratyk o wielkosci 45X 30 X 15 cm. W dolince tej znajduja sie odsto-
nigcia zwiréw dunajcowych, warstwowanych o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych (15—20 cm) w wys. 260 m i 265 m.

Wierzchowing przykryta lessem rozcinaja dolinki szerokie i glebokie
o malym spadku. W dolince. bioracej poczatek we wsi Lacniowo znajduja sie
glazy erratyczne o rozmiarach do 1 m w wys. 265m, 270 m, 272 m, 278 m i 290 m,

Na lewym zboczu lewobocznego doplywu Zyliny, bioracego poczatek we
wsi Niedzwiedzy naprzeciwko ujécia pot. Zlockiego leza w wys. 255 — 262 m
zwiry dunajcowe w gornej czeéci z domieszka erratycznych, a na nich piasek
warstwowany ze Zzwirami i glina do wys. 270 m.

W Biskupicach (221 m) w zboczu doliny Dunajca w wys. 235 m znajduje
si¢ odkrywka lessu (3.50 m) z wkladkami i soczewkami drobnego i sypkiego
piaseczku. Less zalega zbocze powyzej Biskupic i Domostawic osiagajac miagz-
szo§é do 6 m. Pod lessem znajduja sie zwiry dunajcowe.

Na dnie doliny pot. Jeziorki leza liczne glazy erratyczne. Powyzej ujscia
prawobocznego doptywu widaé¢ w korycie potoka od dotu:

a) zwiry mieszane (fliszowo-erratyczne) warstwowane . . . . . . . . 150 m
b) glina szara z drobnymi otoczakami . . . . . . . . .. e e e .. 060m
c) nieotoczone okruchy ze zlepierica i szuter ze zlepiefica . . . . . 025 m
d) glina naplywowa . . . . . . . . . . .. ... ... . e+ .. 120m

Na lewym zboczu przy uj$ciu malej debrzy, na pld.-zach. od koty 302 m.
leza w wys. 260—270 m, liczne otoczaki kwarcytowe i krystaliczne pin. (do 30 cm).
a w dnie potoka gtazy o éredn. do 60 cm.

W duzym prawobocznym doplywie, przeplywajacym przez wie§ Gwozdziec
znajdowano liczne glazy erratyczne o $rednicy 1,20 m.

Przy drodze, biegnacej z Roztoki do dworu, lezacego na dnie doliny Du-
najca, znajduja sie w wys. od 290 — 310 m odstoniecia zwirowiska, zlozonego
z otoczakéw krystalicznych pin. oraz pin. kwarcytowych o éredn. do 25 cm.
Jedynie w dolnej czeéci tego zwirowiska znajduja sie rzadkie otoczaki dunajcowe
(kwarcyty, granity tatrz. i piaskowce). Zwiry te tkwia w piasku i w glinie
o widocznym miejscami warstwowaniu.

Na przeciwnym, prawym zboczu doliny Dunajca znajdowano zwiry dunaj-
cowe nad Filipowicami w wys. 270 m,

Szczegélnie piekne odstonigecia widoczne sa w Sirézy. Na zach. od wy-
lotu doliny pot. Stréskiego widaé w tych odstonieciach od dolu (236 m):

a) glina plastyczna warstwowana z piaskiem. . . . . . . . . . .. T7m
b) zwiry dunajcowe o przewadze otocz. kwarcytowych (— 15 cm)

z wktadkami drobnego szutru . . . . . . . . . .. . o e b - 3m
c) glina warstwowana . . . . . . . . . . . 0 e e e e e e e 5m

Powyzej przy drodze ku kocie 331 m znajduja sie w wys. 282 m trzy glazy
erratyczne o rozmiarach 80 X 50 cm, w wys, 286 m zwiry dunajcowe i erratyczne
przykryte glinag warstwowana i w wys, 330 m zwiry mieszane: dunajcowe (do 5 cm)
i erratyczne (do 3 cm).

W dolinie pof. Stréskiego znajduija sie glazy erratyczne o érednicy do 1,10 m
koto dworu w wys. 235 m, 242 m i 264 m.

Na pin.-wsch. od wylotu tej dolinki wybiega w doline Dunajca niewysokie
(ok. 50 m), pétwyspowate wzniesienie ostroga Stréiy. Jego plaska wierzchowina
opada zrazu lagodnie ku zach. a w wys. ok, 10 m nad dnem doliny urywa sie,
tworzac stroma $ciane. W niej przy ui$ciu parowu, wcietego w ostroge w po-
blizu koty 269 m widaé¢ w duzym odstonieciu od dotu (235 m):

a) zwiry dunajcowe, warstwowane o przewadze otoczakéw kwarcy-
towych (6—15 cm) nad zwietrzalymi granitowymi (—6 cm) . . . 050 m
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b) glina piaszczysta i piasek warstwowany z wktadkami zwiréw
dunajcowych . . . ... ..o L. e e e s . 100m

c) zwiry dunajcowe, warstwowane o tym samym skladzte c e+t e. 030 m

d) glina warstwowana z piaskiem, drobnym szutrem i zwirami dunaj-
cowymi o przewadze otoczakéw kwarcytowych; w niej znaleziono
kosci zwierzecia dyluwialnego?) . . . . . . . . e e e . 350 m

e) glina warstwowana z wktadkami Zwiréw duna,cowych e e s e . 300 m

f) zwiry dunajcowe, warstwowane o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych (—20 cm) w glinie . . . ... ............. 300m

Ponad tymi utworami wystepuja w dalszym ciagu zwiry dunajcowe o prze-
wadze otoczakéw kwarcytowych. Sz one widoczne w odstonigciach przy drodze
wcietej (kolo dworu) w wys. 245 m oraz w wys. 256 — 269 m. Na splasz¢zeniu
wierzchowinowym w wys. 269 do 281 m znajduja si¢ w zwirach dunajcowych
glazy i otoczaki erratyczne (2wiry mieszane). Bezposrednio nad dworem i ostroga
znajduje si¢ na zboczu w wys. od 270 do 300 m morena przemyta (glazy o $red-
nicy do 1 m). Powyziej w wysokosci 310, 314, 318 i 335 m widaé zwiry mieszane
drobne, warstwowane z gling; ku goérze wielko§é otoczakéw bardzo sie zmniejsza,

W dolinie, ktéra zajeta Wola Stréska leza na dnie liczne bloki erratyczne
o srednicy do 1,30 m i do wys. 262 m (na dnie).

Nad Koriczyskami (215 m) leza zwiry dunajcowe na splaszczeniach o wys,
245 —250 m, 260 m i 272 m. Powyzej zbocza i wierzchowing pokrywa less
o miazszo$ci do 1,50 m. Na wzniesieniu z kota 333 m widaé w wys. 330 m
w miejscach gdzie glina lessowata jest rozcieta zwiry dunajcowe o $rednicy
10—17 cm.

W dolince potf. Sfona, ciagnacej sie¢ na pld. od tego grzbietu lezy kilka
erratyk6w o srednicy do 20 cm.

Na wsch. od Biesnika na poludnikowo biegnacym wzniesieniu, laczacym
grzbiet Lustawice (333 m) z Suchq Gdra (365 m) leza w wys, 335 m liczne glazy
erratyczne o $rednicy 30 —60 cm a kilka o §redn. 1 m., Po przeciwnej stronie
tego obnizenia (na pln.) lezg glazy erratyczne o wielkosci do 60 cm w wys, 320 m,

Obnizenie Siemiechowskie miedzy Dunajcem a Bialq Dunajcowq.

Czeéé poludniowa: W dolinie pot. Brzozowskiego, w miejscu, gdzie uchodzi
dori potok, wyplywajacy z grzbietu Lustawice (333 m), odstaniaja si¢ w podcietej
terasie 0 wys. 7—8 m nastepujace utwory, od dolu (241 m):

a) zwiry fliszowe, warstwowane, zelaziste, o wielk. 2—5 cm . . . . 1,20 m
b) drobny szuter warstwowany (ziarnadol1cm) . . . . . . . ... 050m
c) piasek warstwowany . . . . . . . . ... ... ... 020m
d) glina ilasta, zielonawo-siwa. . . . . . . . c . e. 050m

Utwory te upadaja ku pln. pod katem 12“. jest to zatym typowy utwér
deltowy, ulozony w wodzie stojacej, spietrzonej. W wys. 1,50 m nad pozio-
mem wody lezy na nim:

e) kilka glazéw erratycznych o sredn, do 60 cm, tkwigcych w zwirach
fliszowych, warstwowanych poziomo (morena przemyta) . . . . . 030 m
f) szuter ze zlepiefica ciezkowickiego, warstwowany z piaskiem,
miejscami o utawiceniu przekatnym. W warstwie tej znajduja
sie kawatki drzew . . . . . . . v e «. 060 m
g) piasek warstwowany z wkladkaml i soczewkam1 azutru ze zle-
piefica ciezkowickiego; wystepuja tu bardzo obficie konary drzew,
galezie, liscie itp. szczatki roélinne m. i. wg oznaczenia prof.
W. Szafera kawalki buka i grabu. Warstwa ta w sasiedniej
odkrywce jest zastapiona przez gling piaszczysta . . . . . . .. 030 m

) Kosci tego zwierzecia o bardzo duzych rozmiarach (mamut?) wg relaciji
naocznego $wiadka J. Kubickiego ze Strézy. zostaly pochowane przed okolo
60 laty przez 6wczesnego grabarza na cmentarzu w Zakliczynie, jako ,kosci wielko-
luda”. Miejsca zlozenia tych kosci na cmentarzu nikt obecnie nie zna.
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h) piasek warstwowany przekatnie z wkladka szczatkéw roslinnych. 0,40 m

i) glina mutkowata z wkiadkami piasku i warstewkami ro$linnymi
w spagu b. cienko warstwowana . . . . . .. ... ...... 39 m

Nieco dalej w goére potoka zpajduja si¢ na dnie i w zboczach (w wys.
244 m) bardzo liczne glazy erratyczne o $redn. do 1 m. Tworza one w zboczach
poziom glazowy, przykryty zwirami, piaskami i glina, przechodzacy w wyzej
opisana morene¢ przemyta (poz. e). Bloki erratyczne stwierdzono ponadto ra dnie
potoka kolo kosciola w wys. 248 m i na prawym zboczu w wys. 265 m. W doptly-
wie pot. Brzozowskiego, uchodzacym na pld. od kosciola, leza na dnie parown
liczne glazy erratyczne o éredn. do 1.50 m w wys. 270 m i 310 m, Takze w calej
dolinie pot. Brzozowskiego znajdowano liczne glazy erratyczne o $rednicy do
1.50 m. Na wododziale miedzy pot. Brzozowskim a Poznanieckim widoczne sa
w wys, 340—350 m w glebokim wkopie drogi szutry ze zlepierica cigzkowickiego
(w czeséci dolnej) oraz zwiry erratyczne, przewaznie krystaliczne o éredn. do
30 cm (przewainie 3—6 cm) z wkladkami piasku. Ku gérze profilu zwiry te
skladaja si¢ wylacznie z otoczakéw erratycznych., tkwiacych w piasku. Na dnie
doliny pof. Poznanieckiego leza liczne erratyki o $redn. do 1 m.

W pin. czeéci obnizenia Siemiechowskiego leza na pin. od dworu w Sie-
miechowie glazy erratyczne przy drodze w wys. 250 m (75X 60 cm), w wys.
260 m (63X50 cm) i w wys. 280 m (1.20X0,90 X 0,60 m). Wyzej we wkopie drogi
w wys. 310 m znajdujg si¢ zwiry kwarcytowe i piaskowcowe oraz erratyczne
o sredn, do 8 cm, Glazy erratyczne znajdowano tez dalej ku wsch, o érednicy
do 70 cm oraz w dolinie potoka, plynacego od pin.-zach. do Gromnika. Na wodo-
dziale migdzy Dunajcem a Biala Dunajcowa, obnizonym do wys. 315 m leia oto-
czaki dunajcowe.

Przetom przez Pogdrze.

Obnizenie miedzy Bystrq Gdraq a Szkodng Goérq w wysokosci od 280 m do
315 m jest zastane gruba do 2 m pokrywa zwiréw kwarcytowych i krystalicznych
pin. Nad Sukmaniami leiy w wys. 310 m glaz erratyczny o $rednicy 80 X 65 cm,
Na pln, od W. Wsi wierzchowina i stoki Pogérza s3a pokryte lessem o grubosci
6 m, Na prawym zboczu przelomowej czeéci doliny Dunajca leza w leju Zrédto-
wym w Wrdblowicach glazy erratyczne o éredn. do 60 cm. Na grzbiecie, dziela-
cym Wréblowice od Janowic otoczaki dunajcowe siegaja do wysokosci 260 m a na
stokach nastepnego grzbietu, ciagnacego si¢ na pln. od Janowic znajduija sie
zwiry dunajcowe w wys, 245 — 252 m. Wyiej na wierzchowinie lezg w wys. 385
i 400 m gtazy erratyczne o sredn. do 50 cm. Nad Naklem zbocze niewielkiego
ramienia. ciagnacego sie od koty 203 do 406 m zalega w wys. od 240 — 256 m
gruby poktad zwiré6w dunajcowych, warstwowanych z piaskiem o przewadze oto-
czakéw kwarcytowych; ich érednica zmnieisza sie ku gorze od 13 cm do 6 cm.
Wyzej zbocze i wierzchowina pokryte sa grubym (4.6 m) plaszczem lessu, W gor-
nej czesci pot. Szczepanowickiego, rozcinajacego grzbiet Olszanki znajduija sie oto-
czaki i dlazy erratyczne w wys. 280 do 300 m.

W Bloniach (201 m) przy drodze wcietej w prawe zbocze doliny Dunajca
widaé nasteoujaca kolejnoéé utworéw dunajcowych: w wys. 235 m na upadajacym
ku pin.-wsch. miocenie (ity) leza:

1. zwiry dunajcowe, warstwowane o przewadze otoczakéw

kwarcytowyech . . . . . . e e e e e e e e e e . od 235 do 243 m
2. piasek warstwowany z wkladkami zwiréw . . . . . . . od 243 do 252 m
3. zwiry dunajcowe w piasku (detto) . . . . .. ... . .od 252 do 253 m
4. glina ilasta, warstwowana, ziel.-zélta . . . . . . . .. .0d 253 do 255 m
5. zwiry dunajcowe o §redn. 2—10 cm (detto) . . . . . . . od 255 do 266 m

Zwiry te buduja wierzchowine, wér6d nich wvstepuja rzadko erratyczne.
W zboczach niewielkiej dolinki, zaczynaijacej sie w Zglobicach a uchodzacej do
doliny Dunajca na pin, od mostu, znaiduja sie¢ w wys. od 235—241 m odsloniecia
zwiré6w dunajcowych, warstwowanych o przewadze otoczakéw kwarcytowych
(2—8 cm), tkwiacych w piasku lub glinie. Na nich w wys. 246—254 m lezy less.

W Buczynie (198 m) zbocza doliny Dunajca buduja zwiry dunajcowe o prze-
wadze otoczakéw kwarcytowych. Duze odsloniecia widoczne sa przy drodze na
wierzchowine w wys. 214 m, 228 m i w wys, 232—243 m (wierzchowina zréwnana).
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W zwirach tych otoczaki posiadajag okolo 2—5 cm $rednicy, granitowe (tatrzanskie)
sa rzadkie i zwietrzale, natomiast ku goérze zwieksza sie¢ udzial otoczakéow fliszo-
wych, ktére w wys, od 234 m przewazaja nad tatrzanskimi. W gornej czesci znaj-
duje si¢ takze rzadki material erratyczny (m. i. duzy blok granitu czerw., wykopany
na pobliskim polu). Wschodni stok tego klina, bedacy rownocze$nie zboczem do-
liny Biatej Dun., buduja gléwnie piaski i gliny warstwowane, osadzone przez stab-
sze wody tej rzeki.

Pin. stoki Pogérza Wisnickiego.

W dolinach potokéw, rozcinajacych te cze$é¢ Pogérza oraz na wierzchowi-
nach miedzy nimi znajduja sie glazy erratyczne, zwiry mieszane i resztki pokrywy
lessowej. W dolinie Milowki leza glazy erratyczne o $redn. do 80 cm. Na grzbie-
cie, wybiegajacym od szczytu Winnicy (408 m) ku pln. wsch. (kota: 343,237 m)
znajduja si¢ na splaszczeniu w wys. 325 m otoczaki piaskowcowe i erratyczne
o $redn, do 8 cm (zwiry mieszane) a kolo Chybia w wys. 265—275 m zwirowisko,
zlozone z materialu erratycznego. Na nastepnym ku zachodowi grzbiecie, ciagna-
cym si¢ od pasma Winnicy przez Grabno do Wojnicza widaé przy odnodze drogi
grzbietowej ku Miléwce w wys. 323—332 m zwiry mieszane piaskowcowe i krysta-
liczne pin. oraz glaziki o $redn. do 35 cm, tkwiace w glinie. W Grabnie na zréw-
naniu lezy glaz erratyczny o $redn. 1X0,70 X050 m a na pld. stoku wzniesie-
nia 357 m tkwia w glinie otoczaki i glaziki (— 25 c¢m) erratyczne. Od wys. 283 m
az do Wojnicza towarzysza drodze grzbietowej scianki lessu, osiagajac koto Za-
moscia okolo 9 m grubosci. W dolince doplywu Pokrzywki, bioracej poczatek pod
Buczyna znajduja sig¢ glazy erratyczne o s$redn. do 1 m a na jej zboczach i wierz-
chowinie lezy less, z pod ktérego wyzieraja we wcigciach drobne otoczaki pin.
i fliszowe. Wreszcie na pld. stokach pasma Winnicy (na mapach austr, Wolnica)
w dolinkach potokéw, wyplywajacych na pid. od koty 409 m leza w wys. 340 m
ogladzone nieco bloki krystaliczne o rozmiarach 1,65X1,40 m i 1,45X1,10 m,

Na pin. zach. od Wojnicza a na pld. od Marcina Géry (268 m) znajduja sie
na skraju Zakrzowskiego Lasu, przy skrzyzowaniu drég doly szutrowe. Widaé
w nich od dotu (235 m):

1. piasek warstwowany z czarnymi smugami. . . . . . . « ... 050 m
2. piasek warstwowany z wkladkami i kieszeniami zwiréw pln i pias-
kowcowych . . . . . O e e e oo 120 m
3. piasek zbielicowany, warstwowany z drobnym zwirem (detto) . . 1,00 m
4, zw1ry i glazy erratyczne o $redn. do 50 cm tkw1ace beztadnie w gli-
nie i piasku (morena) . . . . . . e e e e e e e e 1,50 m

5. zwiry mieszane pin. i fliszowe (10 cm) warstwowane z piaskiem. 1,00 m

Powyzej w wys. 245 — 250 m widaé we wkopie drogi piasek warstwowany.
zelazisty a nieco dalej na pld. przy tejze drodze. wiodacej do goscinca i ku ko-
cie 265 m wida¢ we wkopach w drodze i w cegielni gline, zawierajaca otoczaki
erratyczne i fliszowe oraz b. rzadkie tatrzanskie (do wys. 265 m).

Przy drodze polnej. wiodacej od doléw szutrowych na zach. do Wojnicza
znajduja si¢ w wys. 240 m (kolo koty 244 m) liczne glazy erratyczne, tkwiace
w piasku a nizej we wkopach odslonigecia (do 3 m) piaskéw warstwowanych.

Obnizenie podkarpackie miedzy Dunajcem a Wislokq.

Na pld. od Tarnowa kolo stacji towarowej, znajduje si¢ cegielnia Sangusz-
kow, wcieta w wys. 213 m w zbocze Pogérza. Na scietym miocenie lezg tu glazy
erratyczne (do 80 cm). tkwiace w piasku warstwowanym z soczewkami zwiréw
piaskowcowych, kwarcowych i erratycznych o migzszosei 1,50 m. Na wsch. od
tej cegielni na wierzchowinie i stokach garbu, ciaggnacego si¢ w poprzek szerokiej
doliny Strusiny na ptd. od Terlikéwki leza liczne otoczaki fliszowe i erratyczne
(—8 cm) w wys, 230—240 m. Na dnie tej doliny leza réwniez liczne otoczaki kar-
packie i pln. (w wys. 214 m). Przy drodze, ktéra rozcina terase Gumniska na pin,
od koty 214 m widaé w glebokim wcigciu w wys. od 217 — 223 m piaskowiec
b. malo zwigzly z cienkimi wkladkami lupku ilastego (do 10 cm), upadajacy ku
pin. pod katem 30° a o biegu wsch.-zach. Na tym utworze zapewne miocenskim
lezy piasek do wys. 226 m a na nim warstwowane zwiry w piasku, zawierajgce
otoczaki erratyczne (do 60 cm $redn.), fliszowe (— 10 cm), rzadkie kwarcytowe
i b. rzadkie granitowe (tatrzanskie), siegajg do wys. 231 m. W Rzedzinie w zboczu,
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ciagnacym sie na pin, od toru kolejowego, znajduje si¢ szereg dotéw, z ktérych
wybieraja szuter w wys. od 230—240 m a na przestrzeni ok, 350 m, Wida¢ w nich
od dotu:
1. zwiry dunajcowe., warstwowane z piaskiem o przewadze otoczakéw
kwarcytowych ($redn. 10 — 15 cm), rzadkie. zwietrzale granitowe,

liczne fliszowe oraz w niewielkiej ilosci erratyczne . . . . . . . ok. 2 m
2, piasek warstwowany, niekiedy przekatnie, o wyrainym upadzie

ku wsch, . . . ... ... .. .. P e e e v e . 150m
3. gleba piaszczysta . . .. ... .. e e e e . e+« .. 050 m

Miazszo0éé poszczegblnych utworéw nie jest 1ednakowa w kazdym z tych
doléw; szczegélnie udzial piasku zwigksza si¢ wyraznie ku wsch. Gtlazy erra-
tyczne leza w korycie pot. Rzedziny i Strusiny.

Na polach w Rzedzinie, Rzedzinskiej Woli i we Watlkach, ktére leza w do-
rzeczu Wisloki znajduja sie liczne otoczaki piaskowcowe, kwarcytowe (tatrz.) i erra-
tyczne oraz glazy krystaliczne pin. o duzych rozmiarach, W Walkach w wys. 235 m
w poblizu lesnicz6wki znajduja si¢ duze zwirokopy. W jednym z nich wystepuija
od gory:

1. piasek z rzadkimi otoczakami dunajcowymi (kwarcyty. granity.

piaskowce) i erratycznymi . . . . . . . .. 000 ... ... 100 m

2, piasek zelazisty z drobnymi otoczakami (detto) . . . . . . . . . 200 m

3. zwiry dunajcowe warstwowane o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych ($redn. 8—15 cm), rzadkie. zwietrzale granitowe (2—6 cm),
liczne piaskowcowe oraz nieliczne erratyczne, widoczne . . . 2,00 m
Wedtlug relacji lesniczego iwiry te siegaja jeszcze 6 m wglqb
(razem 8 m) przy czym spagu nie dokopano sie.

W sasiednim dole wystepuja od gory:

1. zwiry dunajcowe i erratyczne warstwowane z piaskiem . . ... 070 m
2, piasek warstwowany . . . . . . . . . ... ... ... <« e .. 050m
3. zwiry(detto) . . . . . ... ... © @ s R R WG @ . e e .. 030 m
4, piasek warstwowany w dole zelazisty . . . . . ... ... ... 040 m
5. zwiry warstwowane (detto). widoczne . . . . . . . . . e e+ . 200m

Na polach przy drodze do Woli Pogérskiej znajduja sie liczne otoczaki du-
najcowe i erratyczne oraz glazy pin. o $rednicy do 1.5 m. Zwiry mieszane dunaj-
cowo-erratyczne znajduja si¢ rowniez na polach i we wkopach w Woli Pogér-
skiej (240 m), w Machowej (245 m). w Ladnej i na pld. od Rzedzina (250 m).
O wystepowaniu zwiréw mieszanych w tych miejscowosciach pisat juz Lomnicki (55)
nie podajac jednak ani opisu odkrywek ani skladu petrograficznego.

Dolina Dunajca od Tarnowa po ujscie.

Na nowym cmentarzu w Tarnowie, polozonym na zboczu doliny Dunajca
stwierdzono w wys. 226 m od géry:

1, piasek warstwowany . . . . . .. e e s 050m
2. szuter mieszany . . . . . .. .. .. ... 0.20 m
3. glazy erratyczne w piasku . . . . . . . .. 1,00 m (lezace na ile mioc.)

W wys. 237 m na piasku warstwowanym lezg liczne zwiry dunajcowe a po-
wyzej do wys. 243 m widaé przy drodze wcietej liczne odstonigcia warstwowanego
piasku. Trzy metry wyzej w poblizu skrzyzowania drogi z Woli Rzedz. z droga
Pogwizddw - Krzyi, pod krzyzem kolo koty 252 m znajduje sie duze odslonigcie
utworéw dyluwialnych (246 m):

1, piasek drobnoziarnisty, bardzo cienko warstwowany (2 cm) z mui-
kiem lub gling oraz glina ilasta warstwowana z piaszczysta (warwy),

Utwory te sa wapniste i zawieraja niekiedy cienkie wkladki zwiru

mieszanego . . . . . . . .. .. . ¢ & ® uwsE s W G W .. 200 m
2. glina ciezka., twarda, wapnista z soczewkami piasku i zwiru mie-

$2afief0 . « & s ¥ s 5 i % s % s s W w B 5% w # s e ... 100 m
3. glazy erratyczne, przewaznie niewielkie oraz otoczaki tkw:a chao-

tycznie w glinie piaszczystej (utwér 2 i 3 jest moreng) . . . . . . 200 m
4, piasek bez sladu warstwowania do wys. 253 m . ... .. ... 200 m



Na wierzchowinie przedgdrza Tarnowskiego przy kopaniu rezerwuaru wodo-
ciaggowego w wys, 260 m stwierdzono (wg relacji dozorcy) od géry: 1 m gliny
z otoczakami i glazami erratycznymi (morena) na ile marglistym, przechodzacym
w ltupek ilasty (miocen). We wsi Krzyz na wierzchowinie w wys. 262 m w studni
o glebokosci 14 m znajdowano (wg relacji wlasciciela, material wydobyty przegla-
dalem) od géry: 40 cm gliny zéltej (ze zwietrzenia moreny), morene denna (glazy
erratyczne i otoczaki w glinie o grubosci 40 — 60 cm), pod nia gline z6lta, mar-
glista (zwietrzaly miocen) do 7 m i siwy il warstwowany z siwym piaskiem 6 m
(miocen), W cegielni, znajdujacej si¢ na zboczu doliny Dunajca w gminie Krzyz
znajduje sig duze odstonigcie w wys., 238 m; widaé od goéry:

1. piasek z rzadkimi otoczakami mieszanymi . . . . . . . . . ... 080 m
2, zwiry mieszane . . . . . . . . 0 0 e 04 ew . e e e e v, 020 m
3. piasek zelazisty, warstwowany . . . . . . . . . . e +v.... do 050 m

lezy na nier6wnej, (liczne kieszenie), silnie zniszczonej powierzchni ilu mioc. Okolo
10 m na zach. widoczna jest w tej samej §cianie nastepujgca seria, od gory:

1, glina piaszczysta, warstwowana . . . e e v e v e v . 180 m
2. iwiry mieszane oraz glazy erratyczne (— 80 cm) e e e v e 150 m
3. siwy it miocenski . . . . . . . .. ... L. e e e

Ponizej cegielni znajduje si¢ w tym zboczu: w wys. 216 m odsloniecie piasku
warstwowanego, w wys. 211 m piasek warstwowany z wkladkami zwiréw miesza-
nych, w wys. 209 m piasek warstwowany, zelazisty z otoczakami fliszowymi
i w wys. 207 m (kolo tartaku) w dolach piaskowych o glebokosci 1.5 m lezy na
zwirach mieszanych przewaznie piaskowcowych, piasek drobnoziarnisty, warstwo-
wany, Na pin. od Klikowej kolo sztucznych stawéw widaé we wkopach w wys.
198 m zwiry mieszane dunajcowo - erratyczne oraz glazy erratyczne o $redn. do
80 cm. Te same utwory leza powyzej na zboczu w wys, 212 m a w wys. 222 m
(koto dworu) odsloniecie piasku cienko warstwowanego o miazszosci 80 cm.

Przy drodze z fegu Grn. do Lukowy widzimy w wys. od 200 m do 225 m
odstonigcia piasku warstwowanego, zawierajacego otoczaki dunajcowe, w wys.
230 m odstonigecie 1,50 m piasku warstwowanego a od wys. 244 m glina piasz-
czysta z erratykami (morena) siega az po wierzchowing (250 m).

W poblizu Laskéwki przy drodze polnej. wybiegajacej od goscinica, znajduija
si¢ we wkopie w wys. 227 m zwiry i glazy erratyczne w piasku. Nieco dalej na
pln. znajduje si¢ w wys. 218 m duze odstonigcie (wybiera si¢ tu piasek); widaé
w nim od dotu:

1. piasek drobmoziarnisty, bardzo cienko warstwowany, biaty, sypki,
z wkladkami gliny piaszczystej zo6ltej o upadzie warstw ku pld.

pod katem 5° (utwér deltowy) . . . . ... .. .. . widoczne 150 m
2. morena zwirowo - piaszczysta, zawiera précz przewazajacego mate-
rialu erratycznego takze karpacki . . . . . . . . . . e e e e .. 120m

Kolo folwarku Czernia przy drodze z Bagienicy do Dabrowy. pod krzyiem
w wys. 215 m w 4-metrowej studni stwierdzono pod moreng zwirowo - piaszczysta
o migzszosci 1,50 m piasek warstwowany (spagu nie osiggnieto).

Miedzy Dabrowa a Odporyszowem morena zwirowo - piaszczysta zawiera
précz materialu erratycznego otoczaki kwarcowe, piaskowcowe i kwarcytowe
o sredn. do 5 cm, Po wywianiu z tej moreny piasku widaé niekiedy duze zwiro-
wiska, zlozone z powyzszego materiatu; najczeéciej widoczne w poblizu wydm
piaszczystych. Na zach. od Odporyszowa zbocze doliny Dunajca buduje do wys.
210 m it miocenski a na nim lezy okolo 10—15 m piasku warstwowanego, zawie-
rajacego w goérnej czesci liczne otoczaki kwarcowe, kwarcytowe, rogowcowe, pias-
kowcowe i krystaliczne pin. (powierzchnia w wys. 225 m).

W Zabnie glebokie wiercenie (do 860 m) wykonane w poblizu stacji kolejo-
wej (195 m npm.) w roku 1909/10 przebilo nastepujace utwory dyluwialne (5):

1. piasek . . . . . . ... ... ... ue... 0od0do 5 m
2, piasek ze zwirem . . . . . . . .. o000 . .. od5do 7 m
3. zwiry . . T ... od7do 175 m

pod nim stwy it mloceﬁskl
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W cegielni na zach. od Zabna w wys. 187 m widaé od géry:

1. glina namulista
2. piasek gliniasty, warstwowany . . . . . .. ... 0oL 3.00 m
nieprzebito do 5.00 m

Od zach., ogranicza dno doliny Dunajca terasa o wysokosci okolo 15 m,
ciagnaca sig¢ od Wierzchostawic (203 m) po Radléw (196 m). Terasa ta zbudo-
wana jest ze zwirdw dunajcowych o przewadze otoczakéw kwarcytowych. W Niwce
widaé w dolach szutrowych otoczaki kwarcytowe (tatrz.) o $redn. do 13 cm. pias-
kowcowe i b. zwietrzale i rzadkie granitowe o $redn. do 5 cm. Na pid. od Rad-
fowa widaé we wkopach przy goscificu oraz w odstonigciu koto zrédta i kaplicy
w dolnej czesci siwe tupki ilaste (miocen) a na nich leza zwiry dunajcowe
(o $redn, 2—7 cm) o przewadze otoczakéw kwarcytowych nad zwietrzalymi grani-
towymi; znajdowano w nich tez bardzo rzadkie i drobne otoczaki erratyczne.
Migzszos¢ tych zwiréw wynosi 4 —5 m. Na zwirach lezy piasek warstwowany,
zelazisty, czgsto przewiany we wydmy. Analogiczne zwiry widoczne sa na zach.
od Radlowa: w Skurowskim Lesie w wys. 198 m i nad potokiem Kisieling w wys.
196—198 m (55). I tu na zwirach leza piaski. zalegajace cala te terase.

Stratygrafia.

I. Utwory rzeczne w dolinie Dunajca od Pienin po Czchow.

Z przegladu wazniejszych odslonieé¢ utworéw akumulaciji
rzecznej w dolinie Dunajca widaé wyraznie, ze stan zachowania
jak i udzial procentowy otoczakéw kwarcytowych, granitowych
i piaskowcowych w tych osadach jest réiny. Mozemy tu sle-
dzi¢ utwory ze Zwirami o bezwzglednej przewadze materialu
kwarcytowego oraz o przewadze materialu granitowego wzgled-
nej i bezwzglednej, to za$ pozwala nawiaza¢ do wydzielen,
dokonanych przez Halickiego (12) na obszarze Podhala.

Wyréznit on tam:

1. Zwiry rzeczno-lodowcowe i rzeczne o przewadze otocza-
kéw kwarcytowych (40 — 100%), ktére zwiazal z ,pierwszym
okresem zlodowacenia tatrzanskiego”.

2. Zwiry o przewadze otoczakéw granitowych, w ktérych
udzial kwarcytowych {permotrias) wynosi 15— 25%, wia-
zace sie z ,drugim okresem zlodowacenia tatrzanskiego".

3. Zwiry o przewadze otoczakéw granitowych z bardzo malym
udzialem otoczakéw kwarcytowych (2 — 5%}, ktore zostaly
zwigzane z morenami ,irzeciego okresu zlodowacenia
tatrzanskiego"”.

Halicki wydzielil te typy osadéw w dorzeczu Dunajca od
Tatr po Pieniny. Zadaniem naszym bedzie $ledzenie ich od
Pienin wdél doliny Dunajca.

1. Osady dunajcowe, zawierajqce zwiry o przewadze ofo-
czakow kwarcytowych.

Zwiry zwiazane z ,,pierwszym okresem zlodowacenia tatr~ari-
skiego” charakteryzuje obok bezwzglednej przewagi otoczakéw
kwarcytowych, duze zwietrzenie otoczakow granitowych. Sa one
tez zabarwione zwiazkami zelaza a i wielkoscia ustepuja zaw-
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sze otoczakom kwarcytowym. Dosyé zwietrzale i zelaziste sa
rowniez otoczaki fliszowe, ktorych ilo§¢ zwieksza sie od dna
doliny ku gorze, osiggajac w wys. okolo 70 — 90 m nad dno
doliny przewage nad zwirami tatrzanskimi, Jakkolwiek stan
zwietrzenia moze by¢ w znacznej mierze wynikiem dzialalnosci
wéd gruntowych, to jednak powszechno$é tego zjawiska, stwier-
dzona we wszystkich odslonieciach w badanym przeze mnie
obszarze i na Podhalu oraz niezaleino$é od polozenia jest bar-
dzo uderzajaca i charakterystyczna.

Utwory dunajcowe, zawierajace zwiry o przewadze ma-
terialu kwarcytowego wystepuja w Sromowcach Wz. w wys. od
od 480 — 562 m (11 — 97 m npD.), w Sromowcach Nz, w wys.
533 m (70 m), w Kroscienku w wys. 475 m (53 m), w Klodnem
od 460 — 563 m (51 — 154 m), we Wietrznicy od 410 — 474 m
(26— 92 m) i w Maszkowicach od 368 — 434 m (22 — 81 m).
W kotlinie Sadeckiej siegaja one od dna do wys. 375 m (do 90 m).
W Marcinkowicach odslaniaja sie w wys. od 280—350 m (11—81 m),
w Tegoborzy pojawiaja sie od wys. 271 m (10 m), w Znamiro-
wicach w wys. 265 —353 m (12— 100 m), w Witowicach od
242 —328 m (8 — 98 m), miedzy Bedzieszyna a Czchowem w wys.
od 233 -255 m (9 — 31 m), przed Czchowem od 260 — 275 m
(36 —51 m), w Piaskach Druszkéw w wysokosci od 243 — 345 m
(20 — 122 m). Odsloniecia powyzsze nalezy vzupelnié¢ materia-
lem rzecznym, zawierajacym zwiry o przewadze otoczakéw
kwarcytowych, ktéry lezy na erozyjnych terasach pliocenskich
o wys. okolo 90 m, 50 m, a od Lacka w dét na terasie 25 m.

Z powyziszego zestawienia widaé, ze utwory ze zwirami
dunajcowymi o przewadze otoczakéw kwarcytowych, zwigzane
z ,pierwszym okresem zlodowacenia tatrzanskiego” siegaja w do-
linie Dunajca od 10 m do 90 m nad poziom rzeki a w przelomie
Roznowskim zasiag ich zwieksza sie i osiagga kolo Czchowa
okolo 120 m npD. Stwierdzenie pelnego profilu (nastepstwa)
utworéw dunajcowych od dna do wys. okolo 90 m we Falko-
wej (Smoleriski, 40), Wietrznicy, Znamirowicach (do 100 m)
i w Piaskach Druszkéw (120 m) dowodzi zasypania gofowej juz
i poglebionej prawie do obecnego poziomu (w biegu srodkowym
i dolnym) doliny Dunajca do tej (90 — 120 m) wysokosci. O zasy-
paniu doliny Dunajca do tej wysokosci w ciagu jednego tylko
okresu $wiadczy tez jednolity charakter osadéw rzecznych,
zaznaczajacy sie w skladzie petrograticznym zwiréw (ten sam
procent otoczakéw kwarcytowych w calym zasypaniu) oraz
w stopniu zwietrzenia,

W czasie zatem maksymalnego zlodowacenia tatrzanskiego
(pierwszego wg Halickiego) zostala zasypana dolina Dunajca
glinami, piaskami i zwirami o przewadze otoczakéw kwarcyto-
wych do wys. okolo 90 m nad obecny poziom rzeki z niewiel-
kim obnizeniem poziomu zasypania u wlotu do kotliny Sadeckiej
(70 — 80 m), a podniesieniem w dolnej czesci przelomu Roznow-
skiego do 120 m. Stwierdzenie to nie jest nowym, albowiem
juz w r. 1918 stwierdzil J. Smoleriski (40) wysokie zasypanie



czgsci doliny Dunajca, mianowicie kotliny Sadeckiej od dna do

wys. ok. 90 m, przypisal temu zjawisku wiek starodyluwialny
i wigzal z tamujaca dz1alalnosc:a ladolodu pin. Rezultaty badan
Halickiego na Podhalu i niniejsze rozszezaja stwierdzenie Smo-
leriskiego na cala doline i dorzecze Dunajca.

2. Osady dunajcowe, zawierajqce zwiry o przewadze ofocza-
kéw granitowych a z udzialem okolo 15—35% kwarcytowych.

Utwory te, zwiazane przez Halickiego z ,drugim okresem
zlodowacenia tafrzariskiego” siegaja w kotlinie Nowotarskiej do
wys. okolo 40 m nad poziom Dunajca. Od Pienin ich zasiag
pionowy ulega obnizeniu.

Sromowcach Wz. widoczne sa w wys. 482 m (13 m),
w Sromowcach Nz. w wys. 490 m (27 m), miedzy Szczawnica
a Krosécienkiem od 440 —465m (16 —41m), w Kroscienku w wys.
440 m (21 m), w Klodnem si¢gaja do wys. 450 m (41 m), w Tyl-
manowej do wys. 415 m (30 m), we Wietrznicy do wys. 407 m
(25 m), w Jazowsku do wys. 358 m (21 m). W kotlinie Sadec-
kiej buduja one terase denna wyzsza w czeéci poludniowej
(St. Sacz 321 m npm, a ok. 16 — 18 m npD. wzglednie Popradul),
a obnizajaca sie ku poéinocy (N, Sacz 292 m, a 14 m npD.) —
zjawisko, zwigzane z zasypaniem dna kotliny przez stozki na-
plywowe Dunajca i Popradu, w Kurowie utwory te znajduja sie
w wys. 280 m (12 m), w Tegoborzy w wys. 265 — 280 m (4—19 m),
a kolo Czchowa éciete sa terasa denna o wys. ok. 233 m (10 m).

Powyisze obserwacje dowodza ponownego zasypania do-
liny Dunajca i to materialem o innym charakterze petrograficz-
nym. Siegalo ono od dna obecnego, wcietego ok. 10 m w dno
preglacjalne, do pewnej wysokoséci, obnizajacej si¢ z biegiem rzeki.
I tak poziom tego zasypania, zwiazanego z drugim zlodowace-
niem tatrzanskim utrzymywal sie do Klodnego w wys. okolo
40 m npD., ponizej ku kotlinie Sadeckiej obnizyl sie do wys.
okoto 20 m a dalej w przelomie do 15 m npD. Utwory tego
zasypania (drugiego) zachowaly sie niekiedy w postaci teras
akumulacyijnych (np. w kotlinie Sadeckiej); ponizej Sacza sa
czesto zmieszane z osadami rzecznymi, zwiazanymi z trzecim
zlodowaceniem tatrzanskim lub tez sciete przez wody tego okresu.

Na utworach, zwiazanych z drugim zlodowaceniem tatrzan-
skim a zawsze powyzej terasy dennej o wys. 4—6m, lezy w sze-
regu miejscowosci less. W Lacku przykrywa on terase o wys, 25m,
w kotlinie Sadeckiej znaczy go Szajnocha (49) koto Podegrodzia,
Gostwicy, Brzeznej, Biczyc oraz w czesci pld. w Biegonicach
w wys. okolo 15—20 m. Na pln. od Sacza stwierdzono wyste-
powanie lessu w Marcinkowicach w wys. ok. 15 m, w Dabrowie
16 m i w Roznowie w wys. ok. 13 m npD. Less ten tak w dnie
doliny jak i na jej zboczach wystepujacy zawiera précz kon-
krecji wapiennych takze skorupy s$limakéw ladowych (Helix,
Puppa, Succinea); niekiedy posiada cienkie wkladki lub soczewki
czystego, sypkiego i b. drobnego piasku kwarcowego. Miagzszos¢
jego wynosi do 3 m.



3. Osady dunajcowe, zawierajqce zwiry o przewadze otocza-
kow granitowych z udzialem okoto 5— 10°/, kwarcytowych.

Utwory, zwiazane przez Halickiego z ,frzecim okresem zlo-
dowacenia tatfrzariskiego” siegaja na Podhalu od dna do wys. 15m.
Ponizej w Pieninach buduja dobrze zachowana terase o wyso-
kosci rowniez ok. 15 m, w Sromowcach Wz. utwory te siegaija
do wys. 485 m (8 m), miedzy Sromowcami Wz a Nz. na wsch.
zboczu lopaty wyraZzna terasa erozyjno-akumulacyjna o wys.
480 — 484 m (11 — 15 m). Miedzy Szczawnica a Kroscienkiem
utwory te siggajg do wys. 440 m (15 m), w Klodnem do 12 m,
we Wietrznicy do 392 m (10 m) a ponizej Lacka zbudowana
jest z nich terasa denna, $cieta w wys. 4—6 m npD.

Widzimy zatem, analogiczne do poprzedniego, wsypanie
materialu dunalcowego w wyprzatnieta poprzedmo doline oraz
obnizanie si¢ powierzchni trzeciego zasypania z biegiem rzeki
od 15 m do 6 m npD. Zwiry tego okresu odrdzinia od zwiréw
starszych, procz malego procentu otoczakéw kwarcytowych, ich
swiezoéé. Wiekszy zas w nich udzial otoczakéw kwarcytowych,
anizeli na Podhalu jest wywolany domieszka zwiréw starszych,
uniesionych ze zboczy.

W dolinie Dunajca od Pienin po Czchéw mialy zatem miejsce
trzy okresy akumulacji, zwiazanej z trzema zlodowaceniami
w Tatrach. Okresy akumulacji poprzedzane byly erozja i wy-
przatamem poprzednio naniesionego materiatu i dlatego kazde
zasypanie siegalo od prawie dzisiejszego dna doliny. Pierwsze-
mu, maksymalnemu zlodowaceniu w Tatrach odpowiada zasy-
panie doliny do wys. 90 m nad dno, podnoszace sie w poblizu
Czchowa do 120 m npD. W czasie drugiego zlodowacenia ta-
trzanskiego dolina w gérnym biegu zostala zasypana do wys.
40 m npD., po czym z biegiem rzeki powierzchnia tego zasypa-
nia obnizyla sie do 15 m npD. W okresie trzeciego zlodowa-
cenia tatrzanskiego zasypanie w gérnym biegu wynosilo okoto
15 m i obnizylo si¢ z biegiem Dunajca do 6 m npD

W pierwszym okresie miazszo$é zasypania wzrastala z bie-
giem rzeki, w dwu nastepnych zmniejszala sie. Zasypania te
zatem maja charakter stozkéw naplywowych, wkladanych w sie-
bie a zwiazanych ze zlodowaceniami w Tatrach. Waznym jest
przy tym stwierdzenie, ze pierwszy, najstarszy musial by¢ pod-
party, nastepne za$ przebiegaja normalnie. Terasy akumulacyjne
w dnie doliny przewazni¢ nie sa fragmentami powierzchni tych
stozkéw ale formami wcietymi w nie pézniej, bo w interglacjale
wzgl. w okresie podyluwialnym.

II. Utwory lodowcowe i rzeczne w pélnocnej czesci dorzecza
Dunajca (od Czchowa po ujscie).
W pln. czesci dorz. Dunajca wydzielono nastepujace utwory:
1. Utwory lodowcowe:
a) glazy erratyczne,
b} zwiry erratyczne,
c) morena denna.
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2. Utwory rzeczne, dunajcowe:

a) zwiry o przewadze otoczakéw kwarcytowych,

b) zwiry o wzglednej i bezwzglednej przewadze oto-
czakow granitowych,

c) piaski rzeczne, warstwowane,

d) gliny rzeczne, warstwowane.

3. Utwory rzeczne fliszowe:

a) zwiry fliszowe (gléwnie piaskowcowe).
4, Utwory dunajcowo-lodowcowe: zwiry mieszane,
5. Utwory eoliczno-lodowcowe: less.

Stratygrafia utworéw rzecznych i lodowcowych z okresu
zlodowacenia Cracovien przedstawia sie w pin. czesci dorzecza
Dunajca nastepujgco: Najstarszym utworem tego okresu sg zwiry,
piaski i gliny czysto karpackie, lezace pod osadami, zawieraja-
cymi material erratyczny (morena, zwirami mieszanymi). Na tych
osadach lodowcowych (wzgl. rzeczno-lodowcowych) lezag w po-
gorskiej czesci doliny Dunajca znowu utwory rzeczne, przewaz-
nie karpackie ze stale zmniejszajacym sie udzialem materialu
erratycznego. Osady lezace pod moreng wigzemy z nasuwa-
niem sie lqdolodu od péinocy (utwory preglac1alne) Morena
wzglednie material erratyczny jest zwiazany bezposredmo
z ladolodem i 1ego zasiegiem. Osady lezace na morenie wiaze-
my z cofaniem sie ladolodu.

Utwory zwiqzane z nasuwaniem sie lqdolodu (preglacjalne).

Utwory rzeczne, pochodzace z okresu zanim ladoléd przy-
kryl ten obszar zostaly stwierdzone w szeregu catkowitych od-
stonie¢ zaré6wno w samej dolinie Dunajca jak i w dolinkach
jego doplywéw. Wystepuja one w Piaskach Druszkéw w wyso-
kosci od 243—293 m (20— 70 m npD.) i sa przykryte osadami,
zawierajacymi material pétnocny. Na pld. zboczu ostrogi Jur-
kowskiej odstoniecia zwiréw preglacjalnych znajduja sie w wys.
od 256—270 m (34—48 m) i takze sa przykryte zwirami miesza-
nymi. Najbardziej typowy profil znajduje sie w zach. zboczu
ostrogi Strozy. Utwory preglacjalne o widocznym nastepstwie
zwiréw, piasku, gliny i znowu zwiréw wystepuja w wyraznych
odstonieciach w wys., od 235—265 m (16—46 m). Sa one przy-
kryte zwirami mieszanymi, ktore przechodza w morene stabo
przemyta, zachowana na zboczu nad ostroga. W Bloniu zwiry
i piaski tego wieku leza na miocenie w wysokosci 235— 260 m
(32*57 m npD.), w Zglobicach w wys. 230—241 m (35— 46 m)

w Buczynie w wys. 216—243 m (23—50 m). W gornych czes-
cmch powyzszych odstonieé¢ znajduje sie zazwyczaj drobny
material poélnocny oraz glazy erratyczne; morena wzglednie
zwiry mieszane zostaly tu Sciete przez polqczone wody Dunajca
i Bialej Dunajcowej. Na przeciwnym zboczu doliny Dunajca
wystepuja utwory preglacjalne na pld. od Marcina Géry w wys.
235—240 m, jako piaski warstwowane przykryte morena.



W obszarze Niziny Podkarpackiej utwory preglacjalne,
lezace pod moreng sa wyksztalcone jako piaski cienkowarstwo-
wane z wkladkami zwiréw czysto-dunajcowych i duza iloscia
fliszowych (z Biatej Dun.). Najbardziej typowe odsloniecia znaj-
duja sie tu w Krzyzu na wsch. zboczu doliny Dunajca. Stwier-
dzono tu w wys. od 230—246 m (48—64 m) piaski warstwowane
z wkladkami zwiréw karpackich, na nich lezg w wys. 246—248 m
mutki bardzo cienko warstwowane (bardziej piaszczyste z bar-
dziej ilastymi, ,warwowe"), przykryte glina z materialem miesza-
nym i morena (249—251 m). Nastepstwo takie wida¢ tez w od-
slonigciach przy drodze.z Leku do Lukowy, gdzie na piaskach,
siegajacych do 240 m lezy glina morenowa. Na piaskach bar-
dzo cienko warstwowanych o widocznej miazszosci do 2m lezy
tez morena denna kolo Laskéwki (w wys. 218—220 m), kolo
folwarku Czernia pod Dabrowa znajduja sie one w wys. okolo
215 m (35 m npD.} a kolo Odporyszowa piasek warstwowany,
widoczny w wys. od 210—223 m jedynie w gérnej czesci posiada
domieszke zwir6w mieszanych. Istnienie utworéw preglacjalnych
stwierdzono takze w dolinach niektérych doplvwéw Dunajca
mianowicie w dolinie potoku Czchowskiego, pot. Tymowy i Brzo-
zowskiego. W dolinie pot. Czchowskiego zwiry czysto dunaj-
cowe znajdowano w wys. od 283—290 m (61 —68 m), w dolinie
p. Tymowy utwér preglacjalny reprezentuja stare zwiry fli-
szowe z wkladkami gliny i piasku, na ktorych lezy 70 cm iléw
warwowych (od wys. 265—274 m tj. 43—52 m npD.). Dopiero
na tych ilach lezy glina rzeczna z materialem erratycznym.
W dolinie pot. Brzozowskiego miazszos$é preglacjalnych zwiréw
fliszowych oraz piasku i gliny o wyraznym upadzie ku pin.
(utwor deltowy), przykrytych morena przemyta wynosi 2 m.
Utwory te leza w wys. okolo 241 m bezposrednio nad obecnym
dnem doliny a ich charakter deltowy wskazuje na istnienie
sedymentacyjnego basenu wodnego, zwiazanego z wyzszym za-
Sypaniem samej doliny Dunajca.

Na podstawie tych odslonieé wnosimy, ze dolina Dunajca
a takzie i Nizina Podkarpacka byly jui w czasie nasuwania sie
lqdolodu ku Karpatom zasypywane utworami rzecznymi do wysokosci
40—55 m nad obecne a zarazem preglacjalne dno doliny, W za-
sypaniu doliny Dunajca braly udzial gléwnie zwiry, w zasypa-
niu Niziny Podkarpackiej piaski z wkladkami tych zwiréow.
Preglacjalne zwiry dunajcowe charakteryzuje bezwzgledna prze-
waga ofoczakéw kwarcytowych nad drobnymi i bardzo zwie-
trzalymi granitowymi. Otoczaki dunajcowe posiadaja w obsza-
rze Pogérza ok. 10 —25 cm $rednicy co wskazuje na duza sile
transportowa 6wczesnego Dunajca.

W pln. czesci dorzecza Dunajca utwory preglacjalne sig-
gaja prawie do dna obecnych dolin (np. w Brzozowej). Z tego
wnosimy, ze w tej czesci dorzecza Dunajca doliny byly pogle-
bione w okresie poprzedzajacym preglacjalne zasypanie conaj-
mniej do dzisiejszego poziomu.



Utwory preglacjalne wiqzemy z transgresjq ladolodu Craco-
vien, nasuwajqcego sie powoli od pin. Zjawisko to powodowalo
podnoszenie bazy erozyinej i akumulacyijnej rzek, uchodzacych
do Wisty a lacznie ze zmiang klimatu wyw01a10 intensywna
akumulacje i zasypame Ze utwory preglacialne byly istotnie
zwiazane z nasuwaniem si¢ ladolodu wnosimy z przejscia ku
gorze profilow, grubych utworéw preglacjalnych (zwiry, piaski)
w ily ‘warwowe lub piaski bardzo cienko warstwowane, na kto-
rych lezy morena, z wystepowania w zwirach mieszanych (mo-
renie przemytej) tego samego typu zwiréw dunajcowych co
w ponizej lezacych utworach preglacjalnych oraz z wystepo-
wania zwiréw dunajcowych w dolinkach pogérskich dyplywoéw
Dunajca. W obszarze za§ Pogérza, gdzie zwiry leza zaréwno
w spagu jak i w stropie tych utworéw (np. w Strézach) zwiry
stropowe mozemy wiazaé z ozywiona dzialalno$cia lodowcéw
tatrzanskich, wywolana blizkoscia poteinej masy ladolodu pin.

Utwory lodowcowe.

Na badanym obszarze utwory lodowcowe sa reprezento-
wane przez: morene denna, glazy erratyczne i zwiry erratyczne,
polnocne. W obszarze Pogérza zachowaly sie z tych utworéw
jedynie liczne glazy erratyczne i zwiry péinocne, natomiast mo-
rena denna w postaci typowej wystepuje jedynie w obszarze
Niziny Podkarpackie;j.

Rozmieszczenie glazéw erratycznych przedstawia zalaczona
mapa. Na Pogérzu jest ich bardzo duzo; niemal w kazdej do-
lince doptywu Dunajca oraz na wierzchowinach Pogérza znaj-
duja sie wieksze i mniejsze glazy erratyczne (o S$rednicy do
2,5 m). Przewaznie sa one stabo otoczone a na niektérych
widaé¢ rysy lodowcowe. Z rozmieszczenia glazéw erratycznych
wnioskujemy o zasiegu i rozprzestrzeniu ladolodu. Lqdoléd ten
(Cracovien) przykryl cale Pogérze Wisnickie za wyjatkiem Walu
(526 m), wypetnit lej dolinny Dunajca oraz obnizenie Siemiechow-
skie i opart sie o wysoki prég Pogérza Roznowskiego. Prog ten
reprezentuia wzniesienia siegajace 500 m wysokosci. Przez
obnizenie Siemiechowskie polaczyl sie ladoléd, rozdzielony Wa-
lem, znowu w jedna calos¢.

7Z hipsometrycznego rozmieszczenia glazéw erratycznych
wnosimy o zasiegu pionowym ladolodu. Na stokach progu Po-
gorza Roznowskiego stwierdzono wystepowanie glazéw erra-
tycznych w wysokosci maksymalnej okoto 330 — 350 m (Piaski
Dr. w wys. 335—345 m, Stroza 270 — 300 m, Stona 335 m, Brzo-
zowa 310 m, na wododziale miedzy pot. Brzozowskim a Pozna-
nieckim w wys. 350 m). Powierzchnia zatem spietrzonego czola
ladolodu znajdowala sie w wys. okolo 350 m. Podnosita sie ona
ku pln. czego dowodzi wystepowanie glazéw erratycznych w pin.
cze$ci Pogérza w wys. 400 m, nie przenositla zas 450 m wyso-
kosci, gdyz brak materialu -erratycznego w zwirach karpackich,
stwierdzonych w tej wvysokosci na wsch. ramieniu Walu. Po-
wierzchnia zatem lgdolodu znajdowata sie w pin. czesci Pogérza




w wys. okolo 410 — 430 m (200 — 220 m npD.) i opadala ku pid.
do wys. 350 m npm. Miqziszosé ladolodu wynosila u czola, odli-
czajac 50 m akumulacji preglacjalnej, okofo 80 m.

Na pld. od Czchowa, gdzie dolina jest w dolnej czesci
waska i rozszerza sie dopiero w wys. ok. 80 m npD., wdarl sie¢
po terasie jezyk ladolodu okolo 2 km wglab przelomu., Sladem
tego sa bloki erratyczne w Piaskach D. oraz dwa glazy erra-
tyczne na zboczach Pehry (kolo Bedzieszyny) w wys. ok. 70 m
npD. Wsuniecie tego jezora lodowego nastapilo dopiero po dluz-
szym okresie postoju przed progiem Pogérza Roznowskiego.
Swiadczy o tym wystepowanie materialu pélnocnego na utwo-
rach preglacjalnych w Piaskach Dr. dopiero w wys. 290 m, pod-
czas gdy w leju doliny lezy on na nich stale w wys. 270 m.
Na wierzchowinach Pogérza zachowaly si¢ gdzieniegdzie pokry-
wy Zwiréw errafycznych. Stwierdzono je na dziale wodnym
miedzy pot. Brzozowskim a Poznanieckim w wys. 340 — 350 m
i nad Olszynami na grzbiecie Szkodnej Géry w wys. 305—315m.
Zwiry te bez domieszki materialu dunajcowego, zostaly osadzone
przez wody pod lub cofajacego sie lodowca.

W obszarze Niziny Podkarpackiei wystepuja obok glazow
erratycznych takze platy moreny dennej. Morena zalega tu jedy-
nie wierzchowine miocenskiego przedgorza Tarnowskiego. Jest
ona gliniasta lub piaszczysta i lezy bezposrednio na ilach kra-
kowieckich (torton) albo na preglacjalnych piaskach warstwo-
wanych., Miazszoéé jei jest niewielka, wynosi zazwyczaj ok. 0,50
do 2 m. Na morenie leza czesto piaski, usypane w wydmy.

Utwory zwiqzane z recesjq lqdolodu.

Utwory zwiazane z recesja ladolodu reprezentuja: zwiry
mieszane dunajcowo-erratyczne oraz piaski i gliny z wkladkami
drobnego materialu erratycznego. W zwirach mieszanych prze-
wazaja wéréd materialu tatrzanskiego otoczaki kwarcytowe nad
drobnymi i malo zwiezlymi otoczakami granitowymi.

Utwory z recesji, gléwnie zwiry mieszane, leza w pogér-
skiej czeéci doliny Dunajca bezposrednio na osadach preglacjal-
nych (z transgresji). W obszarze tym bowiem morena denna,
ktéra lezata na utworach preglacialnych, zostala caltkowicie prze-
myta i zmieszana z materialem, niesionym przez spietrzone wody
Dunajca, towarzyszace cofajacemu si¢ czolu ladolodu. Stad
W miejsce moreny wystepuja zawsze zwiry mieszane, zawiera-
jace zwyvkle duze s¢lazy skal péitnoenych. Na zwirach miesza-
nych leza piaski i glina z wkladkami tych zwiréw; ich material
erratyczny pochodzi gléwnie ze zboczy dolinnych.

Zasiqg pionowy utworéw z recesji obniza sie szybko ku pin.
W pld. czesci leja znajduija sie zwiry dunajcowe wéréd licznych
glazéw erratycznych w Piaskach Dr. w wys. 335—345m (112—
122 m npD.), nad Strézami leza one w wys, 285 m (68 m) i 330 m
(110 m). Na ostrodze Strézy zwiry mieszane leza bezposrednio
na zwirach preglacjalnych w wys. od 265 m (46 m) do 281 m (62 m)
i przechodza w morene przemyta, lezagca na zboczu powyzej



dworu w wys. 270 —300 m (50-—80 m) a nad nia znajduja sie
gliny z cienkimi wkladkami zwiréw mieszanych w wys. 310 m,
318 m i 335 m (118 m). Nad Koficzyskami widoczne sa zwiry
mieszane w wys. ok. 330 m (118 m) w obnizeniu za$ Siemie-
chowskim leza na wododziale w wys. 310 m (97 m).

W pin. czesci leja utwory z recesji znajduja sie: na ostro-
dze Jurkowskiej bezposrednio na zwirach preglacjalnych w wys.
270 —303 m (50 — 81 m), nad Tworkowa lezig w wys. 300 m (79 m),
miedzy Zawada Lanc. a Roztoka w wys. 284 —290 m (69 — 76 m)
oraz nad Roztoka w wys. 290—302 m (78 —90 m); tu zwiry
dunajcowe sa przymieszane jedynie do dolnej czesci zwirowiska
erratycznego. Powyzej tych wysokosci a wiec powyzej 120 m
w pld. czesci leja i 90 m w czesci pin. utworéw z recesji (zwi-
row mieszanych) nie stwierdzono. Nie stwierdzono wiec udzialu
otoczaké6w dunajcowych w zwirowiskach czysto erratycznych,
lezacych w pld. czesci leja nad Brzozowa w wys, 340 — 350 m
(128 — 138 m) a w pin. czesci nad Olszynami w wys. 305 m (93 m).

W przelomie przez Pogérze brak odstonie¢ utworéw z re-
cesji i tylko nad Janowicami znajdowano pojedyncze otoczaki.
Dopiero u wylotu w Nizine Podkarpacka znajduja sie duze od-
stonigcia: Na pld. od Marcina Géry (k. Woijnicza) leza na more-
nie Zwiry mieszane oraz piaski i gliny z otoczakami karpackimi
w wys, od 239 —265 m, na wsch. za§ od Wojnicza utwory z re-
cesji o stosunkowo malej migzszosci i zawartoéci materialu erra-
tycznego réwniez nie przekraczaja 266 m (65 m npD.) wysokosci
(Blonie) a ich $cieta powierzchnia obniza sie¢ ku pin. do wyso-
kosci 243 m (50 m) w Buczynie.

Dalszy ciag zwiré6w mieszanych erratyczno - dunajcowych
(o przewadze otoczakéw kwarcytowych), warstwowanych z pias-
kiem o upadzie ku zach. stwierdzono w obnizeniu podkarpackim
miedzy Dunajcem a Wistoka (na wsch. od Tarnowa). Wystepuija
tu one w wys. od 226 —250 m (35— 60 m npD.) a stwierdzono
je w duzych i pelnych odstonieciach: w Gumniskach (226—231 m
npm.), w Rzedzinie (230—240 m), w Watkach (226— 236 m), w Woli
Pogérskiej w wys. 240 m, w Machowej w wys. 245 m i w Lad-
nej w wys. 251 m. Wystepowanie w obnizeniu podkarpackim
zwiréw dunajcowo-erratycznych o tak duzej miazszosci i wiel-
kosci otoczakéw tatrzanskich (— 15 cm) $wiadczy o poteinym
przeplywie wéd Dunajca ku wsch. w dorzecze Wisloki w czasie
recesji ladolodu. W obnizeniu tym wody dunajcowe rozciely
w czasie regresji zasypanie preglac1a1ne, siegajace do wys. ok.
245 m i wsypaly na to miejsce zwiry mieszane.

Na pin. od Tarnowa utwory z recesji nie leza juz na mo-
renie ani na utworach preglacjalnych. Sa one tu przylepione
do zach. stoku przedgérza Tarnowskiego i wystepuja koto Krzyza
w wys. do 216 m (30 m}, jako piaski z wkiadkami zwiré6w mie-
szanych. Takze ponizej cegielni w Krzyzu widaé piaski warst-

wowane ze zwirami mieszanymi w wys. 216, 211, 209 — 207 m.
Utwory te zostaly osadzone w czasie rozcinania i odgrzebywa-
206



nia zasypanej preglacjalnymi utworami doliny Dunajca (oraz
Niziny Podkarpackiej), a powstaly ze zmieszania materialu z re-
gresji z utworami preglacjalnymi.

Wlazac punkty maksymalnego zasiegu pionowego utworéow
z recesiji otrzymamy powierzchnie opadajaca silnie ku poéinocy
a mianowicie od 330 —345 m na pld. stokach leja do 300 m na
stokach pin. i do 250 m w okolicy Wolmcza i Tarnowa. Istnieje
tu zatem wyrazny stozek, ktory w1azemy z recesja ladolodu,
Stozek ten nie jest 1edn011ty a skladal sie z szeregu narastaija-
cych stozkéw, podpieranych przez czolo ta]acego ladolodu i obri-
zajacych swoj zasiag wraz z jego recesia.

Z cofaniem si¢ ladolodu byly zwiazane przeplywy wod
w sasiednie dorzecza:

Pierwszy przeplyw mial miejsce w obszarze Pogorza. Wody
Dunajca splywaly wéwczas obnizeniem Siemiechowskim (310 m)
w doline Bialej Dunajcowej o czym $wiadczy wystepowanie
materialu dunajcowego na wododziale w wys. 310 m oraz w sta-
rych zwirowiskach Bialej Dun. (2).

Drugi przeptyw wo6d Dunajca mial miejsce przed progiem
Pogérza i byl zwiazany z postojem ladolodu na linii Tarnéw —
Czarna. Witedy to Dunajec zmienil swé6j bieg na wsch. (nizsza
baza erozyjna), rozcial czesciowo utwory z transgresji i zmie-
szal je z osadami z recesji, zawierajacymi material erralyczny.
Wody Dunajca wyniosty przez obnizenie podkarpackie wigkszos$¢
grubego materialu (zwiry).

Zwiry mieszane fliszowo-erratyczne na Pogorzu.

W obszarze Pogorza Wisnickiego znajdowano zwiry mie-
szane fliszowo-erratyczne na grzbietach, ciagnacych si¢ na pin.
od pasma Winnicy — éw. Anny: na grzbiecie miedzy Miléwka
a Grabnem w wys. 325 m, miedzy Grabnem a Lysa Gora w wys.
323 — 332 m oraz na zréwnaniu na pin. od koty 357 m w wys.
310 m, wreszcie nad Sufczynem w wys. okolo 300 m. Pocho-
dzenie tych zwiréw, lezacych wysoko ponad zasiegiem wéd du-
najcowych i potokéw, rozcinajacych Pogérze, moze byé dwoja-
kie. Albo otoczaki fliszowe sa starsze od erratycznych (pliocen)
i zostaly z nimi zmieszane przez wody lodowcowe albo tez zo-
staly ogtadzone przez wody lodowcowe wzglednie podlodowcowe
i zmieszane z otoczakami pin. Zachowanie sie ich na wierzcho-
winach mozna tlumaczy¢ szybszym tajaniem ladolodu na grzbie-
tach anizeli w dolinach.

Zwiry dunajcowe o wzglednej przewadze materiatu granitowego.

Szerokie dno doliny Dunajca ponizej Czchowa wypelniaja
utwory rzeczne, zawierajace zwiry o przewadze otoczakéw gra-
nitowych. Od Czchowa po Radléw mozna wydzieli¢, podobnie
jak w gérnym biegu, zwiry starsze i mlodsze z II. i III. okresu
zlodowacenia tatrzanskiego. Ponizej rozgraniczenie tak petro-
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graficzne jak i morfologiczne zawodzi wobec wymieszania osa-
déw obu tych zlodowacen tatrzanskich i ujecie wspélna po-
wierzchnig terasy o wys. 8—10 m.

Utwory rzeczne, zwigzane z drugim zlodowaceniem tatrzar-
skim buduja w odcinku po Radiéw terase akumulacyjna o wys.
ok. 15 m. Spag tej terasy buduja zwiry o wzglednej przewadze
otoczakéw granitowych, na nich lezy piasek i glina a na niej
w szeregu miejscowosci less — ,terasa lessowa”. Udzial oto-
czakéw kwarcytowych dochodzi w tych zwirach do 50% (miedzy
Wojniczem a Radlowem nawet do 70%) a to zwiekszenie sie
udzialu procentowego otoczakéw kwarcytowych zaré6wno w tej
terasie (—70%) jak i w terasie nizszej (—40%) w stosunku do
biegu gornego jest wynikiem mieszania si¢ Zwiréw niesionych
przez Dunajec z Tatr ze starymi otoczakami, glownie kwarcy-
towymi, denudowanymi ze zboczy. W terasach tych znajduja
sie tutaj takze rzadkie otoczaki erratyczne. Na pin. od Radlowa
terasa 15 opada progiem w terase nizsza o wys. 8—10 m npD.

Less.

Jak wyzej wspomniano w czesci pogorsk1e1 lezy na terasie
10— 15 m less. Jego odsloniecia znaldu1a, sie w Biskupicach,
Domostawicach, w Woli Stroskiej, Zdoni i koto Nakla. Poza tym
less zalega zbocza i wierzchowiny Pogérza nad Biskupicami,
Filipowicami, Domostawicami, Koniczyskami, Fasciszowa, Wréblo-
wicami, Naklem wreszcie w Dabréwce Szczepanowskiei i na
stokach Lubczy (414 m), gdzie miazszo$é lessu wynosi okotlo
6 m. Ponadto zalega on dosyé zwartym plaszczem nizsza, polo-
zong na pin. od Winnicy, czesé Pogorza nad Wojniczem (— 7 m
grubosci), Wieckowicami, Grabnem i Sufczynem. Na prawym
brzegu Dunaica zajmuje less duze przestrzenie w Szczepano-
wicach, Btoniu, a jako maly plat, §wiadek dawnego rozprzestrze-
nienia, w Zglobicach. Miazszo$¢ lessu jest zmienna. W dnie
doliny na terasach wynosi okolo 3—4 m, na zboczach za$
i wierzchowinach siega do 7 m, to za$ mogloby s$wiadczyé
o wystepowaniu na terasie o wys. 15 m jednego lessu, na zbo-
czach natomiast 2 lesséw: starszego i mlodszego. W niektérych
odstonieciach tego lessu znajduija sie wktadki i soczewki drobno-
ziarnistego, sypkiego piaseczku réwniez pochodzenia eolicznego,
przy czym zgrubienie materialu $wiadczy o czasowym wzmozeniu
sie sily wiatru oraz o blizkosci obszaru deflacyjnege, jakim byla za-
pewne Nizina Podkarpacka. Materialem unoszonym byly drobne
czasteczki zaréwno z utworé6w morenowych, dzi§ na powierzchni
silnie spiaszczonych, jak i z naplywéw Dunajca. Brak lessu
w tej (nizinnej) cze$ci dorzecza nalezy tlumaczyé niestaloscia
podioza, jakim sa tutaj na duzych przestrzeniach piaski lotne.

Z trzecim zlodowaceniem tatrzariskim sa zwiazane utwory
budujace terase akumulacyjna o wys. 4—8 m. W utworach tych
wystepuja zwiry gléownie granitowe o zawartosci otoczakéw
kwarcytowych od 10—40%. Grubos$¢ wkiadek zwirowych zmniej-
sza sie z biegiem rzeki. W nizowej czesci doliny Dunajca te-
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rasa ta jest zbudowana ze zwiréw dunajcowych o przewadze
otoczakéw granitowych z udzialem okolo 40% kwarcytowych.
Na zwirach leza piaski i glina namulista. Z tego samego ma-
terialu zbudowana jest takzie terasa nizsza 4— 6 m (terasa
wcieta). W materiale budujacym tu te terase duzy udziat biorq
osady zwirowe, pochodzace z poprzedmego okresu a w czasie
ostatniego zlodowacenia cze$ciowo przerobione i zmieszane
z utworami miodszymi.

Nawigzujac do wynikéw badan w gérskim odcinku doliny
(po Czchéw) nalezy stwierdzi¢, ze takie w pogérskim i nizin-
nym odcinku doliny Dunajca mlaly miejsce frzy okresy akumu-
lacji, przedzielane fazami erozji i wyprzatania. Nalezy przy tym
stwierdzi¢, ze utwory z transgresii, postoju i regresji ladolodu,
wystepujace w wysokim zasypaniu odcinka pogérskiego wigia
sie bezposrednio z utworami wysokiego zasypania gorskiego
odcinka doliny Dunajca. Po wyprzatnieciu tych utworéw zo-
staly wsypane osady, zawierajace material rzeczny o wzglednej
przewadze otoczakéw granitowych, budujace tu dzi$ terase aku-
mulacyjna o wys. okolo 15 m, wiazaca si¢ bezposrednio z takaz
terasa stozkiem w gorskim odcinku doliny. Skolei utwory te
ulegly rozcieciu, w nowa za$ forme dolinng zostaly wsypane
utwory o bezwzglednej przewadze otoczakéw granitowych, budu-
jace w calej dolinie terasq—stozek o wys. 15—6 m. Z powyi-
szego wynika, ze terasy: denna i wyzsza wystepuja w calej
dolinie Duna]ca, prawie az po uj$cie, przy czym przebieg ich
nigdzie nie zostal zaklécony w przeciwienistwie do wysokiego
zasypania i jego powierzchni, zaburzonych na granicy miedzy
gorskim a pogorskim odcinkiem doliny Dunajca.

Paralelizacja zlodowacen tatrzanskich z pélnocnymi.

Na podstawie znajomosci stratygrafii utworéw rzecznych
w dolinie Dunajca, zwiazanych z maksymalnym zlodowaceniem
tatrzanskim (12) oraz znajomos$ci utworéw rzecznych i lodow-
cowych w obszarze uleglym zlodowaceniu péinocnemu Cracovien
mozna przystapi¢ do zagadnienia paralelizaciji zlodowacen tatrzan-
skich z pélnocnymi.

Miazszo$¢ zasypania doliny Dunajca utworami zawiera-
jacymi Zwiry o przewadze otoczakéw kwarcytowych wzrasta
od 80 m na Podhalu (12) do 120 m koto Czchowa, po czym
zmniejsza sie i osiagga kolo Tarnowa okolo 60 m. Kulminacja
zasypania znajduje sie zatem koto Czchowa. Z rozmieszczenia
glazéw erratycznych wiemy, ze po Czchow siegnatl ladoléd (Cra-
covien), ktorego miazszo$¢, liczac od dzisiejszego dna doliny,
wynosilaby tu okolo 130 m. Z powyziszego widaé wyraznie
zwigzek kulminacji wysokiego zasypania, zwiazanego z maksy-
malnym zlodowaceniem tatrzanskim z zasiegiem i miazszoscia
ladolodu w okresie zlodowacenia pin. Cracovien to za$§ dowodzi
réwnoczesnos$ci tych zlodowacen (kryterium hipsometryczne).



Decydujace jednak znaczenie ma tu kryferium stratygra-
ficzne. Wysokie zasypanie doliny Dunajca przechodzi ponizej
Czchowa (na Pogérzu) w zasypanie obnizajace sie ku poélnocy.
X(/{zasypaniu pogorskiej czeséci doliny Dunajca biora udzial od

otu:

a) utwory z transgresiji, ktére zawieraja zwiry tylko karpackie,
gléownie kwarcytowe o miazszosci okolo 50 m, na nich lezy

b) material erratyczny, zazwyczaj przemyty a na nim

c) utwory z regresji, zawierajace material pélnocny i dunaj-
cowy, wéréd ktorego przewazaja otoczaki kwarcytowe.

Dolna zatem cze$é utworéw wysokiego zasypania doliny
Dunajca powyzej Czchowa przechodzi na obszarze Pogérza
w utwory z transgresji, a gérna w utwory z regresji, przedzie-
lone morena. Utwory te siegaja kolo Czchowa do wysokosci
120 m a kolo Tarnowa do 60 m npD. Wystepowanie materialu
erratyczuego, ktory na podstawie obecnego stanu wiadomosci
mozemy wiazaé¢ jedynie ze zlodowaceniem Cracovien, w pelnej
serii zasypania na utworach z transgresji, a pod utworami zawie-
rajacymi zwiry mieszane (regresji) pozwala na dokladne ozna-
czenie wieku tego zasypania — nastgpilo ono w czasie maksy-
malnego zlodowacenia pin. Cracovien i przyczynowo bylo z nim
zwiazane, Poniewaz za$§ zasypanie pogérskiego odcinka doliny
Dunaica wiaze sie powyzej Czchowa i hipsometrycznie i stra-
tygraficznie, a nawet tym samym skladem petrograficznym z wy-
sokim zasypaniem gérskiego odcinka doliny Dunaijca, a to zostalo
zwiazane z maksymalnym zlodowaceniem tatrzanskim zatem
maksymalne zlodowacenie tatrzariskie bylo réownoczesne z maksy-
malnym zlodowaceniem pétnocnym (Cracovien).

Utwory dunajcowe, zwiazane z drugim zlodowaceniem tatrzari-
skim buduja ponizej kotliny Sadeckiej terase akumulacyjna
o wysokos$ci 20—15 m, powyzej kotliny Sadeckiej miazszo$é
tych utworéw zwieksza sie, osiagajac w Pieninach okolo 40 m.
Jest to zatem stozek naplywowy, obnizajacy sie z biegiem
Dunajca. Stozek ten w wielu miejscach jest przykryty lessem.
Podobny stozek, wlozony w poprzedni. tworza tez utwory, zwia-
zane z frzecim zlodowaceniem tafrzariskim. Miazszo$é ich wynosi
w Pieninach 10—15 m, a od kotliny Sadeckiej w do6! tworza terase
o wysokoséci 4—8 m. Na terasie tej less nigdy nie wystepuje
wobec czego musi byé ona mlodsza od terasy wyzszej (lessowej).
O tym samym §wiadczy tez odmienny typ petrograficzny zwiréw
oraz zwiazek z odrebnym, najmlodszym zlodowaceniem tatrzan-
skim.

Obu tych stozkéw (teras) nie zwiazano bezposrednio z utwo-
rami nastepnych zlodowacen pélnocnych. Stwierdzajac jednak
réwnoczesno$¢ maksymalnego zlodowacenia tatrzanskiego ze
zlodowaceniem Cracovien, mozemy przyjaé, ze nastepne (drugie)
zlodowacenie tatrzanskie odpowiada zlodowaceniu Varsovien I,
a ostatnie zlodowacenie w Tatrach zlodowaceniu nizowemu
Varsovien II. Poza tym dedukcyjnym juz paralelizowaniem
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przedostatniego i ostatniego zlodowacenia tatrzanskiego z przed-
ostatnim i ostatnim zlodowaceniem pélnocnym mozemy z pew-
nymi zastrzezeniami uzy¢ do oznaczenia wieku teras lessu.

Obecnie przyjmuje sie, ze less byl nawiewany w czasie
transgresji ladolodéw, kiedy nastepowalo takze spieirzanie wod
oraz wzmozenie ich dzialalnoéci akumulacyjnej (42, 43). W takim
razie less nie moégl sie osadza¢ na ulworach réwnoczesnie aku-
mulowanych ale ponad nimi. Less zatem wystepujacy na terasie
15 — 20 m nie pochodzi z okresu w ktérym byia ona budowana
(tj. Varsovien I), ale zostal osadzony w czasie nastepnego zlo-
dowacenia (Varsovien Il), z ktérym zwiazana jest terasg o wys.
4—6 m. Ze less ten odpowiada wiekiem zlodowaceniu Var-
sovien II dowodzi wystepowanie w dolnej czesci lessu, zalega-
jacego 16 metrowa terase akumulacyjna Wisly w niezbyt odleg-
lym punkcie, w Jaksicach, kultury okresu Aurignacien (18), ktéra
rozwijala sie w czasie ostatniego zlodowacenia w Polsce.

Przebieg dzialalnosci rzecznej i lodowcowej
w okresie dyluwialnym.

W czasie nasuwania si¢ na ziemie Polski ladolodu péinoc-
nego Cracovien, dorzecze Dunajca bylo w biegu srodkowym
i dolnym poglebione prawie do dzisiejszego poziomu. W zwiazku
z podnoszeniem sie gléwnej bazy erozyjnej i zmiana klimatu
zostala zwiekszona akumulacyjna dzialalno$¢ rzeki, co spowo-
dowalo zasypanie dorzecza Dunajca (i Niziny Podkarpackiei)
utworami z transgresji o miqiszosci ok. 50 m. Roéwnoczesénie
z posuwaniem si¢ ladolodu ku Karpatom poczely sie w Tatrach
tworzyé lodowce, wywolane ogélnym ozigbieniem sie klimatu
oraz zblizaniem sie poteznej masy lodowej od pin. Lodowce
tatrzanskie tego okresu siegaly na pin. stokach wg Halickiego
(12) po Pogoérze Gubalowskie i taczyly sie w rowie Podtatrzan-
skim. Wedlug Romera natomiast (31) w czasie pierwszego zlo-
dowacenia siegaly one znacznie dalej. bo az po kotline Orawsko-
Nowotarska, a dopiero drugie z kolei zlodowacenie odpowiada
rozmiarami pierwszemu zlodowaceniu Tatr wg Halickiego. Jak-
kolwiek prawdopodobnym jest istnienie starszego okresu lodo-
wego, (anizeli pierwsze wg Halickiego), ktére odpowiadaloby zlo-
dowaceniu pin. Jaroslavien to jednak zasiag jego musial byé
mniejszy, a §lady dotychczas nie zostaly stwierdzone. Lodowce
tatrzanskie wynosily z glebi Tatr duze ilosci materialu skalnego
cze$ciowo preglacialnego, a wody z lodowcéw wyplywajaces
otaczaly go i unosily w do6t doliny Dunajca. Material wyno-
szony z Tatr osadzaly wody pod postac1a, stozkéw fluwioglac-
jalnych w kotlinie Nowotarskle], zasypujac ja z czasem do wy-
sokosci 80 m, czesciowo za$§ unosily go w dét i tworzyly drugi
stozek naplywowy w kotlinie Sadeckiej o miazszosci 90 m. Tu
faczyl sie on ze stozkiem Popradu i Kamienicy. Dalej siggal
on az po Czchéw, zwiekszajac swa migzszo$é do 120 m. W jego
budowie bral udzial takze material z pozostalej czesci dorzecza
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Dunajca. Obydwa stozki naplywowe zostaly osadzone w istnie-
jacych juz rozszerzeniach kotlinowych, potaczonych wa<ka,
spletrzala,ca wody, dolina przelomowa. Powstawaly one réwno-
cze$nie, szybciej jednak narastal stozek fluwioglacjalny Nowo-
tarski. Szybkiemu wynoszeniu osadéw z kotliny Nowotarskiej
przeszkadzal waski i krety przelom Dunajca przez Pieniny
i Beskid Wysoki. Kotlina Nowotarska zatem zawdziecza swe
wysokie zasypanie intensywniejszemu doprowadzeniu materialu
anizeli wynoszenie.

W dolnym biegu Dunajca ladoléd pin. przykryl Pogoérze,
wypetnil lej Dunajca oraz obnizenie Siemiechowskie i oparl swe
czolo o prég Pogorza Roznowsklego Mlazszosc jego wynosila
pod Czchowem okolo 80 m i zwigkszala si¢ ku pin. Zamykajac
doline Dunajca pod Czchowem spowodowal ladoléd w zw1azku
z utrudnieniem odplywu wod dalsza akumulacie. Wynikiem jej
bylo zasypanie doliny Dunajca powyzej Czchowa do wys. okolo
90 do 120 m. Tu zatem na utworach z transgresji leza bezpo-
érednio utwory, odpowiadajace czasowo postojowi ladolodu kolo
Czchowa. Na tak wysokie zasypanie doliny Dunajca zlozyly
si¢ nastepujace przyczyny:

1. Oziebienie klimatu, ktére wplynelo na intensywnosé¢ wie-
trzenia; w zwiazku z nim zyskaly na znaczeniu ruchy
masowe (soliflukcja) i denudacja. Woda plynaca otrzymy-
wala dzieki temu duza ilo$é¢ zwietrzalego materialu skalnego
to za$ powodowalo duza i szybka akumulacje osadéw przez
przeladowane wody rzeczne (42),

2. Powolne nasuwanie sie ladolodu ku Karpatom oraz zatka-
nie przezen doliny Dunajca co w zwiazku z podnoszeniem
bazy erozyjnej i utrudnionym odptywem wywotalo zasypanie
calej doliny.

3. Istnienie lodowcow w obszarze zrédlowym Dunajca (i Po-
pradu), a wskutek tego bardzo intensywne wyprzatanie
i wynoszenie Zwiréow gléwnie kwarcytowych.

4, Duzy obszar dorzecza (6,859 km?), ktére z czesci fliszowej
dostarczalo wielkiej ilosci zwiréw piaskowcowych oraz
piasku i gliny. W zasypaniu glina ta odgrywala duza role,
\évystqpuia,c tak w postaci wkladek jak i w grubych pokla-

ach.

Prawie jednakowa miazszo$¢ zasypania calej doliny Dunajca
stala w zwiazku:

a) z intensywnym zasypywaniem goérnej czesci dorzecza
materialem, wynoszonym przez wody glacjalne z glebi
Tatr, oraz

b) z niejednolitym charakterem doliny Dunajca, skiada-
jacej sie z naprzemian wystepujacych odcinkéw prze-
tomowych i rozszerzen kotlinowych, ktére odgrywaly
role lokalnych baz akumulacyjnych.



Powierzchnia wysokiego zasypania doliny Dunajca posia-
dala spadek mniejszy od dzisiejszego spadku rzeki a w zwigzku
z tym wody Dunajca posiadaly w tej wysokosci malg sile trans-
portowa. O zmniejszajacej sie w miare zasypywania sile woéd
i stabszym transporcie materialu z Tatr a wybijajgcej sie na
pierwszy plan dzialalnosci doplywow, niosacych materiat fliszowy
oraz piasek i gling, swiadczy zwiekszajacy sie¢ w gornej czesci
profilu zasypania udzial materialu fliszowego.

Po dtugim postoju ladolodu u progu Pogoérza Roznowskiego
nastapila w zwiazku z ocieplaniem sie klimatu recesja, tajanie
masy lodowej. Szybciej postepowala ona na obszarze Pogoérza,
gdzie grubos¢ ladolodu byla stosunkowo niewielka, powolniej
za§ z okresami stagnacii w obszarze Niziny Podkarpackie;j.
Z recesja ladolodu zwiazany jest stozek naplywowy, zbudowany
ze zwird6w mieszanych oraz piaskéow i glin; sigga on takze w do-
liny doplywéw Dunajca. W obszarze Pogoérza leza one na utwo-
rach z transgresji, na Nizinie Podkarpackiej za$ zostaly zmieszane
z utworami z transgresji w czasie odgrzebywania formy dolin-
nej. Stozek ten opada od wysokosci 340 m okolo Czchowa do
260 m koto Tarnowa. W czasie powolnej regresji wody dunaj-
cowe przelaly sie przez obnizenie Siemiechowskie w doline Bia-
lej Dunajcowej a nastepnie przed progiem Pogérza przez obni-
zenie podkarpackie w dorzecze Wistoki. Prawdopodobnie po-
dobna rynna doprowadzala wody Raby do Dunajca. Spietrzone
wody, plynace tymi rynnami ku wschodowi przelewaly sig
w dorzecze Dniestru (Romer, 30). Dalszy ciag stozka regresyi-
nego wiaze sie prawdopodobnie z ilami zastoiska Sandomier-
skiego, pochodzacymi z regresji ladolodu Cracovien (32).

W czasie interglacjalu Masovien I. zostala wymieciona
z doliny Dunajca wiekszo$¢ naniesionego materialu a rzeka
osiagnela conajmniej dzisiejszy poziom. Forma zwiazana z wy-
przataniem materialu akumulacyjnego z doliny Dunajca sa odo-
sobnione wzniesienia o wysokosci okoto 50 m npD., przypomina-
jace gory meandrowe. Jedna lezy u wylotu doliny Popradu
w kotline Sadecka — Winna Géra o wys. 357 m, druga w Grodku
kolo Roznowa — Grodzisko o wys. 307 m. Powstaly one wsku-
tek odciecia cze$ci zboczy przez Poprad a w drugim wypadku
przez Dunajec, w czasie rozcinania utworéw akumulacyjnych
zasypania. Po wyprzatnieciu doliny rzeki te powrdécily w swoje
dawne koryta. Wzniesienia te sa zatem pochodzenia epigene-
tycznego.

Ze zlodowaceniem Varsovien I., ktére siegneto po srodkowa
Polske oraz mniejszym niz poprzednio zlodowaceniem w Tatrach
wiaze sie zasypanie doliny Dunajca w kotlinie Nowotarskiej do
40 m a obnizajace sie z biegiem rzeki do 15 m npD. Wysokie
zasypanie w kotlinie Nowotarskiej stalo w zwiazku z przelomem
Pieninskim, utrudniajacym wynoszenie materialu. Miedzy Pieni-
nami a Lackiem nastapilo obnizenie powierzchni zasypania od
40 do 26 m a ponizej do 15 m nad poziom rzeki. Istnial zatem
wyrazny stozek naplywowy, obnizajacy sie z biegiem rzeki.
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TABLICA SYNCHRONISTYCZNA.

Utwory

Okr?,s Karpaty‘ Dolina i d‘orzecze Teras‘y '1 pozmlfxy Ta-try. réwnoczesne Alpy .
geologiczny | Rumunskie Dunajca w dolinie Dunajca (wg Halickiego) | na przedpolu | wschodnie
. . s s . | Terasa o wys. 2 m npD, Wyd
m
Postdyluwium Rozcigeie i wyprzatanie | /o wys 4 —6 m ydmy
: Zasypanie doliny do wys. Terasa — stozek o WYS. Utwory morenowe 55
Varsovien IL 15—6 m npD. Nawiewanie lessu 15 — 6 m IIL okres lodowy| pojez.” Battyckiego Wiirm
! 2 Wyprzatniecie doliny o
Masovien IL do: dna
B . Zasypanie doliny do Terasa — stozek o wys. Mareny -
2 Varsovien I, wys. 40 — 15 m npD. 40 — 15 m IL okres lodowy| ¢ ogkowo-polskie Riss
- _ L 2
2 . Wyprzatnigcie doliny
o Masovien L i pogleb. do dzis. dna
- . Zasybénie doliny do wysoko$ci . Moreny i g)azy ,
> Cracovien 90 — 120 m npD. Erozylne dno doliny w wys. | I okres lodowy]| errat. siegaiace po Mindel
S ) Zasypanie z transgresji ladol. i 7"‘ had dnem obecnym Karpaty Zachodnie
Sandomirien Erozja
, Erozj . Gérna seria 2wiréw \
Jaroslavien Ruchy rozja Terasa o wys. 25 m | zlodowacenie? kagpAcklct pod Glinz/
arszawa
wglebna
Lewant gorotworcze . Terasa o wys. 50 m wglebna
_— w epicyklach ) w
5 . Dolna seria Zwiréw .
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Podczas interglacjalu Masovien 11. wody Dunajca wcigly
sie w ten stozek i wyniosly cze$¢ materialu akumulacyjnego,
osiagajgc znowu poziom dna dzisiejszego.

W okresie zlodowacenia Varsovien II. (Baltyckie) i odpo-
wiadajacego mu trzeciego zlodowacenia tatrzanskiego, kotlina
Nowotarska uzyskaia znowu najwieksza grubos$¢ akumulaciji bo
15 m obnizajaca sie pomzel Pienin do 8 m. W dolnym blegu
utwory przedostatmego i ostatniego zlodowacenia zostaly czes-
ciowo zmieszane i $cigte wspdlng powxerzchma, terasowa.
W czasie tego zlodowacenia nastapilo tez nawiewanie lessu.

W okresie postglacjalnym nastapilo rozciecie stozka 15—8 m
i utworzenie terasy 4—6 m i 2—3 m, zwiazanej z wyzZszymi
wodostanami rocznymi.

Forma, ktérej poswiecono w tej pracy malo uwagi, a ktora
pochodzi gtéwnie z okresu postglacjalnego sa wydmy piasz-
czyste. Wystepula one gléwnie na wierzchowinie przedgérza
Tarnowskiego i w obnizeniu przed progiem Pogérza oraz na
lewym brzegu Dunajca w Radlowskim Lesie. Pierwsze sa zwia-
zane z morena denna, przewaznie piaszczysta, zlodowacenia
Cracovien oraz z piaskami z transgresiji, pozostale z piaskami
rzecznymi. Odnosnie wieku wydm nalezy przypuszczaé, ze
piaski te byly zapewne poruszane tak w okresach interglacjal-
nych jak tez szczegélnie glacjalnych i dlatego obszary nimi
pokryte nie posiadaja pokrywy lessowej. Obecne formy wydm
pochodza z okresu podyluwialnego a utrwalila je dopiero szata
ro$linna. O ich mlodym wieku $wiadcza $lady kultur prehisto-
rycznych, gléwnie z neolitu, znajdowane w niektérych wydmach
(np. koto Czarnej).

Rzezba doliny Dunajca ulegla w okresach dyluwialnym
i podyluwialnym stosunkowo malym zmianom. Zachowaly sie
stare poziomy i terasy pliocenskie, ktérych formy zostaly tylko
podkreslone przez wody dyluwialne. Zboczy tych nie odksztal-
cily zbytnio ruchy masowe (soliflukcja), zjawisko tak charakte-
rystyczne lacznie z wietrzeniem dla ubogich w roslinno$¢ krain
polarnych. Ze soliflukcja tu istniata dowodza gruzowiska pias-
kowcowe, lezace na czystych glinach zwietrzelinowych a przy-
kryte lessem.

W obecnym ,martwym okresie” odbywa sie zar6wno mode-
lowanie form i ich niszczenie jak tez osadzanie na terasach den-
nych nowych naplywéw a przez to podnoszenie ich wysokosci.
Wieksza za$ role odgrywa przy tym krétkotrwate a bardzo inten-
sywne dzialanie czynnikéw rzezbotwérczych (duze opady, powo-
dzie) anizeli dlugie okresy ich spokojnej dziatalnosci.

Z Instytutu Geograficznego Uniw. Jagiell. w Krakowie, kwieciert 1935 r.



LITERATURA — LITERATURVERZEICHNIS.

1. Athanasiu S., Preda D. — Stratigrafia basinului inferior al Trotusului, Anu-
arul Institutului Geologic al Romaniei XIII. Bucuresli 1929.

2. Bugajski J.-— Terasy Bialej Dunajcowej od Cigzkowic po Tarnéw. Praca
magisterska, rekopis w Inst. Geograf. U. J. Krakéw 1934,

3. Czarnocki J. — Przewodnie rysy stratygrafii i paleogeografii miocenu w po-
tudniowej Polsce. Pos. nauk. P. Inst. Geolog. Nr 36, Warszawa 1933,

4. Czyzewski J. — Z fizjogralii Pokucia. Physiographie du Pokucie Occidetal.
Prace Geograf. wyd. przez E. Romera XII. Lwéw 1930,

5. Dyduch J. — Geologia Tarnowa i jego okolicy. Sprawozd. Dyr. Gimn. II
w Tarnowie za rok szk. 1910/11. Tarnéw 1911,

6. Fleszar A. — Préba morfogenezy Karpat polozonych na péinoc od Krosna.
Sur la morphogénése des Carpates situées au Nord de Krosno. Kos-
mos 39. Lwow 1914,

7. Friedberg W. — Mlodszy miocen Galicji Zach. i jego fauna, Sprawozdanie
Kom. Fizj. Ak. Um. 40. Krakéw 1907.

8. Gadomski A. — Morfologia glacialna péinocnych stokéw Wysokich Tatr, Cie-
szyn 1926.

9. Gotzinger G. — Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der 6stlichen
Kalkalpen. Mitt. Geogr. Ges. in Wien 56. Wien 1913,

10. Grzybowski J. — Atlas geologiczny Galicii, tekst do zeszytu 14. Krak6w 1903.

11. Halicki B. — Kilka uwag o morfologii Podhala. Quelques remarques sur la
morphologie de Podhale. II Spraw. Kota Geogr. U.U. J. Krakéw 1926.

12. Halicki B. — Dyluwialne zlodowacenie p6lnocnych stokéw Tatr. La glacia-
tion quaternaire du versant nord de la Tatra. Sprawozd. P. Inst.
Geol. V, z. 3/4. Warszawa 1930,

13. Jentzsch A. — Der Posener Ton und die Lagerstitte der Flora von Moltke-
grube. Jbh. Preuss, Ldsanst. B. 31. Berlin 1913.

14, Jentzsch A. i Menzel P. — Ostdeutsches Pliocdn. Ztschr. D. Geolog, Ges,. 65.
Berlin 1914,

15. Klimaszewski M. — Terasy Dupajca miedzy Nowym Saczem a Czchowem.
Praca magisterska, rekopis w Inst. Geogr. U. J. Krakéw 1931,

16. Klimaszewski M. — Podzialy okresu dyluwialnego Europy i Pin, Ameryki.
Wiadom. Geogr. XII. Krakéw 1934,

17, Klimaszewski M. — Z morfogenezy polskich Karpat Zachodnich. Uber die
Morphogenese der polnischen Westkarpaten, Wiadom. Geogr. XIL
Krakéw 1934.

18. Klimaszewski M. — Utwory dyluwialne i rzezba péinocnej czesci karpac-
kiego dorzecza Dunajca. Dyssertacja doktorska, rekopis zlozony
w Dziekanacie Wydz. Filoz. U. J. Krakéw 1933.

19. Krejci Graf K. i Wenz W. — Stratigraphie und Paleontologie der Ober-
miozens und Pliozens der Munthenia (Rumanien), Ztschr. D. Geol.
Ges. 83. Berlin 1932.

20. Kozlowski L. i Kuzniar W. — Paleolit w Jaksicach nad Wista. Materj. antrop.-

) archeolog. Akad. Um. Krakéw 1913,

21, Lewiniski J. — Preglacjal i t. zw. preglacjalna dolina Wisty pod Warszawa.
Das Priglazial und das sogenannte priglaziale Weichseltal bei War-
schau, Przeglad Geograf, IX. Warszawa 1929,

22, Macovei G. — Apercu géologique sur les Carpates Orientales. Guide des
excursions Association pour l'avancement de la geologie des Carpa-
tes. (Il Reunion en Roumanie). Bucarest 1927.

23. Nowak J. — Zarys tektoniki Polski. Esquisae de la tectonique de la Po-
logne. Krakéw 1927,

24, Pawtowski St. — Z morfologii Pienifiskiego pasa skalek. Sur la morphologie
des Klippes des Piénines. Kosmos 40. Lwéw 1915,



25.

26,

27,

28,

29.

30.

31,

32,

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43,
44,

45,

46.

417,

48,

Pawlowski St. — W sprawie wieku nowszej rzezby polskich Karpat fliszo-
wych. Zur Frage des Alters der jlingeren Oberflichenformen der
polnischen Flyschkarpaten. Sprawozd. Kom, Fizj, Ak. Um, 50. Kra-
kéw 1916.

Pawtowski St. — O terasach w dolinie Wistoki, Sur les terrasses dans la
vallée de Wistoka, Poklosie Geograficzne. Lwéw 1925,

Pawlik W, — Terasy doliny Dunajca miedzy Kroscienkiem a Nowym Saczem.
Praca magisterska, rekopis w Inst. Geogr. U. J. Krakéw 1929,
Pokorny W. — Przyczynek do dawnej penepleny karpackiej w okolicy Chy-

rowa. Kosmos 36. Lwéw 1911,

Roczniki Hydrograficzne, dorzecze Wisty. Annuaire hydrographique, bassin
de la Vistula, P. St. Hydrogr. w Polsce. Warszawa.

Romer E. — Kilka przyczynkéw do historii doliny Dniestru. Kosmos 31.
Lwéw 1906.

Romer E. — Tatrzariska epoka ludowa. The Ice Age in the Tatra Mts,
Prace Geograf. wyd. przez E. Romera XI. Lwow 1929.

Samsonowicz J. — Zastoiska lodowcowe nad gérna i §rodkowa Wista. Spra-
wozd. P. Inst. Geolog. I. Warszawa 1922.

Samsonowicz J. — Objasnienie arkusza Opatéw. P. Inst. Geolog. z. 1. War-
szawa 1934,

Sawicki Ludomir — Z fizjogratii Zachodnich Karpat. Physiographische Stu-
dien aus den westgalizischen Karpaten, Archiwum Nauk, Lwéw 1909
oraz Geogr. Jhrbr. aus Osterreich, Wien 1908,

Sawicki Ludomir — Dunajcem z Niziny Nadwislanskiej w Tatry. Przewodn.
XI Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polsk. Krakéw 1911,

Sawicki Ludomir — Przelom Wisty przez Sredniogérze Polskie. Der mittel-
polnische Weichseldurchbruch. Prace Inst. Geogr. U.J. 4. Krak6w 1925,

Seefeldner E. — Zur Altersfrage der Abtragungsflichen in den nérdlichen
Ostalpen. Mitt. Geogr. Ges. in Wien 76, Wien 1933.

Skoczylaséwna K. — Przyczynek do znajomosci miocenu kotliny Sadeckie;j.
Beitrag zur Kenntniss der Miozidnablagerungen in der Umgebung von
Nowy Sacz. Rocznik Pol. Tow. Geolog. VI, Krakéw 1930.

Smoleriski J. — Z morfogenezy Beskidu Niskiego. Ksiega pamiatk. XI Zjazdu
lekarzy i przyrodn. polsk. Krakéw 1911.

Smoleniski J. — O wysokich terasach dyluwialnych na zboczach kotliny
Sadeckiej. Uber die hohen Diluvialterrassen an den Rindern des
Beckens von Sacz. Rozpr. Ak, Um., Seria A, 47. Krakéw 1918.

Smoleriski J. — O ,zubozalych” zwirach tatrzanskich w poélnocnej czesci
karpackiego dorzecza Dunajca. Sur les graviers tatriques appauvris
dans le partie septentrionale du bassin karpatique du Dunajec.
Sprawozd. P. Inst. Geolog. I. Warszawa 1920,

Soergel W. — Die Ursachen der diluvialen Aufschotterung und Erosion.
Berlin 1921,

Soergel W. — Lbsse. Eiszeiten und paldolitische Kulturen. Jena 1919,

Stolféewna W. — Terasy gérnej Raby. Les terrasses de la Raba supérieure
Wiad, Geogr. X. Krakéw 1932.

Swiderski B. — O mlodych ruchach tektonicznych, erozji i denudacji Karpat,
Sur I'evolution tectonique et morphologique des Karpates polonaises
au tertiaire et au quaternaire. Roczn. Pol. Tow. Geol. VIII z. 1.
Krakéw 1932,

Szafer W, — Zarys stratygralii polskiego dyluwium na podstawie florystycz-
nej. Entwurf einer Stratigraphie des polnischen Diluviums auf floristi-
scher Grundlage. Roczn. Pol. Tow. Geol. V. Krakéw 1928.

Szaflarski J. — Z morfologii doliny Skawy i gérnej Raby. Sur la morpho-
logie de la vallée de la Skawa et de la Raba supérieure. Wiadom,
Stuzby Geograficznej. Warszawa 1931,

Szaflarski J. — Z historii doliny Soly. L'histoire de la vallée de la Sola.
Prace Instyt. Geogr, U. J., 13. Krakéw 1932,

217



49. Szajnocha W. — Atlas geologiczny Galicji, tekst do zesz. 11, Krakéw 1902,

50. Teisseyre H. — Problemy morfologiczne wschodniego Podkarpacia. Die morpho-
logischen Probleme der ostpolnischen Subkarpaten. Bull. dé I'Acad.
Polon. Sc. et Lettr., Seria A, Krakéw 1933 oraz Sprawozd. P. Inst.
Geol. VII. Warszawa 1933,

51. Uhlig V. — Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Kar-
paten, I Theil. Jhb. d. geol. Reichsanst. 38, Wien 1888,

52. Voitesti I. — Apercu synthetique sur la structure des régions Carpathiques.
Revista Museului Geol. Mineral. al Univ. din Cluj, III. Cluj 1929,

53. Winkler A. — Ueber Probléme ostalpiner Geomorphologie. Mitt. Geogr.
Ges. in Wien 72, Wien 1929.

54, Woldstedt P. — Das Eiszeitalter, Stuttgart 1929,
55. Lomnicki A. — Atlas geologiczny Galicji, tekst do zesz. 15. Krakéw 1903,
56. Keller H — Memel — Pregel und Weichselstrom. Berlin 1899.

ZUSAMMENFASSUNG

MORPHOLOGIE UND DILUVIUM DES DUNAJECTALES
VON DEN PIENINEN BIS ZUR MUNDUNG

M. Klimaszewski

Der Dunajec entspringt in der Tatra, durchschneidet das Flyschgebirge der
Beskiden und miindet in die Weichsel in der vorkarpatischen Niederung. Er durch-
fliesst folgende geographische Einheiten: die subtatrische Einsenkung, die Guba-
t6wka-Hoéhen (Durchbruch), das Becken von N. Targ, das Klippengebirge der Pie-
ninen und den Hohen Beskid (Durchbruch), das Becken von Sacz, das Hiigelland
von Roinéw (bis Czchéw: Durchbruch), den Taltrichter von Zakliczyn, das Hiigel-
land von Wig¢nicz (Durchbruch) und die vorkarpatische Niederung. Der héhere,
ostliche Teil dieser Niederung bildet das Vorgebirge von Tarnéw und iibergeht
gegen N in das breite Weichseltal.

In vorliegender Arbeit wird der Abschnitt des Dunajectales von den Pieni-
nen bis zur Miindung behandelt. Das obere Flussgebiet wurde von Halicki (12)
bearbeitet. Der I. Teil der Arbeit ist den Terrassen und Abtragungsflichen, der
II. Teil den Diluvialbildungen des Dunajectales gewidmet. Es ist zu bemerken,
dass der Dunajec, von dem wihrend des Diluvium vergletscherten Tatragebirge bis
in die ehemals von der nordischen Vereisung betroffene subkarpatische Niederung
reicht, so dass sein Tal die einzige Méglichkeit bietet, das Verhaltniss der Gebirgs-
vergletscherung in den Karpaten zur nordischen Vereisung zu bestimmen,

I. Morphologie.

Im Dunajectal zwischen den Pieninen und der Miindung erscheinen Talboden-
Akkumulationsterrassen in rel. Hhe von 2 m, 4—6 m und 8—15 m, sowie Gehénge-
terrassen in Gestalt von Verebnungen in ca 25 m, 50 m und 80—90 m. Die Ero-
sionsterrassen sind in der Regel mit Dunajecschotter bedeckt. Dariiber breiten
sich zwei weite Abtragungsflichen aus: das ,Subbeskidische Niveau” in der Héhe
von ca 130 — 150 m (Sawicki 34) und das ,Innerbeskidische Niveau" in ca 220—
250 m iiber dem Dunajec — Wasserspiegel. Auf beiden Flichen erscheinen zer-
streut ,verarmte” Dunajecschotter, hauptsichlich aus Granitgerdllen bestehend.
ohne Flyschfragmente (41).

Die beiliegende Karte stellt die Verteilung der Terrassen und Abtragungs-
flichen vor. Die Talbodenterrassen sind am besten in den breitsohligen Talab-
schnitten entwickelt. Unter den Gehingeterrassen sind am deutlichsten die von
50—60 m und 80—90 m erhalten. Die Abtragungsflichen nehmen einen grossen

218



Raum ein, Das Subbeskidische Niveau erscheint im Hiigellande von Wisnicz
(330—380 m abs. H.), zwischen Czchéw und N. Sacz (370—420 m) an den Rindern
des Beckens von Sacz (430—500 m), am Durchbruch des Dunajec durch den Hohen
Beskid (510 — 280 m) und in den Pieninen (580 — 620 m). Das Innerbeskidische
Niveau tritt am deutlichsten im N von Sacz auf. Es umfasst die Riicken von Wat
(450 m) und die Gipfelflur des Hiigellandes von Roinéw (460 —540 m), wo es
sowohl die Ciezkowicer Falte wie die Decke von Magéra schneidet. es erscheint
auch im O und W des Beckens von Sacz (550 — 580 m), am Durchbruche durch
den Hohen Beskid (600—660 m) und in den Pieninen (670—700 m).

Geographische Einheiten im Dunajecflussgebiet.

1. Vorkarpatische Niederung (170—200 m abs. H.) 8. Das Becken von Sacz (300 m)

2. Vorgebirge von Tarnéw (bis 270 m) 9. Hohe Beskiden {(bis 1300 m)

3. Vertiefung von Machowa (230—250 m) 10. Pieninen (bis 1000 m)

4. Higelland von Wisnicz, im Text auch Karpati- 11. Das Becken von Nowy Targ (600 m)
sches Hiigelland (Pogérze) genannt (300—400 m) 12. Gubatéwka Hohen (bis 1200 m)

5. Taltrichter bei Zakliczyn (220 m) 13, Subtatrische Einsenkung (800 m)

g. Vertiefung von Siemiechéw 14. Die Tatra (bis 2500 m abs. H.)

Hiigelland von Rozndéw (400—700)
11 4+ 12413 nennt man auch ,,Podhale’.

Die Tatraschotter auf den Abtragungsflichen lings des heutigen Dunajec-
tales lassen auf die Bestindigkeit des Flusslaufes schliessen und beweist die
Antezedenz der Dunajecdurchbriiche. Zur Erklirung des Pieninendurchbruches
wird ausser der Antezedenz (34)' auch die Epigenese herausgezogen (24). Das
Innerbeskidische Niveau schneidet verschiedene stratigraphische und tektonische
Einheiten, u. a. gefaltete tortonische Ablagerungen. Auf Grund dessen hat Smo-
leniski (39) dieser Abtragungsfliche nachtortonisches Alter zugesprochen. Das
Verhiltniss der auf diesem Niveau im N von Sacz erscheinenden ,verarmten”
Schotter zu den diskordant auf dem Torton im Becken von Sacz liegenden pris-
armatischen Ablagerungen (38) beweist, dass die Entstehung der Abtragungsfliche
und die Ablagerung der Schotter nach der Regression des prisarmatischen Meeres
zustande kam. Da die diluviale Vereisung ,,Cracovien” das Dunajectal fast bis zum
heutigen Niveau vertieft vorfand, fillt sowohl die Verebnung und Zerschneidung



des Innerbeskidischen Niveaus, wie die Entstehung des Subbeskidischen Niveaus
und die Bildung drei Gehéingeterrassen wihrend seiner Zerschneidung in dem Zeit-
abschnitt zwischen dem Pridsarmat und der Vergletscherung Cracovien.

Man trachtete die angefiilhrte Formenentwickelung in Einklang zu bringen
mit den zwei orogenetischen Phasen, die nach dem Prdsarmat in den ruminischen
Ostkarpaten festgestellt wurden (1, 19, 22, §2) und die héchstwahrscheinlich auch
in den Westkarpaten stattgefunden haben. Die erste entspricht dem Ober-Sarmat
und Miotischen Stufe, die zweite der Dazisch - Lewantinischen bis zum unteren
Diluvium. Die Ruhepausen fallen in die Zeit des unteren Sarmat und der Ponti-
schen Stufe. In den Ostalpen finden wir analogische Phasen junger orogenetischer
Bewegungen (9. 37. 53). Man kann annehmen, dass das Innerbeskidische Niveau
im unteren oder mittleren Sarmat eingeebnet wurde, das Subbeskidische dagegen
wihrend der Pontischen Stufe. Seine Zerschneidung fand wihrend der nachpon-
tischen orogenetischen Phase statt und erfolgte in Epizyklen (Terrassen). Das
Vorkommen einer nach - pontischen (lewantinischen) orogenetischen Phase in den
Karpaten beweisen zwei Sedimentserien die mit verarmten Karpatenschotter begin-
nen und mit Lehm enden, die in der Gegend von Warschau auf pontischen Pose-
nertonen und unter der Morine der Cracovien - Vereisung liegen (21). Nihere
Altersbestimmung ist zur Zeit bei Mangel stratigraphisch - paldontologischer Argu-
mente unméglich., Die Lingsprofile der Terrassen und Abtragungsilichen haben
die gleiche Neigung wie der heutige Talboden und beweisen, dass die Hebung
der Karpaten, die nach dem Prisarmat stattfand, den Charakter einer grossradialen
Faltung besass.

II. Diluvium.
Das Ziel der Untersuchung war:

1. Die Feststellung des Bereiches der hohen Aufschiittung, die Smolesnski (40)
im Becken von Sacz beobachtet hat, und die Erklirung ihrer Ursache,

2. die Bestimmung des Verhiltnisses dieser Aufschiittung zu jener, welche
Halicki (12) in Podhale feststellte und die er mit der maximalen Tatraver-
gletscherung verbunden hat,

3. die Erforschung lings des Dunajectales der Ablagerungen, die von Halicki (12)
als der zweiten und dritten Tatravergletscherung entsprechend bestimmt
wurden,

4, die Aufklirung des Verhiltnisses der tatrischen und nordischen Vereisung.

Nachdem im J. 1918 Smolenski (40) im Becken von Sacz eine diluviale
Aufschiittung von 90 m bewiesen hat, stellte Halicki (11, 12) im J. 1925 eine
Aufschiittung von 80 m im Tatravorlande (Podhale) fest und verband sie im J, 1930
mit der ersten, maximalen Tatravergletscherung. Unsere Untersuchungen bilden
eine Fortsetzung der Arbeit von Halicki und kniipfen auf ihre Ergebnisse an.

Im Dunajectale von den Pieninen bis zur Miindung lassen sich zwei Abschnitte
aufwirst und abwirts von Czchéw unterscheiden. Im ersten kommen nur Fluss-
ablagerundgen vor, im zweiten auch nordische glaziale und fluvioglaziale Sedimente.

Zwischen den Pieninen und Czchéw erscheinen im Dunajectale fluviatile
Ablagerungen von verschiedener petrographischer Zusammensetzung. Es sind:

1. Dunajecschotter mit abs. Ubergewicht (60 — 90°/,) von Quarzitgerdllen iiber
stark verwitterte Granite. Der Anteil von Flyschmaterial wichst talabwirts
und mit der Héhe der Aufschiittung. Die Schotter werden von Sand und
Lehm begleitet.

2, Dunajecschotter mit rel. Ubergewicht von ziemlich stark verwitterten Granit-
gerdllen iiber Quarzite (15 — 30°,). Sand und Lehm.

3. Dunajecschotter mit abs. Ubergewicht von frischen Granitgerdllen i{iber
Quarzit (3 — 10%/,), auch Sand und Flusslehm. In der Aufschiittung nehmen
auch Flyschschotter teil besonders in der Nihe von Nebenflussmiindungen.

Die Schotter mit abs. Ubergewicht von Quarzit liegen an den Talgehingen
in rel. Hohe von 10 bis 90 m. Ihre obere Grenze erhebt sich (relativ) nérdlich
von Sacz und erreicht bei Czchéw 120 m iiber dem Dunajec-Wasserspiegel.

Viele Teilaufschliisse und vor Allem einige Profile die ununterbrochene
Ablagerungsserien vom Talboden bis zu angegebenen Héhen zeigen (in Wietrznica,
Falkowa, Marcinkowice, Znamirowice, Piaski, Druszkéw, Czchéw), lassen auf eine



90 — 120 m méichtige Aufschiittung des ganzen Dunajectales von den Pieninen bis
Czchéw schliessen. Sie stimmt sowohl hypsometrisch wie petrographisch mit der
Aufschiittung des oberen Dunajectales in Podhale, die Halicki (12) mit den fluvio-
glazialen Ubergangskegeln der I maximalen Tatravereisung verbunden hat, Somit
ist der Zusammenhang der hohen Aufschiittung des ganzen Tales mit der genannten
Tatravereisung erwiesen.

Die Schotter mit rel. Ubergewicht von Granitgeréllen reichen in den Pieni-
nen vom Talboden bis zur rel. H5he von 40 m, in Tylmanowa 25 m, in Jazowsko 22 m,
im Becken von Sacz 20 — 15 m und weiter bis zur Miindung 15 m. Sie
bilden eine Schwemmkegel —Terrasse, die in die zerschnitten Ablagerungen der
maximalen Aufschiittung eingeschaltet ist. Talabwérts wird sie niedriger, ihre
Neigung ist stirker von den Pieninen bis Sacz, schwicher zwischen Sacz und der
Miindung. Sie bildet die Fortsetzung der 40 m hohen Terrasse, die Halicki (12)
in Podhale festgestellt und mit fluvioglazialen Ubergangskegeln und Morinen der
Il Tatravereisung verbunden hat. Im beskidischem Talabschnitt ist diese Terrasse
oft mit Loss bedeckt.

Die Schotter mit abs. Ubergewicht von Granitgersllen bauen eine in den
Pieninen ca 15 m hohe Terrasse, die mit dem Flusslaufe niedriger wird: bei Sacz
und weiter talabwirts hat sie ca 10 — 6 m rel. H. Es ist also wiederum eine Art
von Schwemmkegel, der in den dlteren (40 — 15 m) eingeschaltet ist. In Podhale
bildet er eine Terrasse von 15 m rel. H. und iibergeht, nach Beobachtungen von
Halicki (12) in Ubergangskegel und Morénen der IIl. Tatravereisung. Die grossere
Aufschiittung in Podhale steht in Beziehung mit dem Durchbruch in den Pieninen.

Nach obigem Tatbestand fanden im Dunajectal oberhalb Czchéw drei Phasen
verstirkter Akkumulation und drei Erosionsphasen statt. Die drei besprochenen
Terrassen sind typische Einschaltugsterrassen. Die ,Hohe Aufschiittung” (bis 90-120 m)
fallt in die Zeit der maximalen Tatravereisung, die beiden folgenden Terrassen
(40 — 15 m und 15 — 6 m) entsprechen der II. bzw. der IIl. Tatravergletscherung.
Es ist bezeichnend, dass die rel. H6he der hohen Aufschiittung talabwirts (bis
Czch6éw) wichst, der iibrigen Terrassen dagegen sich vermindert.

Unterhalb Czchéw indert sich die Zusammensetzung der Diluvialbildungen
des Dunajecgebietes infolge des Anteils von erratischem Material. Wir kénnen
hier folgende Ablagerungen unterscheiden:

1. Gletscherablagerungen:
a) Grundmorine,
b) erratische Blécke.

c) erratische Schotter.

2. Flussablagerungen:
a) Schotter mit Ubergewicht von Quarzitgersllen,
b) Schotter mit rel. Ubergewicht von Granitgeréllen,
c) Schotter mit abs. Ubergewicht von Granitgeréllen,
d) Geschichtete Sande.
e) Geschichtete Lehme.

3. Mischschotter (Erratische und Dunajecschotter. Unter den Dunajecgerdllen
iberwiegen Quarzite).

4, Flyschschotter.

5. Lé&ss.

Die Stratigraphie der Diluvialbildungen im nérdlichen Teile des Flussgebietes
sieht folgendermassen aus. Das ilteste Glied bilden geschichtete karpatische
Schotter, Sande und Lehme (Ablagerungen aus der Zeit der Transgression des
Inlandeises). dariiber liegen Ablagerungen mit erratischem Material (Moréne, grobe
Mischschotter), die im subbeskidischen Teile des Dunajectales von fluvioglazialen
und fluvialen Gebilden (hauptsichlich Mischotter) iiberlagert sind (Ablagerungen
aus der Regression des Inlandeises).
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1. Ablagerungen aus der Zeit der Transgression des Inlandeises (priglaziale
Ablagerungen).

Priglaziale Ablagerungen im Taltrichter des Dunajec bei Zakliczyn (in
Piaski, Druszkéw, Jurkéw, Stréze (wurden in abs, H, von 235 — 270 m) 15 — 50 m
rel. H. festgestellt; &stlich von Wojnicz (Btonie, Zglobice, Buczyna) erscheinen
sie in 216 — 250 m, nérdlich von Tarnéw (Krzyz, Lukowa, Laskéwka, Odporyszéw)
in 200 — 240 m. Auf den priglazialen Flussablagerungen liegt iiberall erratisches
Material, und zwar im vorbeskidischen Hiigellande in Form von Mischschottern,
in der vorkarpatischen Niederung als Grundmoréne, Diese Beobachtungen beweisen,
dass sowohl das Dunajectal wie die Niederung vor dem Einriicken des Inland-
eises bis zur rel. Héhe von 40 — 50 m eingeschiittet wurde. das Dunajectal mit
Schotter, die Niederung mit Sand und Kies. Unmittelbar unter der Grundmorine
liegen meistens feingeschichtete Sande (Lask6wska, Dabrowa, Odporysz6w), manch-
mal auch Béndertone (Tymowa, Krzyz). Die priglazialen Dunajecschotter bestehen
aus Quarzit-, Granit- und Flyschgerdllen, wobei Quarzit {iberwiegt. Die Gerblle
erreichen 25 cm im Durchmesser, Die priglazialen Ablagerungen entsprechen
einer Phase verstirkter Akkumulation, die durch das Herannahen des Inlandeises
von N hervorgerufen wurde.

II. Erratische Bildungen.

Die Grundmoréine hat sich am besten in der vorkarp. Niederung erhalten,
am meisten als Sandmordne von ca 2 m Michtigkeit. Sie enthiilt Dunajecgerélle.
Im karpatischen Hiigellande kommen nur erratische Blécke vor, manchmal von
bedeutender Grdsse (bis zu 2,5 m). lhre Verbreitung (vergl. die Karte) und Lage
zeigt, dass das Inlandeis das ganze Hiigelland ausser dem Riicken von Wal (526 m)
bedeckte, den Dunajectaltrichter und die Vertiefung von Siemiechéw fiillte, und
sich erst an der Beskidenstufe aufstaute, Die Eismichtigkeit betrug hier ca 80 m,
denn an den Gehingen lings dieser Stufe wurden erratische Blécke von der Ober-
fliche der priglazialen Aufschiittung bis zur abs. Héhe von 350 m [estgestellt.
Eine Eiszunge schob sich in den Durchbruch des Dunajec hinein, was die in Pehry
(2 km siidlich von Czchéw) gefundenen Findlinge beweisen. Erratische Schotter
erscheinen als Decken auf einer weiten Erosionsfliche in der Héhe von iiber 300 m,
und sind als Ablagerung von Eisschmelzgewissern zu betrachten.

1II. Ablagerungen aus der Zeit der Regression des Inlandeises.

Sie bestehen aus Mischschottern mit Sand und Lehm; unter den Flussgerdllen
iiberwiegen Quarzite. Im karpatischen Hiigellande liegen diese Ablagerungen unmit-
telbar auf den priglazialen Bildungen; die Grundmorine wurde weggespiihlt, ihr
Material mit den Dunajecschottern vermischt (Mischschotter).

Im siidlichen Teile des Dunajectaltrichters liegen die Rezessionsablagerungen
in 270 — 340 m abs. H. (50 — 120 m rel. H.), im nordlichen Teile desselben in
270 — 305 m, bei der Miindung des Dunajectales in die Niederung in ca 260 m.
Dieselben Mischschotter bilden eine Aufschiittung in der OW Vertiefung von
Machowa, die das Dunajec- mit dem Wistoka-Gebiet verbindet. Sie liegen da in
226 — 250 m abs, H. und enthalten viel Tatra — Material (Quarzitgersll), was
beweist, dass hier zur Zeit des Eisriickzuges der Dunajec nach O in das Wisto-
katal iiberfloss. Nérdlich von Tarnéw liegen diese Ablagerungen weder auf der
Grundmorine noch auf den préglazialen Bildungen sondern sind ihnen seitlich
angelehnt. da sie am Boden eines Ausraiimungstales abgelagert wurden. Weiter
nbrdlich bestehen sie nur aus Sand.

Die Oberfliche der Rezessionsablagerungen entspricht einer stark nach N
geneigten Fliche (von 345 m am Siidrande des Dunajectalirichters bis 250 m bei
Tarnéw). Wir haben hier mit einem grossen. zusammengesetzten Stauschwemm-
kegel zu tun, der vor der Eisstirn wihrend ihrer Riickverlegung entstand. Mit
dem Riickzuge des Inlandeises und seinen Stillstandstadien hingen die Phasen des
seitlichen Uberfliessens des Dunajec in die Nachbartiler zusammen, wie durch die
Talung von Siemiechéw ins Biatatal und spiter lings der Randstufe des Hiigel-
landes zur Wisloka. vielleicht auch weiter zum San und Dniestr (30).

IV. Die mit der II Tatravereisung verbundenen Ablagerungen bauen hier
so wie oberhalb von Czchéw, eine Akkumulationsterrasse von 15 m, die von Duna-
jecschottern mit Ubergewicht von Granitgersllen und 40 — 70°%/, Quarzit aufgebaut
ist. Im Hiigellande ist sie mit Léss bedeckt. -
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V. Die mit der 11l Tatravereisung verbundenen, wenig Quarzitrdlle enthal-
tende Ablagerungen bauen. &hnlich wie oberhalb Czchéw, eine 6 m hohe Akku-
mulationsterrasse, Nordlich von Wojnicz sind diese Ablagerungen zum Teil mit
alteren Schottern gemischt. In dieser Terrasse (8 m) befinden sich also die mit
der II und III Tatravereisung verbundenen Ablagerungen zusammen.

VI. Die Parallelisierung der Tatravereisungen mit den nérdlichen.

Das untere Dunajecgebiet wurde von der in Polen maximalen, nordischen
Cracovien -Vereisung betroffen, der einzigen, welche bis in die Karpaten reichte.
Im Quellengebiet des Dunajec. der Hohen Tatra, sind deutliche Spuren dreier
Vereisungen bekannt. von denen die erste (nach Halicki 12), zugleich die grosste
war, Somit bietet das Dunajectal mit seinen Quartidrablagerungen die Méglichkeit.
die Tatravereisungen mit den nérdlichen Eiszeitphasen zu parallelisieren.

Die Michtigkeit der Dunajectalaufschiittung, die mit der maximalen Tatra-
vergletscherung zusammenhiingt, wachst von Sacz talabwirts, erreicht bei Czchow
die grésste rel. Hohe von 120 m, erniedrigt sich aber von dort rasch gegen N.
Bis Czchéw reichte das Inlandeis von N wihrend der Cracovien -Vereisung, sein
Rand lag hier in 139 m rel. H6he, was aus der Lage der Findlinge zu erkennen
ist. Das Zusammentreffen des Kulminationsortes der hohen Aufschiittung mit der
dusseren Grenze der nordischen Vereisung, sowie die Ubereinstimmung der Auf-
schiittungsmichtigkeit mit der Héhe des Inlandeisrandes, lisst den Zusammenhang
beider Erscheinungen feststellen. Augenscheinlich war die Aufschiittung eine
Folge der Erschwerung des Wasserabflusses durch den Eisrand, und da sie zeit-
lich der maximalen Tatravergletscherung entspricht. muss auch diese mit der nor-
dischen Cracovien-Vereisung gleichzeitig sein.

Auch stratigraphisch - petrographische Kriterien sprechen fiir diese Gleich-
zeitigkeit. Der grosse Schwemmkegel, in den die hohe Aufschiittung des Dunajec-
tales im N von Czchow iibergeht, besteht im karpatischen Hiigellande aus:

a) priglazialen, wihrend der Zeit der Transgression des Inlandeises enstandenen
Flussablagerungen. von ca 50 m Michtigkeit (fast ausschliesslich Dunajec-
schotter mit Ubergewicht von Quarzit), dariiber

b) erratischem aus verwaschener Morine stammenden Material, iiberlagert von

c) gemischten, wahrend des Eisriickzuges entstandenen Schottern.

Das erratische Material gehért der Cracovien-Vereisung an. Die sowohl darun-
ter wie dariiber liegenden Schotter bestehen hauptsidchlich aus Dunajecablagerun-
gen von fiir die hohe Aufschiittung charakteristischem petrographischen Typus.
d. i. mit demselben Anteil der Quarzitgerélle, der sie vom Material der jiingeren
Dunajecterrassen unterscheidet und fiir nur eine Sedimentationsperiode in der hohen
Aufschiittung spricht. Sie iibergehen talaufwirts in diese Aufschiittung, mit der sie
sich sowohl hypsometrisch wie stratygraphisch verbinden lassen. Da die hohe
Aufschiittung zur Zeit der maximalen Tatravergletscherung entstanden ist und der
mit ihr verbundene grosse Schwemmkegel wihrend der Cracovien-Vereisung, ist die
Gleichzeitigkeit der maximalen Tatravergletscherung mit der maximalen nordischen
Vereisung (Cracovien) bewiesen.

Die beiden, mit der II und III Tatravereisung zusammenhingenden Dunajec-
terrassen, von dessen die erste ofters von Loss bedeckt ist. liessen sich zur Zeit
nicht mit den Ablagerungen der spiteren nordischen Vereisungen unmittelbar ver-
binden. Auf Grund der bewiesenen Gleichzeitigkeit der maximalen Vergletsche-
rung in der Tatra mit der maximalen, nordischen Cracovien, darf als héchstwahr-
scheinlich angenommen werden, dass auch die spiteren Vergletscherungen in der
Tatra und im Norden von Polen zur selben Zeit stattgefunden haben, dass folglich
die II Tatravereisung dem Varsovien I (Mittelpolnische — V.), die III Tatravereisung
dem Varsovien II (Baltische — V.) entspricht.



CZARNECKI STANISLAW
KPT. KORP. GEOGR.

PIERWSZE POLSKIE MAPY LOTNICZE
1:500000 I 1:1000000

W artykule swym ,Mapy lotnicze”, umieszczonym w Nr 4
z 1933 r. ,Wiadomosci Stuzby Geograticznej”, podzielitem mapy
uzywane przez lotnikéw na trzy kategorie:

1. mapy szczegbélowe, sluzace do celéw obserwacyjuych,
2. , przelotowe, orientujace lotnika w czasie lotuy,

3. , nawigacyjne, stuzace do wiekszych przelotéw nad
obszarami, ktére nie daja moznosci nalezytej orientaciji

(np. morza).

W warunkach polskich najbardziej dawal sie odczuwa¢ brak
map przelotowych,dajacychmoznos$énalezycieorientowad si¢ lotni-
kowipodczaslotu przy bezposredniej obserwacjiterenu z samolotu.

Gdy pisalem swoj artykul w 1933 r. $rednia szybko$¢ samo-
lotu wynosila 160 km na godzine. Juz wtedy mapy w skali
1:100000 i 1:200000 byly dla lotnikéw za szczegolowe, nawet
mapa 1:300000 stawala sie uciazliwa przy lotach na nieco dal-
szych dystansach. W ciagu niecalych czterech lat szybkos¢
samolotu wzrosla ogromnie i wynosi obecnie okolo 300 km na
godzine'). Lot z Warszawy do Krakowa pasazerskim samolotem
trwal jeszcze w 1933 r. okolo dwéch godzin, obecnie niecala go-
dzing. Szybkos$é, z jaka samolot ,przelatuje” mape, wzrosta row-
niez prawie dwukrotnie, a szybkos$¢ ta decyduje wlasnie jaka skala
bedzie najodpowiedniejsza dla przelotowych map lotniczych.

Juz w 1932 r. Miedzynarodowa Komisja Lotnicza (C.I.N. A.)
uchwalila przyja¢ za ,normalna” miedzynarodowa mape lotnicza
w skali 1:1000000 zamiast 1:200000 (o czym szczegdélowo pisa-
lem we wspomnianym artykule), a niektére panstwa zaczely
w tym czasie wydawac¢ mapy przeznaczone dla lotnikéw w skali

1:500 000 lub zblizonej.

) Szybkosé samolotow wojskowych niektérych kategorii moze wynieéé
przeszlo 400 km na godzine.




Celem wyjasnienia jaka skala moze by¢ obecnie dogodna
dla przelotowej mapy lotniczej, podajemy tabelke, obrazujaca
ile czasu zuzywa samolot na ,przelot” arkusza mapy w rozmai-
tych skalach (po dluzszym boku mapy) przy $redniej szybkosci
samolotu 300 km na godzine. Pod uwage wzieto wymiary ramek,
przyjete na mapach Wojskowego Instytutu Geograficznego dla
érodka Polski.

30 km na Czas ,przelotu”
Skala mapy : po dtuzszymboku
mapie

mapy
1 100 000 3 cm 7
1: 300000 1 cm 28’
1: 500000 60 cm 45’
1:1000 000 30 cm 1" 30’

Z tabeli tej widzimy, ze ,przelot” arkusza mapy 1:300000
po dluzszym boku wynosi niecale 30, w praktyce za$, przy
locie w proste] linii, zmiana arkuszy tel mapy nastqpowalaby
mniejwigcej co 15—20 minut. Wynika z tego, ze mapa 1:300000
jest obecnie dla celow lotniczych za szczegétowa.

4Przelot" po dluzszym boku mapy 1:500000 trwa 45,
a zmiana arkuszy nastepowalaby s$rednio co 30—40 minut. Mapa
w tej skali w obecnych warunkach jest juz znacznie dogodniej-
szg dla lotéw s$redniodystansowych od ,trzechsetki”.

Za najlepsza jednak skale dla mapy przelotowej, szczegdlnie
dlalotéw na dalszych dystansach, uwazaé nalezy 1:1000 000, Mapy
1:1000 000, wydane jako arkusze Miedzynarodowej Mapy Swiata,
sq juz od dluzszego czasu w szerokim wuzyciu wsérod lotnikéw.

W. I. G, mial w roku biezacym wyjatkowa okazje do opra-
cowania typu i wydania pierwszych polskich map lotniczych
w skalach 1:500000 i 1:1000000. Mapa lotnicza 1:500000 mo-
gla sie ukazaé dzieki wydaniu przez W. I. G. w biezacym roku
pierwszych arkuszy nowej operacyjno-przegladowej mapy w skali
1:500000; mapa 1:1000000 — dzieki zaméwieniu Ministerstwa
Komunikacji na opracowanie i druk polskich arkuszy Miedzy-
narodowej Mapy Lotniczej 1:1 000 000.

pracowanie typu nowej przegladowej mapy W. I. G. w skali
1:500000 trwalo pare lat'); w czasie tej pracy byla stale brana
: pOd uwage koniecznosé przystosowania mapy 1:500000 réwniez
i dla celéw lotniczych. W sprawie teji W. I. G. zwrécil sie do
D-twa Lotnictwa Wojskowego i wspélnie z Biurem Studiéw tego
D -twa oraz D-twem I. Grupy Lotniczej po dluiszych studiach
i préobach opracowal typ wydania lotniczego mapy 1:500000
przy pomocy specjalnych nadrukéw na wydaniu normalnym.

ymagania lotnicze starano sie uwzgledni¢ w mozliwie
na]szerszvm zakresie juz na wydaniu zwyk}ym mapy pohmllo-
nowe] Tyczylo sie to przede wszystkim sieci kolejowej i szo-

1) Obszerne sprawozdanie o tych pracach znajduje si¢ w poprzednim
Nr 1 — 1937 r. ,Wiadomos$ci Stuzby Geograficzneij".



OMYLKI W DRUKU:

W zeszycie 2— 1937 r. ,Wiadomoéci Stuzby Geograficznei"
w artykule kpt. Czarneckiego ,Pierwsze polskie mapy lotnicze 1:500 000
i 1:1000 000" nalezy poprawi¢ nastepujace bledy, zaszle w druku:

Wydrukowano winno byé
Str. 225 5 wiersz z dolu mape lotnicza mape lotnicza mape
w 226 Tablica winna byé nastepujaca:

Czas ,przelotu”
Skala mapy 200 kn.l M3 | 5o dtuzszymboku
mapie

mapy
1 100 000 3 m 7
1: 300 000 1 m 28’
1: 500000 60 cm 45°
1:1 000 000 30 cm 17 30°

Wydrukowano winno byé¢
Str. 227 5 wiersz z dolu polowvych portowych
- 231 16 " (phaze) (phare)



sowej, ktore na mapie lotniczej powinny uwydatniaé¢ sie mozli-
wie wyraznie, Rowniez przy ustalaniu innych szczegolow, jak
barwa lasow, zarysy osiedli, skrzyzowania komunikacyjne, brano
pod uwage wzgledy lotnicze. Wydanie lotnicze mapy 1:500000
miato powsta¢ droga nadruku na wydaniu zwykiym tych szczegé-
t6w waznych dla lotnictwa, jakie nie mogly byé umieszczone na wy-
daniu przegladowym, wzglednie wystepowaly na nim zbyt stabo.

Pierwszy nadruk uzyty zostal celem wzmocnienia sieci
rzecznej. Sie¢ ta na wydaniu zwyklym nie wystepuje dostatecz-
nie wyraznie, jest przy tym dla lotnikow zbyt szczegdélowa. Dla
celow lotniczych konieczne jest uwypuklenie wazniejszych rzek
i doplywéw, tych mianowicie, ktére z samolotu widoczne sa
wyraznie. Powstalo zagadnienie wyboru tych rzek droga gabi-
netowa. Oparcie si¢ na mapach ogélnych, sluszne jakby si¢ na
pozor zdawalo, nie dalo zadnego wyniku. Nalezalo si¢ zwréci¢
do map szczegdlowych (1:100000) i tu szukaé nalezytego roz-
wigzania. Wszystkie jeziora, rzeki szersze, zaznaczone na ma-
pie 1:100000 liniag p>dwédina, rzeki w terenach bagnistych oraz
niektore rzeki o linii pojedynczej, gléwnie przy ujsciu, zosta]y
na wydaniu lotniczym uwypuklone dodatkowym nadrukiem nie-
bieskim. Wystarczy poréwnac¢ arkusze mapy 1:500000 w wy-
daniu normalnym i lotniczym aby si¢ przekonac jak znakomicie
wystepuje na mapie lotniczej sieé¢ wazniejszych rzek. Niewat-
pliwie polepszy to znakomicie orientacje lotnikéw podczas lotu.
Drugi nadruk obejmuje znaki lotnicze i dane magnetyczne.

Zunaki lotnicze na wydaniu lotniczym mapy 1:500000 musza
by¢ bardzo wyrazne, o duzych wymiarach i znacznie liczniejsze
niz na wydaniu zwyklym.

Przyjete znaki wzorowane sa cze$ciowo na znakach Mie-
dzynarodowej Mapy Lotniczej, obejmuja jednak wiecej szczeg6-
6w i nieco rdiniag sie wygladem.

Lotniska podzielone sa na cztery kategorie:

1) lotnika posiadajace stale oswietlenie,

2) lotniska nieoswietlone,

3) ladowiska z obsluga i

4) ladowiska bez obstugi.

Lotniska dla wodnoplatowcéw na dwie kategorie:

1} porty,

2) ladowiska z obstuga; préocz tego specjalny znak na port
dla sterowcow.

Z innych szczegotéow, wazinych dla lotnictwa, specjalnymi
znakami zaznaczono:

1) radiostacje lotnicze z odréznieniem przy pomocy poczatko-
wych liter przy znaku, radiostacyj polowych, stuzacych dla
porozumiewania sie z samolotami (P), goniometrycznych (G)
i radiolatarn (L);

2) latarnie (lotnicze i morskie; przy morskich litera M) oraz
znaki $wietlne, wytyczajace trase przy lotach nocnych;
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3) bramy wlotowe (na granicach panstwowych, umieszczone
zgodnie z oficjalnymi publikacjami);

4) strefy zakazane dla przelotéw oraz strefy niebezpieczne (na
obszarze ktorych odbywaja sie ¢wiczenia artyleryjskie itp.).
Nazwy miejscowosci, w obrebie ktorych znajduja sie przedmio-

ty wazne dlalotnictwa (lotniska, latarnie etc.), podkreslone sa gruba
linia; nazwy lotnisk celnych umieszczone s3 w ramkach, Wazniej-
sze wzniesienia zaznaczone sa liczbami o duzych wymiarach.

Przy opracowaniu znakéw ze strony lotnikéw wysuniete
zostalo zyczenie podania na mapie tych przedmiotéw, kiére
swym wyjatkowym wygladem wybitnie wyrézniaja sie w terenie
podczas lotu; sa to odosobnione zamki 1 ruiny, wielkie kopce
i budowle oraz niektore wsie o wyjatkowo charakterystycznym
wygladzie (np. stynna wie$§ Papro¢ w pow. Ostré6w Maz.). Dla
przedmiotow tych zastosowano specjalne znaki, a wsie charak-
terystyczne oznaczone beda w zarysie. Wykaz tych szczegélow
lotnicy maja zebrac¢ przy pomocy specjalnej ankiety i dostarczy¢
W. L. G. do wykorzystania.

Znaki lotnicze nadrukowywane sa barwa czarnag. W tejze
barwie wprowadzone s na mape dane magnetyczne. Skladaja
sie¢ one z:

1) izogon co 30" na obszarze Polski, umieszczonych na szkicu
hipsometrycznym z boku mapy,

2) zboczen magnetycznych dla wiekszych miejscowosci 1 lotnisk
(na tym ze szkicu), oraz

3) kota stopniowego ze zboczeniem magnetycznym dla srodka
arkusza.

Dane magnetyczne na arkuszach wydawanych w roku bie-
zacym obliczane sa dla Polski na dzien 1 stycznia 1937 r. przez
Obserwatorium Magnetyczne w Swidrze pod kierownictwem
dyrektora Obserwatorium prof. S. Kalinowskiego.

Arkusze wydania lotniczego mapy 1:500000 drukowane sa
jednocze$nie z wydaniem normalnym. W roku biezacym uka-
zaly sie juz arkusze ,Slupsk”, ,,Gdynia" i ,Warszawa zachod"');
sa w opracowaniu i ukaza sie przed koncem roku ,Poznan”
i ,Krakow"?3).

Druga skolei mapa lotnicza, ktérej wydanie W.I. G. rozpo-
czal w roku biezacym, jest Miedzynarodowa Mapa Lotnicza
1:1000000. Jak juz wspomnieli§my, miedzynarodowa mapa
w tej skali zostala przyjeta przez Miedzynarodowa Komisje
Lotnicza w 1932 r. na miejsce obow1azulqce1 do tego czasu mapy
1:200000. Decyzja ta opierala sie na fakcie coraz wickszego uzy-
wania przez lotnikéw Miedzynarodowej Mapy Swiata 1:1000 000.

Celem przeksztalcenia Miedzynarodowej Mapy Swiata na
wlasciwa mape lotnicza zaprojektowano szereg zmian i uzupel-
nien. Zmiany te mialy by¢ mozliwie takle, by przeprowadzeme
i wydame mapy lotniczej moglo sie¢ oprzeé na gotowych juz ply-

) Dwa pierwsze bez podania izogon.
?) Ob. skorowidz mapy 1:500000 w Nr 1 — 1937 r. ,Wiad. Stuzby Geograf.".



tach Miedzyn. Mapy Swiata. Najwazniejsze zmiany, uchwalone
przez podkomisje Kartograficzna Miedzyn. Komisii Lotniczej, byly
nastepujace: zasadnicze tlo mapy ma byé¢ drukowane w osla-
bionej (,zalamanej") barwie czarnej, mniejsze miejscowo$ci na-
lezy usuna¢, sie¢ kolejowa wzmocnié, szosy pozostawi¢ bez
zmian, wody uwypukli¢. Barwy hipsometryczne maja figurowaé
na mapie dopiero od warstwicy 200 m wzwyz o odcieniu bra-
zowym, jak na Miedzyn. Mapie Swiata. Granice i nazwy po-
dzialu administracyjnego, précz granic panstwa, usungaé. Row-
niez nalezy usuna¢ izobaty i kable podmorskie. Jako uzupel-
nienie tresSci mapy wprowadzone zostaja, dla lepszej orientacji
lotnikow, lasy w barwie zielonej. W barwie czarnej drukowane
sa znaki oraz informacje lotnicze, ktore powinny wybi¢ sie na
mapie na pierwszy plan. Znaki te zostaly starannie opracowane
i dotaczone do oficjalnej miedzynarodowej konwenciji lotniczej
w formie tablicy z podaniem szczegélowych wymiaréw., Przez.
rysunek mapy powinny byé przeprowadzone izogony co 30,
Olicjalny tytul mapy, umieszczony na kazdym arkuszu, ma brzmie¢:
Carte normale aéronautique internationale.

Zdawalo sig, ze zmiany i uzupeimema, wprowadzone przez
Miedzyn. Komisj¢ Lotnicza précz rysunku laséw, nie powinny
byly nastreczy¢ wiekszych trudnosci przy wydamu lotniczym
Migdzyn. Mapy 1:1000000. Okazalo sie jednak, ze zmiany te,
na pozor tak celowe i latwe, nie daly oczekiwanego rezultatu.
Najbardziej zainteresowane panstwa, ktére wydaly pierwsze arku-
sze Miedzyn. Mapy Lotniczej 1:1000000, odbiegly znacznie od
przyjetych uchwal, a co gorsze, opracowaly typy map tak réz-
niace si¢ pomigdzy soba, ze procz wspélnej skali i ramki, nie
ma obecnie mowy o jednolitosci tak koniecznej dla arkuszy
Miedzyn. Mapy.

Na podstawie publikacyj C. I. N. A. nastepujace panstwa
przystapily juz do wydania Miedzyn. Mapy Lotniczej 1:1 000 000:
Francja (2 ark. wydane), Anglia (1 ark.), Wiochy (5 ark.), Polska
(1 ark.), Grecja (1 ark.) i Wegry).

Zanim przystapimy do opisu arkusza polskiego i prac zwia-
zanych z jego wykonaniem scharakteryzujemy w kroétkosci
arkusze zagraniczne. Na arkuszach tych zastanawia przede
wszystkim catkiem nowe opracowanie rysunku mapy. Na arku-
szach francuskich i angielskich, rysunek ten zostal we wszyst-
kich barwach opracowany i wykreslony specjalnie dla, mapy
lotniczej i opiera sie jedynie luzno na Miedzyn. Mapie Swiata.
Nowe arkusze francuskie maja nawet ramke odmienna od Mapy
Miedzynarodowej. Nastepnie, na wydanych arkuszach Migdzyn.
Mapy Lotniczej kazde pafistwo stosowalo calkiem inne barwy,
grubosci linij i skale barw hipsometfrycznych; précz tego mamy
szereg odstepstw od przyjetych uchwal miedzynarodowych i prze-
pisowych wymlarow znakéw lotniczych; sposéb umieszczenia
ob]asmen i tytuléow jest rowniez calkiem odmienny.

1) Ilosé arkuszy, wydanych przez FranC]e i Anglie. sa juz prawdopodobnle
wieksze; nie mamy jednak co do tego narazie zadnych wiadomosci.



Na arkuszach angielskich, wody i lasy drukowane sa moc-
nymi jaskrawymi barwami; koleje i rzeki znaczone sa cienkimi
liniami (przy tym rzeki nie maja nazw]. Arkusze francuskie
maja barwy o bardzo umiarkowanej sile, za§ koleje i1 rzeki
przedstawione sa liniami stosunkowo grubymi. Arkusze wloskie,
wydrukowane w rekordowo szybkim tempie i obejmujace juz
caly obszar Wiloch, maja jako tlo w bladej barwie rysunek
sytuacyjny Miedzyn. Mapy Swiata; jedynie koleje i nazwy lotni-
cze sa drukowane oddzielnie w czarnej barwie lacznie ze zna-
kami lotniczymi. Arkusze wloskie nie zawieraja laséw.

Tak wigc jednolity typ Miedzyn. Mapy Lotniczej 1:1 000000
nie zostal dotychczas w praktyce ustalony i mozna jedynie miec
nadzieje, ze dopiero po szeregu doswiadczen poszczegélnych
panstw, typ taki z czasem powstanie.

alezy zalowa¢, ze Miedzynarodowa Komisja Lotnicza nie
poczynitfa przed powzieciem uchwal szeregu prob, ktére mozna
bylo powierzy¢ jednemu z panstw, i tym sposobem unikna¢ tak
przykrej i trudnej do zlikwidowania sytuacji’).

Przy takim stanie rzeczy Wojskowy Instytut Geograticzny
przystapil na zamowienie Ministerstwa Komunikacji do pracy
nad pierwszym polskim arkuszem Miedzynarodowej Mapy Lotni-
czej 1:1000000 ,Warszawa". Zaznaczono przy tym, ze nalezy
mozliwie wzorowa¢ sie na nowych arkuszach francuskich i uchwa-
tach C. . N. A. Bylo to jednak zadanie zbyt trudne poniewaz
arkusze francuskie odbiegaja omal ze nie w kazdym szczegole
od uchwal miedzynarodowych. Zdecydowano wigc oprzeé sig
przede wszystkim na uchwalach, nastepnie do pewnego stopnia
na arkuszach francuskich, a poza tym braé¢ pod uwage warunki
lokalne na obszarze Polski oraz kierowac sie wlasnym doswiad-
czeniem kartograficznym, Powstal swego rodzaju paradoks:
nalezalo stworzy¢ typ polskich arkuszy Miedzynarodowej Mapy
Lotniczej. Niestety, brak czasu nie pozwalal na przeprowadze-
nie dluzszych studiow.

Starano sie przede wszystkim oprzeé opracowanie mapy
na zasadniczym rysunku Miedzynarodowej Mapy Swiata, jedy-
nie przerabiajac go czesciowo. Gléwna uwaga zostala zwrécona
na to, aby kazdy element mapy, stuzacy do orientacji podczas
lotu, zostal nalezycie uwypuklony i wystepowal wyraznie nie-
zaleznie od innych, Elementami tymi sa: koleie, sie¢ drog bitych,
sie¢ rzeczna i lasy.

Koleje zostaly na mapie pogrubione zgodnie z uchwalami
miedzynarodowymi; szczegélnie mocno wystepuja na mapie linie
dwutorowe, co jest dla lotnikow b. wazne. Sie¢ drég bitych
pozostawiono bez zmian, zastosowano jednak barwe jaskrawsza

) Podobny stan daje sig zauwazyé przy wydaniu pierwszych arkuszy
Miedzynarodowej Mapy Cesartwa Rzymskiego. gdzie arkusze wydane przez killa
pafistw réwniez znacznie rdzniag si¢ pomiedzy soba. Dopiero utworzenie tak
zwanej stalej Rady do spraw tej mapy przy Centralnym Biurze Miedzynarodowej
Mapy Swiata ma temu zapobiec i przyczyni¢ si¢ do stworzenia jednolitego typu
Mapy Cesarstwa Rzymskiego.
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niz na Miedzynarodowej Mapie Swiata. Sieé rzeczna zostala
opracowana w podobny sposob jak na wydaniu lotniczym mapy
1:500000: wazniejsze rzeki i doplywy znacznie pogrubiono,
jeziora wzmocniono, rzeki dwuliniowe przerobiono na grube
jednoliniowe; barwa wod zostala uzyta jasniejsza niz na Mie-
dzynarodowej Mapie Swiata, dzigki czemu, nie tracac malych
doplywoéw, mamy na mapie wyraznie wystepujacy rysunek tych
rzek, ktére najbardziej orientuja lotnika. Lasy drukowane sa
pelna barwa zielong bez obramowania granicami.

Uchwaty miedzynarodowe przewiduja pozostawienie na ma-
pie jeaynie wiekszych miejscowosci. Na polskim arkuszu usunieto
nazwy wszystkich miejscowosci ponizej 3000 mieszkancow, a wiec
te, ktore na Miedzynarodowej Mapie Swiata drukowane sa pis-
mem wioskowym; pozostawiono jednak prawie wszystkie koleczka,
jako oznaczenia wiecej widocznych miejscowosci.

Koteczka te przy zastosowaniu ,zalamanej” barwy czarnej
staly sie zbyt stabo widoczne i nalezalo je znacznie pogrubic.
Warstwice i koty pozostawiono bez zmian, niektére wazniejsze
koty uwypuklono wickszymi liczbami. Usuniecie z arkusza Mie-
dzynarodowej Mapy Swiata szeregu szczegolow (wiekszosci
napisow, granic administr. itp.) i pogrubienie innych (koleje,
kéteczka} przy jednoczesnym pozostawieniu warstwic i innych
szczegolow bylo tak uciazliwe, ze nasuwala sie mysl sporza-
dzenia calkowicie nowego oryginalu dla mapy lotniczej, jak to
ma miejsce na arkuszach francuskich i angielskich. Trudnosci
te zostaly jednak szczesliwie zwalczone.

Znaki lotnicze, zalecone przez C. I. N. A., ré6wniez ulegly
na mapie polskiej pewnej zmianie, co okazalo sie konieczne ze
wzgledu na wydane juz arkusze zagraniczne i wyniki wlasnych
prob. Znaki te drukowane sa na mapie wlasciwa barwa czarng.

Précz znakow lotniczych, obowigzujacych na Miedzynaro-
dowej Mapie Lotniczej, polski arkusz wprowadza odréznienie
strefy zakazanej do przelotéow od strefy niebezpiecznej (jak na
wydaniu lotniczym mapy 1:500000) oraz zaznacza radiolatarnie,
umieszczajac przy normalnym znaku skrét ,Ph.” (phaze). Gra-
nice panstwa w miejscach niedozwolonych do przeloiu uzupel-
nione zostaly kreskowaniem (podobnym do kreskowania stref
zakazanych); granice te oraz granice stref zakazanych i niebez-
piecznych, celem lepszego uwidocznienia, wzmocniono dodat-
kowo obwodka fioletows.

Sporo uwagi poswiecono na dobér barw, kierujac sie wspom-
niang juz zasada, aby kazdy element mapy, stuzacej dla orien-
tacji, wystepowat wyrazme i niezaleznie od innych.

Tak wydany pierwszy polski arkusz Miedzynarodowej Mapy
Lotniczej 1:1000000 ,Warszawa"”, aczkolwiek tworzy odrebny
typ, zblizony nieco do tvypu arkuszy francuskich, odpowiada
najbardziej uchwalom Miedzynarodowej Komisji Lotniczej ze
wszystkich arkuszy tej mapy, wydanych dotychczas za granica.

Wspomnimy jeszcze o danych magnetycznych na polskich
arkuszach Miedzynarodowej Mapy Lotniczej. Polegajq one na
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umieszczeniu izogon co 30’ na samej mapie. Précz izogon, zbo-
czenia magnetyczne podane sg dla niektorych punktéw w miejs-
cach powazniejszych anomalij. Danych magnetycznych dostar-
cza Obserwatorium Magnetyczne w Swidrze (dla arkuszy, ktore
majg by¢ wydane w b. r. na dzien 1 stycznia 1937 r.). Zazna-
czy¢ nalezy, ze na pierwszym arkuszu polskim ,Warszawa" izo-
gony figuruja jedynie na obszarze Polski. Sprawa otrzymania
izogon dla obszaréw zagranicznych poruszona bedzie przez dele-
gata Polski na najblizszym posiedzeniu Miedzynarodowej Komisiji
Lotniczej. Dla Prus Wschodnich i Litwy sprawa ta jest tym
bardziej skomplikowana, ze obszary te sa pelne zaburzen mag-
netycznych i izogony, przeprowadzone co 30’, tworza isine kle-
bowiska o réinicach nawet na niewielkiej przestrzeni kilku
stopni. Przy opracowaniu izobat na arkuszu ,Krakéw", beda-
cym obecnie na warsztacie, W.I. G. ma zapewniona wspélprace
czeskiego Wojskowego Instytutu Geograficznego.

Zaznaczymy jeszcze, ze do arkuszy polskich Miedzynaro-
dowej Mapy Lotniczej uzyty zostal bardzo mocny papier szma-
ciany. Jest to niezbedne ze wzgledu na czeste zalamania przy
uzyciu mapy lotniczej. Dziwi¢ sie nalezy, ze wydane dotych-
czas arkusze zagraniczne maja papier nietrwaly, szczegodlnie
tyczy sie to arkuszy angielskich, drukowanych na bardzo tamli-
wym papierze kredowym.

Pierwszy arkusz polski Miedzynarodowej Mapy Lotniczej
~Warszawa" wydany zostal przez W.I. G. w marcu b. r. nakla-
dem Ministerstwa Komunikacji. Druk nastepnego arkusza ,Kra-
kéw" przewidziany jest w listopadzie b. r.

Na poczatku artykulu umiescilismy tabelke, obrazujaca
szybkos$é, z jaka samolot przelatuje nad arkuszami map rozmai-
tych skal. Patrzac na nia nasuwa sie jedna uwaga. Dla kaz-
dego lotniska, szczegolnie zas dla lotniska wigkszego, korzyst-
niej jest znaleZé sie przy ramce mapy lotniczej, niz w srodku
mapy, najkorzystniejsze za$ polozenie lotniska na mapie bedzie
w rogu arkusza. W ostatnim wypadku najmniej bedziemy po-
trzebowaé arkuszy podczas lotu w jaka badz strone z danego
lotniska. Tak np. polozenie Warszawy na wydaniu lotniczym
1:500000 jest korzystne, poniewaz przecina ja ramka 2-ch arku-
szy. Natomiast polozenie Warszawy na mapie milionowej jest
mniej dogodne. Najkorzystniej byloby podzieli¢ na tej mapie
obszar Polski na cztery arkusze, biorac Warszawe jako s$rodek;
arkusze takie mialyby wymiary prawie te same co normalne
arkusze Miedzynarodowej Mapy Swiata; daloby to jednak te
korzys$é, ze kazdy lot z Warszawy w obrebie Polski ,miescilby
sie” na jednym arkuszu mapy. Oczywiscie pomyst ten, juz
choéby ze wzgledu na pierwszy wydany arkusz polski i uchwaly
miedzynarodowe, nie bedzie zrealizowany. Sposéb ten jed-
nak zastosowany zostal przez Francje. Dla calej Franciji
mamy wszystkiego cztery arkusze Mapy Lotniczej 1:1000000;
sa one nieco wieksze od normalnych i zachodzg czesciowo
na siebie.
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Znaki lotnicze na polskich arkuszach
Miedzyn. Mapy Lotniczej 1:1 000 000.
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U NAS | ZAGRANICA

POLSKA WYPRAWA NA GRENLANDIE

Badania krajéw polarnych przez polskich uczonych badaczy wchodza
w nowa faze. Po pierwszej polskiej wyprawie naukowo odkrywczej na Spitsber-
gen w 1934 r. organizowanej przez kola sportowe przy wspélpracy instytucyj
przystepujemy do organizacji wypraw polskich o celach wytacznie naukowych.

25 maja 1937 r. wyruszyla z Kopenhagi pierwsza polska wyprawa naukowa
na Grenlandie zorganizowana przez Towarzystwo Geograficzne we Lwowie przy
finansowym poparciu szeregu ministerstw, a gléwnie Ministerstwa W. R, i O, P.,
oraz Ministerstwa Spraw Wojskowych.

Grenlandia jedna z najwigkszych krain polarnych o powierzchni okolo
2175000 km? a wigc blizko 6 razy tak wielkiej jak obszar Polski, przedstawia
najbardziej odpowiedni teren dla przeprowadzania badan zjawisk polarnych maja-
cych dla nauki pierwszorzedne znaczenie, jako klucz do rozwigzywania szeregu
zagadnien ogélnoziemskich, a gtéwnie morfologicznych. Przeprowadzane badania
dyluwialne na obszarze Polski pozostaja w scistej tacznoséci z tymi zagadnieniami
wciaz jeszcze zywotnymi na Grenlandii.

Polska wyprawa na Grenlandie¢ ma zapoczatkowaé¢ przeprowadzanie badan
i studjéw glocjologicznych., geologicznych. morfologicznych i botanicznych celem
ewentualnego dalszego ich kontynuowania. Fotogrametryczne zdjecia naziemne,
wiernie oddajace polozenie i uksztaltowanie zdejmowanych obszaré6w, beda stano-
wily podstawe dla catkowitego opracowania wynikéw badan naukowych.

Jako teren pracy wyprawy zostal przyjety zachodni obszar Grenlandii,
gtownie wzdluz granicy ladolodu, lezacy mniej wigcej miedzy 67° a 68° szerokosci
geograficznej po6inocnej oraz miedzy 50° a 53° diugosci geograficznej zachodniej
(zal. mapa Grenlandii z zaznaczonym obszarem pracy).

Przewidywany jest rowniez wypad wglab ladolodu celem wykonania profilu
hypsometrycznego, oraz poczynienia dorywczych obserwacyj meteorologicznych
niezaleznie od stalvch obserwacyj rejestrowanych na aparatach samopiszacych.
ustawionych przy gtéwnej bazie wyprawy na przedpolu ladolodu i na krawedzi
samego ladolodu.

Sktad osobowy wyprawy zostat w ten sposéb dobrany, aby postawione
zadanie wyprawy moglo byé catkowicie wykonane. Przedstawia si¢ on nastepujaco:

1. Dr Kosiba Aleksander — kierownik wyprawy, uczestnik wyprawy dun-
skiej na Grenlandie — 1934 r. — prace glacjologiczne.

2. Mjr Zawadzki Antoni — kierownik grupy Woiskowego Instytutu Geo-
graficznego, uczestnik polskiej wyprawy na Spitsbergen w 1934 r. — prace
fotogrametryczne,

3. Dr Gawel Antoni — asystent Uniwersytetu Jagielloiskiego w Krakowie —
prace geologiczne.

4, Dr Wilczek Rudolf — b, asystent Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie.



5. Mgr John Alfred — wspélpracownik Towarzystwa Geograficznego we
Lwowie — prace morfologiczne.

6. Siedlecki Stanistaw — student Uniwersytetu J6zefa Pitsudskiego w War-
szawie, uczestnik polskiej wyprawy Roku Polarnego 193233 na Wyspie
Niediwiedziej, polskiej wyprawy na Spitsbergen w 1934 i 1936 r. — prace
pomocnicze geologiczne i meteorologiczne.
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7. Inz. Bernadzikiewicz Stefan — asystent Politechniki Warszawskiej,
uczestnik polskiej wyprawy na Spitsbergen w 1934 i 1936 r., polskiej wy-
prawy za Kaukaz w 1935 r, — zdjgcia filmowe,

Czas pracy wyprawy w ierenie przewidywany jest do polowy pazdzier-
nika b. r.

Polska wyprawa na Grenlandie wspélpracuje — przy catkowitym poparciu
kompetentnych wiadz duniskich, z Grenland Styrelse (Zarzad Grenlandii) znajdu-
jacym si¢ w Kopenhadze, oraz ostatnio nawigzala laczno§é z Duniskim Instytutem
Geodezyjnym, przeprowadzajacym pomiary triangulacyine i topograficzne (skala
1:250 000) wzdluz wybrzezy Grenlandii.

Szczegolowe sprawozdanie z prac pomiarowych, zwiazanych ze zdjeciami
fotogrametrycznymi, zostanie ogloszone w ,Wiadomosciach Stuiby Geograficznej”
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Egedesminde, 13. V1. 1937 r.

Osiagnelisémy dzi§ po trzech tygodniach lad grenlandzki i wyladowujemy
sie ze statku ,Dino". aby teraz motoréwka odbyé jakich 200 km miedzy wysep-
kami oraz w fiordzie Arfersiorfik i dotrze¢ dokad sie da, najblizej ladolodu.

Po wyladowaniu bedziemy odcigei od éwiata, Wiadomosci do nas bedzie
mozna jedynie skierowaé do Egedesminde przez Danig, ztamtad bowiem bedziemy
wracali do Danii. W kazdym razie, jezeli nie ta, to nastepna poczta za posred-
nictwem tego stateczku, ktéry nas odwiezie wglab fiordu, przesle nowy adres dla
korespondenciji w sierpniu, Nasza praca na dobre rozpocznie si¢ tu od polowy
wrzeénia, tak, ze powr6t nastapitby w kotcu pazdziernika, Data powrotu bedzie
‘ zdecydowana jutro lub pojutrze, w zaleznoéci od tego kiedy mniejwigcej zamarza
: ‘ fiord do ktérego jedziemy, Pewno wladze brzegowe beda o tym co§ wiedzialy.

3" ' : Ja zostalem zastepca kierownika wyprawy. a in. Bernadzikiewicz sekretarzem.

r‘GRENLANDI Na te decyzje prof, Kosipy wplyneta ta koniecznoéé, ze wyrusza on do God-

5 e g SE g % hawna, reszta pod moim kierownictwem zostaje, aby zalatwia¢ tadowanie, wy-
FEHCRT - . najem eskimoséw, todzi motorowej itp.
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Baza gléwna polskiej wyprawy znajduje sie na pid. brzegu fiordu Arfer-
siorfik w odlegtosci 150 km na wschod od zachodnich wybrzezy Grenlandii mniej-
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éniegiem §wiezym juz w pierwszych dniach wrzegnia.

Powrét wyprawy z Egedesminde, odlegtej od bazy 210 km na pin.-zach.
nastapi w polowie pazdziernika, na statku ,Haas Egede". Wobec braku radia
w wyposazeniu wyprawy, oraz znacznej odlegtoéci od najblizszej kolonii dunskiej.
ewentualna poczte z kraju mogtbym otrzymaé dopiero w pierwszych dniach

S b‘Ciz‘as pracy wyprawy w terenie przewidywany jest do polowy paidzier-
Polska wyprawa na Grenlandie¢ wspét i i i

1 poipracuje — przy catkowitym poparciu

!(ompetgntnych wiladz dunskich, z Grenland Styrelse (Zarzad Grenlany;lii)ngaidu-
;écym sie w Kopenhadze, oraz ostatnio nawiazata lacznoéé z Dufiskim Instytutem
codezyjnym, przeprowadzajacym pomiary triangulacyine i topograficzne (skala

1:250 000) wzdtuz wybrzezy Grenlandii. pazdziernika,

fotograSzc:eg()lowe_ sprawozdanie z prac pomiarowych, zwiazanych ze zdjeciami Powrét do kraju nastapi w pierwszych dniach listopada b, r. a w razie
metrycznymi, zostanie ogloszone w ,Wiadomosciach Stuzby Geograficznej"” trudniejszych warunkéw atmosferycznych — w pierwszych dniach pazdziernika.
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po opracowaniu materialow polowych w Wojskowym Instytucie Geograficznym,
skad tez zostal wypozyczony dla wyprawy caly sprzet pomiarowy.

Nalezy mie¢ nadziejg. Ze prace polskiej wyprawy na Grenlandig, zorgani-
zowanej i calkowicie zaopatrzonej w kraju, beda stanowily dalszy cenny dorobek
nauki polskiej.

Mjr Zawadzki Antoni.

W uzupelnieniu tej notatki podajemy wyjatki z listéw majora Zawad z-
kiego Antoniego, przestanych nam w ostatnich dniach.

Egedesminde, 13. VI. 1937 r.

Osiagnelismy dzi§ po trzech tygodniach lad grenlandzki i wyladowujemy
si¢ ze statku ,Dino”, aby teraz motor6wka odbyé jakich 200 km miedzy wysep-
kami oraz w fiordzie Arfersiorfik i dotrze¢ dokad sie da. najblizej ladolodu.

Po wyladowaniu bedziemy odcieci od $wiata. Wiadomosci do nas bedzie
mozna jedynie skierowaé do Egedesminde przez Danieg, ztamtad bowiem bedziemy
wracali do Danii. W kazdym razie, jezeli nie ta, to nast¢pna poczta za posred-
nictwem tego stateczku, ktéry nas odwiezie wglab fiordu, przeile nowy adres dla
korespondencji w sierpniu. Nasza praca na dobre rozpocznie si¢ tu od polowy
wrze$nia, tak, ze powrét nastapilby w koncu pazdziernika. Data powrotu bedzie
zdecydowana jutro lub pojutrze, w zaleznosci od tego kiedy mniejwiecei zamarza
fiord do ktérego jedziemy. Pewno wladze brzegowe beda o tym co$§ wiedzialy.
Ja zostalem zastepca kierownika wyprawy, a inz, Bernadzikiewicz sekretarzem.
Na te decyzje prof. Kosiby wplyneta ta konieczno$é, ze wyrusza on do God-
hawna, reszta pod moim kierownictwem zostaje, aby zalatwiaé ladowanie, wy-
najem eskimoséw, todzi motorowej itp.

Zespé! wyprawy zapowiada si¢ dobrze. Mimo duzej burzliwoéci podréz
znieélismy dobrze; w szegélnosci w Cap Farwel bujalo fatalnie.

Arfarsiorfik, 16. VI. 1937 r.

Baza gléwna polskiej wyprawy znajduje si¢ na pld. brzegu fiordu Arfer-
siorfik w odleglosci 150 km na wschéd od zachodnich wybrzezy Grenlandii mniej-
wigcej na 67° 50" szer. geogr. ptn. i na 50° 10" dI. geogr. zach.

Na podstawie informacyj otrzymanych od eskimoséw, warunki atmosferyczne
na tym obszarze dozwalaja na prace w terenie do konca wrzeénia, mimo pokrycia
$niegiem $wiezym juz w pierwszych dniach wrzesénia.

Powrét wyprawy z Egedesminde, odleglei od bazy 210 km na pln.-zach.
nastapi w polowie pazdziernika, na statku ,Haas Egede”. Wobec braku radia
w wyposazeniu wyprawy, oraz znacznej odlegloéci od najblizszej kolonii dunskiej.
ewentualna poczte z kraju moglbym otrzymaé dopiero w pierwszych dniach

pazdziernika.
Powr6t do kraju nastapi w pierwszych dniach listopada b, r. a w razie
trudniejszych warunkéw atmosferycznych — w pierwszych dniach pazdziernika.
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TOPOGRAFICZNE PRZYGOTOWANIE DZIALAN
ODDZIALOW PANCERNO-MOTOROWYCH)

Szybko$é i ruchliwo$¢ nowoczesnej broni pancernej moze byé wykorzystana
w calosci, tylko przy poprzedniej. bardzo szczegélowej ocenie i poznaniu terenu
ich dziatania. Praca ta ma na celu catkowite wykorzystanie dodatnich cech terenu
i zmniejszenie wplywu cech ujemnych. Tylko mapa daje moznosé pewnego poru-
szania sie¢ w terenie, a poniewaz orientowanie i wykorzystanie mapy z wozu
w ruchu przedstawia duze trudno$ci, mapa musi byé przed tym dobrze przygoto-
wana, do jaknajdogodniejszego korzystania z niej przez oddzialy broni pancernych.

Oprécz specjalnych map opracowanych dla broni pancernych, uiywane sa:

1. szkice perspektywiczne;
2. profile drég, ktérymi maja przebyé wozy;
3. odreczne szkice dowddcow wozow.

Wszystkie te dokumenty topograficzne moga byé¢ wykorzystane tylko przez
ten woéz, dla ktérego sa przygotowane. W rezultacie praca przygotowania topo-
graficznego polega na gruntownym przestudiowaniu mapy i przez szereg specjal-
nych uzupelnien, przerobieniu jej na mape wozu, wygodna do uzycia w czasie
ruchu i dajaca szybki, wyrazny i przejrzysty wglad w nia.

Zakres przygotowania topograficznego zalezy catkowicie od rozporzadzanego
czasu. Jednak czas powinien mie¢ wplyw tylko na szczegély, samo jednak przy-
gotowanie topograficzne jest tak wazne, ze przed kazdym zadaniem musi byé¢ wykonane.

Wykonanie specjalnych map broni pancernych nalezy do obowiazkéw szta-
bow broni pancernych. Pozostale dokumenty topograficzne, jak szkice. profile itd.
s3 S§cis$le zwiazane z zadaniem woz6w i przygotowywane przez: ich dowédcéw,
gtownie przed natarciem na umocnione pozycje, kiedy kierunek dzialania kazdego
"wozu jest zawczasu wyznaczony i przestudiowany.

W warunkach walki ruchowej, opracowywanie takich dokumentéw topo-
graficznych moze mieé miejsce tylko w wyjatkowych wypadkach i gléwnie
w postaci odrecznego szkicu dowédcy wozu.

Specjalne studiowanie i przygotowanie mapy. ktére odbywa sie¢ zawczasu

i ma na celu calkowite i szybkie jej wykorzystanie w jaknajkrétszym czasie, prze-
prowadza si¢ w nastepujacej kolejnosci:
zapoznanie sie z podziatka;
zapoznaniesieznaczesnoécia mapy (rok wykonanialub ostatniegounaczesnienia);
zapoznanie sie¢ z siatka spélrzednych;
okreslenie wysokosci stopnia warstwicowego;
okreslenie pochylosci stokow.
Okreslenie katéw nachylen stokéw jest konieczne, gdyz wskazuje, z jakimi
pochylosciami spotka sie woz w terenie. wskaze stoki trudno dostepne i sposob
wyminiecia ich, Studiowanie mapy przeprowadza sie pod katem otrzymanego
zadania i warunkéw, w jakich to zadanie bedzie wykonywane.

Przyktad: Dowédca podjazdu studiuje mape z zadaniem rozpoznania.
Szeroko$¢ pasa rozpoznania wynosi 4 km. Teren pokryty duza iloscia przedmio-
tow terenowych. Nieprzyjaciel w ostatnich dniach byl czynny i wprowadzal do
dziatan oddzialy pancerno-motorowe.

DW=

W tych warunkach studiowanie i przygotowanie mapy wykonuje sie wedlug
nastepujacych punktow:
1. zbadaé pas rozpoznania w celu ogdlnej oceny terenu;
2. nanie$é na mape droge posuwania sie sit gtéwnych podjazdu w ten sposéb. aby:
a) szla ona w gléwnym kierunku rozpoznania. przecinajac wazniejsze
przedmioty rozpoznania,
b) zajmowatla srodkowe potozenie w stosunku do marszrut innych patroli,
umozliwiajac ich wsparcie,
c) dawala najlepsze ukrycie przed obserwacja naziemna i mozliwie —
lotnicza.

1) Pod tym tytulem podany jest caly rozdzial w ksigice A, Gromy-
czenki ,Oczerki taktiki tankowych czastiej" (Zarys taktyki oddzialéw pancer-
nych) Moskwa 1935 r., ktéry w streszczeniu podaje.



3. okresli¢ i oznaczyé na mapie miejsca trudne i niemozliwe do przejscia oraz
wyznaczy¢é wyminigcia ich;

4. okresli¢ i oznaczyé na mapie rejony najwygodniejsze do manewru i rozwi-
niecia. w wypadku spotkania si¢ z nieprzyjacielem;

5. okresli¢ punkty, z ktérych trzeba bedzie wystaé dodatkowe patrole ze skladu
sit glownych, dla bardziej szczegolowego przetrzasniecia terenu;

6. okreslié naturalne ukrycia, dogodne dla zasadzek sit gtéwnych i patroli;

7. wyznaczyé dla podjazdu punkty przejscia dla regulacji ruchu i w zaleznosci
od nich, punkty przejscia dla patroli;

8. w wyniku tej pracy, ustalié¢ i oznaczyé na mapie podzial sil, marszruty dla
sit gtéwnych i kazdego patrolu, jak najwiecej wykorzystujac orientacyjne
przedmioty terenowe.

Przy otrzymaniu innego zadania, w innej sytuacji, kolejno$é i charakter
badania mapy bedzie inny. Niezaleznie jednak od zadania i warunkéw, studio-
wanie mapy musi odpowiadaé¢ nastepujacym punktom:

1. ogolna ocena kierunku marszu, z punktu widzenia szybkosci i ciaglosci
ruchu wozéw oraz stopnia ukrycia przed obserwacja naziemna i lotnicza;

2. ocena rejondw terenow trudno dostepnych. lub niedostepnych dla ruchu wozéw;

3. oznaczenie rejonéw najbardziej dogodnych do manewru i rozwiniecia sig
oddzialu;

4, oznaczenie przedmiotow terenowych orientacyjnych na calym terenie dzia-
tania,

Uzupelnienie mapy odbywa si¢ po- lub réwnoczesnie ze studiowaniem jej.
w zaleznos$ci od sprawnosci. Najpierw wyznacza si¢ wyraznie (gruba linia) droge
marszu, nastepnie caly szereg przedmiotéw orientacyjnych, ulatwiajacych marsz
i znalezienie wlasciwej drogi i kierunku. Przedmiotami tymi beda: drogowskazy,
mosty, grupy drzew, wyrazne skraje laséw, male laski, oddzielne zabudowania.
cmentarze, wiatraki., koscioly, kominy fabryczne itp. Przedmiotéw orientacyjnych
nie moze byé zbyt duzo., powinny by¢ one wybrane i wyznaczone zasadniczo
wzdluz drogi marszu, ze specjalnym uwzglednieniem zmian kierunkéw i skrzyzo-
wan drég. Z przedmiotéw orientacyjnych lezgcych w oddaleniu od drogi marszu.
wyznacza si¢ tylko bardzo wyrazne, jak kominy, wieze koscielne itp.

Wybrane przedmioty orientacyjne otacza si¢ na mapie kotkiem. wykreslo-
nym gruba linia. Mozna tez pogrubi¢ rysunek samych przedmiotéw orientacyjnych
w koétkach. Przy koétkach, otaczajacych przedmioty orientacyjne. znajdujace sie
na pewnych wyraznych punktach drogi, jak skrzyzowania, wyrazne zakrety, ozna-
cza si¢ grubo napisanymi liczbami odleglosci od punktu wyjscia. Liczby te row-
niez otacza si¢ grubymi kétkami. Odleglosci te dajg w czasie marszu sprawdzian
prawidlowosci drogi, w poréwnaniu z licznikiem wozu,

Dla jeszcze wyrazniejszego wgladu w mape. nalezy pewne przedmioty tere-
nowe, jak lasy. bagna itp. pokolorowaé¢ wedlug ustalonego klucza koloréw.

Mapy do uzytku oddzialéw pancerno - motorowych.

Potrzeba tych map okazala sie dlatego, ze mapy topograficzne, ktore sa
wystarczajace dla innych rodzajéow broni, nie daja calego szeregu danych o tere-
nie dla broni pancernych, jak np. tereny podmokle, ktére sa dostgpne dla pie-
choty. a przewaznie i dla kawalerii, przedstawiaja duza niewiadoma dla oddzia-
6w pancerno - motorowych., Réwniez urwisko o wysokosci np. 1 m lub stromy
stok. nie ma zasadniczego znaczenia dla posuwajacej sie piechoty, ma natomiast
znaczenie dla czolgéw. Wreszcie wytrzymalo$¢ nosna mostéw jest jednym z naj-
wazniejszych zagadnien dla broni pancernych. Dlatego tez mapa, ktéra maja sie
postugiwaé oddzialy pancerno-motorowe, powinna odpowiadaé specjalnym wtlasci-
wosciom tych oddzialéw. W pierwszym rzedzie musza byé na niej uwzglednione
przedmioty i wlasciwosci terenu, ktére maja wplyw na szybkos$é¢ lub wogéle moz-
liwo$¢ marszu wozéw.

Jezeli przeszkody terenowe sa na mapie oddane szczegélowo i dokladnie,
to dowédca oddziatu pancerno-motorowego przestudiowawszy mape, moze w znacz-
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nej mierze zwigkszyé mozliwoéé cigglosci marszu i dziatania, wykorzystujac szyb-
kos¢ i ruchliwos¢ wozéw, przez wybodr objazdéw, lub wydanie zarzadzen w celu
usunigcia przeszk6d w terenie. Kazdy dowddca oddzialu pancerno - motorowego
musi umie¢ uzupelni¢ zwykla mape topograficzna dla swojego zadania w takim
zakresie, jakiego zadanie to wymaga i warunki czasu pozwalaja. Dla wyraznego
oznaczenia znakéw i liczb, oznaczajacych kilometry, katy nachylen stokéw i wyso-
kosci wzglednych terenu, nalezy uzywaé migkkie, grube. czarne i czerwone olowki

Inne dokumenty topograficzne.

Inne dokumenty topograficzne przygotowuje dowoddca kaidego wozu, przed
rozpoczeciem natarcia, w miare rozporzadzanego czasu. Stuzg one do orientowa-
nia sie samego dowédcy i kierowcy wozu, do dokladnego utrzymania kierunku,
uniknigcia nieprzewidzianej zmiany szybkosci wozu i wczesniejszego przygotowania
$srodkéw, przy koniecznosci pokonania przeszkéd. Specjalnie wazine beda te przy-
gotowania, przed natarciem na umocnione pozycje.

Szkic perspektywiczny.

Szkic perspektywiczny wykresla sie z wydatnego punktu terenu lezacego
mozliwie blisko kierunku dzialania. Na szkicu perspektywicznym wykresla sie
przedmioty orientacyjne i marszrute wozu. Opis przedmiotéw odnosi sie linia
prosta na gorna krawedi szkicu, Szkic perspektywiczny moze byé zastapiony
przez fotografie panoramowa.

Profil drogi wozu.

Profil drogi wozu musi mieé oznaczone stopnie nachylen stokéw, przeszkody
naturalne i sztuczne, jezeli udalo si¢ je stwierdzié. Duza pomoca beda tu foto-
grafie lotnicze. Zaleca sie bezposrednie wykorzystywanie profilow przez kierow-
co6w wozow.

Odreczny szkic dowddcy wozu.

Odreczny szkic dowédcy wozu stuzy do ogélnej orientacji, w czasie wyko-
nywania zadania. Na nim oznacza si¢ marszrute, przedmioty orientacyjne. wy-
kryte przeszkody przeciwczolgowe i odleglosci pomiedzy najwiecej charakterystycz-
nymi punktami, ktére beda mialy znaczenie i dla prowadzenia ognia. Na tym
szkicu dowo6dca oznacza wykryte cele i charakter dziatlan wozu.

* * *

Wszyscy dowédcy i ich sztaby obowiazani sa jak najdalej wspolpracowaé
7e swymi podkomendnymi, w celu jak najlepszego topograficznego przygotowania
dzialan wozéw., W tym celu dowéddcy studiuja fotografie lotnicze, fotografie pano-
ramowe i wykonuja specjalne rozpoznania terenu, z punktéw obserwacyjnych.
z samolotéw i balonéw obserwacyjnych. Oprécz tego w dowéddztwach powinno
sie przestudiowaé wojskowo-geograficzny i wojskowo-statystyczny opis danego terenu.

Wszystkie wyniki studiéw przeprowadzonych w dowdédztwach, powinny by¢
reprodukowane w potrzebnej ilosci egzemplarzy i rozeslane w jaknajkrotszym cza-
sie podlegltym jednostkom. Nie zwalnia to jednak podleglych dowédcéw od obo-
wiazku osobistego, jaknajlepszego topograficznego przygotowania dziatania.

Szybkosé¢ topograficznego przygotowania dziatania zalezy od wyszkolenia
i wprawy. Szybkie tempo dzialania broni pancerno-motorowych i krotkie terminy
przygotowania sie do nich, nie zawsze pozwalaja na podawanie pisemnych meldun-
kow i dlatego kazdy dowddca otrzymujacy jakikolwiek rozkaz lub meldunek, po-
winien natychmiast zanotowaé¢ na bloku. a jeszcze lepiej oznaczyé na mapie, wedlug
nastepujacych wytycznych:

1. oznaczaé¢ na mapie tylko te dane, ktére sa rzeczywiscie konieczne dla oso-
bistej orientacji, dla meldunkéw do przetozonych i poinformowania sasiada;

2. oznaczaé tylko miekkim oléwkiem, aby sytuacja juz nieaktualna mogta byé
wytarta i na jej miejsce naniesiona nowa;

3, oznaczaé czas w ktérym bylo dane polozenie bojowe;

4. dobrze pamieta¢ ustalone znaki dla oznaczania oddzialéw, ogni i przeszkéd
i nimi tylko oznaczaé istniejace potozenia. aby mapa ta byla zrozumiala dla kaz-
dego innego dowdédcey. jezeli przejdzie w jego rece.

Pptk. Ggsiewicz Stefan.
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MAPA LOTNICZA GREC]JI 1:400000
(Petermanus Mitteilungen N’ 10)

Wydaniem ,Wojskowej Stuzby Geograficznej" w Atenach ukazala sie mapa
lotnicza Grecji, obejmujaca 12 ark. w rzucie Merkatora z siatka geograficzng co 20,

Gléwne drogi. koleje oraz osiedla przedstawione sa w czarnym kolorze.
Lasy. winnice i plantacie ryzu — w jasno -zielonym kolorze. Uksztaltowanie
terenu oddano bardzo plastycznie za pomoca ciagltych warstwic co 200 m, a barwy
hypsometryczne w odstgpach od 0 do 500, 1000, 2000 i 3000 m. Poza tym caly
szereg dobrze wybranych kot daje moznosé szybkiego okreslania deniwelacyj. ktére
nie sa bez znaczenia dla lotow. -

Urzadzenia lotnicze, jak lotniska ladowe i porty lotnicze wodne, radiostacje.
instalacje o$wietleniowe, place wyscigowe, place do golfa i napisy objasniajace
przedstawione sa w czerwonym kolorze. Poza tym zaznaczone sa strefy niebez-
pieczne i ochronne, na granicy panstwowej wyznaczono miejsca dla przelotu
samolotéw liuij miedzynarodowych i na calym obszarze podane sa linie wysokiego
napigcia oraz kolejki linowe.

Kpt. Miiller Maksymilian.

O ZMIANACH OKRESOWYCH DLUGOSCI GEOGRAFICZNYCH

W ,Comptes - rendus des Séances de 1'Académie des Sciences" z dnia
27 maja b. r. znajdujemy ciekawy komunikat astronoma Obserwatorium Paryskiego
N. Stoyko. od wielu lat prowadzacego opracowanie malerialéw Miedzynarodo-
wego Biura Czasu (Bureau International de 'Heure = B. L. H.) oraz ruchéw :zega-
réw znajdujacych si¢ w czolowych obserwatoriach — o zmianach okresowych
dtugosci, Ktére zostaly wykryte dzigki skrupulatnej analizie ruchu zegaréw. oraz
uwzglednieniu mozliwych bledéw systematycznych przy obserwacjach czasu
N. Stoyko opiera swoje badania na 17 -letnim materiale obserwacyinym.
zebranym z obserwatoriow w Leningradzie, Pulkowie, Potsdamie, Paryzu, Green-
wich, Washingtonie i Tokyo. Krzywe uwydatniaja zmiany okresowe dlugosci,
wynoszace np. pomi¢dzy Washingtonem i Paryzem . 07065
Washingtonem i Greenwich 07038
Greenwich i Paryzu . . . 0030

W okresie od 1927 — 1936 r. przebieg krzywych dajacych zmiany dlugosci,
pomiedzy poszczegdlnymi Obserwatoriami jest zgodny z przebiegiem dzialalnosci
stoica w jego maximum z maximum zmiany dlugosci Paryzi—Tokyo — w mini-
mum — z minimum zmiany Washington — Paryz, Z przebiegu krzywych wynika.
iz znanej dzialalnosci stonica odpowiadajg duze zmiany w dlugosci, mianowicie ze
zbadanego materialu obserwacyjnego wynika, iz w czasie najwiekszej dzialalnosci
storica, zmiany dlugoéci osiagaja 07016, a w okresie najmniejszej dziatalnosci — 0°011.

N. Stoyko zauwaza, ze jezeli zmiany dlugoéci sa spowodowane przez od-
ksztalcenia ,pulsacyjne” skorupy ziemskiej, to wystarczyloby zmniejszenie sie
i nastepnie powickszenie promieni réwnoleznika ziemskiego pod 45° o 17'6 -— aby
powyzsze zmiany wywolaé.

Nastepnie autor wskazuje, iz w okresie najwiekszej dzialalnosci stonca o$
wieksza elipsoidy odpowiadajaca réwnoleznikowi 45° znajdowaé sig¢ bedzie w kie-
runku pomigdzy Paryzem i Tokyo. zas w okresie najmniejszej dziatalnosci storica —
ta sama o$ znajdzie sie pomiedzy Washingtonem i Paryzem.

Roéwniez zmiany dlugosci moznaby objasnié przez deformacje skorupy
ziemskiej o charakterze okresowym, wynoszace okolo 11 m nad $rednim poziomem
tej skorupy.

Badania N. Stoyki sa bardzo donioste i moga spowodowaé znaczny przewrbt
w badaniach geodezyjnych i geofizycznych, o ile nastepna praca je potwierdzi.

J. Kr.
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DZIAL URZEDOWY

[2]
KONKURS
NIEOGRANICZONY NA TEMAT Z DZIEDZINY SPRZETU POMIAROWEGO

Na podstawie zarzadzenia M. S. Wojsk. B. Przem. Woj. L. 0750/130 z dnia
24. II. 1937 r. Wojskowy Instytut Geograficzny oglasza konkurs nieograniczony na
prace wynalazcza, jako prace pozastuibowy z dziedziny sprzetu pomiarowego na

KIEROWNICE AUTOREDUKCYJNA.

I. Ogélne warunki konkursu.

1. Przedmiot konkursu. Przedmiotem konkursu jest kierownica autoredukcyina,
odpowiadajgca wymaganiom, podanym w warunkach technicznych konkursu,

2. Wykonanie projektu. Projekty powinny by¢ przedstawione na Sad Konkur-
sowy w formie rysunkéw technicznych z podaniem wymiaréw. Do rysunku ma
by¢ dolaczony dokladny opis przedmiotu i sposobu dziatania. Nalezy réwniez
podaé materialy, z jakich maja by¢ wykonane poszczegélne czesci przedmiotu.
Dotaczanie modelu naturalnej wielkosci jest pozadane lecz nieobowigzkowe, jednak
pierwszenstwo maja projekty z modelami.

3. Udzial w konkursie. W konkursie moga braé udzial wszystkie osoby zaréwno
wojskowe, jak i z poza wojska. Do konkursu moga byé dopuszczent réwnie wy-
nalazcy, ktorzy otrzymali juz zasitek, lub inna pomoc M. S. Wojsk. w pracy nad
wynalazkiem. Wynalazki juz zakupione przez M. S. Wojsk. lub innych nabywcéw
nie moga byé przedstawiane na konkurs.

Rozwiazania konstrukcyjne musza byé nowe, nigdzie nie publikowane i nie
zglaszane do patentowania przed rozpisaniem konkursu.

4. Nadsylanie projektéw. Kazda praca konkursowa, t. j. obliczenia, zalgczniki,
opisy i rysunki konstrukcyjne, powinny by¢ zaopatrzone u gory w lewym rogu
arkusza godlem (hastem) autora i nie moga zawiera¢ poza tym zadnych podpiséw
ani znakéw, umozliwiajacych przedwczesne rozpoznanie autora. pod rygorem roz-
patrywania pracy poza konkursem.

Do pracy konkursowej nalezy dotaczyé zapieczetowana (zalakowana) koperte,
zawierajaca kartke z imieniem i nazwiskiem ew. stopniem stuzbowym lub zawodem
i adresem autora projektu. Na kopercie tej nalezy umiescié¢ tylko godlo i ozna-
czyé ,koperta Nr 1",

Zapieczetowana koperte Nr 1 oraz wszystkie (obliczenia, opisy. rysunki)
zalaczniki, opatrzone godlem, nalezy wlozyé do koperty odpowiedniego formatu
i zapieczetowaé (zalakowac). Koperte te nalezy oznaczy¢ Nr 2 i umiesci¢ na niej
nastepujacy napis: Wojskowy Instytut Geograficzny — praca konkursowa 1937 r.
na temat: ,Kierownica autoredukcyjna”. W prawym dolnym rogu koperty godto
autora, a w gornym lewym nalezy umiesci¢ napis: ,Rozpieczetowaé moze tylko
Sad Konkursowy”,
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L. ]
W ten sposob zapakowana i zapieczetowana koperte Nr 2 nalezy w osobnej

kopercie przestaé¢ jako posyltke polecona pod adresem: Wojskowy Instytut Geo-
graficzny, Warszawa, Aleja Jerozolimska 91. Poza tym adresem nie wolno na tej
kopercie umieszczaé zadnych innych napiséw. Na odwrocie tej koperty nalezy

podaé¢ jako nadawce: Adiutant Wojskowego Instytutu Geograficznego, Warszawa,
Aleja Jerozolimska 91,

Uw.aga: 1. Jako godla nie wolno uzywaé zadnych znakéw ani figur
lub rysunkéw.

2. W razie, gdy autor pracy konkursowej przedstawia poza
rysunkami jeszcze i model, nalezy w sposobie opakowania
traktowaé go jako zalacznik. ktéry umieszcza si¢ w opako-
waniu Nr 2 wraz z rysunkami, opisem. koperta Nr 1 itd.
Na modelu nalezy podaé godto.

5. Termin nadsylania projektéw. Prace konkursowe nalezy przestaé¢ do Wojsko-
wego Instytutu Geograficznego, Warszawa, Aleja Jerozolimska 91 tylko jako pocz-
towe przesylki polecone w terminie do dnia 10-go grudnia 1937 r.

Prace ktore wplyna po tym terminie, beda rozpatrzone poza konkursem.

6. Otwarcie i ocena projektow. Zilozone prace konkursowe beda otwarte, roz-
patrzone i ocenione przez Sad Konkursowy najpézniej w 20 dni po uplywie terminu
nadsylania prac konkursowych na zasadzie tymczasowego regulaminu Sadéw Kon-
kursowych dla prac wynalazczych, zatwierdzonego przez Pana II Wiceministra
Spraw Wojsk. oraz zarzadzenia Biura Przemystu Wojennego L. 0750/130 z dnia
24, I 1937 r.

Otwarcie prac konkursowych nastapi na pierwszym posiedzeniu Sadu Kon-
kursowego, ktory zbierze sie okolo 13-go grudnia 1937 r. w Wojskowym Instytucie
Geograficznym.

Sklad Sadu Konkursowego zostanie dodatkowo ustalony przez Szefa Woisk.
Instytutu Geograficznego.

Orzeczenie Sadu Konkursowego jest ostateczne, nieodwolalne i nie podlega
kwestionowaniu przez uczestnikéw konkursu,

O wynikach konkursu zostana uczestnicy powiadomieni do dn. 20 marca 1938 r.

Nagrodzony projekt nie stanowi wlasnosci M. S, Wojsk. i moze byé nabyty
w drodze osobnych pertraktacyj z wynalazca,

Projekty konkursowe beda zwrocone wynalazcom najpdiniej w ciagu mie- -
sigca od daty ustalenia wynikéw konkursu,

7. Nagrody. Pan Il Wiceminister Spraw Wojskowych Szef Administracji Armii
ustanowil nastepujace nagrody tacznie dla 12 dziedzin wojskowych, do jednej z kt6-
rych nalezy niniejszy konkurs:

3 nagrody po 3000 Zi
6 W po 2000 Z}
9 .. po 1000 Zt
10 i po 500 Zt
nadto moga byé przyznane dyplomy honorowe.
Nagrody przyznaje i ich wysokos¢ dla poszczegdolnego uczestnika przedsta-
wionego do nagrody — ustala Pan II Wiceminister Spraw Wojskowych.

8. Informacje. Ewentualnych informacyj w sprawie konkursu udziela Samo-
dzielny Referent Ogoélny Wojskowego Instytutu Geograficznego, Warszawa, Aleja
Jerozolimska 91, tel. 622-67 w godzinach urzedowania,

II. Warunki techniczne konkursu na ,Kierownice autoredukcyjna”.

1. Kierownica autoredukcyjna jest to przyrzad sluzacy do pomiaréw kierunkéw,
odleglosci,oraz do bezposrednich pomiar6w wzglednych lub bezwzglednych wysokosci.

2. Kierownica autoredukcyjna winna byé tak skonstruowana, by uziywanie
grafikonu przy pomiarze bylo zbyteczne, natomiast winna ona automatycznie wy-
kazywa¢é¢ odczyty wzglednych lub nawet bezwzglednych wysokosci.

3. Odczyty na kierownicy autoredukcyjnej winny sie¢ wigc ograniczyé do:

a) odczytéw odleglosci,
b) " wzglednych (bezwzglednych) wysokosci,
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4, Konstrukcja kierownicy autoredukcyjnej winna by¢ tego rodzaju, by w uzy-
ciu jej czas pomiaru byl krotszy, a w najgorszym wypadku taki sam, jak czas po-
miaru kierownicg dotychczasowa. )

5. Dokladnosé¢ odczytéw wysokosci kierownica autoredukcyjna winna byé taka
sama, lub wieksza od dokladnosci wysokosci. otrzymanej z wyliczenia grafikonem,
jako rezultat pomiaréw kata i odleglosci kierownica dotychczasowa,

6. Konstrukcja kierownicy autoredukcyjnej winna by¢ jak najprostsza, umozli-
wiajaca tatwe i szybkie postugiwanie si¢ nia.

7. Kierownica autoredukcyjna nie powinna byé instrumentem ciezszym od
dotychczasowej kierownicy typu W. L. G. 11 IL

8. Konstrukcja kierownicy autoredukcyjnej moze byé tak pomyslana, by ewent.
mozna bylo dotychczasowe typy kierownic przerobi¢ na autoredukcyijne.

9. Jako warunek niekonieczny lecz pozgdany kierownicy autoredukcyijnej jest,
by przyrzad stuzacy do odczytania wysokosci wzglednych lub bezwzglednych, byt
ostoniety.

Warszawa, dnia 27. IV, 1937 r.

Szef Wojskowego Instytutu Geograficznego
(—) Zieleniewski ptk. dypl.
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184. Niemcy. Zatoka Gdarnska. Pillau i Briistervort. Ponowne wylo-
zenie plaw.

a) Pillau.
Poprzednia wiadomosé: W. Z, IV/70, — 1937 r.
Poz. gg. przybl.: 54° 39,6 N, 19° 50,3" Ost,
Szczegély: Ponownie wylozono §w.-bucz. plawe Pillau.
b) Briisterort (rafa).
Poprzednia wiadomosé: W. Z. IV/70, — 1937 r.
Poz. gg. przybl.: 54° 58,8’ N, 19° 59,0° Ost.
Szczegdly: Ponownie wylozono §w.-bucz. ptawe Briisterort N.

Spis latarri: Niem. Liv, 1937 1 70, 66.
(N. f. S. — 1446/37).

185. Niemcy. Frisches Haff (Zalew Swiezy). Ponowne zapalenie swiatel.

Szczegoly: Wschodnia cze$é Zalewu wolna jest od lodu.

W zwiazku z tyn ponownie zapalono $wiatta kierunkowe: Pillauer Rinne i Kénigs-
berger Rinne (nabiezniki Anker i Holstein), jak tez i $wiatla przepustowe dla kutréw
rybackich w Kanale Krdlewieckim.

(N. £. S. — 1447/37).

186. Niemcy. Okret Sw. Adlergrund. Ponowne zakotwiczenie.
Poprzednia wiadomosé: W. Z. VI/110 — 1937 r.
Poz. gg. przybl: 54° 50" N, 14° 22’ Ost.

Szczegdly: Po dokonanej naprawie zakotwiczono na powyiszej pozycji wlasciwy
okret $w. Adlergrund. Jednocze$nie usunigto stamtad okret §éw. zastepczy.
Spis latarri: Niem. Liv. 1937 I 666.
(N. £. S, — 1642/37).

187. (T) Niemcy. Stettiner Haff (Zalew Szczecinski). Kleines
Haff. Wrak,

Poz. gg.: 53° 48" 35" N, 14° 02° 00” Ost, na 5-metrowej glebokoéci i 1,5 Mm na
SO od éw.-dzwonowej ptawy Borkenhagen — S.

Szczegoty: W miejscu tym lezy wrak jednomasztowego statku zaladowanego
ceglami. Maszt sterczy z wody. Obok wraku wylozono zielona $wietlna plawe wra-
kowa z bialym napisem i pélnocnym znakiem szczytowym.

Charakterystyka swiatta: Blsk. zl. gr. (2):

btysk . . . . .. 1.5 s
przerwa . . . . . 25 s
bltysk . . .. .. 15 s
przerwa . . . . . 65 s

Okres: 12,0 s

Mapy: Niem. Nr. 55,
(N. £ S, — 1641/37).
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188. (T) Niemcy. Riigen (Rugia) — wyb. wsch. Sassnitz. Wrak,

Poz. gg. przybl.: 54° 30'4" N, 13° 38,2 Ost, na glebokoéci 7 m, okolto 250 m na
SW od glowicy wschodniego mola.

Szczegdty: W miejscu tym zatonela lichtuga parowa dtugosci 70 m, Maszt, komin
v budka sterowa — stercza z wody.

Obok wraku wylozono zielona swietlna plawe wrakowa z poludniowym znakiem
szczytowym i bialym napisem ,, Wrack”

Charakterystyka sw. plawy: Prz. zl. gr. (4):

przerwa . . . . . . 1s
s$wiatlo . . . . . . 2s
przerwa . . . . . . 1s
swiatlo . . . . .. 2s
przerwa . . . . . . 1s
swiatto . . . . .. 2s
przerwa . . . . . . 1s
$wiatlo . . . . . . 6s

Okres: 16 s

Mapy: Niem. Nr. 141 i plan.
(N. . S. — 1450/37).

189. Niemcy. Na N od Riigen (Rugii). Cwiczenia w strzelaniu artyler.

Czas strzelari: Od 19 do 29 maja 1937 r.. codziennie od 0700 do 0200 godz. dnia
nastepnego, za wyiatkiem §wiat i niedziel.

Granice zagroionego obszaru morskiego i powietrznego:

potnocna:  rownoleznik 55" 00" N,
poludniowa: i 540 30" N,
zachodnia: potudn’k 13° 10" Ost,
wschodnia: " 14° 10" Ost,

(N. f. S. — 1660/37).

190. (T) Niemcy. Mecklenburger Bucht. Cwiczenia w strzelaniu torpe-
dowym.,

Czas éwiczeri: Od 3 do 12 maja 1937 r.
Poz. gg. przybl. punktéw naroinych zagroionego obszaru morskiego:
p-kt NW: 540 20' N, 11° 24,5 Ost,
p-kt NO: 54220 N, 110 32,5" Ost,
p-kt SW: 54° 02' N, 10° 56,5’ Ost,
p-kt SO: 54% 02" N, 11° 04,8 Ost,
Szczegoly: Okrety strzelajace torpedami, beda podnosily migdzynarodowa flage
+B" do szczytu masztu,

Ostrzezenie: Statki przechodzace przez teren ¢wiczen, nie powinny zblizaé
si¢ do okretow strzelajacych torpedami, na odleglosé mniejsza

od 3 Mm,
(N. £. S. — 1556/37).

191. Niemcy. Kieler Bucht. Cwiczenia w strzelaniu artyleryjskim i z kara-
binéw maszynowych.

Czas strzelar: a) od 3 do 8 maja 1937 r. — i
od 10 do 13 maja 1937 r,

b) od 1 do 23 maja 1937 r. — i
od 24 do 27 maja 1937 r.

c) od 3 do 5 maja 1937 r.
od 19 do 20 maja 1937 r. — i
od 7 do 17 czerwca 1937 r. codziennie od 0700 do 2400 godz.
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Granice zagroionych obszardw morskich i powietrznych:

ad p-kt a): od poz, gg. 54° 39' N, 10° 05" Ost,
do poz. gg. 54° 29° N, 10° 05’ Ost,
dalej wzdiuz wybrzeza:
do poz. gg. 54° 34° N, 10° 26" Ost, a stad
do poz. gg. 54° 39 N, 10° 05" Ost,

Wysokosé lotu pociskéw: 1400 m.

ad p-kt b): pdlnocna:  réwnoleznik 54° 34" N,
poludniowa: - 54° 29° N,
zachodnia: poltudnik 10° 05" N,
wschodnia: " 10° 16" N.

Wysokosé lotu pociskéw: 5000 m,

ad p-kt c): pdfnocna:  réwnoleznik 54° 36" N,
poludniowa: " 54° 29" N,
zachodnia: potudnik 10° 05" Ost,
wschodnia: " 10° 21° Ost.

Wysokosé lotu pociskéw: 10000 m.

(N. f. S. — 1662/37).

192. Niemcy. Kieler Bucht. Hohwachter Bucht.

laniu artyleryjskim i z karabinéw maszynowych,

Czas strzelan:
wlacznie, pomiedzy 0600 a 1800 godzina. oraz w sobote od 0600 do 1300 godz.

Granice zagroionego obszaru morskiego i powietrznego:

pdlnocna:  réwnoleznik 54° 25" N,

. poludniowa: " 54° 18,8" N,
zachodnia: potudnik 109 395" Ost,
wschodnia: " 10° 52,3" Ost,

Wysokosé lotu pociskéw: 1000 m.

Cwiczenia w strze-

Od 3 do 31 maja 1937 r. co tydzien od poniedziatku do piatku

193. Niemcy.
nych i statkow.

Port Kiel.

Szczegoly: Na ponizej podanych poz. gg.

a) A 1: 54° 19’ 583" N,
b) A 2: 54°20° 55" N,
) A 3 5420 12,3” N,
d) A 4 54 20° 203" N,
e) A 5 54°20° 29.4° N,
£) A 6: 54°20° 380" N,
g) A 7: 54° 20’ 48,0” N,
h) A 8 54°20° 587" N,
i) A 9 5421 94" N,
j) A 10: 54°21° 198" N,
k) A 11: 54° 21’ 304" N,
1) T 9 54 21’ 21.1” N,
m) B 1: 54°20° 50,5” N,

Uwagat

(N. £. S. — 1742/37).

Wylozenie beczek cumowych dla okretéw woien-

zostaly wylozone beczki cumowe:
10° 9” 29,6” Ost,
10° 38,0” Ost,
10° 478" Ost,
100 52.4” Ost,
10° 54,0 Ost,
10° 56,0” Ost,
100 577" Ost,
10° 59,5 Ost,
10° 1,9” Ost,
10° 10° 2,8” Ost,
10° 10° 5,2” Ost,
10° 9’ 28,9” Ost,
10° 9’ 41,0” Ost.

o
o
o
o
o
o
o

10

Czerwone beczki przeznaczone sa do cumowania tylko okreté6w wojen.

Wszystkie dotychczasowe czerwone beczki cumowe na przestrzeni po-

migdzy réwnoleznikami 54° 20" 00” N i

Mapy: Niem. Nr, 67,

54° 21' 18” N zostaly zdjete.

(N. . S. — 1663/37).



194. Niemcy. Kieler Bucht. Eckernférder Bucht. Kable podwodne.
Ostrzezenie.

Poprzednia wiadomosé: W. 7. XXIV/463 — 1936 r.

Szczegdly: Podaje sig do wiadomoséci, ze w nizej wyszczegolnionych miejscach
zatoki Eckernférde znajduja sig¢ kable morskie:

1. Poz. gg. przybl: 54° 29° N, 9° 57’ Ost, pomiedzy plawa Mittelgrund A i latar-
nig Eckernforde.

Ostrzezenie: W miejscu tym wzbronione jest zakotwiczanie statkéw w pasie
szerokosci 1000 m.
2. Obszar A: pomiedzy 4-ma punktami:
pkt. 1: Poz. gg.: 54° 28’ 04” N, 9° 51" 39” Ost,
w 2. 4 4 54°30° 22” N, 10° 04’ 45" Ost,
w 3. w o 54° 30" 55” N, 10° 04" 27" Ost,
w 4 ., 4 54229 20" N, 9° 55 24" Ost,
Obszar Bs pomiedzy 4-ma punktami:

pkt, 1, Poz. gg.: 54° 28’ 27" N, 9° 51" 57" Ost,

w 2. w . 54° 28" 21” N, 99 52" 17" Ost,
PR i i 540 27° 25” N, 9° 51" 23" Ost,
w 4 " " 54" 27' 32” N, 9° 51" 00” Ost.
Obszar Cs pomigdzy 4-ma punktami:

pkt. 1. Poz. gg.: 54° 27" 16” N, 9% 51" 33" Ost,
w2 " W 549 27° 30" N. 9° 51" 26" Ost,
w 3 " 540 28’ 06" N, 9° 53" 53" Ost,
o 4 - i 549 27° 50” N, 9° 54" 08" Ost.

Ostrzezenie: Zakotwiczanie statkéw i poléw ryb w granicach wyzej wymie-
nionych obszaréw kablowych — surowo wzbronione.

Mapy: Niem. Nr 32 (2) i plan A (2), 30 (2).
Locje: Niem. Shb. Ostsee S 1931, str, 88, 117, 117 i Uzup. 1937 r.
(N. f. S. — 1164/37).

195. Niemcy. Baltyk Zachodni. Oznakowanie.
Poprzednia wiadomosé: W. Z. VIII/171 — 1937 r,
a) Kieler Bucht:
Poz. gg. przybl: 54° 362" N, 10° 35,2 Ost.
ﬂficzego’{y: Wylozono w miejscu tym czerwono - czarna éwietlna plaweg [Przw.
gr. .
b) Flensburger Forde:
Poz. gg. przybl.. 54° 52,6’ N, 9° 33,9° Ost.
Szczegdoty: Wylozono w miejscu tym czarna plawe stozkowa »5”.
Spis latarri: Niem. Lfv, 1937 I 912,
(N. f. S. — 1645/37).
196. Dania. Sund. Rungsted. Glebokosé.
Poprzednia wiadomosé: W. Z. V/100 — 1937 r,
Poz. gg. przybl.: 55° 53,1" N, 12° 32,9° Ost.
Szczegsly: Gleboko$é u wejscia do portu doprowadzono do 3.1 m (normalna gieb.).
Locje: Niem. Shb. 1926, str. 341 i Uzupelnienie 1937.
(E. £. S. — 1065/37 i N, f. S, — 1454/31)
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197. Dania. Sund. Sletten. Gtebokosé i §wiatlo.
Poz. gg. przybl.: 55° 572" N, 12° 32,5 Ost.
Szczegdly: a) Glebokosé u wejscia do portu obecnie jest normalna,

b) Swiatlo bedzie sig palilo przez caly rok.
Mapy: Niem. Nr. 328 (b).
Spis latarri: Niem, Liv. 1937 1I 1616.
Locje: Niem. Shb. Belte 1926, str. 340.

(E. £ S. — 1112/37 i N, £. S. — 1455/37).

198. (T) Dania. Tor wodny Smaaland. Bégestr8m. Ponowne zapa-
lenie $w. Stenhage. Czasowa zmiana charakterystyki.

Poprzednia wiadomoéé: W. Z. VIII/174 — 1937 r.
Poz. gg. przybl: 55° 065" N, 12° 13,3 Ost.
Szczegoly: Swiatto Stenhage zapalono ponownie,

Zmiana charakterystyki sw.: Dotychczasowe blyskowe éwiatlo z dwoma sektorami:
czerwonym i zielonym, czasowo zastgpiono przez blyskowe §wiatlo biale [Blsk. gr. (2)]:

btysk. . . . . .. 05 s
przerwa . . . . . 20 s
blysk . . . . .. 05 s
dt. przerwa. . . . 70 s

Okres: 100 s

Mapy: Niem. Nr, 50,
Spis latarr: Niem. Lfv. 1937 II 1275,
(E. . S. — 1174/37 i N. f. S. — 1548/37).

199. Dania. Wielki Belt. Port Slipshavn. Przepisy portowe.
Poz. gg. przybl: 55° 17,3' N, 10° 49,8 Ost.

Szczegoty: Port Slipshavn moze byé uzytkowany tylko przez okrety, podlegajace
duniskiemu Ministerstwu Marynarki,

Wszelkim innym okretom i statkom wejécie do portu tego dozwolone jest jedynie
w wypadku koniecznosci schronienia sie z powodu burzy, lub ciezkiej awarii.

Locje: Niem. Shb. Belte 1926, str, 232.
(E. f. S. — 1266/37 i N. f. S. — 1679/37).

200. Dania. Kattegat. Fyns Hoved. Lillegrund. Usunigcie tyki
wrakowej.

Poprzednia wiadomosé: W. Z. VI/133 — 1937 .

Poz. gg.: 55° 38 58" N, 10° 37’ 45” Ost (55° 39° 04” N, na mapie niemieckiej
Nr. 46).

Szczegdfy: Ostatecznie usunigto znajdujaca sie tam zielong tyke wrakowa z 2-ma
flagami zielonymi.

Mapy: Niem. Nr. 11, 34, 46 i 183.
(E. f. S. — 1195/37 i N. f. S. — 1681/37).
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201. Dania. Kattegat. Isefjord. Inder-Bredning. Poligon torpedowy.
Strzelanie. Ostrzezenie. )

Czas strzelari: W ciagu 3-ch miesigcy, poczynajac od 10 maja 1937 r,
Poz. gg. przybl. stacji torpedowej: 55° 42,8° N, 11° 48,0° Ost.

Poligon torpedowy: Waski pas morski ciagnacy sie od stacji torpedowej w krk.
rz. 345° az do réwnoleznika Kongsére-Ndibbe i oznaczony ptawami i tratwami.

Szczegdly: W czasie strzelania torpedowego na tratwach beda posterunki obser-
wacyjne. Bezposrednio przed oddaniem strzalu, bedzie podnoszony na maszcie staciji
torpedowej sygnal w postaci bialej kuli.

Ostrzezenie. W czasie podniesienia biafej kuli, zabrania sie statkom zblizaé
si¢ do poligonu, oraz go przekraczaé.

Locje: Niem. Shb. Skag. 1927, str. 205 i Uzup. 1937 r.
(E. £. S. — 1138/37 i N. f. S. — 1562/37).

202. Dania. Kattegat. Mariager Fjord. Glebokosé.
Poz, gg. przybl: 56° 43° N, 10° 21" Ost.

Szczegdoly: Glebokosé ponad barem wynosi obecnie 5,0 m. Wkréotce miejsce to
bedzie pogtebione do przepisowej glebokosci 5,7 m,

Locje: Niem. Shb. Skagerrak 1927, str. 128 i Uzup. 1937 r.
(E. f. S. — 1116/37 i N, . S. — 1457/37).

203. Dania. Kattegat. Na N od Als-Odde. Port rybacki Oster-
-Hurup. Mielizna. Oznaczenie.

Poz. gg. przybl.: 56° 48,2° N, 10° 16,7 Ost,

Szczegdty: Przed wejsciem do portu Oster-Hurup utworzyla sie mielizna o glebo-
kosci wody 2.2 m, Dla oznaczenia mielizny tej wylozono jedna biala plaskoscieta
plawe w odleglosci okolo 35 m na SO od zielonego $wiatla stalego, znajdujacego sie
na glowicy wschodniego mola, Plawa oznacza pélnocno - zachodnia krawedz mielizny.

Locje: Niem. Skagerrak 1927, str, 127, Uzup. 1937 r.
(E. £. S. — 1072/37 i N. f. S. — 1458/37).

IIL

204. Niemcy. Zawiadomienie o poprawkach dla niemieckich przepiséw zeglu-
gowych: ,Seewasserstrassenordnung” z dn. 31. X. 33 r, — RGBL IL S. 833 {f.

Szczegoly: Zwraca sie uwage statkom, idacym do Swinemiinde (Swinioujscia), ze
§ 76 wyzej wspomnianych przepiséw odno$nie przejécia statkéw na tym cdcinku, zostal
uzupelniony. Tekst uzupetnienia podany jest w wydaniu 15-m ,Nachrichten fiir See-
fahrer” Berlin dnia 17. IV. 37 r. — p-kt 1640/37.

(N. £. S. — 1640/37).

Szef Biura Hydrograficznego Mar. Woij.
A. Reyman, kmdr ppor.
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205. W. M. Gdansk. — Ujscie 205. V. L. de Gdainsk. Embou-
Wisly kolo Neufidhr. Wylozenie chure de la Vistule prés de Neu-
plaw. féhr. Pose de bouées.

P