


wiadomosci

sluib!
geograficzne!

kwartalnik wojskowego instytutu geo-
graficznego w warszawie i sekcji geo-
graficznej towarzystwa wiedzy wojsk.

bulletin du service géographique °

revue trimestrielle de Iinstitut géographique militaire et de la
section géographique (société des sciences militaires) a varsovie

REDAKTOR — MAJOR JERZY LEWAKOWSKI
SEKRETARZ — KAPITAN TADEUSZ SIKORSKI

telefon 8-22-17
konto p. k.o. 14638
adres redakcji: warszawa, wilcza 64




&

IADOMOSCI SLUZBY GEOGRAFICZNE] ey

y z CA
ULLETIN DU SERVICE GEOGRAPHIQUE PRSI

Warszawa lipiec — sierpienn —wrzesien l 9 3 2
farsovie juillet — aofit — septembre

C ZESZYTU TABLE DES MATIERES

= INZ. KPT. P. DULIAN: Sieci bazowe (zakoriczenie).

Les réseaux de base.

=== J. SZAFLARSKI: Z badan nad konstrukcja map spadku.

Etudes sur la construction des cartes de la pente.

= A. KWIATKOWSKI: Pracownia pomiaréw dlugosci Glownego Urzedu Miar.

Le laboratoire des mésures de longueur du Bureau National des mésures a Varsovie.

= E. BANASINSKI: Mongolja.

La Mongolie.

== Por. J. SLOMCZYNSKI: Uzgodnienie systemow triangulacji na obszarze Polski.
L'unification des systémes triangulatiques en Pologne.

¥

U NAS | ZAGRANICA. CHEZ NOUS et a L’ETRANGER

Prace mier.icze w ramach piecioletniego planu (,,piatiletki’’ mierniczej) w Z. S. S. R.
Les travaux géodésiques dans le plan de |'espace des cing ans en I'U. R. S. S.

Hydrologiczna konferencja pafstw baltyckich w Leningradzie.
La conférence hydrologique Baltique & Leningrade.

IAL URZEDOWY. PARTIE OFFICIELLE.

Sprawozdanie z pomiaréw prac podstawowych w okresie prac polowych w 1931 r.
Compte des travaux triangulatiques en 1931.

EGLAD CZASOPISM. REVUE DES JOURNAUX.

WIADOMOSC! ZEGLARSKIE. AviS AUX NAVIGATEURS

OKLADKE KOMPONOWAL KPT. LEJMAN LUCJAN.




KOMITET REDAKCY JNY. COMITE DE LA REDACTION.

PRZEWODNICZACY — PLK. DYPL. ZIELENIEWSKI| TADEUSZ. REDAKTOR — MJR. LEWAKOW
SKI JERZY. SEKRETARZ — KPT. SIKORSKI TADEUSZ. CZLONKOWIE — DR. BANA-
SINSKI EDWARD, KPT. BIERNACKI FRANCISZEK, KPT. CZARNECKI STANISLAW, DR. CZE-
CZOTT ANTONI, KPT. DULIAN PAWEL, MJR. GASIEWICZ STEFAN, MJR. HERFURT TADEUSZ,
INZ. JOST WALENTY, PROF. KEPINSKI FELICJAN, KPT. KOPCZYNSKI FELIKS, PROF. KRAS-
SOWSKI JAN, PLK. KREUTZINGER JOZEF, KPT. LEPECKI M. B., INZ. LUTOWSK| ANTONI
MJR. MARCHAND A., POR. PATEK TADEUSZ, DR. PIETKIEWICZ STANISLAW, MJR. INZ.
PLESNER WIKTOR, MJR. PRYMON ANDRZEJ, POR. SIEWIERSKI STEFAN, KPT. MAR. $LI- ;
WERSKI KAZIMIERZ, PPLK. INZ. SOKOLSKI WITOLD, MJR. SZUMANSKI MIECZYSLAW,
INZ. TENCZYNSKI KAZIMIERZ, KPT. ZARYCHTA APOLONJUSZ, INZ. ZUBRZYCKI TADEUSZ.

REDAKCJA | ADMINISTRACJA PRZY UL. WILCZEJ 64, CZYNNA
DLA STRON W DNIE POWSZEDNIE OD GODZINY 10 DO 13.

PRENUMERATA ROCZNA Z PRZESYLKA POCZTOWA 12 Zt., ZESZYT ODDZIELNY 3 Zt.
ABONNEMENT ANNUEL A LETRANGER — 16 Zt., LE CAHIER — 4 Zt.

DRUK UKONCZONO 28. X. 1932 R.

Druk i klisze Wojskowego Instytutu Geograficznego w Warszawie.




=

EDUL I'AN
“INZ. KAPITAN

i

Al

SIECI BAZO W E (ciag dalszy)

B. Kobrynska sie¢ bazowa, wykonana przez
Wydziatl Triangulacyjny W. I G. w roku 1929,

Obserwacje i niektére obliczenia wykonal kapitan inz.
J. Czarnota.

1. Obliczenie planu obserwacyj.

Przyblizone wartosci kqtow.

ZAPRUDY SKOPOWKA
Skopéwka 0° 00" (1) Minki 0° 00" (7)
Minki 52133 2] Dziatkowicze 26 49 (8)
Dziatkowicze 107 38 (3) Zaprudy 59 08 (9)

185




MINKI DZIATKOWICZE
Dziatkowicze 0° 00' (4) Zaprudy 0° 00" (10)
Zaprudy 9639’ (5) Skopéwka 40 03 (11)
Skopéwka 124 58 () Minki 68 16 (12)

Roéwnania warunkowe w sieci.

L trojkat S-M-Z:I (1) + @) — (5) + (6) — (7) + (9) 7
Wy = O
II. w D-Z-M:—(2) 4 3)— 4) 4 (5) — (10) + (12) i
A1y =0
tréjkat Z-S-D:— (1) 4 (3) — (8) + (9) — (10) -+ (11) +
+ 1wy =10 ‘
IV. czworobok M-D-Z-S: - 16,2 (1) —309(2) 4 14.733) +
+-29.1 (7) — 41.7 (8)+12.6 (9) 8.4 (10)—
—39.2 (11) +30.8 (12) +w, =0
u'=u+6.7(1)— 6.7 (3) —8.4(5) + 8.4 (6) + 12.6 (1) — 12.6 9) +
~+ 25.0 (10) — 25.0 (11).

Obliczenie maximum wagi funkcji.
| | ‘

I; k1 ) 1\‘2 ’ l\'3 ]\',1

[

xR ‘ BN
7

+ 29.1
At Ry
Pt o426

10 — 1| =14+ 84
11 e g
12 Ja + 308

Z |40 40 +0|+ 00|+ 00

Zastosujemy tutaj ten sam sposéb, jaki stosowalismy w fom-
zynskiej siatce bazowej, ktéry jest nieco odmienny od stosowa-
nego przez kpt. inz. Czarnote.
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Z tego wynika:

Lsso=+1231{ k,+0.79}
Lei =1+291 { k1T 0.72)
= 809 { &k, + 031}
=—=309 ¢k, +027)
= —30.8 { k, + 0.00 ;
=288k, ~021)

| = 223.6
=118

23.1+29.1 +80.9 = 133.1 > 111.8
23.1 +29.1 = 522<1118
 GRBAE

i
Lis 8=
k,

Ly=—k,—41.7 k, =0
—ky+129 =0
ky =+ 129

Wstawiajac wartosci liczbowe na k, i k; mamy:

N~
3

1\'1

+ 1

O = O G & W N =

—-
N O




Zestawiamy grupami tak, by mie¢ te same ,k" i te same znaki
przy k"
Ly SR

Li=k,+ 84
i LD S P
Lg — kl. — 3-6
Lg=ks+ 1.7
e 144 = kg %— 0.0
o [‘10: 1\”2 — 9,5
PO e 1
Lo o ey ka1 95
— Ly =k, — ky; + 8.4
Na zasadzie metody ,$rodkowej wartosci” mamy
iy Y RS IR a4 5T
+00<< ke <+93
—95<k —k, << — 84
Mamy:
84 <k < 4 36 84 < k, < + 3.6
— 95 =k —k;, =—9.5 84=k —k,= — 8.4

+11 < ky < 4 131 o 00 =ules =i 21 12,0
(Lf ot

00 < ky < +95 00 < k, < 4+95
—95=k —k;=—935 84=k —ks= — 84

=gt Uil itk ()0 8.4 i<l =i 41

Z tego widzimy, ze warunki
~Ba k=<4 3B
—95<k —k,<— 84
wyznaczaja wezsza lewa granice dla k, niz warunek
+00< ke < +95

a warunki
+00< ky <+935

— 95<k,—ks<— 84
wyznaczaja wezsza prawa granice dla kq niz warunek
i 3 AP FRER el G G Y

A wiec w warunku dla k; mozemy opuéci¢ prawa granicg,
a w warunku dla k, mozemy opusci¢ lewa granice i warunka-
mi niezaleznemi od siebie beda:
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— 84 Kk
ks =295
— 95 <<ki—k,<<— 84

Tabliczka kombinacyj.

ky 1 1
ky
k,— ks | 1

Graniczne wartosci dla ,,k”.

ky ky | k,—ks

— 95

84 |+ 11 |

8.4 ‘+ 0.0 | — 84
00 | 4 95 1 9.5
11 |+ 95 8.4
|+ 201 358
7R U A Bt

15:7

Zestawiamy wszystkie ostateczne wartosci na k"
k, =
ko

Iy =

1\'4

Zaznaczy¢é musze, ze kpt, inz. J. Czarnota w swych obli-
czeniach sposobem kolejnych przyblizen podanym w Wiado-
moséciach Stuzby Geograficznei, (zeszyt 3 — 4/1929 r., str. 28 — 37)
otrzymal nastepujace wartosci na , k"

ki=— 54
ko= 34
ks =+ 129
k4 e T LR

Podstawiajac wartosci na k", otrzymamy wartoéci na L




L, =="34
L =+ 04
[1‘-, g H{_ 3.0
L, =+ 90
B =00
L =61
Lis= 61
XLl = 48.6

E=+07(12) + 51 (1.3) + 04 (4.5) + 3.0 (4.6) — 9.0 (7.9) —
— 6.1 (10.12).

Plan obserwacyj.

Iloéé poczetéw

Stufopiky Kat zaokragl. | obliczona Lij
12 105 a8 0.7

fepruly 1.3 22| 2804 - 51
TR 45 4 w1y | el

A8 112 AR 30

Skopéwka 7.9 36 ‘ 37.0 9.0

Dziatkowicze | 10.12 24 ‘ 25.1 6.1

114 | 1000 | 243
|

400 1
b R e
Waga P’ = 25 = o5

Poniewaz przekonamy sie, ze po wyréwnaniu tej sieci, wa-
ga P bedzie nieco wieksza, to znaczy P’ — 518 trzeba wyjasnié
skad to pochodzi. Przy teoretycznem obliczeniu planu obser-
wacyj i wagi P’ za ogélna ilo§¢ obserwacyj w calej sieci przy-
jelismy liczbe 100 poczetéw, natomiast praktycznie pomierzy-
lismy 114 poczetéw. Stad pochodzi nieco wieksza dokladnosé
funkcji u' po wyréwnaniu.

Gdyby$my te 114 poczetéw rozdzielili doktadnie wedtug
planu obserwacyj, to otrzymaliby$émy teoretyczna wage funkcii u’
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2. Wyrdwnanie stanowisk.

STANOWISKO ZAPRUDY.

1. Skopowka
2. Minki

0° 00" 00”
52.:33.20: ik oA
3. Dziatkowicze 107 37 48 -+ B

Nastaw. 7 Kat

Lpt

&
-

Data Nastaw
1929 kota

—
[V

24.2
24.1
21.9
22.7
18.0
19.8
18.6
19.8
16.7
19.4
18.7
20,3
17.3
18.0
21.4
238
18.7
19.9
19.6
20.9

Voo UNd W =

[l e o B e e e B
o s s s e e e e game e PR

49.1
50.7
48.7
49.1
47.8
45.7
49.2
50.3
46.5
46.0
50.0
50.0

O 00U WD =

e e e e e R

404.4

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
134
35
36
37
38
39

41
42
43

40

44 |

10.VI | 285°45

-
w

3323
01 |
39
17

e e e e R )

55
32
09
47
24 |
01
39
17
55 |
33 |

11 |

A = = 0.220

REDUKCJA DO CENTRUM.
1. Skopéwka -+ 0.000
2. Minki + 0.000
3. Dziatkowicze - 0.000

{1
2.
3

B = = 0.552

WYNIK KONCOWY.

Skopowka 0°00°00.000
Minki 52 33 20.220
Dziatkowicze 107 37 48.552

SREDNIE BLEDY.
me=1".59 p=1",04 t=1".41




STANOWISKO MINKL

4, Dziatkowicze 0° 00’ 00"
5. Zaprudy 56" 39" 08" + A
6. Skopowka 124° 57' 43" -+ B

Data }Naﬁaw. LT Kat | Data %Naﬂaw.

a
1929 | kola 3 i

p-

L

s

|
|
| 10.VII | 124° 58’
\
\
|

7.VII 0° 00" |

B
O
—

SO NPDDNNPBIROPO PO D

l
1929 | kota }

249 56 |

3
4
56 39 5
| 6 |

113 18 7 14 54
8 |

—

169 57 9

‘ 10 | |
11 50 |
12 |
13 48 |

14 i

OO U AW -

226 36

—
i e e L e Ll
Pt e e e o e e e o e

28315 4

—
—

15 46
16
17 | 44
18
19 42
20
21 40

| 22
e AR ARE T AP ; . 1123 | 38
24

| 339 54 |
13.VIl | 36 33

e
Pt

‘93Q

LwhibhUuobvuoucoooomivn®

51

—_—— =
—

—
(=}
N
—_

10.VIL | 0000 | I
| 1

A = + 0".105 B = + 0".104

REDUKCJA DO CENTRUM WYNIK KONCOWY

4, Dziatkowicze -+ 0.”7000 4, Dziatkowicze 0°00’00".000
5. Zaprudy -+ 0. 000 5. Zaprudy 56 39 08. 105
6. Skopéwka -+ 0. 000 6. Skopowka 124 57 43. 104

SREDNIE BLEDY
mi==1:537 p=0",70 Ti=2 1998




STANOWISKO SKOPOWKA.

7. Minki 0° 00’ 00"
9, Zaprudy 59 08 05 + A

g |" Data Nastaw. | a | Data Nastaw. |
) 1929 kotla - 1929 kota

|
37| 15VI | 344° 24
38 |
39| 43 32
40| |
41 102 40 |
42 |
43 161 48
44 |
45 220 56 |
46 |
47 280 04 |
48
49 339 11
50
51 | 38 19 |
52 | |
53| 97 27 |
54 ;
55 35
56 | ‘
57| | 43
58 |

{ 14.V1 0° 00’

59 08 |

118 16
17794 -

O 00U W —

23232 |
295 40
354 48 |
53 56 |
04
12
20

28 51

e GO Oy i STONAA N DO 53 50 g LA G0 G LA 4

—  ONRANWOWR VWO NOBRONONRO =IO

60 |
61| 59
62 |
63| 33 08 |
64 | |
65 | 92 16 |
66 |

36

44
52
00 151 24 |
68 | |
69 | | 210 32
70 ‘

71| | 269 40 |
72

08
16

BB NUNOAHOUNWANNWWHARDRAWRONBR NN WONWNUD A R WO
NN OOV NUIPNOENAR AU WRRITNUNONRI W W -

T LG B e DYk 1S o LSS G

w |
o

A = — 0".040

REDUKCJA DO CENTRUM WYNIK KONCOWY
7. Minki -+ 0”.000 7. Minki 0°00’00.000
9. Zaprudy -+ 0. 000 9. Zaprudy 59 08 04. 960

SREDNIE BLEDY
ms == 1%:47 n=10".88 ¢33

L domosci St. Geogr. 13.




STANOWISKO DZIATKOWICZE.

10. Zaprudy 0° 00" 00"

12. Minki 68 16 24 |+ A

Nastaw. | L ‘ 1 Data

a
kola | | — | 1929

Nastaw.

Kat

20° 00’ [ y : 19.VII

88 16
| 156 32

| 224 48

| 293 04

120
69 36
| 137 52
| 206 08
| 274 24
342 40
50 56

| 1199 12/

|

| HJ 10.12 244
B 22.4
27.9
218
24.4
233
268
26.3
24.9
24.2
239
24.1
234
24.1
24.7
242
224
219
21.3
27.0
25.2
25.0
25.4
26.9

1189.5

REDUKCJA DO CENTRUM WYNIK KONCOWY

10. Zaprudy -+ 0”.000 10. Zaprudy 0°00'00”.000
12. Minki 4 0,000 12. Minki 68 16 24 .781

SREDNIE BLEDY

me = 4 1".36 p=0"54 t=1"31




3. Wyréwnanie siatki bazowej.

Na podstawie planu obserwacyj wykonano w polu'obser_-
. wacje, wyréwnano je na poszczegblnych stanowiskach i obli-
czono $rednie btedy.

Zestawienie dotychczasowych wynikéw.

s Kierunek
Benowisko | —————

Nr. Wartosé e [z—: E]

0°00" 00”.000
Zaprudy 52 33 20. 220
107 37 48. 552

| 0 00 00. 000
Minki 56 39 08. 105 |[1.37 |O. . 3758
124 57 43. 104

; ' 0 00 00. 000
Skop6wka | 59 08 04. 960

Dziatkowi- |0 00 00. 000
cze : 68716 24. 781

1.47 |0. ; 84.20 |35

1.36 | 0. 4998 (23

247.57 |108

Srednie bledy przed wyréwnaniem.
Ze wszystkich obserwacyj sieci bazowej mamy:

vlf Sredni btad poczetu:
' me=:1"51

Sredni btad kata wolnego od bledu statego
] o 8431

P =T = 0,740 =086

Sredni btad staly jednego spostrzezenia katowego
™ = 2.292 — 0.370 = 1.922 t=1"39

Réwnania warunkowe.
I. Tréjkat: Skopéwka-Minki-Zaprudy:
S = 59° 08" 04".960 -+ (7.9)
M= 68 18 34. 999 — (4.5) -+ (4.6)
Z = 52 33 20.220 4 (1.2)
jest 180° 00" 00”.179

powinno by¢é 00. 641
suma poprawek ma byé 4 0. 462




L +(1.2) — (45) + (4.6) + (7.9) — 0".462 = 0

II. Tréjkat: Dziatkowicze-Zaprudy-Minki: )

D = 68" 16' 24".781 + (10.12)
Z = 5504 -28..332 ~ (1.3} + 13)
M= 56 39 08. 105 + (4.5)

jest 180° 00" 01,218
powinno by¢ 00. 550
suma poprawek ma by¢ =608

I —(1.2) + (1.3) + (4.5) + (10.12) 4 0".668 = 0
Blad ¢ funkcji u” = 107 log =
MZ

e =4 1.7(1.3) + 9.5 (1.2) — 8.4 (4.5) + 8.4 (4.6) — 3.6 (7.9) — 9.5 (10.12)

Blad e’ funkecji ©”’ = azymut DS minus azymut Zym

e’ = + 0.666 (1.3) — 1.382 (1.2) — 0.360 (7.9) + 0.381 (10.12).

Zestawienie spolczynnikéw réwnan odchylek.

p v k a b ¢ d S
|
10 | 12 |+1|—1|495 | —1382 | | 8818
- |4+ 1| +17 | 40666 | - 3.366
10148 =T L e | — 8.400
13 5 46§ 44| + 84 |+ 9.400
3% | 19 |+ 1| e 36 ) —<0:8601 -1 "L 2,960
24 |10.12 b1 )08 | 40381 | — 819
H—z]—}—z! — 19 — 0.695 1 -+ 1.405
\ + 1.405




Rozwiqzanie réownan normalnych.

w] JCD,*] | (Ii; ] S ]
| —0.148 -+ 1.891

40184 | —117
11.216077

& ]

+2.501

So ]

—0.037

,I,)_,]
= 0.200 0.46:

(... |+0287 |+ 0.668
la bl |—0.128617  —0.297 106

[a a]

b...1]

fa. 4 0.311 | —0.462 +2.390

—2.023 [+o.271
- 1.608 360 —0 023.794
|

i 11€°0 -+

—2.110

-+ 1.536 977 | — 0.095 177

| 0020 —

~+0.158 383 | - 0.370894 | — 0.573 023 | - 0.088 823 | -{- 0.045 077 ‘{— 0.414 640|1-0.247 206

— 0.414 640/0.247 206
265
'~ 192
— 15

’+ 5.8

| 4 0.045 077

+26.2
—18.4

fc a5
[ae?)
~ fam 1
_tbe')
[bb 1]
— {753}

+ | z9v'0 —

S
+ 5.1 }

[ ... 40221
ity | —0.070

[aal |

b...1]

|
|
|

P

bd:1) iy . 4y } —0.050

T b1
[d@

71

OTRZYMANE KORELATY:

— 0.0204

— 23418 ~— kw=+1555

OTRZYMANE POPRAWKI:

=4-0.232
=—0.106
=—0.232
= —0.002
=--0.000
= — 0,098

L pvv = + 1.556

0592+

LSZ'0 -+

110+ |€20c— | 1L11— | ¥810+ | 11T — 8990+ | L8z'0 -+

LEO'0 — | T0STH | 1681 | 8¥1°0 — |6€°C

"Yokuppuriou ubumos vjp moyWuUKz2}0ds 21UIMDISI7




Obliczenie szukanego boku Skopéwka-Dziatkowicze.

Bok Minki - Zaprudy zostal bezposrednio pomierzony w polu
przez Min. Rob. Publ. i dlugo$é jego wynosi:

log MZ = 4.234 57854

Tr(’)ikqt S—M—Z;
\

M = 56| 68018 35".229 | 35".016 | log \IA 4.234 57854 ‘
S = 79| 59 08 4. 960 | 4. 746 | log cosec S | 0.066 32277 !
Z = 1.2| 52 33 20. 452 | 20. 238 ‘ log sin Z | 9.899 78984 ’
PR e Mo o Jud e Rt A |

|

log MZ
log cosec S’ 4.300 90131
log sin M | 9.968 10701 |

180°00' 00”.641 | 00".000 | log SM 420069115 | log SZ | 426900832 |

Trojkat D—Z7Z — M;

Z= 23 | 55°04'27".994 | 27”.811 | log MZ 423457854 | log MZ |
D =10.12| 68 16 24. 683 | 24. 499 | log cosec I)| 0.032 00239 | log cosec l)(i 4.266 58093
M=45 | 56 39 07. 873 | 07. 690 | log sin M | 9.92186766 | log sin Z 9913 75881

|
|

| 180° 00 00”.550 | 00”.000 | log DZ 4,188 44859 | log DM 4.18033974 3




Tréjkat Z—S—D

Tréjkat M — D — S

log ZD
log ZS

log (ZD: ZS)

log cos (z— ; )
log sin (/——; ")
log u

u

~
ady
~

v AR

S —

WrErWErW= W
o) " w

D—

log (1 —u)

log cos (S —*;* s") \

log (SD:87)
log SZ
log SD

€
&
3
.30 =k
S

8.9
1011 =D

4.188 44859

4269 00832

9.919 44027
9.481 25616
9.979 10744
9.400 69643 n
— 0.251 59177
1.251 59177

9.898 54771
_ 0.097 46269

4.200 69115
4.180 33974

0.020 35141
9.758 17886
9.913 56645

9.778 53027 n

— 0.600 52386
1.600 52386

9.933 91786

0.204 26216

9.801 08502

107° 37" 48”.215
32 18:53.:325

40 03 18. 460

0.097 46269
9.926 92026
0.170 54243
4.269 00832

4.439 55075

9.729 65570

124° 57° 42”.936
28 13 05. 820
26 49 11. 244

0.204 26216
9.945 05113

0.259 21103
4.180 33974
4.439 55077

4.439 55076

0".692
0".231
107° 37" 48”.446
32 18 53. 556

L0 AR o

180° 00" 00”.692

0".499
0".166
124° 57" 43".102
28 13 05. 987

26 49 11. 410

180° 00" 00”.499

MS

MD

MS: MD
(M — :

3
-]

DS: DM
DM
SD

)
)

log SD:SZ mozna otrzymac z log v i sin (S —
kazallsmy w obliczeniu bazy lomzynsklel lub tez 1ak w obecnym
. przypadku z log (1-u) i cosin (S — »3—) Z sin () i cos () wybiera-
. my ten ktéry wykazuje mniejsza zmiane na jedng sekunde.

:¢7) jak po-
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Zestawienie wyréwnanych kierunkéw i bokéw.

Kierunek
Stanowisko S

Log bok
Nr.l Nazwa Wartosé g e

Skop6éwka 0°00°00”.000 4.269 00832
Zaprudy Minki | 52 33 20. 452 4.234 57854
Dziatkow. | 107 37 48. 446 4.188 44859
Dziatkow. 0 00 00. 000 4.180 33974
Zaprudy 56 39 07. 873 4.234 57854
| Skopéwka 57 43. 102 4.200 69115

Minki 00 00. 000 4.200 69115
Dziatkow. | 49 11. 407 4.439 55076
Zaprudy | 08 04. 960 4.269 00832

Skopéwka

Zaprudy | 00 00. 000 4.188 44859
Skop6éwka 03 18. 693 4.439 55076
Minki 1 16 24. 683 4.180 33974

Dziatkow.

N - O O 00~ [= &, BN WN -

—

Srednie bledy po wyréwnaniu.

i&”_‘l 51558

it 0.778; m, = 0".88

‘bm o=
my = (),88 V5.8 = 2.1

21 x 27514
107 x 0.4383 ~ 0-013m

msB 1
Btad wzgledny = TSp 2 100 000

m,» = 088 V0,101 = 0".28

Poréwnujac bledy wzgledne lomzynskiej siatki bazowej
i kobrynskiej siatki bazowej, widzimy do$é znaczng roéznice.
Duzo wieksza dokladno$¢ kobrynskiej siatki bazowej pochodzi
z korzystniejszego ksztaltu tej siatki, co widoczne jest odrazu
przy ukladaniu planu obserwacyj. Dla mniejwiecej 100 pocze-
tow przeznaczonych na jedna i na druga sie¢ bazowa waga

sieci fomzynskiej byta P = 1;’-3' a dla sieci kobrynskiej Pir= 5?9'
stad tez pochodzi to, ze btad wzgledny bazy lomzynskiej jest
prawie dwa razy wiekszy.

Z tego widzimy jak wazna rzecza jest zdawanie sobie z te-
go sprawy przy ustalaniu ksztaltu sieci bazowej i sieci triangu-
lacyjnej.
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C. Grodzienska sie¢ bazowa wykonana przez
Wydziat Triangulacyjny W. L G. w roku 1927.

Obliczenie planu obserwacyj.

Sie¢ ta opisana zostala przez wykonawce jej kpt. inz. J.
Czarnote w Wiadomoséciach Stuzby Geograficznej, zeszyt 3 — 4
1929, str. 28 — 72. Podam tutaj tylko plan obserwacyj, ktéry
bedzie przykladem siatki o podwéjnym rombie, obliczonym we-
dlug teorji przedstawionej w § 4, 51 6.

czasie wywiadu pomierzono katy z dokladnoscia do

jednej minuty.

Przyblizone wartosci kqtéw.

CZERLONA
Masztalerze 0°00" (1)
Kochowo 69 00 (2)
Bielakowszczyzna 129 50 (3)

KOCHOWO
Bielakowszczyzna 0° 00" (4)
Czerlona 74 00 (5)
Masztalerze 134 27 (6)

MASZTALERZE
Kopciéwka 0°00" (12)
Kochowo 63 38 (13)
Bielakowszczyzna 86 38 (14)
Czerlona 114 11 (15)
Nowosiotki 178 20 (16)

KOPCIOWKA
Bielakowszczyzna 309° 02’ (17)
Nowosiotki 359 02 (18)
Masztalerze 0 00 (19)

201
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BIELAKOWSZCZYZNA NOWOSIOLKI

Nowosiétki 0° 00" (7) Masztalerze 0° 00" (20)
Czerlona 26 54 (8) Kopciowka 0 42 (21)
Masztalerze 49 30 (9) Bielakowszczyzna 38 48 (22)
Kochowo 72 03 (10)
Kopciéwka 91 54 (11)

Réwnania warunkowe w sieci.

I Tréjkat B-C-K: —(2) +(3) —(4)+(5) —(8) + (10) +w,=0
IL 3 M-K-C:— (1) + (2) — (5) + (6) — (13) + (15) + w, =10
III. Czworobok Kop-B-K-M: + (4) — (6) — (10) + (11) —

—(12)+(13)— 17+ (19 +w,=0
V. “ N-M-C-B: +(1)—(3)— (7) +(8) — (15) +
+(16) — (20) + (22) +w, =0

Troéjkat K-B-M:— (4)+(6) — (9) + (10) — (13) +(14) + w, =0
VL w B-N-Kop—(7)+(11)—(17)+(18) — (21) +(22) + w, =0
Warunek bokéw w czworoboku B-C-M-K: —

—17.6(1) —11.7(2) +29.3(3) + 26.8 (4) — 6.1 (5) —
—20.7(6) +49.6 (13) — 89.9 (14) + 40.3 (15) +w, =

Warunek bokéw w czworoboku N-M-Kop-B: +

+18.7(7)—18.0(9)—0.7(11) —724.0 (12)+0.6 (14) +
+723.4(16) +17.6 (17) — 1265.6 (18) + 1246.0 (19) + wy =0

Obliczenie maximum wagi funkcji.

Z § 4 wiemy, ze dla otrzymania maximum wagi funkcji po-
trzeba aby niektére L byly réwne zeru.

Dla unikniecia zgadywan i préb, siatka o podwéjnym rom-
bie daje si¢ rozbi¢ na dwa niezalezne od siebie romby i kazdy
romb mozna rozpatrywaé oddzielnie.

Wiemy, ze dla obliczenia boku Kopciéwka-Nowosiétki mu-
simy mie¢ bok Bielakowszczyzna - Masztalerze. A wiec maxi-
mum wagi boku Kopciéwka-Nowosiétki nastapi tylko wtenczas,
kiedy bedzie maximum wagi boku Bielakowszczyzna-Masztale-
rze. Jezeli wiec siatke zlozona z punktéw Kochowo-Czerlona-
Bielakowszczyzna - Masztalerze bedziemy uwazali za zupelnie
niezalezna, to przekonamy sie, ze dla tej siatki nastapi maxi-
mum wagi boku Bielakowszczyzna-Masztalerze tylko wtenczas,
jezeli kierunki 9 i 14, to jest przekatnia, nie bedzie obserwo-
wana. Rozpatrujac analogicznie siatke, zlozona z punktéw Bie-
lakowszczyzna-Masztalerze - Kopciéwka-Nowosiétki, przekonamy
sig, ze maximum wagi boku Kopciéwka-Nowosiétki nastapi tylko
wtenczas, jezeli kierunki 18 i 21 nie beda obserwowane.

Azeby si¢ nie powtarzaé, przebiegu obliczen siatki rozbi-
tej na dwa niezalezne romby przytacza¢ nie bede, gdyz sposéb
przeprowadzenia obliczen jest widoczny z tomzynskiej i kobrya-
skiej sieci bazowej, ktére skladaja sie z pojedyriczego rombu.




Nie rozbijajac siatki na dwa niezalezne od siebie romby,
a tylko na podstawie pewnych doswiadczen praktycznych lub
pewnych wytycznych moznaby zalozyé, ze obie przekatnie nie
beda obserwowane, czyli wagi
Ps=Pu=PpPis=Ppa=0
Stad wynika, ze

Ly=Ly=L=Lyy=0

Zestawienie wartosci L z § 4.

‘ \ | |
ks | ki| ks | ke | Ky

517,64
11.7 |
29.3

26.8
6.1
20.7

=11 10,6

+ 7234

4 4 118
— 1265.6
-+ 1248.0

0 ‘ ‘ | ‘ 0.0 0.0 | 0,0

Azeby si¢ przekona¢ czy nasze zalozenie bylo stuszne, za-
stosujemy tutaj kryterjum minimum z §. 6.
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Ustawiamy pary z przeciwlegtych kierunkéw.

L ]\'7 | ]"8

0.0 0.0

Azeby nastapitlo minimum ¥ |L;| to dwa Lij, musza by¢é
rowne zeru. Z poprzedniego zalozenia bedziemy mieli

Loya = 0
Ligyy = 0
Mamy:
— 1265.6 k; — 17.6 = 0

J 17.6
ks = — Gesg = — 0.0139

— 899 k; — 174 ky + 409 = 0

— 89.9 k; + 0.24 + 409 = 0

ki = oot = + 0.458

Trzeba sprawdzi¢ czy rzecz
zachodzi minimum X | L;

ywiscie dla tych wartosci k; i k,
minimum.

tym celu zastosujemy kryterjum

Gona ky + hops kg + Ly = 0
.(] 18,21 ]\'7 + 1113’21 lﬁ'x »{— [8,21 o 0

Go1a P1 + Gz Py = 4,

he1s py +- higa pg = A,




Ay X vk gk
Ao YDy By

)
“a

k == 914 i 18.21

Dla znalezienia wartosci v, obliczamy 1, wstawiajac w po-

przednia tabele wartosé¢ na k; i kg,

L

Uk Gk

Vi hk

Ligs | + 22.7 ‘
| 4 10.4

L2s | — 118

=" 84 H— 6.1

L3g | 4+ 29.3 |
| 1 134

Lajo | + 268 |
+ 123

Leaz | -+ 28.9 |
43

Ly 22

Ls,14

L11,17

Li2,19
— 7.3 — 13

Lis,20 )—f- 723.4
b se [ 188

L
| + 7234

Li1s,21 — 1265.6
+ 176| — 176 |+ 00

="

A R N S U S 0.0

i
‘1 + 26.5

+ 1976

|

T |L| = 124.4




“

A wiec mamy nastepujace kryterjum dla minimum Sl L;+ Lj|

— 89.9 p, st 208
—17.4 p; —1265.6 ps = + 197.6
pr=— 2= = —0295
+ 5.1 —1265.6 .ps =+ 197.6
192.5
Pe 7 im0
Poniewaz
lpe] < 1
lps| <1
to rzeczywiscie dla wartosci
k; =+ 0.458
ks =—0.0139

a stad dla zalozenia
Ly=Ly= L= Ly =0

zachodzi minimum X | Z; + Z; |

Ustawilismy pary z przeciwleglych kierunkéw ij w ten

spos6b
Lyy = L + Lj

zalozylismy

119 e 1114 - 1118 Lo 1121 iy 0

znalezliémy warto$ci

dla ktérych

L | Li + Lj| = minimum

oraz znalezliSmy ta warto$¢ minimum | Z; + L;|

M = 124.4

Uwazajac k; i ky za stale, latwo zauwazy¢, ze najmniejsza
mozliwa warto$¢ jaka moze przyjaé

L)+ | L

jest ré6wna

| Li + Lj|

| Li + L;j| jest niezalezne od ki, k..., ks, a wartoéci Li i L; w su-
mie | L; + L;j| moga sie znosi¢. Mozemy to tak napisac

| Li | + | Lj| = | Li+ Lj|




Jezeli majac juz wyznaczone k; i kg potrafimy znales$é takie
dei - Teamads oy
e wszystkie sumy bezwzgledne
| Li | + | Lj| = | Ly + Ly}
to
Ll =M
i otfzymane wartoéci na k daja szukane minimum.

Szukajmy teraz takich k. Mamy

k; = + 0.458
ks = — 0.0139
Ly = 0

Ly, =
Lyg=
Ly =

0
0
0

Ostatnie réwnania wynikaja z tego, ze jak powiedzielismy
ma zachodzi¢

| Li + Ly | = | Li | + | Ly
a przedtem mieliSmy
| Ly + Ly,|
| Lyg + Ly |
Bedziemy mieli
Ly =—k;— 180 ke=10
=—ks+ 025 =0
I\'G e + 0,25
Ly=—ks=0
ki =0
Kontrola
]114 = - I\‘a — 89.9 l\"; + 0.6 1“8 g 40,9 = 0
=+03—41.2—0.0+409=0
L1s o + ]\‘(; e | 265.6 kg = 17.6=10
=+ ks + 176 —17.6=0

Wstawiamy dotychczas otrzymane warto$ci na k;, kg, k
i ky i obliczamy

I'=eky + fky + gk, + hky + I




I'— 8.06 ;
| — 535
+13.42 |

|

lr-12.27 ’
I ==52.79 |
| — 9.48 |

| 4 001 | —

+ 10.06
— 403
—10.06  — 0.6

| — 262

— 1784 | — 233

Obliczenie wag przy pomocy obliczenia
ky, ko, Ry i Ry

Po sprawdzeniu stusznosci naszego zalozenia

Ly = Ly, = Lig = Ly

obliczenie wag moznaby wykonaé¢ sposobem podanym przez kpt.-inz
J. Czarnote w Wiad. St. Geogr. (zesz. 3—4/1929). Dla odmiany podam
tutaj inny sposéb.

Wartos¢ L zestawiamy grupami, tak by mie¢ w kazdej grupie
te same ,k“ i te same znaki

-1,
T

o




Ryc. 92. Stacja kolejowa w podzialce okoto 1:10000; przy stacji tabor kolejowy
i furmanki. Rozgalezienie toru.

Ryc. 94. Tabor kolejowy wéréd magazynéw stacyjnych, dojazdy do magazy-
néw. Podziatka okoto 1:7000. Zdjecie przeeksponowane.

Fotogrametrja — Mjr. Lipko.

g




Podziatka okolo 1:4 000.
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Ryc. 96. Warsztaty kolejowe. Zdjecie nachylone. Podzialka okoto 1:3 000.




Ryc. 95. Zabudowania stacyjne: parowozownie i warsztaty kolejowe, na torach dobrze
. widoczny liczny tabor kolejowy. Podziatka' okoto 1:5 000. Zdjecie niedoeksponowane.

Ryc. 97. Cysterny na

nafte przy stacji kole-

jowej, przecigcie toru

kolejowego z szosa.

Tor bardzo stabo wi-

doczny. Podz. okoto
1:10 000.
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i
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W«.n. 99.

Pociag pancerny na zapasowych torach stacji kolejowe;.

Podziatka okoto 1:4000.




Ryc. 98. Pociag pancerny na stacji
kolejowej. Podziatka okolto 1:1500.

Ryc. 100. Most kolejowy w podzialce okoto 1:2500. Cieri mostu daje pojecie
o jego konstrukcji.




Zdjecie

Tory na wysokim nasypie.

Zelazny dwutorowy most kolejowy.

Ryec. 101.

Podziatka okolo 1:3 000.

letnie bez cieni6éw.
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Ryec. 102.
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Ryc. 104. Schemat pontonéw.

Ryec, 103. Duzy most drogowy.
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Ryc. 108.
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Podziatka okoto 1:5 000.

zajete przez wojsko.
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Ryc. 112. Piechota w marszu na szosie przy jaskrawem bocznem o$wietleniu.
Podziatka okolo 1:5000.

o

R .

Ryc. 114, Kolumna kawalerji podczas ataku lotnika ucieka w pole, aby sie ukryé

wér6éd kopek zboza. U géry duze osiedle. Podziatka okoto 1:4000.
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6 000.

Podziatka okolo 1

Kolumny kawalerji w marszu

113

Ryec.




iezo zoranej roli.

ja pozostawia $lady na sw
Podziatka okoto 1:3 000.

Uciekajaca przed lotnikiem kawaler;
Widoczni oddzielni jezdzcy.
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Ryc. 118. Artylerja w marszu na drodze Ryc. 119. Artylerja w marszu na drodze
le$nej. Podzialka okolo 1:5 000. gruntowej. Podzialtka okolo 1:10 000.

Ryc. 120. Baterja w marszu, zamaskowana plachtami.
Podziatka okoto 1:5000.




ér6d koncentrujacej sie piechoty.

500) w

i w duzej podzialce (okolo 1

Czolg

Rye. 121.
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Ryc. 125. Rowy strzeleckie i komunikacyjne, doly na schrony, leje od pociskéw.

Podziatka okolo 1:8 000.

Zdjecie letnie.




Podz. okolo 1:5000.
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Rye. 127. Wyrzucona ziemia zdradza wejécie do galerji podziemnej (roboty
. minerskie podkopowe).

Ryc. 128. Baterja artyleryjska na otwartej pozycji (cztery
dziata). Zdjecie nachylone, w duzej podziatce.
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Baterja artyleryjska z 6-ciu dz

Ryec. 129.

6 000.

Podziatka okoto 1

Dobrze

ii.

Baterja artyleryjska na otwartej pozyc

Rye. 130.

i dojazdowe.

widoczne drog




Ryc. 131. Linje telefonu polowego, prowadzace do pozycyj artyleryjskich.




Ryc. 132. Baterja artyleryjska na zimowej pozycji, zamaskowana drzewkami. Po-
dziatka okolo 1:7000. Jaskrawe boczne os$wietlenie.




Pozycje dalekonoénej artylerji ciezkiej (cztery dziata).

Ryec. 133.

Podziatka okolo 1:5000.




Ryc. 134. Pozycja artylerji przeciwlotniczej latem (Stanowiska czterech
dzial). Podziatka okolo 1:6 000.

Ryec. 135. Pozycja
artylerji przeciwlo-
tniczej zima na tle
éniegu. Podzialka
okoto 1:8000,
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Zastona
dymowa. Podziatka
okolo 1:4000.

Ryec. 140.
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10 000.

Podziatka okolo 1

"Lotnisko polowe.
dwa luzno stojace samoloty, znak startowy i orjentacyjny.

141.
i

Ryec.




Ryc. 142. Lotnisko polowe. Podzialtka okoto 1:7000. Trzy platowce,
dwa hangary niezamaskowane i siedem hangar6w zamaskowanych. Znak
startowy. Z lewej strony dwie sterty zboza.

Ryc. 144, Balon na uwiezi Zdjecie
pionowe. Podziatka okoto 1:9 000.
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]\1 4
k,
kg

ks

I\'4 o
Kisre
0.7
10.1

17.4
174

0.4

10.7

9 26.2
112;3 S 26.2

Stosujac metode s$rodkowych wartosci, wyznaczamy war-
tosci graniczne dla kazdej grupy, dla ktérych zachodzi minimum.
Dla pierwszej grupy — L, i L; za niewiadoma bierzemy (k;— k,).
Mozemy to tak przedstawié

1 {(k,— k) + 5.3}
1 {(k, — k) + 3.3}
Lilal=1+1=2

foadaiiie
, = 1

Poniewaz |a,| = ; Y |al to moze byé Ly,=0 lub L;=0

A wiec wartoéci w pierwszych pieciu grupach, dla ktérych za-
chodzi szukane minimum, mozna przedstawi¢ w sposéb na-

stepujacy: :
o 5,3 = 1\‘1 = k: = = (1)
+ 58 = ok K=ok 20 2)
s e e . (3)
+92 =kt k= . 4)
9.5 ik Ry S ; (5)

Grupy (6) i (7) ustawione sa wedlug (:i malejacych wiegc
odrazu mozemy odczyta¢ jakie warunki dla tych grup sa wy-
starczajace azeby zachodzilo minimum X | L |

dla grupy (6): Ly, = 0 lub L; =
dla grupy (7): Li; = 0 lub Ly, =

0
0

- Wiadomosci St. Geogr. 14.




: (6)

+. 10,7 ) = A (7)

Z warunkéw (1) — (7) widzimy, ze takich wartosci na

ky, ks, ky i k, ktére dawalyby minimum X | L| jest bardzo duzo.

Wystarczy zeby te wartosci spelily warunki (1) — (7). Miedzy

temi wartoéciami fna ky, ks, k3 i k, nalezaloby wybra¢ takie,

ktére daja wartosci na L. najwiecej rOwnomierne, a wigc azeby

nie bylo z jednej strony bardzo malych wartosci na L, z dru-
giej strony azeby nie bylo bardzo wielkich wartosci na L.

Gdybysmy mogli znales¢ takie ky, ks, ky i k;, azeby zamiast

granic wyrazonych w warunkach (1) — (7) k odpowiadaly sred-

nim warto$ciom tych granic to jest

k, — ky = — 43 1))
ky — ky = +133 (I1)
k, — k, = +12.6 (111)
ks = +158 (Iv)
k, = +15.1 v)
s = +13.8 (VD)
k, = + 184 (VIII)

to otrzymaliby§my najbardziej réwnomierne warto$ci na L.
Zwykle nie jest to mozliwe. Sprébujmy wigc zblizy¢ si¢ do tych
najbardziej réwnomiernych wartosci na L.

Przyjmiemy dla k; warto$¢
ks = + 13.8

i na podstawie warunkéw (I) — (V) obliczymy ki, ks i k.

Kolejnoéé obliczenia k. } k, \ k; l k,

by oy o ey Ry e By T e + 138 ‘ 1+ 153
egs s ey, ey = Ry Ry =k + 138 | + 145
by Koy — Kyo kg — Ken, By — k& |+ 138 | + 127
oo kg — Ky 3 + 138 | + 139

| 4 56.8

+ 138 | 4 142




Przekonajmy sie jak ostatnio znalezione wartosci na ki, ks,
ky i k, spelniaja warunki (I) — (VII),

‘ powinno

jest |" byé réznica

w390kl T80 0.6
3427 13.3 0.6
+ 123 126 | + 0.3
+ 16.4 15.8 0.6
+ 16.0 15.7 0.3
ky + 138 138 0.0
k, + 142 18.4 42

Widzimy wiec, ze znalezione wartosci na ki, ky, ks i k,
spelniaja wszystkie warunki od (1) do (7) i bliskie sa warto-
$ciom (I) do (VII).

Wstawmy te wartosci i obliczmy L.

Ne | L | ak 1‘ bl oty | dks

| |
6.5 o 30,3 |4+ 142 |+ 95

1.6 | — 265 | -+ 30.2 | — 5.3
81 | + 265 — 142 | — 4.2

68 | — 265 + 138 | | + 59
| + 265 | — 30.2 | Sy
302 | — 138 | b

b g4 1 4 04
| + 142 | + 21.0
it
%

13.8 |
138 |
\
|
|

i
1 + 10.1
138 | + 22,5

i
| — 142 | — 219
| 4 142 | — 101

138 |

s | - 174
+ 138 Seemm 8

4 142 i 263

|
| |

e Faaels olE s
|— 42 + 262
1

T Y R ehen e ik

L |L| = 124.6




Badajac najnizsze i najwyzsze wartosci L przekonamy sie,
ze zmieniajac k; z wartoéci +26.5 na +26.2 i k, z wartosci
+ 30.2 na + 30.5 najnizsza wartoécia na L nie bedzie 0.4, lecz
wogéle mozliwa wartos¢ 1.0 i wszystkie warunki od (1) do (7)
beda spelnione. K; nie bedziemy zmienia¢, bo w kazdym wy-
padku zmniejszylaby sie warto§¢ Lis lub Ly;. Moznaby jeszcze
zmieni¢ wartoéé k, z wartosci + 14.2 na warto§¢ + 13.3. Przez
to uzyskujemy zmnieszenie si¢ wartoéci L. A wiec ostatecznie
przyjmujemy nastepujace wartosci:

k, = + 262
ky = + 305
ks = + 138
k, = + 13.3

i obliczamy jeszcze raz warto$ci L.

Ostateczne wartosci na L

‘ \ 1
ik 1Bk ek | d,

| 4133

—13.3

| +225
| —21.9
+133 | —10.7

—133 | +26.2
| +133 | —26.2

00 | 00




Na podstawie tej tabeli, ktéra wyraza E w kierunkach,
mozemy przepisa¢ odrazu wartos¢ E w katach., Przy tem nalezy
pamieta¢ takze o tem, aby wartosci Lij byly mozliwie najwiecej
ré6wnomierne i zeby suma

\ ) -
Y 11,'1‘ = 2}4 ‘ /4,’

E=++ 177(1.3) + 1.0(2.3) + 6.5(4.6) + 8.1(7.8) + 4.8 (7.11)
+ 8.3(10.11) + 3.7 (12.13) + 2.1 (13.15) + 2.6 (15.16) —
— 3.6 (17.19) — 12.9 (20.22)

Kontrola

89+ 10+65+10+811+48 +83+37+21+26+

+ 3.6 + 129 = 62.3 = 1 1246

Biorac na cala sie¢ bazowa naprzykitad tyle poczetow, ile
zaobserwowaliby$my przy pomiarze metoda Schreibera, obliczymy
ilo§¢ poczetéw i rozdzielimy je na siatke wedlug otrzymanych
wag, ktére proporcjonalne sa do otrzymanych wartosci na

W sieci mamy 16 katéw niezaleznych. W sieciach I rzedu
zwykle kazdy kat mierzy sie w 12 poczetach, a wigc 12 X16 = 192
poczety. Przyjmujemy okragle 250 poczetéow.

Azeby obliczyé plan obserwacyj w poczetach musimy Lij
pomnozyé przez spdlczynnik

o [
62.3

W tych warunkach plan obserwacyj przedstawialky sie

nastepujaco.

Plan obserwacyjny

; Ilo§é poczetow
Stanowisko A TS PO T S Ay
zaokraglona | obliczona

:N
o

32 | 318
6 i 4.0

26 26.0
e 4.0

. 32 [ 304
Bielakowszczyzna 20 | 19.2
e s [

14 | 148
Masztalerze 8 8.4

10 | 104
Kopciéwka 14 ‘ 14.4
Nowosiétki 50 | 516

Czeriona

Kochowo
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ogloszonym w

Poréwnujac ten plan obserwacyj z planem obserwacyij
Wiad. St. Geogr. w zesz. 3-4/1929 widzimy, ze
zaleznie od sposobu obliczania, plan ten moze si¢ troche zmie-

ni¢, lecz nie ma to zadnego praktycznego znaczenia.

Obliczamy jeszcze wage. Dla 250 poczetow mamy 1000

nastawien.

Wprawdzie wyniki obliczenia grodzieriskiej sieci bazowej
zostaly podane w Wiad. St. Geogr. w zesz. 3 —4 1929 dla uzu-
pelnienia calosci tego artykulu, gdzie podaje wszystkie sieci
bazowe wykonane dotychczas przez Wydzial Triangulacyjny
Woisk. Inst. Geogr., podam jeszcze raz ostateczne wyniki obli-
czenia grodziefiskiej sieci bazowej, ktére przyjete sa do oblicze-

00 s 1

=, -124.6* 15.5

nia wiefica triangulacyjnego I rzedu.

Zestawienie wyréwnanych kierunkéw i bokéw.

St L Kifieirwnie'k o ! by
i 35S Nr.| Nazwa i Wartosé ol mpen
1| Masztalerze 0° 0° 0”.000 4,088 93345
Czerlona 2| Kochowo 68 59 46. 205 4.037 21025
3| Bielakowszczyzna | 129 49 47. 581 4,169 28387
4| Bielakowszczyzna 0 0 0.000 4127 56612
Kochowo 5| Czerlona | 13:69. 50. 475 4.037 21026
6| Masztalerze 134 26 44. 887 4.119 59862
7 | Nowosiotki | 0 0 0.000 4.592 19940
8 | Czerlona | 26 53 30. 424 4,169 28387
Bielakowszczyzna| 9| Masztalerze 49 30 15. 641 4.389 37319
10| Kochowo 72 03 38. 928 4.127 56612
11| Kopciéwka 91 54 23. 062 4.498 31368
12| Kopciéwka 0 0 0. 000 4.327 93623
13 | Kochowo 63 37::55,:520 4.119 59862
Masztalerze 14 | Bielakowszczyzna 86 37 417. 667 4.389 37319
15| Czerlona 114 11 15. 219 4.088 93345
16 | Nowosio6tki 178 19 36. 971 4.473 46243
17| Bielakowszczyzna| 0 0 0, 000 4.498 31368
Kopciéwka 18 | Nowosiotki 49 59 34. 767 4.707 75149
19 | Masztalerze 50 58 6. 231 4,327 93623
20| Masztalerze 0 0 0.000 4473 46243
Nowosib6tki 21| Kopciéwka 0 41 51. 612 4.707 75149
22 | Bielakowszczyzna 38 47 56. 897 4,592 19940

Btad wzgledny boku Kopciéwka-Nowosiétki

PP
Prp 1

KP 600 000

Blad przeniesienia azymutu

B = 0”.59




D. Uwagi koricowe

Z trzech podanych przykladéw przekonalismy sie, ze w wy-
niku teoretycznych rozwazan najwieksza wage szukanego boku
otrzymamy wtenczas, kiedy naprzyklad przekatnie nie sa obser-
wowane, Jak to nalezy rozumieé. Czy rzeczywiscie, chcac byé
w zgodzie z teorja, nie nalezy (jak w tych szczegélnych wypad-
kach) obserwowaé przekatni. Nie—trzeba tylko dobrze zrozumie¢
te teoretyczne wyniki. Trzeba pamieta¢ o tem, ze teoretyczny
wynik odnosi si¢ do pewnej stalej ilosci zaobserwowanych po-
czetow. Jezeli zaobserwujemy wszystkie katy $cisle wedlug teo-
retycznego planu obserwacyj, naprzyklad w 250 poczetach, a préc
z tego zaobserwujemy dodatkowo kierunki, ktére wedlug planu
obserwacyj nie maja by¢ wcale obserwowane, naprzykiad w 50
poczetach, to waga szukanego boku przy zaobserwowanych po-
czetach 250+ 50 =300 nie moze byé gorsza niz w wypadku zaob-
serwowania tylko $ciS$le wedlug planu obserwacyj w 250 pocze-
tach. Jezeli nawet zalozenia na ktérych opieramy teoretyczne
wyznaczenie planu obserwacyj nie sa zupelnie zgodne z rzeczy-
wistoscia, to nie moze by¢ tutaj zadnej sprzecznoéci, gdyz przy
obliczeniu wagi danego boku po wyréwnaniu wychodzimy z tych
samych zalozen. Waga obliczonego boku na podstawie zaobser-
wowanych 300 poczetéw dezie nawet cokolwiek wieksza. Nie
ma tutaj zadnej sprzecznosci z teoretycznemi wynikami, gdyz
gdyby$my te 300 poczetéw rozdzielili na katy wedlug planu ob-
serwacyj, waga szukanego boku zwiekszylaby sie w wiekszym
stopniu niz w wypadku zaobserwowania w 300 poczetach,
z ktérych 250 jest rozdzielone planowo, a 50 bezplanowo.

Przy obliczeniu planu obserwacyj chodzi tylko o to, azeby
przy tym samym nakladzie pracy otrzymaé najlepsze wyniki.

Jezeli naprzyklad zaobserwowanie przekatni, ktéra w pla-
nie obserwacyj nie ma by¢ obserwowana, nie wplynie na zwiek-
szenie kosztu i na przedluzenie czasu trwania obserwacyj, to
oczywiScie mozemy ja zaobserwowaé¢. To samo tyczy sie takich
katow, ktére naprzykliad wedlug planu obserwacyj maja byé
obserwowane w 3 poczetach. Nic nie zaszkodzi zaobserwowacé
je naprzyklad w 6 poczetach, nawet waga szukanego boku po-
prawi si¢ bardzo nieznacznie. Chodzi tylko o to czy rzeczy-
wiScie bezplanowe zwigkszenie ilo§ci poczetéw nie wplynie na
zwickszenie kosztéw i czasu trwania obserwacyj, bo wtenczas
byloby to nieekonomiczne.

A teraz druga sprawa, wynikajaca takze ze zlego zrozu-
miet;]ia teorji planowego rozdzialu obserwacyj w siatkach bazo-
wych.

4 Spotyka sie siatki bazowe, w ktérych stosowane sa wyty-
czne teoretycznego planu obserwacyj, lecz pomierzone sa wszyst-
kie katy we wszystkich kombinacjach.

Zwykle stosujemy dwie zasady: a) albo kierujemy sie teo-
retycznym planem obserwacyj i wtenczas mierzymy tylko katy
niezalezne, albo b) nie uznajemy teoretycznego planu obserwa-




cyj i mierzymy siatke bazowg tak samo jak w triangulacji I rze-
du we wszystkich kombinacjach, lecz z jednakowa dokladnoscia.

Trzeba sie¢ zawsze zdecydowaé na jeden z tych punktow.
We Francji naprzyklad nie uznaje si¢ teoretycznego planu
obserwacyj i w siatkach bazowych mierzy sie wszystkie katy
z jednakowa dokladnoscia.

Potaczenie punktu a) z punktem b) komplikuje tak znacznie
obliczenie siatki bazowej, ze przy obliczeniu siatki jej musimy
rozwigzywaé¢ dwa lub trzy razy wiecej ré6wnan warunkowych.

Jeszcze na jedna rzecz chcialbym zwréci¢ uwage. Azeby
obserwacje nie wzbudzaly zadnej watpliwosci nalezy wykony-
wa¢ je tylko w dobrych warunkach atmosferycznych i skresla¢
je tylko wtenczas, jezeli zauwazymy ,gruby" blad, lub tez kiedy
warunki atmosferyczne zmienig sie tak szybko, ze w $rodku
poczetu obserwacje przerywamy. Calkowicie zaobserwowanego
poczetu nie nalezy juz skres§laé. Jezeli widzimy, ze warunki sa
zle nalezy przerwacd obserwacje.
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RESUME
LES RESEAUX DE BASE P. Dulian, ing. cpt.

L'article publié sous ce titre est divisé en deux parties dont I'une nous fait
connaitre le c6té théorique, I'autre le coté pratique des mesures des réseaux de base.

La premiére partie nous donne un résumé de la methode moderne de la
mésure des réseaux trigonométriques. Les mésures des angles et des longueurs
y sont comparées au point de vue technique et théorique La précision du réseau
de base dépend:
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1) de la figure du réseau;
2) de la configuration de chaque triangle du réseau;
3) de la précision des mésures des angles du réseau.

La coté scientifique de ces travaux est un facteur de la plus grande impor-
tance pour l'exactitude du résultat. Au poin de vue pratique et théorétique le
réseau rhombique est le meilleur. A la suite on trouve une description de la
disposition des mésures angulaires dans le réseau; le maximum du poids des fonc-
tions des angles; le critére du minimum et enfin une recapitulation de la théorie

. des vecteurs en rapport avec les réseaux de base.

En suite l'auteur donne une description détaillée des réseaux de base me-
surés en Pologne par I'Institut Géographique Militaire et rend compte des métho-
des de mésure et du calcul qui y furent appliquées,

Ces réseaux sont:

1) de Lomza;
2) de Kobryn;
3) de Grodno.

A la fin de l'article on trouve une critique succinte de ces travaux.




J. SZAFLARSKI

Z BADAN NAD KONSTRUKCJA MAP SPADKU

Studjum niniejsze jest préba szczegolowego ujecia karto-
graficznego zjawiska spadku terenu. Wobec szczuplo$ci badan
w tej dziedzinie morfometrji prace niniejsza uwazam za prébe,
ktéra, jak sadze, bedzie punktem wyijscia do dalszych rozwazan
nad wysunigtemi problemami i nad tego rodzaju mapami.

Nachylenie terenu—to w topografji i morfologji jedna z naj-
wazniejszych skladowych. Wszak zastosowanie skali kresek do
map wielkich podzialek jest najlepszym dowodem, ze spadek byl
przez dlugi czas jedynem przedstawieniem sterenu” na mapiel).
Ten jednak sposéb przedstawienia jest niezbyt doktadny i dos¢
dowolny (3), to tez odczytywanie spadku wprost z mapy kresko-
wej jest zwykle do§¢ utrudnione, natomiast na mapie poziomi-
cowej nie mamy wogéle bezposredniej metody oznaczania spad-
ku terenu.

Okazuje si¢ wiec potrzeba znalezienia dokladnej metody
wyznaczenia nachylenia powierzchni i konstrukcji map spadkoéw,
ktére przy rozwazaniach morfologicznych moglyby odda¢ pewne
ustugi, jakie zreszta stale oddaje morfometrija (np. wysokoéci wzgled-
ne) stosowana przy zagadnieniach morfologicznych (7, 12, 15),

W dotychczasowej literaturze nie brak wprawdzie prac
zajmujacych sie spadkiem linijnym (profile), nieliczne natomiast
sa studja tyczace si¢ map spadkéw. To tez po krotkim przegla-
dzie prac prac tyczacych si¢ omawianego zagadnienia omoéwie
pojecie nachylenia powierzchni oraz podam metode, przy po-
mocy ktérej sporzadzono dolaczone ponizej mapy.

Samem pojeciem spadku i sposobami jego obliczania zaj-
mowano si¢ juz wielokrotnie. Sonklar (13), Benes (1), Peucker
(9,10), Bohm (2) i w. i. dali szereg cennych przyczynkéw do
tego zagadnienia. Wyzej wymienieni autorowie zajmuja sie jed-
nak tylko spadkiem linijnym (profile), ktéry naogé6l nie nastre-
czal powazniejszych trudnosci. Obraz wysitkéw w tej dziedzinie

1) Por. Eckert (3) str. 510-535,
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daje wspomniana praca Béhma (2)!). To tez, jesli chodzi o takie
ujecie spadku, wyczerpano niemal wszystkie mozliwosci teore-
tyczne, w wypadku jednak spadku powierzchniowego nie posu-
nieto sprawy zbyt daleko.

Pierwsze proby ujecie nachylenia powierzchni spotykamy
juz w pracy Kofistki (6). Dopiero jednak Finsterwalder (4) zajal
si¢ szczegélowo pojeciem spadku powierzchni oraz podal me-
tode jego obliczania. Polega ona na mierzeniu powierzchni mie-
dzy poszczegélnemi poziomicami (A) oraz dlugosci poziomicy
wyzszej ograniczajacej stopien (I); wtedy kat nachylenia po-
wierzchni obliczamy ze znanego wzoru fgo = 714‘, gdzie h jest
réznica wysokosci poziomic. W wypadku wiekszej ilosci pozio-
mic obliczamy poszczegélne stopnie, wzér wiec na kat nachyle-
nia powierzchni przedstawia sie nastepujaco:

byl 4 hylis +- st i L
A

lga =

gdzie Ny, hy, hy, ..... hy sa réznicami wysokosci poziomic?). Eatwo
wykazaé, ze im h bedzie mniejsze czyli im nizsze beda wyso-
kosci stopni, tem bardziej sredni kat o bedzie zblizony do praw-
dziwego kata nachylenia powierzchni.

Wyzej oméwiona metoda, cho¢ bardzo dokladna, nie daje
si¢ jednak stosowa¢ w praktyce na zbyt duzych obszarach z po-
wodu trudnosci przeliczen i pomiaré6w. Pewne przyczynki do
powyzszej metody dodaje Peucker (10), nie zmieniajac jednak
zasadniczej idei Finsterwaldera?®).

Ostatnio pojeciem spadku i metodami jego obliczen zajeli
si¢ Amerykanie. Rich (11) podal sposéb upraszczajacy metode
Finsterwaldera przez poprowadzenie na danym obszarze szere-
gu profili prostopadle do izohips, ktére zdaniem tego autora,
moga zastapi¢ zmudne wzory Finsterwaldera.

Jes$li za§ chodzi o obliczenie spadkéw na wiekszych obsza-
rach, to w pracy Wendwotha (14) mamy podana bardzo szcze-
golowa metode. Autor po wybraniu powierzchni, na ktérej ma
prowadzi¢ obliczenie spadku, kresli profile w wybranym odste-

h
e
(R+3)?
gdzie R jest promieniem ziemi, a § katem srodkowym, odpowiadajacym tukowi,
jaki na powierzchni ziemi zajmuje profil.

') Nachylenie profilu wylicza autor z otrzymenego wzoru [ga =

) Gdy réznice wysokosci poziomic sa stale, otrzymujemy wzér prostszy

h
l_qu:A [Ly+ Ly+... La]

%) Nieco inny wzér wprowadza A. Penck (8), a mianowicie:
il
ge e

gdzie [, i I, sa dlugosciami poziomic dolnej i gérnej, a A powierzchnia pomie-
dzy niemi.
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pie w dwéch kierunkach W-E i N-Si oblicza czastkowe spad-
ki odcinkéw utworzonych przez przeciecie sie poziomic z linja-
mi profili. Z kolei oblicza si¢ z tych danych spadek sredni,
a nastepnie prowadzi obliczenia kontrolne siecia profili skoéna
do poprzednich, Srednia z tych wszystkich $rednich jest praw-
dziwem pochyleniem terenu na danym obszarze. Metoda powyz-
sza uniemozliwiajagca subjektywne wybieranie profili jest dosko-
nala, jesli chodzi o wigksze obszary, gdyz pozwala na dokladne
i szybkie obliczenie $redniego spadku.

Zagadnieniem jednak, ktérego rozwiazaniem zajme sie po-
nizej, nie jest wlasciwie problem nowej metody obliczania na-
chylenia terenu, ile raczej stworzenie szczegétowej mapy spad-
kéw. W dotychczasowej literaturze spotykamy tylko dwie proby
sporzadzenia takiej mapy. Pierwsza z nich jest mapka Passar-
gego (7) w ,Morphologischer Atlas” arkusz Stadtremda, gdzie
wséréd szeregu mapek jedna poswieca zjawisku spadku terenu.
Nachylenie oddane jest na tej mapie zapomoca barwnych plam
(od 5° dodano lekkie szrafowanie celem powigkszenia efektu
plastycznego), skala nachylen jest zr6znicowana na stopnie o dos¢
duzej amplitudzie (jasno zélty 0 — 5°, ciemniejszy 0°—20°, ciem-
nozétty 20° — 35°, oraz ciemnozélty z czarnemi plamkami dla
spadkéw wyiszych od 35°), wskutek czego obraz, ktéry otrzy-
mujemy, jest bardzo ogélny. Pozatem Passarge nie podaje
wcale metody sporzadzania powyzszej mapy, nie objasnia réw-
niez sposobu wyznaczenia spadkéw. Domysla¢ sie tylko trzeba,
ze autor prawdopodobnie wyzyskal tylko ogélny obraz nachy-
lenia terenu, jaki moégl otrzymaé¢ z mapy 1:25000, nie wdajac
si¢ w szczegbly ).

Nastepna proba sporzadzenia map spadku jest praca Ka-
miriskiej (5). Jednak, jak autorka z géry zauwaza, mapka ,in-
formuje co do nachylenia na calym obszarze, nie wchodzac
w szczegbly”. Autorka postawila sobie cel inny, niz stworzenie
mapy spadku w takim sensie, jak ja pojmowal Passarge, gdyz cho-
dzilo jej o ,przedstawienie na przykladzie Wielkopolski zwiazku,
jaki zachodzi miedzy nachyleniem terenu a wysokoscia wzgledna".

W tym celu obrala za pole podstawowe obszar !/, po-
wierzchni mapy 1:25000 (okoto 30 km?), na ktérem obliczala
spadki zapomoca szeregu profili. W ten jednak sposéb otrzy-
mala b. ogélny obraz. Dla poréwnania dodam, ze mapy spad-
kéw w niniejszej pracy sa wykonane polami o powierzchni
0.0625 km*®). Nalezy si¢ obawia¢, ze przy tak duzem polu pod-

1) Por. Eckert (3) str. 98: Die Karte der Béschungen wire leicht mit der
topographischen zu vereinen gewesen, Die Schichtlinien wegzulassen ist m. E.
nicht gut, auch die lose Schraffenzeichnung, die die Farbe unterstiitzen soll, ist nicht
geschickt behandelt und stért den Gesamteindruck

Wichtig ist der Versuch bestimmte Béschungen mit der Farbe zusammen-
zufassen, was iibrigens eine . wenig bekannte, auf Manuskripten angewandte
Manier 8sterreichischer Topographen ist.

%) Czyli wypadnie ich na jednostke podstawowa pracy Kaminskiej okoto 500.




stawowem, nachylenie bedzie $cisle zaleine od wysokos$ci
wzglednej, bedzie, jak sie autorka wyraza ,funkcja wysokosci
wzglednej".

6wniez, co si¢ tyczy metody, moznaby mieé pewne zastrze-
zenia. Mianowicie autorka nie objasnia blizej, w jaki sposéb
przeprowadzala obliczenia, wspomina tylko, ze ,prowadzita pro-
stopadle do warstwic liczne przekroje”., Czy jednak poprowa-
dzenie na pow1erzchn1 tak duzej jak cw1artka mapy 1:25000
nawet znacznej liczby przekrojéw da nam szczegélowo ka,t na-
chylenia tejze p0w1erzchm, to zdaje sie ulega¢ watpliwosci.
Stusznemi tedy wydaja sie zarzuty stawiane autorce przez prof.
Zaborskiego (15), ze w metodzie stosowanej przez nia ,moze
zachodzi¢ duzy subjektywizm, je$li nie dowolnos¢”. A uzycie
np. metody Wendwortha ten subjektywizm wykluczyloby niemal
zupelnie,

W kazdym razie za cenny wynik pracy Kaminskiej nalezy
uwazaé, ze ,mapka pochylosci wykazuje wieksze urozmaicenie
terenu (niz mapa wysokosci wzglednych) i wskazuje na istnienie
pewnych form terenu, ktére ze wzgledu na zbyt mala wysokoéé
wzgledna na mapce zosobna nie wystepula

powyzszych rozwazan wynika 1asn0 fakt, ze przede-
wszystkiem brak pewnej i sprecyzowanej metodv oznaczania
spadku powierzchniowego, nastepnie, ze nie stworzono dotych-
czas szczegolowej mapy spadkéw. Na te dwa zagadnienia chce
obecnie rzuci¢ nieco $§wiatta. W rozwazaniach moich wysze-

dlem bowiem od zupelnie innych zalozen niz Passarge i Ka-
minska.

Metod a.

W ciekawem studjum (12) tyczacem sie map wysokosci
wzglednych wypowiada prof. Smolenski zdanie, ze ,gdy pola
podstawowe mapy wysokosci wzglednych sa bardzo male, to
staje sie ona nie mapa wysoko$ci wzglednych lecz spadkéw”.
I rzeczywiécie przy stopniowem zmniejszaniu boku (i pow1erzch-
ni) jednostki podstawowej sluzacej do obliczen, jednolite pier-
wotnie zbocze zostanie w koncu rozbite na czesci czyli mapa
wysokos$ci wzglednych oddajaca stopien urzezbienia krajobrazu
juz go dawac¢ nie bedzie, stanie sie mapa spadkéw. To rozu-
mowanie prof. Smolenskiego stalo sie punktem wyjscia dla mo-
ich rozwazan nad mapami spadku. Jednak pozornie tylko wy-
daje sie, ze przez proste zmniejszanie bokéw jednostki podsta-
wowej otrzymaliby§my mape spadkéw, zachodza tu bowiem po-
wazne trudnos$ci. Tkwia one przedewszystkiem w tem, ze nie
wiemy dokladnie, jak bardzo mamy zmniejsza¢ pole jednostki
podstawowej do obliczen, dalej brak nam $cislej metody obli-
czania spadku, wreszcie zachodza trudnoséci w kartograficznem uje-
ciu otrzymanych wynikéw. Rozwazmy te trudnos$ci szczegdétowo.

Na pierwszy plan wysuwa sie sprawa wybrania pola pod-
stawowego. Jesli o nie chodzi, to najmniejszem polem stosowanem
przy obliczeniach wysokosci wzglednych byl kwadrat o boku
2 km (pow. 4 km? (15). Otéz zachodzi pytanie, kiedy przy dal-
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szem zmniejszeniu jednostki podstawowej jednolite zbocze zosta-
nie rozbite na czesci, w wyniku czego nie bedziemy mieli juz
do czynienia z mapa wysokosci wzglednych, lecz z mapa spadkéw,
jednem slowem, gdzie lezy granica miedzy mapa wysokosci
wzglednych a mapa spadkéw. Jak to z rozwazan prof. Smolen-
skiego wynika, wszystko zaleznem bedzie od wielkosci zbocza;
o ile wiec zbocze bedzie mniejsze od jednostki podstawowej, to
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Ryc. 1. Mapka wys. wzgl. Pole pod- Ryc. 2, Mapa spadkéw. Pole podsta-
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Ryc. 3. Mapa spadkéw. Pole podsta- Ryc. 4. Mapa spadkéw. Pole podsta-
wowe 0.1089 km? wowe 0.0625 km?
Ryc. 1—4. Przyklad przechodzenia map wysokosci wzglednych w mapy spadku
Podziatka 1:37500. Odcinek wybrany z rys. Nr. 9. Poziomice co 20 m.

otrzymamy mape spadku, jesli zas§ wigekszem, to mapa bedzie
sie zbliza¢ raczej do map wysokosci wzglednej. Oczywiscie po-
niewaz bywaja zbocza bardzo male, przeto jest rzecza zrozu-
miala, Ze jednostki podstawowe do obliczenn powinny byé mozli-
wie jak najmniejsze. Wykonane préby pozwalaja nam doskonale
$ledzi¢ powolne przejscie od map wysokosci wzglednych do map
spadkéw (ryc. 1—4). Cztery zalaczone mapki daja nam szczegé-
towo to przejscie. Pierwsza z nich—to mapka wysokosci wzgled-




nych o polu podstawowem kwadratowem, o boku 0,5 km, dalsze
to iui mapki spadkéw o bokach pél podstawowych, kolejno
‘/), St Jem 0, poréwnania dwéch pierwszych map wynika
jasno, ze mamy tu do czynienia z dwiema bardzo zblizonemi
do siebie mapkami, stad wniosek, ze spadek jest przy wickszem
polu podstawowem stale funkcja wysokos’ci wzglednej. Na map-
kach nastepnych wychodzi wyraznie na jaw fakt, ze zmniejszanie
pola podstawowego zwigksza dokladnos¢ mapy spadkow ijej
bogactwo w szczegé6ly, jak coraz wyrazniej zaznacza]q sie ob-
szary o wielkich spadkach. Wydawaéby sie¢ pozornie moglo,
ze bedziemy mogli sie doszuka¢ jakiego$ zwiazku miedzy mapa
wysokosci wzglednych (o boku 1 km, a wiec bardzo malem poluy,
podstawowem) Babiej Géry, a mapa spadkéw, ale wykonana
proba (ryc. 7, 8) wskazuje wyraznie na zupe!ny brak jakiegokol-
wiek podoblenstwa‘) Czyl1 mniejwiecej przy 1ednostce podsta-
wowej okolo 0.5 km mamy juz granice miedzy mapami spadku
a mapami wysokoséci wzglednych.

Zachodzi teraz pytanie, jaka ma byé przy mapie spadku
wielko§é jednostki podstawowej? Nie moze byé ona ani zbyt
duia ani zbyt mata. Zbytnia wielko$é¢ pél (okolo 0.25 km? albo
zmieni mape spadkéw na mape wysokosci wzglednych lub tez
zmniejszy wydatnie spadkl i pozaciera kontrasty regjonalne;
natomiast dalsze zmniejszanie p6l podstawowych (ponizej 0.04 km?)
nie wplynie juz zbytnio na doktadno$§é mapy. Istnieje bowiem gra-
nica, ponizej ktorej dalsze zmniejszenie jednostek podstawowych
daje juz ten sam prawie obraz spadkéw. Jednak dalsze zmniej-
szanie p6l wplynie z jednej strony niekorzystnie na dokladno$é
(trudnosci w obliczeniu), z drugiej strony da zbyt skompliko-
wany, niezawsze odpowiadajacy celowi obraz. Z szeregu préb
wykonanych doszedlem do wniosku, ze stosowanie pola o boku
0.25 lub 0.2 km daje wyniki zupelnie dobre, nie nastreczajac
trudnoéci technicznych przy obliczaniu. Oczywiscie mowa tu
stale o obliczeniach na mapach 1:25000 (i wiekszych); w mapach
0 podzialkach mnieiszych byloby to niemozliwem do zastoso-
wania (np. w mapie 1:100000 bok kwadratu wynosilby okolo
2 mm, a powierzchnia pola 4 mm?).

Nie ulega watpllwosm, ze przy wyborze wielkosci pola
podstawowego decyduje réwniez i charakter krajobrazu. W bar-
dziej zr6znicowanym stosowanie p6l malych da nam bardzo
skomphkowany obraz, zaznacza sie formy male, zastosowanie
za$ pol w1ekszych odda tylko ogélne spadki terenu. W krajob-
razie malo zréznicowanym stosowanie wiekszych pél da wyniki
podobne, jakie otrzymaliby$ny przy stosowaniu pél malych,
przeto wystarczy tu stosowaé¢ pola nieco wigksze (o boku
okoto '/; km).

Ostatecznie wiec dochodzimy do wniosku, ze ani stosowa-
nie zbyt duzych pél podstawowych (1 km? a nawet 0.25 km?)
nie prowadzi do celu, gdyz otrzymujemy w pewnych wypadkach

1) Por. Zaborski (15), str. 9 — 10.
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wprost mapg wysokosci wzglednych, ani wprowadzenie zbyt
malych nie jest korzystnem; przy polach o powierzchni mniej-

szej niz 0.04 km® (1:25000) dokladnoé¢ przeliczen wyraznie sie
zmiejsza (por. tabele). Stoi to w zwiazku nie ze zbytniem zmniej-

Pole podstawowe Pole podstawowe Pole podstawowe | Pole podstawowe
o boku 0.5 km o boku 0.3 km o boku 0.25 km o boku 0.125 km

F R‘ blad| F |R| blad| F ‘ R blad

F R btad

| | | | |
520 |50 7, | 610 6] 3| 412 5% | 7°12° | 6°| 209,
8° 30’ : 8% 6% 2215 9% 20 8 | 7% 2°10° | 30| 289,

910" | 90| 29, | 318’ 10°% | 7°10° 2, | 814 8| 39,
12030' [13°| 4% | 5° 3 | 2%, | 8°12 2% | 4°30° | 3°| 50,

19%,

21) 15’ 20 1241/'0 80 25r | 8° ‘ 2!)/0 30 10' ‘ 50/0 30 15, i 40

$redni blad 67/, $redni blad 5, §redni blad 4%/, $redni biad 24°/,

F — obliczenia spadkéw metoda Finsterwaldera

R — obliczenia spadkéw metoga Richa (zmodyfikowana)

szeniem pél podstawowych, lecz z trudnosciami natury technicz-
nej (obliczenia spadku). Jako wynik tych rozwazan okazuje sie
najlepszem stosowanie jako podstawy do obliczenr pél o boku
od /3 do /5 km.

Stosowanie p6l nieregularnych, a wiec np. jednostek natu-
ralnych okazuje sie w tym wypadku niemozliwem. Pomijam
juz fakt, ze tak male pole podstawowe (kwadrat) nie powoduje
sztuczno$ci, zwlaszcza przy stosowaniu ich na mapach duzych
podzialek, ale najwicksza trudno$é stanowiloby dobranie tak
malych jednostek naturalnych. Stosowanie nieregularnych pél
podstawowych dawaloby w tym wypadku pole duzego subjek-
tywizmu i wyniki nie bylyby zbyt jednolite.

Druga trudno$é bezwatpienia do$¢ powazna stanowi obli-
czanie spadkéw w obrebie poszczegdlnej jednostki. Pokazuije
si¢ bowiem, ze nie mozna zamieni¢ wprost wysokoéci wzglednej
na spadek (w stopniach lub procentach w prosty spos6b trygo-
nometryczny), lecz musimy si¢ uciec do obliczania $redniego
spadku. Nie mozna bowiem oblicza¢ spadku maksymalnego,
jaki moznaby otrzymaé przy bezposredniej zamianie wysokosci
wzglednej na spadek w wypadku jednolitego nachylenia terenu
w danej jednostce podstawowej, lecz spadek $redni. Najprost-
szem rozwigzaniem tej trudnosci byloby zastosowanie do kazde-
go kwadratu zosobna wzoru Finsterwaldera jako dajacego naj-
lepszy teoretycznie wynik, jednak z powodéw wyzej oméwio-
nych jest to bardzo trudnem. Réwniez metoda Wendwortha
nie da sie¢ tu stosowaé ze wzgledu na zbyt male powierzchnie
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(0.0625 — 0.04 km?). Wobec tego uznajac metode Finsterwaldera
za najlepsza, staralem sie wynalezé sposéb praktyczniejszy, po-
zwalajacy na szybsze wyliczanie spadkéw. Zastosowalem wiec
zmodyfikowana metode Richa (11). Zasada jest tu prowadzenie
profili najcharakterystyczniejszych w danej jednostce podstawo-
wej; przyklady stosowania powyzszej metody podaje ponizej
(rys. 5). Profile maja przebieg mozliwie prostopadly do pozio-

V<47\ I

N

\f/ ‘/]
Sy
SN

1

Ryc. 5. Przyklady obliczania spadkéw zapomoca
profili (zmodyfik. metoda Riche).

mic. Obliczenie spadku polega na zmierzeniu nachylenia kaz-
dego profilu (przecietnie 3 — 6 profili w danym kwadracie)
i wyliczeniu z nich spadku $redniego przy zastosowaniu stosun-
kow dlugoséci profili. Jak to z zalgczonej tabelki wynika, re-
zultaty osiagane ta metoda réznia sie nieznacznie tylko (blad
okoto 4°/,) od wynikéw uzyskanych przy pomocy wzoru Finster-
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Ryc. 6. Mapa spadkéw. Pole podst. 0.0625 km® Poziomice
co 20 m. Spadki przedstawione zapomocg punktowania
bez interpolacji.

waldera. Trudnosc stosowania powyzszej metody zachodzi wte-
dy, gdy obok siebie wystepuja silne kontrasty spadkéw (ryc. 5,
przyklad 4). Jednak odpowiednie zageszczenie profili daje poza-
dany rezultat. Przy stosowaniu tak malych pél podstawowych
nie zachodzi réwniez obawa, ze w wypadku inaczej przesunietej
sieci kwadratéw wyniki beda rézne (15).
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Pozostaje jeszcze sprawa kartograficznego ujecia wynikéw
przeliczen. Najodpowiedniejszem wydawaloby si¢ nalozenie
wprost wybrana skala poszczegélnych kratek, jednak obraz byl-
by zbyt ,kanciasty”, nie bylby harmonijny. Prébe podobna
wykonalem (ryc. 6), daje ona wprawdzie obraz spadkéw na
objetym przez mapke obszarze, razi jednak ostroscig ksztaltow.
Dlatego zdecydowalem si¢ na stosowanie izarytm. Wprawdzie
przez stosowanie izarytm t. j. przez odnoszenie $redniego spad-
ku do $rodka danej jednostki podstawowej popelniamy pewien
blad, w wypadku jednak map tak wielkiej podzialtki, zmniejsza-
nych potem odpowiednio na podzialki mniejsze, btad ten jest
znikomy.

Przyklady.

Metode wyzej opisana zastosowalem do trzech wybranych
przykladéw z terenu Polski na mapach 1:25000. Sa to obszary
Babiej Goéry, dalej cze§é progu podkarpackiego z okolic Bochni,
wreszcie obszar morenowy z pogranicza Polski i Prus Wschod-
nich. Wyniki otrzymane postaram sig szczegé6lowo ponizej oméwic.

Mapa spadkéw Babiej Géry (ryc. 8) obejmuje caly glowny
grzbiet od przeleczy Krowiarki (986 m) prawie az po przelecz
Jatowiecka (854 m). Juz z mapy 1:75000 wida¢ doskonale, ze
gléwny trzon Babiej Géry wystercza z jednego poziomu 700-900 m,
dobrze zwlaszcza zaznaczonego na poludniu. Ten poziom da
sie latwo zauwazy¢ na mapie spadkéw, specjalnie w pd. wschod-
nim kacie mapy, gdzie spadki nie przekraczaja naogét 10° je-
dynie tylko na obszarze silniejszej erozji (parowy) sa nieco
wieksze. Réwniez na pélnocy da sig¢ ten poziom doskonale §le-
dzi¢. Przy blizszej analizie omawianej mapy musi przedewszyst-
kiem uderzyé ulozenie pasa wielkich spadkéw (20°—30°) na
poludniowej stronie Babiej Géry o wysokosci 1100 — 1400 m,
wyzej natomiast zaznacza si¢ wyraznie zmniejszenie spadku az
prawie po linje grzbietowa. Natomiast na péinocnej stronie
spadki sa ogélnie znacznie wigksze i nieco wyzej polozone, bo
na 1200 — 1500 m, maksima obserwujemy pod Cylem, pod gl6-
wnym szczytem Djablakiem (1725 m) i pod Sokolica. Co sie
tyczy silnego zwiekszenia si¢ spadku po poludniowej stronie na
wysokoéci okolo 1200 m, to wytlumaczenie tego zjawiska przed-
stawia sie doéé prosto. Zgrupowanie na tym obszarze lejkéw
zrodlowych stwarza silne zwiekszenie sie spadkéw, ktére do-
brze zwlaszcza widaé na pd. od Sokolicy oraz w dolinie Pol-
horanki i jej donlywéw, gdzie tez obserwujemy maksimum
spadku po potudniowej stronie Babiej Géry (powyzej 35°). Gdzie
leikéw zrédlowych brak, tam zaznacza si¢ naog6l wyraznie
zmniejszenie spadkéw, co najlepiej obserwujemy na grzbiecie
odchodzacym na pd. od gléwnego szczytu (1725 m) ku Polho-
rance. Obszary grzbietowe charakteryzuja sie malemi spadkami,
jak na to wskazuje np. boczny grzbiet na pd. od Cylu.




Maplka wysokosci wzglednydh
Babi¢j Gory
Pola podstawowe 4 km*
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Ryc. 7. Mapka wysokosci wzglednych Babiej Géry. Podziatka 1:75 000.
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Ryc. 8. Mapa spadkéw Babiej Gory. Podziatka 1:75000. Izohipsy co 100 m.
Pole podstawowe 0,0625 km?




Ciekawa tylko jest rzecza, ze w jednym wypadku spadek
zwieksza sie na pd. stronie tuz za gléwnym szczytem. Porow-

"nywuiac jednak mape spadkéw z mapa zlodowacenia Babiej

Goéry'), dochodzimy do wniosku, ze powodem nieznacznego
wzrostu spadku jest istnienie na tym obszarze kotla lodowco-
wego, jedynego zreszta znalezionego przez Sawickiego na pd.
stokach Babiej Goéry. Wpytlumaczenie istnienia pasa wielkich
spadkéw na pélnocnej stronie nie jest rzecza latwa, gdyz wy-
kazuje on daleko wieksze zréznicowanie niz poludniowy. Roz-
wazmy najpierw jego maksima. Te sa prawdopodobnie réwniez
zwigzane z istnieniem kottéw lodowcowych, co latwo mozna
wykazaé¢ przez poréwnanie z mapka Sawickiego. Wprawdzie
wobec najnowszych wynikéw badan niekoniecznie wszystkie te
formy sa karami, cze§é ich jest wywolana tektonika?), dla na-
szych jednak rozwazan jest to sprawa drugorzedna. W kazdym
razie uderza fakt, ze obszar maksymalnych spadk6éw na Babiej
Gorze zbiega sie dziwnie z terenem dziatalnosci lodowcéw i gdzie
dzi§ budowa geologiczna zaznacza sw6j wplyw (obszar wielkich
spadkéw odpowiadalby twardemu i odpornemu piaskowcowi).
O tej ostatniej trudno co$§ dokladniej powiedzie¢ bez szczegd-
lowej mapy geologicznej. Drugi nizej polozony pas silnych na-
chylenn terenu (20° — 30°), na wysokoéci 1100 — 1200 m, jest juz
bezwatpienia wywolany erozja. Wystarczy tylko poréwnanie
wielkich spadkéw z przebiegiem dolin. Zmniejszenie nachyle-
nia na linjach grzbietéw i tu si¢ zaznacza.

W wyniku naszych rozwazan mozemy ogélnie stwierdzié,
ze mapa spadkéw na terenie Babiej Goéry, a wiec obszarze goér-
skim pozwala na wydzielenie obszaréw o silnej erozji wzglednie
o przewazajacej denudaciji (grzbiety). Mapa powyzsza daje nam
powierzchniowe przedstawienie zjawiska asymetrji stokéw Ba-
biej Géry, co tak doskonale mozemy $ledzi¢ na jej profilach?).

Mapka obszaru progu podkarpackiego obejmuje odcinek
terenu z okolic Bochni (ryc. 9). Widzimy tu réznice, jaka za-
chodzi miedzy dolina Wisty a krajobrazem Pogérza. Na polu-
dnie od szerokiej doliny Wisty, gdzie spadki nie przekraczaja
naog6l 2°, zaznacza sie wyrazny pr6ég o spadkach przekracza-
jacych 6°, a dalej obszar Pogérza. Przebieg progu prawie pro-
stolinijny; uderza na obszarze $rodkowym wielkie zageszczenie
izarytm, dowéd wielkiej stromo$ci progu, podczas gdy w czesci
zachodniej zanika ostro$§¢ progu skutkiem istnienia tu szerokiej
doliny rzeczki Babicy. W czeéci za§ wschodniej jednolitosé
progu narusza réwniez erozja, przesuwajac prog nieco bardziej
ku poludniowi (ponad 1 km). Z powodu swej szerokosci dna

1) Sawicki L. Krajobrazy lodowcowe zachodniego Beskidu, Rozprawy Akad.
Umiej. LIII. ser. A, Krakow 1913.

2) Wiadomoéé te zawdzieczam uprzejmosci p. mgr. M. Klimaszewskiego,
ktéry przeprowadza na Babiej Gérze badania geologiczne.

3) Zapalowicz H.: Roélinnoéé Babiej Géry. Sprawozdanie Komisji Fizjo-
graficznej Akademiji Umiejetnosci, Krakéw 1880.




dolin s3 na tym terenie raczej obszarami malego spadku, co
doskonale zaobserwowa¢ mozemy w dolinie Brzeznicy. Maksy-
malne spadki skupione na brzegach progu pozwalaja fatwo na
okreslenie, gdzie zaczyna si¢ prog, a raczej powierzchnia sto-
kowa progu, a gdzie mamy juz krajobraz Pogoérza. Z mapy od-
czytaé mozemy, ze powierzchnia stoku progu nie przekracza
w czesci srodkowej 1 km szeroko$ci. Wreszcie mapa powyzsza
oddaje dobrze zaznaczajaca si¢ wyraznie powierzchnie¢ Pogorza
jako obszar niewielkich spadkéw (do 3°), natomiast wielkie na-
chylenia (do 6° i wiecej stopni) wskazuja nam na miejsca silnej
dzialalnoéci erozyjne;j.

Ryc. 9. Mapa spadkéw z okolic Bochni. Podziatka 1:75 000.
Izohipsy co 20 m. Pole podstawowe 0.0625 km?.

Analizujac niniejsza mape¢ dochodzimy do wniosku, ze
mapa spadkéw oddaje doskonale uslugi w okresleniu granic
miedzy réznemi co do pochodzenia krajobrazami (w naszym wy-
padku erozyjna dolina rzeki o szerokiem dnie jako obszar ma-
tych spadkéw i krajobraz Pogérza o znacznie wigkszych spad-
kach), przez zageszczenie izarytm pozwala nam odszukaé i zba-
da¢ przebieg progu, wreszcie moze byé pomocniczym $rodkiem
do wyszukiwania pewnych powierzchni zréwnania.

Dwie wyzej om6éwione mapy, wzigte z obszaru Karpat, daja
nam wyniki naogél podobne i bardzo interesujace. Zdawacby
sie jednak moglo, ze powyzsza metoda nieda si¢ zastosowaé do
obszar6w o malo zréznicowanej rzezbie, dlatego wykonalem
jeszcze jedna prébe, tym razem z obszaru nizu (ryc. 10).

Jest to obszar z pogranicza Polski i Prus Wschodnich!),
krajobraz morenowy. Jednolita plaska powierzchnie wysokosci

1)  Arkusz Willenberg-Chorzele A. 35, B, 32.
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érednio 130 m urozmaicaja dwa pasy pagérkéw przebiegajacych
z polnocy na poludnie. Jeden z nich wyrazniejszy, to morena
Liebenberg (166 m). Na mapie spadkéw uwidaczniaja sie te jed-
nostki krajobrazowe doskonale. Jeden obszar o spadkach ni-
gdzie nie przekraczajacych 1°-to teren réwniny dyluwjalnej, zaj-
mujacej przewazna cze$¢ mapy. Morenowy teren wyréznia sie
wyraznem zwiekszeniem spadku (nawet powyzej 3°). Na gl6-
wnej morenie wychodzi doskonale asymetrja zboczy, zachodnie
sa lagodniejsze, wschodnie znacznie stromsze. Zauwazy¢ réw-
niez mozna nieregularny przebieg izarytm, spadki zmieniajg sie
doé¢ bezladnie, stowem uderza mimo malych deniwelacii (do
30 m) bogactwo rzezby. Podobnie przedstawia sie sprawa i na
pd. zachodnim kraficu mapy, tu jednak pagérek jest dos¢ nie-

Ryc. 10. Mapa spadkéw z obszaru nizu. Podziatka 1:75000. Izohipsy co 5 m.
Pole podstawowe 0.0625 km?

znaczny (147 m). We wschodniej cze$ci mapki zaznacza sie
znéw obszar nieco wiekszych spadkéw (do 2°). Jest to, jak la-
two z przebiegu spadkéw zauwazyé, stabo zaznaczony stok do-
liny, na ktérej dnie znajduja si¢ moczary i bagna (oraz male je-
ziorko) o spadku ponizej /5"

Kilka stéw chcialbym wreszcie po$wigci¢ poréwnaniu map-
ki powyzszej z mapka Kaminskiej (5). Wryniki oczywiscie sa
rézne ze wzgledu na rézne zupelnie metody wyznaczania spad-
koéw i inna wielko$é¢ p6l podstawowych. Wobec wybrania w oma-
wianej mapie nieco slabo si¢ zaznaczajaaej moreny czolowej
spadki beda nieco mniejsze (powyzej 3°). Kaminska w zestawie-
niu swych wynikéw dochodzi do wniosku, ze ,obszary moren
czolowych wykazuja $rednie nachylenie 5—7°. Nie ulega watpli-




woséci, ze i stosowana powyzej metoda otrzymalismy wyniki
podobne. Odmienne natomiast sa wyniki odno$ne do moren
dennych. Kaminska dochodzi do wniosku, Ze moreny denne jako
pagorkowate doré6wnywuja prawie spadkowi moren czolowych.
Jest to niewatpliwy wynik stosowania wielkich p6l podstawo-
wych, podczas gdy przy stosowaniu pél malych wyniki sa zupel-
nie rézne (spadek ponizej 2°).

Wsp6lna cecha wszystkich wyzej oméwionych mapek dota-
czonych do niniejszej pracy jest to, ze oddaja prawie wylacznie
formy matle (moreny, grzbiety, kary, resztki powierzchni zré6wnania).
Pokazuje sie jednak, ze i formy wigeksze zaznaczaja si¢ réwniez
do$é wyraznie. Jako typowy przyklad moze stuzy¢ prég podkar-
packi lub asymetrja stokéw Babiej Gory.

Badanie spadkéw daje wigc nam w pewnym sensie podsta- |
we do oceny urzezbienia powierzchni ziemi, oddajac stosunki
nachylenia zaré6wno form duzych, jak i malych. Nie ulega jednak
watpliwosci, ze podstawa do tego moze by¢ tylko mapa, gdzie
stosujemy mozliwie najmniejsze pola podstawowe, podczas, gdy
pola wicksze naogél zawodza, nie oddajac spadkéw form
malych (5).

Prace niniejsza uwazam za prébe metody sporzadzania map
spadk6éw. Zdaje sobie sprawe z trudnosci konstrukcji takich map,
jak réwniez z brakéw niniejszej préby, ktéra ma by¢ tylko dal-:
szym krokiem do osiagniecia morfometrycznej charakterystyki
terenu. Sadze jednak, ze dalsze badania nad mapami spadkow
i dokladniejsze sprecyzowanie metod morfometrycznych dadza
nam wreszcie pelnie morfometrycznej charakterystyki terenu,
tak pozytecznej przy badaniach morfogenetycznych.
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RESUME

UNTERSUCHUNGEN UBER KONSTRUKTION DER BOSCHUNGSKARTEN
J. Szaflarski

Die Neigung des Terains ist eine der wichtigsten Bestandteile der Topo-
graphie und Morphologie. Die Verwendung der Schraffen bei geographischen
Karten vom grossen Massstab ist doch der beste Beweis dafiir, dass das Gefille
durch lange Zeit hindurch die einzige Méglichkeit der Darstellung des ,Terains,
auf Karten war (3). Diese Art der Darstellung ist jedoch zu ungenau und zu will-
kiirlich, weshab auch das direkte Ablesen des Gefilles aus einer schraffierten
Karte gewdhnlich ziemlich erschwert ist; hingegen haben wir auf einer Karte mit
Isohypsen iiberhaupt keine unmittelbare Methode zur Bestimmung des Gefil-
les. Es ergibt sich also die Notwendigkeit eine genaue Methode zur Bestimmung
der Oberflichenneigung und Konstruktion von Gefélle-Karten ausfindig zu machen,
welche uns bei morphologischen Erwidgungen gute Dienste leisten konnte, die uns
iibrigens die angewandte Morphometrie (z. B. die relativen Hohen) bei morpholo-
gischen Aufgaben erweist (12, 15). In der bisheriden Literatur fehlt es zwar nicht
an Arbeiten, die sich mit dem linearen Gefille (Profile) befassen, es gibt jedoch
nur wenige Abhandlungen {iber Gefille-Karte.

Mit dem Begriffe des Gefiélles und den Methoden zur Berechnung desselben
hat man sich schon oft befasst. Sonklar (13), Benes (1), Peucker (9, 10) Bshm (2)
u. a. m. gaben wichtige Beitrdge zu diesem Problem. Die esten Proben der Erfas-




sung des Oberflichengefilles finden wir in der Arbeit von Koristka (6). Jedoch
erst Finsterwalder befasste sich genau mit dem Begriffe des Oberflichengefilles
und gab auch eine Methode zu dessen Berechnug an. Diese Methode, wenn auch
sehr genau, so lisst sie sich doch nicht praktisch bei grossen Flichen wegen
Umrechnungs- und Messungs-Schwierigkeiten anwenden. Einige Beitrige zu dieser
Methode liefert Peucker (10), ohne jedoch die eigentliche Idee Finsterwalders zu
andern. In letzter Zeit befassten sich die Amerikaner mit dem Begriffe des Gefil-
les und den Methoden seiner Berechnung. Rich (8) erzielte eine Vereinfachung
der Methcde Finsterwalders dadurch, dass er im gegebenen Abschnitte eine An-
zahl von Profilen normal zu den Izohypsen fiihrte, welche, der Meinung des Autors
nach, die schwierigen Formeln Finsterwalders ersetzen kénnen. Wendworth (14)
dagegen gibt uns fiir die Berechnungen eine viel genauere Methode an. Der Autor
zeichnet nach dem Bestimmen der Fliche, auf der er die Berechnungen des Gefil-
les durchfithren will, Profilen in bestimmten Abstinden in W-E und N-S Rich-
tung und berechnet das Gefille der einzelnen Abschnitte, welche dadurch ent-
stehen, dass sich die Profillinien mit den Isohypsen schneiden. Er berechnet nun
das mittlere Gefille und kontrolliert seine Berechnungen durch ein Kontrollnetz
von Profilen, die zu den obengenannten schrig stehen. Das Mittel aus allen diesen
Berechnungen ist die tatsichliche Neigung des Terains auf dem gegebenen Ab-
schnitte. Diese Methode verhindert die subjektive Auswahl von Profilen und ist
ausgezeichnet solange es sich um gréssere Gebiete handelt, denn sie gestattet eine
genaue und rasche Berechnung des mittleren Gefilles. Was das Herstellen der
Gefille-Karten anbelangt, so finden wir in der Literatur nur zwei Proben dieser
Art. Die erste ist eine Karte von Passarge (7) im wMorphologischer Atlas" Blatt
Stadtremda, wo er eine Karte den Gefille-Erscheinuingen opfert. Die Neigung des
Terains ist auf dieser Karte mittels farbiger Flecken wiedergegeben (nicht genau).
Die nichste Probe der Herstellung einer Gefille-Karte ist die Arbeit von Kamin-
ska (5). Die Verfasserin nahm als Grundfliche den vierten Teil der Oberfldache
der Karte 1:25000 (ungefihr 30 km?) an und berechnet das Gefille mit Hilfe einer
Anzahl von Profilen. Auf diese Weise erhielt sie jedoch ein sehr allgemeines
Bild. Es ist zu befiirchten, dass bei so grosser Grundfliche die Neigung streng
von den relativen Héhen abhiingig und, wie die Verfasserin bemerkt, eine ,Funk-
tion der relativen Hohe" sein wird. Diese Methode lisst auch zu viel Subjektives
zu. Aus allen diesen Erwigungen ersehen wir, dass uns eine sichere und genaue
Methode zur Bestimmung des Oberflichen-Gefilles fehlt und dass noch keine
genaue Gefille-Karte geschaffen wurde.

Die Methode. In einer interessanten Abhandlung (12) iiber Karten der re-
lativen Héhen sagt Prof. Smoleniski: ,Wenn die Grundflichen der Karte der rela-
tiven Héhen sehr klein sind, so wird sie nicht eine Karte relativer Héhen, sondern
eine Gefille-Karte. Tatsichlich wird bei stufenweiser Verkleinerung der Ober-
fliche der Grundeinheit, welche fiir die Berechnungen verwendet wird, der anfiin-
glich eiheitliche Abhang in mehrere Teile zerschlagen d. h, die Karte der relativen
Héhen, die uns den Grad der Gliederung der Landschaft gab, wird uns diese nicht
mehr veranschaulichen: sie wird zur Gefille-Karte. Diese Folgerung Prof. Smo-
leniskis wurde der Ausgangspunkt fiir meine Erwégungen iiber die Gefille-Karten.
Jedoch nur scheinbar erhalten wir durch Verkleinerung der Seiten der Grundein-
heit eine Gefélle-Karte. Wir treffen hier auf grosse Schwierigkeiten, denn wir
wissen nicht genau, wie weit wir die Grundflicheneinheit verkleinern sollen, fer-
ner fehlt uns eine genaue Methode zur Berechnung des Gefélles und schliesslich
ergeben sich Schwierigkeiten bei der kartographischen Erfassung.

Erwigen wir genau diese Schwierigkeiten., Zuerst will ich die Wahl des
Grundfeldes behandeln, Bei den Berechnungen der relativen Hohen diente als
kleinstes Grundfeld ein Quadrat von 2 km' Seitenlinge (also 4 km? Oberfliache).
Nun ergibt sich die Frage, wann bei weiterem Verkleinern der Seite der Grund-
Einheit, der einheitliche Abhang in mehrere Teile zerschlagen wird, was wieder
zur Folge hat, dass wir dann nicht mehr mit einer Karte der relativen Héhen,
sondern mit einer Karte der B&schungen zu tun haben, mit einem Worte, wo
eigentlich die Grenze zwischen einer Karte relativer Héhen und einer Gefille-
Karte liegt. Nach den Erwigungen von Prof. Smolefski wird dies alles von der
Groésse des Abhanges abhingen. Wird also der Abhang kleiner sein als die Grund-
einheit, so werden wir eine Gefille-Karte erhalten, wird er grosser sein, so wird
sich die Karte einer solchen relativer Héhen nihern. Da es nun sehr kleine




Abhénge gibt, ist es leicht verstindlich, dass die Grundeinheit fiir die Berech-
nungen moglichst klein sein soll.

Wie gross soll nun bei einer Gefidlle Karte die Grundeinheit sein? Sie kann
nicht zu gross, aber auch nicht zu klein gewéhlt werden. Wie zahlreiche Pro-
ben gezeigt haben, wird bei zu grossen Flichen (ungefdhr 0.5 km) entweder die
Gefille-Karte zu einer solchen der relativen Hohen oder sie verringert sichtbar
das Gefille und verwischt die regionalen Gegensidtze. Jedoch ein weiteres Ver-
kleinern der Felder iibt einerseits einen schlechten Einfluss auf die Genauigkeit aus
(Schwierigkeiten bei der Berechnung), anderseits bewirkt es ein zu kompliziertes,
nicht immer dem Zwecke entsprechendes Bild. Nach mehreren ausgefihrten Pro-
ben kam ich zu dem Schlusse, dass Felder von 0.25 oder 0.2 km Seitenlénge gute
Resultate geben, ohne auf technische Hindernisse bei den Berechnungen zu stos-
sen. Allerdings spreche ich hier von Karten mit dem Massstabe 1:25000. Bei
Karten mit kleinerem Massstabe wire dies nicht méglich anzuwenden (so wiirde
z. B, auf der Karte 1:100000 die Seite der Quadrates 2 mm und seine Oberfiache
4 mm? betragen). Ein weiteres Verkleinern der Grundfliche (unter 0.04 km?)
hitle keinen grossen Einfluss auf die Genauigkeit der Gefille-Karte (wenigstens
theoretisch). Es besteht eben eine Grenze, unterhalb welcher ein weiteres Ver-
kleinern der Grundeinheit fast genau dasselbe Bild des Gefilles gibt. Wir kommen
also zu dem Schlusse, dass weder das Verwenden zu grosser Grundflichen (1 km
oder 0.5 km) zum Ziele fiihrt, denn wir erhalten in bestimmten Fillen direkt
eine Karte der relativen Hohen, noch zu kleine Flichen von Vorteil sind, denn
bei Feldern von weniger als 0.04 km? (1:25000) verringert sich stark die Genauig-
keit der Berechnungen. Auf Grund dieser Erwégung diirfte es also am vorteilhaf-
testen sein, Grundflichen von !/; bis !/; km Seitenfidche fiir die Berechnungen zu
verwenden. Es unterliegt keinem Zweifel, dass bei der Wahl der Grésse des
Grundfeldes auch der Landschaftscharakter beriicksichtigt werden muss. Bei star-
ker Gliederung erhalten wir bei kleinen Feldern ein sehr kompliziertes Bild, bei
grossen nur ein ganz allgemeines Gefille des Terains. In wenig gegliedertem Te-
rain erzielen wir durch Anwendung kleiner Felder dhnliche Ergebnisse, wie bei
grossen Feldern. Das Anwenden unregelmissiger Felder wie z. B. natiirlicher
Einheiten ist in diesem Falle unméglich.

Die Anwendung unregelmissiger Grundflichen wiirde in diesem Falle viel
Subiektives zulassen, so dass die Resultate nicht einheitlich wéren. Die zweite,
nicht zu unterschitzende Schwierigkeit besteht in der Berechnung des Gefilles
innerhalb der einzelnen Einheiten. Es zeigt sich ndmlich, dass es nicht méglich
ist, ummittelbar die relative Hohe in Gefélle zu verwandeln (trigonometrich in
Graden oder Prozenten), wir miissen vielmehr das mittlere Gefdlle der ganzen
Grundeinheit berechnen. Hier stossen wir also ummittelbar auf das Problem der
Berechnung des mittleren Gefilles, Wir koénnen nidmlich nicht das maximale
Gefille berechnen, welches wir bei der unmittelbaren Verwandlung der relativen
Hohen'in Gefille bei gleichméssiger Neigung des Terains in der gegebenen Einheit
erhalten kénnten, wir brauchen vielmehr das mittlere Gefélle. Am einfachsten
wire die Aufgabe dadurch zu l8sen, dass wir die Formel Finsterwalders, die
doch die besten theoretischen Resultate gibt, bei jedem Quadrat besonders anwen-
den, jedoch ist dies sehr schwierig wegen den oben angefiihrten Griinden. Auch
die Methode Wendworth's lidsst sich hier wegen den zu kleinen Fliachen nicht
anwenden (0.0625 - 0.04 km?). Ich anerkannte die Methode Finsterwalders als die
beste und war bemiiht irgend eine praktische Art zu finden, die ein rasches Be-
rechnen des Gefélles gestatten konnte. Ich beniitzte also die gednderte Methode
Rich’s (11). Die Grundidee dieser Methode besteht darin, dass wir in der gege-
benen Grundeinheit die charakteristischesten Profile zeichnen, die méglichst nor-
mal zu den Isohypsen verlaufen sollen. Die Berechnung des Gefélles besteht nun
in der Messung der Neigung jedes eizelnen Profiles (durschnittlich 3 —5 Profile
in jedem gegebenen Quadrat) und der Berechnung des mittleren Gefélles, bei
Anwendung der Verhéltnisse der Léngen der Protile. Aus der beigelegten Tabelle
kann man ersehen, dass die Resultate dieser Metdode sich nur wenig von den
}Ergebr;}s)sen der Methode Finsterwalders unterscheiden (der Fehler betrégt unge-
ahr 4°/,).

Diese Methode wurde in drei Beispielen angewandt. Es sind die Landschaf-

{.en von Babia Géra, der subkarpathischen Landstufe und des polnischen Flach-
andes.




ANTONI KWIATKOWSKI
INZ. GEODETA

PRACOWNIA POMIAROW DLUGOSCI
GLOWNEGO URZEDU MIAR })

Rozwéj prac geodezyjnych w Polsce na szersza skale po
wojnie §wiatowej wywolal ze swej strony konieczno$é stworze-
nia placéwki dla przechowywania wzorcéow dlugosci i sprawdza-
nia réznych narzedzi geodezyjnych z dokladnos$cia wymagana
dla prac tego rodzaju.

Organizacja w Gléwnym Urzedzie Miar pracowni pomiaréw
dlugosci wysokiej dokladnosci datuje sie od r. 1924, gdy Glow-
nemu Urzedowi Miar udalo si¢ pozyskaé¢ energicznego i entu-
zjastycznie nastrojonego do pracy w tej dziedzinie wspélpracow-
nika w osobie przedwczesnie zmarlego w 1929 r. astronoma-
geodety . p. M. Kowal-Miedzwiedzkiego.

Jego wiedzy, talentowi organizacyjnemu i niezmordowanej
tworczej pracy nalezy przypisaé wiekszosé zastug w urzadzeniu
i uruchomieniu tej pracowni tak, ze moze ona sprosta¢ trudnym
i wielostronnym zadaniom, jakie zostaly jej przez zycie posta-
wione. Wybitnie zyczliwe poparcie i wspélpraca w projektach
i organizacji pracowni pana Dyrektora Gléwnego Urzedu Miar,
inz. Z. Rauszera, zapewnily usilowaniom §. p. M. Kowal-Miedz-
wiedzkiego pelne powodzenie.

*
* *

Pozwole tu sobie pokrétce opisaé¢ urzadzenia pracowni,
metody pracy i wyniki ze szczegbélnem uwzglednieniem prac,
zwiazanych z geodezja.

Pracownia mieéci si¢ w podziemiach gmachu Min. Przemystu
i Handlu, w piwnicy o dlugoéci przeszio 26 m.

') Praca niniejsza jest rozszerzonem opracowaniem referatu, ktéry wygto-
szony zostal w jezyku francuskim na IV Zjezdzie Komitetu Geodezyjnego Batty-
ckiego w Warszawie, w czerwcu 1932 r.




Sciana wewnetrzna przylega do korytarza, zewnetrzna jest
izolowana przez ustawienie dodatkowej $ciany drewniano-kor-
kowej. Izolacja termiczna jest tak dobra, ze bez specjalnych
urzadzen termostatycznych roczne wahania temperatury nie
przekraczaja 3°, dzienne 0,5°

W obecnym stanie pracownia pomiaréw dlugoséci posiada
nastepujace wazniejsze narzedzia:

1) 24 m komparator geodezyjny do sprawdzania pomiaréw
drutowych Jiaderina, pomiaré6w wstegowych i t. p.

2) 24 m baze reperowa do sprawdzania przymiaréw Ja-
derina;

3) Komparator 1 m (uniwersalny) najwyzszej dokladnosci do
porébwnywania wzorcéw gléwnych kreskowych, badania podziatu
oraz wyznaczania rozszerzalnos$ci termicznej;

4) Maszyne podzialowa Société Genevoise najwyzszej do-
ktadnosci do wykonywania podzialek wzorcéw kreskowych;

5) Komparator 1 m koficowy Société Genevoise;

6) Komparator interferencyiny Késtersa (Absolut-Inko), oraz
wiele innych przyrzadéw mniejszego znaczenia, z ktérych wy-
mieni¢ tylko: egzaminator Hildebrandt'a do badania poziomnic,
aparat Wanschaff'a do badania btedéw perjodycznych mikromet-
réw i mala stacje meteorologiczna, skladajaca sie z przyrzadéw
samopiszacych Richard’a. :

racownia pomiaréw dlugosci jest polaczona organizacyjnie
z pracownia pomiaréw czasu oraz pomiaréw grawimetrycznych.

Z uposazenia tych dzial6w wymienie: zegar dwuwahadlowy
precyzyjny Synchronome Company, Shortt N 14, dwa chronometry
morskie Nardin'a, stacje radjodbiorcza z chronografem do auto-
matycznego rejestrowania sygnaléw czasu') oraz aparat 4° wahad-
lowy Sterneck’a do pomiaréw relatywnych sily ciezkosci z pel-
nem uposazeniem uzupelniajacem?).

*
* *

Personel trzech wyzej wymienionych polaczonych pracowni
sktada sie z czterech inzynieré6w; z nich jeden ma poza tem po-
wierzony referat przymiaréw zwyklej dokladnosci (opracowywa-
nia przepiséw legalizacyjnych dla przymiaréw, znajdujacych sie
w obrocie publicznym i t. p.).

* *

W czasie organizowania pracowni musial zostaé¢ rozstrzyg-
niety wazny problem zaopatrzenia jej w wzorce normalne.

1) Urzadzenie to jest prawie dokladna kopja stacji odbiorczej Bureau Inter-
national de I'Heure w Paryzu, opisanej m i. w Bulletin Géodésique Nr. 27 z 1930 r.
str. 415 i nast.

2) Aparat ten zostal szczegélowo opisany w publikacji G. U. M. przez
M. Kowal-Miedzwiedzkiego: Czterowahadtowy przyrzad Sternecka...”.
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Analogiczne laboratorja innych krajéw posiadaja prototypy
metra platyno-irydowe, przydzielone panstwom, ktére w swoim
czasie przystapily do Konwenciji Metrycznej. Taki prototyp mo-
zliwem byloby nabyé jeszcze w obecnym czasie, Jednak prze-
ciwko tej koncepcji przemawiaja dwa wzgledy: bardzo wysoka
jego cena oraz fakt, ze definicja jednostki dlugosci przez mie-
dzynarodowy prototyp metra w obecnej postaci raczej zbliza sie
do swego korica. Niedaleka zapewne jest chwila, jak sadze, ze
zastapiona zostanie ona przez dlugosé fali §wiatla monochro-
‘matycznego.

Z tych powodéw dla celow konserwacji jednostki dlugosci
w Polsce uzyto wzorcéw z metalu znacznie taniszego, jednak
o stalo$ci wystarczajacej, mianowicie ze stopu stali i 42°/, nikly,
t. zw. platynitu.

Nie mozna bylo jednak poprzesta¢ na jednym takim wzorcuy,
ani nawet na dwuch. Dla uzyskania dostatecznej kontroli wza-
zajemnej sa niezbedne conajmniej trzy egzemplarze.

Trzy wiec takie wzorce 1 m, o przekroju H, Nr. 332, 704
i 705, po sprawdzeniu ich z Bureau International des Poids et
Mesures w Sévres w 1930 r. stanowia ostatecznie zespét wzor-
cow normalnych Gléwnego Urzedu Miar.

Wzorce te co roku sa miedzy soba poré6wnywane na kom-
paratorze uniwersalnym we wszystkich kombinacjach.

Dotad ich stosunek wzajemny utrzymuje sie bez zmian
w granicach dokladnosci obserwacyj, t.j. od 0,1 do 0,2 B,

Po pieciu lub szesciu latach, albo tez wczeéniej w razie
stwierdzenia znaczniejszych odchylen w ich stosunku wzajemnym,
zostana one ponownie sprawdzone w B.L.P.M.

Przytaczam kilka dat, dotyczacych wzorcéw glownych G.U.M,
Spétezynniki rozszerzalnosci termicznej, wyznaczone w B.LP.M.
wynosza;

wzorzec N 332 .. o= (7.519 — 0.00254 {) . 106 , certyfikat BIPM Nr 19 z 1928 r.
N 704 .. o = (7.550 — 0.00253 106, " ¥ Nr 26 z 1930 r.
2 N 705 .. 2 = (7.541 — 0.00251 ).10—6, "o

Diugos¢ ich w temperaturze 0°, wyznaczona badz w B.LP.M.

badz w G.U.M. jest:

Data Miejsce sprawdzenia l N332 | N704 | N705
f

L 1928 G.U.M. obs. Kwiatkowski 1m-9.67p — —
X. 1928 | B.LM.P. certyfikat N 19 +95 e -
VL 1930 BLMP. .. N 26, obs.Volet| — Hm—283p(tm—301p
XIL 1930 | B.LP.M. obs. Kwiatkowski | -—28.46 —30.08
XI.1930| G.UM. # . —28.46 —30.08
X. 1931| G.UM. % 5 34 | . —2847 —30.13




4 Jak stad wynika, stalo§¢ wzoréw platynitowych nie pozo-
3 stawia narazie nic do Zyczenia.
Dla poréwnania przytocze tu analogiczne dane dla wzorca
1 m Nr. 534 z inwaru (stop stali i 36°/, niklu).

“ Spélczynnik rozszerzalnosci, wyznaczony w B. L P. M. w ro-
" ku 1925 (certyfikat Nr. 10), wynosi:

a = (1.311 — 0.00312 £).10®

Dlugoséé wzorca
Nr. 534 w tempe-
raturze 0°

Miejsce
Data sprawdzenia

VI, 1925 | BIP.M, cert. N 10 | 1 m— 10.5p.
X 217 o LN 9.0
V. 28 | G.U. M, Obs. K. | 8.4
 oh | g B : 9.3
V. 29 13 Ly b G0
IX. 29 ¢ ; 9.2
% 30 50 9.7
44 8 30 | 2 9.0
V. 31 S 8.87
VI. 31 3 8.65
>4 31 | 5 ; 8.72
V. 32 | : 8.77

\' MR - : 8.57
| |

} — 876

} — 867

A wiec wzorzec ten w przeciagu 7 lat wydluzyl sie pra-
wie 0 2 .

Komparator uniwersalny 1 m, typu transwersalnego, nabyty
w Société Genevoise, ostatecznie zmontowany zostal w 1927 r.

Posiada on dwa mikroskopy o powiekszeniu 100 )X z mikro-
metrami okularowemi, umocowane na cigzkiej belce zeliwnej,
wydrazonej i napeinionej woda dla zwickszenia bezwladnosci
cieplnej. Wzorce kreskowe, ktére maja by¢ poréwnane, uktada
sie pod mikroskopami, na podparciu w punktach Bessel'a, w wan-
nie, napelnionej woda i zaopatrzonej w wiatraczki do mieszania
wody. Zapomoca dokladnie sprawdzonych termometréw moina
pomierzy¢ temperature kapieli wodnej wzorcéw z doktadnoscia
do 0°.01, Komparator ten pozwala na osiagniecie w ciagu kilku
godzin dokladnosci poréwnania dwuch wzorcéw =+ 0.1 do 0.2 .

Kladac do wanny zewnetrznej, stanowiacej plaszcz dla
wanny wewnetrznej, 16d lub grzejniki elektryczne, mozna tem-
perature w wannie zmienia¢ i utrzymywaé w granicach od 0°
do -+ 40°, co pozwala na relatywne wyznaczanie rozszerzalno$ci
dwuch wzorcéw. Oprécz tego komparator posiada tawke zaopa-




trzona w przesuw podiuzny, ktéra stuzy do badania podziatu
wzqrc;Sw metoda wzorcowania t. zw. krzyzowego (étalonnage
croisé).

*
* *

Komparator geodezyjny 24 m, nabyty réwniez w Société Gen.,
zmontowany zostal w 1925 r.!). Sklada sie on z szeregu mikro-
skopow, 0 powiekszeniu 25 X z mikrometrami okularowemi, umo-
cowanych na jednej ze $cian pracowni.

Wszystkie mikroskopy umocowano i wyregulowano tak, ze
ich osi optyczne znajduja sie w jednej plaszczyznie pionowej
z doktadnosécia do =+ 0.3 mm, a powierzchnie wyraznego widze-
nia w jednej plaszczyznie poziomej z takaz dokladnoscia. Mi-
kroskopy rozstawione sa w odlegtosci 3 m od siebie, dajac w su-
mie dlugo$¢ 24 m. Na pierwszym i drugim interwale 3-metro-
wym rozstawiono dodatkowo 3 mikroskopy w odstepach 1 m
tak, ze z posréd odleglosci wszystkich mikroskopéw mozna za-
wsze wybra¢ dlugos¢, ktéra jest dowolna wielokrotno$cia 1 m
od 1 do 24 metréw,

Pod mikroskopami na stupkach izolowanych od $ciany ulo-
zone sa na calej dlugosci szyny, po ktérych przesuwa sie wozek
z 3-metrowym wzorcem normalnym. Wézek posiada na obu
koficach mechanizmy, pozwalajace szybko i wygodnie wprowa-
dzi¢ kreski wzorca w pole widzenia mikroskop6éw i ustawié ich
obrazy na ostro$é.

Przez wzorcowanie zapomoca wzorca 3 m odlegloséci kolej-
nych mikroskopéw i nastepnie przez sumowanie poszczegblnych
interwaléw otrzymuje sie odlegloéé¢ skrajnych mikroskopéw kom-
paratora (odlegto$§é pewnych umownych osi optycznych).

*
* *

3 m wzorzec inwarowy Nr. 32, sluzacy do wzorcowania
komparatora, jest perjodycznie poréwnywany z wzorcami gl6-
wnemi za poSrednictwem wzorca 1 m inwarowego Nr. 534.

Mianowicie, wzorzec inwarowy 1 m poréwnywany jest z calg
mozliwa dokladnoscia na komparatorze uniwersalnym z jednym
z wzorcébw gléwnych; nastepnie, w braku specjalnego kompara-
tora 3-metrowego, do poréwnania wzorcéw inwarowych 1 m
i 3 m uzywa sig¢ tej czesci komparatora geodezyjnego 24 m, gdzie
szereg mikroskopéw posiada rozstaw co 1 m.

Oczywiscie, oba wzorce spoczywaja teraz w swych fute-
ralach, podparte w punktach Bessel'a; temperatura jest mierzona
zapomoca termometréw wewnatrz futeraléw, lecz ze wzgledu na
niski spétczynnik termiczny inwaru, niepewnosé pomiaru tempe-
ratury nie obciaza zbytnio dokladnoéci poré6wnania wzorcéw.

1) Vide szczegbtowy opis komparatora w pracy M. Kowal-Miedzwieckiego:
+Komparator geodezyjny Gtéwnego Urzedu Miar”". G. U M. Nr. 14.
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Dokladno§¢ wyznaczenia ta droga réwnania wzorca 3 m
N 32 wynosi =+ 0.5 do 1, bltad wzorcéw gléwnych inclusive.

*
* *

Przytocze tu z do$wiadczenia pracowni przyklad, jak trzeba
by¢ ostroznym i przygotowanym na niespodzianki przy uzyciu
inwaru, materjalu tak skadinad cennego w réinych zastosowa-
niach metrologicznych.

3 m wzorzec inwarowy N 32 po nabyciu w Société Gene-
voise byl sprawdzony w Bureau International des Poids et Me-
sures w r. 1925. Jednoczes$nie wyznaczony tamze zostal dla
1 m wzorca inwarowego N 534, pochodzacego z tegoz samego
gatunku i numeru stopu spélczynnik termiczny, przyjety naste-
pnie rowniez dla wzorca 3 m N 32 w certyfikacie B. L. P. M
Nr. 7 z 1925 r.

Podczas perjodycznych wyznaczen w G. U. M. w sposéb
wyzej opisany wzorca 3 m N 32 zostalo dokonane spostrzezenie,
ze wyniki kolejnych wyznaczenn odbiegaja od siebie nieco wie-
cej, nizby to wynikalo z doktadnosci pomiaréw i przytem ukla-
daja sie¢ w funkcji temperatury, panujacej podczas poréwnan
wzorcow 1 m N 534 i 3 m N 32.

To naprowadzilo na mysl, ze spélczynniki termiczne wzor-
cow 1 m N 534 i 3 m N 32, jakkolwiek pochodza one z tegoz
samego stopu (wedlug zapewnienn wytworni), nie sg identyczne.
Rzeczywiscie, zorganizowane ad hoc wyznaczenie przyblizone
spolczynnika rozszerzalnosci wzorca 3 m N 32 dalo dla zakresu
temperatur + 18° do | 25° wartoé¢ $rednia: o= 1,53 X} 10— +
+ 0.02, podczas gdy spélczynnik, wyznaczony w B.I.P. M. dla
wzoru 1 m N 534 i przypisany wzorcowi 3 m N 32, wynosi dla
tegoz zakresu temperatur: 2 = 1,18 X 105,

Z korespodencji, przeprowadzonej w tej sprawie z dyrek-
torem B.I P. M., wynika, ze réznice te mozna tlomaczyé roz-
bieino$cia w sposobie traktowania termicznego belek, z ktérych
nastepnie przygotowane zostaly oba wzorce, podczas procesu
stabilizacji (postarzania) inwaru w wytwérni.

Kwestja dokladnego wyznaczenia rozszerzalnoéci termicznej
wzorca 3 m N 32, wobec braku w G.U. M. odpowiedniej dlu-
godci precyzyjnego komparatora, pozostaje nadal otwarta. Je-
dnak osiggnieta wartoéé¢ przyblizona jest zupelnie wystarczajaca
dla potrzeb praktycznych ze wzgledu na doskonaly stalo§é tem-
peratury w pracowni.

Blad definicji wzorca 3 m z tego powodu nie moze wzro-
sna¢ powyzej 1p.,

*
* *

Opisawszy pokrotce komparator 24 m oraz jego wzorzec
3 m, postaram si¢ podaé¢ opis mefody sprawdzania na tym kom-
paratorze przymiaréw drutowych Jdderina.

Wiadomosci St Geogr. 16, 241
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Stosowana dotad w G. U. M. metoda komparacji tych przy-
miar6w polega na bezposredniem odczytywaniu zapomoca skraj-
nych mikroskopéw komparatora 24 m kresek na skalach przy-
miaréw.

Przed i po komparacji partji drutéow komparator jest wzor- :
cowany zapomoca wzorca 3 m, przyczem stosowane sa metody, ;
eliminujace zaré6wno réznice osobowe obserwatoréw jak bledy 1
perjodyczne mikrometréw oraz ich run'y tak, ze §redni - btad
wzorcowania interwalu 24 m wynosi ca =+ 5¢, a po uwzgled-
nieniu bledu definicji wzorca nie przekracza =+ 10p.

e
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Rys. 1.

Staloéé¢ $ciany, na ktérej umocowane sa mikroskopy, jest
na tyle wystarczajaca, ze kolejne wzorcowania komparatora
podczas sprawdzania przymiaréw Jaderina moga by¢ powta-
rzane w odstepach 1 do 1'/; godzinnych.
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regulacji blokéw, na ktérych zawieszone sa druty. Po zognisko-
waniu skale sa podpierane specjalnemi podpérkami, lecz tak
delikatnie aby zamortyzowa¢ jedynie chwianie sie drutu, lecz
nie zmieni¢ ksztaltu linji tanicuchowej przymiaru. Nastepnie,
dwaj obserwatorzy jednoczesnie wykonaja szereg nastawien mi-
krometréw okularowych na jednoimienne kreski skal. Kolejne
odczyty wykonywane sa na kreski, mniej wiecej réwnomiernie

Rys. 2.

wybrane na catej dlugosci skal, celem zmniejszenia wplywu przy-

padkowych i wyeliminowania systematycznych bledéw skal.
Réznice personalne obserwatoréw, ktére rzadko przekra-

czaja warto$¢ 5y, eliminuje sie przez powtdrzenie obserwacyj
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Podczas sprawdzania drut jest zawieszany pod mikrosko-
pami na blokach (rys. 1) i obcigzamy z obu stron odwaznikami
10 kg. Kreski skal sa ogniskowane w mikroskopach zapomoca,




po zmianie stanowisk obserwatoréw. W pracach wazniejszych,
celem lepszego wyeliminowania réznic personalnych, obserwuija
trzej obserwatorzy w trzech kombinacjach po dwuch.

Powyzsza metoda pracy, po uzyskaniu przez obserwatoréw
duzej wprawy w manipulowaniu, jest szybka i daje bardzo do-
bra zgodnos$¢ wewnetrzna obserwacyi. Dzieki racjonalnemu zor-
ganizowaniu programu obserwacyj, $redni btad przypadkowy
jednej komparacji drutu, obliczony conajmniej z trzech niezalez-
nych seryj, wykonywanych zwykle w kolejne dni, wynosi = 5
do 10 1, a wiec $rednia z trzech seryj == 3 do 6 1. Jesli uwzgled-
nimy $redni blad definicjii wzorca 3 m, wynoszacy okoto 1y,
ktéry wchodzi tu zwickszony 8-krotnie, éredni blad przypad-
kowy wyznaczenia cigciwy pomiarowej drutu Jiaderina na kom-
paratorze G. U. M, wyniesie do =+ 10 p.

Prof. Bonsdorff w pracy swej: ,Measuring of seven base
lines of the Baltic polygon”, podaje btad prawdopodobny kom-
paracji przymiaréw drutowych w G.U. M. rownym =+ 10y, co
odpowiada bledowi §redniemu -+ 15u. Wartoéé powyzsza uzy-
skana zostala z poréwnania wynikéw komparacji w G U M
8 drutéw Komitetu Geodezyjnego Baltyckiego w 1929 r. z da-
nemi innych instytucyj oraz wynikami pomiaru baz polowych.
Oceny doktadnosci sa dos¢ bliskie siebie, pozatem od 1929 r.
wprowadzone zostaly w G. U. M. pewne ulepszenia w metodzie
komparacyi.

Opisana metoda od 1925 r. dokonywane byly liczne spraw-
dzania przymiaré6w Jaderina polskich stuzb geodezyjnych, jak
Ministerstwo Robét Publicznych, Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego, Zarzadu Katastru oraz zakladéw naukowych: Politech-
niki Lwowskiej i Warszawskiej. Pozatem w r. 1929 sprawdzone
zostaly 8 przymiaréw dla Komitetu Geodezyjnego Baltyckiego
podczas pomiaru baz poligonu Baltyckiego, a takze, w 1931 r,,
4 druty Instytutu Geodezyjnego w Helsinki.

Ta ostatnia praca byla o tyle interesujaca, ze zastala kom-
parator G. U. M. przystosowany do sprawdzania drutéow, zawie-
szonych podczas komparacji na blokach polowych Instytutu Geo-
dezyjnego w Helsinki.

: Bloki te, jak wiadomo, w przeciwiefistwie do blokéw Car-
pentier powszechnie u nas uzywanych, posiadaja osie nie umoco-
wane w statywie, lecz zawieszone swobodnie (rys. 2). Poroéwna-
nie wynikéw, otrzymanych przy uzyciu powyzszych blokéw
swobodnych oraz blokéw o osiach stalych, wykazalo réznice
systematyczna jedynie + 4. co dowodzi, ze ksztalt linji tancu-
chowej przymiaru pozostaje bez zmian dostrzegalnych w obu

wypadkach.

*
* *

Baza reperowa. Opisana metoda sprawdzania przymiaréw
drutowych Jéiderina posiada jedyny staby punkt: sposéb odczy-
tywania kresek skal zapomoca mikroskop6w nie jest identyczny

ze sposobem odczytywania skal podczas pomiaru bazy w polu.
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W mikroskopie z koniecznosci obserwuje si¢ kreski tylko w sa-
siedztwie brzegu skali, gdy tymczasem w polu przy odczytywa-
niu golem okiem znacznie wigksza czeé¢ dlugosci kresek jest
brana pod uwage. Ponadto skale pochylone sa ku srodkowi
linji lancuchowej o 1°15, natomiast iluminatory mikroskopoéw
rzucaja na skale snop $wiatla pionowo, co moze powodowad,
ze kreski skal beda widziane w mikroskopach w pewnej fazie
i wywolywaé systematyczny blad w definicji cieciwy pomiaro-
wej drutu, zalezny od profilu kresek.

Z tych wzgledow np. w Bureau International des Poids et
Mesures w Sévres przymiary Jiaderina nie sa sprawdzane na kom-
paratorze mikroskopowym lecz na 24 m bazie $ciennej, zaopa-
trzonej w repery typu polowego, zapomoca odczytéw wizual-
nych. Baza $cienna jest wzorcowana przez zesp6! normalnych
przymiaréw drutowych 24 m, réwniez zapomoca odczytéw wizu-
alnych. Jedynie dla sprawdzenia tego zespolu drutéw normal-
nych co pewien czas baza $cienna jest wzorcowana zapomoca
drutéow, zaopatrzonych w podziatke mikroskopowa, przy pomocy
odczytow mikroskopéw, ad hoc zakladanych ponad reperami
bazy $ciennej, przyczem druty te sa podpierane w odleglosci
4 m od koncoéw. Ze swej strony, druty te w tych samych wa-
runkach sa wzorcowane na 24 m komparatorze mikroskopowym,
wzorcowanym zapomoca wzorca sztywnego 4 m z inwaru (kom-
parator identyczny z posiadanym w G. U. M)7).

Jak widzimy stad, w metodzie stosowanej w B. L P. M.
istnieje doé¢ dlugi taricuch operacyj posrednich, wiazacych réw-
nanie wzorca normalnego sztywnego 4 m ze sprawdzanemi dru-
tami, co moze powodowaé¢ znaczne zmniejszenie dokladnosci
sprawdzania drutéow.

Wedlug analizy prof. Bonsdorffa w cytowanej pracy blad
prawdopodobny wynikéw sprawdzania drutéw w B.LP.M. wy-
nosi = 161, co odpowiada bledowi $redniemu = 24y, zreszta
zgodnie z opinja B.LLP.M., ktére dazy jedynie do osiagnigcia do-
kladnosci wzglednej 1:1 000000, zadanej ogélnie przy pomiarach
baz geodezyjnych.

Wyswietlenie sprawy, poruszonej na wstepie niniejszego
rozdzialu, mialem juz oddawna na uwadze. Juz podczas pobytu
w 1928 r. w Sévres zaproponowalem wykonanie serji pomiaréw,
polegajacej na skomparowaniu kilku przymiaréw, uprzednio spraw-
dzonych na bazie $ciennej metoda B.LP.M., na 24 m kompara-
torze mikroskopowym B.LP.M. metoda stosowanag w G.U.M

Z powodu zaabsorbowania personelu B.LP.M. praca biezaca,
zrealizowalem powyzsze doéwiadczenie jedynie w spos6b nie-
oficjalny i niekompletny na kilku przymiarach, tylko raz jeden
komparujac je metoda G.UM. Wryniki nie wykazaly wyraznej
réznicy systematycznej miedzy obu metodami sprawdzenia, réz-
nice za$é o charakterze przypadkowym siegaly, o ile dobrze so-
bie przypominam, do + 15

1) Szczegély znajdzie czytelnik w ,La mesure rapide des bases géodesiques”
par J. R. Benoit et Ch. E. Guillamne.
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Nie uwazajac zagadnienia za wyczerpane, dazytem do wy-
budowania w G.U.M. 24 m bazy $ciennej z reperami typu polo-
wego. Na przeszkodzie stal brak odpowiedniego pomieszcze-
nia w pracowni, gdyz jedna z §cian pracowni byla zajeta przez
komparator mikroskopowy, druga za§ zupelnie sie do tego celu
nie nadawala. Umieszczenie za§ bazy gdzies dalej, poza pra-
cownia, chybialoby celu.
ozwiazanie jednak si¢ znalazlo i to, uwazam, bardzo ko-
rzystne. Mianowicie, korzystajac z tego, ze ogniskowe mikro-
skop6w komparatora 24 m sa do$¢ dlugie (5 cm) umieszczono
repery bezposrednio pod mikroskopami skrajnemi, zaciskane

w zeliwnych stozkach (rys. 3). Stozki ze swej strony sa przy-
mocowane zapomocg $rub do plyty, zacementowanej na betono-
wym stupku odpowiedniej wysokosci.

Repery mozna regulowaé tak, ze ich kreski sa widoczne
bezposrednio w mikroskopach skrajnych komparatora, a wiec
odleglos¢ miedzy kreskami reperéw (dlugosé bazy) moze by¢é
otrzymana wprost zapomoca odczytéw mikroskopéw skrajnych
komparatora, skoro tylko odlegloéé osi optycznych mikroskopow
bedzie wyznaczona z wzorcowania komparatora wzorcem 3 m.

Takie rozwigzanie pozwala wykluczy¢ caly tancuch opera-
cyj posrednich o ktérych byla mowa powyzej przy opisie bazy
$ciennej B.I.P.M.!
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Migdzy reperem i objektywem mikroskopu pozostaje przeszlo
5 cm wolnej przestrzeni, ktéra pozwala na swobodne manipulo-
wanie drutem. Jedyna niewygoda — koniecznoéé usuwania repe-
ré6w ze stozkami podczas wzorcowania komparatora mikrosko-
powego, jest nieznaczna, gdyz zdjecie lub zalozenie i wyregulo-
wanie reperéw zajmuje najwyze 3—5 minut.

Porzadek pracy na tej bazie przyjeto nastepujacy:

1) Stozki z reperami zdejmuje si¢ ze stupkéw:

2) Zapomoca wzorca 3 m wzorcuje sie odleglosé osi optycz-
nych skrajnych mikroskopéw 24 m komparatora (dtugosé¢ kom-
paratora);

3) Zaklada sie stozki z reperami i kreski reperéw ogniskuje
w polu widzenia mikroskopéw;

4) Zapomoca odczytéw mikroskopéw na kreski reperéw
wzorcuje si¢ si¢ teraz odlegloé¢ miedzy kreskami reperéw (dlu-
gosé bazy);

5) Po wywzorcowaniu w ten sposéb bazy reperowej na-
stepuje sprawdzenie partji przymiaréw Jiderina zapomoca od-
czytéw wizualnych; liczba przymiaréw i czas obserwacyj sa
uzaleznione od stalosci bazy reperowej, ktéra okazata sie b. dobra.

Poczem nastepuja operacje symetryczne:

6) Odczytuje si¢ repery zapomoca mikroskopéw kompa-
ratora;

7) Repery ze stozkami usuwa sie ze stupkéw;

8) Odlegtos¢ mikroskopéw wzorcuje sie zapomocg Wwzor-
ca 3 m.

Dla lepszego wyeliminowania réznic osobowych obserwa-
torow druty byly obserwowane przez dwuch obserwatoréw
w trzech kombinacjach po dwuch, z zamiana miejsc. To stano-
wilo pét serji. W drugiej polowie zamieniane byty miejsca repe-
réw (i oczywiscie ich dlugo§¢ nanowo wzorcowana), dla uzy-
skania pelnej symetrji obserwacyj i wyeliminowania ewentual-
nych indywidualnos$ci trzech reperéw.

Z kilku takich niezaleznych seryj obserwacyj otrzymano
$redni blad komparacji drutu w jednej serji =+ 10y, co $wiadczy
o zaletach metody.

Do doswiadczenia uzyto 10 drutéw Jiderina, pochodzacych
z wytwérni Carpentier. Druty te sprawdzono w 5 serjach po-
przednio opisang metoda na komparatorze mikroskopowym oraz
w miedzyczasie w 3-ch serjach podana metoda na bazie repe-
rowej. Pierwsza metoda otrzymano $redni blad wyniku kompa-
racji poszczegblnego drutu -+ 4y, druga metoda =+ 5.5p, (vide ta-
bela). Wyniki byly wiec b. zgodne wewnatrz kazdej metody,
ale réznily sie systematycznie, naprzyklad:

Wynik na bazie reperowej — Wynik na komparatorze —
=+ 13p + 2.5, Dla poszczegélnych drutéw réznica ta wahata
si¢ w granicach od 0 do |24 (jezeli pomina jeden wynik —
—4p -+ 9.3p),
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Réznica systematyczna -+ 13p jest godna wyswietlenia z punk-
tu widzenia metrologji $cistej. Jednak, geodezja naogél nie zada
wyzszej dokladnosci pomiaru bazy, a wigc i komparacji przy-
miar6w Jiaderina, jak 1:100000, co stanowi =+ 24p dla drutu.
Z tego punktu widzenie dotychczasowa metoda sprawdzania
drutéw Jiderina w G.U.M. na komparatorze mikroskopowym
moze by¢ traktowana, jako najzupelniej wystarczajgca dla celow
praktycznych, co zostalo potwierdzone przez powyisze opraco-

wanie metod.

Podaje wykaz poszczegélnych wynikéw:

| .
782 783 | 694 ‘ 695 ‘ 696 ‘ 697 ( 698 ‘ 699 | 700 | 701
N drutu : -~ 1 | Srednie
24m + poprawka w p
z5seryj na ‘ i ! ‘ i
komparat. { | |
M =|+1732|41201| 4497 +618‘~+—569‘+139 4777 | 4894 |+1102 +918| 745
p=|415/4 49 +53|+504+21 +39|+41 432+ 43 +37| (+4p)
z3seryj na ‘
bazie rep. | ‘
R=|-41739 |4+-1197| +519 | +636 | 580 | 4152 | 790 | +-905 [+1126| +937| + 758
p=|+25 ii 79|+ 38|+ 39|00 |£97|£50 38|+ 66 47| (=55
1 ‘ } l zwykla
M—R=|+7 —4 |4+22|4+18 [+ 11 |4+13|+13 |+ 11 |4 24 |+ 19 [+13+25
| ‘ z wag.
pl|£29|+£93|36.6|463 (121 +10.4| + 6.5 | 4-17.3 } =+ 5.7 | £ 6.0 [+12+1.8

Jeszcze kilka sléw o organizacji obserwacyj na bazie repe-
rowej. Przygotowano dwa rodzaje reperéw, jedne $cigte od po-
lowy goérnej powierzchni pod 45° drugie plaskie; wszystkie
z kreskami szerokos$ci okolo 100y, t.j. takiemi jak na skalach
drutéw. Oba typy reperéw daly dobre i zgodne miedzy soba
wyniki; pierwszy rodzaj jest cokolwiek pewniejszy w uzyciu, gdyz
uniemozliwia powstawanie tarcia miedzy reperem i skala drutu.

dwuch seryj na reperach $cigtych otrzymano dlugosé
§rednia 10 drutéw: 24 m -+ 757y; z jednej serji na reparach pla-
skich: 24 m - 761.

Whnioski, jakie dadza si¢ wyciagnaé¢ z dotychczasowych
doswiadczen z baza reperowa sa nastepujace: réznice osobowe
obserwatoréw eliminuja sie bardzo dobrze przez zwykla zamiane
obserwatoréw na miejscajotrzymano $§rednie wartosci z 10 dru-
tow w trzech kombinacjach obserwatoréw:

na reperach §cigtych na reperach ptaskich §rednie
(p=2) (p=1)

Obs, K, D 24m | 763 L 765p. -+ 764 .
K, N + 749 -+ 753 + 750
D.N + 757 + 765 + 1760

sred. -+ 757 + 1751 + 758
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Wprowadzenie wiekszej liczby obserwatoré6w (w danym
przypadku 3-ch we wszystkich kombinacjach po dwuch) jest nie
do pogardzenia, gdyz daje znakomita kontrole rezultatéw i pod-
nosi dokladno$é obserwacyj.

Drugi bardzo charakterystyczny wniosek dotyczy zamiany
reperéw na miejsca. Z analizy rezultatow wynika niezbicie, ze
repery wnosza do pomiaru jakie§ wplywy indywidualne: syste-
matycznie otrzymywano na reperach ustawionych w ten sposébb
ze Nr. I byl z lewej, Nr. Il z prawej strony, wyniki mniejsze,
niz po zamianie reperé6w na miejsca. Przy reperach S$cietych
réznice te wynosily §rednio dla wszystkich drutéw i wszystkich
kombinacyj obserwatoréw — 21 -+ 64, przy reperach plaskich
—29p -+ 6. Przyczyna tego zjawiska mozebyé to, ze kreska
reperu nie jest jednakowo interpretowana przez obserwatoréow
golem okiem i przez mikroskop. Zamiana reperéw na miejsca
jest wiec zabiegiem koniecznym dla wyeliminowania ich indy-
widualnosci. Wydaje mi sie, ze zorganizowana w ten spos6b
komparacja przymiaréw Jéderina na 24 m bazie reperowej da
wyniki niegorsze pod wzgledem wykluczenia wszelkich mozli-
wych wplywoéw systematycznych, niz komparacje na doswiad-
czalnych bazach kilkusetmetrowych, wzorcowanych dokladniej-
szemi przyrzadami bazowemi, a jest przytem znakomicie od nich
szybsza i wygodniejsza.

odnem jest zaznaczenia, ze IV Zebranie Sekcji Geodezyj-
nej Miedzynarodowej Unji geodezyjnej i geofizycznej w Stockhol-
mie w 1930, wyrazilo zZyczenie; aby komparacja drutéw Jdderina
osiqgala dokladnosé + 10p?'). Jesli chodzi o $redni biad przy-
padkowy komparacji — sprawa jest zupelnie tatwa. Jezeli jed-
nak pojdziemy dalej i zazadamy, aby blad systematyczny defi-
nicji cieciwy pomiarowej drutu nie przekraczal tej wielkosci,
wkraczamy wtedy juz w dziedzine bardzo skomplikowana. A wiec
wymienie przedewszystkiem takie trudnosci:

1) btad definicji wzorca normalnego z ktérym druty sa po-
rownywane nie moze wtedy przekracza¢ =+ 0.4 na 1 m;

2) metoda komparacji drutéw z tym wzorcem winna by¢
mozliwie zblizona do metody uzywania drutéw w polu dla uni-
kniecia blednej definicji dlugosci pomiarowej drutu;

3) sila naciagajaca druty i tarcie w blokach, winny by¢
takie same podczas komparacji drutéw jak podczas pomiaru
bazy, gdyz juz 10 graméw réznicy w obciazeniu drutu powoduje
zmiane dlugosci cieciwy drutu o 10p.7)

4) spélczynnik rozszerzalnosci drutéw winien by¢ wystar-
czajaco dokladnie znany dla kazdego drutu indywidualnie.

Pomijam wplywy mniejszego znaczenia lub latwiejsze do
usuniecia, jak wplyw wiatru podczas pomiaru bazy, zanieczysz-
czenie drutéw, boczne os$wietlenie skal przez stonce; bledy sy-
stematyczne skal drutéw, ktére nalezatloby uwzgledniaé, jezeli

1) Vide: Bulletin Géodésique, Nr, 27 — 1930 r., str. 258.
?) Vide: M. Miedzwiecki ,Komparator geodezyjny G. U. M.".
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odlegtosci pikietéw bazy sa systematycznie wieksze lub mniej-
sze od 24 m oraz réznice przyspieszenia sily cigzkoéci miedzy
miejscem sprawdzania drutéw i miejscem uzycia ich do pomiaru.,)

Punkt 2 zostal wyswietlony przez opisane w niniejszym
artykule doswiadczenie. Wyniki uwazam za dostateczne dla
potwierdzenia dobroci zaré6wno metody komparacji drutéw na
komparatorze mikroskopowym, jak na bazie reperowej. Dalsze
doswiadczenia beda prowadzone.

Punkt 3 moze by¢ rozstrzygniety korzystnie tylko przy $ci-
stem wspoéldziataniu instytucji, prowadzacej pomiar bazy, oraz
laboratorjum metrologicznego, gdzie druty sa komparowane. Jesli
chodzi o pracownie pomiaréw diugosci G.U.M,, i polskie stuzby
geodezyjne uwazalbym jako najracjonalniejsze rozwiazanie, gdy-
by pomiar baz byt dokonywany na blokach wolnych typu skan-
dynawskiego; te same bloki oraz odwazniki bytyby uzywane
w G.U. M. podczas komparacji drutéw, do czego komparator
zostal juz przystosowany. W bloki takie oraz przystosowane
do nich statywy jednonoine zaopatrzyl sie juz Zaklad Geodezji
Wyzszej Politechniki Warszawskiej. Prébny pomiar bazy na
podwérku Politechniki wykazal dobre zalety tej metody pracy,

Dla rozstrzygniecia zastrzezen, wymienionych w punkcie
l-ym, a cze$ciowo i 2-im zostanie w tym roku wykonane do-
$wiadczenie, polegajace na sprawdzeniu w G.U.M. 4-ch przymia-
réw Jiderina, wywzorcowanych przedtem i potem w B.I P. M.
w Sévres.

Doswiadczenie to bylo projektowane juz na wiosne r. b.
jednak nie doszto dotad do skutku z powodu niezakonczenia
takiejze kontroli miedzy B.LP.M. w Sévies i National Physical
Laboratory w Teddington pod Londynem. Ciekawe, ze na za-
sadzie takiej kontroli z r. 1928 byla otrzymana réznica syste-
matyczna miedzy Sévres i Teddington — 45p.?)

Pozostaje do oméwienia punkt 4. Zagadnienie to jest naj-
trudniejszem, gdyz dotad niema moznoséci dokladnego wyznacze-
nia rozszerzalnoéci 24 m drutu w warunkach takich, w jakich
jest on uzywany do pomiaru.

Podawane przez B.L.P.M spoélczynniki rozszerzalnoéci dru-
tow sa otrzymywane z badania 1 m odcinka drutu, pod obcia-
zeniem 10 kg, pochodzacego z tego samego N-ru stopu, co pe-
wna partja drutow. Wskutek jednak mozliwych niejednorodnoéci
drutu w jednej partji, réznic w traktowaniu termicznm i me-
chanicznem inwaru podczas stabilizacji (postarzania), tak otrzy-
mane spélczynniki rozszerzalnosci budza coraz wigcej zastrze-
zen i watpliwosci.

1) Np. miedzy Warszawa i Helsingforsem wplyw ten wyraza si¢ poprawka

~+ 5p dla dlugosci drutu, wynikajaca z wiekszego niz w Warszawie wydltuzenia
elastycznego drutu wskutek zwiekszonego dzialania sily cigzkosci na odwaznik 10 kg.

%) Vide: The Nationa' Physical Laboratory. Report for the year 1928,
str. 171, oraz Comité International des Poids et Mesures, Procés-Verbaux, II série,
T. XIV, session de 1931, str. 18,




Narazie niema innej rady, jak- sprowadzenie watpliwosci
wynikajacych z niepewnego okreslenia rozszerzalnoéci drutéw
do minimum przez uzywanie drutéw do pomiaru bazy w tempe-
raturze mozliwie zblizonej do temperatury, panujacej podczas
komparacyj drutéw w laboratorjum.

* = *

Powracajac do wyliczenia prac geodezyjnych pracowni po-
miaréw dlugosci G.U.M., wymienie nastepnie sprawdzanie lat
inwdrowych do niwelacji precyzyjnej. Podzialka na. wstegach
tych tat jest sprawdzana albo na 1 m interwale komparatora
geodezyjnego, albo ostatnio zapomoca przymiaru inwarowego
ze $cigtemi brzegami, dlugosci 105 cm, zaopatrzonego w podziatke
na 0.2 mm i lupy, pozwalajace na bezposrednie odczytywanie
do =+ 0.04 mm.

Podam sposéb tego sprawdzania, aby wywolaé¢ ewentualna
dyskusje na ten temat z czytelnikami zainteresowanymi. Wycho-
dzac z zalozenia, ze $§rodkowa cze$¢ laty jest najczesciej uzy-
wana, réznica wysokosci 2-ch punktéw jest funkcja przede-
wszystkiem wartosci $rodkowej czeéci laty, przynajmniej dla
terenu plaskiego. Poniewaz przyjelo sie, zreszta najzupelniej
stusznie, ze w Swiadectwach sprawdzania dla tat podawane sa
tylko $rednie wartosci ,1 m laty”, powstaje w zwiazku z po-
przedniemi wywodani kwestja wag dla poszczegélnych odcinkéw
3 metrowej laty. Dotad bylo w G.U.M. zakladane, ze wartosé
dolnego i gornego ,metra” taty przyjmuje sie do rachunku z wa-
gami 1, srodkowego — z waga 3. Praktycznie, wykonywano po
4 pomiary na dolnej i gérnej czeéci laty oraz 12 na srodkowe;j.
rednia z tych pomiaréw, z uwzglednieniem poprawki wzorca,
przedstawiala $rednia warto$¢ ,1 m" laty. Musze zaznaczyé, ze
zagadnienie powyzsze jest prawie czysto akademickie, gdyz
naogé6t podziatki tat sa bardzo regularne i przyjecie innego spo-
sobu obliczeri nie zmieni zazwyczaj rezultatu wiecej jak o pare
setnych milimetra,

Blad spodu laty nie jest zazwyczaj badany, gdyz moze by¢
wyeliminowany przez odpowiednia metode postepowania pod-
czas niwelacji. Wyznaczenie tego bledu moze byé na zyczenie
zglaszajacego zawsze z latwoscia dokonane.

Godna podkreslenia jest stalosé¢ lat. Z posréd kilkudziesie-
ciu badanych tat dane dla kilku z nich siegaja 1926 r. Do roku
biezacego zmiany $red. wartosci ,,1 m" nie przekroczyly doktad-
nosci obserwacyijt.j. od 0,01 do 0,002 mm, max. 0,003 mm.

*
%k *

Z posréd innych prac G.U.M., majacych zwiazek z geo-
dezja, wymienie prace grawimetryczne, wykonane aparatem
z czterema wahadlami Sterneck'al).

1) Opis aparatu w pracy M. Kowal-Miedzwieckiego: ,Czterowahadlowy
aparat Sterneck'a do pomiaru sity ciezkosci”.




Sita ciezkosci na stupie grawimetrycznym G.U.M. wyzna-
czona zostala przez M. Kowal-Miedzwieckiego i prof. J. Witko-
wskiego pod kierownictwem prof. T. Banachiewicza w r. 1926
w systemie Poczdamskim przez nawigzanie do Obserwatorjum
Astr. w Krakowie, ktéry to punkt byl przed kilkudziesieciu laty
nawigzany do Wiednia. Praca ta zostala opisana w publikacji
G.U.M. Nr. 8 ,,Wyznaczenie przyspieszenia sily ciezkosci w Gdyni,
Kartuzach i Warszawie w r. 1926" przez astr. geod. M. Kowal-
Miedzwieckiego, oraz po ponownem przeliczeniu danych obser-
wacyjnych z nowemi spélczynnikami redukcji przez p. T. Ol-
czaka w -jego pracy: ,Pomiary grawimetryczne na Pomorzu
1926 — 1930".

Wyznaczenie to bylo zapoczatkowaniem programu prac dla
celéow Komitetu Geodezyjnego Baltyckiego. W r. 1928 tymze apa-
ratem przy udziale personelu G.U.M. i czesciowo Obserwatorjum
Astr. w Krakowie (p. Olczak), pod kierownictwem ogélnem prof.
Banachiewicza, wyznaczone zostalo dalsze 14 punktéw.l)

W r. 1929 aparat zostal wypozyczony przedstawicielowi
Polski do Komitetu Geodezyjnego Baltyckiego, p. prof. T. Bana-
chiewiczowi i uzyty przezen do dalszych prac w tym kierunku.?)

Poczynajac od r. 1930 G.U.M. organizuje co roku w miare
$rodkéw matle ekspedycje grawimetryczne dla pokrycia kraju sie-
cia punktéw grawimetrycznych, narazie przewainie tylko tam,
gdzie znajduja sie podporzadkowane G.U.M. urzedy. W ten spo-
séb wyznaczono w r. 1930 sze$é¢ i w r. 1931 pieé punktéw.,

RESUME

LE LABORATOIRE DES MESURES DE LONGUEUR
DU BUREAU NATIONAL DES MESURES A VARSOVIE

Conférence tenue a la VI Session du Comité Géodésique Baltique
a Varsovie en juin 1932, par Ing. Géod. A. Kwiatkowski.

L'auteur donne une courte déscription du laboratoire, des méthodes du tra-
vail et quelques résultats intéressants les géodésieus.

Le laboratoire posséde actuellement les instruments suivants: un comparateur
géodésique de 24 m, muni des microscopes; une base murale de 24 m; un compa-
rateur de grande précision d'un métre; une machine a diviser; un comparateur d'un
métre & bouts; un comparateur interférentiel de Késters pour les mesures absolues,
ainsi que beaucoup d'autres instruments de moindre importance.

) Publikacje G.U.M. Nr. 29: ,Wyznaczenie przyspieszenia sity -cigzkosci
w 14 punktach Pomorza w r. 1928, opracowane przez inz. A. Kwiatkowskiego.

%) Vide wspomniang publikacje p. T. Olczaka.




Le laboratoire ne posséde pas un prototype du métre en platine iridié. Il
est remplacé par un complet de 3 étalons en platinite (aliage de 587/, d'acier et
429/, de nickel) dont la stabilité est suffisante.

Les fils de 24 m de Jaderin ont été jusqu'alors vérifiés sur le comparateur
de 24 m A microscopes, étalonné au moyen d'un étalon en invar de 3 m.

Une base 4 repéres a été installée I'année derniére et les résultats de véri-
fication des fils sur le comparateur a microscopes ont été comparés avec ceux
obtenus sur cette base. La divergence trouvée, qui a été seulement de | 13 p
+ 2.5 p, indique que la méthode de vérification des fils sur le comparateur a mi-
croscopes peut étre jugée comme suffisamment bonne.

L'auteur insiste sur l'organisation des observations sur la base a repéres et
indique que les repéres doivent étre échangés sur leurs places. Ce procédé em-
ployé durant les mesures a donné les différences dans la longueur mesurée des fils
entre les deux positions des repéres de 30 p. environ, qui proviennent, suivant
l'auteur, de ce fait que les traits des repéres sont interprétés autrement par les
observateurs les regardant a l'oeil nu et les observant a l'aide des microscopes.




Dr. E. BANASINSKI

MONGOLJA

1. Wiadomosci ogélne.

Wsrod krajéw, otaczajacych wlasciwe Chiny, Mongolja ak-
centuje najsilniej swéj wplyw na przylegajace do niej rdzenne
ziemie chiniskie. Dotyczy to zaréwno ich wlasnoséci fizycznych,
jak i klimatycznych. Bogate nawarstwienia gleby l6ssowej w Chi-
nach zawdzigczaja swoje pochodzenie piaskom i glinom, pedzo-
nym wiatrami z pustyn i stepéw mongolskich. Réwniez i klimat
Chin uzalezniony jest w duzej mierze od polozenia Mongolji
i charakteru jej powierzchni.

Mongolja odegrala niepo$lednia role w ksztaltowaniu sie
historji politycznej Chin. Szczegblnie zawazyla na dziejach Chin
inwazja Mongoléw, dokonana w XIII wieku przez chana Temud-
zyna, nazwanego Dzengischanem, czyli powszechnym chanem,
doprowadzajaca do podboju Pétnocnych Chin, a nastepnie, za
panowania chana Chubilaja, do obalenia w 1279 r. chiniskiej dy-
nastji Sung’'6w i zalozenia na jej gruzach mongolskiej dyna-
stji Juan'6w, z ktérej imieniem zwiazany jest jeden z ciekaw-
szych okreséw konsolidaciji politycznej i spolecznej Chin, a za-
razem wysoce ozywionych stosunkéw Chin z Zachodem.

Po upadku w 1367 r. dynastii Juan'6w, a w 277 lat pézniej
po obaleniu chinskiej dynastjii Ming'éw i usadowieniu sie na tro-
nie pekinskim mandzurskiej dynastji Tsing’'6w, Mongolja na mo-
cy decyzji kongresu ksiazat mongolskich w Dolon-norze w 1689 r.
zerwala ze swa samodzielnoscia polityczna i oddala sie pod
suwerenitet mandzurskich cesarzy w Pekinie.

Mongolja w znaczeniu geo-politycznem ulegla na przestrzeni
ostatniego stulecia znacznym przeobrazeniom, a zwlaszcza od
strony Mandzurji'i Pélnocnych Chin. Jej linja graniczna, siega-
jaca niegdy$ w kierunku wschodnim az po linje Cicikar-Harbin-
Bodune-Czangczun-Svpingkai-Czaoian i w kierunku poludniowo-
wschodnim po linje Czaojan-Wielki Mur Chinski, na skutek zna-
cznego naplywu chinskich mas kolonizacyjnych do pogranicznych




rejonéw mongolsko-mandzurskich i kompletnego gospodarczego
zmajoryzowania elementu mongolskiego w tych rejonach, prze-
sunieta zostala silag tych faktéw doé¢ daleko w giab Mongolii,
usuwajac poza nawias jej granic etnograficznych znaczne rejony,
ktére zostaly nastepnie przylaczone czesciowo do prowincji Hej-
lungcianskiej, cze$ciowo do prowincji Mukdenskiej i Kirifiskiej.

Dalsze zmiany w tym wzgledzie wprowadzilo postanowie-
nie centralnej rady politycznej chinskiego rzadu narodowego
z 5 wrzesnia 1928 r. Zmiany te dotycza przegrupowania admi-
nistracyjno-terytorjalnego miast i wiosek, wchodzacych w skiad
prow. Hopej (zwanej niegdy$§ prow. Czylijska) i wlaczenia ich
do prow. Czaharskiej (niegdy§ zwanej obwodem Czaharskim)
przy jednoczesnem przemianowaniu obwodu Dzeholskiego w prow.
Dzeholska i oddaniu jej pod zarzad administracyjny centralnych
wladz mukdenskich, jako prowincji chinskiej.

PoloZenie geograficzne i granice Mongolji.

Mongolja w pojeciu etnograficznem zajmuje péinocna czesé
§rodkowo-azjatyckiego plaskowyza, zawarta pomiedzy 42° i 52°
pélnocnej szerokosci i 88° i 116° wschodniej dilugosci. Na sku-
tek zmian, o ktérych wyzej mowa, ulegla Mongolja pewnemu
zacie$nieniu granic i dzi$ pod pojeciem Mongolji (w znaczeniu
geo-politycznem) nalezy rozumieé pas terytorjalny Azji, grani-
czacy od wschodu z prow. Hejlungcianska, od poludnio-wschodu
z prow. Mukdenska, wzdluz linji, wychodzacej z gor Wielkiego
Hinganu w punkcie zetknigcia sie granic Mongoljii Wewnetrznej
i Mongolji Zewnegtrznej i biegnacej w kierunku Paintala, stad
za$§ zbaczajacej na poludnie, a nastepnie na poludnio-zachéd
i dochodzacej do miasta Sinczen, lezacego na pograniczu Mon-
golji Wewnetrznej, prow. Hopej i prow. Mukdenskiej. Od po-
tudnia Mongolja styka sie z prow. Hopej i prow. Szansi i Szensi
wzdluz linji, biegnacej poczatkowo na pélnoc od wielkiego Muru
Chinskiego do Kalganu, a nastepnie — wzdltuz Muru Chifskiego
do miasta Ciuciuan (Sudzou). Od poludnio-zachodu Mongolja
graniczy z prow. Kansu i Chiniskim Turkiestanem, czyli Sinkian-
giem, od pétnocy — ze Z.S.S.R.

Dlugosé linji granicznej wynosi okolo 7.500 km, z ktérej na
linje graniczna z Sowietami przypada okolo 3.200 km, z China-
mi — 3.800 km.

Obszar i podzial administracyjny.

Przestrzern Mongolji obliczana jest od 3100 do 3500 tys. km?2.

Jesli przyja¢ za podstawe obliczenia dane z ,The China
Year Book", to wynika, ze Mongolja zajmuje okolo 32°/, calej
przestrzeni Chin, czyli doré6wnywa prawie przestrzeni Wilasci-
wych Chin, wynoszacej 35,8°/,. (Mandzurja zajmuje 8,6°/,, Chinski
Turkiestan — 12,7°/,, Tybet — 10,9°/,. Przestrzen panstwa chifi-
skiego obliczana jest na 11100 tys. km?2).




Pod wzgledem polityczno-administracyjnym Mongolja dzieli
si¢ na dwie czesSci: Mongolje Zewnetrzna, do ktérej zaliczana
jest rowniez Barga o lacznej przestrzeni 2850 tys. km® i Mon-
golic Wewnetrzng o przestrzeni 683 tys. km?

Mongolja Zewngtrzna, zwana réwniez Pélnocna lub tez
Chalcha —rozpada si¢ na trzy okregi: Chalche, Ulasutaj i Kobdo.
W sktad Chatchy wchodza dwa ajmaki: Cecen i Tuszetu z glow-
nem miastem Utan-Bator (Urga), w skiad Ulasutaju wchodza aj-
maki: Sajnoin z miastem Ulasutaj i Dzasaktu, Okreg Kobdo skla-
da sie z dwuch ajmakéw — Zorektu i Dalaj. Glé6wne miasto Kobdo.

Barga zajmuje cze$é¢ prow. Hejlungcianskiej, t. zw. okreg
Chulunbuirski. Od wschodu opiera si¢ o gory Wielkiego Hin-
ganu, od zachodu — o granice sowiecko - mongolska, idaca cze-
$ciowo wzdluz uméwionej granicy ladowej, majacej za punkt
wyijscia posterunek Szarbotaj, cze$ciowo wzdluz rzeki Arguni.
Od potudnia zamyka Barge linja, wychodzaca z gér Soeldzi i idaca
wzdiuz rzeki Chalcha do przeciecia z jeziorem Buir-nor, skad
kieruje sie ku péinocy wzdluz uméwionej linji ladowej, prowa-
dzacej do posterunku Szarbotaj. Barga rozpada sie na 18 cho-
szunéw. Niezaleznie od tego podzialu, stanowiacego wlasciwosé
ustrojowa zycia Mongoléw, Barga, jak i inne ziemie mongolskie,
dzieli si¢ na powiaty, stanowiace jednostki administracyjne w zna-
czeniu urzedowo-chiniskiem.

Centralnym os$rodkiem administracyjnym Bargi jest miasto
Chajlar.

W sklad Mongoljii Wewnetrznej, zwanej réwniez Potudnio-
wa, wchodza dwa choszuny — Alaszan, Ecingol oraz siedem sej-
méw — Utanczap, Ordos, Silingol, Czahar, Dzouda, Dzosotu i Dze-
rim. Choszuny Alaszan i Ecingol polozone sg na zachéd od rzeki
Huang-ho. Od poludnio-zachodu granicza one z prow. Kansu, od
pélnocy z ajmakami Dzasaktu i Sajnoin Mangolji Zewnetrznej.
Dwa te choszuny tworza dzi$ prow. Ningsia. Sejm Ulanczap po-
lozony jest na pétnoc od rzeki Huang-ho. Graniczy z ksiestwem
Tuszetu. Sejm Ordos graniczy od péinocy z rzeka Huang-ho, od
potudnia z prow. Szensi i dalej na wschéd z prow. Szansi wzdtuz
rzeki Huang-ho. Oba te sejmy tworza obecnie prow. Sujjuan.
Sejm Silingol lezy pomiedzy pustynia Gobi a Wielkim Hinganem.
Sejm Czahar opiera sie o sejmy Silingol, Utanczap, Ordos, z po-
tudnia za$§ o linje wzdltuz Wielkiego Muru Chiniskiego. Obecnie
sejmy te tworza prow. Czaharska. Sejm Dzouda opiera sie od
zachodu o Wielki Hingan, od wschodu — o sejm Dzerimski, od
poludnia — o sejm Dzosotu. Seim Dzosotu obejmuje rejon, ktéry
graniczy od wschodu z prow. Mukderniska, od potudnia i potud-
nio-zachodu z prow. Hopej. Oba te seimy przeksztalcone zostaly
w prow. Dzeholska. Sejm Dzerimski przedstawia rejon, potozony
na wschéd od gér Wielkiego Hinganu, ktéry ciagnie sie na pét-
noco-wschéd do granicy z prow. Hejlungciariska i Mukdenska.
Sejm ten zostal wecielony czesciowo do prow. Hejlungcianskiej
(choszuny —Pétnocny Gorlos i Dzalajt), czesciowo do prow. Ki-




rifiskiej (choszun Poludniowy Gorlos), czesciowo do prow. Muk-
denskiej czyli Liaoniriskiej (7 pozostalych choszunéw).
Czesto zaliczane sa do Mongolji kraje, wchodzace niegdys
w sklad ziem mongolskich, ktére jednak dzi§ stanowia czesci
skladowe badZ to Wiasciwych Chin, badZ to krajéw objetych
przez t. zw. Zewnetrzne Chiny. Do nich naleza: Kuku-nor (Koko-
nor), przylaczony w 1911 r. do Wtasciwych Chin pod nazwa prow.
Cinghaj, pozatem ziemie Durbet, Altaj czyli Kirej i Tarbagataj,
bedace dzi§ czesciami sktadowemi Sinkiangu oraz ziemia Urian-
haj, stanowigca dzi§ niezalezna narodowa republike Tuwimska.
Uwaga: Pod pojeciem choszunéw i ajmakéw nalezy rozumieé ustrojowe jedno-
stki plemion mongolskich. Choszun przedstawia jednostke organiza-
cyjna, rzadzong przez jednego ksiecia, posiadajacego nieograniczona
wladze nad choszunem. Ajmak stanowi zwiazek organizacyjny cho-
szunéw, oparty o podstawe zwiazku rodowego i wspélnej historji. Na
czele ajmaku stoi najstarszy w rodzie, ktéremu podporzadkowani sa
wszyscy ksigzeta, rzadzacy choszunami. Pod pojeciem sejméw nalezy
rozumie¢ wolny zwiazek choszunéw, ktéremu przewodniczy ksiaze
z wyboru.

Ludnosé Mongolji.

Dane co do ludno$ci Mongolji wahaja sie w do$é¢ znacznych
granicach. Zrédla Sowieckie podaja cyfre 6 miljonéw, z ktérych
przypada na Mongolije Wewnetrzna okoto 800 tys., na Mongolje
Zewnetrzng i Barge okolo 5 miljonéw. Inne zrédla wskazuja na
cyfre 3 miljonéw.

Ludno$¢ Mongolji mozna podzieli¢ na trzy grupy: péinocna
o przewadze elementu buriackiego, wschodnia, w ktérej sklad
zaliczeni sa Mongolowie, zamieszkali w Chalcha, plemiona Mon-
goljii Poludniowej jako to: Charczyny, Characzyny, Dzajlosi, Gor-
losi i t. p. oraz zachodnia, do ktérej zaliczane sa plemiona Oj-
ratow (Durbeci, Torguci, Dzungarowie, Choszuci i t. p.). Plemio-
na te na skutek koczowniczego zycia i stalego wzajemnego ob-
cowania utracily swé6j indywidualny charakter i wytworzyly jed-
nolity typ Mongota, malo rézniacy sie od przecietnego Mongota
tej lub innej grupy.

Charakter powierzchni.

Pod wzgledem charakteru powierzchni Mongolja da sie po-
dzieli¢ na trzy czeséci: péinocno-zachodnia, $rodkowa i poludnio-
wo-wschodnig. Czeé¢ pélnocno-zachodnia przedstawia rejon gé-
rzysty, poprzecinany odnogami gér Altajskich, Sajanskich i Tian-
Szan oraz rzekami, nalezacemi do zlewiska Oceanu Pétnocnego.
Cze$¢ srodkowa obejmuje przestrzen pustyni Gobi, zamknieta
miedzy odnogami gér Chentaja, Hinganu, Inszanu i Mongolskiego
Altaju o przestrzeni 1,5 miljonéw km2 Cze$¢ poludniowo-wschod-
nia zamyka sie odnogami poludniowej czesci Wielkiego Hinganu.

Klimat.
Klimat Mongolji posiada charakter wysoce kontynentalny.

Wahania temperatury dochodza do 76° i to nie tylko w re-
lacjii do pér roku, lecz réwniez dnia i nocy. Srednia roczna
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temperatura w Urdze wynosi — 2,9°C przy maksymalnej w lecie
+34°C i minimalnej w zimie — 42°C (przy $redniej w lipcu
+17,6°C i w styczniu — 27,8°C). Iloé¢ opadéw atmosferycznych
jest w Mongolji bardzo ograniczona. Srednia roczna w Urdze
wynosi 238 mm. Najwieksza iloscia opadéw atmosferycznych od-
znaczaja si¢ czerwiec i lipiec. Sucho$é klimatu Mongolji najle-
piej charakteryzuje fakt przykrywania przez Mongoléw swych

g{(éw nakryciem wojlokowem w celu zapobiezenia peknieciom
skory.

Rzeki i jeziora.

Mongolja nawodniona jest slabo, a zwlaszcza dotyczy to
jej czesci srodkowej. Wieksze rzeki i jeziora o wodzie stodkiej
spotykane sa jedynie w rejonach kresowych. Z rzek zastuguija
na uwage: Selenga i jej doptywy: Egingol (lewy) i Orchon (pra-
wy), pozatem doplyw Orchonu-Tola, na ktérym jest polozone
m. Utan-Bator (Urga). Selenga tworzy sie z polaczenia dwéch
rzek: Edery i Telgir-Murina i wpada do jeziora Bajkal, z ktérego
poprzez Angare i Jenisej zlewa sie do Pélnocnego Oceanu Lo-
dowatego. Dlugosé jej w granicach Mongolji dochodzi do 960 km.
Doptyw Egingot bierze poczatek w jeziorze Kosogol, znajduja-
cem si¢ tuz przy granicy sowieckiej. Jezioro to zaliczane jest
do jednych z wickszych w Mongolji. Dlugoscia siega do 128 km
szerokoscia od 16 do 24 km przy maksymalnej gtebokosci od
425 do 530 km.

Czes¢ péinocno - wschodnia nawodniona jest przez rzeke
Onon, doptyw Amuru oraz rzeke Kerulen, bioraca poczatek
w gérach Chentaj i wpadajaca w jezioro Dalaj-nor. Dlugoscia
sigga do 1050 km. Pozatem wystepuja rzeki: Tes o dlugosci
750 km, bioraca poczatek w gérach Changaj i wpadajaca w ije-
zioro Upsa-nor (dl. — 106 km, szer. 80 km), rzeka Kobdo o dlu-
gosci 530 km, bioragca poczatek w lodowcach Mongolskiego
Altaju i wpadajaca w jezioro Chara-usu (dl. 74 km, szer. 21 km).
Z innych jezior zasluguja na uwage: Kirgis-nor (di. 64 km, szer.
21 km), Ajrik-nor (df. 13 km, szer. 5 km), Durga-nor (dl. 74 km,
szer. 16 km).

Czesé poludniowa Mongolji przecinaja rzeki: Liao-ho i Hu-
ang-ho. Jeziora mongolskie przedstawiaja zbiorniki wéd gor-
skich. Jest charakterystycznem, ze co kilka lat zmieniaja one
nie tylko swoéj ksztalt i wielkos¢, lecz nawet wlasciwosci wody,
zamieniajac si¢ z jezior stodkich w jeziora slone.

Komunikacja i Srodki transportowe.

Sie¢ kolejowa rozwinieta w Mongolji bardzo stabo.

Mongolja Zewnetrzna pozbawiona jest zupelnie linij kole-
jowych. W lepszych warunkach znajduje sie Mongolja Wewne-
trzna, aczkolwiek sie¢ kolejowa ogranicza sie jedynie do tere-
néw kresowych, t. j. dawniejszego sejmu Dzerimskiego, wcho-
dzacego dzi§ w sktad Mandzurji.
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Poza niewielkiemi odcinkami kolei Wschodnio - Chifiskiej
i Poludniowo - Mandzurskiej istnieja w Mongolji Wewnetrznej
nastepujace linje kolejowe: Sypingkaj-Taonan, Taonan-Anganci,
Tahuszan - Paintala, Paintala - Kajlu, Taonan - Czenciatun, Taoan-
Solun, pozatem na poludniu przechodzi linja kolejowa Kalgan-
Sujjuan, ktéra z koleja Pekin-Kalganska tworzy magistrale Pe-
kin-Sujjuaniska o dlugosci okoto 900 km.

Podstawowe zhaczenie dla zycia gospodarczego Mongoliji
posiadaja szlaki, Jedne z nich kieruja sie w strone Sowietéw,
inne w strong Chin. Do grupy pierwszej naleza: Czujski o di.
917 km (Kobdo -Koszahacz - Bijsk), Tunkwinski o dif. 384 km.
(Chachtyl-Changa-Kuttuk), Borzinski o dl. 320 km (Urga-Sanbeijse-
Borzia), Kiachcinski o di. 369 km. (Urga-Kiachta-Troickosawsk).
Do wazniejszych szlakéw grupy drugiej naleza: Kalgafiski o dl.
1060 km (Urga-Choto-Kalgan), Sanbejski o di. 480 km (Urga-
Sanbejse-Manczouli lub Chajlar), Chujsuski czyli Potudniowy
o di. 1540 km (Ulasutaj-Kalgan). Pozatem wystepuje szereg szla-
kéw wewnetrznych, jako to: Urga-Ulasutaj o df. 1060 km, Kobdo-
Ulasutaj o dt. 445 km Urga-Sanbejse — 720 km i t. d., jak réw-
niez szlakéw, wiazacych Mongolje z republika Tuwimska. Do
nich naleza: Chachtyl-Kyzyl, Ulasutaj-Kyzyt i Ulankom-Kyzyt
(Kyzyl-stolica republiki Tuwimskiej).

Niezaleznie od drég ladowych znaczne uslugi oddaja zyciu
gospodarczemu Mongolji drogi wodne, a zwlaszcza rzeki: Liao-ho,
Huang-ho i Livan. Rzeka Liao-ho jest wykorzystywana dla tran-
sportéw mongolskich, idacych w kierunku prow. Liaoninskiej,
rzeka Huang-ho-na odcinku pomiedzy miastami Baotau i Ningsia
na przestrzeni okolo 860 km. Rzeka Liuan stanowi powiazanie
punktéw handlowych-Dolon-noru i Junszinu.

W 1926 r. na odcinku Urga-Wierchnieudinisk via Kiachta
otwarta zostala linja lotnicza, obslugiwana przez organizacje
wDobrolot” na statkach powietrznych typu Junkersa.

2. Statut polityczny Mongolji. )

Polozenie geograficzne z jednej strony oraz struktura de-
mograficzna z drugiej — stanowia dwa zasadnicze elementy, ktére
zdecydewaly o dzisiejszym ustroju politycznym Mongolji.

Lezac na wielkich szlakach, prowadzacych z Zachodu na
Wschéd, Mongolja nie mogla pozosta¢ poza nawiasem wydarzen
politycznych, zwiazanych z historja ekspansji Rosji na Daleki
Wschéd.

Na widownie nowoczesnej historji politycznej Azji wchodzi
Mongolja po traktacie chinsko-rosyjskim, zawartym w Ajgunie
w 1858 r., ustalajacym, jako granice Chin i Rosji, rzeke Amur
i wprowadzajacym Rosje przez fakt ten w bezposrednie zetknie-
cie z pogranicznemi rejonami Mongolji Zewnetrznej. Pierwsze
koncesje ze strony Chin w odniesieniu do Mongolji uzyskuje

) Z rekopisu tegoz autora ,Rosja na Dalekim Wschodzie".




Rosja w konwencji Pekiniskiej z 14 listopada 1860 r., wyrazajace
sie w szeregu uprawnien, nadanych kupcom rosyjskim w zakre-
sie handlu w miastach mongolskich Urdze i Kalganie oraz w pra-
wie mianowania konsula w Urdze. Uprawnienia te zostaly na-
stepnie rozszerzone w traktacie Petersburskim z 24 lutego 1881 r.,
na mocy ktérego Rosja uzyskala prawo mianowania konsuléw
w miastach Ulasutaj i Kobdo, dalej, prawo wolnego handlu
w Mongolji, pozatem prawo otwierania sklepéw i skladow to-
warowych w tych miastach mongolskich, gdzie znajduja sie kon-
sulowie rosyjscy oraz w Kalganie, wreszcie prawo tranzytu to-
waréw rosyjskich przez Kalgan do Pekinu.

Powyzsze uprawnienia utrzymane w mocy w okresie blisko
30 lat, daly mozno$é Rosii tak silnego zaawansowania w rzeczach
gospodarczych i politycznych Mongolji Zewnetrznej, ze Chiny,
w obawie calkowitej utraty swego prestizu pafistwowego na zie-
miach mongolskich, zmuszone byly przej$¢ do defensywy polity-
cznej, wyrazajacej sie z jednej strony w doé¢ szeroko zakrojo-
nej akcji kolonizacyinej, z drugiej —w calym szeregu zarzadzen,
zaré6wno administracyjnych, jak i wojskowych, zmierzajacych do
ograniczenia wplywéw rosyjskich, a zarazem umocnienia swej
pozycji w Mongolji.

Bezwzglednosé, z jaka Chiny staraly sie przeprowadzi¢ swa
akcje polityczna, spowodowala, ze ksiazeta mongolscy, bedacy
pod silnym' wplywem Rosiji, niedwuznacznie zreszta wystepujacej
w roli protektorki zasad i ustroju feudalnego Mongolji, wystali
w maju 1911 r. delegacje do Petersburga z prosba o okazanie
im pomocy zaréwno wojskowej, jak i finansowej, w walce z za--
kusami Chin.

Poczatkowa akcja Rosji ograniczyla sie do interwencji dy-
plomatycznej, nastepnie jednak, pod wplywem wypadku, jakie
zaszly w 1911 r. w Chinach, uciekla si¢ do interwencji zbrojne;j,
t. j. wyslania wojsk do Urgi. Mongotowie, wykorzystywuiac ta
sytuacje, jak i przewrét polityczny w Chinach 1 grudnia 1911 r.
proklamowali niezawisto§¢ Mongolji. 28 grudnia tegoz roku pro-
klamowali Chutuchte (Gtowe Kosciola Buddyjskiego w Mongolji)
Wielkim Chanem Mongolji.

Proklamowanie niezawistej Mongolji i jednoczesne zlikwi-
dowanie akcji chinskiej o charakterze pafstwowym oddaly w rece
Rosji calo§é spraw miodej republiki mongolskiej. Dotyczylo to
zaréwno spraw finansowych, jak i wojskowych. Miedzy innemi,
przy pomocy kapitatu rosyjskiego, zagwarantowanego wszystkie-
mi bogactwami mineralnemi kraju, otwarty zostat Panstwowy
Bank Mongolski, pozatem, na cele administracji i gospodarstwa
krajowego udzielona zostala Mongolji pozyczka w wysokoSci
2 miljonéw zi. rubli, dalej, budzetowanie podporzadkowane zo-
stalo rosyiskiej kontroli, wprowadzona zostala waluta rosyjska
it. d. Ze spraw wojskowych zastuguje na uwage cze$ciowe wpro-
wadzenie obowiazkowej stuzby wojskowej i zapoczatkowanie
regularnej armji mongolskiej pod kierownictwem oficeréw ro-
syjskich.




Wytworzony stan rzeczy w Mongolji nasuwal jednak pod
wzgledem prawno-politycznym caly szereg zastrzezen, kompliku-
jacych sie szczegédlnie przez negatywne stanowisko chinskiego
rzadu republikanskiego do idei samodzielnego panstwa mongol-
skiego. Rosja, chcac szachowaé zabiegi Chin w kierunku pono-
wnej inkorporacji Mongolji do panstwa chinskiego, a zarazem
postawic¢ rzad chinski wobec faktu dokonanego, zawarta z Mon-
golja, jako panstwem autonomicznem, w dn. 3 listopada (21 paz-
dziernika st. st.) 1912 r. traktat, zwany protokétem Urginskim,
w ktéorym deklarowala, miedzy innemi, swa pomoc na rzecz
utrzymania autonomji Mongolji, stworzenia armji narodowej, oraz
zobowigzywala si¢ do niedopuszczenia do okupacji militarnej
Mongolji przez Chiny oraz jej kolonizacji. Jednoczes$nie zobo-
wigzywala rzad mongolski, ze w razie zawarcia porozumienia
z Chinami lub jakiemkolwiek innem panstwem, porozumienie to
nie moze w niczem zmieni¢ postanowien, zawartycb w protokoéle
Urginskim, bez uprzedniej zgody rzadu rosyjskiego. W protokoéle
dodatkowym, stanowigcym aneks do umowy zasadniczej, Rosja
zagwarantowala sobie jaknajdalej idace przywileje i prawa w za-
kresie handlu, przemystu, posiadania ziemi, zamieszkiwania oraz
prawa wolnego handlu czyli powracala w zakresie handlu do
stanu rzeczy z przed 1881 r.

Usadowienie sie Rosji na terenie Mongolji nie stwarzalo jed-
nak dostatecznej rekojmi dla utrzymania stanu rzeczy, wytwo-
rzonego przez protokol Urginski. Z jednej strony — opinja chin-
ska wystapita z calg bezwzglednoscia przeciwko ingerencii Rosil
w sprawy wewnetrzne Mongolji, upatrujac w niej naruszenie
praw suwerennych Chin, z drugiej — i opinja rosyjska, a zwla-
szcza urzedowa, uwazala, ze pozostawienie Mongolji samej sobie
przy braku organizacyjnego zmystu panstwowego, przy braku
jakiegokolwiek do$§wiadczenia w rzeczach polityki zewnetrznej,
a zarazem przy braku $rodkéw finansowych, musi doprowadzi¢
weze$niej czy poézniej do ponownego powiazania sie Mongolji
z Chinami.

Przed Rosja wyrastal wiec problem, badz to aneksji Mon-
golji, badz to znalezienia posredniej drogi, ktéraby z jednej stro-
ny czynila zado§é ambicjom suwerennym Chin, z drugiej — za-
bezpieczalaby w dostatecznej mierze interesy Rosji na terenach
Dalekiego Wschodu.

Pierwsza koncepcja, aczkolwiek latwa do zrealizowania, to
jednak ze wzgledu na ogélny uklad spraw politycznych zar6wno
na Dalekim Wschodzie, jak i w Europie, wydawata sie rzadza-
cym sferom Rosji zbyt niebezpieczng i zbyt komplikujaca zagad-
nienie dalekowschodnie, by mogla przynies¢ w swym ostatecz-
nym efekcie realne korzysci Rosji.

Wobec powyzszego rzad rosyjski stanal na stanowisku kom-
promisowego uregulowania z Chinami konfliktu mongolskiego,
przyczem, jako podstawe dla negocjacyj, wysunagl wobec Chin
trzy zasadnicze tezy, a mianowicie: zaprzestanie przez Chiny ko-
lonizacji Mongolji, nie wysylanie wojsk i nie mieszanie sie do
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spraw wewnetrznych Mongolji. Powyzsze tezy wskazuja, ze rzad
rosyjski pragnat nada¢ protokétowi Urgiriskiemu znaczenie wia-
zace réwniez i dla Chin, co zreszta osiagnal w czasie pézniej-
szym, Zastrzezenia Chin co do protokétu Urginskiego sprowa-
dzaly si¢ gléwnie do formalnych poprawek, jako to: stosowania
w przysziych aktach umownych nazwy ,Mongolji Zewnetrznej"
zamiast ,Mongolji", jak to mialo miejsce w protokéle Urginskim,
pozatem, nie powolywanie si¢ na protokét Urginski, aczkolwiek
w zasadzie stanowil on punkt wyjécia dla negocjacyj, dalej —
wprowadzenie nazwy ,wiadze mongolskie” zamiast uzytej w pro-
tokole Urginiskim nazwy ,rzad mongolski”.

5 listopada (23 pazdziernika st. st.) 1913 r. nastapilo podpi-
sanie porozumienia, znanego pod nazwa ,Konwencji Pekinskie;j”,
obejmujacego zasadnicza deklaracje, skiadajaca sie z 5 artyku-
léw oraz dwie wymienne noty, zawierajace 4 punkty. W dekla-
racji zgodzono sig, ze Rosja uzna prawa suwerenne Chin w Mon-
golii Zewnetrznej, Chiny za§ — prawo Mongolji do autonomii
politycznej, dalej — wzajemnie zobowiazywano sie do nie mie-
szania si¢ do spraw wewngtrznych Mongolji Zewnetrznej, nie
posylania wojsk oraz zaniechania kolonizacji. Pozatem Chiny
wyrazaly zgode na posrednictwo Rosji w uregulowaniu swych
stosunkow z Mongolja Zewnetrzna oraz wzajemnie zobowiagzy-
wano si¢ do rozwazania i regulowania spraw o charakterze
wspbélnych intereséw na zwolanych ad hoc konferencjach.

W wymiennych notach miedzy innemi deklarowano, ze ,co
si¢ tyczy kwestyj zar6wno natury politycznej, jak i terytorjalnej,
rzad chinski porozumie si¢ pod tym wzgledem z rzadem rosyj-
skim, przyczem w odnoszacych si¢ do powyzszych kwestyj ro-
kowaniach przyjma réwniez udzial i wladze Mongolji".

Jednoczesnie ustalano, ze pod pojeciem autonomicznej Mon-
golji Zewnetrznej nalezy rozumieé¢ rejony, znajdujace sie pod ju-
rysdykcja cesarskiego pelnomocnika w Urdze, gubernatora wo-
jennego w Ulasutaj i zastepcy wojennego gubernatora w Kobdo.

Wynika z powyzszego, ze aczkolwiek Chiny nominalnie uz-
nane zostaly przez Rosje, jako suweren w odniesieniu do Mon-
golji Zewnetrznej, to jednak faktycznie, z tytulu zobowiazania
si¢ Chin do uzgadniania z Rosja wszystkich spraw politycznych
i terytorjalnych, prawa wlasciwie zrozumianego suwerenitetu
utracaly swe istotne znaczenie. Stawalo sie faktem, ze Mongolja
Zewnetrzna podpadata pod podwoéjny protektorat — Chin i Rosii.

30 wrzesnia 1914 r. podpisane zostato pomiedzy Rosja a Mon-
golia Zewnetrzna porozumienie, dotyczace praw koncesyjnych
i eksploatacyjnych linij kolejowych w Mongolji. Na zasadzie tego
porozumienia zgodzono si¢, ze sprawy budowy kolei beda roz-
wazane i decydowane wspélnie przez obie strony przy uwzgled-
nieniu maksimum wzajemnych korzysci, przyczem Rosja zobo-
wigzywala sie do nie czynienia zadnych trudnoéci przy ewentu-
alnem podjeciu budowy kolei przez Mongolje z wlasnych $rod-
koéw, natomiast czynila zastrzezenie w formie, ze ,,co sie tyczy kon-
cesyj kolejowych, majacych by¢ udzielonemi stronie trzeciej, to




rzad mongolski winien, ze wzgledu na scista przyjazn, jaka wiaze
Mongolje z wielkim narodem rosyjskim, porozumie¢ si¢ z rzadem
rosyjskim co do kwestji czy projektowana kolej nie bedzie na-
rusza¢ intereséw Rosji zaréwno z punktu widzenia ekonomicz-
nego, jak i strategicznego".

Jest oczywistem, ze zastrzezenie to tyczylo sie gléwnie Chin,
bowiem jedynie Chiny, poza Rosja, mogly byé zainteresowane
w przeprowadzeniu tej lub innej linji kolejowej na omawianych
terenach mongolskich.

Opierajac si¢ na postanowieniach konwencji Pekinskiej,
Chiny, Rosja i Mongolja Zewnetrzna podjely we wrzeéniu 1914 r.
w Kiachcie rokowania na temat uzgodnienia sytuacyj politycz-
nych, wytworzonych przez akty: porozumienie rosyjsko-mongol-
skie z 3 listopada 1912 r., rosyjsko-chiniska deklaracje z 5 listo-
pada 1913 r. oraz porozumienie kolejowe rosyjsko - mongolskie
z 30 wrzes$nia 1914 r,

6 czerwca 1915 r. podpisane zostalo w Kiachcie t.zw. tréj-
porozumienie w sprawach Mongolji Zewnetrzne;j.

Na zasadzie art. 1 Mongolja Zewnetrzna uznawala waznoéé¢
postanowien,, zawartych w deklaracji oraz w notach wymiennych
z 5 listopada 1913 r. Na zasadzie art. 2 Chiny i Rosja uznawaly
ze swej strony autonomje Mongolji Zewnetrzne), jako czesci skta-
dowej terytorjum chinskiego. Pozatem porozumienie ustalalo, ze
Mongolja Zewnetrzna nie jest uprawniona do zawierania z pan-
stwami cudzoziemskiemi uméw o charakterze politycznym lub
terytorjalnym, natomiast moze wchodzi¢ w porozumienia z za-
kresu spraw handlowych i przemystowych. Zgadzano sie réwniez,
ze wladca Mongolji Zewngtrznej utrzyma tytul Bogdo-Czeptsun-
Damba - Chutuchtu - Chan (Wielki Czcigodny Swiety Wcielony
Wiadca), ktéry bedzie mu nadany przez prezydenta republiki
chinskiej.

Z innych spraw, dotyczacych wzajemnych stosunkéw Chin
i Mongolji, zasluguja na uwage sprawy z zakresu jurysdykcii
sadowej. Ustalono, ze w sprawach mieszanych chirisko-mongol-
skich decydowa¢ beda wspélnie wladze chiniskie i mongolskie,
w sprawach rosyjsko-mongolskich obowiazywa¢ bedzie zasada,
przyjeta w protokéle Urginskim, w sprawach rosyjsko-chifiskich
decydowa¢ i ferowa¢ wyroki bedzie mieszany trybunal, ztozony
z Rosjan i Chinczykéw. Ustalono przytem, ze jezeli podsadny
bedzie Chificzyk, to bedzie sadzony on w chinskich sadach
w obecnosci przedstawicieli Rosjan, przyczem zapadtly wyrok wi-
nien by¢ podpisany tak przez jedna, jak i druga strone. Jesli
podsadny bedzie Rosjanin, sprawa sadzona bedzie w sadzie ro-
syjskim, przyczem wtadze chinskie maja prawo wystaé swego
przedstawiciela, ktéry winien $ledzi¢ za przebiegiem procesu bez
prawa ingerencji w orzeczenie sadowe.

Tréjporozumienie bylo ostatnim aktem carskiej Rosji, inge-
rujacym w sprawach Mongolji. Nieoczekiwany zwrot wydarzen
Wielkiej Wojny zmusit ja do odwrécenia uwagi od spraw azja-
tyckich i przesuniecia punktu ciezkoséci calej polityki panstwo-




wej w kierunku problemu Wielkiej Wojny. Z chwila ta problem
Mongolji nabiera cech konfliktu wylacznie wewnetrzno-chinskiego, -
i w tej plaszczyznie utrzymuje sie on do 1921 r., t. j. do utwo-
rzenia prowizorycznego mongolskiego rzadu rewolucyjnego.

17 listopada 1919 r. Chutuchtu na skutek ultimatum, prze-
dlozonego mu przez gléwnodowodzacego wojsk chiniskich w Mon-
golji, gen. Siu-Szu-cenga, zglosit w formie deklaracji prosbe
do rzadu chinskiego o przyjecie do wiadomosci decyzji ksigzat
i laméw mongolskich o anulowaniu autonomji Mongolji Zewne-
trznej i o wznowienie stosunkéw, jakie wiazaly te dwa kraje przed
wprowadzeniem autonomji. Jednoczeénie rzad mongolski w tejze
deklaracji zrywal z tréjporozumieniem chinsko-rosyjsko-mongol-
skim i rosyjsko-mongolskiem porozumieniem handlowem. Na sku-
tek powyzszej deklaracji Mongolja dekretem prezydenta repu-
bliki chinskiej z 22 listopada 1919 r. wlaczona zostala do Chin
i podporzadkowana ogélnym zasadom i prawom, obowiazujacym

w Chinach.

»

Upadek rzadu syberyjskiego i zblizenie sie rewolucyjnych
wojsk rosyjskich ku granicom Mongolji wprowadzily moment
zwrotny w dotychczasowym ukladzie stosunkéw mongolskich.

Pod wplywem agitacji komunistycznej na terenie Zabajkala
wséréd Buriatéw i Mongolow rodza sie ruchy, majace na celu

zerwanie z zaleznoscia politycznag Mongolji od Chin i usamodziel-
nienia sie¢ jej w ramach zasad, propagowanych przez Moskwe.
Ruchy te doprowadzaja do utworzenia w Kiachcie dn. 13 marca
1921 r. prowizorycznego mongolskiego narodowego rzadu rewo-
lucyjnego, ktéry Sowiety wyzyskuja nastepnie, jako narzedzie
dla swych celéw politycznych.

Zastaniajac si¢ wezwaniem rzadu kiachcinskiego, w lecie
1921 r. Sowiety podejmuja na terenie Mongolji Zewnetrznej woj-
skowa akcje interwencyjna, ktéra doprowadza do zupelnej likwi-
dacji wojsk bialych, majacych oparcie o Mongolje, zajecia w dn.
6 lipca 1921 r. Urgi i spowodowania wydania 1 wrzeénia 1921 r.
przez niezalezny rzad mongolski, utworzony w 1920 r. przez ba-
rona Ungerna, deklaracji, w ktorej rzad ten zrzekal sie swych
pelnomocnictw i przekazywal wladze nad Mongolja Zewnetrzna
rewolucyjnemu rzadowi mongolskiemu.

Pierwszem politycznem posunieciem nowego rzadu bylo
zwrlOcenié sie z wezwaniem do Moskwy pozostawienia sowiec-
kich wojsk w Mongolji do czasu ukonstytuowania sie stalego re-
wolucyjnego rzadu mongolskiego i zorganizowania wewnetrznego
zycia wedlug nowych zasad rewolucyjnych. Stawalo sie faktem,
ze czynnik sowiecki wkraczal catkowicie w zycie Mongolji Ze-
wnetrznej, usuwajac poza nawias jego wszelka akcje interwen-
cyjna zaréwna ze strony Chin, jak i ze strony elementéw, daza-
cych do oparcia panstwowos$ci mongolskiej o idee Pan-Mongolji.
Jeszcze silniej zarysowal si¢ ten stan rzeczy w tajnem porozu-
mieniu sowiecko-mongolskiem, zawartem w Moskwie 5 listopada




1921 r., w ktérem Mongolja Zewnetrzna zobowigzywala sie nie
dopuszczaé¢ do tworzenia na swem terytorjum zadnych for-
macyj wojskowych, wrogich ustrojowi badz to Mongolji, badz to
Sowietéw, pozatem nadawala Sowietom prawo wlasnosci ziemi
oraz zgadzala sie na stosowanie zasady wywlaszczeniowej w sto-
sunku do ziemi, ktéra moglaby sie staé w przyszlosci objektem
eksploatacji przez Sowiety badZz to z tytulu przeprowadzenia
kolei, badz to wzniesienia tych lub innych budowli.

Pomimo jednak do$é¢ daleko siegajacej ingerencji Sowietéw
w zycie Mongolji, pomimo brutalnosci metod, stosowanych przy
wprowadzaniu nowego ustroju rewolucyjnego oraz daznosci do
podporzadkowania wszystkich form ustrojowo-spotecznych Mon-
golji jednej zasadzie — niezawislo$ci politycznej w ramach ustroju
komunistycznego, Sowiety nie byly w moznoéci wykorzeni¢
w Mongotach nastrojéw pro-chinskich, pobudzajacych ich do szu-
kania zwiazku politycznego i gospodarczego z Chinami.

Podejmowane jednak przez Mongolje préby w tym kierunku
spotykaly sie z opornem stanowiskiem Chin, uzalezma]a,cych
utrzymanie swych zwxa,zkow z Mongolja od zerwania z niezawi-
stoscig polityczng i oddania si¢ pod ich suwerenitet. Jak dalece
tendencje te zyly wéréd Mongoléw, $wiadczy zwrécenie sie
w 1921 r. rewolucyjnego rzadu mongolskiego do rzadu Sowiec-
kiego z prosba o posredniczenie w akcji naprawy stosunkéw
z Chinami, do czego jednak Sowiety odniosly sie z duza rezer-
wa, ograniczajac swoja interwencje do propozycji uznania przez
Chiny de facto rzadu mongolskiego.

Istote konfliktu, jaki zarysowal sie miedzy Chinami i Mon-
golija na tle powstania Narodowej Republiki Mongolskiej, uregu-
lowal dopiero traktat, zawarty pomiedzy Sowietami a Chinami
w dn. 31 maja 1924 r.

W traktacie tym Sowiety uznaly suwerenno$é¢ republiki
Chiniskiej w Mongolji i deklarowaly gotowos§é ewakuowania
swych wojsk z Mongolji w najblizszym czasie. Ewakuacja na-
stapila w 1925 r. Sowiety nie zmienily jednak swego stanowiska
co do autonomji Mongolji.

Wysoce charakterystyczne pod tym wzgledem jest o$wiad-
czenie Czyczerina, wypowiedziane na III sesji Centralnego Ko-
mitetu Wykonawczego w Tyflisie 3 marca 1925 r. O$wiadczenie
to brzmi: ,Uznajemy Mongolje, jako integralna czes$¢ Republiki
Chinskiej, korzystajaca jednak z tak szerokiej autonomji, ze wy-
klucza ona wszelka interwencje Chin w jej sprawy wewnetrzne,
a nawet uprawnia j3 do prowadzenia wlasnej niezaleznej poli-
tyki zewnetrznej".

To wyznanie Czyczerina zachowalo cala swa wage i w dzi-
siejszym ukladzie rzeczy.

Przy ocenie enuncjacyj urzedowych przedstawicieli Zwigzku
Sowieckiego, jak réwniez zmian, jakie zaszly w Mongolji Ze-
wnetrznej po rewolucji rosyjskiej, nalezy mie¢ na uwadze za-
sady, na jakich opiera si¢ ustréj polityczny Mongolji Zewnetrz-
nej. Zasady te nie odbiegaja prawie w niczem od zasad, ktére




sa podstawa ustroju sowieckiego. W mysl Konstytucji Mongolji,
przyjetej przez Wielki Churuldan (Zgromadzenie Narodowe)
w dn. 26 listopada 1924 r., Mongolja Zewnetrzna stanowi nie-
zalezna republike ludowa, w ktérej cala wltadza nalezy do ludu
pracujacego (art. 1) i ktérej pierwszym celem jest zniesienie po-
zostalo$ci (remains) feodalno-teokratycznych rzadéw i zupelne
zdemokratyzowanie aparatu administracyjnego panstwa (art .2).

W art. 3-b Konstytucja Mongolska postanawia, ze w daze-.
niu do realizacji tych zadan nalezy uznaé wszystkie miedzy-
narodowe porozumienia i zobowigzania, zwigzane z pozyczkami
zawarte przez wladze mongolskie przed rewolucja 1921 r., za
anulowane i nieistniejace. Dalej (art. 3-b), ze w celu utrzyma-
nia calej wladzy w rekach ludu pracujacego oraz uniemozliwie-
nia powrotu do wladzy wyzyskiwaczy zar6wno cudzoziemskich,
jak i wlasnych, lud pracujacy winien zosta¢ uzbrojony przez
utworzenie mongolskiej narodowej armji rewolucyjnej i przez
przysposobienie wojskowe mlodziezy robotniczej, ze (art. 3-n),
majac na uwadze dazno$¢ mas pracujacych do zniszczenia ka-
pitalizmu i osiagnigcia socjalizmu (komunizmu), republika (mon-
golska) ludu pracujacego winna koordynowaé swa polityke za-
graniczna z interesami i celami malych narodéw uciesnionych
i rewolucyjnemi masami robotniczemi calego $wiata.

Co sie tyczy uprawniefi Najwyzszej Wiadzy (Zgromadzenia
Narodowego) Mongolskiej Narodowej Republiki, to sprowadzaja
si¢ one: do reprezentowania republiki w stosunkach migdzyna-
rodowych, prowadzenia negocjacyj dyplomatycznych, zawierania
z innemi panstwami uméw politycznych i handlowych (5-a), do
zmiany granic mongolskiego panstwa, oglaszania wojny, zawie-
rania pokoju oraz ratyfikacji traktatow miedzynarodowych (5-b),
do regulowania handlu zaréwno zagranicznego, jak i wewnetrz-
nego (5-d) i t. d.

Sowietyzacji ulegla nie tylko strona polityczna zycia Mon-
golji. Skutki jej wystepuja nie mniej jaskrawo w dziedzinie
ekonomicznej, socjalnej, a nawet religijnej, aczkolwiek pod tym
ostatnim wzgledem osiagnieto najmniej pozytywne wyniki.

Staje sie zrozumialem, ze powyzszy stan rzeczy stworzyl
na Dalekim Wschodzie nowy problem — problem Mongolji Ze-
wnetrznej, ktéry ze wzgledu na laczno$¢ geograficzna, etnogra-
ficzna i gospodarcza Mongolji z Mandzuja, nie moze by¢ trak-
towany, jako zjawisko oderwane od wydarzen, jakie rozgrywaija
sie na ziemiach mandzurskich.

Z jednej strony, mamy do czynienia z aktami dyplomaty-
cznemi, jak np. porozumieniem sowiecko-chinskiem, ktére zdaje
sic sankcjonowa¢ prawa suwerenitetu Chin w Mongoliji, z dru-
giej — badz to z aktami bilateralnemi, jak to: traktat sowiecko-
mongolski, badZz to aktami unilateralnemi, jak to: deklaracja
rzadu mongolskiego w tekscie Konstytucji Mongolskiej, z ktérej
wynika, ze Mongolja zerwala wszelkie wiazania polityczne z Chi-
nami i oparla sie w calem swem nastawieniu panstwowem
o organizacje etatyczna i strukture socjalng Z.S.S.R. Jak dalece
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zarysowuje sie zwiazek Mongolji z Z.S.S.R., wskazuje fakt po-
siadania przez Sowiety swego dyplomatycznego przedstawiciel-
stwa w Mongolji Zewngtrznej, jedynego — poza przedstawiciel-
stwem Tybetanskiego Dalaj-Lamy.

Chiny, jak dotychczas, pozostawaly raczej biernym obser-
watorem zaszlych i zachodzacych zmian w Mongolj Zewnetrzne;j.
Swéj suwerenny stosunek do Mongolji staraly sie manifestowaé
na drodze tych lub innych zarzadzen wewnetrznych, jak np.
mianowania ambanéw (gubernatoréw) w Urdze, Kobdo i Ula-
sutaju, noszacego zreszta charakter czysto formalny, bowiem,
jak dotad, zaden z mianowanych ambanéw nie zaryzykowat
wyjazdu do Mongolji dla objecia swego stanowiska, lub tez
zwolywania konferencyj dla spraw mongolskich, w ktérych ele-
ment mongolski z rejonéw Mongolji Zewnetrznej stanowil zni-
koma mniejszo$¢, lub tez wcale nie przyjmowal w nich udziatu
it. p.,, pozatem — na drodze protestéw dyplomatycznych w Mo-
skwie, gdy Zwiazek Sowiecki wystepowal, jako kontrahent re-
publiki mongolskiej w aktach politycznych, naruszajacych suwe-
renno$é¢ Chin w Mongolji.

Na tle powyzszych faktéw i sytuacyj musimy uznaé, ze
statut polityczny Mongolji Zewnetrznej pod wzgledem prawno-
miedzynarodowym pozostaje wysoce nieokreslony, co wprowa-
dza w uklad stosunkéw dalekowschodnich element niepewnosci,
destabilizacji politycznej, a zwlaszcza, ze kraj ten stal sie wy-
laczna domena wplywoéw i eksperymentéw sowieckich, wciaga-
jacych w swa orbite i inne czesci Mongolji, réwniez i Mandzurji.
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JOZEF SLOMCZYNSKI
POR. KORPUSU GEOGRAFOW

UZGODNIENIE SYSTEMOW
TRIANGULACJI NA OBSZARZE POLSKI

1.

Triangulacja Polski przeprowadzona w ubieglem stuleciu
data w wyniku okolo 24000 punktéw, $rednio 5—7 na 100 km?,
o znanych wspélrzednych geograficznych lub prostokatnych pta-
skich pewnego systemu odwzorowania. Punkty w wiekszej cze-
$ci byly utrwalone w terenie i w 50°/, dochowane do dzisiaj.

Orjentowanie si¢ w dawnych materjalach geodezyjnych,
znakomicie ulatwia katalog punktéw trygonometrycznych, opub-
likowany niedawno’), jednak niezawsze mozna korzystaé z tych
materjaléw bezposérednio, bez przerébek.

Przyczyna lezy w tem, ze wspéirzedne punktéw sa odnie-
sione do trzech réznych elipsoid (Bessela, Walbecka i wyréwny-
wujacej) w 9 ukladach z soba niepowiazanych, niema rozpo-
wszechnionych tablic do elipsoid wyréwnywujacej i Walbecka,
wreszcie rachunek na wspélrzednych geograficznych jest niedo-
godny i malo znany.

Kartografja w takim stanie rzeczy cierpi szczegélnie. Budo-
wa mapy w ciaglem, jednolitem odwzorowaniu jest problema-
tyczna bez oparcia o punkty trygonometryczne, ktérych wspél-
rzedne odniesione bylyby do jednej powierzchni, w jednym
uktadzie.

Podstawianie do istniejacych gotowych formul odwzorowa-
wczych,®) dostosowanych do elipsoidy Bessela, wspélrzednych
¢, » wzietych z innych elipsoid, jest z gruntu bledne i niedopu-
szczalne tam, gdzie chodzi o odwzorowanie wiekszej powierzchni.

1) J. Michatowski i T. Sikorski: Katalog punktéw trygonometrycznych na
obszarze R. P., Warszawa 1932, Bibljoteka Stuzby Geograficznej, Tom 8.

2) F. Biernacki i J. Stomczyniski: Odwzorowanie quasistereograficzne W.L.G.,
Warszawa 1932, Bibljoteka Stuzby Geograficznej, Tom 9.




Blednem jest réwniez uzywanie stalych zamiennikéw liczbowych
dtugosci geograficznej dla'elipsoid réznych. Diugos¢ luku jednego
stopnia réwnoleznika na szerokoéci 52°, mierzona na elipsoidzie
Bessela, jest krotsza od dlugosci takiegoz tuku na elipsoidzie
wyréwnywujacej o 56,8 m, a wiec np. miedzy Kaliszem a Pin-
skiem, réznica dlugoséci rownoleznikéw na kazdej z tych elipsoid
wyniesie przeszio 450 m.

Prosty ten przyklad wskazuje, jak znaczne bledy popelnia-
my, czy to przy konstrukcji siatek geograficznych, czy rachujac
odleglosci i kierunki z wspélrzednych geograficznych, jezeli nie
uwzgledniamy rodzaju elipsoidy odniesienia. Mapy, obejmujace
granice dwoch réznych ukladéw triangulacji, nie maja wogéle
ciaglej siatki geograficznej, gdyz tam niema dostatecznych podstaw
do wyznaczenia miejsca zaréwno poludnikéw, jak i réwnolezni-
kéw. Sa na obszarze Polski punkty, dla ktérych réznica w sze-
rokoéciach geograficznych, liczonych na dwéch réznych elipso-
idach przekracza 3 sekundy, a zatem okolo 90 m.

Pomyélne rozwiazanie zagadnienia $cistej konstrukcji map
mozna znalezé albo w uzgodnieniu dawnych, réznych systeméw
triangulacii, albo przez nowe, podstawowe i jednolite pomiary.

Badajac wyniki triangulacji przedwojennych stwierdzilem,
7e rézne wspblrzedne tych samych punktéw, nalezacych do
dwéch sasiadujacych z soba ukladéw sa naturalnym skutkiem
przyjetych réznych powierzchni odniesienia; moga tez pochodzi¢
z bledéw okreslenia polozenia punktéw i azymutéw wyjsciowych,
natomiast doktadno$¢é prac triangulacyinych w kazdym ukla-
dzie jest najzupelniej dostateczna do prowadzenia na ich pod-
stawie wszelkich dalszych pomiaréw w terenie, a tembardziej dla
kartografji.

W nastepnych rozdzialach przedstawie metode, zapomoca
ktérej rézne uklady triangulacyjne mozna bedzie rachunkowo po-
wiazaé w caloéé, wspélrzedne punktéw odniesé do jednej powie-
rzchni, odwzorowaé te powierzchnie na plaszczyznie wedlug
jednego prawa i otrzyma¢ w rezultacie jednolita podsta-
we geodezyjna, ktéra nietylko bedzie stuzyé¢ dla kartografii,
lecz takze moze by¢ przydatna dla oddzialéw pomiarowych oraz
przyépieszyé¢ ukonczenie nowych prac triangulacyjnych.

2.

Niech bedzie dana elipsoida obrotowa E o znanych elemen-
tach @ i ¢? (a oznacza péto§ duza, ¢ ekcentryczno$cé), oraz zbiér
elipsoid obrotowych E. o znanej ekcentrycznoéci €2, (e=/="e)
jednakowej dla wszystkich elipsoid zbioru.!)

Wyprowadzmy zwiazki pozwalajace odwzorowaé wierno-
katnie pewna ograniczona cze$é¢ powierzchni elipsoidy E na po-
wierzchnie jednej z elipsoid zbioru E..

1) Zbiér elipsoid podobnych.




Oznaczmy:

Elips. E  Elips. E
Szeroko$é¢ geograficzna 3 P
Roéznica dlugosci geograficznej i A
Ekscentrycznosé . e? e?
Pé6tos duza . R S g a a
Promien krzywizny poludnika M M
Promieni krzywizny poprzecznej. N N

d\=kdh

P,

Rys. 1.
Z rysunku 1 mamy:
P,P,=Ncos ¢ - d} PP, = Ncos¢ dk\

Wiernokatne odwzorowanie otrzymamy, jezeli beda spel-
nione nastepujace réwnania:')

Mde Ncosg » di 1

) - - L
Mdey Ncosg « dh n
Biorac pod uwage, ze
gt A s il MR A= a
V(1 — e? sin%)? V1—e'sinto
M 1—e? rRtanl BT 1—e?
skad — = ——— i odpowiednio — = —
a N 1 —e?sin’y g N 1—e?sin? ¢

e e A
oraz podstawiajac % = k otrzymamy z réwnat (1):

N Ll L G R e g

1—e? sin? P cos ¢ 1— e? sin? p cos ¢
1) Por. Jordan, Handbuch der Vermessungskunde. T. 3, str. 570.
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W lewej stronie tego réwnania rozkladamy na czesci:

1 -—_éi X5 1o ihreticos o LAl e? cos o
1 cos ¢ (1 — €2 sin? v) cos ¢ 2(1+esinoy) 2 (1 —esiny)
: A wiec
: 1 —e¢ - ;
ke\m———— «do=1Fk T g s
Scos 9 (1 — e*sin’9) G : log tang (45 + 4 )

—;—élog(l-f- e sin '?H—%(’/ log (1 — e sin9) ; +log c=

ek
L
. c
gdzie log ¢ jest stala calkowania.
Postepujac podobnie z prawa strona réwnania, mamy

l—esin{p‘

3 0 A4
— log {tang’ (45 - 2) Wy

¥l Spas
cos ¢ (1 — e? sin? ¢)

' 0 [ 1—esin ¢ 2 4 =

Ktadac = = C otrzymamy:
C

(2) [ L:(zsli(p‘] pz_k
’.0 : : ; : 14 e sin ;
tang (450 i 2 ) =2 tang (45o+ 727) iy
,,17_7760311.] QE, 2
[ 1 + e sin ¢ ]
Stosunek powigkszenia znajdziemy z réwnan (1).
# e

acosy V1 — e?sin’o

Aby wyznaczy¢ trzy state @, k i C w réwnaniach (2) i (3)
nalezy okreéli¢ trzy warunki.

Rozpatrzmy nastepujace przypadki:

I. Zakladamy, ze stosunek powiekszenia i na szerokosci 6,
ktora odpowiada szerokosci @ na elipsoidzie E (przyczem  lezy
w poblizu $rodka odwzorowywanego obszaru), jest réwny jed-
nosci. Azeby uzyska¢ minimum znieksztalcei na calym od-
wzorowywanym obszarze, warunki na wyznaczenie a, k i C beda:

T logp=0

dlogp __

- @) 2. T Fai 0
” d*logp
3o




%
II. Zakfadamy, ze pewien obrany réwnoleznik bedzie wspél-
ny dla obu elipsoid. W tym wypadku warunki napiszemy na-
stepujaco:
I.op==1

(5) 2. k=1
3. 6‘) =0

gdzie ©, 6 oznacza szerokos¢ geograficzng obranego réwnoleznika.

Ktadac warunki wyszczegélnione w pierwszym lub drugim
przypadku, mozemy dla kazdego ¢, » na elipsoidzie E obliczy¢
z réwnania (2) odpowiadajace %, » na elipsoidzie zbioru E, i na-
stepnie z rownania (3) znalez¢ a i p.

3.

Odwzorujmy wiernokatnie na plaszczyznie, wedlug jednego
prawa, punkty pewnego ograniczonego obszaru, przedstawione
na elipsoidach omawianego w poprzednim rozdziale zbioru w po-
staci wspélirzednych geograficznych ¢, A lub tukowych s, u;
przyczem s jest to dlugosé tuku poludnika od punktu do obra-
nej szeroko$ci ¢, u za§ oznacza dlugo$é tuku réwnoleznika od
punktu do poludnika X, przechodzacego przez centralny punkt
odwzorowania (g,, 1,).

Wspétrzedne s, u, sa to funkcje ¢, A, oraz elementéw eli-
psoidy a i e:

b 1—e? I
s—“'S Vil —esintqp T

(6) %o

cos ¢

U= @+ ————
l/l—ezsin"{/

A
o

Prawo odwzorowania dla punktéw potudnika centralnego
ko niech bedzie dane w postaci réwnania:')

(7) X =29 + 29 8 + 29,8 + apys* |, .,
za$ formuly do wyrazenia wspéirzednych prostokatnych ptaskich
X, Y, jako funkcji dowolnych S, U, niech maja ksztalt:
X =ag)+ 2y S 4 2598 + 2g38° 1, ., + (a3 + a5, 5 4 a5, 5% +
+a2353+---)U2+(a4o+a415+a4252 +..)ut
Y:(a10+a115+a1252+a1253+,.,)u + (a3 4 ag; s +
+ 258 £ ) U o (a5t A, a,st L, L) et o,
gdzie a,, a, ... ogélnie a. . sa to wspolczynniki stale odwzoro-

wania danej elipsoidy, zalezne od szerokosci geograficznej (9,)
punktu centralnego.

(8)

') Prof. dr. L. Grabowski: O odwzorowaniach plaskich wiernokatnych eli-
psoidy obrotowej, w ktérych pewien wybrany potudnik odwzoruje sie jako linja
prosta (0§ x-6w). Odbitka z Czasopisma Technicznego, Lwéw 1928.
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Ze zwiazkéw na wyznaczenie wspélczynnikéw statych a., 1):

(1) anpq, = nL-H(a"” Ke + ans ket 4 Anz2 Ke2 4 .. . 4 an,r Ko) —

r+41

— an,r
n-+41 vt

2, = P, (R
ke = d)2 (No)
widzimy, zZe po podstawieniu
Ry, =V M, N, = a-f; (e, 9)
No = a-f; (e, )
czynnik @ w tych zwiazkach mozna oddzieli¢ i napisaé¢ ogélnie:

9) ki Ghlay [ AR

an+r—1

Stad, z obliczonych wspélczynnikéw a. . dla jednej z eli-
psoid zbioru E., naprzyklad dla elipsoidy E (poré6wnawczej),
latwo jest otrzymac¢ wspélczynniki a'.. dla kazdej innej, np. E”:

(10)

(11)

Na podstawie réwnan (6), znaczac luki elipsoidy E przez
s, U i odpowiednio przez s’, u’ luki elipsoidy E’, mozna napisaé
(dla tych samych e, 9, A):
(12) s! = ssh
u =u-«h
Podstawiajac (10) i (12) w réwnaniach (8), bedzie

hn 4r
(13) a'n’,-S"'-u'":an,,-S'-u"- h—+—1=an,,-s'-u"‘h
n4r—

co sprawdza si¢ dla kazdego wyrazu szeregéw (8) i przez to
pozwala ¢, » punktu na jakiejkolwiek elipsoidzie zbioru prze-
ksztalci¢ na wspé6lrzedne plaskie tak, jakby to byly ¢, punktu
na elipsoidzie por6wnawczej; przyczem otrzymane X, y mnozymy
w koncu przez odpowiedni wspéiczynnik powiekszenia h:

X=X°h

(14) S

) Patrz ,Odwzorowanie", str. XI i XVI.

Wiadomosci St. Geogr. 18,




4.

Przypu$émy, ze okreslona sie¢ triangulacyjna, mierzona na
powierzchni ziemi, jest odniesiona do kilku elipsoid, nalezacych
do zbioru E..

W wypadku szczegélnym, kiedy punkt wyjsciowy triangu-
lacji W (¢w, Aw), (lub inny, z warunkiem, iz jego wspélrzedne o, A
beda jednakowe dla kazdej z uwazanych elipsoid), jest zarazem
srodkiem odwzorowania kazdej elipsoidy, wéwczas obrazy sieci
na wspélnej dla wszystkich elipsoid plaszczyznie pokryja sie
wzajemnie i beda tworzy¢ jednolity uklad wspélrzednych xuWy.,

(rys. 2).

X, T
X
A0

-

\"yw

Rys. 2.

S ——
IS R i ——

Lecz wybér srodka odwzorowania naogét nie bedzie zale-
ze¢ od punktu wyjéciowego i wtedy obrazy punktéw centralnych
na plaszczyznie (poczatki ukladéw wspélrzednych) zajma wzgle-
dem obrazu punktu P sieci polozenie rézne dla réznych elipsoid.

Wyprowadzmy formuly na przesuniecie réwnolegle i skre-
cenie osi wspbélrzednych plaskich, a to w celu sprowadzenia
wspblrzednych punktéw uwazanej sieci triangulacyjnej do jed-
nego ukladu.

W szczegélnoséci zbadajmy wypadek przesuniecia osi ste-
reograficznego odwzorowania elipsoidy na plaszczyzne, po-
niewaz przy uzgodnieniu systeméw triangulacji na obszarze
Polski, tem wlasnie odwzorowaniem bedziemy sie poslugiwac.

e S ——
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Niech na plaszczyznie odwzoro

wania punkty O" i O” beda
poczatkami dwuch ukladéw.

Oznaczmy: Elipsoida E  Uktad X’ O’ Y’ Uktad X” 0" Y”
Wspétrzedne punktu P (9, 1) (x', y) (x", y")
Wspétrzedne punktu O (p,”, 1,") (a, b) (0, 0)
Dlugos¢ linji O”P l £ 44
Azymut kierunku O"P o o & o
- x"
T \ A
"
A
\
P \
|
g
4
1
l \
, \
& \
|
Wl S e =Y v
Bty d
— Y
o) (o]
Rys. 3b. Rys. 3c.
: Wspétrzedne prostokatne plaskie jakiegokolwiek punktu, np
. P, w ukladzie X' O'Y’ sa (rys. 3b)
3 X’ e [I cos al
(15) 4

y=b+4Il'sina

Ale I' =1 4 Al, gdzie Al jest poprawka dlugosci odcinkow
czonych w odwzorowaniu stereograficznem ! i jest
Al 1 o 2

(16) L (d —dlcosa | - ),
nastepnie ' = a | 8, gdzie § jest poprawka katowa?) i jest
(17) g L Bl ave
Bt 4 Ry?sin 1”

1) Patrz ,Odwzorowanie", str. XX (15).

%) Tamze, str. XXI, (16).

skoni
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Podstawiajac w réwnania (15) I'=10+ Al, &' =a (i za-
niedbujac wyrazy male drugiego rzedu wzgledem Al i sin § ma-
my po rozwinieciu:

18) Ict:)sazx’,—a—Alcosa+Isina-Bsin1':
lsino=y —b—Alsina—lcosafsinl’

Z prawa rzutu stereograficznego!) wynika, ze dlugos¢ od-
cinka !” w ukladzie X"0"Y" wyniesie:
B B

12R,? ma P o

l
(19) " = 2R, tang W [ +

skad, ograniczajac si¢ do 2 wyrazéw szeregu mamy
6 la
12 R?

l=1" —

co po wstawieniu do réwnan (18), z uwzglednieniem (16) da

" BAL PN TN o 2 ";3(”
e I"cosa=x"=x"—a—(d dl cos ) Y
b ANER) L9
12 R
gdzie wyrazy 2-go rzedu wzgledem Alisin { s3 zaniedbane w dal-
szym ciagu.’)

Zmiana kierunku osi wspéirzednych, przy zachowaniu po-
czatku uktadu, nie zalezy od diugosci linj [; kat za$ miedzy osia-
mi pierwotnego i nowego ukladu pozostaje ten sam na obrazie
co i na elipsoidzie. Formuly zatem do zmiany wspéirzednych
przy skreceniu osi, dla katéw skrecenia liczonych dodatnio
w kierunku ruchu wskazowki zegara, beda: (rys. 3c)

+y'Bsin1”

I'sina=y"=y —b—(d?—dlcos2) x"’ 8 sin 1”

1) el el
y =y cosT—X 8Sinf

za$§ w kierunku odwrotnym

(22) X',l,l, = x:: cos ¥ — y:: s?n
Y=y COS. ¥ - X 8In Y

5.

Stan triangulacji obszaru Polski?) (bez pomiaréw, rozpocze-
tych po wojnie) przedstawia sie nast¢pujaco: (rys. 4),

1) Odwzorowanie, str. XVI, (8).

2) L. Driencourt et J. Laborde. Traité des projections des cartes géo-
graphiques, Fasc. III, Paris 1932, str. 50.

3) Uwagi ogélne o materjatach podstawowych do katalogu punktéw trygo-
nometrycznych.
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Byly zabér pruski pokrywa gesta sie¢ punktéw (do 15 na
100 km? na elipsoidzie Bessela, w 2 ukladach: pierwszy z punk-
tem wyjScia Rauenberg (32000 km>), drugi z punktem Potsdam-
Helmertturm (15000 km?),

W katalogu obydwa te uklady sprowadzono do jednego
przez odniesienie dlugosci geograficznych do wspélnego pierw-
szego potudnika, (Ferro niemieckie).

W zaborze rosyjskim przecigtnie wypada po 5 punktéw na
100 km? wigksza cze$¢ sieci (176 000 km?) odniesiona jest do elip-

30°

F"‘

ittt

soidy wyréwnywujacej z punktem wyjscia w Warszawie (obser-
watorjum astronomiczne). Péinocno-wschodni pas poludnikowy
(66 000 km?) nalezy do elipsoidy Bessela i jest pomierzony w 2
ukladach: Dorpat (I) i Dorpat (Il. Te ostatnie tatwo jest sprowa-
dzi¢ do jednego przez przesunigcie poludnikéw, jak to mialo
miejsce w zaborze pruskim. Pozostaly obszar na poludniowym
wschodzie zaboru rosyjskiego (20000 km®) pomierzono na elip-
soidzie Walbecka z punktem wyijdcia Niemiez. Dlugosci geogra-

ficzne punktéw triangulacyjnych w zaborze rosyjskim liczone sa
od obserwatorjum w Pulkowo.
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W zaborze austrjackim za powierzchnie odniesienia przy-
jeto elipsoide Bessela.

Punkty I rzedu (punkt wyjscia Hermannskogel), w liczbie
117 na calym obszarze Malopolski, okre§lone sa w wspoirzed-
nych geograficznych.

Punkty triangulacji szczeg6lowej, (Srednio 5 na 100 km?3),
wykonanej dla katastru i z siecig I rzedu niepowigzanej, podane
sa w wspoéirzednych prostokatnych Cassini'ego?), w dwuch ukla-
dach: jeden dla Matlopolski, z poczatkiem we Lwowie (78 000 km?),
drugi dla Slaska Cieszyfiskiego, z poczatkiem w Wiedniu (1000 km?).

Pierwszy poludnik austrjacki lezy o 11” na wschéd od Ferro |
niemieckiego 2).

Przystepujac do uzgodnienia wyszczegélnionych wyzej sy-
stem6w triangulacji, przedewszystkiem odniesiemy wspoéirzedne
punktéw do powierzchni elipsoid o jednakowej ekscentrycznosci
%, rownej ekscentrycznosci elipsoidy Bessela z roku 1841, dla

ktérej
log a = 6.804 6434 637
log e* = 7.824 4104 237

Ta ostatnia elipsoida zostala przyjeta oficjalnie do wszel-
kich prac pomiarowych w Polsce?®).

Polozenie punktéw na elipsoidach przedstawimy w postaci
wspblrzednych geograficznych, z pierwszym poludnikiem prze-
chodzacym o 22° na wschéd od Greenwich na elipsoidzie Bessela.

Nastepnie wykorzystamy opracowane odwzorowanie
quasistereograficzne elipsoidy Bessela na plaszczyzne.

Interpolujac z istniejacych dla tego odwzorowania tablic
wspoélrzednych unikniemy dlugiej i uciazliwej pracy nad oblicza-
niem X, Y z szeregéw (8), oraz potrzebnych do tego wspélczyn-
nik6w a.., i fukéw s, u dla réznej wielkosci elipsoid. Dokladnos¢
tablicowa, wynoszaca '1 dm, wystarczy w zupelnosci do celow
wspomnianych na wstepie.

Uktadem, do ktérego bedziemy dopasowywaé réznorodne
systemy triangulacyjne, bedzie siec¢ triangulacyjna nie-
miecka, poniewaz ta ostatnia pomierzona jest z dokladnoscia
wyzsza, oraz nowszemi metodami od pozostalych sieci na obsza-

rze Polski. 3
Potudniki bedziemy liczy¢é od A, przyjmujac, ze dlugos¢
geograficzna poludnika Ferro od Greenwich, wynosi — 17°40’,

Dlugoéé geograficzna Putkowo, od centralnego punktu od-
wzorowania, znajdziemy osobno dla kazdej z rozpatrywanych
elipsoid, przyjetych w b. zaborze rosyjskim.

Majac obliczone wspélrzedne prostokatne punktéw X, Y w je-
dnolitym ukladzie ptaskim, latwo bedzie znalezé¢ wspbélrzedne
v, Ana elipsoidzie E, przez odwrécenie formut odwzorowawczych.

1) Mittheilungen des k. u. k. militir-geographischen Institutes, Band VI 1886,
2) Mitteilungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme, 1929/30 Nr. 3.

%) Przepisy podstawowe o sporzadzaniu map wojskowych, M. S. Wojsk.
Warszawa 1929.

278




6.

Wiernokatne odwzorowanie elipsoid wyréwnywujacej
i Walbecka na elipsoidy E' i E”.

Wspétczynniki stale odwzorowania znajdziemy z warun-
kéow (5)
e
k =
0 —
rachunkowo prostszych od warunkéw w przypadku I

Réwnoleznik 6 dla elipsoidy wyréwnywujacej niech prze-
chodzi przez obserwatorjum w Warszawie:

0’ = 52°13'04",954
ktore lezy w poblizu érodka odwzorowywanego obszaru i zara-
zem jest punktem wyjécia triangulacji na tej elipsoidzie.
Dla elipsoidy Walbecka niech bedzie
0" = 51°00" 00"

Stala calkowania C, oraz pétos duza a znajdzxemy, podsta-

wiajac wartosci ¢, ¢, ® w nastepujace réwnania, utworzone na
podstawie (2) i (3)

o e
1—esin® )2

P (1+ésin@ e
(J:m}i)?
14 esin ©

V1—"¢*sin? ©
Dla elipsoidy wyréwnywujacej otrzymamy:
log C' = 9.999 6906 499
(23) i log @’ = 6.8050030047
log e* = 7.8244104237
dla elipsoidy Walbecka
log C” = 0.0000270 133

(24) C., | log a” = 68045987559
log e = 7.8244104 237
Nastepnie, z formul (2) i (3) metodg kolejnych przyblizen

znajdziemy poprawki (¢ — ¢) i stosunek powigkszenia ¢ dla do-
wolnych danych szerokosci geograficznych .

Ponizsze tabelki zawieraja wyniki obliczen.




Elipsoida wyréwnywujaca.

- gl

P

¢ — 9

+2",928
+ 2”694
+ 2”462
+2232
+ 27,005
+ 17,780
+ 17,557
+ 17,337
417,119
+0”,903
+ 07,690
+ 07,479
+ 07,270
+ 0,063
— 0”141

— 07,343

0.9999998

1.0000000

1.0000000

52030

55%0°

1.0000000

1 0000000

0.9999999

9.9999998

0.9999997

0.9999995

Elipsoida

Walbe

p —

oy

10’
20
50°30°
40’
50’

— 07,158
— 07,145
—0”,132
— 07,118
— 07,102
— 07,084
— 07,065
— 07,045
— 07,023

0,000

1.000 0000

1.000 0000

1.000 0000

10
20
51°30°
40
50

0”,000
+ 0,024
+ 0,050
+ 07,077
+ 07,105
40”135

+ 0,166

1.000 0000

1.000 0000

1.000 0000




Polozenie geograficzne punktu na elipsoidach E' wzglednie
E” wyznaczymy, dodajac algebraicznie do szerokosci v poprawke
v — ¢ i zachowujac A = &,

Znieksztalcenia (» — 1) w obydwuch wypadkach nie wplyna
na zmniejszenie wymaganej doktadnosci, mozna je wiec zaniedbaé.

7.

Quasi-stereograficzne odwzorowanie elipsoid E, E', E’ na
plaszczyzne.

Wspdtezynniki h powigkszenia elipsoid E’, E” wzgledem E
(Bessela), beda:

dla elipsoidy E ... h =1
(27) o i E'...h =1,00082822
1 " E”- (2 h/, == 0,999 89706

Tablice wspé6trzednych prostokatnych daja wartosci X, Y dla
elipsoidy E, zredukowanej o £ Zmniejszajac w tym stosunku

2000
h, otrzymamy:
h = 0,999 50000
(27a) h" = 1,000 32780

h"” = 0,999 39711

W wypadku, kiedy X, Y, beda obliczane z szeregu (8),
w ktérym tuki s, u wchodza w swojej naturalnej dlugoséci, wow-
czas zastosujemy wspoélczynniki (27a).

Natomiast przy obliczeniach X, Y droga interpolacji z tablic,
wspoélczynniki h pozostang takie, jak w (27).

Centralny punkt odwzorowania dla wszystkich elipsoid lezy
na szerokos$ci 52°,

Centralny potudnik odwzorowania na elipsoidzie Bessela, prze-
chodzi wedlug umowy o 22° na wschéd od Greenwich.

Zamiennik Ferro-Greenwich przyjmujemy — 17°40’, stad dtu-
go§¢ geogr. Ferro od X, wyniesie

(28) = —17°40' —22° = — 39° 40’

Diugos¢ Putkowo od potudnika centralnego punktu odwzo-
rowania na elipsoidzie E' (lub E”) znajdziemy z nastepujacych
rozwazan.

Przypuéémy, ze do sieci triangulacyjnej odwzorowywanego
obszaru wchodza punkty P,, P,, ..., ktére zostaly odniesione do
obydwuch elipsoid E i E.Y)

1)  Punkty dostosowania, wedtug okreslenia podanego przez inz. K.Marszalka,
(Przeglad Mierniczy Nr. 6 —7 z r. 1932).




Fuk réwnoleznika u od punktu P do centralnego potudnika
Ao bedzie jednakowej dlugosci na elipsoidzie E i E’, wobec czego,
znajac dlugo$é geograficzna » punktu od A, na elipsoidzie E oraz
stosunek wielkos$ci elipsoid h’', latwo znajdziemy diugo$é geogra-
ficzng A’ tegoz punktu liczona od %, na elipsoidzie E’, z r6wnania

N =
i

Dlugosé¢ geograficzna Putkowo od %, (nazwijmy ja [') otrzy-
mamy, odejmujac od A’ dlugo$¢ punktu P wzgledem Pulkowo
(podana w katalogu).

Jezeli orjentacja centralnego poludnika %, wzgledem punk-
tow odwzorowywanego obszaru na E' jest rézna od orjentaciji na
E, wéowczas dla punktéw Py, Py, ..., otrzymamy rézne . Z tych
ostatnich, wyprowadzimy !’ na szerokosci centralnego punktu
odwzorowania.

Przyklad 1. Uklad warszawski.
Dane s3 dwa punkty na elipsoidzie Bessela')

I. (Gérzno kosciét) o= 53°11'59,953
A= — 2°21"14"970 od », = — 8474",970

II. (Grodziec kosciél) ¢ = 50°21'087,931
A= — 2°53'52".931 od A, = —10432",931

i te same punkty na elipsoidzie wyré6wnywujacej
L ¢= 531157710
A= —10°40"50",700 od Putkowo
I. o= 50°21"117,500
A= —11°13"26",260 od Pulkowo

Polozenie geograficzne punktéw I i II na elipsoidzie E' po
wprowadzeniu poprawki szerokosci (¢° — ¢) z tabelki (25) bedzie:

L ¢ =53"11"56",545

N=A4Ul
I ¢ =50°21"13",936
VX1

. Dlugos¢ geograficzna danych punktéw od- %, na elipsoidzie
E’ bedzie:
I A —8474970

- = = — 84677,957 = — 2°21' 077,957
h" 1,000 82822

L —10432,931
IL S

T h" 1,000 82822
1) Katalog, str. 150, 151, 469.

= — 104247298 = — 2° 53" 44",298




[ =—2°21"07",957 4 10°40' 50”,700 = + 8° 19 42",743
[n=—2°53"44"",298 + 11°13'26",260 = + 8° 19" 41",962
Na podstawie znanych szerokosci geograficznych ¢’ punktéw
[ i1l, znajdujemy ich odleglo$¢ s od réwnoleznika ®,:
s; =+ 133,5 km
sy=— 183,5 km
S —Su= 3170 km

A =0",781

Diugoéé¢ geograficzna !’ poludnika Putkowo od %, na szero-
kosci punktu centralnego otrzymamy z interpolaciji:

1835
317

lI'=18°19'41",96 + 0”45 = + 8°19’ 42" 41

Srednia diugo$é ! wyprowadzona dla kilkunastu punktow
jest nieco inna, mianowicie:

(29) I — 4 8°19' 42”35
a wiec ostatecznie 2, = — 2°21'08",35, 'y = — 2°53' 43,91

Z przykladu powyzszego jest widocznem, ze kierunek po-
ludnika 2, w stosunku do sieci triangulacyjnej na elipsoidzie
Bessela jest inny od kierunku tegoz potudnika na elipsoidzie
wyréwnywujacej. Na réznice kierunkéw (kat skrecenia 7) sktadaja
sie: r6znice w wymiarach elipsoid oraz blad wzgledny wyznacze-
nia azymutu wyjsciowego; zreszta pochodzenie réznicy kierun-
kéw nie wplywa na sposéb jej wyeliminowania.

Kat skrecenia obliczymy w nastepujacy sposob:

Wezmy dwa punkty, I i II, polozenie ktérych na E i E’
zostalo podane w poprzednim przyktadzie.

Linja geodezyjna I—II na elipsoidzie E wynosi 319001,7 m
i jej azymut o na $redniej szerokosci réwna sig 186°45’ 25",76.

Linja geodezyjna miedzy temi punktami na elipsoidzie E’
wynosi 319002,0 m, azymut za$ o' — 186°45" 15",86; Stad réznica

al T o A 911’90

Zakladajac, ze blad wzgledny = 0 otrzymaliby$my réznice
azymutéw @ —o réwna réznicy zbiezno$ci poludnikéw na pta-
szczyznie odwzorowania w danych punktach.

Réznica ta w punkcie I (takze w p. II) wyniesie !):

(Zh) dla B = 108071
TZb)dla E = —1°52°12"6
A(Zb) =+ 8"®

0".781 = 0",45

1) Patrz ,Odwzorowanie", str. XVII (17).




Kat skrecenia 1’ (réznice kierunkéw %) otrzymamy z réznicy

@ —a=— 9"9
(30) A(Zb) =+ 5”5
7 = —15"4

W podobny sposéb mozna obliczy¢ kat miedzy potudnikami
przechodzacemi przez punkt wyjsciowy triangulacii rosyjskiei
(blad wzgledny azymutu wyjsciowego), oraz znalezé wzajemnie
pokrywajace sie potudniki.

unkt wyjsciowy (obserwatorjum Warszawskie) na elipso-
idzie wyréwnywujacej ma wspétrzedne

¢= 52°13'04",954
= —9°17"48",885 od Putkowo
Dlugos¢ tego punktu od A, na elipsoidzie E' bedzie
— 9°17 48”,885
+ 8°19°42",350
A —0°58 067,535

i na E, rowniez od A
A= —10°5806",535 x 1,000 82822 — — 0° 58’ 097,422
Zbieznos¢ poludnikéw, liczona dla ' jest — 455079 i dla

A — 455371, skad A (Zb) = 4 27,2
Btad wzgledny azymutu wyjsciowego da suma

b AdZH) e 1574 6 2 2 w5 5 4372,

Diugos¢ geograficzna potudnikéw pokrywajacych si¢ otrzy-
mamy z réwnania:

A (Zb) = b « (Zb) — (Zb); przyczem A (Zb) = ¢

el Gunlans [ R S
g 0,0008282 e

Wartoéci powyzszej odpowiada zbiezno$¢ poludnika na sze-
rokosci 52° i dlugosci geograficznej

h=—6°338" od A,

Odwzorujmy na plaszczyznie, na podstawie wywodéw i for-
mul wyprowadzonych powyzej, dane dwa punkty: I) — kosciél
w Gorznie i II) —kosciél w Grodzcu, droga interpolaciji z tablic. 1)

') Odwzorowanie, str. XXIX.
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A. Elipsoida E.

| »= 53°11'59",953 n, = 4 0,399 843
- | A= —2°21"14",970 od X, ny =+ 0,124 950
ny = — 0,0547
NNy = 0,0500
0,0 = + 132272,0
A =+ 92661 | nAx =+ 37050
Ajz=+4 3732 By B e e 46,6
Az-T'Z-f— 25,8 n2A2x: L 1,4
{(&) A3 =— 05 nnliAl—di=_" 00
X =+ 136022,2m
Yoo = — 155949,4
Ay o 2999 nd, =4 1199
Ay =—11136,2 nAy=— 13915
Ay=+ 0,6 ngAyy = — 0,0
RLA, ) Ay} = 215 nng{(A)—Ay )=+ 1,1
Y = —1572199m
| = 50°21°08",931 ny =+ 0,229 770
oy L esy'57 st ko n, =+ 0,388 218
n,=—0,1187
ny ny = 40,0892
%00 = — 181 434,2
Ax =4 92613 | nAx =4 21280
Ajiz=+ 4704 ] ndx =4 182,6
Mzr=4 268 | Ny A = — 3,2
f(a)—ay=— 06 |_nn{(A)-M}—— 00
X =—179126,8m
Yoo = — 201 613,4
Ay =4 3571 | ndy =4 82,1
Ayy =—11855,2 1 nAjy=— 46024
Ay =+ 0,6 Ny gy = — 0,1
{(A&y)—Ar} =+ 209 0y LiAY ) e A ) 1,9
Y = —206131,9m
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B. Elipsoida FE.

53°11'56",545 ny =+ 0,388 483
— 2°21°08",35 od A, ny =+0,113917
ny, = — 0,0505
n;ny =+ 0,0443

Too = + 132272,0
ndx =4 3599,7
ngdye =+ 42,5
g Qe = — 1,3
neng §(Ax) —Ax}— _ 0,0
x' =+ 135912,9
h'x = 1,000 8282 X’ = + 136 025,5m

Yoo = — 155949,4
Ay =+ 2999 Wy e
A1y =—11136,2 n Ay =— 12686
8oy =+ 0,6 npdoy = — 0,0
A —Av} =0 215 mty LA} A 1.0
y = — 157100,5
h'y =1,0008282y = — 157230,6 m

IL.

o = 50°21'13",936 n, = + 0,246 453
N=_— 2°53'43"91 od A, ny =+ 0,373 183
ny = — 0,1169
n, ny = -+ 0,0920

2o = — 181434,2
AV ogis o | nAx — 4 22825
Ax=+ 4704 | ngdyz =+ 175,5
Az=+ 268 | Ny Ag = — 3.1
{(Ax) —Ax}=— 0,6 Emay SR S B} e 0,1
X = —178979,4

h'x"=1,0008282 x' = — 179127,6 m

Yoo = — 2016134
ndy = 88,0
nAy=— 44242
NeAdpy = — 0,1
nin {(Ar) — Ay } = 4+ 1,9
y = — 205947,8
h'y =1,0008282y = — 206118,4m




Poprzednio ustaliliémy, ze osie wspélrzednych (potudnik %,
jest na obrazie osia X-6w) w odwzorowaniu E i E" tworza kat
1'=—15"4; funkcje jego:

sin — 15”4 = — 0,000 0746

(31) !
cos—15,4=+1

Podstawiajac do wzoru (21) wartosci na h'x, h'y’, sin 7,
cos T otrzymamy:

x =+ 136025,5 4 11,7 =+ 136 037,2 m
: : y = —157230,6 + 10,2 = — 157220,4 m
x=—179127,6 + 15,4 = — 1791122 m
1L : y=—206118,4 — 13,4 =—206131,8m

Por6wnanie ostatnich wspétrzednych z X, Y da nastepujace
réznice:
L X—x=-15,0m Y—y=+4+05m
II. X—x=-14,6m Y—y=—0,1m

ktére mozna usunaé, przesuwajac réwnolegle osie wspéirzednych.
Srednia z obliczen wspétrzednych kilkunastu punktéw daje:
a=X—x=—151m

(32) b'=Y—y=— 0,8m.

Liczby ostatnie (a,b’) przyjmujemy, jako wspélirzedne po-
czatku ukladu X" O”Y”. Przesuniecie uskutecznimy zapomoca réw-

. . 1
nan (20), w ktérych odrzucamy znikomo male wyrazy z SR
0

Pz 8 sin'1’,
Ostateczenie, wspéirzedne X, Y, odwzorowania elipsoidy E’
na plaszczyzne otrzymamy, dodajac do h'x’, h’y’ poprawki

E=hy siny 42

n=hx siny +b’
Przyimujac oznaczenie poprawek jak wyzej, wzory przeksztal-
cajace X, Y beda:

K hix s
(33) s

Y=hy 7

Przy obliczeniach wiekszej ilosci punktéw, korzystnem be-
dzie sporzadzi¢ tabelke lub wykres, gdzie w okreslonych od-
stepach umiesci sie poprawki & i 7.

Tabelke taka dla odstepéw stopniowych szerokosci i diu-
gosci geograficznej podaje na stronie nastepne;j.
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(34) Elipsoida E'. Tabelka poprawek ¢ w metrach

| | :
0° ii_‘_in _{_20!_{_30 440 | 4 5° AU/‘P

|
| |

/M= | = | =2 |1

| l | |

\ 1 |
500 |+63| 410 — 44— 98 —151|—20.4|—258 |—31.1 —365 | —418| 50°
51° |58 l‘ +06|—4,6 ‘— 9,9 —15,1 |—20,3 |—25,6 |—30.8 |—36,1 [—41,3| 51°
52° |4 5.4 ‘ -+03, —49|—100 }—15.1 —20,2 1‘-——25.4 —30,5|—35,6 (—40,7| 52°

| ]
53 | 449 +0.0E —51|—10,1 |—15.1 |[—20,1 |—25,1 |—30,1 |—35,1 |—40,1 | 53°
540 |1-44 — 0.4|—53—102|—15,1|—20,0|—24.9 —29.8 |—34,7 |—39,6| 54°

55° |+40 —08 4‘ —56|—10,4 |—15,1 (—19,9 1—24.7 \~29,4l—34.2 —39,0| 55°
, |
‘ | | | | ‘

(34a) Elipsoida E'. Tabelka poprawek 1 w metrach

| | | | |
!?/)\ _40;_30‘;_20\_101 0° +1o}+20 ,*_305_'_40 + 50 I\/a
! ‘ | o

| | ‘
50° |—16,8 |—17.1 1—-17.3 1—17.4 —174 —17,4‘——17.3 —17,1 |—16,8 |—16,5| 50°

510 |— 85|— 88|~ 9,0 — 9.1 e 9.1 |— 9.1 ]— 90|— 88 — 85|— 82| 51°
520 |— 02 ‘— 05 i— 0.7 1-— 08— 08|— 08— 07|— 05 — 02|+ 0.1| 52°
530 |4 814 7.8 ‘+ 16+ 15|+ 75|+ 15 |+ 76 |+ 78 |+ 8.1+ 84| 53
540 |4-16,4 4161 |4-16.0 159 158 4-15.9 4-16,0 [-+-16,1 | +-16.4 |+-16,7| 54°
550 | 4247 24,4 1i+24,3 242 241 242 |+243 4244|4247 |[-+25.0]| 55°

|
|

Przyklad 2. Uklady Niemiez i Dorpat.

Punkty trygonometryczne na elipsoidzie Walbecka (ukiad
Niemiez, rys. 4) odwzorujemy na plaszczyzne sposobem wylozo-
nym poprzednio, jesli ich polozenie geograficzne ¢ 1" na elipso-
idzie E” bedzie znane.

Szeroko$¢ 9 otrzymamy z réwnania (2), wzglednie dro-
ga interpolacji z tabelki (26).

Diugoéé geograficzng A", liczong od centralnego po-
tudnika ), obliczymy przez dodanie do diugosci geograficznej
katalogowej — dlugosci poludnika Putkowo (nazwijmy ija ") od %,
na elipsoidzie Walbecka lub E”.

Dlugoéé geograficzna [” na szerokosci punktu trygonome-
trycznego Gorniki (Katalog, str. 371) wyniesie

+ 8°19°49”,824.
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Liczba powyzsza zostala obliczona w podobny sposéb, jak
liczba ! dla punktéw I i II na elipsoidzie wyréwnywujacej, gdyz
punkt Gorniki, nalezy jak i tamte, do dwéch ukladéw stykaja-
cych sie, z ktérych jeden juz wlaczylismy do systemu jednolitego.

Obliczajac wspétrzedne prostokatne plaskie punktu Goérniki
z geograficznych ¢, 2 i ¢, ”, danych dla jednej i drugiej eli-
psoidy, otrzymalismy nastepujace rezultaty:

Uktad jednolity X = — 28410,2m

Y = +1710382m 11 gt e O
l

Uklad Niemiez h”"x” = — 28506,2m Y-hy' =+4+154m=1"

hy’ = +1710228m |

Wartosci &, 1 (patrz (33)) dla dowolnego punktu w ukla-
dzie Niemiez okreélimy, jezeli bedzie znana warto$¢ przesunie-
cia rownoleglego osi wspélrzednych a” i b” oraz kat skrecenia 7"

W poprzednim wypadku (str. 287) skorzystaliSmy ze zna-
nego polozenia drugiego punktu, wspélnego dla obu ukladéw,
w celu wyznaczenia a, b i 7. Lecz poszukiwania punktu wspél-
nego dla ukladéw Niemiez i Warszawa — nie daly pozadanego
rezultatu.

Podobna sytuacje znajdziemy, badajac sasiednia sie¢ na
elipsoidzie Bessela (E”) z punktem wyjsécia Dorpat (I). Tam réw-
niez tylko jeden punkt wspélay jest z ukladem warszawskim,
mianowicie Liczuny (Katalog, str. 7 i 8).

Na szerokoéci geograficznej tego punktu, dtugosé [ Putko-
wo od A, wyniesie

+ 8°1949”,407
Wspélrzedne prostokatne punktu Liczuny sa:

Uklad jednolity X — + 3412182 m |
Y = 42144941 m ] X—=x"=+1791 m=¢"

Uktad Dorpat (I) X = + 341 139,1 m Y-y =+4+334m=1
y” =+ 214 460,7 m

Ale sieci w ukladach Niemiez i Dorpat (I) takze zawieraja
punkt wspolny: Hoszcza (Katalog, str. 464), ktory tacznie z po-
przedniemi tworzy tréjkat, o wierzchotkach, przynaleinych pa-
rami do wszystkich trzech ukladéw.

Wspbirzedne punktu Hoszcza sa:
h"x" = —145918,8 m
h"y” =4 333543,5m

X" = —145899,3 m
y“=+43335412 m

Uktad Niemiez

Uktad Dorpat (I)

Wiadomosci St. Geogr. 19.




Poprawki &, 1 nie wplyna na zmiane odlegloéci d miedzy
wierzchotkami tréjkata na plaszczyznie odwzorowania.

Majac za$ boki tréjkata plaskiego tatwo jest obliczyc katy
miedzy niemi, jak tez katy kierunkowe o,
Z rachunku otrzymamy:
Bok Gérniki —Liczuny ... d; =3721743 m ... 2, = 6°42'19,001
Bok Liczuny — Hoszcza ... d; =501384,6 m ... 2%, = 166° 15' 387,815
Bok Hoszcza — Goérniki ... d3 = 200496,0 m ... a3 = 305°50°45",999
za$ katy wewnetrzne:
Goérniki 119°08 28”711
Liczuny 20°26°337,130
Hoszcza 40° 24° 587,159
180° 00" 00"

Bok Goérniki — Liczuny i jego kat kierunkowy, obliczone
z wspblirzednych ukladu jednolitego, pozostana niezmienione.*
Dodajac do kata kierunkowego tego boku odpowiednie katy

wewnetrzne, otrzymamy dla bokéw Liczuny — Hoszcza i Hoszcza —
Gérniki nowe katy kierunkowe, tym razem w ukladzie jednolitym:

Liczuny — Hoszcza o'y = 166° 15 45,871
Hoszcza — Gérniki o'y = 305°50°47",712

Réznica 03— a3 i 25— o5 da kat skrecenia 7" i v ukladéw
Niemiez i Dorpat (I), wzgledem ukladu jednolitego.

(35) N T3 sin v* = — 0,0000 083, cos 1" =41

(36) 1" =—=T'056 sin v = — 0,0000 342, cos T =+41.
Obracajac uklady wedlug (21) mamy:
, g, X=— 285062— 14—=— 28507,6m
Goérniki:

y=+171022,8 — 0,2= 4 171022,6 m
x=+43411391— 73=+3411318m
y = 214460,7 + 11,7 = 42144724 m
Poréwnanie z X, Y tych punktéw w ukladzie jednolitym

da wielkos§¢ a”, b”, a”, b, przesuniecia réwnolegltego osi ukla-
déw Niemiez i Dorpat (I):

Liczuny:

a’=+4974 m a”’ =864 m
b”=4156 m b =+21,7m




Zestawmy rezultaty ostatnich rachunkéw i napiszmy wzory

na przeksztalcenie wspétrzednych prostokatnych w uktadach
Niemiez i Dorpat (I):

(37) Uktad Niemiez: X = h x” —0,0000 083 y" +974 m
Y =h"y" 40,0000 083 x“ + 15,6 m
(38) “ —0,0000342y" 1 86,4 m

1

X = X
Uktad Dorpat (I):
A TR 40,0000 342X+ 21.7 m

Na podstawie powyzszego, wspélrzedne plaskie X, Y punk-
tow Gorniki, Liczuny i Hoszcza beda nastepujace:

PUNKT WSPOLRZEDNE KATALOGOWE Wspélrzedne plaskie
w ukladzie jednolitym

Uktad Warszawa

2 ¢ =751"43"07"25 A = — 551’ 13”,08 X=— 284102 m
Goérniki
Uktad Niemiez
¢ =51°43"02",79 A = — 5% 51" 13”44 Y=-41710382m
Uklad Warszawa
i ¢ = 55°01" 13",22 A = — 40 58' 39",13 X=-43412182m
Liczuny
Uktad Dorpat (1)
¢ =155"01" 15" .42 A = — 4° 58" 36" 20 Y =+4214494,1m
Uktad Niemiez
9 = 50°35 28”,18 A = — 3036’ 55”,39 X=—1458242m
Hoszcza

Uktad Dorpat (I)
¢ =50°35'29",32 A = — 3° 36" 56,72 Y =-43335579m

Tak wigc sprowadzilismy systemy triangulacji w b. zaborach
niemieckim i rosyjskim do jednego ukladu i przedstawilismy po-
lozenie punktéw, nalezacych do tych systeméw w dogodnej
w praktyce postaci wspélrzednych prostokatnych plaskich X, Y.

W koncu, na potwierdzenie slusznosci wylozonej metody,
przytocze wyniki obliczen punktéw wspélnych dla rosyijskiei
i niemieckiej triangulaciji.




L: PUNKT Kast;lOg Uktad niemiecki Uktad rosyijski
¢ = 53"11'50",9527 | ¢ = 53°11'57",71
. | Gérzno, kosciét | 5045 A = 37°18" 45”0300 | A = — 10° 40" 50”70
ewangielicki X = 136 022,2 X = 4 136 022,1
Y =— 1572199 Y =— 157221,2
y = 530013 60:.3 p = 53°09 117,44
% Swiedziebna, y81 181 A = 37°13'23",2199 | X = —10°46" 127,19
kosciét X = -} 131083,0 X =- 131083,0
Y = — 163 362.4 Y = 163 363,2
¢ = 53°07°13",8928 | ¢ = 53°07 11”78
3 7 ik e e ] - 0P e anes ) e ML 9150
X =} 128696,4 X = 1286977
Y =— 1984334 Y =— 1984338
P = 320 1'28"1717' | ¢ = :,2”51'26" 52
A = 3628’ A =— " 86
4 Raciazek, trygon.| 187,188 R0 ¥ 1090 sras
X = - 100152,2 X =-} 100 153,5
Y =— 2150529 Y = —2150522
¢ = 52°46'53"121 | 9 = 52°46'al 58
A = 36° h=— 6 18”6
5 Dabrowa, koéciét| 187,188 : 36° 13" 137,522 : UL A
X =4 924377 X =4 924388
Y =— 2323422 Y:—2323410
¢ = 52036’ 53” 668 | ¢ = 52°36"52",43
A = 36° 8 | A =—11252' 20"
6 Chelmce, koscidl| 224,224 o I o8 ; 0% e
X = 174262,6 X =4 1742641
Y = — 2400354 Y = — 2400355
¢ i=r52%29" 92" 218 e L R
7 Siedlimowo, 259.260 A = 35°53"35",245 | A =—12°05'55",93
kosciot X =-4 611050 X = 61108,
Y = — 2560873 Y = — 256 087,1
v = 52°24"47", 166 o = 52024 46”23
s seligety 6 & —12%24" 14”8
8 | Powidz, kosciét | 259,260 35°85 15,71 ¥ e
X =+ 53741,2 X =4 531742,0
Y = — 277278.1 Y = — 27727719
¢ = 51°47 12",23 p = 51°47 12734
o | Koscielna Wieh | 2agiar A & 35049°57°35 - | A =— 12918 3315
kosci6t X =— 161982 X =— 16198,7
Y = — 2746533 Y = — 2746528
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Kast::_k)g Uktad riemiecki Uktad rosyijski
¢ = 51°45 21”21 ¢ = 51°45' 217,37
A = 359 42" 42" A = — 12016 477,
10 | Dobrzec, kociét| 326327 bt iew
X =— 197342 X =— 197348
i Y =— 27281178 Y = — 272816,7
) ¢ = 51°30"32"5970 | 9 =  51°3033",09
a A = 35°47° 07,0088 | A = — 12012’ 23"
11 | Grabow, kosciot | 357,357 oo f >
5 X =— 474262 X =— 474290
i Y = — 269 221,7 Y = — 2692223
o = 50°41°26” 8589 | ¢ = 50°41°28”,84
j A = 36944" 30,8 A = —11°15 02"
B 12 Lysiec, trygon. 447,448 s T g > 2
i X =— 1414549 X = — 141 456,7
Y = — 206534,4 Y = — 206535,0
¢ = 50°21°08”,9312 | 9 = 50°21" 117,50
A = 36046’ 07,068 A =—11°13 26”26
: 13 Grodziec, kosciét| —,469 e 2 5 :
X =— 179 126,8 X =— 1791273
Y =— 2061319 Y =— 2061324
: ¢ = 50°21° 10”2075 | ¢ = 50°21’ 12”80
A = 36946’ 04”’,goo A =—11°13 28"
'- 14 Grodziec, trygon. | 467,469 A 2 e
X = — 179 085,8 X = — 179 085,6
Y = — 206173,2 Y = — 206174,1
5
e
b
E
E‘ S
E.
v
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U NAS | ZAGRANICA

PRACE MIERNICZE W RAMACH PIECIOLETNIEGO PLANU ,,PIATILETKI”
MIERNICZEJ W Z. S. R. R.})

1. Geodezyjne i topograficzne prace pomiarowe, jako minimum w ,piatiletce"
mierniczej,,

1928-1929 1929-1930 1930-1931 1931-1932 1932-1933 RAZEM

375 2 000 2425 2 500 9 300
Triangulacja | rzedu: — = Lt Falir i

350 000 600 000 800 000 970 000 1 000 000 3 720 000

6 030 12125 40 845 71 000 95 000 225 000
Triangulacja |l rzedu: R Sl G-I 2%

904 500 2 248 700 7487 000 | 13020000 | 17415000 | 41075200

46 154 250 450 1600
Astronomiczne wyzn.

punktéw:

32 000 108 000 175 000 315 000 450 000 1120 000

4 500 6 000 7150 9 000 11 000
Niwelacja precyzyjna: TR el e

180 0CO 240 000 286 000 360 000 440 000 1 506 000

2 000 9 500 9 500 9 500 40 000
Niwelacja techniczna

z niwelacjg kontrolna;
26 000 123 500 123 500 123 500 123 500 520 600

50 000 142 000 392 000 558 250 757 750 1 900 000
Zdjecia topograficzne: Lo T

750 000 2 965 000 8490 000 | 11659 000 | 16 123 000 | 39 987 000

2 242 500 6285200 | 17361500 | 26447500 | 35591500 | 87 928 200

1) Z dziatu ,Z zagranicy" czasopisma ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten"
Nr. 2 z dnia 13 stycznia 1932 r. na podstawie informacji inzyniera S Szirokowa
z Moskwy, ktére ogloszone byly w ,The Canadian Surveyor", 1931 r. Nr. 2 S. 18.
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2. Przecigtna ilo§¢ potrzebnych sit mierniczych do wykonania spiatiletki"
mierniczej:

1928-1929 1929-1930 1 1930-1931 1931-1932 1932-1933

Inzynierdw geodetéw: 213 426 788 | 1142 1414

o astronomoéw: 12 26 49

Topograféw: 209

Budowniczych sygnatéw: 68

Inzynieréw-asystentéw: 69
Radjo-technikéw 10

Inzynieréw-kartograféw: 24

Kartograféw-topograféw: 26 i

Kreslarzy: 27

4736 | 6 001

oy o

HYDROLOGICZNA KONFERENCJA PANSTW BALTYCKICH
‘W LENINGRADZIE.

f Komitet Organizacyjny IV-ej Konferencii Hydrologicznej Panstw Baltyckich,
zgodnie z uchwala Prezydjum Ill-ej Konferencji Panstw Baltyckich w Warszawie,
1930 r., organizuje IV-tq Konferencje Hyerologicznq Paristw Battyckich we wrzesniu
1933 r. w Leningradzie.

Konferencja zostanie otwarta dnia 1 wrzesnia 1933 r. Termin przedkiadania
referatébw uptywa z dniem I grudnia b. r,

Rozmiar jednego referatu nie powinien przekraczaé 20 stron po 400 siéw,
wraz z kliszami. Liczba tabel jest ograniczona do dwéch, format ich nie moze
przekracza¢ wymiaru 22 x 53 cm.

Korespondencije i referaty nalezy przesylaé pod adresem: Institut Hydrolo-
gique de I'Etat — Vasili Ostrov, 2-me ligne, Leningrade U.R.S S.

Program IV-ej konferencji Hydrologicznej Baltyckiej.

L. Podzial prac, ktére majq byé przedstawione.

Prace powyzsze dziela si¢ na prace naukowe i komunikaty sprawozdawcze.

Tematy, ktére dadza powéd do dyskusji i wnioskéw, beda rozwazane, jako
prace naukowe, ktére nalezy oswietli¢ i wyjasnié.

Komunikaty sprawozdawcze nie beda rozwazane i nie dadza powodu do
wnioskéw; odstapienia od tego sposobu moga mie¢ miejsce, jako wyjatek, do-
puszczalny tylko za zezwoleniem Biura Organizacyjnego w kazdym, poszczegdlnym
wypadku. Koszty komunikatéw, drukowanych staraniem i kosztem instytucyj lub
autoréw, beda rozdzielane przez Biuro Organizacyjne.

II. Tresé¢ poruszanych zagadnier.
Poruszane zagadnienia beda podzielone na pieé gtéwnych grup:
A. Morze Baltyckie i jego wybrzeza.
B. Rzeki basenu (zbiornika) morza Baltyckiego.
C. Jeziora i moczary basenu morza Baltyckiego.
D. Wody zaskérne i zrédta basenu morza Baltyckiego.
E. Zuzytkowanie calosci kompleks6w wéd.
Kazda z tych grup miesci w sobie nastepujace zagadnienia:




A.

1. Metody badania i ich ujednostajnienie (obserwacje zjawisk naturalnych
i ich badania laboratoryjne): poziom wéd, ich prady, temperatura, stonosé,
wzburzenie, wiatry, mgly. Sprawozdanie komisji, utworzonej na Il-ej Konferencji
(E. Warchatowski, P. Stakle, De La Cour, R. Witting i G. Renqvist).

2. Prady morskie, ich powstanie (rozwéj) i ich ustréj.

3. Fale, pierwiastek ich mocy, fale wewnetrzne.

4. Lody morza Baltyckiego, ich podzial, stan fizyczny i t. d.

5. Morfologja (budowa i ksztaltowanie sie) brzegéw, ich osady i ruchy;
diugos¢ rzek, badania zmian tektonicznych (poktadéw formacji geologicznej sko-
rupy ziemskiej), zauwazonych w ostatnich czasach na morzu Battyckiem; rozsze-
rzenie na wybrzezach morza sieci punktéw staly poziomu (niwelacji) o wysokiej
doktadnosci.

6. Badania sposob6w zasilania si¢ morza Baltyckiego i jego zawarto§é
hydrologiczna.

7. Pierwiastki (elementy — czesci skladowe) fizyczne, chemiczne i hydro-
logiczne morza Baltyckiego.

B.

1. . Metody badania (obserwacje zjawisk naturalnych i ich badania labora-
toryjne oraz ich ujednostajnienie): pojemnoéé zbiornikéw wéd, zawroty pradéw,
kontrola wynikéw, temperatura pradéw. Sprawozdanie komisji, utworzonej na
IlI-ej Konferencji (S. J. Koltupaijto, E. Leppik i A. Rundo).

2. Badania teoretyczne czynnikéw hydrodynamicznych, zastosowanych
w rzekach zbiornika morza Baltyckiego (§luzy, regulowanie, zasilanie dodatkowe
dla sptawu i zeglugi).

3. Badania odplywu w zastosowaniu do rzek basenu morza Battyckiego,
zaleznych od odplywu czynnikéw hydrometeorologicznych (zawarto$é hydrologiczna
zbiornikéw, parowanie, normy odplywu: maksymalna, $rednia i minimalna; regu-
lowanie odptywu, zapowiedZ podniesienia poziomu wody, najnizsze stany wody).

4. Stan zimowy rzek basenu morza Baltyckiego; wptyw érodkéw zaradczych
hydrotechnicznych; zmiany ciepta; punkt marzniecia glebi; zapory lodowe, zamar-
zanie, ruszanie, zapowiedZ tych zjawisk.

5. Badanie ustroju (systemu) chemicznego i jego powstanie (rozwéj).

6. Morfologia (budowa i ksztaltowanie sie) lozyska; osady i ich badanie,
zamulanie si¢ rezerwoaréw (zbiornikéw) i ujs¢ wody Sciekowe;.

C

1. Metody badan jezior basenu Baltyckiego z punktu widzenia hydrolo-
gicznego i ich ujednostajnienia.

2. Jeziora basenu morza Baltyckiego, jako czynniki hydrologiczne tego
zbiornika (ich czynnoéé regulacyjna i t. d.); badania bagien i trzesawisk w kra-
jach Baltyckich.

3. Ustr6j (system) moczaréw (bagien) basenu Baltyku i jego badania, po-
miary i sposoby osuszania.

D.

Metody badari wéd zaskérnych i zrédet basenu morza Battyckiego,
Zbiorniki wéd zaskérnych iartezyjskich, zasilanie ich isktad chemiczny.
Ustré6j (system) wéd zaskérnych i zrédet basenu morza Baltyckiego.
Warunki fizyczne krazenia wéd zaskérnych w basenie morza.

Ochrona wéd od zakazenia.

Woplyw mrozéw na temperature gleb.

E.

1. Zasady poszukiwan komplekséw (catoksztaltéw) hydrologicznych.

2. Ocena (kataster) wéd.

3. Stosunek (laczno§¢) miedzy systemem wéd na powierzchni, a tymze
systemem wéd zaskérnych,

4. Wplyw osuszen, (wyschnieé) na system rzek.

5. Wplyw prac regulacyjnych (kanalizacja, irygacja), sztuczne nawodnienie
(stacje o sile napedowej) na system rzek.

6. Zuzytkowanie (wykorzystanie) wéd dla zaopatrywania i kanalizacji miast,
oraz dla zaktadéw przemystowych.

7. Korzyéci z hodowli ryb, oraz z urzadzeri hydrotechnicznych.

DB WM

d i o

“ ;

i e o e




4

DZIAL URZEDOWY

' SPRAWOZDANIE

'Z POMIAROW PODSTAWOWYCH WYKONANYCH W OKRESIE
- PRAC POLOWYCH W 1931 ROKU.

s E Celem skoordynowania prac Wojskowego Instytutu Geograficznego
1 i Ministerstwa Rob6t Publicznych w dziedzinie podstawowych pomiaréw Kraju,
zarzadzeniem p. Ministra Robé6t Publicznych i p. Szefa Sztabu Gléwnego z dn.
23.1IL. 1931 r. zostalo utworzone Kierownictwo Techniczne Pomiaréw Podstawowych.
Kierownikiem Technicznym zostal mianowany Szef Wydziatu Triangulacyjnego
Wlll GP zastepca w dziale prac M. R. P. — Kierownik Biura Triangulacyjnego
MR -P.
Zakres dzialalnoéci Kierownictwa Technicznego obejmuije:

1) uzgadnianie i organizacja wykonania programu prac W. I. G. i M. R. P,

2) dysponowanie kredytami na pomiary podstawowe personelem i sprzetem

technicznym.

Powstanie wspélnego Kierownictwa umozliwilo obu instytucjom wzajemne
uzupelnianie si¢ w zakresie wyposazenia technicznego (wypozyczanie narzedzi
i instrumentéw, samochodéw, kamieni stabilizacyjnych).

Prace polowe w roku sprawozdawczym obejmowaly wykonanie programu
rocznego, ustalonego przez Sztab Gléwny i M. R. P.

Wyijazd Oddziatéw Pomiarowych na prace polowe nastapit w maju. Ze wzgle-
du na ograniczenia budzetowe przewaina cze$¢ oddzialéw powrécita z prac juz
w koficu czerwca, wskutek czego czes¢ prac programowych z 1931 r. zostala
przesunigta na rok nastepny.

Organizacja i personel.

Prace polowe byly zorganizowane w 25 nastepujacych oddziatach:

2 oddzialy pomiaréw astronomicznych,
wywiadowcze,
budowlane,
obserwacyjnych,
niwelacji precyzyjnej,
triangulacji szczegélowej.

W organizacji oddzialéw nie wprowadzono w roku sprawozdawczym zad-
nych istotnych zmian w stosunku do roku ubieglego.

Personel kierowniczy i wykonawczy sktadal sie z 20 oficeréw, 21 urzedni-
kéw, 18 technikéw sezonowych i 30 oséb personelu pomocniczego (protokélanci,
heljotropisci, maijstrzy budowlani, szoferzy cywilni). Na prace bylo pozatem przy-
dzielonych 95 szeregowych (lacznie z szoferami wojskowymi i pocztowymi). Ro-
botnicy dniéwkowi byli wynajmowani na miejscu, w iloci zmiennej, stosownie
do kazdorazowych potrzeb.

Podzial personelu wedlug wykonywanych prac jest przedstwawiony na
zataczniku Nr. 1.
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Przeglad wykonanych prac.

a) Pomiary astronomiczne.

Wyznaczono dlugosé i szeroko§é geograficzng na punktach rozwinigcia po-
mierzonych siatek bazowych [ wierica: Lomzynskiej, Grodzienskiej i Kobrynskiej.

Celem wprowadzenia do wyréwnania gtéwnego laricucha I wiefica warunkéw
Laplace’'a zostaly pomierzone azymuty astronomiczne bokéw rozwinigcia wszystkich
czterech siatek bazowych: Warszawskiej, Lomzynskiej. Grodzienskiej i Kobryn-
skiej, oraz dlugoéci geograficzne na punktach Ojcowo i Modlin dla celéw obli-
czenia azymutéw zwrotnych.

Pomiary dlugosci zostaly wykonane narzedziem przejsciowem, pomiary
azymutéw — narzedziem uniwersalnem Bamberg-Askania, zapomoca obserwacji

Polaris.
b) Wywiad.

Oddzialy wywiadowcze skladaly sie zasadniczo z trzech partyj, wyposazo-
nych kazda w 1 lub 2 drabiny. Wywiad byl przeprowadzany na IV wiencu oraz
na taficuchu wzdluz granicy czechoslowackiej. Lafcuch ten w my$él konferencji
odbytej w Pradze dn. 24.1I. 31 r. bedzie stuzyl do nawiazania sieci triangulacyjnej
polskiej z czechostowacka. Wywiad na tym lafncuchu zostal przeprowadzony
wspélnie ze strong czechostowacka. Prace wywiadowcze na tym odcinku objety
13 punktéw stycznych obu triangulacyj I rzedu, oraz 15 punktéw dalszych, posia-
dajacych celowe na punkty styczne.

Pozatem zostal przeprowadzony czes$ciowy wywiad na punktach II rzedu
w okolicy Warszawy, ktérych budowa wchodzila w program prac okresu spra-
wozdawczego.

Wywiad nizszych rzedéw na obszarach przeprowadzanych triangulacyj
szczegbtowych byt wykonywany przez oddzialy bezposrednie przed budowa.

W czasie pomiaré6w katowych na siatce bazowej Hrubieszowskiej, zabudo-
wanej w 1930 r. stwierdzono, Zz na ustalonej linji bazy zostaly w miedzyczasie
pobudowane osiedla gospodarskie. Wobec tego trzeba bylo przeprowadzi¢ dodat-
kowy wywiad siatki bazowej i zmieni¢ linj¢ bazy przez przeniesienie jednego
z jej koficowych punktéw na inne miejsce.

Koszt wywiadu na punkcie I rzedu wynosil przecietnie 265 zi.

¢) Budowa.

Oddzialy budowlane I i II rzedu skladaly sie z 2 — 4 partyj budowlanych.
Przy budowie stosowano normalnie przyjety system wiez, t. j. 4 X 4 przy I rze-
dzie i 3 X 3 przy nizszych rzedach. W larficuchu wzdluz granicy czechostowackiej
na punktach nawiazania z triangulacja czechostowacka podwyzszone stanowiska
instrumentu zostaly wybudowane w postaci stupéw zelazobetonowych?).

Dane, dotyczace wysokoéci wybudowanych wiez, czasu i kosztow budowy
sa podane w zalaczniku Nr. 6. Podobnie jak w sprawozdaniu z ubiegltego roku,
wprowadzono pojecie ,$redniej wysokosci wiezy”, pod ktérem nalezy rozumieé
érednia arytmetyczna z wysokoéci stanowiska i wysokoéci sygnatu do daszka.

Kosztorys budowy wiezy II rzedu jest podany w zalaczniku Nr. 7.

d) Obserwacje.

Do obserwacyj 1 rzedu byly uzywane 3 teodolity precyzyjne Wilda i 6 teo-
dolitéw Bamberga. W organizacji Oddzialéw i metodach pracy nie wprowadzono
zmian.

Uzyskane zamknigcia tréjkatéw wahaly sie w granicach od 07.126 do 17.193.
Sredni blad zaobserwowanego kata, obliczony z zamknieé 19 tréjkatéw na pod-
stawie miedzynarodowego wzoru Ferrero, wynosi

+ 07.372

) W okresie zimowym 1931/32 zostaty przeprowadzone pertraktacje w spra-
wie nabycia wiezy triangulacyjnej stalowej systemu Bilby, uzywanego w stuzbie
Pomiaréw Brzegowych i Geodezyjnych St. Zj. A. P. Jeden komplet takiej wiezy
zostal zaméwiony i w sezonie letnim 1932 zostana przeprowadzone z nim préby
polowe.




Stabilizacje punktéw I rzedu, za wyjatkiem punktéw na granicy czechosto-
wackiej, na ktérych stanowiska instrumentu byly zbudowane w postaci stupéw
zelazobetonowych, zostaly zastabilizowane w nastepujacy sposéb: jako znaki pod-
ziemne zostaly osadzone centrycznie przepisowe znaki metalowe w zelazobeto-
nowy fundament stupa, jako znaki nadziemne stuza same slupy stanowisk instru-
mentu z osadzonym na goérnej powierzchni znakiem metalowym.

Na punktach nizszych rzedéw, wobec braku odpowiedniej ilosci kompletéw
granitowych stosowano przewaznie stabilizacje granitowa o przepisowych wymiarach.

Dla badania instrumentéw obserwacyjnych przy zakupie lub po powrocie
z naprawy, stuzy doéwiadczalny punkt obserwacyjny urzadzony na nowym gmachu
M.R.P. dzieki poparciu p. Ministra Rob6t Publicznych, Gen. Norwid-Neugebauera

e) Niwelacja precyzyjna.

Niwelacja precyzyjna byla wykonywana zgodnie z przyjeta instrukcja, ktérej

zasadnicze punkty sa nastepujace:

1) punkty podstawowe, w iloéci 1 na wojewédztwo,

2) repery I rzedu w postaci tabliczek metalowych, co 8 — 10 km,

3) repery II rzedu w postaci w murowanych bolcéw, lub kamieni niwela-
cyjnych z nitem metalowym na gérze i bolcem w bocznej $cianie, osa-
dza sie je w odlegltoéci 2 — 3 km.

Kazdy odcinek pomiedzy sasiedniemi reperami niweluje si¢ dwukrotnie

tam i z powrotem.

Sredni blad kilometrowy, obliczony wediug wzoru: m; = =+ —;—]/ dd] 1

sdn

gdzie d — oznacza niezgodnoéci zamknigcia poszczegélnych odcinkéw w mm, s —
dlugosci tych odcinkéw w km, n —ilo§¢ odcinkéw — nie powinien przekraczaé
1 mm (zgodnie z uchwala XVII konferencji dla miedzynzrodowych pomiaréw
ziemi w Hamburgu 1912 r.).

Pomiary przeprowadza si¢ instrumentem niwelacyjnym Wild — Zeiss, typ III
z klinem optycznym i lata Zeissa z tasma inwarowa o podwéjnym podziale.

Iloé¢ wykonanych prac w zakresie niwelacji precyzyinej jest wykazana
w zalaczniku Nr. 2. Przecietny koszt wywiadu i zalozenia reperéw wynosit okoto
17 zt. na km, koszt pomiaru 64 zl. na km ciagu. Przecietna wydajnoéé¢ pracy
wynosita 25 — 30 km ciggu, na 1 pracownika miesigcznie.

Btad kilometrowy waha si¢ w granicach 0,4 — 0,8 mm.

Catkowita dlugosé ciagébw niwelacyjnych wykonanych dotychczas w Polsce
wynosi okolo 4000 km, na ktérych osadzono: 442 repery I rzedu i 2214 reperéw
II rzedu.

W roku 1931 zostala zakoriczona budowa stacji mareograficznej w Gdyni,
przeprowadzona przez Centralne Biuro Hydrograficzne M. R. P. Po porozumieniu
sie z tem Biurem w roku sprawozdawczym zostaly wykonane przez Kierownictwo
Techniczne Pomiaréw Podstawowych pomiary niwelacyjne dla nawigzania punktéw
statych (konsoli) i 2 reperéw pomocniczych mareografu z punktami I rzedu ni-
welacji precyzyjnej, polozonemi poza obrebem portu. Pomiary te zostaly prze-
prowadzone celem wyznaczenia wysokoéci punktéw stalych mareografu nad po-
ziomem N, N. jednoczeénie byly to pierwsze z okresowych precyzyjnych pomia-
réw niwelacyjnych, (ktére przeprowadza sie 2 razy do roku), wykonywanych dla
sprawdzenia stalo$ci polozenia wysokosciowego konsoli mareografu.

Nawigzanie zostalo przeprowadzone do punktéw I rzedu ciagu ‘xiwelacii
precyzyjnej niemieckiej Wejherowo-Rumja-Zagérze-Maty Kack, przyczem przepro-
wadzono uprzednia kontrole calego ciagu dla poréwnania z danemi niemieckiemi
z 1886 roku. Przy przeprowadzeniu nawiazania osadzono dwa repery na budynku
stacji mareograficznej i jeden na budynku Kapitanatu Portu. Jako ostateczna
wysokos§é konsoli mareografu nad N N otrzymano 2,5317 m.

Sredni btad kilometrowy ciagu nawiazanie wynosit 0.6 mm.?)

1) Dokladny opis urzadzenia mareografu i prac niwelacyjnych ciagu nawia-
zania jest umieszczony w wydawnictwie M.R.P. ,Stacja mareografu na polskiem
wybrzezu Battyku w Gdyni". Warszawa 1932. (Inz. T. Zubrzycki, inz. Rundo,
inz. K. Tenczynski).




f) Prace nawiqzania triangulacji polskiej z czechostowackaq.

Na konferencji odbytej w Pradze dnia 24.IL. 1931 r. uchwalono przeprowa-
dzenie nawiazania triangulacji polskiej z czechostowacka wzdhuz Karpackiej gra-
nicy polsko-czechostowackiej. W wykonaniu programu ustalonego na tej konfe-
rencjii w roku sprawozdawczym przeprowadzono na tym lancuchu nastepujace
prace wspélne ze strong czechostowacka,

Ustalono wywiadem 13 punktéw stycznych obu triangulacji, przeprowadzono
wywiad na 15 punktach posiadajacych celowe na punkty styczne, zabudowano
i zastabilizowano 2 punkty, sporzadzono opisy topograficzne na 16 punktach.

g) Triangulacja szczegdlowa.

Opracowano zapomoca triangulacji szczegblowej 19/, stolikéw topograficz-
nych (1:20 000). Przecigtnie wyznaczono na jednym stoliku topograficznym 17 pkt.
triangulacyjnych, w czem 5—6 stanowisk, tak ze jeden punkt triangulacyjny przy-
pada na 6 km® Wydajnosé pracy dochodzita do 5 stolikéw topograficznych na
1 oficera w ciagu sezonu (5'/» miesiecy). Koszt opracowania jednego wynosit prze-
cigtnie 5.168 zI.

Czes$¢ jednego stolika w terenie pokrytym zwartym lasem, opracowano zapo-
moca ciagéw poligonowych, mierzac katy uniwersalnym teodolitem Wilda, a boki—
20 metrowa tasmg stalowa.

h) Niwelacja techniczna.

Do niwelacji technicznej dla celéw zaniwelowania punktéw triangulacyjnych
uzywano narzedzi Gerlacha i Zeissa. Niwelacje przeprowadzono na kazdym ciggu
dwukrotnie przez dwéch niwelatoréw, przechodzacych kazdy ciag jednokrotnie.
Ten sposéb okazal sie szybszy, od stosowanego uprzednio przechodzenia kazdego
ciggu przez jednego niwelatora dwukrotnie.

Na podstawie do§wiadczen ubiegtych lat podniesiono wymagania co do do-
puszczalnych odchylek dwukrotnej niwelacji. Wprowadzono nastepujace wielkosci
dopuszczalnych odchylek (w) stosownie do warunkéw terenowych:

1) teren bardzo trudny (torfiasty, blotnisty, piaszczysty, gérzysty o stokach
piasczystych w =+ 15¢cm Vn,

2) teren $redni (gérzysty o glebie zwartej, na trasie wieksze niwelacje
o=++10cm V;l. :

3) teren dogodny (réwny, twardy o matych deniwelacjach) w = -+ 0.75 Vn,
gdzie n — oznacza dlugo$é ciagu w km.

Réwniez wyniki tegorocznej niwelacii wykazaly, ze wzory sa mozliwe do
zastosowania.

Do niniejszego sprawozdania dolacza sie uzupelnione zestawienie bledéw
zamknigé tréjkatéw I wiefica podstawowego, czeéciowe zestawienie byto dotaczone
do sprawozdania z zeszlego roku.

Zalqczniki:

Podziat personelu wedlug wykonanych prac.
Zestawienie wykonanych prac.

Zestawienie kosztéw prac.

Szkic wykonanych prac triangulacyjnych.

Szkic wykonanych prac niwelacyjnych.

Wykaz pomierzonych azymutéw.

Wykaz wysokosci kosztéw i szybkosci budowy wiez.
Kosztorys budowy wiezy II rzedu.

Zestawienie bledéw zamkniecia tréjkatéw.
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Zalacznik 2.

Zestawienie
polowych prac triangulacyjnych, wykonanych w 1931

Obserwacje katowe Niwelacja Triangulacja
Wywiad ———=—= QObserwacje |—
poziome pionowe
Budowa rzedu pktow pktéow

: szczegblowa
precyzyjna techn.

Obszar

na astronomiczne

punktach na

opracowano | Pracy
stolikéw

w podzialce
normalnej

rzedu kierunkow kierun- punktach
rzedu kow

Stabilizacja

L] n [mv at, | szer, jazym.

\ Opisy topogr.

|

m|1|n|mv

-~

26 | 7 | 307 133 3 _ 8 , 195

13 | 22 (128 (181 |-

104! 52 | 2005 | 1076 ‘
|

Zalacznik 3.

Zestawienie
kosztéw polowych prac triangulacyjnych w 1931 roku.

Dodatki Dodatki Transport Srodki Swiad- | Rézne
polowe ofi- | Robocizna Zakupy pory pedne, na- | Napra- [ Odszko-|[Kwatery - ¥ o ond
polowe : osobowe, : . czenia | (porta,
ceréw . materja- ? prawaikon-| wa na- | dowa- | i skla-
i djety cywilna | szerego- materjalowe | serwacja Fredil A dowe | Spole- |depesze| ogélny

urzednikéw wych fowe i kolejowe |samochodéw czne etc.)

58 192.99 178 117.09 | 21 394.00 | 92 877.64 | 51811.39 55299.17 |2768.34 4996.74 | 2 131.87 | 9491.43| 482017.07

12,19, 36,9, 4,49, 19,39, 10,7, 11,59, 0,6%, 1.0°% | 05% | 2.0% 100/,
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Zalacznik 6.

Wykaz pomierzonych azymutéw astronomicznych.

Siatka bazowa

Punkty I rzedu wierica

Pomierzone azymuty

podstawowego

Borkowo Borkowo — Serafin
Lomzynska R R A e SR 7

Serafin Serafin — Borkowo

Borowa Géra Borowa Géra — Modlin
Warszawska e R e S e A g

Modlin Modlin — Borowa Géra

Ojcowo Ojcowo — Kopciowka
Grodzienska SRR AT ST e -

Kopciéwka Kopciéwka — Ojcowo

Skop6éwka Skopéwka-Dziatkowicze
Kobrynska ?

Dziatkowicze Dziatkowicze-Skop6éwka

303




Wykaz Zalacznik 7.

wysokosci kosztéw i szybkosci budowy wiez (wymiary w metrach, koszt w zlotych).

Wysokos¢ Nomiv_&of«*mmmbﬁ Przecietnie
wiezy
stanowiska sygnalu od do Srednia _Womua v:mo%%.a.w Udis.s s
3 m éred. wys. wiezy
e s < nxii s e S 2 e b wysgko$é ks
od | do od do zlotych wiezy zlotych
| |
I 160 | 28.0 26.0 55 5161 13980 33 232.10
it ‘mlli‘\\ e it ] et A, 6 T B
II 6.5 7_ 25.0 15.5 36 663 2035 20.0 68.80
S e T b ) A4
111 6.0 7 28.0 13.0 39.0 31500 | 1932.00 14.0 50.90
| ” |
,, Kosztorys Zalacznik 8.
,.
_ budowy punktu II rzedu.
_ KASZUBINCE.
Wysokosé Czas budowy K (0} S Z T A% Z L 0 T v d C H
Typ AR
i SMoaE dus D g ¥ rzejazdy | Robociz- &
wiezy | giotu | sygn. ‘_}owm ..,E\: YAk rzewo o0 Materjat | Zwézka “osobowe :me_ﬂm. Kwatery | Odszko Dhstek
_ od do m? koszt | pomocn. | materjatu |} PT2éWOZY| polowe |[skladowe| dowania
narzedzi
3x3| 25 | 36 | MV —2V3r | 53 | 69725 | 21895 | 10000 | 1120 | 80850 | 1000 | 1000 | 185590 b
| 14 dni (]




Zalacznik 9.

Zestawienie bledow zamknieé trojkatow,

I-go wienca podstawowego.

Numer
trojkata

Biad zamkniecia
trojkata

ot -

Fd

Blad zamkniecia
trojkata

s R

tréjkata

AZ

G~ O U W N -

O G G G GO O Ul BB BB BB BB
@O WN = OO0 X0 UL W =

0.954

(%]
O

0.1858
0.0166
0.3272
3.4633
3.0485
0.4529
0.3387
1.6282
0.0000
0.0973
0.1204
0.0025
0.0104
1.4714
0.1505
0.1739
1.6926
0.9101
0.8082

A

Sredni btad w/g wzoru Ferrero

Y A2
’il/ 25

55 3367

=5 0559

= 55.3367
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TOWARZYSTWO WIEDZY WOJSKOWE]

ZWRACA UWAGE WSZYSTKIM INSTYTU-
CJOM I OSOBOM INTERESUJACYM SIE ZA-
GADNIENIAMI WOJSKOWOSCI, HISTORJA
WOJEN I SPRAWAMI ZWIAZANEMI Z WO]J-
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Komitet Redakcyjny stanowig najwybitniej-
sze piora wojskowe. Dotychczas wyszlo z dru-
ku 14 kolejnych zeszytéw. Calosé ,,Encyklo-
pedji Wojskowej” liczy¢ bedzie 60 zeszytow.
Razem 4800 stron druku. Setki ilustracyj.
Zewnetrzna szata wydawnictwa jest bardzo
staranna. Prenumerata miesieczna wynosi
5 ZLOTYCH za zeszyt. Prenumerate na
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w Gléwnej Ksiggarni Wojskowej (Nowy Swiat 69), w admini-
stracji wydawnictwa, Warszawa, Nowolipie 2, oraz w Sekre-
tarjacie Towarzystwa Wiedzy Wojskowej (Aleja Szucha 29).




PRZEGLAD CZASOPISM

- CZASOPISMA ZAGRANICIZNE.

Journal des Géomeétres — Experts et Topographes Francais.
Wydawnictwo oficjalne (czlonek — korespondent urzedowy) Miedzynarodowego
Zwiazku Geometréow.

Nr. 135, styczen 1932 r.

1. Danger Réné: Kronika zawodowa — przeglad roczny. 2. Dyrekcja
oJournal des Géometres — Eksperts et Topographes Francais“: ,Nasze czasopismo".
3. Fulpin D.: Scalenie gruntéw miejskich w Villel (departament Vosges w Lota-
ryngji we Francji Wschodniej) z 4-ma planami. 4. Chrétien Marcel: Geo-
metra i fololopografja, na ktéry to artykul, jako napisany przez jednego z lepszych
fachowcéw zdjeé lotniczych, redakcja zwraca uwage czytelnikéw. 5. Prévot P.
Repery niwelacyjne. 6. Dyplom — artyku}l, w ktérym redakcja zamieszcza dla wy-
gody kandydatéw, pragnacych otrzymaé¢ $wiadectwa zawodowe dla sprawowania
obowiazkéw mierniczych przysieglych, program dla przygotowania sie korespon-
cyjnego do egzaminéw. Instrukcja ogélna. Kurs jezyka francuskiego — redagowanie
(redakcja). Kurs arytmetyki. Kurs geometrji. Kurs algebry. Kurs trygonometrii.
Kurs uzupelnienn blizszych algebry. Kurs mechaniki (ksigzka I i II). Kurs geometrji
wykreslnej (ksigzka I). Poczatki matematyki najwyzszej. Geometrja analityczna
(ksiazka II). Kurs perspektywy M. Arthura. Instrukcja techniczna. 1. Swiadectwo
zawodowe: Kurs szkicowania planéw (Quanon). Poczatki geologji praktycznej
(Douat). Pojecie zasadnicze prawa cywilnego (Georgin). Kurs drenowania i irygacji
(saczkowania i nawodniania) (Provost). Pojecie o topografji (Prévot et Quanon).
Pobiezne pojecie o teorji bledéw (Prévot). Kalkulacja (obliczenia) liczebne i wy-
kreslne (graficzne) topometryczne (w czeéciach) (Réné Danger). Kurs prawo-
dawstwa budowlanego czeséé¢ II: przepisy obowiazujace (Philippert). Kurs. prawo-
dawstwa gospodarstwa rolnego do uzytku geometréw (Fernand Danger): Ksigzka I—
Rozgraniczenie. Ksigzka II — Uzupetnienia prawne: Gospodarstwo rolne. 2. Egza-
min na otrzymanie dyplomu geomelry przysiegleqo: Kurs redagowania sprawozdan
(Borie) Pojecie elementarne (zasadnicze) hydrauliki (Cauvin). Instrukcje praktyczne
co do drenowania, sprostowywania biegu wody i co do irygacji (sztucznego na-
wadniania) (Provost). Scalanie (Poirée). Kurs topografji. Topometrja. Topografja
gléwna. Dzialanie podziemne (Prévot, Quanon). Kurs topometrji miejskiej (Réné
Danger). Kurs triangulaciji katastralnej (Jarre). Kurs tachymetrji (nauka o szybkiem,
tymczasowem zdejmowaniu planéw mierniczych (Jarre). Zdjecie planéw na stolik
mierniczy (Roussilhe). Ocenianie instrumentéw (Prévot). Kalkulacje liczebne i wy-
kresélne (topometryczne) w catosci (Réné Danger). Organizacja prac mierniczych
(Réné Danger). Przepisy w roku 1910 dla katastru i ich komentarze (Dreux). Pojecie
prawa administracyjnego (Georgin). Prawodawstwo wodne (Launay). Prawodawstwo
drég wiejskich i ulic miejskich, opracowane przez Monsarrat. 4. Uzupelnienia gospo-
darstwa rolnego (Fernand Danger). Pojecie o agronomji i o oszacowaniach ziem-
skich (Vignerot). 7. Wiadomoéci z Towarzystw: a) Danger Ren é: Sprawozda-
nie z Walnego Nadzwyczajnego Zgromadzenia Zwiqzku Geometréw przysieglych
francuskich, ktére odbylo sie dnia 20 grudnia 1931 r. b) Gaillard: Sprawozda-
nie z Walnego Zgromadzenia Izby Geomelréw przysieglych departamentu Oise
(Francja pélnocna), odbytego dnia 4 listopada 1931 r. ¢) D um ay: Sprawozdanie
z Nadzwyczajnego Walnego Zgromadzenia Izby Geomelréw przysiegtych departa-
mentu Ardennes (Francja péinocno-wschodnia), odbytego dnia 3 grudnia 1931 r.
8. Porady zawodowe. a) Monsarat G. W sprawie brzegéw rzek; b) Colas
Ulgi podatkowe w stosunku do nowowznoszonych budowli. 9. Richard Réné:
Puszka do przechowywania map, planéw i dokumentéw. 10, Ray Martin:
Rozrywki matematyczne. 11. Echa i informacje. 12. Przeglad wydawnictw.
13. Przeglad czasopism. a) zagranicznych, b) francuskich. 14. Prawodawstwo
i orzecznictwo.
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WYDAWNICTWA WOJSKOWEGO INSTYTUTU GEOGRAFICZNEGO
II-gi i IIl-ci kwartat 1932 roku

Mapa taktyczna 1:100 000

(wydanie czterobarwne)

" Pas 33 Stup 27 Starogard (mapa pol.) Pas 29 Stup 44 Miadziol (mapa pol.)
i, s 40 — Pozelwa 36 41 — Stonim Wschéd |,
26 42 Dukszty 57 39 Burkut
38 23 Szamotuty 30 43 Zodziszki

"

By, 43 Swir 28 46 Plissa (wyd. tymczas.)
38 40 Bereza Kartuska 29 .46 Tumitowicze ,

28 44 Postawy 35 38 Indura (wznowienie)
30 39 Rudziszki 32 39 Marcinkarice
27 43 Widze 45 39 Ozdziutycze
28 43 Hoduciszki ¢ 33 38 Porzecze

"

Mapa operacyjna 1:300 000
(wydanie szesciobarwne)

Suwatki — Kowno

Lomza.
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ZEGLARSKIE

AVIS AUX NAVIGATEURS

Stuzha Hydrograficzna Marynarki Wojennej

Warszawa

Service hydrographique de la Marine Polonaise

Warszawa (Varsovie)

Dlugosci geograficzne od Greenwich. Kursy i pelingi

rzeczywiste od 0°do 360° wedtug ruchu wskazéwki ze-

garowej liczone od morza. Granice sektoréw latard

morskich od morza. Gtgbokosci w metrach przy sre-
dnim stanie wody

Longitudes geogr. Greenwich. Cours et reldvements

vrais 0° 360° pris de la mer dans le sens de

I'aiguille d'une montre. Limites des secteurs des

phares donnés de la mer Profondeurs en métres
réduits au niveau moyen de la mer.

Wydanie V 24/X Rok 1932

Edition V 24/X Année 1932

BALTYK. —

6. Zatoka Gdanska. Gdynia —
— Oksywie. Wystawienie dwuch boi przy
Basenie Pétnocnym. (Oddz. Pom. Hydr.
Nr. 700 z dn. 20/VIII-1932 r.).

Na pétnoc od mola péinocnego, miedzy
tem molem a cyplem Oksywskim, zostaty
ustawione dwie czerwone boje z tykami.
Boje te, wskazujace plytkie miejsce i ka-
mienie, stuza wylacznie dla celéw obstugi
portowe;j.

Pozycje przyblizone:
1-sza ¢ == 54° 32’ 37” N.
A = 18° 34’ 06" Ost.
2-ga, okoto 30 m. na zachéd od pierw-
szej. (Krk. rz. 264°).
Mapy: pol. Nr. 1, adm. niem. Nr. 291 51,
7. Zatoka Gdanska. Nowy Port—
Gdarisk. Zmiana $wiatel i nowe $wiatta

wewnatrz portu (N.f.s. Wyd. 35 z dn.
27/VIIL-32, pkt. 2861).

a) w Nowym Porcie przy Warsztatach
Portowych umieszczono na drewnianym
stupie dwa biate $wiatta state elektryczne—
jedno nad drugiem.

Wysokosé $wiatet nad woda: 12,8 m.
i 11,00 m.

Widzialno§é $wiatel — mata,
Pozycja przyblizona:
¢ = 549 24’ 15" N.
A = 18° 41’ 09” Ost.

Spis latard i sygnaléw nawigacyjnych
str. 48/49 — 1. p. 87.

b) w Nowym Porcie przy t. zw. Méwen-
schanze, okolo 200 m. na potudniowo-

MER BALTIQUE.

6. Golfe de Gdarsk. Gdynia —
Oksywie. Pose de deux balises auprés
du bassin Nord. (Oddz. Pom. Hydr.
N° 700 du 20/VIIL. 1932).

Deux balises rouges a perche ont été
posées au nord de la jetée Nord, entre
cette jetée et le cap d'Oksywie, Ces
balises qui marquent le haut-fond et les
pierres sont exclusivement destinées au
service du port.

Position approximative:
Lal-ére ¢ = 54° 32’ 37” N.
A = 18° 34’ 06" Est.
La2-éme, environ 30 m. 4 1'Ouest de

la premiére. (Direction vraie 264°).
Cartes: pol. Nr. 1, allem. N° 29 et 51.

7. Golfe de Gdansk. Nowy Port—
Gdansk. Changement des feux, et nou-
veaux feux a l'intérieur du port. (N.f. s.
Edit. 35 du 27/VIII-32. par. 2861).

a) Deux feux électriques, blancs, fixes,
montés sur un poteau en bois, ont été
posés l'un au-dessus de l'autre, auprés
des Ateliers dans le Nowy Port.

Hauteur du feu au-dessus du niveau
de la mer: 12,8 m. et 11,00 m.

Visibilité des feux — faible.

Position approximative:
¢ = 54° 24’ 15" N,
A = 18° 41’ 09” Est.
Voir: Spis latarsi i sygnatéw nawiga-
cyinych, page 48/49 — N° 87. (Liste
des phares).

b) Un feu électrique rouge, fixe a été
placé dans le Nowy Port, auprés du dit




wschéd od poprzedniego, umieszczono na
ewnianym stupie jedno czerwone §wia-
tlo stale elektryczne.

- Wysokoé¢ $wiatta nad woda: 13,4 m.

- Widzialnoé¢ swiatta — mata.

-y

Pozycja przyblizona:
¢ = 540 24’ 10” N.
A = 18° 41' 15” Ost.

- Spis latarri i sygnaléw naw. str. 48/49,
1 p. 88.

. ¢) w Keiserhafen przy szopie zbozowej,
- powyzej (na Nord) przewozu kolejowego,
. umieszczono na drewnianym stupie jedno
~ biale $wiatlo state.

Wysokoé¢ §wiatla nad woda: 8,3 m.
Widzialnoéé §wiatta — mata.

Pozycja przyblizona:
¢ = 54° 22" 14” N.
A = 18° 40" 14” Ost.

W spisie latarn i sygnaléw nawig. do-
* da¢ na str. 48/49 jako L. p. 90-a.

d) przy ujéciu Mottawy na koficu Haku
. Polskiego, umieszczono na szarych zelaz-
~ nych masztach trzy biale $wiatlta stale
- gazowe, jedno obok drugiego.

Wysokosé §wiatel nad woda: 5,6 m.,
68 m, 7,7 m.

Pozycja przyblizona:
=540 21/ 437N,
A = 18° 40’ 11" Ost.

Spis latarn i sygn. naw. str. 48/49, 1. p. 91.

8, Zatoka Gdanska. Gdansk—No-
-~ wy Port. Nautofon ponownie uruchomio-
~ 1y (Rada Portu i Drég Wodnych w Gdasi-
- sku S. I. Nr. 3574).

Nadajnik membranowy (nautofon) zde-
. montowany dnia 15 lipca b. r. dla grun-
. townej naprawy, zostal zné6w uruchomiony.
- Charakterystyka bez zmian.

Patrz spis latarfi i sygn. naw. str. 98/99
Ep. 12.

- 9. Zatoka Gdanska. Hel. Spro-
" stowanie mylnej informacji. (Oddz. Pom.
" Hydr. Nr. 700 z dn. 12/IX-32).

- W odleglosci 0,9 Mm. na NNOst od
~ latarni morskiej Hel, znajduje sie wieza
P. 0. (Punktu Obserwacyjnego) Hel, a nie
jak jedne z zagranicznych wiadomosci
zeglarskich podaly — nowowybudowana
. wieza wodna.

2

Mbwenschanze, a 200 m. environ.au SE
du feu précité. Il est posé sur un poteau
en bois.

Hauteur du feu au-dessus du niveau
de la mer: 13,4 m.

Visibilité du feu — faible.

Position approximative:
¢ = 54° 24’ 10” N.
A = 18° 41° 15" Est.
Voir: Spis latarfi i syg. naw., page
48/49, N° 88. (Liste des phares).

c) Un feu blanc, fixe posé sur un
poteau en bois, a été placé a Keiser-
hafen auprés du hangar a blé, au-dela
(au Nord) du radeau.

Hauteur du feu au-dessus du niveau
de la mer: 8,3 m.

Visibilité du feu — faible.

Position approximative:
¢ = 549 22 14" N.
A = 18° 40’ 14” Est.

Ajoutez le N-o d'ordre 90a, a la page
48/49 de la liste des phares. (Spis latarfi
i syg. naw.).

d) Trois feux hydrogénes, blancs et
fixes ont été placés l'un auprés de
l'autre a 1'embouchure de la Mottawa, au
bout du Hak Polski. Ils sont posés sur
des mats gris en fer,

Hauteur du feu au-dessus du niveau
de la mer: 56 m., 6,8 m., 7,7 m.

Position approximative:
¢ == 54° 21’ 43" N.
%-=.189 40" 117 Est.

Voir: Spis latarfi i sygn. naw. (Liste
des phares, page 48/49, N° 91),

8. Golfe de Gdansk. Gdansk —

, Nowy Port. Le Nautophone fonctionne

de nouveau. (Conseil du Port et des
Voies navig. a Gdansk S. I. N° 3574).

Le nautophone démonté le 15 Juillet
a.c. a été remis en service aprés refection
fondamentale.

Caractéristique non modifiée.

Voir: Spis latarfi i syg. naw. page
98/99 N° 12. (Liste des phares).

9. Golfe de Gdarnsk. Hel Rectifi-
cation des informations erronées. (Oddz.
Pom. Hydr. N° 700 du 12/IX-32).

A une distance de 0,9 mille marin, au
NNEst du phare du Hel, se trouve la tour
du Poste d’Observation Hel, et non le
n,chateau d'eau de nouvelle construction”,
ainsi que mentionne un des Avis aux
Navigateurs étranger.

N T v s L S




Szczegély odnoénie tego P.O. sa poda-
ne w spisie latarn i sygn. .naw. rozdzial
IIl-ci str. 108/109 1. p. 3.

10. Zatoka Gdanska. Hel. Wylo-
zenie plawy ,Hel §" (Urzad Morski AWh
2/3/5 z dn. 8.X-1932 r.).

Wylozona zostala plawa morska biala,
$wietlno-dzwonowa z napisem ,Hel S"
i czerwonym znakiem szczytowym Sud.

Swiatlo na ptawie ma charakterystyke:
1 btysk biaty co 2 sekundy.

Pozycja przyblizona:

¢ = 54° 35" 30” N.

A = 18° 48’ 36" Ost.
Jednoczeénie zdjeto wieche morska, kto-

ra zastepowala dotychczas plawe.
Spis latarfi i sygn naw. str. 36/37 L.p. 53.

11. Zatoka Pucka. Jastarnia. Zdje-
cie ptawy ,Jast” (Urzad Morski AWh 2/3/5
z dn. 8.X-1932r.).

Zostala zdjeta stojaca przed wjazdem
do kanalu w Jastarni, ptawa dzwonowa
na czarno-czerwono pomalowana, z napi-
sem ,Jast”, oraz znakiem szczytowym w
postaci kuli.

Pozycja przyblizona:

o = 54° 41’ 00” N.

A = 18° 40" 48" Ost.
Patrz Wiad. Zegl. 111/32 pkt. 5-e.

Szef Biura Hydrograficznego:
K. Sliwerki, kpt. mar.

W

L'édition ,Spis latarn i syg. naw
chapitre III, page 108/109 N° 3, donne
les d(_étails relatifs a ce P. O. &

10. Golfe de Gdarisk. Hel. Pose
de la bouée ,Hel S" (Office de la Marine °
AWh/2/3/5 du 8.X.-1932). ;

Une bouée blanche, lumineuse, a clo-
che, avec inscription ,Hel S", surmontée
d'un signe rouge Sud a été posée.

Caractéristiques du feu:

1 éclat blanc chaque 2 secondes.

Position approximative:
g =-54%35% 307N,
A= = 1807480 36" Est.

La balise qui jusqu'ici remplagait cette
bouée a été simultanément enlevée (Spis
latarsi i sygn. naw. page 36/37 Nr. 53).

11. Baie de Puck. Jastarnia. Enle-
vement de la bouée ,Jast* (Office de la
Marine AWh 2/3/5, du 8X-1932).

La bouée a cloche peinte en noir et
rouge, a inscription ,Jast" surmentée d'un
signe en forme de boule, qui se trouvait
devant l'entrée du chenal a Jastarnia,
a été enlevée.

i
|

Position approximative:
p = 54° 41’ 00” N.
A = 18° 40" 48" Est.
Voir: Avis aux Nav. III/32, par. 5-e.
Le Chef du Bureau Hydrographique:
K. Sliwerski, Lt. de Vaisseau




® ZOLTE KSIAZKI Z TRZEMA TROJKATAMY”

BIBLJIOTEKA SLUZBY GEOGRAFICZNE)

§ WYCHODZACA STARANIEM I SUMPTEM SEKC]JI
. GEOGRAFICZNE] TOWARZYSTWA WIE-
| DZY WOJSKOWE] W WARSZAWIE

WYDAIJE PRACE, WCHODZACE W ZAKRES:
GEOGRAF]JI, GEOLOG]JI, GRAFIKI, FO-
TOGRAMETR]JI, KARTOGRAF]JI, TERE-
NOZNAWSTWA, TOPOGRAF]JI, TRIAN-
GULACJI, UJMOWANIE ZE STANOWI-
SKA POTRZEB WOJSKOWE] SLUZBY

BH GEOGRAFICZNE]J LUB OGOLU WOJSKA.

DO NABYCIA w KSIEGARNI WOJSKOWE] UL.

NOWY-SWIAT 69 I W SAMOPOMOCY INWALIDZKIE]
. UL. SIENKIEWICZA 2, LUB W SEKCJI GEOGRAFICZ-
. NE] TOWARZYSTWA WIEDZY WOJSKOWE] UL.
| WILCZA 64.









