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Druk i klisze Wojskowego Instytutu Geograficznego w Warszawie.

DR. BUCZEK KAROL

DOROBEK KARTOGRAFICZNY WOJEN
STEFANA BATOREGO

W swej pracy o ,,kartograiii‘polsk'{e] w Cz-?s-aifh Stif(]z}}r.l?ea?-
torego”,') ogloszone] w roku ubieglym w zwiaz %ZL o ‘ednq
rocznica urodzin tego moparchy, staralem sig ze rarc.iadoinoacai
calo$¢ i krytycznie oéwietli¢ nasze dotychczasowe W fclos r(;z_
o mapach z tego czasu pgchodzqcych. Budu]ac kwm'osi‘stwier-
kwicie kartografji polskiej we wspomnianym ) r_eswecenasem
dzajac, ze Batory byl w cai_em tego slowa th‘aczemqemna AR
tej dyscypliny, opieralem sig przedve,z_yst 1emi nz'. Bgfioe s
wanym z jego czaség\.« n1a§erhall&2 kgrtggzﬁflcz;mpeEOWiem S
kach zaczerpnigtych ze Zrodel pisa . _ ),

/ zadéw Stefana w Polsce 1 s3 zwiazane z jego na
Feor:: ngilﬂ izr?iclia}ywz;. tylko jedna qkazal_a sie dru'k:em ]eszcz?zﬁ
svcia krola, a i ta ocalala dla nas ;_e’d’yme w nqwocz?sr}lyfm ptraf
druku. Gdyby zaniedbano go zrobic i Qd\_rby nie szczgs$ l‘ggtawi:
ktory kazal ocale¢ dwu listom ne'a]-:\ryhitme}szegorpr‘z‘eas 3
ciela kartografji batorjanskiej, Mame]a’ Stz'ublczat, “’otu-(ﬁ e
bysmy prawie nie micli do powiedsera B (" dsisiai do naile-

amietaé, ze dziesieciolecie —15 a _ sia
E?é?leprzez nauke opracowanych i jest, ]al({i zg\den tgnfvr?il({:i‘isé
wyposazone znakomicie we wszelkiego rodzaju wyda
zmd}&?&imiei przeto i tutaj mo?.l.iwe s jeszcze n?uo;,f.{ne:‘;:;(i
niespodzianki. Piszacy te slowa ’rmai' n_a]lgpszq Sposo )lnln.:)ic(:)\[?’iriiu
kona¢ sie o tem, gdy juz w kllkq miesigcy po_‘oppw} txéech
wspomnianego wyzej studjum 'dowmedzm,{ si¢ 0 '.:»tnler]l(lu ?rWOi_
rekopi$miennych map. pozos!a]}acyc_h w sc15¥ym‘:7,\\-1qz utaio A5
nami moskiewskiemi Batorego.”) Sila rzeczy nie pozosialc

1) Wiadomosci Stuzby Geograficznej, 1933, or. 2z iy S
?) Wiadomoéé o tych mapach otrzymal pndplrs;ujy od_ p!‘of. e rd;;uk-;,
z Rygi i ks, dra St. Bednarskiego. Pozutcg: pﬁ)knwplllyn la_s!(aw\;}- w‘,ll]-:zin;)‘;”’:mi;.
i . Jé ichatlowski i f. A. Spekke w Rzymie. Wszys
niu PP. hr. Jézef Michalowski 1 prof. / ekk: - e
i .rdeczniejsze podziekowania. Juz P y
nio: ym skfadam na tem miejscu najserc . it al s TN VL
i coramnie fotodrafii map. ukazala sie o nich wzmianks
aniu. przezemnie totod 3 aza i _ vy
m?\}l:munr:unt;l Poloniae Vaticana”, t. V, Krakoéw 1923—33, s. 174, przyp- 6
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zrobienia nic innego, jak tylko podaé o tych mapach wiadomosé
i udostepnié¢ ich reprodukcje szerszemu ogélowi badaczy. Choé
bowiem z kartograficznego punktu widzenia nie posiadaja one
wigkszej wartosci, to jednak nie mozna im odméwi¢ pewnego
znaczenia jako zabytkom historycznym. Zwlaszcza, ze uzupel-
niaja one dotkliwa luke w dotychczasowych wiadomosciach
o l&artograﬁi batorjanskiej i rozszerzaja podstawe naszych o niej
sadow.

Wszystkie wspomniane, $wiezo odkryte mapy rekopi$mienne
znajduja sie w Archiwum Watykanskiem, gdzie dostaly sie nie-
watpliwie za posrednictwem stynnego jezuity, Antoniego Posse-
wina. Zreszta sa to najprawdopodobniej prace réznych autoréw,
cho¢ wszystkie lacza sie najéci$lej z wojnami polsko-moskiew-
skiemi z lat 1579—81.

Dotychczas znaliémy jedynie materjal kartograficzno-ikono-
graficzny, dotyczacy pierwszej wyprawy Batorego (1579), w po-
staci mapy ksiestwa polockiego i planu oblezenia Polocka, spo-
rzadzonych w trakcie wyprawy przez Stan. Pacholowieckiego,!)
oraz planéw 6 innych zdobytych wtedy zamkéw niewiadomego
autora, najprawdopodobniej jednak samego Pacholowieckiego,
lub geometry krélewskiego Piotra Frankusa.?) Wszystkie one
zostaly zaraz z poczatkiem 1580 r. wyslane do posta polskiego
w Rzymie, biskupa plockiego Piotra Dunina Wolskiego?) i jeszcze
w tym samym roku wysztychowane w miedzi przez Jana Bap-
tyste de Cavalleriis, mimo iz kr6l mial poczatkowo zamiar daé
je wyrytowaé wspomnianemu juz Frankusowi.!)

Dzieki wzmiance zawartej w licie krélewskim do Jana
Zamoyskiego wiedziano réwniez, ze w 1580 r. skadinad zupelnie
nieznany dworzanin krélewski Sulimowski sporzadzil mape obsza-
row zdobytych w czasie wyprawy wielkoluckiej. Batory miat
zamiar opublikowac¢ takze i te prace, opinje zaé co do tego mial
wydaé¢ Zamoyski, ktéoremu kr6l przestal mape do oceny.’) Na
tem urywaja sie dotychczasowe o niej wiadomosci. Skadinad
tylko wiemy, ze oprocz mapy Sulimowskiego istnialy jeszcze
rysunki zamkéw zdobytych podezas wojny 1580 r. Ich orygi-
naly lub kopje przeszly réwniez przez rece kanclerza koron-
nego, ktéory w grudniu 1581 r, polecal je strzec pilnie sekreta-
rzowi krolewskiemu, Tydemanowi Giesemu.”] Stad wnosié mozna,
ze plany, a wiec zapewne i mapa Sulimowskiego, opublikowane
nie byly.

1) Zmniejszona podobizna tej mapy znajduje sie w cytowanej pracy o ,Kar-
tografiji polskiej w czasach Stefana Batorego” na tabl. VIII, zamiast Ill-ej. Przez
pomyltke bowiem zecer zamienil ja na mape Inflant Merkatora, tak ze figuruja one
na niewlaéciwych miejscach i maja wskutek tego niewlaéciwe podpisy.

) Buczek, Kartografja, s. 82,

%) Monumenta Poloniae Vaticana, t. IV, Krakéw 1915, s. 389.

) Buczek, . c. Odpa$é musi wobec tego méj dawniejszy domysl, ze
nuncjusz Caligari kazal wysztychowaé te mape bez wiedzy Batorego.

%) Ibidem, s. 83.

%)  Archiwum Jana Zamoyskiego, t. II. Warszawa 1909, s. 172.
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Szczeéliwym trafem ta ostatnia nie zaginela, jej bowiem
kopja jest niewatpliwie mapa, jaka zachowala sie do naszych
czasow w Archiwum Watykanskiem, wéréd papieréw Possewina,
ktéry otrzymal ja z pewnoscia od kréla celem ulatwienia dzia-
talno$ci medjatorskiej. Batory nie dal oczywiscie oryginalu pracy
Sulimowskiego lecz jej kopje, a niewiadomo réwniez, czy nasz
jezuita te wlasnie kopje przestal do Rzymu.') Raczej przypuscié
nalezy, ze tak nie bylo, niestaranne bowiem wykonanie kopiji
watykanskiej oraz liczne przekrecenia i opuszczenia w nazwach
miejscowosci wskazuja, Ze nie pochodzi ona z pierwszej reki.
Pozatem jednak oddaje bez watpienia wiernie sam oryginal:
do$¢ powiedzieé, ze jest w tej samej podzialce, co i mapa ksie-
stwa polockiego Pacholowieckiego. Zbieznoéé¢ te mozna wytlé-
maczy¢ jedynie tem, ze réwniez oryginal mapy Sulimowskiego
byl sporzadzony w takiej skali. Jeséli zatem kopista zachowal
skale oryginalu, to z pewnoscia postapil analogicznie réwniez
z jego trescia, co zreszta potwierdza nam poréwnanie z praca
Pacholowieckiego.

Gdybyémy nie posiadali wiadomosci o Sulimowskim, to
nasza mape rekopiémienng wypadloby uzna¢ za dzielo autora
mapy ksiestwa polockiego. Sa one bowiem bliZzniaczo podobne
pod wzgledem wykonania (pewne nieistotne réznice, np. rysu-
nek laséw, mozna zlozy¢ na karb kopisty), a co wazniejsze, ma-
pa watykanska obejmuje caly obszar, skartowany przez Pacho-
lowieckiego. Z tem wszystkiem jednak to, ze Batory posylajac
mape Sulimowskiego Zamoyskiemu w dniu 11 grudnia 1580 r.
(a wiec juz po zakoriczeniu kampanji), nie wspomnial ani slo-
wem o istnieniu jakiej$ innej pracy kartograficznej z tego roku,
a nawet dal posrednio do poznania, ze jest ona jedyna, prze-
mawia zdecydowanie za autorstwem Sulimowskiego. Pokre-
wiefistwo jego mapy z praca Pacholowieckiego da sie latwo wy-
tlomaczy¢ tem, ze korzystal on z dziela swego poprzednika.
Z niem mogl sie zapoznaé juz w 1579 r., wystarczylo jednak,
jesli dostal drukowany egzemplarz mapy ksiestwa polockiego,
a takie posiadali krél i Zamoyski, a zapewne i inni, juz przed
11 grudnia 1580 r.*) Mozna tez $mialo wysunaé¢ przypuszczenie,
ze praca omawiana powstala niedlugo przed ta data, wnoszac
bowiem z przedstawienia na niej obszaréw nieobjetych mapa
Pacholowieckiego, niekoniecznie musiala by¢ sporzadzona w sa-
mym ,obozie", :

Mozna natomiast stwierdzi¢ na tej samej podstawie, ze
opracowal ja napewno jaki§ uczestnik wyprawy wielkoluckiej
i to niewatpliwie Polak. O tem bowiem nie pozwala watpié¢ pi-
sownia szeregu nazw topograficznych, ktére w zrédlach obeych,
a przedewszystkiem w korespondecji i w drukowanych pracach
samego Possewina sa silnie znieksztalcone.

') Mapa znajduje si¢ w dziale ,Nunziatura di Polonia". ks. 15 A, fol. 88. Opis
tego rekopisu podany jest w ,Monumenta Pol, Vat.", V, s. XXVI.

) Buczek, Kartografja, s. 82.
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Mapa teatru wojny z 1580 r. jest narysowana na dwu ze
soba sklejonych kartach papierowych, mamcych razem wymiary
65 < 42,5 cm, przyczem sama mapa zajmuje powierzchnie o bo-
kach 54 X 36 cm. Wzdluz jej lewej (wschodniej) krawedzi umiesz-
czona jest podziatka linijna (24 mile polskie = 19 cm), ktéra
wskazuje: 1°, ze mapa jest w skali ok. 1:700000; 2, ze autor jej
wzorowal sie w tym szczegb6le ,zywcem" na Pacholowieckim,
i 3°, ze byl Polakiem, skoro uzyl mil polskcich.') Rozmieszcze-
nie napis6w z nazwami stron $wiata zdaje sie dowodzié, ie
mapa jest zorjentowana ku pn.-zach., co wynika poniekad takze
z jej rysunku sytuacyjnego. Wobec tego przyjaé trzeba, ze row-
niez mapa ksiestwa polockiego nie posiada orjentacji pn., lecz
pn.-zach.

Moze nasunac¢ sie jeszcze pytanie, czy mapa watykaf]ska
nie jest przypadkiem prostym zlepkiem dwu odrgbnych od sie-
bie prac, t. j. wspomnianej mapy drukowanej i zaginionej pracy
Sulimowskiego, ktéra przeciez niekoniecznie musiala obejmowac
cala réowniez ziemie polocka, jak to ma miejsce w omawianym
wypadku. OdpowiedZ na to daje nam poréwnanie przedstawie-
nia tej ziemi na obydwu w gre wchodzacych kartach. Oprécz
bowiem daleko idacych zgodno$ci, dowodzacych niewatpliwej
zaleznoéci mapy rekopiémiennej od drukowanej, mamy tu takze
znaczne rozbieznosci, ktére $§wiadcza, ze pierwsza z nich nie
powstala droga zwyklej kompilaciji.

Wspomniane roznice sa naogo6l nieliczne 1 maloznaczne,
jesli chodzi o przeddzwinska cze$é ziemi polockiej, moznaby je
tez od biedy przypisaé¢ kopistom. Zgola natomiast inaczej ma
sie rzecz, gdy chodzi o czes¢ zadzwinska naszego obszaru. Tu-
taj bowiem mapa rekopiémienna daje w wielu wypadkach cal-
kiem odmienny obraz sieci wodnej, a gdzieniegdzie rozni sie od
drukowanej rowniez w przedstawieniu elementu osadniczego,
oraz laséw i ,g6r", cho¢ te ostatnie elementy reprezentuja na
obydwu mapach raczej pierwiastek, jesli sie tak wolno wyrazié,
dekoracyjny. Najjaskrawiei uwydatniaja sie omawiane rozbiez-
nosci przy rz. Dryssie i jej doplywach, przy gornym biegu rz.
Poloty i przy rz. Uswiacie (,Uswiaczicza"). Zwlaszcza pierwsza
z nich zostala potraktowana przez Pacholowieckiego nazbyt po
macoszemu, pozbawiono ja bowiem nietylko wszystkich do-
plywéw, ale i calego gornego biegu. Braki te zostaly na mapie
watykanskiej usumqte a nawet dodano tu dwa dopiywy Dzwiny,
wpadajace do niej ponizej uj$cia Dryssy, t. j. Rosice i Sor]anke
(,Saria"”). Dzieki tym poprawkom obraz pn.-zach. czesci ziemi
polockiej ulegl znacznym zmianom, oczywiscie na lepsze.

Inna rzecz, ze moze zachodzi¢ jeszcze watpliwoéé co do
autora tych poprawek, moga one bowiem pochodzi¢ z jakiej$ dru-
giej redakcji mapy ksiestwa polockiego opracowanej, jak i pierw-

') Na samej mapie niema zupelnie okreslenia podziatki, jednak jej poréw-
nanie z podzialka mapy Pacholowieckiegdo dowodzi, e mamy tu do czynienia
z identycznemi miarami i identyczna skala.
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sza (znana nam z druku), przez samego Pacholowieckiego. Ewen-
tualnos¢ taka wydaje sie jednak malo prawdopodobna, wszystko
przemawia raczej za tem, ze wprowadzil te zmiany Sulimowski.

Dodaé¢ réwniez trzeba, iz nie znajac jeszcze mapy waty-
kanskiej, doszedlem droga analizy map Lilwy Strubicza (1589)')
i Merkatora (1595)%) do wniosku, Ze w czasie wojen moskiew-
skich Batorego musiala powstaé¢ jakas§ odmienna, od znanej nam
z publikacji Pacholowieckiego, redakcja mapy ziemi polockiej
i wyrazilem przypuszczenie, ze ziemia ta zostala objeta przez
zaginiona prace Sulimowskiego.”) Dzi§ stwierdzi¢ mozna, ze przy-
puszczenie to okazalo sie¢ w calej rozciaglosci trafnem. W re-
zultacie jednak trzeba przesuna¢ date opracowania przez Stru-
bicza jego znanej z kolonskiego wydania ,Polonii" Kromera
(1589) redakcji mapy teatru woijny polsko-moskiewskiej. Skoro
bowiem Strubicz oparl sie tu juz na pracy Sulimowskiego, to
nie mogl sporzadzié jej wezesniej, jak w 1581 r.!)

Ta cze$¢ mapy watykanskiej, ktéra obejmuje obszary po-
lozone na pn. od ksiestwa polockiego i zostala opracowana
niezaleznie od drukowanej jego mapy, posiada niewielky z kar-
tograficznego punktu widzenia wartosé¢. Jest to bowiem bardzo
pobiezny i schematyczny szkic, o nader ubogiej tresci i wrecz
stabym rysunku sytuacyjnym, Okazuje sie zen, ze autor mapy .
nie posiadal ani zdolnosci, ani przygotowania do tego rodzaju
pracy, a nie grzeszyl réwniez znajomoscia skartowanego przez
siebie obszaru, Nic tez dziwnego, ze mapa nasza, zapewne na-
skutek nieprzychylnej opinii Zamoyskiego, wydana nie zostala,
choé¢ z drugiej strony trzeba podnie$é, ze nie o wiele ja prze-
wyzszajaca praca Pacholowieckiego doczekala sie tak szybko
publikacii,

Juz pierwszy rzut oka na omawiana mape poucza, ze wiele
wniesionych na nia szczegoléw Sulimowski znal tylko ze sly-
szenia. Do takich nalezy przedewszystkiem bieg rz. Dzwiny i jej
gérnych doplywéw oraz uchodzace ponizej Wielkich Lukéw do-

1) O niej zob. Buczek, Kartografja, s. 85—86. Podobizne prawej czesci
tej mapy podal ostatnio réwniez A. Spekke w pracy p. t. Quelques nouveaux
materiaux pour 'histoire de la cartographie et de l'iconographie de I"Ancienne
Livonie (Latvijas Universitates Raksti, Filolog. un filosof. fakultates, Serija II, 2,
Riga 1932, nr. 14), nie oméwil jej jednak zupelnie. Praca jego, poza reproduk-
cjami map, (zreszta oddawna znanych), nie przynosi nic nowego do historji kar-
tografji.

) Buczek, Kartografja, s. 87 — 90. Odnosénie do tej mapy wyrazilem
tam (s. 88) poglad, ze Merkator oparlt sie przy jej opracowaniu na jakiejé nie-
znanej nam wloskiej mapie Litwy. Po blizszem zbadaniu sprawy okazalo sie, e
ta mapa byla niemal napewno znana z dwu wydan (1562 i 1568) mapa Polski
Gastaldi'ego. Szczegol ten sprostowalem juz w pracy, p. t. ,Beauplaniana” (Wia-
domosci Stuzby Geograficznej, 1934, n. 1, przyp. 2 do s. 26), gdzie znajduje sig
rOwniez poprawka, dotvczaca mapy Litwy i Inflant, namdln\m.‘!nq w Sali Garde-
roby we florenckim ,Palazzo Vecchio”, ktéra okazala sie zwykla kopja wycinka
pierwszego wydania mapy Europy Merkatora (1554).

?) Ibidem, s. 82 — 83.

%) Ibidem, s. 86, Wyrazilem tu przypuszczenie, ze ta redakcja mapy Stru-
bicza powstala zapewne w 1579, lub w 1580 r.
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plywy rz. Lowat'. Niezle natomiast zaobserwowal on (jak na
wiek XVI) rzeibe terenu w okolicy ostatnio wspomnianego miasta,
wyraznie bowiem zaznaczyl stroma krawedZ pojeziernej wyzy-
ny, ktéra tworzy dzial wodny miedzy dorzeczami Dzwiny i Lowat'.

Szczegblnie charakterystyczne jest na naszej mapie przed-
stawienie miast i grodow, ktérych sylwetki sa tu przewiekszane
do wrecz karykaturalnych rozmiaréw, co najjaskrawiej wyste-
puje przy Wielkich Lukach i Polocku. Réwnie jednak wadliwy
jest rysunek rzek i jezior, wzorowany zreszta na pracy Pacho-
lowieckiego. Ta tendencja do nienaturalnego przewickszania
jest niewatpliwie nastepstwem braku proporcii miedzy skala
map i ich trescia. Aby bowiem zapelni¢ tak wielkie plachty pa-
pieru, trzeba bylo, wobec skapej ilo§ciowo zawartosci, wyolbrzy-
mia¢ wszystkie sygnatury do poteznych rozmiaréw. Zapewne
chciano (moze nawet pod$§wiadomie) wywolaé w ten sposéb zlu-
dzenie, zZe mapa, bedac tak duza, jest rownocze$nie dokladna.
W rezultacie za$§ oddalano sie tylko od najlepszych wzoréw
wspbliczesnych i znizano niemal do $redniowiecznego poziomu.
Oczywiscie réwniez warto$é praktyczna tego rodzaiu map mu-
siala by¢ dosyé iluzoryczna. Raczej tez praca Sulimowskiego
mogla sie przyda¢ Possewinowi, czy polskiej delegacji pokojo-
_wej przy targach terytorjalnych, niz Batoremu i Zamoyskiemu
w operacjach wojennych. W dziejach natomiast historji karto-
grafii odegrala ta mapa pewna role o tyle, Ze na niej oparl sie
cze$ciowo Strubicz przy opracowywaniu swych map, z ktérych
jedna zostala wydana przez Kromera, a druga w przerébce
Merkatora w jego ,Atlasie".))

Przechodzac zkolei do oméwienia prac kartograficznych,
zwiazanych z trzecia i ostatnia wojna Batorego, zaznaczy¢ trze-
ba, ze mimo odkry¢ watykanskich znamy obecnie tylko czesé
tych prac. Podobnie bowiem, jak w czasie wyprawy polockiej
i wielkoluckiej, tak i w czasie wyprawy pskowskiej sporzadzane
byly plany zdobytych zamkéw i to zapewne nietylko pskow-
skich, ale takze inflanckich.?) Niestety rysunki te do dzisiaj od-
nalezione nie zostaly, tak ze jedyna pamiatka z czasu tej woiny
pozosta¢ musi, przynaimniej narazie, réwniez w Watykanie sie
znajdujaca ,Civitatis Plescouiensis delineatio".”) Tam dostala sie
ona za posrednictwem Possewina, ktory przesial nasza ,deline-
acjie” wraz z mapa Inflant i wiadomoscia o zawarciu pokoju
w Jamie Zapolskim kardynalowi Ptolomeuszowi Galli'emu 11

') Buczek. Kartografja, s. 88 i nast.

*) Archiwum Jana Zamoyskiego, II, s. 5. Zdobyte w 1581 r. przez Polakéw
zamki wylicza J. Natanson-Leski, Epoka Stefana Batorego w dziejach gra-
nicy wschodniej Rzeczypospolitej. Rozprawy Historyczne Tow. Nauk Warsz., t.1X,
nr. 2, Warszawa 1930, s. 88 -89, 92 i 104.

) .Delineacja" znajduje sie w dziale ,Nunziatura di Polonia", ks. 18, fol.
276. Wspomina o niej Dembifiski Br. w swem ,Sprawozdaniu z poszukiwan
w archiwach i bibljotekach rzymskich"” (Archiwum Komisji Historycznej, t. IV,
Krakéw 1888, s. 69) i wydawcy V tomu ,Monumenta Poloniae Vaticana” (s. 174,
przyp. 6). Ma ona wymiary 29,5x 37 cm. Na dorso planu znajduje sie napis (reka
Possewina?) ,Disegno di Plescovia".

stycznia 1582 r.!) Widaé stad, ze Possewin zatrzymywal te mapy
az do chwili, kiedy stracily one aktualno$¢ wobec zawieszenia
krokéw wojennych i dojscia do skutku zaposredniczonego prze-
zeni traktatu pokojowego.

Jakkolwiek ,delineacja Pskowa" wystepuje w Zrdodlach do-
piero w 1582r., to jednak nie ulega watpliwos$ci, Ze opracowana
zostala juz w roku poprzednim. Z tresci jej wynika, ze sporza-
dzenie jej przypada na moment: 1) w ktérym obdz krélewski
znajdowal sie jeszcze pod Woroncem; 2) po zniszczeniu wa-
rowni Krasnego Horodka i 3) po rozpoczeciu oblezenia Ostro-
wia, czyli, krétko méwiac, na sama polowe sierpnia 1581 r. Nie-
wiadomo natomiast, kto byl jej autorem, poza tem jednem, ze
musial to byé Polak. Na to za$§ wskazuje nietylko napis ,Kras-
ny Horodek a nostris combusta" (niezupelnie zreszta zgodny
z faktycznym przebiegiem zniszczenia tego zamku), ale réwniez,
a raczej przedewszystkiem, nazwy topograficzne (,Opoczka”,
«Zawolocze", ,Woroniecz", rz. ,Wielga") i napisy (,mil 8" it.p.).
Mozna stad wyciagna¢ wniosek, ze takze watykanski egzem-
plarz ,delineacji”, bedacy, jak nalezy przypuszczaé, kopja, zo-
stal sporzadzony przez Polaka, oczywiscie z polecenia kréla lub
hetmana Zamoyskiego. Do czego mogla ona przyda¢ sie Posse-
winowi, na to odpowiedzieé¢ trudno. Byé moze, iz chodzilo tylko
o poinformowanie go co do postepéw wyprawy pskowskiej.

Sam rysunek zorjentowany, rzecz charakterystyczna, ku
zachodowi jest wlasciwie zabytkiem ikonograficznym. Jego auto-
rowi chodzilo zapewne nie o stworzenie mapy, ile raczej obra-
zowej marszruty. Przemawia za tem nietylko przedstawienie
pomniejszych grodéw i samego Pskowa, ale r6éwniez zaznacze-
nie wzajemnego polozenia tychze, ktore kloci sie az nazbyt wi-
docznie z podanemi w milach odleglosciami. Z tem wszystkiem
robi nasza ,delineacja" dobre wrazenie dzieki starannemu wy-
konaniu, a réwnoczeénie zdradza w przedstawieniu rzek i osad
maniere kartografji batorjanskiej.

O wiele bardziej interesujacym jej zabytkiem jest zupelnie
dotychczas nieznana rekopiémienna mapa Inflant, zachowana,
jak i poprzednio oméwione, wséréd papieréw Possewina, ktéry
przestal ja do Rzymu réwnoczeénie z ,delineacja” Pskowa, t. zn.
zaraz po zawarciu pokoju w Jamie Zapolskim.”) Fakt ten wska-
zuje, ze mapa ta byla mu potrzebna do rokowan pokojowych,
tak samo, jak i mapa Sulimowskiego. Potwierdza to przypusz-
czenie okoliczno$é, ze przy wielu miastach i zamkach inflanckich
podane zostaly oprécz nazw ,tubylczych”, t. zn. niemieckich,

) Monumenta Poloniae Vaticana, V, s. 174 i 189 - 190.

) TIbidem. Mapa ta znajduje sie w dziale ,Nunziatura di Germania", ks. 93,
fol. 327. O jej istnieniu dowiedzialem sie posrednio od prof. A. Spekke’go,
wzmiankuja jednak o niej ,Monumenta Poloniae Vaticana", V, s. 174, przyp. 6.
Mapa ma wymiary 42 58 cm i jest podobnie, jak poprzednio oméwione, nary-
sowana na papierze.
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rowniez nazwy ruskie (Derpt-Jurgeua, Neuschlos-Serenez, Reuel-
Celifan, Narua-Rugodif, Neuhaus-Nowogradek, Dunenberg-Neue-
gin, Volmer-Volodimar, Felin-Vilian i i.).

Te podwéijne nazwy nasuwaé¢ moga pewne podejrzenia co
do slusznoséci tezy o polskiej prowenjencji omawianej mapy.
Mégt ja bowiem Possewin otrzymaé¢ od Iwana Groznego, lub tez
opracowa¢ sam z pomoca danych dostarczonych przez Moskali.
Zadna jednak z tych ostatnio wysunietych ewentualnosci nie
wydaje sie mozliwa do przyjecia. Car bowiem, gdyby nawet
posiadal (co jest malo prawdopodobne) sporzadzona przez ko-
gos ze swoich mape Inflant, to nie bylby jej z tatwo zrozumia-
lych powodéw udzielal naszemu jezuicie. Ten znowuz, nie
znajac zupelnie kraju, nie byl w stanie jej samodzielnie opra-
cowac¢. Musiala ona zatem by¢ dzietlem jakiego$ Polaka i mo-
gla dosta¢ sie do rak Possewina jedynie za posrednictwem
polskiem,

/e tworca mapy byl istotnie Polak, o tem przekonuje nie-
dwuznacznie pisownia niektérych nazw [, Wielka Rzeka", ,Nouo-
groda Wielky", ,Iuanogrod”, ,Stara pernau", ,Ludzin”). Dowo-
dzi ona pozatem, ze watykanski egzemplarz karty jest kopia
i to zapewne nie z pierwszej reki pochodzaca, czego zreszta
mozna bylo domyéla¢ sie juz z géry. Na to samo wskazuje nie-
staranny rysunek i brak wykonczenia, cechujacego np. ,deli-
neacje' pskowska.

Bardzo byé moze, iz na oryginale naszej mapy nie bylo
wogole dodatkowych nazw ruskich, te bowiem mogly zostaé¢ na
nig wzniesione dopiero ex posf, i to specjalnie ze wzgledu na
rokowania pokojowe. W kazdym razie wypada dodaé, ze Po-
lacy, gdyby nawet nie znali ruskich nazw niektérych miast
i zamkéw inflanckich, to mieli doskonala sposobno$é zapoznaé
si¢ z niemi w czasie pertraktacyj warszawskich i wilenskich,
ktore odbyly sie w przeddzien wyprawy na Pskéow, oraz jesz-
cze wczesniejszych targow pod Wielkiemi fukami i w Newlu
(1580 r.).Y)

Z tego, co powiedzielismy, zdaje sie wynika¢, Ze omawiana
mapa Inflant w tej postaci, jak ja widzimy na kopji watykan-
skiej, sporzadzona zostala najpewniej w 1581 r. To jednak nie
przesagdza w niczem kwestji, z jakiego czasu pochodzi jej pier-
wowz6r? Brak zaznaczenia innych, poza Pskowem (,Pskow"),
grodow nad rz. Wielka, kolo ktérych i o ktére walczono w cza-
sie wojny z 1581 r., wskazuje, ze niekoniecznie trzeba wiazac
jegdo opracowanie z wyprawa pskowska i réwnoczesnemi ope-
raciami na terenie Inflant. Kraj ten znajdowal sie zreszta od
1577 r. w posiadaniu Iwana Groznego i tylko drobna jego czesé
zdolali Polacy odzyska¢ w ciagu 1581 r. O wiele tez wigcej
przemawia do przekonania hipoteza, ze mapa watykanska jest

') Por. Natanson-Leski, Epoka Stefana Batorego, s. 62 i 73 — 80.
Por. takie spis ,zamkéw. ktore moskiewski I. Kr. M. posthempuie” (Archiwum
Jana Zamoyskiego, II, s. 222).
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uzupelniona przer6bka jakiej§ dawniejszej pracy polskiej spo-
rzadzonej, by¢ moze, bezposrednio przed lub po zajeciu Inflant
przez Moskali. Trzeba wszak pamietaé, ze Batory, wybierajac
sie pod Polock, mial dostarczong sobie przez Strubicza jakas
mape obejmujaca niemal napewno takze i kraje nadbaltyckie,
one bowiem tworzyly wlasciwe jablko niezgody, o ktére toczyly
sie 3-letnie walki z Iwanem Groznym.')

Jesli zwazy sie, ze Strubicz opracowal dla kréla opis In-
flant®) wiasnie w 1577 r. i ze znal on ten kraj z dluzszego tamze
pobytu, to sila rzeczy nasunaé sie¢ musi przypuszczenie, Ze na-
sza mapa ma co$ wspélnego z tym kartografem. Niestety oprécz
powyzszych domysléw, nie mozna nic wiecej przytoczy¢ na po-
parcie tej hipotezy. Sama mapa, nawet po drobiazgowem jej
zbadaniu i por6wnaniu z innemi wspélczesnemi, nie dostarcza
zadnych po temu wskazéwek. Da sie o niej powiedzie¢ tylko
tyle, ze nalezy do tego samego typu, co wspomniana juz paro-
krotnie ,Magni Ducatus Lithuaniae, Livoniae et Moscoviae de-
scriptio” Strubicza (1589) i ,Livonia" z atlasu Merkatora (1595)
z jednej, oraz rézne przerobki mapki ,Sifus et ambitus Livo-
niae" Stan. Sarnickiego (ok. 1585) z drugiej strony.?)

Pokrewieristwo z temi pracami jest niezaprzeczalne i wi-
doczne niemal na pierwszy rzut oka. Uwydatnia si¢ ono w przed-
stawieniu calej sieci wodnej, zarys6w wybrzezy i wysp eston-
skich, zwlaszcza tych, ktére leza w zatoce Finskiej. Zadnych
natomiast punktéw zaczepnych nie dostarcza nam przedstawie-
nie elementu osadniczego oraz nazwy osad. Znajdujemy tu
bowiem tylko wazniejsze miasta i zamki, ktére powtarzaja sie
z wieksza lub mniejsza regularno$cia we wszystkich analogicz-
nych pracach, a z odmian nazw nie mozna wysnuwaé¢ zadnych
dalej idacych wnioskéw, gdyz mapa jest kopja i to niewiadomo
z ktorej reki.

Analogje z pracami Strubicza i Sarnickiego nie pozwalaija
watpi¢ ani na chwile, ze mamy tu do czynienia z produktem’
kartografji batorjarniskiej. Na to samo zreszta wskazuje jej rysu-
nek i zachodnia orjentacja. O ile ta ostatnia przypomina nam
sdelineacje" Pskowa, to znéw pierwszy jest niemal identyczny
z rysunkiem Pacholowieckiego i Sulimowskiego. Natomiast skala
mapy Inflant jest znacznie mniejsza niz poprzednio oméwionych
prac, choé, wobec braku podzialki milowej i nazbyt grubego
rysunku, niemozliwa do ustalenia.

Wobec istnienia naszej mapy Inflant mozna nawet bez
wzgledu na to, kto byl jej autorem, przypuscié, ze Strubicz opra-
cowal istotnie osobna mape tego kraju?). Posrednio zreszta
wskazuje nam na to wiadomos$¢ o jego mapkach poszczegélnych

') Buczek, Kartografja, s. 86.

?) Ibidem, s. 84.

%) Ibidem, s. 93—96 i 113, oraz tabl. IIl, IV i XI. W sprawie falszywego
umieszczenia podpisu pod mapa Inflant Merkalora, zob. wyzej przyp. 1 do s. 2.

%) Ibidem, s. 94.
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.panstw a dzierzaw"”, podleglych Batoremu, oraz wzmianka
o ,Poloniae et Livoniae amplae descriptiones"”, ktore Merkator
otrzymal z Polski (by¢ moze od samego Strubicza) w 1586 r.,
i na ktérych opiera sie niewatpliwie jego mapa Inflant (1595)').
Przy sposobnosci wypadnie zwréci¢ uwage na fakt, Ze mapy
stlynnego reformatora kartografji byly znane dobrze w Polsce.
Posredniego na to dowodu dostarcza nam przediozony krélowi
przez Olbrachta Laskiego w 1581 r. projekt zaatakowania Moskwy
od strony morza Bialego, zostal on bowiem opracowany nie-
watpliwie z pomoca mapy Europy Merkatora i to najprawdopo-
dobniej w jej drugiem wydaniu z 1572 r.7).

Wracajac do wyprawy pskowskiej Batorego dodac trzeba,
ze kartograficzny jej dorobek nie ograniczal si¢ zapewne do
samych tylko planéw zdobytych grodéw i ,Civitatis Plescouien-
sis delineatio”. Tego przynajmniej kaza domysla¢ si¢ wzmianki
Sarnickiego o ,itinerarium exercitus Polonici redeuntis ex Moscho-
via”, oraz o uzyczonej mu przez Zamoyskiego ,pictura et ifine-
rarium®, z pomoca ktérej opracowal swoija, sif venia verbo,
mape teatru wojen z Moskwa. Jakkolwiek bowiem owa ,pictura”
mogla by¢ $miato analogiczna mapa Strubicza, jak to przypusz-
czalem dawniej?), to jednak réwnie dobrze mégl Sarnicki postu-
giwaé sie do tego celu jaka$ zaginiona praca kartograficzna,
ktéra powstala, by¢ moze, z polaczenia w jedna calo§¢ dawniej-
szych i §wiezych zdje¢ z terenu wojny, nie wylaczajac oméwio-
nej poprzednio mapy Inflant., Z tej samej zreszta mapy mégl
korzystaé¢ réwniez Strubicz.

Ciekawe $wiatlo na stosunek Batorego do kartografji rzuca
nam wiadomo§é, przekazana w wydanej w 1592 r. ksiazce bis-
kupa kijowskiego Jozefa Wereszczynskiego!) o przygotowaniach
do wojny z Turcja, ktére wypelnily druga polowe panowania
naszego monarchy®). Podaje mianowicie Wereszczynski, kto-
remu, nawiasem moéwiagc, mozna tutaj $mialo i bez zastrzezen
zaufaé, ,ze iuz ni oczym wiecey krol Stefan... tak we dnie iako
y w nocy myélil, ni oczym czeséciey nie mowil, iedno o Turku,
dowiaduiac sie z pilnoscia wielka, tak o mieécach, iako tez
v o przeszciu snadnieyszym do iego krain, ktorych aczkolwiek
po wielu cze$ci sam $wiadomym byl, iednak kto mu iedno
o tym co powiedaé¢ poczal, dla doskonalszey wiadomosci, barzo

) Ibidem, s. 84—85 i 90.

) Wspominaja o tem: Zakrzewski W. Rodzina Laskich w XVI w..
(Ateneum, 1883, t. IV, s. 458) i Kraushar A. Olbracht Laski wojewoda sie-
radzki, (t. I, Warszawa— Krakéw 1882, s. 154—155), obszernie za$ omawia te
sprawe Lepszy K. w drukujacej sie obecnie pracy p. t. ,Straznicy morza
Stefana Batorego" (Rocznik Gdanski, t. VII, 1933)

3) Buczek, Kartografja, s. 114.

4)  Excitarz Xiedza lozepha Wereszczyriskiego.. do podniesienia
Woyny S. przeciwko Turkom y Tatarom.." (Krakéw) 1592, s. 101—102,

) Omawia je obszernie Boratyrski L. ,Stefan Batory i plan ligi
przeciw Turkom (1576—1584)", Rozprawy Ak. Umiej., Wydz. hist.-filoz., t. 44,
Krakéw 1903.

go rad stuchal. A potym do Chorographiey, na ktorey
wszystkie situs locorum, miasta y zamki Tureckie,
morza, rzeki, gory, pagorki, lasy vy pola wypisane
byly, zawzdy sie udawal, vy nad nia, upatruiac
mie$§ca snadnieysze przeszcia, przez ktoreby le-
piey woyska Chrzeécyanskie ciagnac¢ mogly, cze-
sto sie zabawial, za czym do takiey wiadomosci tamthych
miesc byl przyszedl, ie zadney gory, zadney rzeki, nakoniec
7adnego miesca tak skrytego u Turka nie masz, o ktorymby on
byl pewney wiadomosci nie miat",

Stowa powyzsze zadnych komentarzy nie potrzebuja! Co
najwyzej zastanowic¢by sie mozna, jakiemi to mapami panstwa
tureckiego postugiwal sie Batory; takie jednak rozwazania za-
prowadzilyby nas zadaleko, niczego wzamian nie wyjasniajac.
Mozna jedynie przypusci¢, ze jednym z informatoréw kréla byl
Maciej Stryjkowski, ktéry uczestniczgc w poselstwie A, Tara-
nowskiego do Carogroduv w 1574 r., plany zamkéw i miast tu-
reckich ,iuxta regulas geometricas et cosmographicas” sporza-
dzil, o czem wspomina w przedmowie do swej, wydanej w 1582 r.
za przywilejem kréla ,Kroniki Polskiej".")

Wzmianka ta nie upowaznia nas jednak do twierdzenia, zZe
Stryjkowski opracowal wtedy mape Turcii, jak to przypuszcza
B. Olszewicz.?)

Reasumujac powyisze wywody stwierdzi¢ trzeba, ze jak-
kolwiek oméwione poprzednio mapy i przytoczone wzmianki
irédlowe niewiele stosunkowo przydaja nowego do tego, co
przyniosta pierwsza praca podpisanego o kartografji batorjan-
skiej, to jednak stanowia cenne dla niej dopelnienie. Przede-
wszystkiem ugruntowuja one jeszcze silniej teze o wielkiem za-
interesowaniu sie kréla (a za jego przykladem i wielu innych)
kartografia i rzucaja sporo $wiatla na sposéb zuzytkowania map
do celéw woijskowych i politycznych. Pozatem dowiedzielis§my
sie ta droga niejednego o 6wczesnym stanie naszej ,mappografji"”.
Raz jeszcze przekonujemy sie, ze w ostatniej ¢wierci XVI stu-
lecia nie posiadata Polska ani jednego na miare zach.-europeij-
ska kartografa. Nawet bowiem Strubicz, ktéry zasluzy! sie na
tem polu najwiecej, nie wytrzymuje poré6wnania z takimi 6wczes-

) Wzmianka ta opiewa nastepujaco: .. ktemu wszystki Zamki, Miasta,
polozenie krain, tak Wotoskich, Multanskich, Bulgarskich, Raczkich, Traciyskich
y Tureckich porzadniem sobie spissal. A takem wlaénie za iednym obeyirzeniem
wyrazil, iako sie w sobie y murami, y wiezami, y polozenim albo przyrodzenim
mieysca miaty. Takze Bisantium... Skuder... Galate, Sibria. Nicopolim, glownieysze
nad Morzem Czarnym... Propontidem y Hellespontem miasta, wlasna a przewaina
experientia wozac sie w kolo nich w Bacie z niemalym nakladem... samem wy-
rissowal iuxta regulas Geometricas et Cosmographicas.."
+Kronika Polska" Krélewiec 1582, Przedmowa fol. A, verso.

?)  Kartografia polska XV i XVI wieku", Polski Przeglad Kartograficzny,
1930, nr. 31, s. 22. Nie ma réwniez racji Olszewicz twierdzac, ze druk Stryjkow-
skiego p. t. ,O wolnoéci Korony Polskiey y Wielkiego Xiestwa Litewskiego"
(1575 i 1587) zaginal (por. Estreicher St, Bibljografja polska, t. XXIX, Kra-
kéw 1933, s. 355 - 356), niema w nim jednak wzmianki o wspomnianych rysunkach.
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nymi przedstawicielami tej dyscypliny, jak G. Merkator, Chr.
Sgrooten, Filip Apian, K. Henneberger, a nawet wieloma mniej
od wymienionych znanymi i zasluzonymi. A c6z dopiero moéwi¢
o takim Pacholowieckim, Sulimowskim i im podobnych, skoro
mapy Strubicza, mimo swych niewatpliwych i licznych (nawet
na owe czasy) brakéw, przewyzszaly o tyle ich wlasne prace.

Te ostatnie mozna wysoko cenié, jednak nie tyle jako
pomniki kartografji, ile raczej jako wyraz pewnych tendencyi,
ktére panowaly w otoczeniu Batorego. Jakze bowiem duza wage
musial on przywiazywa¢ do map, skoro do ich opracowywania
zabierali sie ludzie, tak malo do tego przygotowanii uzdolnieni.
Z tem wszystkiem dziwnem si¢ musi wyda¢, dlaczego kroél nie
poszed! §ladami Filipa II hiszpanskiego i nie wyszukal sobie
gdzie$, cho¢by zagranica, kartografa podobnej co Sgrooten mia-
ry?!) Odpowiedz musi tu, jak si¢ zdaje, wypas¢ w ten sposob,
ze Batory, cho¢ niewatpliwie cenil mapy wysoko, to jednak nie
mys$lal prawdopodobnie o poprawie obrazu kartograficznego swe-
go panstwa, a moze nawet niebardzo sobie zdawal sprawe z jego
brakéw. ,Syn ziemi siedmiogrodzkiej”, a tylko dozywotni i przy-
tem nawet bezdzietny krol Rzplitej, rwal si¢ sercem i dusza nad
Dunaj do walki z panoszacemi sie w granicach jego Ojczyzny
potksiezycem padyszacha i cesarskiemi orfami. W slad za kré-
lem réwniez kartografja polska nastawiona byla przedewszyst-
kiem na zaspakajanie potrzeb doraznych, przekraczala z nim
czesto granice panstwa, pracowala jednak jednostronnie i nad-
uzywajac improwizacji. Ta za$ moglaby nawet wydaé owoce
w o6wczesnych Niderlandach, Wloszech, a moze i Niemczech,
ale nigdy u nas, gdzie brakowalo niemal zupelnie wykwalifiko-
wanych sil, a ogromna rozleglo§¢ panstwa i niedostepno$¢ znacz-
nych jego czeéci, nietknietych prawie przez kartografje, nasu-
wala przeszkody trudne do pokonania. Mogl je przezwyciezy¢
i postawi¢ na nogi nasza ,mappografie” albo dziedziczny monar-
cha absolutny, albo tez rozmilowany w mapach krél-rodak. Za-
nim sie jednak taki znalazl (w osobie Stanistawa Augusta), za-
legloéci narosto zawiele, a na ich odrobienie bylo juz zapéino.

To wszystko jednak nie znaczy, aby dziesigciolecie rzadéw
Batorego przeszlo bez wiekszych korzysci dla kartografji pol-
skiej. Krél ten pozostawil bowiem po sobie nastepcéw i konty-
nuatoré6w swych zamierzen. Najlepszym tego dowodem moze
byé to, ze w latach 1602-03 ukazal sie sztychowany w Rzymie
przez Jakéba Lauro, a wydany nakladem Zamoyskiego zbiér
rysunkéw 6 zamkéw inflanckich,?) ktére sa kropla w krople po-

) O nim zob. F. Van Ortroy, Chrétien Sgrooten Cartographe. An-
nales de I'Académie Royale d'Archéologie de Belgique, LXXI, t. L. Anvers 1923-24.

?) Rysunki te wydane zostaly przez A. Dzialynskiego w ,Collectanea
vitam resque gestas Joannis Zamoyscii... illustrantia”, (Posnaniae 1861), stamtad
za$ przedrukowal 3 z nich w pomniejszeniu A. Spekke (Quelques nouveaux
matériaux, s. 258—260). O ich rytowniku zob. Fijalek J.. Matériaux pour
servir a l'étude des rapports entre le graveur romain Jacques Lauro et des Po-
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dobne do analogicznych planéw grodéw polockich, opublikowa-
nych w 1580 r. Co za§ wazniejsze, to, ze jeden z najpiekniej-
szych pomnikéw kartografji polskiej, a mianowicie wydana na-
kiadem Krzysztofa Radziwilla-Sierotki mapa Litwy Makowskiego
(1613), zawdziecza swe powstanie czlowiekowi z batorjanskiej
generaciji.

RESUME

LES CARTES DU THEATRE DES GUERRES DU ROI POLONAIS
STEPHAN BATORY (1579 —1581) Charles Buczek.

Le présent article a pour but de completer l'oeuvre du-méme auteur inti-
tulée: ,La cartographie polonaise du lemps du roi Stephan Batory” et publi¢e
dans le second cahier de ,Bulletin du Service Géographique" au cours de l'année
passée., Car depuis ce temps on a trouvé dans les archives de Vatican parmi
les documents laissés par le jesuite Antonio Possevino quelques cartes manu-
scrits qui ont une liaison stricte avec les guerres du roi Batory contre Moscovie.
Ces cartes nous permeltent de compleler nos connaissances sur la carlographie
polonaise en période de 1579 — 1581.

Jusqu’a présent on ne connaissait de cartes publiées pendant ces guerres
que ,Descriptio Ducatus Polocensis" qui fut dressée au mois d’aoit ou septembre
1579 par Stanislas Pacholowiecki et publiée 4 Rome au cours de I'année suivante.')

Récemment une copie de la carte du theatre de la guerre de 1580 (échelle
1:700 000 environ) fut retrouvée. Cette carte, non publiée, etail dressée par le
courtisan royal Sulimowski vers la fin de la méme année (Tab. ). Quoique mieux
rédigée elle est basée partiellement sur loeuvre précedente et contient aussi le
duché de Polock entier.

Du temps de la troisieme guerre de Batory parvint jusqu'a nous une seule
carte dressée vers la moitié du mois d'aott 1581 par un auteur inconnu d'origine
mais qui certes était un polonais. Cette carte intitulée ,Civitatis Plescoviae deli-
neatio” est un itinéraire en quelque sorte (Tab. II). Toutfois furent perdues
aussi les cartes dressées pendant l'expedition sur Pskéw (1581) et l'occupalion
de Livonie (1582) qui servaient de base aux cartes du théatre des guerres de Ba-
tory (cartes de Mathieu Strubicz et de Stanislas Sarnicki).

La copie — manuscrit de la carte de la Livonie (Tab. IIl) récemment re-
trouvée ainsi que la copie de la carte de Sulimowski dressée pour Possevino et
envoyée ensuite par celui—ci 4 Vatican immediatement aprés la conclusion de

lonais, au début XVIl-e siécle” (Bulletin Internat. de 1'Académie Polonaise des
Sciences. Classe d’histoire et de philosophie 1926, s. 33 — 34) i Lempicki
St., Medyceusz polski XVI wieku (Szymon Szymonowicz i jego czasy. Rozprawy
i studja, Zamo$é 1929, s. 156).

Skoro juz jesteémy przy Zamoyskim, to warto zauwazy¢, Ze mapg zapewne
byla przestana kanclerzowi w 1583 r. przez sekretarza krol. Tomasza Okunia,
nieokreélona blizej praca tego ostatniego, na co wskazywalaby wzmianka w jego
liscie o ,auxilium geometriae". (Archiwum Jana Zamoyskiego, III, s. 158).

) Une reproduction en échelle reduite de cette carte se trouve dans
l'oeuvre cité ci-dessus sur le tableau VIII grace a l'erreur de I'imprimeur. En conse-
quence la place de cette carte fut prise par la carte de Livonie de Mercator
(1595) dont la place au tableau III n'est pas juste
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la paix, sont sans aucun doute dues aussi 2 un auteur polonais. Cependant le
modéle perdu de cette carte fut probablement élaboré par Strubicz qui etait en
service du roi depuis 1577.

Aprés avoir achevé les guerres contre Moscovie Batory voulut reprendre
les guerres contre Turquie et les Tartares. Grace aux sources contemporaines
nous savons que dans ce but le roi a entrepris d’etendues études cartographiques.
Malheureusement nous n'avons pas de renseignements sur quelles cartes se ba-
sait — il. Cependant il est bien probable qu'il y en avait des plans de villes turques
dressées par Mathieu Stryjkowski pendant son voyage en Turquie en 1574 ainsi
que la carte de la Crimée dréssée en 1579 par Martin Broniowski et publiée
en 1595.

Les faits cités nous prouvent que le roi se rendait parfaitement compte de
l'importance des cartes pour les buts militaires et qi'il donnait l'appui a ses
cartographes dans leur travaux. Malheureusement en outre de Strubicz il n'y avait
parmi ceux un seul homme vraiment capable et assez instruit car leurs travaux
connus auparavant et ceux retrouvés récemment prouvent un trés bas niveau.
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Druk Wojskowego Instytutu Geograficznego

Kopja mapy teatru wojny 1580 r. Sulimowskiego.

Tabl. 1.

Zalacznik do MNr. 3-1934 r. Wiad. Si. Geogr.

(Rps w Arch. Watykanskiem, 54 X 36 cm).
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Itinerarjum pskowskie Stefana Batorego z 1581 r.

(Rps w Arch. Watykanskiem, 37 29,5 cm).
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Tabl. lll. Mapa Inflant z czaséw Stefana Batorego.

(Rps w Arch. Watykariskiem, 58 X 42 cm).



Dr. WEADYSEAW DESZCZKA

KILKA UWAG O GRAFICZNEM PRZEDSTAWIANIU
LICZB ABSOLUTNYCH I WZGLEDNYCH

(diagramy i kartogramy)

I. Wstep.

Liczba, ktéra wedlug Pitagorasa miala by¢ istota wszech-
rzeczy, odgrywa wieksza i wieksza role w zyciu czlowieka no-
woczesnego. By stosunki liczbowe bardziej unaocznié i uczynié

optycznie poréwnywalnemi uciekamy sie do réznych konstruk-
cyji rysunkowych. Konstrukcje te, sila rzeczy, najwczesniej
zostaly wprowadzone do nauki, ktérej zadaniem jest liczbowe
ujmowanie zjawisk masowych — to jest statystyki. Tworza one
tam dzi§ juz osobny dzial mefod graficznych. Niektére nauki,
postugujac sie statystyka, maja z nia czestsze i Scislejsze sto-
sunki, Do tych nalezy, w pierwszym rzedzie, geograija, a spe-
cjalnie geografja gospodarcza. Nader czeste postugiwanie sig
przedstawieniami graficznemi dalo powéd do powstania juz
i literatury teoretycznej jako fundamentu na ktérym wzrosla
sztuka graficznego przedstawiania liczb. Uzytkowaé przedsta-
wienia graficzne mozemy wylacznie za posrednictwem oka.
Z tego powodu konieczna jest w omawianej dziedzinie znajo-
mos$¢ zasad, wedlug ktérych oko odbiera wrazenia optyczne.
Najwazniejszemi sa tu swoiste wlasciwosci reagowania oka na
ksztalt i barwe. Pomimo odmiennych pozoréw nawet normalne
oko ludzkie jest narzadem, ktéry informuje nas o ogladanych
przedmiotach nietylko ze znaczna niedokladnoscia, ale w pew-
nych wypadkach wrecz blednie. Psychologia oddawna juz zaj-
muje si¢ sprawa wzrokowych zludzen geometrycznych i zasa-
dami rzadzacemi spostrzeganiem barw. Przy wykonywaniu wiec
przedstawien graficznych musimy réwniez powaznie uwzgled-
?igé.k.iak na dang konstrukcje czy barwe bedzie reagowalo oko
udzKie.




Zaleznie od wymiaru, jaki wyobrazaja, przedstawienia gra-
ficzne sa planigramami lub stereogramami. Do pierwszych na-
leza przedstawienia linearne (przedstawienia jednowymiarowe)
i przedstawienia powierzchniowe |(przedstawienia dwuwymia-
rowe), Osobny dzial przedstawien linearnych stanowia diagramy
oparte na wspélrzednych ukladu prostokatnego plaskiego. Utarta
polska nazwa tego rodzaju diagramoéw, to wykresy. Przedsta-
wienia oparte na kole i wycinku kola tworza grupe radiogra-
mow. Do stereograméw nalezg rowniez przedstawienia figuralne,
o ile podstawa ich sa figury tréjwymiarowe. Zaleznie od sto-
sunku przedstawien graficznych do mapy rozrézniamy: 1) dia-
gramy wlasciwe i wykresy, nie majace zadnego zwiazku z mapa,
2) kartodiagramy, lub inaczej diagramy w polozeniu geograficz-
nem, ktére bedac diagramami wlasciwemi, sa umieszczone na
mapie dotyczacego obszaru, 3) karfogramy, przedstawienia gra-
ficzne $ciSle zwigzane z mapa obszaru do ktérego sie odnosza,
przyczem kazda cze$¢ kartogramu reprezentuje zawsze jedna
i te sama wielko§¢ matematyczna.

W artykule niniejszym zajme sie specjalnie diagramami
wlasciwemi i kartogramami. Wykresy zasadniczo nie s zwia-
zane z zagadnieniami, ktére tu poruszam, a diagramy w polo-
zeniu geograficznem ogélnie obowiazujg zasady dotyczace dia-
gram6éw wlasciwych.

II. Wlasciwosci normalnego oka a spostrzeganie
wielkosci, ksztaltéw i barw. )

a) Wrazenia wzrokowe.

Zajmowaé sie tutaj bede tylko wzrokiem normalnym, poz-
bawionym wad specjalnych. Osobnik o silnoym astygmatyzmie
nie wykona wogéle poprawnie rysunku i nie moze go normalnie
widzieé¢, daltonizm nie pozwala rozréznia¢ calego szeregu barw.

Najczesciej wrazenie optyczne powstaje jako rezultat po-
éredniego oddzialywania fal eteru na nasze nerwy wzrokowe.
Podnieta fizyczng jest tutaj ogladany przedmiot, Scislej biorac
jego ksztalt i barwa za posrednictwem $§wiatla, a sam proces
widzenia ma charakter reakcji chemicznej. Rozszerzalnoéé zre-
nicy pozwala nam na wpuszczanie §wiatla do oka az do 40-krot-
nej réznicy. Normalna bystro$¢ wzroku pozwala nam dostrzec
jeszcze kropke o $§rednicy 0,5 mm do 2 mm z odleglosci 10 metréw.
Odleglos¢ ta jest uwarunkowana jednak dwoma czynnikami:
sita kontrastu pomiedzy kropka a tlem i stopniem jasnosci tla
lub kropki (o ile kropke wykonaliSmy na ciemnem tle). Przy
sredniej wartoséci tych czynnikéw dwie kropki lub linje odsu-

1) Rozdzial ten oparty jest przedewszystkiem na Psychologji Witwickiego,
tom I Lwéw 1930, tom II tamze bez r. wyd.; ponadto korzystatem z Dumas’a, Traité
de Psychologie, Paris 1924, — Ebbinghausa, Lehrbuch der Psychologie, Leipzig
1919, — Lippsa., Raumiisthetik und geometrisch - optische Tduschungen (Schriften
der Gesell. f. psycholog. Forschung.), Leipzig 1893—1897, — Jaenscha, Uber die
Wahroehmung des Raumes, Leipzig 1911.

Wiadomosci St. Geogr. 17.
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niete od siebie na 3 mm rozrézniamy jeszcze z odleglosci
10 metréw. Mniejsze odstepy lub wigksza odleglos¢ powoduija
zlewanie sie obserwowanych figur. Normalna kratka na ilustra-
ciach siatkowych juz z odlegloéci 25 cm nie jest dla oka uchwytna
i dlatego tez dobrze spelnia zadanie wyréwnywania tonéw.
O ile z jednej strony bystro$é¢ widzenia jakiejkolwiek figury
zalezy od wielkosci sumarycznej powierzchni, jaka tworza kropki,
linje i powierzchnie pokryte dana barwa, to z drugiej strony
wielka role odgrywa przyzwyczajenie oka do czestego oglada-
nia tych samych lub bardzo zblizonych figur. Przy jednakowej
bystroéci wzroku drukarz znacznie lepiej bedzie odréznial z od-
leglosci litery niz kto inny. Poza tem oko ludzkie, z racji swo-
jei budowy, jest przystosowane do szybkiego rozr6zniania prze-
dewszystkiem figur o elementach ulozonych poziomo. Pionowy
uklad figur wymaga wiecej czasu do zaobserwowania, a prze-
dewszystkiem wymaga calego szeéregu rzutéw oka, zaleinie od
bogactwa elementéw, by obraz wywolal trwalsze wrazenie.
Zrozumialem bedzie to dla nas, jezeli wezmiemy pod uwage, ze
§wiat widzialny dla czlowieka rozciaga sie, i to warstwa sto-
sunkowo cienka, wlasnie w kierunku poziomym. Ten szczegél
budowy oka jest wiec rezultatem przystosowania sie do potrzeby.

Prosto narysowane dlugie linje tylko wtedy bedziemy wi-
dzieli jako proste, o ile leza one w plaszczyznie prostopadiej
do promienia gléwnego (promienia prostopadlego do z6ltej plamki
oka) i przebiegaja przez punkt widzenia (punkt w ktéry patrzymy).
Dlugie linje proste, nie spelniajace warunku przebiegania przez
punkt widzenia, beda sie nam wydawaly zawsze wkleslemi od
strony punktu widzenia a wypuklemi w kierunku przeciwnym.
By wzrok chwytal jako linje proste, dlugie linje proste fizycznie,
nie przebiegajace przez punkt widzenia, nalezy je wykresli¢
odwrotnie do zludzenia wzrokowego, a wiec winny by¢ wklesle
ku kraficom pola widzenia i wypukle w strone punktu widzenia.
Znieksztalcenie geometryczne elementéw obrazu ku obwodowi
pola widzenia spowodowane jest przez krzywizne naszej siat-
kéwki. Stad wniosek, ze tylko niewielkich rozmiaréw obraz
mozemy oglada¢ wzrokiem, nie odbierajac wrazen blednych.

Przy obserwowaniu przedstawien graficznych, zaréwno
zreszta jak i mapy, w celu wyciagniecia odpowiednich wnioskéw,
czesto jeste§my zmuszeni poréwnywaé wymiary linjowe, W dzie-
dzinie oceny stosunkéw dlugosci przecietnie oko chwyta juz r6z-
nice dwéch poréwnywanych linij o ile wynosi ona nie mniej
jak '/,, dlugoéci. Czynnikami, ktére maja wplyw na wynik oceny
sa: odleglo§¢ por6wnywanych linij, wzajemne polozenie (réwno-
legle, zbiezne, skrzyzowane i t. p.) i ich jasno§é. Najbardziej
utrudnia poréwnanie dlugoséci dwéch linij niejednakowa ich od-
leglosé od oka obserwatora.

Czulo$¢ wzroku przy poréwnywaniu bokéw prostokata, tem
samem jego formatu, jest znacznie wieksza. Przecietnie wy-
nosi '/, Ta zaleta niewatpliwie zwieksza nasza zdolnos¢ po-
rownywania niektérych przedstawien graficznych.
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b) Geometryczne zludzenia wzrokowe.

Normalny wzrok ludzki nietylko ze nie ma w oku dokladne;j
miary linjowej (znamy warto$§¢ miary ,na oko"), a tem samem
drugiego i trzeciego wymiaru oraz miary katéw, Ze niedokladnie
orjentuje sie w kierunkach, ale nadto popelnia powazne bledy
przy ocenie ksztaltu figur. Kreski réwnolegle pionowe wydaja
sie rzadszemi, a cala figura wypelniona niemi nizsza, kreski po-
ziome wydaja sie gestszemi, a figura wyzsza. Wogble kreski
w stosunku do dlugich linij prostych moga odgrywac¢ optycznie
wazna role. Zaleinie od sposobu ulokowania kresek w stosunku
do linji prostej mozemy wywolaé rézne zludzenia: linje wypukia,
wklesla, falista, dwie linje réwnolegle moga wydawac sie zbiez-
nemi, jedna z dwéch linij fizycznie réwnolegltych bedzie i§¢ pod
pewnym katem i t. p.

Inna grupa zludzen powoduje, ze figura umieszczona w sa-
siedztwie figur tegoz ksztaltu ale znacznie wigkszych, wydaje
sié:; mniejsza od tej samej figury umieszczonej poéréd mniejszych
od niej.

Linja pionowa zawsze wydaje sie dluzsza, niz linja tej sa-
mej dlugoéci, lecz pozioma. Zludzenie daje réznice do '[; dlu-
goéci, Dodanie kropek lub kresek na przedluzeniu linji jakgdyby
wydtuza linje ciagla.

Ztudzeniem wzrokowem, ktére trzeba uwzglednié przy sto-
sowaniu przedstawien graficznych, to trudno$é¢ w poré6wnywaniu
powierzchni o duzej réznicy jasnosci. Z dwoéch powierzchni
rownych fizycznie, wicksza wyda nam sie zawsze powierzchnia
jaéniejsza. Zludzenie wystepuje jeszcze wyrazniej, o ile zasto-
sujemy do rysunkéw odwrotne tta, do jasnego rysunku ciemne
tlo i przeciwnie (poréwnaj kilka elementéw na fig. 1 i 2).

Natomiast ta wlasciwoé¢ wzroku (irradjacja) oddaje nam
powazne uslugi przy czytaniu normalnych drukéw, wykonanych
czarna farba na bialym papierze. Biale odstepy pomiedzy lite-
rami zyskuja na wielkosci, cala strona wydaje sie bielsza, w re-
zultacie wieksza czytelnosc.

c¢) Barwy.

Jedna z najwazniejszych cech reagowania oka ludzkiego
na barwy sa lokalne wlasciwosci siatkéwki, wybitnie rézniace
sie pomiedzy soba. Tylko centralna czeé¢ siatkéwki o $rednicy
30°—40° reaguje odpowiednio na wszystkie barwy, widzialnego
dla czlowieka odcinka widma. Obwéd siatkéwki na wszelkie
ogladane barwy moze reagowaé¢ tylko barwami neutralnemi (od-
cieniami szeregu, na jednym koncu ktérego znajduje si¢ barwa
biala, na drugim czarna). Pomiedzy polem centralnem a obwo-
dem lezacy pas siatkéwki moze reagowaé na wszelkie podniety
barwne wylacznie blekitna i z6lta barwa. Blekitna na barwy
nalezace do grupy zimnych, z6lta na barwy grupy cieplych.
Jezeli polozymy przed soba, zajmujac cale pole widzenia, duzy
barwny kartogram, ktéry przedstawia nam r6zne zjawiska tego

Nie dofyc ielt natym miec
karte odrylowana:bo bez
opifania 1 mianowania
mieylc 1 rzeczy, ktore w lo-
bie zawiera, nie moznaby
iey uzyc¢ pozytecznie.

Fig. 1.
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samego rodzaju, ujete bardzo malemi jednostkami powierzchni,
i zalozymy ze wszystkie siedm barw widma psychologicznego
beda powtérzone na kartogramie wielokrotnie, to zaobserwujemy
nastepujace zjawisko. W poblizu punktu widzenia, odpowied-
nio do pola centralnego, zauwazymy wszystkie ogladane barwy
tak jak zostaly one wykonane. Dalej ku krawedziom, nie po-
ruszajac wzroku, zauwazymy powtarzajace sie kilkakrotnie tylko
dwie barwy, blekitng i z6ita. Kazda z tych barw wystapi w oku
tylokrotnie, ile jest w odpowiadajacem miejscu kartogramu od-
dzielnych grup, zlozonych ze stykajacych sie z soba pél po-
wierzchni, oddzielnie barw zimnych i oddzielnie cieplych. Spod
prawidla tego wylamuja sie barwy: blekitna, zélta, czerwona
i pewien odcien biekitno-zielonej. Te barwy w pasie posrednim
siatkéwki nie ulegajg zmianie. Jeszcze dalej ku krawedziom,
w pasie kolistym kartogramu, ktérego widok pada na obwéd
siatkéwki, zobaczymy jaka$ niezdecydowana barwe neutralna,
mniej lub wiecej szara. W praktyce unikamy tych przemian
barw obserwujac kazdy przedmiot przez przesuwanie po jego
powierzchni centralnego pola siatkowki.

Wielko§é¢ pola centralnego, zwanego polichromatycznem,
jest zmienna. Zmniejsza si¢ przy malejacem oswietleniu jak
réwniez i z powodu zmeczenia oka.

Poréwnywajac latwoéé spostrzegania mozliwie malych réz-
nic odcieni barw znaleziono, Ze najlepiej odrézniamy odcienie
barwy zé6ltej i zielono-blekitnej. Oko odczuwa tutaj juz réznice
dlugosci fali wynoszace zaledwie jedna miljonowa mm. Rozpa-
trujac widmo widzimy, Ze wymienione barwy leza okolo $rodka
jego rozpietosci. Arytmetycznie obliczony s$rodek widma daje
fale o dlugosci okraglo 600 <10 *mm. Barwa zélta lezy w gra-
nicach 550-590 X 10 *mm, a zielono-blekitna okolo 500 < 10—° mm.
Poniewaz oko reaguje tylko na barwy w granicach dlugosci fali
od 390 X10 °*mm do 810X 10 °*mm, wiec nalezy przypuszczad,
ze gdzie§ na S$rodku tego odcinka widma leza fale, tworzace
wskutek swojej dlugosci optimum dla oka'). W jedna i druga
strong od §rodka widma warunki spostrzegania sa coraz mniej
korzystne, az dochodzimy z jednej strony do progu fal krotkich,
barwa fioletowa, z drugiej strony do progu fal dlugich, barwa
czerwona. To latwe chwytanie optyczne réznic odcieni u wy-
mienionych barw, przedewszystkiem zielono-blekitnej, daje sze-
rokie mozliwoéci stosowania tam, gdzie wiele oznaczen musi by¢
wykonanych jedna barwa, a wiec w kartogramach ilustrujacych
liczne stopnie natezenia jednego zjawiska.

W omawianem zagadnieniu, jak i wogéle w kartografji, za-
chodzi czesto konieczno§é umieszczania obok siebie réznych
barw. W zwiazku z tem nabiera specjalnego znaczenia prawo
kontrastu, ktére moéwi, ze plama jakiejkolwiek barwy nabiera
odcienia dopelniajacego do koloru tlta. Operujac odpowiednio

') Jest to moje przypuszczenie. W przejrzanej literalurze nie znalaztem
potwierdzenia tego.




ta zasada mozemy, poza objektywnym stopniem jasnosci, przez
dobranie odpowiedniej barwy sasiadujacej, tla, potrzebna plame
rozja$ni¢ lub przyciemnié¢. Stad tez, pomimo jednakowej roz-
nicy jasno$ci objektywnej, ciemne znaki na bialem tle wydaja
sie bardziej widoczne, wyrazniejsze, niz biale na ciemnem tle.
Réwniez na zasadzie prawa kontrastu, o ile chcemy zlagodzié
nasycenie pewnej barwy, pokryjemy niag mozliwie wielkie po-
wierzchnie; i odwrotnie, barwe malo nasycona dajac na mozli-
wie mala powierzchnie, uczynimy subjektywnie bardziej nasycona.

1II. Nastawienie optyczno-psychiczne.

Précz normalnych przejawéw dzialalnosci oka, skladajacych
sie, jak w naszem zagadnieniu, ze spostrzezen prawidlowych,
zgodnych z rzeczywistoécia fizyczng i ze sposirzeien nieprawi-
dlowych, zludzen, istnieja jeszcze pewne stany specjalne. Obser-
wujac na rysunku zawierajacym bogactwo przedmiotéw, przed-
stawionych gmatwanina linij i plam, tak wielobarwnych jak
i jednobarwnych, czarnych, chwytamy wzrokiem niektére przed-
mioty pierwej, inne podzniej, niektérych wcale nie zobaczymy,
pomimo, ze na obrazie sg one przedstawione. Wzrok chwyta
najpierw rysunek przedmiotéw dobrze nam znanych tem lepiej,
o ile sa one rysunkowo uwydatnione (grubsze linje, jaskrawsze
barwy, a rowniez i wieksze rozmiary ogélne przedmiotu). Znane
nam a zarazem charakterystyczne gmachy, twarze lub postacie
0os6b, nawet krajobrazy, poznajemy na rysunku skladajacym sie
nieraz zaledwie z kilku kresek. Natomiast trudno spostrzegamy
przedmioty, ktérych nie znamy (poréwnaj rebusy rysunkowe).
Z dwoéch przedmiotéw wyobrazonych réwnoczes$nie mozemy wi-
dzie¢ kazdy zosobna lub nawet oba razem. Na fig. 3-ej po-
mimo gmatwaniny rozmys$lnie pogrubionych linij.(rzeki wykres-
lone na calej dlugosci linja jednakowo gruba!) mozemy jednak
uchwycié i rozeznaé¢ kontur Baltyku, tak dobrze nam znany.
Nie doszukujemy sie figury lezacej nazewnatrz Baltyku, ktérego
kontur stanowi jaka$ brzeina linj¢ wewnetrzna innej figury.
Natomiast na fig. 4-ej mozemy widzieé: biala plaszczyzne calej
ryciny przecieta kreta linja, figure a, zatoke Tokijska, lub figure
b, potwysep dotykajacy zatoki od wschodu. Ani malo lub wcale
nieznany nam zarys zatoki Tokijskiej, ani zarys obok lezacego
polwyspu nie narzuca sie nam tak jak dobrze znany Baltyk.
Nastawienie optyczno - psychiczne tego rodzaju moze by¢ tak
silne, ze obserwujac figure a, pomimo, ze rysunek jest kontu-
rowy, na bialem tle, widzimy ja w sposéb specjalnie uwydat-
niony, tak jak zaznaczono na fig. 5-ej ciemniejsza barwa. Ro-
zeznana figura zatoki nabiera niemal drugiego wymiaru, staje sie
jakgdyby wypuklia. Natomiast w tym samym czasie p6lwyspu
nie dostrzegamy. Figura b stanowi tylko tlo dla rysunku, sama
w sobie jako przedmiot fizyczny dla nas nie istnieje.
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IV. Diagramy.

Gdy rozmiary prostej figury geometrycznej pozostaja w pe-
wnym $ci$le okreslonym stosunku do wielkosci liczby, wyobra-
zanej przez te figure, méwimy o diagramie.

Zasadniczo dla diagramu jest miejsce poza mapa. Mecha-
niczne ulokowanie diagramu na mapie nie stworzy wiezi natu-
ralnej pomiedzy nim a mapa, jako obrazem pewnej czesci po-
wierzchni ziemi. Kazda czeéé¢ diagramu odpowiada pewnej kon-
kretnej cze$ci reprezentowanej liczby, w przeciwienstwie do
kartogramu, gdzie kazda jego czes¢, bez wzgledu na jej wielkosé,
uzmysfawia nam zawsze tylko te same stosunki. Diagram, jako
przedstawienie warto$ci absolutnych, jest instrumentem opisu,
a nie wyjasnienia, gdyz nie pozwala na wycigganie wnioskéw
przyczynowych, bedacych podstawa do stawiania hipotez, po-
przedzajacych stanowienie praw. Graficzne przedstawienie wiel-
kosci absolutnych jest tylko $cistem odtworzeniem rzeczywistosci,

Diagram, zaleznie od elementéw z jakich sie sklada, moze
by¢ punktowy (kropkowy), linjowy, powierzchniowy i przedmio-
towy czyli figuralny., Mapa topograficzna formalnie réwniez
stosuje diagramy, jednakze traktowane z innego punktu widze-
nia i w innem ujeciu. Kropki czy kétka o réznej wielkosci,
uzyte na oznaczenie osiedli, s3 diagramami. Diagramami po-
wierzchniowemi sa znaki dla wiekszych miast, o ile na mapie
uzywa sig zawsze ustalonego ksztaltu powierzchni, nie uwzgled-
niajac rzeczywistego planu miastu. Linja, tak czarna jak i o innej
barwie, moze by¢ uzyta na mapie w znaczeniu diagramu, o ile
odrzuci¢ réznice dlugosci, np. dla oznaczenia administracyjnego
charakteru miejscowosci (przez podkreslenie jej nazwy), rodzaju
oddzialéw wojskowych tam zakwaterowanych, zawodu uprawia-
nego przez ludno$é, znajdujacego sie tam przemysiu i t. p.
Wszelkie drogi na mapie, choé oznaczone linjowo, posiadaja
naturalnie zupelnie inny charakter, cho¢by dlatego, ze przed-
stawiajg te przedmioty pod wzgledem jako§ciowym a nie ilo§-
ciowym.

Najwazniejsza cecha zewnetrzna diagramow jest ich wza-
jemna poréwnywalno$é, warunkujaca moznosé szybkiej oceny
réznicy dwoéch diagraméw i wyrazenia tej réznicy liczba. Z tego
powodu nie obojetna jest rzecza jakiej figury uzyjemy. Diagram
kropkowy (nie punktowy, gdyz to nie zgadza sie¢ z matematycz-
nem poj¢ciem punktu) ma te zalete, ze pozwala dokladnie
okresli¢c wyobrazona wielko$¢, gdyz kazda kropka odpowiada
SciSle pewnej liczbie absolutnej. Diagramy linjowe najbardziej
nadaja si¢ do przedstawienia rzek, kanaléw, granic morskich
i ladowych, wszelkich drég i t. p. przedmiotéw, gdzie elemen-
tem dominujacym jest dlugos¢. Diagramy powierzchniowe pros-
tokatne daja doskonala poréwnywalnos¢, tembardziej, ze jeden

ok moze mieé¢ stala wielko$¢ i por6wnywanie czy obliczanie
sprowadza sie tylko do oceny jednego, zwykle dluzszego, boku.
Ten rodzaj diagramu przedstawia tyle korzysci, ze nalezy go
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uwazaé praktycznie za idealny i jaknajczesciei stosowaé. Nato-
miast kofo i wycinek kola jako diagramy przedstawiaja znaczne
trudnosci. Gdy przy poréwnywaniu wielkosci radiograméw
wzrok chwyta stosunek srednic, to w rzeczywistosci powierzch-
nie kol maja sie do siebie jak kwadraty ich promieni. Podob-
nie sie dzieje przy poréwnywaniu wycinkéw kul i, tak czesto
stosowanych w najpowazniejszych wydawnictwach, pélkoli.

O ile chodzi o przedstawienia bryl, to mamy tutaj najwie-
cej trudno$ci. Wazrok przedstawienia graflczne tréjwymiarowe
raczej widzi plasko i zawsze w formie jaknajbardziej uprosz-
czonej. Przy poré6wnywaniu wielkosci dwéch narysowanych
bryl sklonni jestesmy traktowac je jako rzuty na plaszczyzne.
Kule spostrzegamy jako kolo, ktére znéw oceniamy wedlug
§rednicy, stozek — jako tréjkat, oceniany wedlug dlugosci pod-
stawy. Nawet szescian, ktérego wzrok nie moze sobie uproscic¢
tak jak kuli, poré6wnywamy wedlug dlugosci boku. Jak w dia-
gramach powierzchniowych najlatwiej jest por6wnywac prosto-
katy, w ktorych jeden bok ma staly ‘wymiar, tak i tutaj prosto-
kat podniesiony do trzeciego wymiaru, przy dwoéch bokach
jednakowych u wszystkich diagramoéw, posmda te zalety, bez
wzgledu na to jaki przekréj slupa zastosujemy, prostokatny,
kwadratowy czy inny. Brylowatosé¢ jest tutaj potrzebna tylko
dla podkreslenia logicznego zwiazku w wypadku reprezentowania
liczb, odpowiadajacych przedmiotom objeto$ciowym.

Uzywane nieraz, nawet w powa?nych wydawnictwach,

przedstawienia hguralne, wyobrazajace najcze$ciej same przed-‘

mioty (worki zboza, beczki nafty, parowozy, okrety), moga bar-
dzo tadnie bawic oko natomiast wartosci naukowej nie przed-
stawiaja zadne;j. Jak' obliczymy objetos¢ narysowanego paro-
wozu lub okretu? Malujemy przedm:ot tréjwymiarowy a przy
poréwnywaniu zadawalniamy sie miarg linjowa, odrzucalac nie-
tylko nieuchwytna liczbowo dla krétkiego spojrzenia oka prze-
strzennoé¢, ale nawet wymiary powierzchni.') Nawet stosowa-
nie tych przedstawien w szkole, gdzie jakoby oddaja duze
ustugi, z metodycznego punktu widzenia jest blednem.

Dob6r rodzaju diagraméw musi byé oparty na pewnej
logice i zasadzie prawa koiarzen przez podobienstwo. Liczby
reprezentujace dlugosci nie moga byc¢ przedstaw1ane inaczej
jak tylko przy pomocy diagraméw linjowych, a nie powierzch-
niowych lub objetosciowych. Rozpatrywanie z jednej strony
zjawiska linjowego a z drugiej powierzchniowego czy obijetos-
ciowego juz w swojej osnowie posiada cechy nieporéwnywal-
noséci. To samo dotyczy przedstawieri powierzchniowych i obje-
tosciowych.

W wypadku potrzeby, przy wykonywaniu wielkich diagra-
méw $ciennych, wielkos¢ diagraméw, poszczegélnych znakéw

") Szorstko, i slusznie, obszedl si¢ z diagramami figuralnemi M. Eckert.
Zobacz Die Kartenwissenschaft, Forschungen und Grundlagen zu einer Karto-
graphie als Wissenschaft, tom drugi, Lipsk 1925, str. 134,
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i odstepy miedzy niemi, mozemy obliczyé trygonometrycznie,
majac podana odleglo$é, kat widzenia najmniejszej kropki (plamki),
ktorego srednia dolna granica wynosi 107, $rednia gérna gra-
nica 40” i kat widzenia najmniejszych odstepéw miedzy dwiema
kropkami lub linjami, ktérego $rednia dolna granica wynosi 1/,
§rednia gérna 3. Dane te uwzgledniaja dobre warunki o$wie-
tlenia, srednia wielko$¢ kontrastu miedzy elementami graficznemi
a tlem i $rednia ich jasnosé. Ze zmiana ktéregokolwiek z tych
warunkow ulegnie zmianie i kat widzenia.

V. Kartogramy.

Gdy przedstawiamy na mapie stosunki wyrazone liczbami
wzglednemi, méwimy o kartogramie. Kartogram jest ,nieomal”
mapa. Jest jej uproszczeniem, sprowadzonem do reprezento-
wania nader malej czesci tych zjawisk, ktére moze pomieécicé
mapa. Kazda cze$§é kartogramu, bez wzgledu na jej wielkos¢,
uzmyslawia nam zawsze te same stosunki. Zabarwienie lub wy-
r6znienie w inny spos6b jednostek powierzchni, naturalnych czy
wydzielonych sztucznie, i wstawienie na te powierzchnie liczb
absolutnych, nie tworzy kartogramu zaréwno jak i diagramu.
Konstrukcja taka, nie bedac nawet przedstawieniem liczby, nie
spelnia warunkéw ani kartogramu ani diagramu. Kazda jednostka
powierzchni stanowi inna figure, a jakakolwiek jej czeéé nie re-
prezentuje zadnych stosunkéw zaréwno jak i zadnej liczby abso-
lutnej lub jej czes$ci. Jest to tylko graliczne polaczenie mapy
i liczby, nie posiadajace zZadnej wiezi istotnej.

W przeciwienstwie do diagramu kartogram moze reprezen-
towac¢ kilka zjawisk. Moze r6wniez pokazywaé napigcie przed-
stawianych zjawisk na okreslonych obszarach, naturalnych,
politycznych, administracyjnych, lub zgola ustalonych sztucznie,
zaleznie od potrzeby. Im mniejszych jednostek powierzchnio-
wych uzyjemy, jako zasadniczych dla kartogramu, tem latwiej
zaznaczy si¢ zwiazek naturalny pomiedzy przedstawionemi gra-
ficznie zjawiskami a podlozem naturalnem. Zaleznie od rodzaju
traktowanego zjawiska jest pewne optimum, wyrazajace sie wiel-
koscia jednostek zasadniczych powierzchni, przy ktérem granice
zwiazkoéw naturalnych moga sie uwydatni¢ w sposéb uchwyltny
dla oka. Dla zwiazania rozpatrywanego zjawiska z podlozem przy-
rodzonem winni$§my odrzuci¢ jednostki administracyjne a oprzeé
sie na obszarach naturalnych takich, ktére przyczynowo lacza
sie z zagadnieniem, Uzycie mozliwie malych jednostek admini-
stracyjnych nie wyeliminuje zupelnie sztucznos$ci; jedynie pozwoli
wyloni¢ sie najgrubszym granicznym elementom naturalnym,
jak grzbiety goérskie, krawedzie wyzynne, czy granice gleb, wy-
bitnie sie roézniacych wydajnoécia. Oparcie sie na malych ob-
szarach, stanowiacych indywidualnos$ci przyrodzone, to wprowa-
dzenie czynnika geograficznego i zwiazanej z tem niezakléconej
przyczynowosci. Tylko wnioski wysnute z takich przedstawien
graficznych moga mieé¢ znaczenie dla kazdej nauki a specjalnie
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dla geografji. A juz tworzenie kartograméw opartych na obsza-
rach wojewédzkich, w wypadku gdy obracamy sie w obrebie
Polski, z geograficznego punktu widzenia biorac, nie powinno
mie¢ miejsca. .

Jednakze ilo$¢ zjawisk, jakie mozemy przedstawi¢ réwno-
cze$nie, nie jest wielka. Najlepiej wyszkolone oko uchwyeci
tatwo zaledwie kilka réznych znakowan i barw lub ich odcieni.
Wieksza ich liczba utrudnia szybkie zorjentowanie si¢ i wymaga
Jczytania”. Obciazanie kartogramu zbyt wielka iloscia réznych
ziawisk lub wielka iloscia stopni napigcia jednego zjawiska nie
jest wskazane. Odbija sie to powaznie na zachowaniu tresci
kartogramu w pamieci. Sila, z jaka utrwalaja si¢ spostrzezenia
w umyéle, jest odwrotnie proporcjonalna do iloéci elementéw
obrazu, jaki ogladalismy. Zbyt wielka iloé¢ stopni napiecia da-
nego zjawiska mija sie z zasadniczym celem kartogramu i wla-
Sciwie jest tablica statystyczng przeniesiona na mape.

O ile diagram w swojej postaci zasadniczej z kartografja
jest zwiazany slabo, to wspélpraca kartogramu z kartografig jest
wydatna i czesta. Do kartogramu juz w znacznej mierze moze
byé stosowane podejécie kartograficzne. Powierzchnia karto-
gramu, podzielona czesto na liczne jednostki zasadnicze, na kto-
rych bedzie wyobrazone rozmieszczenie r6znych gatunkéw jed-
nego rodzaju zjawiska, lub rézne jego napigcie, wymaga juz
specjalnego traktowania graficznego.

Oznaczenie réznych gatunkéw tego samego przedmiotu musi
byé wyrazone, bez wzgledu na ksztalt znaku czy barwe, kate-
gorjami zréZnicowanemi jakosciowo, a nie ilosciowo. Uzyjemy
tu linij o réznej dlugoséci odcinkéw lub linij o réznym kierunku
(zob. fig. 8-a), kropek o réznej wielkosci lub ksztalcie, ale nigdy
nie bedziemy réznicowali za pomoca pogrubienia lub skupienia
tych znakéw (zob. fig. 7-a). Rowniez uzyjemy réznych barw
o jednakowej jasnosci (zob. fig. 10-a), ale nie réznego nasyce-
nia tej samej barwy lub réznych stopni jej jasnosci (zob. fig. 9-a).
W obydwu rozpatrywanych wypadkach, uzycia jednobarwnych
znakéw lub réznych barw, dzialanie optyczne oznaczen winno
by¢ jednakowe. Zaden znak ani barwa nie powinna si¢ wybi-
ja¢ ponad inne i przyciaga¢ oka. Jak przedstawiane zjawiska
sa rownorzedne sobie pod wzgledem jako$ciowym tak i ich
oznaczenia nie moga niszczyé rownorzednoéci optycznej. Przed-
stawié¢ rozne zjawiska jedynie zageszczeniem jednego rodzaju
znakéw lub ro6znemi stopniami nasycenia czy jasno$ci jednej
barwy, to znaczy by¢ w sprzecznosci z rozpalrywanem na kar-
togramie zagadnieniem. Tam zupelnie r6zne zjawiska, tu te same
oznaczenia tylko w réznem skupieniu lub nat¢zeniu.

I odwrotnie. Przedstawienie na kartogramie pewnego zja-
wiska, zréznicowanego jedynie iloéciowo, musi byé¢ uskutecz-
nione znakiem jednego rodzaju tylko o ré6znem skupieniu (zob.
fig. 12-3), lub jedna barwa o réznej jasnosci (zob. fig. 14-a).
Przez skupienie znakéw rozumiemy tutaj réwniez ich pogrubie-
nie. Tym sposobem otrzymamy stopniowanie oznaczenia, odpo-
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Fig. 12.

Fig. 14.



wiadajace ilo$ciowemu stopniowaniu przedstawianego na karto-
gramie zjawiska. Oko chwyta naprzod najmocniejsze skupienia
znakow, znaki najbardziej pogrubione lub najciemniejszy odcien
barwy, c0O odpowiada najwiekszej wartoéci zjawiska. Natomiast
przedstawienie omawianego zjawiska czarnemi znakami, tylko
o rbéznym kierunku lub ksztalcie (zob. fig. 11-a), lub r6znemi
barwami bez uwzglednienia stopnia ich jasnoéci 1 nasycenia (zob.
fig. 13-a), mija sie calkowicie Z celem tego kartogramu, ktorego
zadaniem jest W sposob optycznie latwo uchwytny graficznie
unaocznic stopniowanie napigcia rozpatrywanego zjawiska. Roz-
nice pomiedzy poszczegélnemi stopniami oznaczen musza by¢
umiejetnie ustalone. Nie moga by¢ zbyt male, gdyz wtedy caly
obraz zaciera sig, zlewa optycznie, nie pozwalajac zauwazyc
rozmieszczenia r6znic. Rowniez W pamigci obraz taki utrwala
sie racze) jako niezroéznicowana szara plama. Zbyt wielkie znow
rb6znice nie daja obrazu stopniowanego lagodnie, naturalnie, a o ile
chodzi o barwy, moga one nawet wywolac bledne wrazenie, ze
mamy do czynienia z réznemi ich rodzajami, szczegblnie pomig-
dzy odcieniami kranicowemi. Uogolniajac poOWYyZSZ€, — roznice
stopni musza byé ustalone jako wypadkowa pomiedzy wyma-
gana lagodnoscia przejécia, a potrzeba wywolania odpowiedniego
wrazenia optycznego i zwiazanego z tem utrwalenia obrazu
w pamigci.

RESUME

QUELQUES OBSERVATIONS SUR LA REPRESENTATION GRAPHIQUE DES
NOMBRES ABSOLUS ET RELATIFS (DIAGRAMMES ET CARTOGRAMMES)

Wladyslaw Deszczka.

Dans ces derniers temps on a de plus en plus souvent recours aux diverses
constructions pour melttre en évidence les rapports numériges et pour les rendre
optiquement comparables. De par la force des choses, ces constructions ont été,
tout d'abord, adoptées par la statistique a laquelle incombe la tache de relever
numériquement les phénoménes se présentant en masse. A l'heure actuelle, ces
constructions sont une section spéciale des méthode graphiques.

En dehors de la statistique, la géographie en général et spécialement la
géographie économique sintéresse 4 la représentation graphique des nombres.
C'est a la suite de I'intérét porté a ces méthodes qu'a pris naissance l'art de la
représentation graphique des nombres. Les figures graphiques étant utilisées vi-
suellement, ils est indispensable de connaitre les principes suivant lesquels nous
percevons les impressions optiques. Les particularites de la perception de formes
et de couleurs par l'oeil sont ici particulierement importantes.

Selon la dimension qu'elles représentent, les figures sont ou des planigram-
mes ou des stéréogrammes. Aux premiers appartiennent les figures linéaires (a une
dimension) et les figures de surface (a deux dimensions). Les diagrammes basés
sur des coordonnées du systeme orthogonal dans le plan, c. a. d. les tracés gra-
phiques (,wykresy") constituent une section spéciale des figures linéaires. Les re-
présentations au moyen de figures appartiennent aux stéréogrammes en tant qu'el-
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les sont basées sur des figures a trois dimensions. On distingue, d’aprés les rela-
tions entre les représentations graphiques et la carte: 1) les diagrammes propre-
ment dit et les tracés graphiques (,wykresy"”) n'ayant aucun rapport a la carte:
2) les cartodiagrammes, autrement dit, diagrammes localisés géographiquement qui
tous en étant des diagrammes proprement dit sont localisés sur la carte du terri-
toire respectif et 3) les cartogrammes — représentations graphiques étroitement
liées a la carte du territoire auquel ils se rapportent; chaque partie du carto-
gramme représentant toujours la méme grandeur mathématique.

Si les dimensions d'une figure géometrique simple sont dans un rapport
strictement déterminé avec la grandeur du nombre représenté par cette figure,
nous l'appelons diagramme. Chaque partie du diagramme correspond & une
partie du nombre représenté, par opposition au cartogramme, oii chacune des par-
ties, sans égard a sa grandeur, nous présente, sous une forme sensible, exclusive-
ment les mémes rapports que le cartogramme intégral. Le diagramme est un in-
strument de description et non pas d'explication, car il ne permet pas de tirer
des conclusions causales servant de base aux hypothéses qui précédent l'établis-
sement de lois, La représentations graphiques des grandeurs absolues n'est qu'une
reproduction rigoureuse de la réalité.

Le trait caractéristique le plus important du diagramme est leur compara-
bilité. C'est pourquoi on ne doit se servir que de figures dont les dimensions sont
faciles a évaluer optiquement. Dans la pratique les figures les meilleures pour les
représentations superficielles sont les rectangles a largeur constante, dont la lon-
gueur est variable, pour cette raison il est inutile de calculer la surface pour les
comparaisons. Le rectangle ramené a une ligne est la figure la plus appropriée
pour la représentation d'objets dont I'élement prédominant est la longueur, comme
p. ex. les fleuves, les canaux, les chemins de toute sorte, les frontiéres ete. S'il
s'agit de présenter graphiquement les nombres représentant des solides, on éléve
les rectangles a la troisieme dimension, leur laissant toutefois une méme section
pour tous, par conséquent il suffit en comparant les diagrammes, de connaitre la
longueur. Les figures, telles que: triangles, carrées, cercles, cubes, sphéres, sont
peu pratiques car elles se laissent difficilement comparer. P. ex. l'oeil pergoit
la sphére comme une projection sur le plan sous la forme d'un cercle et opére
la comparaison plutét d'aprés les diamétres alors qu'en réalité le rapport devrait
étre déduit des cubes de rayons.

En général, on devrait supprimer la représentation graphique des nombres
relatifs aux objets par les objets eux mémes, les bateaux, les locomotives, les sacs
de farine, les tonneaux de pétrole, vu que ces représentations ne sont basées sur
aucun principe raisonnable, et qu'elles manquent de logique et d'exactitude. On
dessine des objets ayant trois dimensions et pour les comparaisons on se sert des
mesures linéaires. Personne ne saurait évaluer le volume du bateau d'aprés le
dessin.

En choisissant les figures pour les diagrammes il faut respecter la logique
des choses et représenter les objets linéaires au moyen de lignes, les objets a deux
dimensions au moyen de surfaces plans et les solides au moyen de figures a trois
dimensions.

Nous appelons cartodrammes la représentation graphique des nom-
bres relatifs sur la carte. Le cartogramme a déja beaucoup en commun avec la
carte spéciale. Pour établir un diagramme ou un cartogramme il ne suffit pas
d'appliquer des couleurs sur certaines unités de surface d'une carte, ou de mar-
quer ces unités d'une autre maniére et d'y inscrire les chiffres absolus. Chaque
unité de surface constitue une figure distincte dont aucune partie ne représente
ni un rapport ni un nombre absolu ni une partie de ce nombre. Cette unité ne
constitue qu'une union graphique entre la carte et le nombre dépourvu de tout lien
essentiel. Contrairement au diagramme le cartogramme peut représenter plusieurs
phénoménes a la fois. Il peut aussi indiquer l'intensité des phénoménes présentés
dans certains territoires. Plus les unités de surface choisies comme base seront
petites, plus la liaison naturelle entre le phénoméne représenté et sa base natu-
relle sera accentuée. Il existe selon le phénoméne envisagé un certain optimum
de grandeur des unités de base de surface, oii les limites des liaisons naturelles
peuvent étre facilement percues. Pour établir la liaison entre le phénoméne étudié
et sa base naturelle il importe de rejeter les unités administratives et de se baser
sur ceux des territoires naturels qui ont une connexion causale avec le probléme.
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L’application d’'unités administratives aussi peliles que possible n'en élimine jamais
complétement la facticité. Se baser sur les territoires de peu d'étendue formant
des individualités naturelles, c'est introduire dans les recherches le facteur géo-
graphique et la causalité qui s'y rattache. Seules les conclusions tirées de ces
représentations ont de l'importance pour la géographie.

Il vaut mieux ne pas gréver le cartogramme d'un trop grand nombre de
problémes. L'intensité avec laquelle les observations se gravent dans la mémoire
est inversement proportionelle au nombre des éléments de l'image. Un trop grand
nombre de degrés d'intensité du phénoméne donné ne remplit pas le but posé au
cartogramme et est plutot un tableau statistique porté sur une carte.

La désignation de différents aspects d'un méme phénoméne doit étre expri-
mée, sans égard a la forme ou a la couleur du signe, par des catégories qualita-
tives et non par des catégories quantitatives. Ce seront donc des lignes de Jon-
gueurs ou de directions différentes ou d'autres signes de formes diverses (fig. 8)
mais jamais par des signes faits en lignes plus ou moins grasses ou par la con-
centration de ces mémes signes (fig. 7). De méme les couleurs employées doivent
étre différentes mais d'une intensilé identique (fig. 10) et non une seule couleur
d’une saturation ou d'une intensité différente (fig. 9). Les aspects représentés du
phénomeéne étant d'égale importance, il n'est pas admissible que leurs désignations
graphiques détruissent l'égalité optique.

Par contre la représentation graphique sur le cartogramme d'un phénoméne
qui n'est différencié que quantitativement doit étre effectuée au moyen de signes
d'un seul genre mais de différente densité ou de différente épaisseur (fig. 12) ou
bien au moyen d'une seule couleur de différentes intensités (fig. 14). Nous obtenons
de cette fagon une graduatiou de la désignation qui corespond a la graduation du
phénoméne analysé sur le cartogramme. La représentation d'un tel aspect du phé-
nomeéne au moyen de signes noirs n'est différant que par leur direction ou par leur
forme (fig. 11) ou au moyen de différentes couleurs sans tenir compte de degré
de leur intensité ni de leur saturation s'écarte entiérement des buts poursuivis
par le cartogramme dont la tache est de metire en relief graphiquement et d'une
fagon optiquement appropriée la graduation de l'intensité d'un phénoméne quel-
conque. Les différences entre les degrés des désignations ne doivent pas étre
trop faibles, car dans ce cas toute l'image s'effacerait et ne permettrait pas de
saisir leur répartition. Des différences trop accentuées cependant rendraient dif-
ficile I'observation de leur graduation et, s'il sagit de couleurs, les nuances, le
plus claires et les plus foncées pourraient méme provoquer l'impression erronée
que nous avons a faire avec des qualités différentes de couleurs. Les différences
entre les degrés doivent étre établies comme résultant entre l'indispensable gra-
dualité moderée des passages d'une teinte a I'autre et la nécessité de provoquer
I'impression optique voulue et de fixer I'image dans la mémoire.
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O WSPOLRZEDNYCH I ODWZOROWANIU
SOLDNERA

Istote wspolrzednych Soldnera mozna i nalezy poznawadé
tylko z oryginalnej, klasycznej pracy Soldnera, pochodzacej z ro-
ku 1810. Bowiem w czasach pdézniejszych, pierwotne pojecie do-
znalo dalszego rozwoiju, co zmienilo sens definicji Soldnerowskiej.

Bedzie pozytecznem podanie kilku uwag historycznych, kté-
re beda mialy znaczenie w dalszym ciagu niniejszej pracy.

Idea wspoélrzednych prostokatnych sferycznych jest bez-
sprzecznie pochodzenia francuskiego. Wskazuja na to zZrédlowe
druki z konca 18 i poczatku 19 stulecia, zwlaszcza klasyczna
praca Puissant’a: Traité de Géodésie w pierwszem swem wyda-
niu z r. 1805. Moze wiec nieslusznie rozpowszechnila sie i utarla
w nauce geodezji nazwa wspolrzednych Soldnera;— Soldner nie
stworzy! pojecia, lecz tylko rozwinal dogodna jego teorje i pierw-
szy zastosowal wspélrzedne sferyczne w praktyce do pomiaréw
kraju (w Bawarji).

Johann Georg Soldner, jako astronom, zostal w r. 1808 po-
wolany do prac w bawarskim urzedzie katastralnym ,Unmittel-
bare Konigliche Steuerkatasterkommission in Bayern”. 5 maja
1810 r. zlozyl swym wladzom przelozonym prace teoretyczna
p. t.. Theorie der Landesvermessung, ktéra, cho¢ niezbyt obszerna,
byla na owe czasy malym traktatem geodezji wyzszej; lecz nie-
stety, przez dlugi czas pozostawala tajemnica sluzbowa. Kroétka
wzmianke o pracy Soldnera podal w r. 1826 Bohnenberger w swej
ksiazce p. t. ,De computandis dimensionibus trigonometricis etc.
Tubingen 1826". Szesédziesiat trzy lata oryginalna praca Sold-
nera byla w ukryciu i dopiero w r. 1873, 40 lat po $mierci
Soldnera, zostala opublikowana drukiem po raz pierwszy, dzieki
staraniom prof. K. M. Bauenfeinda, w dziele p. t. Bayerische
Landesvermessung und seine wissenschaftliche Grundlagen, Miin-
chen, 1873". Dzielo to jest rzadkoscia bibljograficzna, niemal
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zupelnie dzi§ niedostepna, nawet w Niemczech. To tez winnis-
my byé wdzieczni prof. J. Frischauf'owi, ze w r. 1911 zadal
sobie trud dostownego przedrukowania z wyzej wymienionego
7rédla, po raz drugi, oryginalnej pracy Soldnera, udosiepniajac
te klasyczna w geodezji pracg szerszemu ogélowi. (Theorie der
Landesvermessung von Jehann Soldner (1810). Mit 9 Textabbil-
dungen. Herausgegeben von J. Frischauf. Ostwalds Klassiker der
exakten Wissenschaften Nr. 184. Leipzig, 1911).

1. Definicja Soldnera.

Wspblrzedne Soldnera sa to prostokatne sferyczne wspéi-
rzedne punktéw na jednej kuli, ograniczone do wyrazéw trze-
ciego rzedu w rozwinieciach na szeregi funkcyj trygonometrycz-
nych wielkoéci malych. Soldner na podstawie sferycznego kata
kierunkowego 2, sferycznej dlugosci d boku tréjkata, i znanych
wspbélrzednych sferycznych jednego punktu: odcietej A (Abszisse)
i rzednej O (Ordinate), rozwiazuje $ciéle tréjkat sferyczny celem
znalezienia odcietej A’ i rzednej O’ drugiego punktu (t.zw. proste
zadanie geodezyjne). Rozwiazanie w oryginalnych oznaczeniach
Soldnera (str. 16 cytowanej pracy Frischauf'a), jest nastepujace:

1. sin O =cosd.sin O+ sind.cos O.cosa

2, tangA'= Lo

cos O . cot d — sin O . cos o

7 sind.t (0]
3, ‘cot " = cosd.cota— ———-2NET
sIn o«

gdzie A” = A’ — A, za$ ¢’ oznacza kat kierunkowy odwrotny.

Formuly powyzsze sa zupelnie $cisle, lecz praktycznie nie-
dogodne. Poniewaz tuki O,0',d, A" i réznica miedzy o i+ 180°
sa male, to otrzymamy szybko zbieine szeregi, gdy funkcje try-
gonometryczne tych lukéw wyrazimy przez same luki. Wpro-
wadzajac nadto oznaczenia d sin o = m, d cos @ = n, r = promiefi
kuli, otrzymujemy:

O 2

2 e K m*. 0 m'.n
(1) O =0n 2rt 61r?

B FATE A B
2r 6r2
) ey 11T s e L MRS ET I R

2r . sin1” r? ., sin 1”

Sa to powszechnie znane formuly powtarzane niemal w kaz-
dym podreczniku geodezji wyzszej (z nieco odmiennem znako-
waniem); np. Jordan, Handbuch der Verm. Il Bd. 1916, str. 273.

Wspélrzedne Soldnera sa w praktyce bardzo dokladnem
przyblizeniem lukowych wspélrzednych sferycznych.
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Podkre§lmy trzy cechy charakterystyczne wspélrzednych
Soldnera:

1) ze sa to wspoéirzedne powierzchniowe na kuli, a wiec
sferyczne prostokgine,

2) ze sa to wspoélrzedne sferyczne, ograniczone do wyra-
zow 3 rzedu,

3) ze dla calego rozwazanego obszaru mamy jedng kule
o stosownym promieniu.

2. Dalszy rozwéj pojecia wspélrzednych.

Geodezja przystosowala pojecie Soldnera do elipsoidy
i to w dwojaki sposéb: 1) przez uzycie nie jednej lecz calego
szeregu kul o réznych promieniach, 2) przez uzycie linji geode-
zyjnej na powierzchni elipsoidy. Niezbyt fortunnie dla obu tych
przystosowan pozostawiono nazwe wspo6lrzednych Soldnera,
wprowadzajac pewne zamieszanie w terminologji naukowej,
ktére moze byé przyczyna wielu nieporozumien.

1) Wspélrzedne prostokgtne sferyczne na zmiennej kuli.

Powyzszego terminu uzyje, aby nie wigzaé tych wspélrzed-
nych z nazwiskiem Soldnera, ktére pozostawiam na wlasciwem
miejscu. Wspofrzqdne prostokatne sferyczne na zmiennej kuli
maja, rzecz jasna, pojeciowe pokrewienstwo ze wspoélrzednemi
Soldnera, jako sferycznemi (ograniczonemi) na stafej kuli.

Soldner w swej pracy dowiédl, ze bez straty na doklad-
no§¢ mozna oblicza¢ sie¢ tréjkatow na kuli zamiast na elipsoi-
dzie. Z posréd kul owijajacych elipsoide wybiera fe kule ktora:
1) dotyka elipsoidy w poczatku uktadu, 2) ma promien N, réwny
promieniowi krzywizny poprzecznej na elipsoidzie w punkcie
poczatkowym, 3) dla punktu poczatkowego ma wspélny réwno-
leznik z elipsoida. Na tej jednej kuli oblicza sie¢ trojkatow
i wsp6lrzedne punktéw. Soldner nic nie méwi w jaki sposob
przenosi¢ punkty z elipsoidy na tak okreslona kule; stwarza to
pewna luke w jego definicji uktadu, Frischauf w przypisach do
pracy Soldnera (str. 65) przyjmuje, ze punkty z elipsoidy rzu-
tuje sie na kule centralnie ze srodka kuli. MozZemy przypusz-
czaé, ze Soldner tak wlasnie milczaco przyjmowal.

Wspélrzedne Soldnera maja zalete ogélnej jednolitosci, gdyz
dla calego obszaru pomiarowego zadawalniaja sie jedna kula
zastepcza.

W niemieckich katastralnych ukladach wspoélrzednych (kto-
rych istnieje przeszio 40), nazywanych powszechnie, cho¢ nie-
zbyt stusznie, uktadami Soldnera spotykamy zupelnie co$ innego.
Poswiecono jednolitosc wspolrzqdnych na rzecz osiagnigcia lep-
szego ich przystosowania do elipsoidy. Wprowadzono nie jedna
lecz nieskoriczenie wiele kul zastepczych o réinych promieniach.
Z dowolnego punktu P kuli prowadzimy rzedna y jako luk kola
wielkiego, prostopadle do poludnika poczatkowego; rzedna ta

przecina poludnik w punkcie P’, spodku prostopadiej. Kule,
ktéra mamy uzyé, okresla punkt P” jest styczna do elipsoidy
w punkcie P’, na promien N’ réwny promieniowi krzywizny
przekroju normalnego poprzecznego w punkcie P’, ma wspélny
rownoleznik nalezacy do P’. Wraz ze zmiana punktu P zmie-
nia sie P’ i zmienia sie kula, zaréwno co do wielkosci jak
i pozycji. Kazdy punkt ma swoja kule i tylko punkty lezace
na tej samej rzednej maja te sama kule,

Definicja powyzsza, spotykana przy okres$laniu ukladéw
katastralnych niemieckich, ma réwniez luki: 1) punkt P’ majacy
okresli¢ przynalezna mu kule zastepcza na ktérej mamy obli-
cza¢ wspolrzedne x, y punktu P, nie jest $ciSle znany; mozemy
go okresli¢ $cisle przez przeprowadzenie na elipsoidzie z punk-
tu P linji geodezyjnej prostopadle do potudnika poczatkowego,
2) przynaleznosc wzajemna punktéw elipsoidy i kuli nie jest,
jak i w przypadku stalej kuli, zdefinjowana; mozemy ja dla kaz-
dej kuli z osobna ustali¢, podobnie jak przedtem, przez rzuto-
wanie ze $rodka kuli.

Wraz z koncepcja zmiennej kuli geodezja wprowadza poje-
cie ,skréconej réinicy szerokosci", ktére spotykamy we wzorach
matematycznych.

2) Wspélrzedne geodezyjnie réwnolegle na elipsoidzie.

Pojecie wspéirzednych Soldnera transponujemy na elipsoide.
Zamiast rzednej musimy wprowadzi¢ najkrotsza prostopadla
odleglo$¢ punktu od poludnika osiowego. Dla kuli odlegloscia
taka jest tuk kofa wielkiego, dla elipsoidy (lub wogéle dowol-
nej powierzchni matematycznej) linja geodezyjna. Jestto krzywa
na powierzchni, naogét o podwéijnej krzywiznie. Przy rozwia-
zywaniu zadan, a wiec 1 znajdowania wspo!rzednych wkra-
czamy w dziedzine trygonometrji geodezyinej, t. j. w rozwiazy-
wanie figur (pp. tréjkatéw) zlozonych z linij geodezyinych.

Takim ukladem wspoélrzednych Soldner sie nie zajmowal,
nie nalezy wiec, mojem zdaniem, wiaza¢ terminologicznie i tych
wspolrzednych z jego nazwiskiem, co sie czesto spotyka w lite-
raturze i podrecznikach.

Odwzorowanie kuli brylowe i plaskie (ciggle).

Soldner w swojej teorji nie zajmowal sie wcale kwestja
odwzorowan plaskich (ciaglych.) Spotykane w czasopismach,
a nawet w powaznych podrecznikach geodezji, zdanie, ze wspo6l-
rzedne Soldnera sa to wspoélrzedne prostokatne plaskie, jest gru-
bym bledem i nieporozumieniem. Natomiast zajmowal sie (str. 20,
21, 22, 23, 24 oryg. pracy Soldnera w wydaniu Frischaufa) pewna
metoda odwzorowywania obszaréw kuli, mianowicie metodq bry-
fowa, lub jak obecnie powszechnie sie méwi, wieloscienna. To
tez bardziej $ci§li uczeni uwazaja nie Miifflinga (1821) lecz Sold-
nera (1810) ze twérce pojecia t. zw. ,rzutu wielo$ciennego".
Nazwy ,Polyederprojektion” Soldner jednak nie wprowadzil.
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Wieloscienny rzut Soldnera, ktéry slusznie p6Zniej niemieccy geo-
deci nazwali Soldner’sche Polyederprojektion, rézni sie od poz-
niejszej , Preussische Polyederprojektion” Miifflinga jedynie tylko
pozycja identycznej tu i tam siatki wspoéirzednych na kuli: w prus-
kim rzucie wieloéciennym trapezy sferyczne ($cislej sferoidalne)
utworzone sa przez siatke geograficzna, za§ w Soldnerowskim
rzucie wielo$ciennym, trapezy te utworzone sa przez takaz siatke
kot wielkich 1 malych na kuli, lecz w pozycji transwersalne;j.
Pojecie natomiast metody brylowej czyli wielosciennej i (niezbyt
fortunnie nazwanego, lecz rozpowszechnionego) rzutu wieloscien-
nego, jako sposobu rozdzielenia obszaru na kuli (lub na elipso-
idzie) zapomoca pewnego systemu siatki, na czesci, ktére prak-
tycznie moga byé uwazane za plaskie i stanowig podzial sek-
cyiny mapy (zdjeé stolikowych), jest identyczne i u Soldnera
i u Miifflinga i ma swe zrédlo u Soldnera. Nie bede tu szerzej
omawial problemu t. zw. rzutu wielo$ciennego, stwierdze jedy-
nie, ze chociaz pojecie to stworzyla nauka niemiecka to i nikt
inny, jak nauka niemiecka pojecie to ogromnie zabagnila; pocho-
dzi to stad, ze definicja rodzaju odwzorowania poszczegélnych
trapez6w ‘sferycznych na plaszczyzne jest rozmaicie rozumiana
i interpretowana.

Rzut wieloécienny Soldnera znalazl zastosowanie w Bawariji
do zdje¢ stolikowych Bayerische Steuerbldtter 1:5000, oraz do
Topographische Karte von Bayern 1:25000.")

Kilka uwag nalezy sie odwzorowaniom plaskim ciaglym.
Jak wiadomo, prawo odwzorowania wyraza si¢ zazwyczaj zwigz-
kami funkcyinemi miedzy prostolinjowemi wspéirzednemi prosto-
katnemi X, Y na plaszczyznie, i dowolnie obranemi wspélrzed-
nemi na kuli. Najprosciej jest przyja¢ za wspo6lrzedne na kuli—
wspolrzedne geograficzne v, » i wyrazi¢ prawo odwzorowania

w postaci:
| X="Fl(p M
| Y =#f(p 2.

Lecz niekoniecznie za wspblrzedne na kuli musimy obraé
wspolrzedne geograficzne. W pracach geodezyinych, zwlaszcza
katastralnych, dogodniejsze sa inne wspoéirzedne na kuli, a mia-
nowicie ortogonalne sferyczne siatki transwersalnej do siatki
geograficznej, t. j. praktycznie wspéirzedne Soldnera x, y na kuli.
A wtedy prawo odwzorowania kuli na plaszczyzne (w sposéb
ciagly) mozemy wyrazi¢ zwiazkami funkcyjnemi:

X 5 FI [Xr ,V]
Y = F; (x,y)
Rodzaj i wlasno$ci odwzorowania zaleza od zwiazku funk-

cyjnego, zaré6wno w przypadku (A4), jak i’{B]. Naiprqsls;e od-
wzorowanie plaskie otrzymamy, biorac najprostsze zwiazki funk-

(A)

(B)

) Egerer, Kartenkunde, str. 31 i 40; Leipzig 1920.
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cyjne. A wiec np. siatke prostolinjowa i prostokatng na plasz-
czyznie obrazu otrzymamy, biorac dowolne zwiazki postaci

Xl g X R
Y=~} Y =F(y)
Lecz najprostszemi zwiazkami beda réwnania'):
| X=1¢ B X=x
| X=% e Y =y.

Odwzorowanie plaskie oparte na fakim prawie matematycz-
nem jest jednem z najstarszych odwzorowan, pochodzacym z cza-
séw starozytnych. Jest to Karta plaska kwadratowa. Prawo ma-
tematyczne (A’) daje karte pltaska kwadratowa normalng, prawo
(B') — transwersalnq. Oprocz powyzszej terminologji poprawna
jest tez nazwa odwzorowanie walcowe zwykle (normalne i trans-
wersalne) czesto uzywana w kartografji.

(A)

Odwzorowanie plaskie kuli, wzgl. elipsoidy, wedlug prawa (B’)
zwie sie réwniez odwzorowaniem (albo projekcjq) Cassiniego. Nazwa
taka przyjela sie powszechnie w geodezji i kartografji matemalycznej.
chociaz Cesar Francois Cassini de Thury (t. zw. Cassini 1Il) takiego
prawa ani teorji odwzorowania $ci$le nie podal, ani tez takiej pro-
jekecji $cile nie uzyl do swej stawnej Carfe de France 1:86400.
Cassini Il bardzo jednak sie zblizyl do prawa (B’): nie uwzglednial
jedynie wyrazéw sferycznych, rachujgc wedlug trygonometrji plaskiej
Idea i zasada Cassiniego jest jednak ta sama co i w prawie (B’),
To poniekad usprawiedliwia nazwe projekeji Cassiniego dla odwzoro-
wania (B’).

Rzecz jasna, ze zar6wno prawo (A’) jak i (B’) wywoluja
pewne znieksztalcenia na plaszczyzZnie istotnych stosunkéw na
kuli; nie bedziemy ich tu rozstrzasac.

Interesuje nas tu specjalnie prawo (B’). Wyraza ono, ze
odcieta X i rzedna Y na plaszczyznie jest dla kazdego punkiu
rowna odpowiednio odcietej i rzednej sferycznej (wzgl. soldne-
rowskiej) x, ¥ na kuli. Jak juz zaznaczyliSmy fakim odwzoro-
waniem Soldner wcale sie nie zajmowal.

Pomieszanie pojec.

Wspomnialem juz, ze oryginalna praca Soldnera z r. 1810
pojawila sie w druku dopiero w r. 1873. Ale, jak zaznacza
Frischauf w komentarzu do wydanej przez niego oryginalnej
pracy Soldnera, na str. 62, ,...auch nach der Veréffentlichung
1873 scheint von Soldners Abhandlung ausser der Berechnung
spharischer rechtwinkliger Koordinaten aus den Seiten und Rich-
tungswinkeln nichts in geodatische Lehrbiicher gedrungen zu sein.
Wie wenig Verstindnis aber dem Wesen der Soldnerschen Ko-

1) Promiefi kuli zakladamy =

Wiadomosel St. Geogr. 18,
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ordinaten entgegengebracht wurde, geht daraus hervor, dass RESUME

ihnen eine , Cassini-Soldnersche” Abbildung formte, die
$22 as‘;)sgarnals »Soldnersche kongruente” — wiedersinnig jeder
Abbildungsart—bezeichnete (Diese "b\_zquemen_ Naherungsforfneln
der Loésung einer Aufgabe der sphaqsche Trllgonometrle durfep
nicht mit der Abbildung des Sphiroids auf die Ebene ...vergli-
chen werden. Bei den letzteren dient die Projektion des Sphi-
roids auf die Ebene dazu, die Rephnqng statt fiir ein (ieblet auf
dem Sphiroid fiir ein solches in einer Ebene ausfghrendzu
kénnen, Vor einer derartigen Absicht findet man bei Soldner
keine Spur)”. ol : 5!
W nauce nastapilo pomieszanie pojec r.dzenme od srel::Ie
odmiennych: wspélrzednych Soldnera x, y jako [teqretyczme]
lukéw na kuli (wyrazonych w mierze linjowej), ze'v:spolrze;'dnem!
prostokatnemi X, Y, prostolinjowemi na pfaszczyznge, wyr}lklemi
z procesu odwzorowania plaskiego, wyrazonego zwiazkami:

Y er
(B') ] Y=y

W obu przypadkach wkradia sig do nauki i literqtury na-
ukowej (wobec niescistosci pozniejszych }{o{nentqtqrow prfalc
Soldnera) niefortunnie ta sama nazwa, tak, ze i wlasciwe wspod-
rzedne , y na kuli, jak i plaskie X s okrelslone procesem od-
wzorowawczym (B’) nazwano wspolirzednemi Soldnera, a salrgo
odwzorowanie (B) nazwano ,,odwgorowamem Soldne'ra albo
,odwzorowaniem Cassini-Soldnera”. Wszys.tko to niema n}lc
wspblnego z Soldnerem.') Z tego pomieszania pojec wygh;‘:ilq o
juz wiele nieporozumien, zwiasz-cza: ze, 1'ai§ wiemy, sam S0 net
podal pewne odwzorowanie kuli, mianowicie wieloécienne trans
wersalne, nazwane przez pé6zniejszych uczonych (bardzo (zfreszta,
nielicznych!) zupelnie slusznie mianem ,,Sofdnersche I?ofye-erpro-
jection”. Ale — mimo wspodlnej genezy — jest to z.upefme- co innego,
niz odwzerowanie (B'), i obu tych odwgorowap_ nfe.nalezy mieszac.

Nieliczni tylko uczeni poprawnie pdrozma]a od sn_eb:e tci
dwa pojecia: wspélrzednych @, y i wspoirzednych X Y i nawe
zdobywaija sie na krytyke w stc')sunku' do t_ych, kftorEn;z tetg?Km?
czynia. Do nich, miedzy innemi, nale_:z;_r Fnsc:‘_:aq. cker ar-
tenwissenschaft I, str. 187, 188}- chq?laz jest sw1ac_1m-n tego p({)
mieszania pojeé, nie trudzi sig je §cisle zanalizowag, idac utarts
droga. Sama nauka niemiecka a zwlaszcza komentatorzy pratf
Soldnera, splatali te pojgcia, a sta-d' przeszly one, znowu roz
maicie komentowane, do innych krajow.

1) QOczywiécie nic nie stoi na przeszknd_zie, a:by dla_zad'nééuc‘z;rmenéa aml:1:
cjom narodowym, uméwié sie, ze odwzorowame (B’) bedzie sie lzdwa o .'ptho; Jo
waniem Soldnera”. Ale umowa taka, chociaz eryp:gywalaby S_o nerowi to (l:z El.
weale nie robit, wprowadzitaby zamieszanie: ler_mmologlcznc. gdyz P’mlg?e'l i na ur;o_
niej jest, nazwe ,odwzorowanie Soldnera” uzyé w znaczeniu wielosciennej p
jekcji Soldnerowskiej.
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LES COORDONNEES ET LA REPRESENTATION DE SOLDNER

Cpt. Francois Biernacki.

L'idée des coordonnées sphériques rectangulaires est d'origine francaise;
comme preuve nous servent les ouvrages imprimés de la fin du XVIII-me et du
début du XIX siécle, surtout l'oeuvre classique de Puissant: ,Traité de Géodésie,
1-re édition 1805",

Or il n'est pas juste peut-étre de donner & ces coordonnées le nom de Sold-
ner, qui n'a que développé leur théorie commode et qui fut le premier de les
appliquer en pratique pour le mesurage du pays (en Baviére).

Soldner rédigea son oeuvre vers le 5 mai 1810, mais celle-ci etant conside-
rée comme secret de service ne fut publiée qu'en 1873.

Les coordonnées de Soldner sont des coordonnées sphériques sur une seule
sphére, Elles sont limitées jusqu'aux unités de troisiéme ordre en développement
en serie,

Dans la suite du développement de l'idée des coordonnées on les a acco-
modés & une ellipsoide d'une fagon double:

1) par l'usage d'une sphére variable dont rayon depend chaque fois d'un
point voulu,

2) par l'usage d'une ligne géodésique.

On a laissé a ces deux accomodations aussi improprement le nom des coor-
données de Soldner ce qui est la cause d'une sorte de confusion dans la termino-
logie et d'une foule des malentendus, Soldner dans son oeuvre ne s'occupait guére
de la question des représentations planes en sens ordinaire du mot, L'opinion

assez fréquente dans le revues et les manuels de géodésie que les coordonnées de
Soldner sont planes est tout a fait fausse,

Soldner a proposé la représentation polyédrique transversale nommée ensuite
par les géodésiens allemands: ,Soldnersche Polyederprojektion”.

L'idée de la projection polyédrique provient de Soldner et non pas de Miif-
fling (1821) comme on juge d'habitude,
La représentation plane:

N—=x
Yi==y

ott X, ¥ sont des coordonnées rectangulaires d'un plan et x, y — des coordonnées
rectangulaires d'une sphére, outre la genése commune, n'a rien de commun avec
la projection polyédrique de Soldner,

Il ne faut donc pas méler ses deux représentations, La représentation (B')
porte le nom d'une carfe plane carréde ou d'une projection cylindrique ou bien en
fin de la projection de Cassini, Ce dernier nom n'est pas tout a fait juste, car Cas-
sini n'a pas strictement appliqué la loi (B') a sa célébre ,Carte de France” 1 :86 400
quoique il en fut bien prés.

Je constate une confusion des idées sous ce rapport dans la science,

%, y egalement que X, ¥, définies par la loi (B’) furent nommées des coor-
données de Soldner, et la loi — méme (B’) — la représentation de Soldner, Or
Soldner n'a pas rédigé la loi (B') et il ne s'occupait guére d'une telle représenta-
tion, Cette confusion des idées fut la cause d'une foule des malentendus,

Les commentateurs de l'ceuvre de Soldner embrouillérent ces idées et c'est
en cet état qu'elles passerent de nouveau autrement commentées en d'autres pays.

(B') {




Dr KONRAD KONIOR

Z PROBLEMOW PALEOMORFOLOGICZNYCH
OKOLIC KRAKOWA

QUELQUES PROBLEMES PALEOMORPHOLOGIQUES DANS LES
ENVIRONS DE CRACOVIE

Wstep.

Celem niniejszej pracy jest wyszukanie zwiaz}(u miedzy
obecnem uksztaltowaniem powierzchni, a n_m'rfologm obszaru
w dawniejszych epokach geologicznych, czyli jego paleomorfg-
logia. Na problem ten zwrécilerp uwage przy opracowywaniu
powierzchni karbonu na przestrzeni miedzy Krzeszowicami a Cl_e-
szynem, w zwiazku z badaniem stosunku_ Karpatgdo pod.io%a.
Studjowanie opracowanych przez R. Michaela (20) wynikoéw
wiercefi na wspomnianym obszarze p_rzeprowadzon.ych', stwo-
rzylo che¢ wyzyskania materjalu w lflerunku nakreslenia ogoi-
nego obrazu powierzchni w poszczegoln_ych epokach geologncz-
nych. Obraz w ten sposéb uzyskany jest bgrd'zo ogplnym, co
odnosi sie rowniez do podanych na mapie zasiegéw morz w cza-
sie poszczeg6lnych transgresyi. A_le nawet przy tak duzgm
uogélnieniu wyraznie ujawniaja sig zywazk: miedzy rzezba
obecna obszaru, a dawnych epok geologicznych. ' '

Obszarem, ktérym sie specjalnie, z uwagi na'llczne wier-
cenia, w pracy niniejszej zaimowaé’l::ede Jest me:cka ghrza-
nowsko-dulowska, jej historja, oraz jej zw:'aze-k z innemi cha-
rakterystycznemi formami (np. réow krzeszowicki). s

Przechodzac do przedstawienia swych spostrzezen na tym
wielokrotnie juz geologicznie opisywanym obszarze, skladam
w tem miejscu serdeczne podzigkowanie JWP. Prof. Dr. J,'Nowq-
kowi za zyczliwa pomoc, wskazowki, oraz laskawe udztrel.’ame
nieopublikowanych spostrzezesi, JWP. Pro-f. Dr. J. Smoleriskiemu
za przedyskutowanie zwiazanych z omawianym prqblemem za-
gadnien, JWP, Dr. J. Premikowi za uwagi 1 kolezenska pomoc.
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Linje strukturalne tektoniki okolic Krakowa.

Obszar omawiany stanowi integralna czesé starego w swych
zalozeniach antyklinorjum krakowsko-§laskiego, oddzielajacego
synklinorjum Nidy od wielkiego synklinorjum Odry. W ogél-
nym swym przebiegu dostraja si¢ ono wraz z synklinorjami,
ktore przedziela, do wydzielonych przez prof. J. Nowaka (27, 34)
wielkich jednostek tektonicznych Polski, jak antyklinorjum
Swietokrzyskiego i wielkiej synkliny Gdansk - Lwéw. Podobnie
jak 1 tamte wykazuje ogélny kierunek NW — SE.

Obecna tektonika antyklinorjum krakowsko-slaskiego jest
wynikiem, suma, réznorodnych czynnikéw, jakie ja w ciagu
dlugiego okresu dziejéw formowaly. Czynniki te, specjalnie
faldowania, w zwiazku z wykonywanemi planami, regenerowaly
zalozenia starsze, lub tez wprowadzaly nowe prawa, zarejestro-
wane przez nastepujace transgresie. Gdy chodzi o utwory
mezozoiczne nietrudno prawa te odczyta¢. Cel pracy jednak
wymaga ogélnego przynajmniej wniknigcia w starsza, hercynska
tektonike okolic Krakowa. Wobec pokrycia utworéw paleo-
zoicznych przez osady mlodsze, zrekonstruowanie tej tektoniki,
nawet w ogélnych zarysach i powiazanie znanych fragmentéw
w calo$¢ przedstawia powazne trudnoéci. Zmuszony wiec jestem
ze wzgledu na niewystarczajacy materjal dotychczasowy ogra-
niczy¢ sie do ogblnego zestawienia najwazniejszych kierunkéw
tektonicznych i naszkicowania przebiegu, waznych dla omawia-
nego problemu, elementéw hercynskich.

Co do starszych, kaledoriskich zalozen, niewatpliwie w obre-
bie antyklinorjum krakowsko-slaskiego istniejacych, na co zwraca
juz uwage prof. J. Nowak (27), brak odpowiedniego materjatu,
umozliwiajacego sprecyzowanie roli tych zalozen w pézniejszej
tektonice antyklinorjum. W mys$l wywodow M. Limanowskiego ')
mozna byloby za kaledonski, uwazaé kierunek NW—SE, bedacy
kierunkiem Ascyburgid w Polsce. Antyklinorjum krakowsko-
Slaskie, stanowiloby ich fragment, a synklinorjum Nidy, réw
peryferyczny. Obecnie obserwowany kierunek tych jednostek
powstal wskutek odmlodzenia i regeneracji starego kierunku
kaledoniskiego w okresie ruchéw kredowych (M. Limanowski)?),
co spowodowalo charakterystyczne zjawisko dysharmonji mie-
dzy przebiegiem dostosowujacych sie jeszcze do tektoniki her-
cynskiej osadéw trjasowych, a przebiegiem ogélnym utworéw
miodszych.

Najstarszymi, dostepnymi dla studjéw kierunkami, sa
w obszarze antyklinorjum krakowsko-$laskiego kierunki, ktére
wykazuja elementy tektoniczne paleozoiku, uformowane w do-
bie ruchéw hercynskich. Obserwujemy tu dwa, krzyzujace sie
w zachodniej czesci Zaglebia Weglowego, lub przechodzace

') M. Limanowski: ,0 krzyzowaniu sie lafcuchéw FEuropy $rodkowej
w Polsce i o linjach anagogicznych biegnacych pod temi tancuchami”. Sprawozd.
P. 1. G. — Warszawa 1922.
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w siebie w cze$ci wschodniej w okolicy na W od Krakowa,
kierunki: WNW—ESE i N—S, W zwiazku z kierunkiem pierw-
szym, juz F. Rutkowski (28) wskazal na przynaleznoé¢ poszcze-
gélnych odslonie¢ paleozoiku w obrebie antyklinorjum krakow-
sko-élaskiego do kilku odrebnych faldow o kierunku WNW—
ESE. Kierunek ten wykazuje dewon w okolicy Dziewek i Klu-
czy. Analiza wydanych dotychczas map Zaglebia Weglowego
i okolic polozonych na zachéd od Krakowa wskazuje, ze kieru-
nek ten jest przewodnim w tektonice obszaru. Posiadaja go
wszystkie wazniejsze elementy skiadowe Zaglebia, np. siodlo
Zabrze - Modrzejéw, Mszana-Jastrzab i inne, zrekonstruowane
przy pomocy wierceni i materjaléw kopalnianych. Drugi wspom-
niany kierunek hercynski prawie poludnikowy, na ktérego zna-
czenie w tektonice Zaglebia specjalna uwage zwraca F. Rutkow-
ski (28), jest kierunkiem zaburzeri dyslokacyjnych i poprzecz-
nych ondulacji wypigetrzen. Przedstawicielami tego kierunku sa
elementy Orlowski i Michatkowicki w zachodniej czesci Zagle-
bia. Poniewaz kierunek ten jest w Sudetach i na Morawach nie-
watpliwie kierunkiem kaledoniskim, wnosi¢ nalezy, ze nie jest
to kierunek nowy, wprowadzony w obszarze Zaglebia Weglo-
wego przez ruchy hercyriskie, lecz zregerowany w dobie tych
ruchéw kierunek kaledonski (M. Limanowski 1. c.). W obszarze
Krakowskiego, gdzie stosunki tektoniczne komplikuja sig, po-
szczegblne elementy hercynskie sa lukowato wygiete, wykazujac
w swym przebiegu oba wspomniane kierunki, z wszelkiemi, w stre-
fach zalamania, mozliwemi przej$ciami miedzy niemi. Doda¢ na-
lezy, ze wystepowanie magmowcow w Krakowskiem, wiaze sig
éciéle ze wspomnianem kolanowatem wygieciem elementéw tek-
tonicznych (rys. 1). Trzeci obserwowany juz w osadach mezo-
zoicznych kierunek, to podkreslany przez J. Nowaka (27) kieru-
nek NW — SE, bedacy zregenerowanym, 0 czem juz wspomniano,
kierunkiem kaledonskim. Kierunek czwarty SW — NE, wydzie-
lony przez J. Nowaka (27), a silnie podkreslany przez W. Kuz-
niara i Wt. Zelechowskiego (26), ktéry wykazuje précz zregene-
rowanego kierunku starego NW — SE dyslokacje przecinaiace
utwory jurajskie, nalezy laczy¢ z ruchami kredowymi i miod-
szymi, podobnie jak i bardzo wazny dla tektoniki Krakowskie-
go kierunek piaty W —E. Kierunek ten ( karpacki”) posiada
opisane i wydzielone przez prof. J. Nowaka (27), a powstale
w zwiazku z rozgrywajacemi si¢ w Karpatach zjawiskami, ele-
menty tektoniczne w bezposredniem sasiedztwie Krakowa, jak
,synklina krzeszowicka", ,antyklina Kajasi6wka-Krakus" i inne,
bardziej potudniowe. Odegraly one powazna role w paleogeo-
grafji kredy goérnej i miocenu obszaru omawianego, a takze w ufor-
mowaniu rowu krzeszowickiego.

Wymieniono powyzej szereg charakterystycznych dla tek-
toniki Krakowskiego kierunkéw. Wprowadzenie kazdego z nich
bylo efektem rozgrywajacych sie¢ w poszczegblnych okresach
ruchéw. Ruchy te dodawaly do sformowanego faldowaniami her-
cyfiskiemi, a opartego na zalozeniach kaledonskich (Nowak 27)

gmachu tektonicznego w zaleznosci od wykonywanego planu co-
raz nowe szczeg6ly, doprowadzajac go w konicu w okresie po-
tortoriskim do stanu obecnego.

7 Poniewaz ogélne zdanie sobie sprawy z przebiegu najwaz-
melsz'ych elementéw hercynskich w Krakowskiem pozostaje
w Z.Wla‘zl{l-l z opracowywanym tematem, postaram sie, opierajac sie
na jedynej dokladnej mapie tych okolic St. Zarecznego (1), a tak-
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Rys. 1.
Hercyfiskie elementy tektoniczne okolic Krakowa.

Les eléments tectoniques hercyniens dans les environs de Cracovie.

ze mapie F. Rutkowskiego (28), tudziez na wykonanem ji
zjazdu Polskiego'Towarqstwa Geologicznego w r.el9322 [;)1;2?;
St. -So’ko{owskiego i autora zdjecia i po wykorzystaniu dostepnych
materjaléw, odtworzy¢ przebieg tych elementéw (rys. 1).

- Jedpym z -wai:nych w tym obszarze elementéow hercyniskich
jest wypigtrzenie obrzezajace od péinocy niecke chrzanowsko-
dulowska. Wypietrzenie to zaznaczone w zachodniej swej czesci




upadajacemi ku SW warstwami odkrytego karbonu, przebiega
wzdluz linji Maczki-Siersza, skierowujac sie ku Myslachowicom.
W okolicy Mysélachowic znika pod plaszczem utworéw miod-
szych. Dalszy jego przebieg uchwyci¢ mozna na SW od Nowej
Gory, dzieki wystepujacym w dolinie Kamienic wapieniom we-
glowym, ktére juz St. Zareczny (14) uwazal za szczyt przebie-
gajacego tamtedy siodla. F. Rutkowski (28) poglad ten uznaje za
stuszny, wprowadza tylko drobna poprawke w zwiazku z prze-
biegiem osi tego faldu. Na S od rowu krzeszowickiego ustali¢
przebieg omawianego wypietrzenia, mozna dzigki obserwacjom
zawartym w pracy Bartoneca (,Die Steinkohlenablagerung West-
galiziens i t. d.”), wykazujacym istnienie w sztolni Krystyna"
w Tenczynku wapienia weglowego, oraz danym zebranym przez
F. Rutkowskiego (28). Wedlug tych danych wypigtrzenie oma-
wianie przebiega przez obszar kop. .Krystyna”, ulegajac pewnej
dewiacji z kierunku NW — SE na kierunek WNW — ESE, wi-
docznej doskonale z rysunku. Nastepnie skierowuje si¢ ono, ule-
gajac wydatnemu obniZeniu przez Zalas i Gluchowki w kierunku
potudniowym, a raczej SES, w strone Czuléwka i Brzeznicy.
Na potudnie od obszaru omawianego, w rejonie arkusza Wado-
wice, zanurza sie to wypigtrzenie pod nasuniete masy karpac-
kie, powodujac na skutek przystosowania sie tektoniki tych mas
do przebiegu omawianego wypietrzenia, wytworzenie si¢ w nich
poprzecznej elewacji, opisanej przez M. Ksigzkiewicza (33) pod
nazwa elewacji Przytkowic.

Prawie réownolegle do poprzednio nakre$lonego wypigirze-
nia, przebiega oddzielona od niego synkling wypeiniona warst-
wami produktywnego karbonu, rozlegla antyklina, ktérej najbar-
dziej wyniesiona cze$¢, odslaniajaca nawet dolomity éredniode-
wonskie, znana jest w literaturze oddawna pod nazwga grzbietu
debnickiego. Wprawdzie dobrze odsloniete warstwy wapienia
weglowego i dewonu umozliwiaja wglad w tektonike paleozo-
iczna tylko w okolicy Debnika, Siedlca, Raclawic i Czernej, jed-
nak dzieki materjalom i spostrzezeniom St. Zarecznego (14),
F. Rutkowskiego (28), oraz wiertniczym R. Michaela (20), nakre-
§li¢c mozna w przyblizeniu przebieg tego siodla na wigkszym
obszarze. Najbardziej zachodnia, mozliwa do uchwycenia jego
cze§¢ stanowi¢ moze wspomniane przez F. Rutkowskiego (28)
przykryte trjasem siodlo okolic GalmanuiOstreznicy.Nawschéd od
Ostreznicy skierowuje si¢ onow kierunku na Paczoltowice. Nastep-
nie skreca na Debnik (obserwacije stwierdzaja, iz wypietrzenie deb-
nickie posiada raczej kierunek NW—SE, jak zreszta przyjmowal juz
J. Jarosz (23), anie NNE—SSW, jak przyjmuje F. Rutkowski (28)). Na
S od Debnika $ledzi¢ omawiane wypietrzenie trudno. Brak tu od-
powiednich materjalow. Na podstawie wynikow wiercen przyjaé
mozna, ze dalszy ciag omawianego siodla przebiega przez Sied-
lec, a po wydatnem obnizeniu w obrebie rowu krzeszowickiego
przez Miynki, Chrosno, Mnikéw, w kierunku na Samborek, gdzie
cytowane przez W. Kuzniara i WL Zelechowskiego (26) wiercenie

Nr. 1, nawiercito w glebokosci 290 m wapien weglowy. Czy wy-
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pietrzenie to w dalszym swym ku SE przebiegu nie pozostaje
w pewnym zwiazku z krystalinikum rzeszotarskiem trudno to
ustali¢. Brak wapienia weglowego przykrywajacego gnejsy w Rze-
szotarach nasuwalby przypuszczenie, Ze krystalinikum rzeszotar-
skie stanowi dalszy ciag omawianego wypigtrzenia.

Ostatnim ku wschodowi mozliwym do uchwycenia elemen-
tem hercynskim jest opisane przez J. Jarosza (25) i F. Rutkow-
skiego (28) siodlo Raclawice — Szklary, zaznaczone w wapieniu
weglowym. Jaki jest przebieg elementu tego w kierunku SE
trudno ustali¢, Z duzem zastrzezeniem mozna przypuszczac, ze
wiercenie w Dabiu pod Krakowem (karbon produktywny, ogni-
wo nizsze od ogniwa ,Flory” w gleb. 322 m (30, 31)), moze miec
pewien zwiazek z dalszym przebiegiem tego elementu. Siodlo
opisane, od oméwionego powyzej ,elementu debnickiego”, od-
dziela widoczna wyraznie synklina o kierunku Paczoltowice —
Zary — Dubie (na E od wsi). Na S od rowu krzeszowickiego
przebiega ona prawdopodobnie przez miejscowosci Kleszczow,
Aleksandrowice, Kryspinéw, Kobierzyn. Na mapie F. Rutkow-
skiego (28) partja tej synkliny na S od Kleszczowa scharaktery-
zowana jest pojawieniem sig wéréd utworéw gérnego karbonu
plonego, wyzszych warstw produktywnych, odkrytych przez wier-
cenia.

Najwazniejszym ze wzgledu na cel pracy elementem her-
cynskim obszaru omawianego jest rozlegly element synklinalny,
wydzielony przez prof. J. Nowaka (27) pod nazwa leku Bytom—
Szczakowa — Brodia — Brzeinica, a przez W. Kuzniara i WI. Ze-
lechowskiego (26) opisany jako synklina Nieporaz — Mir6w. Ma-
ximum zakles$niecia tej formy okreslam za F. Rutkowskim (28)
nazwa niecki chrzanowsko-dulowskiej. O¢ tej niecki przebiega
w obszarze omawianym nieco na N od Chrzanowa, na S od Du-
lowej, nastepnie przez Nieporaz, Alwernie, Mir6w, w kierunku
poludniowym. Po przejsciu wydatnego podniesienia w okolicy
Spytkowic obniza si¢ w kierunku Lgoty (na arkuszu Wadowice),
gdzie zapada pod nasunigte masy plaszczowiny godulskiej, po-
wodujac w nich powstanie poprzecznej depresiji (Lgota-Jaroszo-
wice), na co zwraca uwage M. Ksigzkiewicz (33). Synklinalna
niecka chrzanowsko-dulowska, ciagnaca sie wedtug St. Zarecz-
nego (1%) i J. Nowaka (27) przez Wilkoszyn w kierunku Szczako-
wej, rozdziela si¢ w okolicy Chrzanowa na dwa ramiona: po-
tudniowe o kierunku W — E i poéinocne, biegnace ku NW. Oba
ramiona rozdzielaloby, jak na podstawie mapy St. Zarecznego
(14) sadzi¢ mozna, wypigtrzenie antyklinalne.

Od SW obrzeza niecke omawiana wypigtrzenie Libiaz-
Zagbrze - Babice - Rozkochéw. Miejsce, zaznaczone przez plytko
wystepujacy karbon o upadach ku N i NE, doskonale uwidocz-
nionych na podanym przez W. Kuzniara i W?t. Zelechowskiego (26)
szkicu, przykryte piaskowcami permskiemi, lokalnie takze przez
trjas. Dalszy ku S przebieg tego wypietrzenia w obrebie arku-
sza Wadowice, zaznaczony jest w masach fliszowych przez po-
przeczna elewacje Inwaldu (M. Ksiqzkiewicz 33).
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Szkic stosunkéw paleogeograficznych.

Celem niniejszego rozdzialu jest przedstawienie rozmiesz-
czenia ladéw i mérz w czasie poszczegélnych okreséw geolo-
gicznych, a takze specjalnie w obrgbie omawianej niecki synkli-
nalnej chrzanowsko-dulowskiej, podanie’ migzszosci osadéw da-
nego okresu, co pozostaje w $cistlym zwiazku z omawianym pro-
blemem. Zorjentowanie si¢ w panujacych tu stosunkach, umo-
zliwily mi w wysokim stopniu dokladnie przez R. Michaela (20)
opisane wyniki wiercen, w tym obszarze przeprowadzonych.
Podany wyzej szkic oparty z koniecznosci, wobec braku opubli-
kowanych nowszych zdjeé, prawie wylacznie na doskonaleij, ale
juz nieco przestarzalej mapie St. Zarecznego (14), oraz na frag-
mentarycznych obserwacjach prof. J. Nowaka, St. Sokolowskiego,
M. Ksigzkiewicza 1 autora, mimo wykorzystania materjalu wiert-
czego, nie moze dac jasnego i szczegdélowego obrazu calosci.
Uzyskaé¢ go bedzie mozna dopiero po ukoniczeniu i opublikowa-
niu szczegélowych prac, prowadzonych w tym obszarze przez
F. Rutkowskiego i L. Kowalskiego.

Najstarsza, odstonieta w Krakowskiem formacja sa dolomity
i wapienie $rednio - i gérno-dewonskie. Sa one, jak juz wska-
zywal St. Zareczny (1%), utworem glebszego, splycajacego sie
powoli morza. W tym czasie, od sredniego dewonu, az po gra-
nice goérnego wapienia weglowego, obserwujemy jednolita serje
osadow, przyczem splycajacy sie charakter morza zaznaczony
jest faunistycznie. Kwestjonowang jest przez F. Rutkowskiego
(23), obecno$§é wydzielonych przez prof. J. Jarosza (25) najgor-
niejszych ogniw famennienu. Nie watpie, ze znajda si¢ z bie-
giem czasu niezbite na to dowody, malo bowiem prawdopo-
dobnem jest, by w ciagu tej dlugotrwalej i ciaglej serji osadéw
powsta¢ mogla luka, nie zaznaczona zmiana charakteru petro-
graficznego samych osadéw. W kwestji rozmieszczenia dewonu
wiemy, iz obszar omawiany byl catkowicie morzem dewonskiem
zalany. Granice morza tego kres§li prof, Nowak (27) w naste-
pujacy sposob: ,morze §redniego i gornego dewonu przykrywalo
juz pélnocny brzeg lancuchéw Prakarpat kaledonskich i laczylo
si¢ z morzem, ktére osadzilo deworiskie wapienie Krakowskiego,
Kieleckiego, synkliny NW zbocza Podola i Pelczy”. ,W ten
spos6b morze gérnego dewonu przypomina zywo obraz morza
mioceniskiego”. ,Przypiera ono od poludnia do lancuchéw gor-
skich, obrzezajacych ladowa plyte panonska”. Czy i w jakiej
formie moglo istnie¢ w tym czasie zaglebienie chrzanowsko-
dulowskie nie wiadomo, nie posiadamy bowiem odpowiednich
kryterjow, wedlug ktérych moznaby te kwestje rozstrzygnaé.
Bardzo prawdopodobnem jest, iz juz w tym czasie istniala pewna
predyspozycja w uksztaltowaniu dna morskiego, warunkujaca
pOzniejsze, w okresie ruchéw hercynskich, powstanie synkliny
w tem miejscu.

Od poczatkéw okresu karboriskiego, a moze nawet juz w gor-
nym famennienie, zaznacza sie powolne cofanie si¢ morza ku
p6lnocy, scharakteryzowane wydatnem przesunigciem si¢ w tym
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kierunku linji brzegowej. W zwiazku z tem zjawiskiem pozo-
staje zréznicowanie osadéw dolnokarbonskich. Podczas gdy na
péinocy charakter ogélny osadéw pozostaje niezmieniony, w po-
ludniowej czeéci obszaru powstaja przybrzezne utwory kulmu.
W czasie wyzszych piater karbonu linja brzegowa przesuwa sig
jeszcze dalej ku poinocy. Stosunki w tym czasie ilustruje naj-
lepiej mapka prof. Nowaka (27, str. 121). W nakreslonych na
niej ramach powstaje karbon pruduktywny, sedymentujacy na
zréznicowanem podiozu kaledonskim. W gérniejszych oddzia-
tach formaciji karbornskiej zaczynaja si¢ ruchy hercynskie. Umo-
zliwily one kilkakrotne wtargnigcie na obszar omawiany po-
bliskiego zreszta morza, co zaznaczylo sie dzieki obecnosci za-
wartej w utworach z tych okreséw dobrze zachowanej fauny
morskiej, na co juz wielokrotnie zwracano uwage (St. Zareczny
(14), A. Makowski (24), F. Rutkowski (28)), a takze spowodowaly
niezgodnosci miedzy poszczegélnymi ogniwami karbonu pro-
duktywnego. Pod koniec okresu karbofiskiego gmach struktu-
ralny tektoniki hercynskiej jest juz gotowy, trwaja tylko jeszcze
w dalszym ciagu, na zalamaniu synklinalnych czesci glownych
elementéw tektonicznych, wybuchy wulkaniczne. Niecka chrza-
nowsko-dulowska w karbonie juz istnieje (w zwiazku z ta kwestija,
wypowiedzial F. Rutkowski (28) nastepujaca identyczng opinjg
.niecka chrzanowsko-dulowska zostala zalozona bardzo wczesnie
w okresie faldowan karbonskich"), z ta tylko réznica, Zze maxi-
mum jej zakleéniecia wypada na SW od obserwowanego w for-
mie pozniejszej. Tego rodzaju poglad potwierdza wystepowanie
w okolicy Libiaza i Chrzanowa najwyzszych poziom6éw karbonu
produktywnego, ktérych gérna cze$¢ reprezentowalaby, jak wska-
zuja badania T. Bocheriskiego (32), nawet dolny stefanien. Przy-
ja¢ zatem musimy, iz w tej cze$ci Zaglebia istnialy specjalnie
dogodne warunki dla osadzenia si¢ utworéw produktywnego
karbonu w tak duzej miazszosci, umozliwiajace jednostajne pra-
wie gromadzenie si¢ materjalu przez tak dlugi okres czasu, po-
mimo ruchéw faldowych przebiegajacych juz w mlodszej jego
czesci. Tego rodzaju warunki spowodowa¢ moglo, poglebiajace
sie na skutek dzialania ruchéw ksztaltujacych w tem miejscu
synkline, zaglebienie podloza karborskiego, wraz ze zlozonemi
na niem utworami kulmu, wzglednie w bardziej p6inocnych stre-
fach, wapienia weglowego. Najmlodszy okres epoki karborniskiej
(stefanien gérny), to okres najintensywniejszych w obszarze oma-
wianym ruchéw. Brak warstw reprezentujacych ten okres, naj-
wyrazniej wskazuje, iz w tym momencie obszar ten byl silnie
wydzwignietym. ‘
Przychodza do glosu czynniki erozyjno-denudacyjne. Na-
stepuje ladowy oddzial formacji permskiej. W tym czasie ufor-
mowane juz elementy tektoniczne omawianej cze$ci Zaglebia
pokrywa plaszcz piaskowcéw karniowickich i kwaczalskich, be-
dacych jak juz wykazal St. Zareczny (14) ,osadem wéd niespo-
kojnych i burzliwych”, za czem précz zupelnie petrograficznych
cech, przemawiaja olbrzymie nieraz pnie skrzemienialych drzew




szpilkowych w piaskowcach kwaczalskich zlozone i zachowane.
Dopiero nad wspomnianymi piaskowcami, jak wykazuja St. Za-
reczny (1%) i M. Raciborski (11), wystepuje w okolicy Karniowic
i Filipowic charakterystyczna martwica karniowicka, powstala
z koncem ,czerwonego spagowca'. Plaszcz piaskowcow perm-
skich, pokrywajacych omawiana czes$¢ Zaglebia, zlozony na bo-
gato uksztaltowanej powierzchni karbonskiej, nie jest jednolitym.
Wskazuja to najwyrazniej przekroje wiertnicze i przy ich po-
mocy opracowana mapa powierzchni permskiej. Z poréownania
obu map wynika, ze wypadajgce w okolicy Nieporaza maximum
zaklesnigcia niecki chrzanowsko - dulowskiej, na skutek przykrycia
przez migzsze w tej partji do 407 m. utwory permskie, przesuwa sie
w kierunku pétnocnym, w okolice Dulowej, gdzie zachowa sie az do
miocenu. (Tab. II). Ogélne rozprzestrzenienie utworéw permskich,
przy uzyciu mapy Zarecznego (1%4) i wykorzystaniu wiercen, po-
daje mapa zalaczona. (Tab. 1). Na pélnocnym-zachodzie obrze-
zaja one po6lnocna odnoge niecki chrzanowsko-dulowskiej. Po-
ludniowa granica rozprzestrzenienia przebiega przez Szyiki,
Jankowice, na pélnoc od Rozkochowa, Oklesna, Rybna, na pél-
noc od Czuléwka, Kaszow, Zagacie. Granice wschodnia wy-
znacza linja przeprowadzona przez miejscowosci Ostreznica,
Czerna, Krzeszowice, Baczyn, Mnikéw, Sciejowice, Przy po-
réwnaniu rozprzestrzenienia piaskowcow permskich z przebie-
giem glownych elementéw tektonicznych, zauwaza sie, iz pias-
kowce te w wiekszej miazszos$ci wystepuja tylko w synklinach,
podczas gdy na wierzchach siodel zazwyczaj sie ich nie obser-
wuje. W wypadku gdy te ostatnie pokrywaja siodta, miazszoscé
ich zredukowana jest bardzo silnie.

cechsztynie zaczyna sie, posuwajaca si¢ od zachodu,
transgresja morska (I. transgresja Zarecznego (14)), zaznaczona
zachowanymi fragmentami zlepienicéw mys$lachowickich (za wie-
kiem cechsztynskim zlepieficow myslachowickich wypowiedzial
sie J. Czarnocki i J. Samsonowicz (29)) i p6zniej utworzonymi tu-
fami, tudziez czerwonymi ilami i piaskowcami. Rozpoczyna sie
serja ciagla utworéw trjasowych, bedacych osadami zwolna po-
glebiajacego sie morza. W wapieniu muszlowym $rednim, osiaga
morze trjasowe najwieksza glebokosé, poczem (co zaznaczyl
juz Zareczny (14)) cofa sie zwolna, pozostawiajac w kajprze utwory
przybrzeine w formie pstrych ilow i brzezne (zwirowisk). Brzegi
morza trjasowego zaznaczono og6lnie na zalaczonej mapie (Tab. I).
Morze pokrywalo péinocno-zachodnia cze§¢ omawianego obszaru.
Przyjeta linja brzegowa ladu, ktéry tamowal wdarcie sie jego
we wschodnie rejony, przebiega przez miejscowosci Chelmek,
Zarki, Babice, Alwernia, Grojec, Wola Filopowska, Krzeszowice,
Paczoltowice. Grubo$é pozostawionego przez nie osadu, powo-
dujacego dalsze zasypywanie niecki chrzanowsko-dulowskiej,
jest najwieksza (143 m) we wspomnianem juz maximum jej za-
klesniecia na poludnie od Dulowej, zmniejsza si¢ wydatnie w kie-
runku jej brzegéw. Powierzchnie triasowa w obrebie opisywa-
nej niecki chrzanowsko-Dulowskiej, przedstawiono na mapie.
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Nastepuje okres ladowy, w czasie ktérego powstaja w specjal-
nych warunkach glinki ogniotrwale, trwajacy do kornca ljasu
okres dzialania czynnikéw erozyjno-denudacyjnych. Okres ten
jest zarazem okresem wzmozonego dzialania ruchéw goérotwér-
czych powodujacych w zwiazku z dalszem ksztaltowaniem tekto-
niki obszaru w my$§l skomplikowanych ruchami hercynskimi
starych zalozen, sfalowanie sie utworéw trjasowych i dostoso-
wanie ich do istniejacej juz tektoniki.

Z poczatkiem jury brunatnej obszar omawiany zalany zo-
staje ponownie przez posuwajaca sie od poélnocnego-wschodu
wielka transgresje morska (II. transgresja St. Zarecznego (14)).
Zalewa ona cala wschodnia jego czes¢, omijajac silniej wydiwi-
gniete w czasie ruchéw ljasowych elementy tektoniczne zachod-
niej cze$ci obszaru, stanowiace zapore dla dalszego posuwania
sie morza. Poczatek omawianej transgresji zaznaczaja utwory
makroklastyczne, zlepienice, piaskowce i oolit balinski. Pogle-
biajace siec wydatnie w géornym oddziele jury brunatnej i sply-
cajace w jurze goérnej morze, pozostawilo serje osadéw, cha-
rakteryzujacych poszczegélne jego stadja. Segregowanie tego
olbrzymiego zreszta materjalu stratygraficznego i wobec braku
wlasnych w tym kierunku spostrzezen przytaczanie dobrze zna-
nych wynikéw badan zwlaszcza St. Zarecznego (14) i K. Wejcika
(19) uwazam, podobnie jak i przy opisie innych formacji za bez-
celowe i nie pozostajace w zwiazku z opracowywanym tematem.
Dzieki dobremu zachowaniu sie zlepieficéw i piaskowcéw pod-
stawowych, linja brzegowa morza jurajskiego, a zwlaszcza ma-
xymalnego jego zasiegu, zaznacza sie¢ wyrazicie., Odtworzona
przy pomocy opublikowanych map i wynikéw wiercen, na zala-
czonej mapie przebiega przez miejscowosci Lgota, Nowa Goéra,
na poludniowy wschéd od Migkini wygina sie w kierunku za-
chodnim, potem biegnie okalajac niecke chrzanowsko-dulowska
przez Filipowice (na poludnie od wsi), Dulowa, Mloszowa, na
pétnoc od Trzebini, Wodna, Géry Luszowskie, Balin, Katy, na
potudnie od Koscielca, Bolecin, Grojec, tworzy zygzak na po-
tudnie od Alwerni, przebiega przez Porebe, wygina sie w oko-
licy Mirowa, poczem biegnie w kierunku Nowych Dworéw
i Benczyna. Niecka chrzanowsko-dulowska, znowu z koleji za-
sypywana przez morze jurajskie, pozostawiajace w jej maximum
zaglebienia na potludnie od Dulowej najbardziej miazszy osad
(163 m), przedstawia sie z koficem okresu jurajskiego w formie
lagodnie wglebionej kotliny o kierunku osi WNW—ESE. Roz-
miary jej i ksztalt w tym okresie ilustruje mapa powierzchni
jurajskiej. Z kornicem okresu jurajskiego morze cofa sie z zaj-
mowanego w obszarze omawianym rejonu na wschéd. Wska-
zuje na to brak osadu reprezentujacego najwyzsze pigtro tej
formacji. Powré6t jego na obszar omawiany i to na jego wschod-
nia cze§é, zaznaczony transgresywnie na wapieniach jurajskich
zlozonymi zlepieficami i piaskowcami nastepuje dopiero w ce-
nomanie (III. transgresja Zarecznego (14)). W tym czasie obszar
omawiany, ktérego stara tektonike dzialajace wtedy, a zwiazane
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z orogeneza Karpat ruchy w dalszym ciagu ksztaltuja i }vylfaﬁ-
czaja, powodujac procz innych efektéfv intensywniejsze zjawiska
dyslokacyjne predysponujace poZniejsze powstanie rowu krze-
szowickiego i powstanie szeregu réwnoleznikowych siodel i le-
kéw (J. Nowak 27), dostaje si¢ znowu pod silny wplyw denu-
dacji i erozji. Czynniki te silnie rzeibia wynurzony obszar,
a w cze$ciach pokrytych sfalowanymi i zdyslokowanymi pod
naciskiem wspomnianych ruchéw utworami jurajskimi doprowa-
dzaja do wytworzenia si¢ zjawisk krasowych, zarejestrowanych
w czasie transgresji cenomarnskiej zlozonymi w formach kraso-
wych osadami, ’ :
7 poczatkiem cenomanu w powstale w czasie ruchéw
dolno- i $redniokredowych synkliny i w rejon silniej przez
erozje zniszczonej i urzezbionej, zuskokowanej antykliny debnic-
kiej, wdziera si¢ morze dwiema zatokami. Wzdluz bogato
uksztaltowanego i zabradowanego wybrzeza i w lejach kraso-
wych pozostawia zlepierice, dalej piaskowce i piaszczyste cza-
sem margle, a przy dalszem poglebianiu wapienie ma}:ghste
i opoke. Osady te reprezentuja trzy gorne pigtra formacji kre-
dowej: cenoman, turon i senon. Odtworzony na zalaczonej ma-
pie brzeg morza kredowego, w obszarze omawianym przebiegal
przez nastepujace miejscowosci (liczac od péinocy): Szyce, Bole-
chowice Radwanowice, Siedlec, po lukowatem wygigciu w stro-
ne Krzeszowic przez Nowojowa Goére, Sowiarke, Zabierzow,
Szczyglice, Mydlniki, Wole Justowska, Krakéw, Beszcz, Pla-
szow, Zakrzéwek, Pychowice, Bielany, gdzie po odgieciu sie
w kierunku poludniowym (nieopublikowane obserwacje Zb. Mos—
soczego) przechodzi przez Tyniec, na poludnie od Podﬁorgk
i Kobierzyna, a nastepnie przez Borek Falecki i Piaski _Wlelkte.
W obrebie niecki chrzanowsko-dulowskiej, polozonej juz poza
obrebem zasiegu morza gérnokredowego, wiekszych zmian nie
obserwujemy. Czynniki erozyjne rzezbily w tym czasie wypel-
nione warstwami jurajskimi kotlinowate zakleéniecie. Z nasta-
niem paleogenu obszar omawiany jest ladem. Morze 'cofnqlo
sie w zwigzku ze zmianami brzegowisk, spowodowanymi duigm
natezeniem rozgrywajacych sie w Karpatach proceséw. Oddzla?-
luja one w wysokim stopniu na obszar omawiany; 1) qv\fypuklala
silnie przez roznorodne czynniki zniszczone, a w cz‘esmach syn-
klinalnych we wschodniej czesci obszaru warstwami kredowymi
pokryte elementy stare, zwlaszcza w mie;sgach gdzie te ostatnie
posiadaja zblizony do réwnoleznikowego kierunek WNW —ESE,
2) dostosowuja warstwy kredowe do wykaﬁczanego. wedtlug pla-
n6w karpackich, a opartego na starych_zaloiemach- gmachu
tektonicznego. Polegajacy na wprowadzeniu deformaciji réwno-
leznikowych plan karpacki, nakreslony juz w dolne;j 1_srednlg|
kredzie, doprowadza w tym czasie do ostatecznego mele'dwm
uformowania sie rowu krzeszowickiego, polaczenia go z meckq,
chrzanowsko-dulowska, i do zatarcia, zwlaszcza w_poludniowej
czeéci obszaru, starych kierunkéw NW—S-E i N—S. Erozja
i denudacja rzezbily intensywnie obszar, zblizajac ogélny obraz

jego do obrazu dzisiejszego. Wspomniane wyzej zjawiska mialy
miejsce w paleogenie (trwaly do konca oligocenu). Poza slod-
kowodnymi marglami opisanymi przez St. Zarecznego (14) z je-
dynego punktu w okolicy Witkowic, innych osadéw z tych cza-
s6w nie obserwujemy.

W miocenie nastapil ostatni na obszarze omawianym zalew
morza (IV, transgresja Zarecznego (1%4)). Morze transgredowalo
na bogato morfologicznie urzezbionym obszarze i zalewalo tylko
do pewnej wysokosci znaczniejsze w nim wglebienia, co wywo-
lalo niezmiernie charakterystyczny przebieg linji brzegowej,
obrysowujacej daleko w lad wysuwajace sie zatoki. Podobnie
jak i w czasie innych transgresyj, morze mioceriskie pozostawilo
cala serje osadéw, zlozonych na réznowiekowem podlozu. Do
najcharakterystyczniejszych typoéw naleza reprezentujace typ
brzeiny wapienie ostrygowe, tudziez piaski, szare ily, czasem
piaszczyste i gipsy. Przedstawione na zalaczonej mapie roz-
mieszczenie ladéw i mérz w miocenie, wskazuje, ze poludniowa
cze$é¢ obszaru omawianego stanowila w tym czasie rodzaj pél-
wyspu o bogato rozczlonkowanej linji wybrzeza, laczacego sie
z wiekszym ladem na péinocy, waskim przesmykiem w okolicy
Chrzanowa. Przesmyk ten rozdzielal dwie zatoki miocenskie;
polozona na zachodzie zatoke Debu od dlugiej, a waskiej zatoki
chrzanowsko - dulowsko - krzeszowickiej. Brzeg morza w tym
czasie wyznaczaja nastepujace miejscowosci: Bialy Kosciél,
Radwanowice, Zbik, Trzebinia, Luszowice (SE od wsi), Chrza-
néw (nieco NE od miasta), Pitla, Nieporaz, Wola Filipowska,
Nowojowa Goéra, Sowiarka, Zabierzéw, Szczyglice, Balice,
Morawica, Mnikéw, Czuléw, Rybna, Kamien, Miréw, Kwa-
czala, Babice, Zarki, Chelmek (stacja kolejowa), Kroczymiech,
Chrzanéw (W od miasta), Byczyna. Cieénina Liszki-Cholerzyn-
Mtiynska Géra oddzielala naszkicowany powyzej pélwysep od
stanowiacej jego przedluzenie, zbudowanej z poszarpanych ska-
lic jurajskich, oblanej morzem mioceniskiem, ,wyspy krakow-
skiej”. Wymiary tej ostatniej podaje w przyblizeniu linja prze- .
prowadzona przez miejscowosci Olszanica (S od wsi), Wola
Justowska, Krakow (klasztor SS. Norbertanek), Przegorzaly, Bie-
lany, Smierdzaca. Niecka chrzanowsko-dulowska zostala przez
osady miocenskie zasypana i wyr6wnana. Od momentu cofnie-
cia si¢ ku wschodowi morza w gérnym miocenie, obszar oma-
wiany jest ladem, o wykanczanej w dalszym ciagu, w okresie
ruch6w potortonskich, tektonice.

Najscie ladolodu w epoce dyluwjalnej bylo przyczyna roz-
licznych zmian, zwlaszcza w morfologji obszaru. Opis tych zmian
nie wiazacy sie z treécig niniejszego rozdzialu przedstawie pdznie;j.

Rzut oka na historje niecki chrzanowsko - dulowskiej
i rowu krzeszowickiego.

W rozdziale poprzednim wielokrotnie wspomniano o syn-
klinalnej niecce chrzanowsko-dulowskiej. Z rozwazan w rozdziale
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tym zawartych wynika, ze niecke tg, w karbonie, jak slusznie
wnioskowal F. Rutkowski (28), juz istniejaca, predysponowalo
uksztaltowanie dna morza gérno-dewonskiego. Zatem problem
niecki chrzanowsko-dulowskiej zaczyna si¢ zarysowywaé w de-
wonie gornym. W karbonie istnieje juz nieco na SW od obec-
nej formy zaglebienie, ktérego maximum znaczy wystepowanie
w okolicy Libiaza i Chrzanowa najmlodszych warstw karbonu
produktywnego. Nastepuja ruchy hercynskie. Ruchy te faldujac
obszar omawiany w my$l zalozonego planu kaledonskiego, for-
muja na NE od istniejacego juz dawniej zaglebienia synkline,
ktora w tej formie, jako element konserwatywny, czy tez jak
F. Rutkowski (28) okreslil ,konstruktywny", przetrwa do czaséw
dzisiejszych. Charakterystycznem jest, iz w ciagu tak dlugiego
okresu, w ktérym ruchy faldowe i transgresje morskie zmienialy
wielokrotnie oblicze omawianego rejonu, nie spotykamy sie nigdy
w obrebie niecki chrzanowsko-dulowskiej ze zjawiskiem inwer-
sii. W ciagu calego dlugiego okresu dziejéw tej formy, znaczy
ja w kazdem stadjum rozwojowem morfologiczne zakleéniecie.
7 koricem karbonu niecka chrzanowsko - dulowska przedstawia
sic w formie silnie morfologicznie zaznaczonego zaglebienia ko-
tlinowatego, ktérego maximum wypadalo w okolicy Nieporaza.
W okresie permskim, zlozone w najwigkszej miazszosci (407 m)
w okolicy Nieporaza osady, powoduja przesuniecie si¢ obszaru
maxymalnego zakleéniecia niecki na péilnoc, w okolice na po-
tudnie od Dulowej, gdzie pozostanie az po koniec miocenu.
Z koleji omawiana niecke pokrywaja utwory trjasowe. [ w cza-
sie tej transgresji najwicksza w tej partji obszaru migzszo$¢ po-
zostawionego przez morze osadu (143 m) obserwuje si¢ w oko-
licy Nieporaza i w wierceniu dulowskiem, polozonych w $rodku
niecki, podczas gdy ku jej brzegom miazszo$¢ ta wydatnie sig
zmniejsza. Nastepna, posuwajaca si¢ od wschodu i pélnocnego-
wschodu transgresja jurajska, zastaje niecke chrzanowsko-du-
lowska w skutek dofaldowania si¢ w ljasie utwor6w trjasowych
ograniczona na zachodzie co do obszaruy, ale silniej podkreslona.
Morze jurajskie dostosowuje ksztalt swej linji brzegowej do
ksztaltu i przebiegu krawedzi opisywanej niecki konserwatyw-
nej, tworzac wysuwajaca Si¢ w kierunku zachodnim zatoke.
W zatoce tej wzdluz brzegéw zlozylo zlepience i piaskowce,
dalej ily, margle i wapienie. Miazszos¢ zlozonego w czasie trans-
gresji jurajskiej osadu jest podobnie jak i utworéw trjasowych
najwieksza w obszarze maximum zakleéniecia niecki na polud-
nie od Dulowej (163 m), zmniejszajac sie znacznie ku jej brze-
gom. Nadmieni¢ nalezy, ze podczas gdy posuwajaca sie od za-
chodu transgresja trjasowa zatamowana w duzej mierze zostala
przez tektoniczne elementy hercynskie wschodniej czeéci obszaru
(element ,debnicki”, ,Kamienic"), przybyla od wschodu trans-
gresja jurajska, wickszej przeszkody wdarciu sie na zachéd ze
strony tych elementéw nie znalazla, wskutek silnego ich nad-
niszczenia w okresie ljasowym. Z konicem okresu jurajskiego
opisywana niecka jest juz w duzym stopniu osadami zasypana,

stanowi rodzaj lagodnego zaklesnigcia obszaru. Ruchy dolno
ls_rednlo-kredowe, wykanczajace jak juz wspomniano w roz-
dz‘lale poprzednim, tektonike o zalozeniach starych w mys$l pla-
néw kal:packich, doprowadzaja do uksztaltowania sie elemen-
t9y o kierunku ,karpackim” (np. synklina krzeszowicka Nowak
/2-!)): W tym czasie poraz pierwszy zarysowuje si¢ zupelnie wy-
raznie réw krzeszowicki i p6zniejsze polaczenie z niecka chrza-
nowsko-dulowska. Zblizony poglad wyrazil juz w r. 1928 Rut-
kowski (28), ktéry omawiajac réw krzeszowicki i niecke chrza-
no_wsko-du[owska, pisze w ostatnim rozdziale swej monograficz-
nej pracy w ten sposéb ,sa to jednak cze$ci heterogeniczne,
o odmiennej historji powstania, ktérych polaczenie w jedna ca-
los¢ nastapilo dopiero w okresie pézniejszym". Morze gérno-
kredowe wdziera si¢ synkling krzeszowicka w glab ladu. Z po-
wodu s{ab.o jeszcze obnizonej partji obszaru w okolicy Krzeszowic
do wdarp:a sie¢ morza do niecki chrzanowsko -dulowskiej nie
dochodzi. W konicu paleogenu réw krzeszowicki, jako konkret-
nie juz uksz.taktowana forma laczy sie z niecka chrzanowsko-
d_ulowyska, dajac w efekcie wazka, dluga forme wglebiona. Wdarla
sig nia w glab ladu ostatnia w tym obszarze transgresja mio-
ceriska. Transgresja ta powoduje zasypanie calej, omawianej
powyzej formy. Bardzo slusznie wiek powstania rowu krzeszo-
wu’:klggo okreslit St. Zareczny (14), iako pokredowy a przedmio-
ceniski. Rzeczywiscie réw krzeszowicki jako forma zalozony
zostal_ przed' transgresja kredowa, uksztaltowaly go jednak osta-
tecznie dopiero rozgrywajace sie w paleogenie procesy. W plio-
cenie obszar omawiany byl ladem rzezbionym przez czynniki
erozyjno-denudacyjne.

Przgchodzimy do epoki dyluwijalnej. W tym czasie rzezba
obizaru jest juz calkiem zblizona do obecnej. Dzialanie posu-
wajgcego sie ku poludniowi lodowca péinocnego streszcza sie
do procesu czeSciowego zréwnania i zaokraglenia wyzszych
wzniesier, zwlaszcza w pasie wzgbérzy o ré6wnoleznikowym prze-
biegu, na N i S od rowu krzeszowickiego, przeglebienia pew-
nych fprm, oraz do zasnucia obszaru glazami eratycznymi, a niz-
szych jego dolinnych partji piaskami. Po cofnigciu sie ladolodu
zboc-za wzniesiefi, a takze i nizej polozone starsze, morenowe,
ﬂuwloglar_:]alne i rzeczne utwory pokryte zostaly loessem, za-
maskowujacym do pewnego stopnia starsza rzezbe. Niecke
chrzanows.ko-dulowska‘, wraz z rowem krzeszowickim i obsza-
rem synkliny na wschéd od Wieckowic wypelnila do poziomu
okoto 320 m pokrywa zwiréw, piaskéw i glin. Pokrywa ta
jeszcze d'zlé osiaga miazszasé¢ 30 i wiecej metréw. Wystepo-
wanie zwiréw, zwlaszcza mieszanych, wyznaczonych dokladnie
na mapie Zarecznego (1%), a zachowanych fragmentarycznie
w o_brebie niecki chrzanowsko -dulowskiej i rowu krzeszo-
wickiego, tudziez rozpolozenie piaskéw dyluwjalnych na ob-
szarze omawianym wskazywaloby na to, ze formy wymienione
wykf)rzvst?.nq byly przez splywajace w tym czasie od Karpat
rzeki. O jakich rzekach w zwiazku z obecna siecia hydrogra-
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ficzna mozna byloby tu mowic, trudno to bez specjalnych w tym
kierunku studjéw terenowych rozstrzygnac. Nie wiaze sie zreszta
ten problem z opracowywanym tematem. Chodziloby tu prawdo-
podobnie o Pra-Rudawe, odprowadzajaca wody gornej Wisly
i Soly, przeplywajaca przez Chelmek, Dab, Malikowska, Chrza-
néw, Miechowa, S od Trzebini, Mtoszowej i Dulowej, Krzeszo-
wice, Rudawe, Niegoszowice, Bronowice, a laczaca sie w oko-
licy Olszanicy z odprowadzajaca wody Skawy Pra-Wisla, ply-
naca w tym czasie przez Miejsce, Laczany, Rusocice, Przeginig,
Czuléwek, Mnikéw, Cholerzyn (7. Wisniowski (15) wyrazil przy-
puszczenie, iz Wisla plynela pierwotnie przez te miejscowos¢,
z uwagi na wystepowanie w iei okolicy zwiréw mieszanych,
a dopiero p6zniej cofnela swe koryto dalej na poludnie). Czy
wyrazona, a oparta na rzadkiej sieci faktéw teorja jest sluszna,
wykaza specjalne prace.

W epoce aluwjalnej, konstrukcija sieci hydrograficznej przed-
stawia sie tak jak obecnie. W obrebie niecki chrzanowsko-du-
lowskiej, miedzy Mloszowa a Dulowa powstaje nieznaczny dzial
wodny o kierunku NW — SE, powodujacy odprowadzanie wod
do niecki splywajacych w dwéch przeciwnych kierunkach. W sta-
djum obecnem niecka chrzanowsko-dulowska jest zaklesnieciem,
laczacem sie morfologicznie z rowem krzeszowickim na wscho-
dzie, a na zachéd od Chrzanowa z niecka Debu, ktérego dno
wzniesionem jest okolo 282 m nad poziom morza (w okolicy Pily,
Miechowej i Chrzanowa). Od péinocy i potudnia zakleéniecie to
obrzezaja szeregi wzniesien dochodzacych na potudniu do 400 m,

a na péinocy nawet do 460 m bezwzglednej wysokosci. Erozyjna
dzialalno$é odwadniajacej niecke omawiana sieci wodnej powo-
duje powolne, ale ciaglte poglebianie si¢ tej formy i podkresla
morfologiczne kontrasty z obrzezajacymi pasami wzgorzy, przy-
gotowujac ja zwolna do nowego okresu dziejéw, w ktérych ode-
gra zapewne znowu nakreélona staremi zalozeniami, a skompli-
kowana przez plany karpackie, role.

Objasnienie do mapy.

Aby méc rzuci¢ okiem na niecke chrzanowsko-dulowska
jako forme morfologiczna, w poszczegblnych jej stadjach rozwo-
jowych, znaczonych transgresjami morskimi 1 rozgrywajacymi
si¢ ruchami gérotworczymi, koniecznem bylo skonstruowanie
odpowiedniej mapy. Opracowanie tej mapy umozliwily opubli-
kowane, przez Michaela (20) opracowane wyniki licznych w tym
obszarze wiercen, majacych na celu dokladne zaznajomienie sig
ze stosunkami w karbonie produktywnym. Przy opracowanin
mapy uzylem nastepujacej metody. Na podstawie wiercefl wy-
kreslitem izobaty powierzchni karbonu (Tabl. I). Na otrzymana
w ten spos6b powierzchnig ,nalozylem" osady permu, uzyskujac
w ten sposob powierzchnie permska. Po kolei .nakladajac” na
otrzymane powierzchnie utwory coraz mlodsze (trjas, jurg, mio-
cen) uzyskalem powierzchnig trjasowa, jurajska i miocenska, az
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do dzisiejszej (Tabl. I). W ten sposéb moglem si¢ zorjentowac
co sig z forma omawiana dzialo w poszczegélnych okresach geo-'
loglcz_nych. Dzieje te przedstawilem juz pokréice w poprzednich
rozdmalqch. Obecnie przechodze do ogblnego rozwazania paleo-
morfologji niecki chrzanowsko-dulowskiej.

Paleomorfologja niecki chrzanowsko-dulowskiej.

W odréznieniu od morfologji, zajmujacej sie obecnem, cza-
sem dyluwlalr_lem urzezbieniem powierzchni ziemi, wyr();.niam
pglgomorfologle, badajaca urzezbienie danego obszaru w daw-
niejszych okr}esach dziejow ziemi. R6znica miedzy obu pojeciami
polgga na réznorodnosci zjawisk ksztaltujacych rzezbe terenu
chog:by w dyluwjum i w dawniejszych okresach. Podczas, gdy
rzezba dyluwjalna lub obecna jest dzielem czynnosci denuda-
cyjno-erozyjno-akumulacyjnej, przewaznie atmosferilijow i wéd
p}ynqcych, rzezbe obszaru w dawniejszych okresach formowaly
wprawdz{e te same czynniki, ale przy decydujacym udziale mérz
poszczegblnych transgresji. Zlozone przez nie w danym obsza-
rze osady, czasem _bardzo znacznej miazszoéci zmienialy nieraz
po u-staprelzn_u z niego morza, zasadniczo obraz tego obszaru'
a d;lelfl.roznorodnos’ci dostarczonych typow petrograficznych'
i réznej ich odpornoéci wobec czynnikéw erozyjno-denudacyj-
nych!'daw_aly podstawe do powstania réznych typéw form w mor-
fologji opisywanych, a dla danego osadu charakterystycznych.
Jednym z argumentéw uzasadniajacych pewne wyodrebnienie
i rozbicie morfologji na morfologje i paleomorfologje jest fakt, ze
w dawme;szycl} okresach rzezbe osadéw pozostawionych pr'zez
jedna transgresje, erozyjno-akumulacyjna dzialalnosé¢ transgresii
nastepnej zmlem'ala czesto gruntownie. Podkresla¢ specjalnie
nie muszg, ze dziatanie ruchéw tektonicznych wyolbrzymialo te
zmiany, znaczac zwykle kierunki wdarcia sie morza w okresie
pOZniejszej transgresji.

: W jakiej formie niecka ta istnieje przed karbonem i w kar-
bonie d_olny-m tego dokladnie okresli¢c niepodobna, wskutek
braku niezbitych argumentéw wiertniczych. O paleomorfologji
tej formy mozna moéwié¢ dopiero po karbonie, na postawie po-
siadanej do dyspozycji powierzchni karbornskiej, W tym czasie
niecka chrzanowsko -dulowska jest juz synklina uformowana
przez ruchy hercynskie. Przedstawia sie w formie podiuznego
zaqusmecga o kierunku prawie WNW—ESE na przestrzeni mie-
dzy Bolecinem a Nieporazem i NWN—SES miedzy Nieporazem
a M{rowgm. Maximum zakleéniecia tej formy wypada w tym
czasie mIQdZY Bolecinem a Nieporazem, dochodzac w okolicy
ostatnio wymienionej miejscowosci do 714,29 m (wiercenie regu-
lickie) giqbokoéci ponizej dzisiejszego poziomu ziemi. W kie-
runl_(u na po{udn_le od Nieporaza niecka ulega powolnemu sply-
caniu si¢, co widocznem jest doskonale na zalaczonej mapie
i przekrojach. W kierunku” wschodnim, splycajac sie przecho-
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dzi w wypietrzenie Tenczynka, silniej w tym czasie morfolo-
gicznie podkreslone. Jak wykazuja izobaty powierzchni kar-
bonu, omawiana niecka w kierunku zachodnim i poludniowo-
zachodnim przechodzi zwolna w wypigtrzenie Libiaz—Babice—
Miejsce, oddzielajace niecke chrzanowsko -dulowska od synkli-
nalnej zapewne niecki O$wiecim—Przeciszéw, o kierunku pra-
wie W—E. W kierunku p6lnocnym niecka omawiana ulgga
prawdopodobnie znacznemu splyceniu w zwiazku ze zblizaniem
sie do tektonicznego przediuzenia w kierunku zachodnim ele-
mentu ,kamienickiego”. Brak wiercern na péinoc od Trzebini
i Mloszowej nie pozwolil na zorjentowanie si¢ w paleomorfo-
logii tej czeéci niecki. W okolicy Chrzanowa opisywana niecka
rozdziela sie na dwa synklinalne ramiona. Jedno z nich, silnie
przez izobaty powierzchni karbofiskiej podkreslone, biegnie
w kierunku zachodnim, drugie tworzy odnoge pélnocna o kie-
runku NW-SE, splycajac sie ku péinocnemu-zachodowi w miarg
zblizania sie do dwéch wypietrzen, ktére przedziela.

Nastepne stadjum rozwojowe niecki synklinalnej chrzanow-
sko - dulowskiej ilustruie nakreslona na mapie zalaczonej po-
wierzchnia permska. W miedzyczasie niecke omawiana polfryl
plaszcz utworéw permskich o miazszosci (okolo 407 m) najwiek-
szej w obszarze najwiekszego zaglebienia niecki (miedzy Niep'o-
razem a Bolecinem), zmniejszajacej sie wydatnie w kierunku jej
brzegéw poludniowych. Spowodowalo to doé¢ wydatpe_spiy-
cenie sie samej formy, a przedewszystkiem przesunigcie sig
maximum jej zaklesniecia w kierunku pélnocnym, w rejon wier-
cenia dulowskiego (na poludnie od Dulowej). Dzieki nakreslo-
nym izobatom powierzchni permskiej, mozna zda¢ sobie ogélnie
sprawe z wygladu niecki chrzanowsko - dulowskiej w tym cza-
sie. Niecka ta przedstawia sie w tem stadjum w postaci dqsc
graniastego, rozczlonkowanego, zwlaszcza od strony po{udr}m-
wej, kotlinowatego zaklesniecia, dochodzacego w rejonie wier-
cenia dulowskiego 426 m glebokoséci. Zakleénigcie to w golud-
niowej czeéci rozdziela sie na dwie odnogi, zaznaczone izoba-
tami 300, 200, a zwlaszcza 100 m. Odnoga wschodnia odchodzi
w strone Mirowa (kierunek NWN-—SES), zachodnia o kierunku
NE—SW odchodzi w strone Siemoty i Babic. Charakterystycz-
nem jest omijanie przez izobate 100 m, przebiegajaca przez
Regulice, Siemote, Plaze w strone Chrzanowa, guzowato wypig-
trzonej partji karbonu miedzy Moczydlem a Wygielzowem.
Zlozyé moznaby to na karb silnej erozji permskiej. ktéra wyzlo-
bila powierzchnie karbonu na linji Wiosieni—Siemota, poprzecz-
nie do przebiegu samego elementu tektonicznego. W kierunku
p6inocnym niecka omawiana splyca sie szybko. Jaki ksztalt
przybiera forma ta na zach6d od Chrzanowa, méwi¢ trudno ze
wzgledu na brak odpowiednich danych wiertniczych. Przypusz-
cza¢ mozna, na podstawie nakre§lonych izobat permu (200,100 m),
ze rozdzielenie sie niecki w okolicy Chrzanowa na dwie wspom-
niane odnogi, z koficem permu jest jeszcze do§¢ wyraznie za-
znaczone, pomimo zamaskowania przez utwory permskie.

W czasie transgresji trjasowej omawiana niecka chrzanow-
sko - dulowska ulega dalszemu zasypywaniu przez osady morza
trjasowego. Jaka forme przybiera ona z poczatkiem trans-
gresji Sredniojurajskiej odcyfrowaé¢ mozina przy pomocy po-
danej na zalaczonej mapie powierzchni trjasowej. W tym cza-
sie rejon samej niecki zacie$nia si¢ do obszaru miedzy Regu-
licami, Chrzanowem, Trzebionka a Filipowicami. W omawia-
nem stadjum niecka zatraca obserwowany jeszcze w permie
kierunek NWN—SES na korzyé¢ drugiego kierunku skiadowego
WNW—ESE. Pierwszy ze wspomnianych kierunkéw zaznacza
sle jeszcze w okolicy wiercenia dulowskiego i Nieporaza, pod-
czas gdy kierunek drugi (WNW—ESE) posiada glebokie do 300 m
maximum zakle$niecia niecki miedzy wierceniem dulowskiem
a Trzebinia. Przypomina¢ nie musze, o czem byla mowa w roz-
dzialach poprzednich, Ze rozgrywajace sie przed transgresia
$redniojurajska ruchy ljasowe, sfalowaly zlozone osady trjasowe,
dostosowujac ich tektonike do ksztaltowanego w dalszym ciagu
planu hercynskiego. Po cofnieciu sie morza ku zachodowi
co mialo miejsce w kajprze, a przed zalewem posuwajacego
siec od E i NE morza $redniojurajskiego istnieje na obszarze
omawianym okres ladowy, okres intensywnego dzialania czyn-
nikéw erozyjno-denudacyjnych, w czasie ktérego lokalnie po-
wstajgq glinki ogniotrwale. Niszczaca dzialalno$é tego okresu
przygotowala obszar dla nastepujacej w doggerze wielkiej trans-
gresji morskiej. Po tej transgresji niecka opisywana przechodzi
w nastepujace stadjum rozwojowe.

Zlozone przez transgresj¢ jurajska osady, spowodowaly za-
cie$nienie niecki do obszaru miedzy Trzebinia a wierceniem du-
lowskiem. Na tym obszarze znajduje sie maximum zakleéniecia
niecki dochodzace 120 m glebokosci, o kierunku WNW—ESE.
Sama niecka przedstawia sie¢ w tym czasie w postaci lagodnego
zaglebienia, miedzy silniej morfologicznie podkreslonymi obsza-
rami sasiednimi na poludniu i péinocy.

Wglad w nastepne stadjum rozwojowe niecki chrzanowsko-
dulowskiej mamy dopiero po zalewie mioceriskim, gdyz trans-
gresja kredowa mimo cze$ciowego wdarcia sie w naszkicowany
ruchami dolno i $redniokredowymi réw krzeszowicki, do obszaru
niecki nie wtargnela. Morze wdziera sie do niecki chrzanowsko-
dulowskiej przez wykorniczony w okresie paleogenskim réow krze-
szowicki, waska, dluga zatoka, dopiero w miocenie. Osady przez
nie zlozone powoduja ostateczne zasypanie i wyréwnanie tej
formy, a takze rowu krzeszowickiego.

Naszkicowana powyzej paleomorfologja niecki chrzanowsko-
dulowskiej opisuje szereg jej stadjéw rozwojowych. Poszcze-
gbélne stadja odcyfrowaé mozna tylko przy pomocy zlozonych
w danym czasie osadéw, dlatego tez nie opisywano paleomor-
fologji niecki w czasie okresé6w ladowych, brak tu bowiem pra-
wie zupelnie dokumentéw orjentacyjnych, ktérymi zawsze sa
osady. Opisano pie¢ stadjéw rozwojowych tej niecki, po kar-
bonie, po permie, gdzie miazszy osad kontynentalny i niespo-
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kojnych wéd spowodowal duze zmiany w uksztaltowaniu samej
niecki, nastepnie po poszczegoélnych transgresiach morskich,
trjasowej, jurajskiej i miocenskiej. Urzezbienie niecki chrza-
nowsko-dulowskiej w okresie dyluwjalnym i aluwjalnym, nalezy
do morfologji.

Uwagi korncowe.

W rozdzialach poprzednich podano historje niecki chrza-
nowsko-dulowskiej, a takze rowu krzeszowickiego, przyczem
jako aparatu rejestrujacego rozgrywajace si¢ w danych jej tazach
rozwojowych zjawiska, uzyto osadéw, zlozonych przez_poszcze-
go6lne, obszar formy omawianej zalewajace transgresie. Poré_wna-
nie dzieki dokladnie przez R. Michaela (2)) opracowanym wynikom
wiercen, miazszosci osadéw w poszczegblnych punktach zlozo-
nych, z ogélnym ich charakterem petrograficznym i rozprze-
strzenieniem, dalo podstawe do naszkicowania paleomorfologji
tej niecki. W poréwnaniu z morfologja, zauwaza sig, ze for_ma
ta jest konserwatywna, bowiem juz od karbonu, przez caly ciag
dziejéow, przedstawia sie jako zakleéniecie morfologiczne (brak
danych nie pozwolil mi odtworzy¢ jej dziejow przed karbqne_m].
W permie jest ono glebokiem na 714 m (wiercenie regulickie),
splyca si¢ w miare zasypywania osadami coraz miodszych
transgresiji, istnieje jednak do dzis. Erozyjna c!zialaln.os'gi odwad-
niajacej niecke omawiana, o czem juz wspomniano. sieci wodpe],
powoduje powolne si¢ jej poglebianie i poc!kreélame morfologicz-
nych kontrastéw z obrzezajacymi pasami wzgorzy. Przypusz-
czaé¢ wiec nalezy, iz w czasie poprzedzonej ruchami faldowymi
nastepnej transgresji morskiej odegra nakreélong przez kon-
sekwencje dziejow geologicznych role, ktéra odgrywa juz od
okresu karbonskiego.

Pomimo ustawicznych zmian jakim ulega w ciagu czasu po-
wierzchnia ziemi, czasem zupelnie jej wyglad zmieniajacych,
istnieja na niej obszary, ktérych tektonike oparta na starych
zalozeniach faldowych, mlodsze faldowania wykanczaja, rozbu-
dowujac tylko stary szkielet i dodajac do niego coraz nowe
szczegoly. Skladowe elementy tektoniczne takich obszaréw po-
siadaja charakter elementéw konserwatywnych. Jednym z takich
elementow jest niecka chrzanowsko-dulowska, ktéra w ia@nen}
swem stadjum rozwojowem nie zmienia swego clha'rakt-eru l’lle::kl
synklinalnej, co najlepiej uwidacznia zlozona w niej serja r:)sadow.

Nie ulega watpliwosci, ze prowadzenie w tym kl’er}mku
specjalnych badan na wieksza skale zakrojonych, umoi-hw'ﬂoby
wyzyskanie paleomorfologji w kierunku odcyfrowywania i stu-
djowania starych, wywierajacych duzy wplyw na mlodsza tekto-
nike, elementéw, co mialoby duze znaczenie zwlaszcza przy
badaniu stosunku Karpat do podloza.

RESUME

»QUELQUES PROBLEMES PALEOMORPHOLOGIQUES DANS LES
ENVIRONS DE CRACOVIE” Konrad Konior.

Dans les pages suivantes l'auteur fait connaitre la merphologie de la cu-
velte Chrzanéw-Dulowa, I'histoire géologique de celte forme, ainsi que la conne-
xion de la paléomorphologie de celle-ci avec la morphologie.

Lignes de structure de la tectonique dans les environs de Cracovie.

L'auteur décrit les plus importants éléments tectoniques hercyniens dans les
environs de Cracovie. Ce sont:

1. L'anticlinal Raclawice — Szklary — Szczyglice — Dabie,

2. Le synclinal Zary — Niegoszowice — Cholerzyn,

3. L'anticlinal Galman — Ostreinica — Paczoltowice — Debnik — Siedlec —
Miynki — Mnikéw — Samborek — Rzeszotary,

4, Le synclinal Miekinia — Frywald — Czuléw — Zagacie,

5. L'anticlinal Maczki — Siersza — Myélachowice — Nowa Géra — Filipowice
(vallée Kamienice) — Tenczynek — Gluchéwki — Brzeznica, bordant dans la partie
occidentale du coté septentrional la cuvette Chrzanéw — Dulowa,

6. Le grand synclinal Szczakowa — Balin — Nieporaz — Alwernia — Mirow—
Spytkowice — Lgota, auquel se joint dans les environs de Chrzanéw le synclinal
parallele Dab — Malikowska — Chrzanéw (le maximum de la concavité de cet élé-
ment a été désigné par le nom de cuvette Chrzanéw — Dulowa),

7. La surrection Libiaz — Zagérze — Babice — Rozkochéw — Miejsce — Ba-
chowice — Frydrychowice,

8. Le syclinal Oswiecim — Wlosienica — Przeciszéw.

Les éléments de structure de la tectonique dans la région de Cracovie, ci-
tés plus haut, reproduits au moyen de cartes, de travaux et matériaux de St. Za-
reczny (8, 9, 10, 13, 14), R. Michael (20, 21), J. Nowak (27), F. Rutkowski (28), non
moins avec le concours de nouveaux forages, ces éléments prédisposés par les
plissements calédoniens ont été formés par les mouvements hercyniens a la pé-
riode du carboniférien supérieur et du permien. Les mouvements ultérieurs, jura-
siques, crétassiques et plus jeunes ont construit le tectonique d’aprés le plan formé
par ces plissements antéricurs, provoquant son développement, qui le mena jus-
qu'a son état actuel. La formation de la tectonique par les mouvements plus jeu-
nes consistait dans l'addition de détails toujours nouveaux a la charpente crée
par les mouvements hercyniens, relativement au caractére litholigicue de dépols
et de phénomeénes de dislocation qui terminent et font ressortir la tectonique par-
mi les éléments partuculiers de structure.

Esquisse des relations paléographiques.

L'auteur présente la répartition des continents et des mers a I'époque des
périodes géologiques particuliéres et la répartition de 'épaisseur des dépots de
la période donnée dans les limites de la cuvette synclinale Chrzan6w—Dulowa, ce
qui est en rapport avec le probléeme en question.

La plus ancienne formation, découverte dans la région de Cracovie. se com-
pose de dolomites et de calcaires du dévonien moyen et supérieur. C'est le pro-
duit d'une mer plus profonde subissant un lent désapprofondissement. A cette
époque, depuis le dévonien moyen jusqu’a la limite du calcaire carbonifére supé-
rieur, nous observons une série uniforme de sédiments, cependant que le carac-
tere de la faune témoigne du désapprofondissement successif de la mer. On ig-
nore comment ce présentait alors la cuvelte Chrzanéw — Dulowa. Il est probable
que déja A cette énoque existait quelque prédispositicn 4 la structure du fond Ce
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l'océan créant les conditions ultérieurs qui, a la période des mouvements hercy-
niens, ont causé le développement du synclinal a4 cet endroit.

Dés le début de la période carboniférienne on remarque la rétrogradation
leate de la mer vers le nord. En rapport 4 ce phénoméne se trouve la différen-
ciation des sédiments du carboniférien inférieur. A I'époque des étages supérieurs
du carboniférien la ligne littorale se retire encore plus loin vers le nord. La carte
du prof. J. Nowak (27, p. 121) illustre le mieux les relations de ce temps-la. Dans
les parties supérieures débutent les mouvements hercyniens qui ont rendu pos-
sible l'irruption, plusieurs fois répétée, de la mer avoisinante sur la région discu-
tée. Cela est indiqué par la présence da la faune marine, bien conservée, conte-
nue dans les couches de ces périodes — fait remarqué plus d’une fois (Zareczny,
Makowski, Rutkowski). Vers la fin de la période carboniférienne, l'édifice structu-
ral de la tectonique hercynienne est déja achevé; ce n'est plus que dans les par-
ties synclinales des principaux éléments tectoniques que se manifestent encore
les éruptions volcaniques. La cuvette Chrzanéw — Dulowa existe déja dans le car-
boniférien, a cette différence que son maximum se trouve au S W de celui
que l'on observe dans la formation ultérieure. Cette opinion est confirmée par
I'apparition dans les environs de Libigz et Chrzanéw des niveaux supérieurs du
carboniférien productif, dont la partie supérieure est représentée (T. Bocbhenski
32) par le stéphanien inférieur. Il faut donc accepter que dans cette partie du
bassin houiller se trouvaient des conditions favorables, permettant l'accumulation
uniforme du matériel pendant une aussi longue période de temps, malgré les mou-
vements des plus qui se poursuivent déja dans sa partie supérieure, Ce genre de
conditions a pu étre dicté par 'enfoncement du substratum carbonifére, s'appro-
fondissant a cause de l'action des mouvements qui développent ici un synclinal.
et aussi par les dépéots du culm, relativement du calcaire carbonifére, La plus
jeune période de l'époque carboniférienne (stéphanien supérieur), c’est la période
des mouvements les plus intenses dans la région discutée).

Subséquemment apparait la section continentale de la formation permienne.
A cette époque, dans la partie mentionnée du bassin houiller, les éléments tecto-
niques déja formés, sont recouverts par le manteau des grés de Karniowice et de
Kwaczala. Au-dessus des grés cités, comme l'indique St. Zareczny (74), apparait
dans les environs de Karniowice et de Filipowice le travertin de Karniowice. Le
manteau des grés de Kwaczala recouvrant la partie mentionnée du bassin houiller,
déposé sur la surface carbonifére richement sculptée — n'est pas uniforme. Les
profils des forages et la carte de la surface du permien, basée sur ceux-ci, l'indi-
quent aussi nettement que possible. Il résulte de la comparaison des deux surfa-
ces que le maximum de l'enfoncement de la cuvetle Chrzanéw — Dulowa, qui git
dans les environs de Nieporaz, grice i son recouvrement par les dépots permiens
comptant ici jusqu'a 407 m d'épaisseur — passe a la direction septentrionale dans
les environs de Dulowa, ou il durera jusqu'au miocéne. La carte ci-jointe, fondée
sur la carte de St. Zareczny (14) et les forages, présente l'extension universelle
des sédiments permiens.

Dans le ,zechstein" débute la transgression marine rendue évidente par les
conglomérats de Myslachowice (J. Samsonowicz (29) est d'avis que ces conglomé-
rats appartiennent au ,zechstein"), et par les tufs crées postérieurement, de méme
par les argiles rouges et les grés. Les conglomérats cités commencent la longue
série des affleurements triasiques, sédiment de la mer, qui s’approfondit peu a peu.

Dans le ,muschelkalk” moyen la mer triasique atteint la plus grande pro-
fondeur, puis rétrograde lentement (ce qu'a déja souligné St. Zareczny (14) aprés
avoir déposé dans le  keuper” les sédiments sublittorales en forme de chistes
bigarrés, et les littorales en forme de graviers. Les bords de la mer triasique dans
les limites de la région considérée ont été indiqués en général sur la carte ci-
jointe. L'épaisseur du sédiment, provoquant I'encombrement prolongé de la cu-
vette Chrzan6w — Dulowa, est la plus grande au maximum de l'affaissement de la
cuvette au S du Dulowa (143 m) et s'amincit dans la direction de ses bords. La
surface triasique dans les limites de la cuvette Chrzanéw — Dulowa est figurée
sur la carte. Subvient la période continentale, durant laquelle se forment dans des
conditions spéciales les argiles incombustibles. Cette période est en méme temps
celle de l'activité plus intense des mouvements orogéniques provoquant le plis-
sement des couches triasiques en concordance avec la Structure de la tectonique
de la région, d'accord avec les anciens principes accusés par les mouvements
hercyniens.

Au début du dogger, la région considérée est engloutie par la grande trans-
gression marine avancant du NE; son début est indiqué par les sédiments macro-
clastiques, les conglomérats, les grés et par l'oolithe de Balin. La mer qui s'ap-
profondit dans le dogger supérieur et se désapprofondit (en tant qu'il s'agit de la
région considérée) dans le malm supérieur, a laissé une série de dépots caracté-
risant ces stades particuliers. La ligne littorale de la mer jurassique est nettement
évidente grace au bon élat de conservation des conglomérats et des grés fonda-
mentaux. La cuvette Chrzanéw — Dulowa, subséquemment remplie & nouveau par
la mer jurassique, déposant au maximum de sa profondeur (au S de Dulowa) le
sédiment le plus épais (163 m) — se présente a la fin de la période jurassique
en forme de gite légérement concave i direction de l'axe WNW - ESE. Ses di-
mensions et sa structure i cette époque sont représentées sur la carte de la sur-
face jurassique. Vers la fin de la période jurassique la mer rétrograde abandon-
nant le terrain occupé dans la région considérée. Son retour a la région précitée,
notamment a4 sa partie orientale, indiqué par des conglomérats et des grés repo-
sant transgressivement sur les calcaires jurassiques, a lieu seulement au cénoma-
nien. A cette époque, la région discutée, subit de nouveau l'influence puissante
de la dénudation et de l'érosion. Cela provient de ce que la vieille tectonique
est dans la suite formée et complétée par les mouvements alors actifs, reliés a 1'oro-
géne des Carpates. Leur travail provoqua entre autres les phénoménes de dislo-
cation plus intenses a direction presque WE, prédisposant la formation ultérieure
de la fosse de Krzeszowice.

Ces facteurs sculptent intensivement le terrain émergé, et dans les parties
recouvertes par les sédiments jurassiques, plissées sous la pression des mouve-
ments précités, ménent au développement des phénomémes du Karst. Au début
du cénomanien, la mer fait irruption par voie de deux golfes dans les synclinaux
développés a l'époque du crétacé inférieur. Le long de la berge richement sculp-
tée et abradée, la mer dépose, également dans les entonnoirs du Karst, les con-
glomérats, ensuite les grés et les marnes parfois sablonneuses, et, dans l'approfon-
dissement successif, les calcaires marneux et la roche crétacée (opoka). Ces sé-
diments représentent les étages: cénomanien, turonien et sénonien. Le bord de la
mer crétacée est figuré sur la carte ci-jointe.

A la période du paléogéne, la région précitée est un continent. La mer
a rétrogradé en connexion avec les changements de ses bords, provoqués pas la
grande intensité des processus qui ont lieu dans les Carpates et influent & un
haut degré sur la région considérée: 1) ils font ressortir les vieux éléments, sur-
tout aux points ot ces derniers ont la direction WNW-ESE, proche de la direction
paralléle, 2) ils adaptent les couches du crétacé a l'édifice tectonique déja prés
d’étre complété, conformément aux plans carpatiques, et appuyé sur l'ancienne
structure. Le plan carpatique consistans dans l'introduction des déformations pa-
ralleles, déja accusé dans le crétacé inférieur et moyen. méne durant cette épo-
que a la formation presque définitive de la fosse de Krzeszowice (dans l'aquita-
nien), reliant celle-la a la cuvette Chrzanéw-Dulowa. L’érosion et la dénudation
ont sculpté le terrain intensivement, rendant son aspect général semblable a celui
de nos jours.

Dans le miocéne, la région précitée a été envahie par la mer pour la der-
ni¢re fois. Les eaux ont transgressé, inondant un terrain a riche sculpture mor-
phologique, ce qui a cféé le parcours extrémement intéressant de la ligne litto-
rale, contournant les golfes qui pénetrent bien avant dans le continent. La mer
miocéne a laissé, comme au temps des autres transgressions, toute une série de
dépots reposant sur un substratum di a des siécles divers. Aux types les plus
caractéristiques appartiennent les calcaires a huitres, qui représentent le type
le plus littoral, les sables, les argiles gris, parfois sablonneux et les gypses. La
répartition de continents et des mers dans le miocéne est figurée sur la carte
ci-jointe, La cuvette Chrzanéw-Dulowa a été remplie et égalisée par les dépots
miocénes. Du moment que dans le miocéne supérieur la mer rétrograde vers
I'orient, la région discutée devient un continent.

Coup d’'oeil sur I'histoire de la cuvette
Chrzanéw-Dulowa et la fosse de Krzeszowice.

Il résulte des considérations énoncées dans le chapitre précédent que la
cuvette Chrzanéw-Dulowa, existant déja dans le carboniférien, a été prédisposée
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par la structure du font de la mer du dévonien supéricur. Dans le carboniférien,
déja tant soit peu a S W de sa forme actuelle, nous observons une cavité, dont
le maximum dénote l'apparition des couches productives les plus jeunes dans les
environs de Libiaz et Chrzanéw. Les mouvements hercyniens, plissant le terrain
mentionné suivat le plan calédonien, créent 4 N E de la cavité de forme déja
antérieure un synclinal qui, comme élément conservatif durera jusqu'a nos jours.
Fait caracteristique, au cours de la longue période pendant laquelle les mouve-
ments de plissements et de transgressions marines ont changé bien des fois
l'aspect du terrain considéré, nou ne rencontrons nulle part dans les limites de
la cuvette Chrzanéw-Dulowa le phénoméne d'inversion. Au cours de toute la lon-
gue période historique la cuvetle est indiquée a chaque stage de dévoloppement
par une cavité morphologique.

A la fin du carboniférien, la cuvette Chrzan6w-Dulowa se présente en for-
me de gite, morphologiquement trés accusé; son maximum se trouvait dans les
environs de Nieporaz. A la période de permien les sédiments, déposés dans les
environs de Nieporaz au maximum d'épaisseur (407 m), provoquent le déplace-
ment du terrain du plus grand enfoncement de la cavité au nord, dans la direc-
tion des alentours au sud de Dulowa. Au temps de la transgression triasique, le
maximum d'épaisseur du sédiment, déposé dans cette partie du terrain par la mer
(143 m), se laisse observer aux alentours de Nieporaz el dans la forage de Dulo-
wa au centre de la cuvette, tandis que vers les bords l'épaisseur s'amincit. La
subséquente transgression jurassique trouve la cuvette Chrzanéw-Dulowa bornée
par les plissements liasiques dans son étendue a l'occident, mais accusée plus
énergiquement. La mer jurassique adaptant ses contours a la forme et au parcours
du bord de la cuvette conservative, décrite ci-dessus, crée un golfe avancé vers
l'occident. Dans ce golfe, le long des  cétes, la mer a déposé des conglomérats
et des grés, puis des limons, des marnes et des calcaires. L’épaisseur du sédi-
ment déposé au temps de la transgression jurassique est, de méme que celle des
dépots triasiques, la plus grande dans la région du maximum de 'enfoncement de
la cuvette, et diminue remarquablement vers ses bords. Au terme de la période
jurassique, la cuvette en question est déja remplie par les dépois a tel point,
qu’elle forme une sorte de léger affaissement du terrain. Comme nous l'avons
déja mentionné dains le chapitre précédent, les mouvements du crétacé inférieur
et moyen, complétant la vieille tectonique d'accord avec les plans carpatiques,
accomplisent le devéloppement du synclinal de Krzeszowice. C'est alors que la
fosse de Krzeszowice se laisse voir tout-a-fait nettement, de méme que la jonction
postérieure la cuvette Chrzanéw-Dulowa. La mer du crétacé supérieur pénétrée
au font du continent par le synclinal cité. La mer n’envahit pas la cuvette Chrza-
néw-Dulowa pour cause du faible abaissement de la partie du terrain dans les
environs de Krzeszowice. A la fin du paléogéne la fosse de Krzeszowice déja
complétement développée relie la cuvette Chrzanéw-Dulowa a la cavité syncli-
nalz a l'orient, présentant en effet une forme concave, longue, étroite. Clest par
la que la derniére transgression miocéne de cette région a pénétré au fond du
continent. Cette ‘transgression provoque l'encombrement de toute la cavité consi-
dérée. Durant le pliocéne la région citée était un continent sculpté par les fac-
teurs d'érosion et de dénudation. Nous passons au diluvium. A cette époque la
sculpture du terrain est toute proche de celle de nos jours. L'activité du glacier
septentrional s'avancant vers S se réduit au processus d'égalisation et d'arrondis-
sement des plus hautes élévations, surtout dans la zone des collines au N et S
de la fosse de Krzeszowice, & l'approfondissement répété de certaines formes,
ainsi que de l'accumulation de blocs erratiques sur ce terrain et des sables dans
les parties inférieures des vallées. Aprés la rétrogradation du glacier, le loess
recouvre les pentes des collines, et, ¢a el 1a, les anciennes formations moraini-
ques et fluviales, situées plus bas. La cuvette Chrzanéw — Dulowa et la fosse
de Krzeszowice ont été couvertes ensemble d'un manteau de sables et de glatses,
et par ci par la de draviers d'une epaisseur encore aujourd'’hui de 30 m environ.
Dans son stage actuel la cuvette Chrzanéw-Dulowa forme une cavité presque
imperceptible qui se relie morphologiquement a la fosse de Krzeszowice a l'orient,
tandis qu'a l'occident de Chrzanéw elle s'unit avec la cuvette de Dab, dont le fond
s'éléve 4 282 m au-dessus du niveau de la mer dans les environs de Pila, Mie-
chéow et Chrzanéw. Du coté septentrional et méridional cet enfoncement est
encaissé par une série d'élévations atteignant au S jusqu'a 400 m, et au N 460 m

de hauteur absolue. L’action érosive du réseau fluvial en question provoque
I'approfondissement successif mais continu de cette forme et fail ressorlir les con-
trastes morphologiques avec les zones des collines aux alentours, préparant lente-
ment cette cavité a une nouvelle période historique, ot elle jouera sans doute le role
indiqué par les vieux principes hercyniens et compliqué par les plans carpatiques.

Paléomorphologie de la cuvette Chrzanéw - Dulowa.

Je distingue la paléomorphologie, consacrée a I'examen de la structure du
terrain pendant les anciennes périodes de l'histoire de la terre, de la morpholo-
gie qui s'occupe de la structure actuelle de la surface terrestre. parfois aussi de
celle du diluvium. La différence cardinale entre les deux conceplions consiste
dans la diversité des phénoménes formant le relief du terrain aujourd’hui, et méme
a I'époque diluvienne, et des phénoménes semblables 4 des périodes antérieures,

Quelle est la forme de la cuvette Chrzanow-Dulowa avant le carboniférien
et pendant le carboniférien inférieur — il est impossible de préciser par suite du
manque dz forages. Il est possible de commencer l'étude paléomorphologique de
cette forme seulement par le carboniférien, car c'est la connaissance de la sur-
face carbonifére qui devra servir de base a celte étude. La cuvette Chrzanéw-
Dulowa se présente déja a cette époque comme un synclinal développé par les
mouvements hercyniens. On l'apergoit en forme d'une cavité oblongue & direction
presque WN W — ESE dans la région entre Bolecin et Nieporaz, et NWN—SES
entre Nieporaz et Miréw. Le maximum de l'enfoncement de cette forme se montre
alors entre Bolecin et Nieporaz, atteignant jusqu'a 714 m de profondeur (forage
de Regulice) au-dessous du niveau actuel. Dans la direction vers S de Nieporaz,
la cuvette s'aplanit peu 4 peu. ce qui est visible sur la carte et les profils ci-joints.
Dans la direction orientale, s'aplanissant encore, elle passe au bombement de
Tenczynek, dont la morphologie est 4 cette époque accusée plus énergiquement.
Comme l'indiquent les isobates de la surface du carboniférien, la cuvette précitée
passe lentement dans le sens W est SW a la surrection Libigz-Babice-Miejsce.
Vers le nord, la cuvette s’aplanit remarquablement. Dans les environs de Chrza-
néw elle se divise en deux branches synclinales. L'une d'elles vigoureusement
accusée par les isobates de la surface carbonifére passe vers l'occident; l'aulre
forme la branche septentrionale & direction N W — SE, s'aplanissant dans le sens
N W a mesure que se rapprochent les deux surrections qu'elle sépare.

La surface du permien, figurée sur la carte, illustre le stage subséquent de
la cuvette synclinale de Chrzanéw-Dulowa. Entre-temps la cuvette en question
a été recouverte par le manteau des sédiments permiennes au maximum d’épais-
seur (407 m) dans les limites du plus profond gite de la cuvetie entre Nieporaz
et Bolecin, el se réduisant sensiblement dans la direction de ses bords méridio-
naux. Cela a provoqué le désapprofondissement assez évident de la forme méme,
et en premier lieu, la translocation dans la direction septentrionale du maximum
de son enfoncement dans la région du forage de Dulowa (au S de Dulowa). Grace
aux isobates indiqués de la surface du permien, il est en général possible de
se faire une idée de l'aspect de la cuvette Cbrzanéw-Dulowa a cette époque. La
cuvette se présente en forme de gite assez angulaire, divisé surtout du cdté meéri-
dional, et parvenant aux environs du forage de Dulowa jusqu’a 426 m de pro-
fondeur relative. L'enfoncement se divise dans sa partie méridionale en deux
branches, indiquées par des isobates de 300 m, 200 m, et surtout par l'isobate
de 100 m. La branche orientale passe vers Mirow (direction NWN—SES) —
la branche occidentale a direction NE — S W vers Siemota et Babice. Dans la
direction septentrionale la cuvelte en question se désapprofondit rapidement.
La division de la cuvette en deux branches se montre encore bien distinctement
a la fin du permien, malgré gqu'elle soit masquée par les formations permiennes.

Lors de la transgression triasique, la cuvette Chrzanéw-Dulowa est dans la
suite comblée par les dépéts de la mer triasique. La région de la cuvette elle-
méme se rétrécit comprenant seulement le terrain enire Regulice, Chrzanow,
Trzebionka et Filipowice. Dans le stage considéré, la cuvette renonce a la di-
rection NW N — SES, observée encore dans le permien, en faveur de la seconde
direction complémentaire W N W -—ESE. La premi¢re des directions citées se
fait encore remarquer dans les environs du forage de Dulowa et Nieporaz, tandis
que la seconde direction (WNW — ESE) posséde le maximum d’enfoncement de
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la cuvette jusqu'a 300 m de profondeur entre le forage de Dulowa et Trzebinia.
Aprés la rétrogradation de la mer vers l'occident. ce qui a eu lieu au temps du
keuper, mais avant, l'invasion de la mer du jura moyen avangant de E 4 NE,
débute la période continentale, pendant laquelle apparaissent localement les argi-
les plastiques. Les mouvements de plissements et l'action destructive de cette
période a préparé le terrain pour la suivante, grande transgression marine au cours
du dogger. Les sédiments déposés par la transgression ont provoqué le rétrécis-
sement du terrain de la cuvette, bornée a la région entre Trzebinia et le forage
de Dulowa. Dans cette région se trouve le maximum de l'enfoncement de la
cuvette a direction WNW — ESE, atteignant jusqua 120 m de profondeur. La
cuvette elle-méme offre a cette époque l'aspect d'un enfoncement peu profond
entre les régions avoisinantes au S et N, 4 morphologie plus vigoureusement accusée
par les mouvements liasiques.

A la suite de la submersion miocéne, nous avons la possibilité d'étudier le
stage successif du développement de la cuvette Chrzanéw-Dulowa. A cette époque
la mer a fait irruption dans la cuvette Chrzanéw-Dulowa par voie de la fosse de
de Krzeszowice, complétée dans le paléogéne, par un golfe étroit, prolongé. Les
sédiments déposés ont provoqué le comblement définitif et l'égalisation de cette
forme, ainsi que de la fosse de Krzeszowice.

La paléomorphologie de la cuvette Chrzanéw-Dulowa, dont nous venons de
faire une esquisse, décrit une série de ses stages de développement; aprés le
carboniférien et le permien, ot le dépét continental plus épais a provoqué de
grands changements dans la structure de la cuvette méme, ensuite, apres les
transgressions marines particuliéres: triasique, jurassique et miocéne. La sculp-
ture de la cuvette Chrzanéw-Dulowa aux périodes diluvienne et alluviale appar-
tient déja a la morphologie.

Conclusion.

Dans les chapitres précédents nous avons présenté l'histoire de la cuvette
Chrzanéw-Dulowa, ainsi que celle de la fosse de Krzeszowice. Comme appareil
enregistreur des phénoménes apparaissant dans les phases données du dévelop-
pement de la cuvette, nous ont servi les sédiments déposés par les transgressions
particuliéres submergeant le terrain en question. La comparaison de l'épaisseur
des sédiments déposés dans des points particuliers avec le caractére général
pétrographique et la répartition de ces sédiments a été la base de l'esquisse de
la paléomorphologie de cette cuvette. Sous le rapport morphologique cette forme
est conservative, puisque pendant tout le cours de l'histoire a partir du carboni-
férien, elle se présente comme un enfoncement morphologique. A la période du
permien elle compte 714 m de profondeur, et tout en se désapprofondissant 4 me-
sure du remplissage par les dépots des transgressions toujours plus jeunes, elle
existe jusqu’ aujourd’hui. L’action d’érosion du réseau fluvial, asséchant la cu-
vette discutée, cause son lent approfondissement et accuse les contrastes mor-
phologiques avec les zones des collines qui les encaissent. Il faut supposer qu'au
temps de la suivante lransgression marine, précédée par les mouvements de plisse-
ment, la cuvette jouera le role qui lui est dicté par la conséquence de I'histoire
géologique, et qu'elle joue déja a partir du carboniférien.

Malgré les changements continus que subit la surface de la terre au cours
des ages, changements qui parfois modifient totalement son aspect, il existe des
régions, dont la tectonique, appuyée sur les vieux principes de plissement, est
complétée par des plissements plus jeunes qui amplifient seulement la vieille
charpente, I'enrichissant toujours par de nouveaux détails. Les éléments compo-
sant la tectonique de pareilles régions possédent le caractere d’éléments conser-
vatifs. La cuvette Chrzanéw-Dulowa présente un de ces éléments; a aucun de ses
stages de développemet, elle ne change pas son caractére de cuvette synclinale,
ce que met le mieux en évidence la série des sédiments qui y sont déposés. Il
est indubitable que des recherches spéciales, organisées dans ce sens sur une

lus vaste échelle, permettraient de mettre a profit la paléomorphologie, dans le
but de déchiffrer et d’étudier les vieux élements qui influent prodigieusement sur
la tectonique plus jeune. Cela aurait une signification remarquable, en premier
lieu pour I'examen du rapport des Carpates au substratum.
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Ogdlne przekroje geologiczne przez nieckg chrzanowsko-dulowskg
Coupes génerales geologiques de la cuvetle de Chrzamow - Dulowa.
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JAN STEBNOWSKI

ROZWO]J KARTOGRAFJI—WOBEC ZAGADNIEN
WOJSKOWYCH W STAROZYTNOSCI

WSTEP.

Zagadnienie zbrojnej obrony danego kraju jest wieczy$cie
zwiazane z jego polozeniem geograficznem i jego obrazem topo-
graficznym. Oto zalozenie, ktére w obliczu historji i §wiado-
moséci naukowej, urasta do rozmiaréw aksjomatu nawet wtedy,
gdyby w rozwinieciu tego zalozenia historja zataila przed nami
te materjaly, ktérych niewzruszona istota byla tajemnica. Aksjo-
matem nazywam je dlatego, poniewaz jest ono nietylko rezul-
tatem jakiego$§ wypracowanego programu wzgl. doktryny wojen-
nej, lecz prawem, ktére na rozmaitych stopniach cywilizacji.
catkowicie sie pokrywalo z zyciem.

Badania etnologiczne wykazaly, Zze prawem tem rzadza sie
nawet ludzie niecywilizowani i jest ono im wrodzone tak samo,
jak wrodzonym jest instynkt samozachowawczy obrony. Wystar-
czy rozejrze¢ sie w materjalach kartograficznych, ktére nam
uczeni podréznicy przywiezli z wysp Karolinskich, Melanezyij-
skich, Polynezyjskich, wysp Marshalla, Labradoru, — z pélnot-
nych krajéw Azji i Ameryki oraz poludn. Afryki'). Poznalismy
szereg szkicow kartograficznych Indjan, Murzynéw, Czukczéw
i Eskimoséw, stuzacych nietylko do celéw gospodarczych, —
polowann i polowu ryb w zatokach, ale réwniez i dla celéow
obronnych. Jednym z najciekawszych takich dokumentow jest
qhistorja roku”, namalowana przez eskimoséw na skoérze, gdzie
oprécz zaryséw pobrzeza morskiego przedstawione sa wyniosiosci
terenu, bagna i mielizny na morzu. Na podstawie tych wlasnie
szczegbléw udalo sie kpt. Herendeenowi uzgodni¢ ten plan
z polozeniem rzeczywistem, (geograficznem)®). Bylo to okresle-

1) Dréber Wolfg.: Kartographie der Naturvilkern. (Dissertation), Erlangen 1903,

?) Walter Hoffman: The graphic of the eskimos; Smithsonian Institution.
Washington 1897,"p. 938—944.
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nie granic terenu, ktéry eskimosi uwazali za zajety przez siebie
dla wylacznej eksploatacji. Naczelny dowédca plemienia Maori
w Nowej Zelandji (w pol. XIX w.), informowal podréznika, ze
ich starszy wojownik stara sie zawsze przed bitwa wyrysowaé
jei plan na piasku z uwzglednieniem szczegéléw terenowych,
(topograficznych) i kopje tej mapki podaje nam Hochstetter 2),
Carver opowiada, ze jego przewodnik ze szczepu Czipewaj
(Chipéway) — Indjanin narysowal w celach obronnych plan
miasta Ottagaumies na korze brzozowej. Charakterystycznem
jest, ze owe mapy byly dostepne tylko naczelnikom, gdyz pod-
legaly one tajemnicy, ktérej naruszenie pociagalo za sobg zakle-
cie ,tabu", lub §mieré. Obserwacije te osiegniete droga etnologiczna
pozwalajag nam zrozumieé¢ rysunki i sceny ryte na kamieniu, lub
malowane na wazach z epoki prastarych kultur, gdzie scenom
woierlniiyplztowarzysza czgsto pewne wskazania terenowe, por.
ryc. 2

Kultura maloazjatycka. Egipt.

Siegajac wzrokiem w odlegle czasy bistoryczne, przedewszyst-
kiem na obszarach starozytnej kultury maloazjatyckiej, odnajdu-
jemy dos¢ sporg ilos¢ $wiadectw w postaci ulamkéw plasko-
rzezb kamiennych, tabliczek glinianych lub malowidetl (glazur.
na wypal. cegle), przedstawiajacych sceny wojenne o zarysach
terenu, lub plany fortyfikacyj i obozéw. Wizerunki te ujete sa
badz jako sceny z lotu ptaka, w ktérych okolicznoéci terenowe
widziane s3 wprawdzie z géry, ale rozmieszczone w nich objekty
i figury ludzkie z przyczyn nieopanowania skrétéw perspekty-
wicznych potraktowane sa w rysunku bocznym i te stanowia
typ jeden, — badz tez jako czysty rzut poziomy w charakterze
planu, stanowiace typ drugi. Z powodu braku miejsca w tej
pracy na rozwazania zagadniefi co do istnienia wzgl. rozwoju
kartografji w starozytnosci oraz jej elementéw zasadniczych,
ograniczamy sie jedynie do odréznienia tych dwéch grup, —
z ktérych druga, t. j. plany pozwalaja nam latwiej wniknaé
w intencje malarskie grupy pierwszej. Obydwie te grupy repre-
zentowane sa gléwnie w kulturze staro-assyryjskiej i te posiadaia
jednak dla historji inne znaczenie niz siostrzane rysunki staro-
zytnego Egiptu. Hommel w swojej historji podaje rycine przed-
stawiajacg assyryiska wyprawe Assur-bani-pala przeciw Te'um-
man’'owi krélowi Suzy, ktéra obok scen przemarszu woisk ZWY-
cigskich i §ladéw kleski suzariczykéw, daje prawie juz wyksztal-
cony plan topograficzny obiektu obleganego i sasiadujacego
terenu®), Gléwny nacisk polozono tu na obronne mury i cyta-
dele twierdzy, na okalajaca rzeke z jednej a kanal z drugiej

) F. v. Hochstetter: Neuseeland. Stuttgart 1863, p. 265,
‘) Kiihn Herbert: Die Kunst der Primitiven.. Miinchen 1913, p. 63

f) Hommel Fritz: Geschichte Babyloniens. und Assyriens. Algem. Geschichte
ir} Einzeldarstellung hersgb. v. Oncken, Berlin 1885 (Layard: Monuments, 2-me serie
pl. 49).
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strony — mniejszy za$ na dzielnice zamieszkalg Madaktu, ktéra
w wojennym tym planie podrzedniejsza grala role. Jest to moze
najdokladniejszy wizerunek ufortyfikowanego miasta, jaki sie
nam zachowal z kultury assyryjskiej, nie wylaczajac wzoréw
broni i wozéw wojennych, oraz symbolu kleski wyrazajacego
si¢ w szczatkach armji suzanskiej potopionej w rzece”), — por.

ryc. 3.

4 Jak wygladal czysty plan twierdzy i fortyfikacyj pokazuje
nam wizerunek z Kujungik, gdzie od wielkiej rzeki, oplywajace;j,
miasto okolone dwoma murami, prowadzi jeszcze mur trzeci,
z glaz6w kamiennych?). (Ryc. 4 i 5). Dla nas charakterystycznym
jest fakt, ie przewazna cze$¢ takich planéw zwiazana jest bez-
posrednio z wyprawami wojennemi. Wiadomo nam réwniez, ze
istnialy itinerarja (droznie) wojskowe Assyryjczykéw i te obcho-
dza nas na réwni z kartografja, jako stanowiace jej surogat®).

Nalezaloby teraz postawi¢ sobie pytanie,—dla jakich celéow
sporzadzane byly te rysunki i w jakim pozostawaly stosunku
do zagadniei wojskowych? Zachodza tu dwie ewentualnosci:
przewazna cze¢$é tych zabytkow, to szczatki plaskorzezb zwiaza-
nych architektonicznie z jakim§ monumentem wzniesionym na
chwale zwycieskiego kréla i te mniej lub wiecej wiernie przed-
stawiaja czyn wojenny dokonany przez niego wzgl. jego armje;
druga cze$é, to plany sporzadzone na tabl. glinianych, marmurze
lub kamieniu dla celéw éwiczebnych, oraz dla ksztalcenia budo-
wniczych fortyfikacyj i oficeréw. Nie bedzie przesada, jezeli na
podstawie istniejacych materjaléw wyrazimy poglad, ze byly to
jedyne §rodowiska, ktére obserwacja geograficzna i topograficzna
kraju zajmowaly si¢ — w przeciwienstwie do kasty kaplanskie]
uwiklanej w swoich kosmogoniach.”) ') (Por. ryc. 6).

U starozytnych Egipcijan znajdujemy mniej dokumentéw po-
trzebnych naszym poszukiwaniom, z tej prostej przyczyny, ze
bedacy u nich w uzyciu papirus znacznie predzej ulegal znisz-
czeniu niz lupki babilonsko-assyryjskie, ale zato tez DOZOS:[anll
nam Egipcjanie znacznie ciekawszy i pelniejszy obraz kraju, to-
warzyszacy nieodlacznie wizerunkom wypraw wojennych fara-
onéw. Wprawdzie nie sa to plany rysowane, ale raczej obrazowe
opisy zwigzane pod wzgledem graficznym prawie inteéraln{e
z pismem (hieroglifami), r6wniez pochodzenia obrazowego.-w opi-
sach tych Egipcjanie postugujac sie symbolami, opiewaja nie tylko
szczegélowy podzial Egiptu (Nomos), ale czestokroé¢ przedsta-

f) Perrot G. et Chipiez Ch: Histoire de I'art dans l'antiquité, Paris 1884,
p. 343, (Layard: op. cit.).

) Meissner Br: Babyl. u. Assyrien; Kulturgeschichtliche Bibliothek. I B.
Heidelberg 1920.

) Johns C. H. W: Assyrian deeds and documents, 1906; oraz: Assarhadon
Stelenischrift. Vorasiatische Schriftdenkmiéler der Kénigl. Museum zu Berlin I
Nr. 38 p. 39 i nast.

) Jeremias Alfr: Handbuch der altorientalischen Geisteskultur, Leipzig 1913,

%) Winkler H: Himmel und Weltbild der Babylonien; Der Alte Orient. Jahrg.
III, Heft 2/3. Leipzig 1903,
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Ryc. 1. Topograficzny rysunek Australczykéw; éwicz. bojowe, (na korze brzozowe;j).




wiaja topografje kraju, a nawet obszary zajete w wyprawach.')
Gdy chodzi o poszukiwania materjalu do starozytnej kartografji
Egipcjan, to szereg badaczy chce go odnalezé w tych wszystkich
zabytkach, w ktorych dochodzi do glosu rzut poziomy obrazu
(z lotu ptaka), przez jego podobieristwo do planu. Co do tych
ostatnich w szczegblnoéci,— od czaséw Reinganuma’?) — a nie
wylaczajac Brugscha H. ustalil si¢ blad, przez zbyt szerokie
uogélnienie pogladu, jakoby one stanowily korzen istniejacej
w Egipcie starozytnym kartografji, i poglad ten od 95 lat do-
chowal sie do czaséw ostatnich. Doszlo do tego, ze Eckert
majac na mys$li (znany) ,plan kopalni w Nubiji", utrzymuje ze
,man diirfte sie bei Herstellung grosserer und amfassenderer
Karten, die auf Befehl Ramses Il entworfen worden sind, ver-
wandt haben. Brugsch zweifelt nicht an dieser Méglichkeit,..."” %),
Jakkolwiek nie mam teraz pod reka dzietla Brugscha, jednak do-
brze to pamietam, ze zdania takiego w powyzszem — lub réwno-
rzednem znaczeniu jak ,..verwandt zu haben”, Brugsch nie wy-
powiedzial ). Pozatem zreszta wiadomosci Eustacjusa w Koment.
do Dionisiosa Perieget. oraz Apolloniusa z Rodios w Argonau-
ticis sa bardzo dalekie od sugerowania nam wnioskéw o mapach
topograficznych w staroz. Egipcie.

+Plan kopalni zlota w Nubji" (papirus w 2-ch czesciach,
znajdujacy sie dzi§ w R. Museo di Antichitd w Turynie), jako
nieprzedstawiajacy specjalnie zagadnien wojskowych, pozostaé
musi w tej pracy na boku?®); dokument ten wszelako pozosta-
walby w lacznosci z moja praca zaledwie o tyle, ze jak opie-
waja napisy na ruinach $wiatyni kolo Radesieh (dzis: Wady -
Abbas), sam kré6l Seti I interesowal sie kopalnia (pierwsza pol.
XIV w. przed Chr.), ,osobiscie tam poszed! (wraz) z uczonym
o zrédlach i wodach”, aby sie przekonaé o produkciji i potrze-
bach kopalni — i kazal kopaé¢ studnie. Komendantowi rozkazal
réwniez, zeby murarzy i rzezbiarzy sprowadzi¢ w celu wybudo-
wania §wiatyni. Oprécz gérnikéw byli tam stacjonowani wojs-
kowi z oficerami i komendantem, ktoérzy zaloge strazy stano-
wili.'¥) Wszystko wyglada na to, ze zobrazowanie calej kopalni
musiafo byé¢ aktem oficjalnym. (Rye. 7).

Ale nauka jest w posiadaniu dokumentéw (stanowiacych
jedna grupe), zastugujacych na mocniejsze zaakcentowanie w na-
szych zagadnieniach—z punktu widzenia wojskowego. Na $cia-
nach i pylonach §wiatyfi w Abu - Simbel, Luksorze, Karnaku,

1) Brugsch H: Die Geographie des alten Aegyptens nach den altigyptischen
Denkmilern. Leipzig 1857, p. 18 i nast.

12) Reinganum Herm: Geschichte des Erd-und Lénderabbildungen der Alten. Hommel: Gesch. Rab. u Assyr.
L. T. p. 187). (Jena 1839). Lagard: Monuments Il-e ser,

%) Eckert Max: Die Kartenwissenschaft, I. p. 402,

14) W powyzszej sprawie por. Brugsch op. cit. p. 5 i 39; (réwniez Lepsius R.,
Chabas, Lauth, (Cebrian) i i. Ryc. 3. Wyprawa Assur-bani-pala przeciw Téummanowi krél. Suzy.

%) Lauth: Die ilteste Landkarte nubischer Goldminen. Sitzungsberichte d.
kénigl.-bayer, Akademie der Wissensch, zu Miinchen, Philos-philolog. Klasse 1870.
II. Heft 1.

15) F, Chabas: Les inscription relatives aux mines d'or de Nubie. Biblio-
theque Egiptologique, T. X. p. 185 i n,
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Abydos i w Ramesseum w Tebach wyryte sa plaskorzezby
wglebione, — wzglednie (jak je nazywa Champollion le jeune:
gravure linéaire), plaskorzezby linearne, przedstawiajace bitwe
pod twierdza Kadesz (Quadesh), ktéra Ramzes II (1288 r. przed
Chr.) prowadzit z Hetytami, walczacymi pod dowédztwem kroéla
Mutallu,") por. ryc. 8 i 8a. Osrodkiem walki jest oblezona przez
wojska egipskie twierdza Kadesz, lezaca na péin. cyplu miedzy
rzeka Orontes, a wpadajaca do niej rzeka Mugadije w Syriji.
Rysownik przedstawia twierdze otoczona murami i pierécieniem
poczwoérnych linij, ktére przedstawia¢ maja rzeke, wzgl. kanaly
w rzucie poziomym; po prawej stronie uwidocznil dwa mosty,
po lewej za§, dwie linje majace znaczenie brzegéw rzeki, po-
migdzy ktéremi zabitych, rannych i tonacych zolnierzy. Checac
sobie wytlumaczy¢ logiczny zwiazek tych linij, przyjrzyimy sie
zdjeciu topograficznemu tego samego odcinka terenu, wykona-
nego przez Anglika Koldewey'a '), por. ryc. 9.

Na pn. cyplu miedzy rzekami Nahr el Ahsi (Orontes) i Tan-
nur (Mugadije) o 250 m od ich laczenia si¢ (zlewu), widaé maly
pagorek, na ktorem bylo miasto obwarowane Kadesz. Okolo
1250 m na pd. od wspomnianego splywu, obydwie rzeki laczy po-
przeczna depresja (przekop naturalny, zalew) i w ten sposéb mia-
sto zamienilo si¢ w wyspe, ktérej wymiary wynosza 1,25:0,75 km,
podczas gdy sam pagérek mial 0,45:0,25 km. Od Mugqadije idzie
na lewo kanal, rozpoczynajacy sie powyzej wspomnianego za-
lewu najpierw na pn.,, a potem na pn.-wsch. Te dwa prze-
pusty-mostki rzucone przez rzeke¢ i kanal, umozliwialy komuni-
kacje miasta z sasiedniemi miejscowos$ciami na zachéd, Od
rz. Orontes réwniez biegnie na pélnoc od pagérka kanal, ktéry
najpierw opisuje obszar mocarzysty, a pézniej znowu wpada do
rzeki, powyzej ujscia Muqadije. Takze i tu przez rzeke i kanal
prowadzi droga w przedpole twierdzy. Jezeli teraz przyjmiemy,—
jak objaénia Wreszinski, ze owa depresja mogla byé¢ wéwczas
z powodu wiosennego wylewu wypelniona woda, to porywnywu-
jac z ta sytuacja obraz egipski, zrozumiemy dlaczego rysownik-
rzezbiarz swoim prymitywnym sposobem potraktowal twierdze
jako rodzaj wyspy otoczonej zewszad woda.'”) Widzimy réwniez
na plaskorzezbie mosty na zach. i wsch. od miasta. Na plasko-
rzezbie linearnej w Luksor, (pylon, wsch. wieza) przedstawiajacej
te sama scene w spos6b nieco odmienny, autor wypelnil caly
ten zalew tonacymi Hetytami i tam jeszcze bardziej dochodzi
do wyrazu logiczne rozwiazanie pier§cienia otaczajacego twier-
dze. Nastepnie jeszcze jeden moment ciekawy da sie tu zauwa-
zy¢: na prawo widzimy wojownikéw na wojennych wozach
powozonych przez konie, ktére przeskakuja rzeke. Poniewaz

)  Wreszinski W: Atlas zur Altaegyptischen Kulturgeschichte, Leipzig, II Teil,
Lig. 11, Taf. 169; Lfg. 15, Taf. 170.

yrcabid, D e L I et 173,

) Poniewaz walka odbywata si¢ w kwietniu (1288 przed Chr.), a wiadomo.
ze przewazna czes¢ rzek Malej Azji wylewala, przeto przypuszczenie Wreszinskiego
posiada wszelkie cechy prawdopodobieristwa,

/Rekonstr. perspekt. wdg. Szezepariskiego Wi:

Najstarsze cymnilizacje...)




konie i wozy spoczywaja na linjach, ktére nie charakteryzuja
wyniosioéci terenu, lecz kierunek w rzucie poziomym, przeto
w tym wypadku linje te oznaczalyby droge i miejsca, w ktérych
rzeka dawala sie przejs¢ w bréd. Ale interesuje nas jednak
cel, dla ktérego rysownik pierscien wody rysuje az czterema
linjami, jezeli wiadomo, ze we wszystkich obrazach egipskich
rzeka oznaczana byla dwoma réwnoleglemi, czasem wypelnio-
nemi poprzecznemi falistemi linjami.*) Do objaénienia tego

g‘\*(\m/é*/( "/J";? s,
B S S

Eberts. Reallexikon.

Ryc. 6. Assyryjski sposéb przedstawienia terenu
w zwiazku z wyprawa wojenna.

objektu dopomaga nam sprawozdanie Koldeweya, ktéry zna-
lazt dokola pagérka slady rowu, co pozwala nam powziac¢ hi-
poteze, ze sa to szczatki obronnych wykop6éw, niegdy$ wypel-
nionych woda — i ze piericien ten w dwéch zewnetrznych
linjach oznacza rzeke a dwoma wewnetrznemi wyraza 6w obronny
wykop. WyraZne przedstawienie tego szczegélu znajduje sig
w plaskorzezbie w Memnonium w Tebach.?)

20)  Wedg. Delitscha: Die Entstehung des éltesten Schriftsystems, Leipzig 1897
p. 212 symbol ten wody (rzek) zastosowany byl w hieroglifach,
1) Wreszinski: Op. cit. Lfg. 14, Taf. 105.
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W tej krétkiej pracy nie mam moznos$ci porusza¢ zagadnie-
nia z jakiego punktu widzenia podszedl do tematu twoérca tej
plaskorzezby linearnej — czy $rodki graficzne, ktérych tu uzyl
w przedstawieniu sytuacii, podyktowane byly prawami kompo-

z. All-digipt. Kult.
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Rye. 7.

zycyjno-malarskiemi, czy tez kartograficznemi, to wszelako jest
pewnem, ze ten wysilek musimy uwazaé¢ jako pewne stadjum
kietkujacej kartografji i co jest najbardziej charakterystyczne,—
fakt ten widzimy zwiazanym z zagadnieniem wojskowem beda-
cem bezsprzecznie jej zalaznia. Z woli Ramzesa, ktéry wedg.
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histor. dokumentéw, ledwo uszed! z zyciem z tej walki,*) po-
tomno$é a gléwnie wodzowie egipscy otrzymac mieli pogladowy
opis mestwa i taktycznych zdolnoéci faraona, gdyz nie chodzilo
tu jedynie o przedstawienie oblezenia twierdzy, ale gléwnie
walk w otwartem polu z przeszkodami terenowemi. Wedlug
powzietego planu, Ramzes II, ktory przybyl z péin.-zach., okraza
twierdze i uzyskuje lacznoé¢ z flankami pomocniczego korpusu
Amona, przybylego od str. pd.-wsch. Walka rozpoczela sie od
wlamania Hetytéw do obozu i stoczona byla poza murami mia-
sta.”!) Istnieje r6wniez w Luksor inne przedstawienie walki
w otwartem polu, przy otoczeniu przez Ramzesa Il twierdzy Debir.

Dokumenty, ktéreby mogly posluzyé¢ nam jako materjaly
do kartografji egipskiej sa b. szczuple. Lecz sceny opiewajace
walecznoé¢ faraonéw, ktore sie nam zachowaly w fragmentach,
nie pochodza z jednego okresu. Czestokroé¢ pod ostatniemi pla-
skorzezbami kryja sie $lady starszych graficznych dziel i dowie-
dzionem zostalo, ze tradycje te siegaja $redniego a nawet sta-
rego panstwa egipskiego.”) Widoczne sa dla nas jeszcze plasko-
rzezby opiewajace syryjskie wyprawy Seti I, (ojca Ramzesa II),
posiadajace réwniez pewne elementy geograficzno-kartograficzne,
ktore —jesli nawet nie zawieraja w sobie zadnego pierwiastku
matematycznego—dowodza, ze zwigzek pierwszych obserwacyj
topograficznych z zadaniami jakie stawiala wojna nie jest by-
najmniej przypadkowem zjawiskiem.

Jak silnem bylo dazenie oficjalnych sfer wojskowych w No-
wem panstwie egipskiem do rozpowszechniania wiedzy geogra-
ficznej — w zwiazku z ich wlasnie zdobyczami terytorjalnemi —
oraz do szukania sposobéw przedstawienia pogladowego kraju za-
pomoca §rodkéw, ze sie tak wyraze, mnemotechnicznych—w bra-
ku graficznie wypracowanych sposobéw kartograficznych— §wiad-
czy dobitnie plaskorzezba linearna znajdujaca si¢ w Ramesseum
(I pylon, péin. wieza, $ciana zach.), przedstawiajaca ,liste zdo-
bytych palestyriskich miast" za czaséw Ramzesa II, (1285 przed
Chr.)®). Przed zwycieskim krélem przyprowadzeni sa ksiazeta,

%) Braested: Geschichte Aegyptens., Tlum,. niem.: H. Ranke, Berlin W-35.

23) Braested: Op. cit. 322: Po polgczeniu sie¢ z Korpusem Amona, ktéry
przymaszerowal od pd.-wsch., Ramzes ze swoim korpusem biwakowal w pin.-zach,
stronie za miastem w otoczeniu namiotéw. Od pochwyconych dwéch szpiegéw
dowiedzial sie, ze Mutallu, wodz. Hetytow skryl sie za miastem i zamierza uderzyé.
Hetyci wlamuja sie do obozu; Ramzes ucieka z garstka przybocznej straiy. lecz
ujrzawszy przerzucone z tej strony wielkie sily wroga, wraca z powrotem. W tej
sytuacji dowiaduje sie, ze wschodnie skrzydlo wroga jest slabsze — tam natarl
z nieslychana szybkoécia i rozbil je nad rzeka. Gdyby nie pomoc rekrutéw, Ram-
zes majac od zach. i pd. za plecami wroga — nie uszedlby z zyciem. Mutallu
wprawdzie zagarnal 1000 wozéw, ale odwaga faraona sprawila, Zze przetrzymat
przeciwnika tak dlugo, az nadszedl spéiniony korpus Ptah, ktéry Hetytéw rozbil.
Ramzes poniést jednak wieksze straty niz przeciwnik i moznaby przyjaé na pod-
stawie dokumentéw, ze zwycieska chwala Ramzesa byla poniekad samozwaricza.
(Por. Champollion, Standartem — odczytane hieroglify).

#) Lepsius R: Denkmiler aus Aegypten und Aethiopien, Berlin, Abt. IIL
Bl. 126 — 129 oraz Wreszinski op. cit. tekst.

25) [bid.: Op. cit. III. Bl. 156 Bb. D, oraz Wreszinski Op. cit. II Lfg 17 — 18,
Taf. 90, s z. Altaegypl. Kulturgeschichte, Teil. 11, Taf, 169, Lfg. 11.
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Wresziriski W: Atlas z. Altaegypt. Kulturgeschichte, Teil. 11, Taf. 169, Lfg. 11,

Bitwa pod twierdza Kadesz (Ramzes 11 — 1288 r, przed Chr)
Ptaskorzezba linearna ze swiatyni w Abusimbel. (Egipt).
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Wreszinski W: Atlas 2. Altaegypl. Kulturgeschichte, T. 11, Taf. 170, Lfy. 15.

Rye. 8a. Bitwa pod twierdza Kadesz, Rysunek wdg, fotografji przedstawionej na rye. 8,
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Wreszinski W Atlas z. Allaegypt. ﬁulhnqmchsrﬁh,
T. 11, Taf. 173, Lfg. 14.

Rye. 9. Plan topograficzny terenu staroz twierdzy Kadesz,
zdjety przez Koldevey'a do studjow Archeolog.
(Do ryec. 8 i 8-a).



m

kazdy z 3-ma przedstawicielami ujarzmionego kraju; pomiedzy
temi grupami wyryte sa budowle w rodzaju wiez obronnych,
symbolizujace miasta i te sa zaopatrzone w napisy objasniajace
oraz nazwy. Szereg tych miejscowosci dalo sie zidentyfikowac
i tworza one pewien porzadek kolejny, wedlug geograficznego
polozenia. Poszukiwanie tych s$rodkéw graficznych w ktérem
upatrujemy poczatki kartografii wogéle — bez wzgledu na to
czy stuzy¢ miato celom publicznym, czy tez odbywalo sie w obre-
bie sztabéw wojennych — byly koniecznoscia praktyczng tak
samo, jak pézniej za czasé6w grecko-rzymskich krél. dynastja
Ptolemeuszéw upatrywala dla swych praktyczno - politycznych
celow duze korzy$ci w przedsiewzietych przez Eratostenesa
pomiarach ziemi i zamierzenia te w wielkiej mierze popierala®’).

Dowiazujac sie do przedstawien geograficznych egipskich,
musz¢ pokrétce wspomnieé i o mapie Darjusza I-go. Niestety
znany nam jest tylko fragment plaskorzezby z grobowca tego
kréla, przedstawiajacy 28 postaci, symbolizujacych kraje pod-
legte Darjuszowi, przyczem zachowany jest porzadek geogra-
ficzny podobnie jak wyzej wspomniana egipska lista zdoby-
tych przez Ramzesa Il miast syryjskich®). W zwiazku z tem
przedstawieniem utrzymuje sie przekonanie, jakoby istniala
réwniez mapa panstwa Darjusza z czaséw 500 do 486 przed
Chr., majaca (wdg. Roschera) te sama koncepcje rysunkowa co
mapa Aristagorasa i ktéra Hekateus uzyl dla swojej wlasnej
mapy ).

Grecja: Xenofont, Aleksander W.,
Dicearch, Eratostenes, Hipparch.

Dla naszych zagadnien nie jest bynajmniej przypadkowym,
lecz wielce charakterystycznym fakt, ze w piesniach Homera
spotykamy wlasnie w zwiazku z walkami trojanskiemi opis
mapy ziemi, ktéra jako graficzna plaskorzezba wykonana by¢
miala na tarczy wykonanej przez Hefajstosa dla Achilesa, (Iliada
XVIII, 606 i 7). O ile wszakze poemat nie moze by¢ dla nas
dokumentem, to w kazdym razie stanowi $wiadectwo, ze fakt
taki musial istnie¢ w czasach Homera, bo skadzez zaczerpnalby
koncept.

Biorac poza nawias Homera utrzymujemy, Ze pierwsza
mapa ziemi (okregu zamieszkalej ziemi, oekoumeny), ktéra
historja grecka zanotowala, pochodzila ze srodowiska szkoly
joriskiej zalozonej (zapoczatkowanei) przez Talesa z Miletu, filo-
zofa, astronoma i matematyka; — szkoly, ktéra swoje docieka-
nia o ksztalcie ziemi i ukladzie jej elementéw droga systemu
filozoficznego opierala gléwnie na hipotezach. Oto uczen Talesa
Anaximander z Miletu (550 r. przed Chr.) pierwszy przedsie-

*) Nissen H: Die Erdmessung des Eratosthenes, Reinisches Museum fiir
Philologie B. LVIII p. 231, Frankft. a/M 1903,

*) Kubitschek (w) w Pauly-Wissowa ‘Real-Encyclopidie X, 2049, § 20,
*) Vivien de St. Martin: Histoire de geographie. 1875, p. 76,




wzial narysowanie mapy geograficznej (rswypazmoc sivaxi), Na tej
mapie, (aczkolwiek moze w ramach mitologicznych Talesa),
wystepuje juz morze Srédziemne, w czem moznaby upatrywac
znajomo$é wybrzezy afrykanskich, morza Adrjatyckiego i Slu-
péw Herkulesowych (Gibraltaru), a zatem pewne stadjum roz-
wojowe kartografji rozpoczetej przed Anaximandrem™), co zo-
stalo juz poczesci stwierdzonem przez odkrycie pisma geogra-
ficznego pochodzacego z przed 494 r, przed Chr.,, (Roscher).
Mape Anaximandra udoskonalil o krok dalszy Hekateus, ktéry
pozatem wzbogacil jeszcze wiedze przez swoje pisma histor.-
geograficzne, a ktorego Eustatius (Epistola p. 73 — Dion. Perieg.
edit. Bernhardy), uwaza za pierwszego, ktéry mape zestawil.
O tej mapie, albo jej kopji wspomina Arystofanes w ,Chmu-
rach” — jak uczen Sokratesa w djalogu z naiwnym Strepsia-
desem pokazuje mu, gdzie lezy Attyka, Eubea, Lacedemonja
it d”). Od Herodota (V, 49) dowiadujemy si¢ nawel, Zze mapa
juz wtedy postuzyé¢ mogla do celéw wojennych. Gdy malo-
azjatyccy Grecy w r. 500 przed Chr. byli przez kréla perskiego
Darjusza I-go uciskani, udal sie Aristagoras, (6wczesny tyran
z Miletu) do Sparty aby krélowi Kleomenesowi zaproponowac
wspblna akcje wojenna i wdg. tej mapy plan ataku na Persje
rozwijal®). Byla to spizowa tablica, przedstawiajaca obwod
okregu ziemskiego, morze, rzeki oraz siedziby, (ktére Aristagoras
na mapie palcem pokazuje), zamieszkale przez Jonczykéw, Li-
dyijczykow, Frygijczykéw, Kapadocjuszéw, Cylicyjczykéw, wyspe
Cypr oraz Suze, rezydencje kréla perskiego. Zapewne byla to
mapa, ktéra wdg. Mannerta, Hekateus od Anaximandra prze-
rysowal®),

Nie oznacza to jednak, jakoby prowadzenie wojen w sta-
rozytnoéci mialo juz opiera¢ sie na mapie. Nie bylo jeszcze
map topograficznych ani tez z drugiej strony, kielkujace zasady
taktyki do tych potrzeb nie dorastaly; wszelako jedno jest
pewnem, ze obie te dziedziny wzajemnie si¢ uzaleznialy, wska-
zujac sobie kierunek, Brakujace mapy zastepywano c¢wicze-
niami terenowemi a w wojnie postugiwano si¢ wywiadem i opi-
sami geograficzno-wojennemi, ktérych w literaturze starozytnej
jest stosunkowo duzo. Homer podaje sposoby walk z uwzgled-
nieniem sytuacyj geograficznych. Opisy wojenne Herodota zo-
staly przez nowoczesnych badaczy uzgodnione pod wzgledem
geograficznym ze szczegbélami, ze sie tak wyraze, w terenie.
Tukydides opisuje slynna wojne peloponeska, trwajaca 25 lat,
na podstawie autopsji. Odezwa Periklesa w celu sklonienia

29) Berger H.: Geschichte der Wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen').

Leipzig 1893, I, 1 i nast,; (za nim szereg badaczy).

30) Delgeur: Bulletin de la Société de Géographie d'Anvers, t. V., p. 128,

31) Herodot. V. 49: Bemvds & tig ©hv weplodoy, iy Bgfpeto By 1o mivax
Bvtetpqpévny.

) Reinganum: Op. cit. p. 110 i n. oraz Kubitschek (w) w Pauly - Wissowa
Real-Encyclop. X, 2051,

M

Aten do wojny z Lacedemonami jest gioskon.z_ilym wzorem dla
ogbélnego projektu wojny w starozyine; Grecji. Posérod pisarzy
starozytnych gléwnie Xenofont (401—471 przed C_hr.), zwraca na
siebie uwage, dzielem Anabasis (pod pseud. Temistogenesa z Sy-
rakuz), w ktérem w zwiazku z ,wyprawa erusa i ocliw%-otem
dziesieciu tysiecy"”, podaje liczne wojenne opisy o wybitnie to-
pograficznym charakterze. Qn to mimo gladkiego stylu i wi-
docznej checi zainteresowania czytelnika w pierwszej _kswdze
a7 do znuzenia wylicza miejscowosci i podaje odleglosci jednego
etapu do drugiego; zestawia cale itinerarium Cyrus? nie omija-
jac po drodze przepraw rzecznych, zrédet, zamkéw, réwnin,
tancuchéw goérskich i przesmykéw—ijak gdyby ._,.HO' na ktérem
rozgrywaja sie posunigcia taktyczne glowédcéw.""} Przez l:la'CIS.k
z jakim potraktowal topografie, dowio6dl Xepofo_nt_n_aﬂeprgh 7e
cale zagadnienie wojny musi si¢ na niej opierac—1 ze OpIS byl
jedynym $rodkiem, ktéry potrzebe i brak‘ mapy lagpdzﬂ. Po-
miedzy walczacymi dowoédcami istnieje §wiadomosé przewagi
lub staboéci, zaleznie od pozycy] terenowycl}. Barbarzyficy —
czytamy, — korzystajac z wypoczynku Grekow oddalili sie od
nich o 60 stadyj. Kiedy na czwarty dzien Grecy te Przestrzeﬁ
nadrobili, barbarzyncy usadowili si¢ na gorze, pod ktéra prowa-
dzita droga Grekéw. Chirisofus i Xenofont naradzaja sie ,jak
wziaé gére” i w rezultacie Xenofont osobiscie na czele 300 ludzi
w czworokacie”, wyzyskujac mala drozyne biegnaca w quesm-
nym stoku goérskim zdobywa ja manewrem m02]1w1e.na|szyb-
szym.*) Gdzieindziej, okoliczno$ci terenowe wyzyskiwane sa
przez Grekéw do maskowania marszu i pozycji a wtedy, ddy
nieprzyjaciel spodziewajac si¢ ich na gérze us:lujg telam'atako_-
wa¢, Grecy na dole wypadaja na niego .niespodzlame i rozbi-
jaja.”’) Z opisu Xenofonta (przed nim opisal te wyprawe réw-
niez Sofainetos ze Stymfalos), jak zreszta z dziel szeregu poz-
niejszych autoréw starozytnych, nabieramy mezac_hw:at}ego po-
gladu ze wyprawy i operacie wojenne w starozytnosci byly
jedyna kolebka, gdzie budzila sie daznoéé do geograficznego
poznania kraju i do uchwycenia jego obrazu. W tgraku map
topograficznych, ktore w tych czasagh nie 1stn1a!y. uciekano sie,
jak wyzei powiedzialem do rozmaitych é::odkow z'astg;pczvch,
z posrod ktérych glownie itinenaria .stanowﬂy _maier;.al_ mfon_'r]a—
cyiny. Juz Ramzes II do celow wolennych u?.yv.ua] itinerarjow
(Eustath. Comm. Dion. Perieg), — a byly niemi niewatpliwie tez
_tablice z Kolchis,*) jak zreszta po6zniej Aleksander W. a takze
Rzymianie sporzadzali je gléwnie dla wypraw 'wo'jennych. i
Przy zestawieniu rezultatéw naukowych, ]'akuf. Gr_ecy osia-
gneli na drodze teoretycznej ze zdobyczami osiagnigetemi na

33) Xenophon: Anabasis L. 2 — 10,

34) Tbid. III, 4. 36 — 49.

) Ibid. IV, 6, 20 — 27.

36) Apollonios Rhodios: Argonauticis, edit. Schifer: II, 290 wiersz; IV, 265,
272 — 81,
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drodze praktycznego dociekania, uwypukla sie olbrzymiemi
rozmiarami dzialalno§¢ wielkiego wojownika i zdobywcy §wiata
Aleksandra Wielkiego. Jego to genjusz wojenny oparty o wy-
ksztalcenie, ktére uzyskal w szkole Arystotelesa, przy wspél-
dzialaniu uczonych (Kallistenesa, Nearcha, Aristobulusa, Ana-
sikritusa i1 innych), oraz urzednikéw towarzyszacych mu na
wyprawach do Egiptu, Malej Azji az do wschodnich granic
obszaru rzeki Indus w Azji Srodkowej, wyposazyl nauke w tak
bogate materjaly, ze starczyly one nietylko wspéiczesnym w bu-
dowie mapy zamieszkalej ziemi (oekumeny), ale czerpali z nich
prawie bez reszty poézniejsi a zwlaszcza Eratostenes.?”) I tak
jak Atenczycy po wojnach peloponeskich i wyprawach sycylij-
skich, wnie$li bezsprzecznie wiele cennego materjalu do popra-
wienia i wzbogacenia mapy jonskiej, tak tez po wiekopomnych
wyprawach Aleksandra, zwrécono uwage na plan geograficzny,
jak na owe czasy do$§é prawdziwy, jezeli zdobywany byé musial
piedZ za piedzia dla celéw praktycznych i nasycony poczynio-
nemi na miejscu obserwacjami topograficznemi i przyrodniczemi,
danemi statystycznemi oraz pomiarami gléwnych traktéw lado-
wych az do Palimbothra niedaleko uj$cia Gangesu®), Jego do-
wodey floty natomiast, poznali i wykreslili prawie dokladnie
zarysy brzegéw pélwpu Arabskiego, Perskiej Zatoki i dalszych
wybrzezy morskich az do wyspy Taprobany (Ceylon)®. To tez
te odkrycia geograficzne jak i materjaly kartograficzne, ze
wzgledu na ich charakter oficjalny, stawaly sie dokumentem,
na ktérym kartografja po raz pierwszy w kulturze greckiej nie-
zawodne znajdowala oparcie. Oczywiécie nie mam tu na mysli
bajek o legendarnych osobliwosciach, o ktérych pisza posto-
wie Deimachus i Megastenes, napietnowanych przez Strabona
(II, 1 c. 70). Wprawdzie u zadnego z klasycznych pisarzy
historycznych nie znajdujemy wzmianki o jakichkolwiek za-
rzadzeniach Aleksandra w zakresie prac kartograficznych, to
jednakze stanowisko tych pisarzy — bierne, nie uchyla nam
z przed oczu tego, ze wszech miar prawdopodobnego faktu,
ze tym zestawieniom cyfrowym towarzyszyé musialy rysunki
i szematy przewarto$ciowane pé6zniej w kartografii greckiej.
adnej mapy nie da sie zestawi¢ jedynie na opisach i cyfrach
(jak to byliby$my sklonni przypuszczaé o Eratostenesie) —o tem
wiemy bardzo dobrze z praktyki, zwlaszcza gdy o astronom.
pomiarach przez Aleksandra nie¢ bylo mowy. Wiadomo nam
jednak, ze Aleksander W. kazal mape Hanno Kartagificzyka
wystawi¢ na ,Zlotej tablicy krajéw"” w $wiatyni Jupitera Amona,

") Thonke W.: Die Karte des Eratosthenes und die Ziige Alexanders: Dis-
sertation, Strassburg 1914, p. 1 — 53 i nast.

#). Czynnoéé pomiaréw spoczywala w rekach t. zw, bematystéw (Squatilewy),
ktéry to urzad wystepuje w gléwnej kwaterze Aleksandra W. por. Droysen: Gesch.
des Hellenismus I, 2, p. 383,

%)  Berger H: Geschichte der Wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen ')
I, p. 1 — 5.

F

jako dar oficjalny.) Gregorii twierdzi za$, zeza czaséw Aleksan-
dra W. — Archelaus historyk i geogra.f zajmowal si¢ nie tylko
chorograficznemi opisami, ale i mape rrglal narysowac z tych'kra,-
iow, gdzie Aleksander wojny prowadzil; llecz mimo p_oszuklwap_
nie udalo mi sie sprawdzi¢ tej wiadomosci zwlaszcza, ze Gregorii
;rodla nie podaje.’)
a Im bal;dzie]i zblizamy sie do syntetycznego _pqg!qdu na
fakty wiadome historji z wypraw Aleksandra! tem silniej utwier-
dzamy sie w przekonaniu, ze poza wzgledami naukowo-politycz-
nemi, powodowany on byl przedewszystkiem potrzebami jakie
mu stawiala wojna; inaczej nie moznaby sobie wytlumaczyé tej
pracy posréd goracej atmosfery wojennej, co wedlug l?atroklesa,
p6zniejszego wlasciciela archiwum A}eksgndra W. mialo nawet
ujemnie wplywa¢ na wiarygodnos¢ mektory(_:h.towarzyszy wy-
praw??), Zadna bowiem z map tej epoki—ani ]on.ska, ani tez dwie
inne wspoiczesne Aleksandrowi, czy ta o ktérej wspomina Ary_n
stoteles (Meteor I. 13), czy tez druga wspomniana w testamencie
Teofrastesa (Diog. Laert. V, 2. 14)*) nie obejmowaly obszaréw,
w ktére zapuszczala si¢ armja Aleksandra W. W.lego strate-
gicznych planach gléwna role gral wywiad, ktéry nietylko drogi
ale tez i glowniejsze objekty terenowe mial na’okp. Zdobycie
gory skalistej Aornis, ktéra dla wodza macedonskiego okaza}q
sie waznym punktem, a co do kt()rggo Macedo‘ﬁczycy' chelpili
sie, jakoby sam Herkules nie zdofal jei opanowac, powx_odlo sie
tylko dzieki informacjom dobrze obznajomionego z okolicg cz}'o-
wieka, ktéremu Aleksander przyrzekl 80 talentéw. Chodzilo
o to aby przy pomocy zwalonych z lesistej gory drzew, sfor-
sowa¢ rzeke Indus*!). Takich przykladéw posilugiwania si¢ wy-
wiadem przez Aleksandra W. mamy bardzo duzo. '
Zdobycze Aleksandra, ktére w dziedzinie poje¢ o zamiesz-
kalej ziemi, wyposazyly nauke w pelni¢ wiarygodnych wiado-
mosci geograficznych, wywarly olbrzymi w skutk'c.u:h wplyw na
metody opracowania nowej mapy. .Przede}v'szystkrem st?vorzylv
one podniete do rozwoju astronomji, fizyki i matematykl. ktore
juz w kartografji zaczely graé role srodkéw pomoc}mgzych, na
ustugach wiadomosci ugruntowanych na naocznem $wiadectwie
uczonych fachowcéw, urzednikéw i dow'(')dcéw f}oty. Wobe_c
tych oficjalnych materjaléw musialy p6js¢ w cien 'odkr.ycra
Pyteasa z Massylji, ktéry jako astronom w starozytnosci ceniony
i nie bez racii uwazany za pierwszego podréznika p6inocnych
wybrzezy ladu stalego (Europy 6wczesnej), obdarzyl nauke swo-

40) Reinganum: Op. cit. I t.. p. 557.
i)  Gregorii Joh. G: Curieuse Geganken von den.., Land-Charten
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#3)  Kubitschek it. X, 2051.
#4) Confer. et Curtius Rufus: De rebus Alexandri M, Libr. VIIL cap. XI
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jem dzielem o oceanie, (dzi§ w fragm.). Dicearch odnosil sie do
niego z nieufnoscia, mimo Ze poézniej korzystal z niego Erato-
stenes i Hipparch; Polybius za§ a zanim Strabon uwazali Pyteasa
za klamce — a podobne mniemanie musiala mie¢ tez widocznie
opinja oficjalna, jezeli wszystko co dzieki niemu moglo wplynaé
na obraz oekumeny, tylko cze$ciowo zostalo wyzyskanem*).

Tymeczasem Dicearch, uczefi Arystotelesa(r.300 przed Chr.),
wyposazony juz w naplywajace materjaly z wypraw Aleksandra
z jednej strony, a z drugiej w watpliwe co prawda opisy Pyteasa,
zabral sie do narysowania nowej mapy, ktéra stala sie czescio-
wo w rzeczach istotnych pierwowzorem dla Eratostenesa, lecz
z zachowaniem podzialu oekumeny mapy jonskiej, uwazajac
morze Srédziemne i pasmo goérskie Taurus z rozwinieciem na
wschéd az do Indyi, jako naturalna granice miedzy polowa péi-
nocna oekumeny a poludniowa.

Eratostenes (230 przed Chr.), mial zadanie znacznie bar-
dziej ulatwione, ze wzgledu na zebrane w bibljotece aleksandryj-
skiej — i juz poniekad krytycznie opracowane materjaly. Przyj-
mujac podzial ziemi za Dicearchem, kresli juz w prostych linjach
réwnoczesénie podzial na kraje wzgl. zamieszkujace je ludy,
w czem wyrazily sie w jego mapie tendencje polityczno-woij-
skowe. Korzysta w pelni ze sprawozdai o marszu Aleksandra;
wedlug opisu Nearcha (Strab II, C, 78; XV, C, 723) oblicza
w stadjach diugosé linji magistralnej pomiedzy ujéciem rz. In-
dus i Zatoka Perska na poludniu — a pasmami gér na péinocy;
wedg. Alexandra i Anaxikratesa oblicza strone arabska — jak
réwniez reszte punktéw wg. pozostalych sprawozdan z wypra-
wy %), Przy pomocy obserwacji astronomicznej, byt w stanie Erato-
stenes obliczy¢é obwéd ziemi i niektére punkty gléwnego potud-
nika, jak réwniez §rednice ziemi w stadjach wyrazi¢, dokonujac
dzieta, ktérego nikt przed nim ani po nim dokona¢ nie mégl,
zwazywszy zwiazane z temi pomiarami koszta. (Pomocy uzyczali
mu zapewne Ptolemeusze)*’). Lecz do geometrycznego narzuce-
nia sieci geograficznej w stopniach bylo jeszcze daleko, gdyz
jeso linje kierunkowe przeprowadzal on przez znaczniejsze
miejscowoséci, falszujac przez to niejednokrotnie ich polozenie
geograficzne ). Mapy Eratostenesa nie widzieliémy, jakkolwiek
wiemy co w niej bylo; rekonstrukcje jej podejmowalo szereg
historykéw *9).

Jeden rzut oka na dzewo genealogiczne nauki greckiej wy-
starczy, aby stwierdzi¢ juz pewna tradycje, utorowana tam przez

15) Strab, II c. 104; Berger: Op. cit.") III, 6 i n.
%) Thonke op. cit,; Nissen: Op. cit, 44,

i) Nissen H: Die Erdmessung d. Eratostenes. Rhein. Museum fiir Philologie
B. LVIII (N. Folge) 1903, p. 232 4.

%) Berger: Op. cit.!) Einleitung do IIl Abt. X oraz p. 106 — 112.

19 Ukert: Geographie der Griech. u. Rém. I, 2, Tab. 2(1896); pozatem Miil-
ler Ch., Vivien de St. Martin, Berger?). Forbiger: Geographie I, Tab. 4. (1842).

wieki. Zaréwno historja®) jak i zwiazana z nia geografja wraz
poszukiwaniem obrazu ziemi, znajdowaly w Grecji grunt spec-
jalnie uzyZniony, przez nieustanne wojny i wyplywajace z nich
zagadnienia polityczne. Lecz ani rezultaty Dicearcha ani Era-
tostenesa tym zagadnieniom nie odpowiadaly — nielyle z po-
wodu ich zbyt matematycznego kierunku, ile z powodu malo
pozytywnych rezultatéw wobec praktycznych potrzeb. Ustosun-
kowanie sie astronoma Hipparcha (r. 150 przed Chr.) do zadan
kartografji, ten stan rzeczy jeszcze bardziej pogorszylo, jakkol-
wiek pozatem nic innego nie mozna mu zarzuci¢. Zaniechal on
mieszany spos6b oznaczania miejscowos$ci, t. j. przez obserwacije
astronomiczne i interpolacje na podstawie raportéw podrézini-
czych, drozni i t.d., natomiast zalecal z cala stanowczoscia tylko
czysto astronomiczne $rodki — co, jak na owe czasy przedsta-
wialo zbyt malo widokéw zrealizowania. Ze do tego potrzeba
bylo duzo czasu i zorganizowanej pracy, z tego zdawal on sobie
sprawe i narzucajac plan tego przedsiewzigcia (Strabon I, C. 7),
uwazal za mozliwe wprowadzi¢ tego rodzaju prace zbiorowa,
zeby na r6znych centralnych punktach zamieszkalej ziemi, wciag-
na¢ do pomiaréw uczonych i astronomicznie wyksztalconych
geograféw, zaopatrzonych w jego tablice z obserwacjami astro-
nomicznemi, (ktérych zestawil dwie), pozostajacych miedzy soba
w lacznoéci wymiennej, dalej podréiniké6w — odkrywcéw, po-
stow, zeglarzy, kupcéw, wojsko i t. d. Chcial on wiec stworzyé
mape prawdziwa, przy wspélpracy fachowych kierownikéw, ka-
walek po kawalku i od korekty do korekty rozwijajaca sie stop-
niowo tak, jak to pézniej zaobserwujemy u Ptolemeusza. Uspo-
sobiony krytycznie do korekt, ktére do mapy wprowadzil Era-
tostenes, do ich przedwczesnego uwzglednienia z zaniedbaniem
astronomicznych prac przygotowawczych, Hipparch zaleca uzycie
map starych tak dlugo, az nowa mapa nie zostanie ugruntowana
na dojrzalym materjale™).

Hipparch sprowadza kryzys greckich metod
naukowych w kartografji, jako nierealnych.

Jednakze zamiar Hipparcha, mimo teoretycznie dobrze ob-
mys$lonego planu, nie tylko okazal sie dalekim od zrealizowania,
ale utracil to naukowe zalozenie, ktére on reprezentowal w kar-
tografji, t. j. podejécie do tej wiedzy od strony matematyczno-
astronomicznej zbyt naukowej, ale zato mniej praktycznej tech-
nicznie. W obliczu nowych przeobrazenn politycznyeh i pod
ciezarem wymagan nauki, ktérej zdobycze Aleksandra wytknely
wielkie szlaki, idea Hipparcha wywola¢ musiala przeciw sobie
reakcje tych sfer, ktére zamiast niepozytywnych teoryj upatry-
wali postep geografiji i kartografii w rozwoju naturalnym, przez
poréwnywanie i zestawienie §wiezo-uzyskanych elementéw nau-

) Schultz W: Altjonische Mysthik w Studien zur antiken Kultur. Heft II,
p. 124 i nast.

1) Berger: Op. cit.!) Ill, Einleitung XI i n, oraz p. 157 i n.
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kowych oraz w rozpowszechnianiu wiadomosci o siedzibach za-
mieszkalych i warunkach kulturalnych ludzkosci.

Stanowisko Hipparcha w historji jest §ciéle zwiazane z tra-
dycjami jakie si¢ ugruntowaly w nauce greckiej poczawszy od
Talesa poprzez Anaximandra, Anaximenesa, Parmenidasa, a takze
szkole pytagorejska, ktérych filozoficzno-spekulatywny kierunek
opanowywal wszystkie dziedziny myséli i obserwacje w naturze
(a nawet sztuke), a ktérzy do poznania obrazu ziemi poprzez
Kosmos prowadzili”®). Eratostenes a gléwnie Hipparch oparci
o wyklad swojej oekumeny — w wytrwalem a malo pozytyw-
nem uprawianiu obliczern obwodu ziemi, mogli zaprowadzi¢ tylko
do hypotez. Nic dziwnego, ze ze swego wysokiego lotu w po-
jeciu astronomicznego oznaczania miast, musieli Grecy znizy¢
sie w kartografji do stojacych przed nimi mozliwoéci realnych™),
Przedstawicielem tego, ze sie tak wyraze, pozytywistycznego
kierunku, ktéry wywarl wielki wplyw na kartografje starozytna,
byt Polybius (II w. przed Chr.).

Polybius. Zwrot ku praktycznym zaloZzeniom
w kartografji — o plerwiastku wojskowym.

Grek z pochodzenia, wyniesiony na wysokie stanowisko
w Rzymie, Polybius czynil starania aby greckiej nauce w nowej
ojczyznie z uwzglednieniem tam oczekujacych zadan zapewnié
trwaly wplyw. Kierunek jego wyszed! zatem z silnego wplywu
rzymskiej mysli panstwowej, a gléwnie z praktycznych potrzeb
wojska. On to gléwnie rozpoznal niemozliwoéé¢ osiagniecia ma-
terjaléw kartograficznych na drodze Hipparcha i zaleca z cala
stanowczo$cig ugruntowanie postepu geografji na zdobyczach
Rzymian, ktére metody kartograficzne i mape Eratostenesa w cien
usunely, a ktére wzbogacone opisami krajow i do§wiadczeniami
plynacemi z poznania Afryki przez Agattarchidesa, wskazywaly
na szybkie przewarto$ciowanie i epokowe przeksztalcenie geo-
grafji. Jako towarzysz wypraw rzymskich (gléwnie Scipiona),
podchodzi Polybius do zagadnieri kartograficznych z punktu wi-
dzenia wojska i w jego dziele (1 — 15 ksiag dzi§ w odpisach
zdekompletowanych), kladzie juz nacisk na topografje, jako ma-
terjal nadajacy sie do uzytku praktycznego w wyprawach, zwra-
cajac uwage nauki na pomiary poznanych krajéw wdg. drég
wojskowych i morskich oraz opiséw. Strabon, ktéry (podobnie
jak Posidonius) do stanowiska naukowego Polybiusa dowiazal
sig, scharakteryzowal praktyczny kierunek w geografii bardzo
jasno, a oddzielajac badania co do ksztaltu ziemi, wskazal na-
tomiast na ,uzytecznoéé¢ jej dla ksiazat, panuiacych i wodzow
armji ™). Oczywiscie nie obeszlo sie bez tego, zeby Polybius
nie szukal jakich§ ram ogélnych dla tego stadjum poznania

%) Schultz W: Altjonische Mysthik, oraz Phytagoras und Heraklit (w) Stu-
dien z. antiken Kultur, Heft II i IIL

1) Berger: Op. cit.!) IV Einleitung oraz p. 3 i n.
39) Strabon I, C. 11 oraz I, C. 9; Berger op. cit.!) p. 8 — 11,
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zamieszkalej ziemi, ktére on uwazal za ugruntowane, (w czem
nawet cofnal sie niezaleznie od wplywu nauki greckiej do kon-
cepcji jonskiej) — tak, jak rowniez poczuwal sie jako historyk
i doradca panujacego, do rozwiazania problemu stref zamiesz-
kalej ziemi, ale przed oczyma mial glownie wiarygodne §wia-
dectwa z przebytych i poznanych krajéw. Berger, ktéry epoko-
we stanowisko Polybiusa umial do$¢ silnie uwypukli¢, nie pod-
kreéla jego znaczenia z punktu widzenia dazen wojskowych
w kartografji. Partsch energicznie zaatakowal puscizne Polybiusa
jako topografa,””) za§ H. Nissen uwaza te opisy chorograficzne
jako wzory jasne, stanowcze i pewne, skierowane na rzeczy-
wisto$é. Dopiero prace O. Cuntza uwazaé¢ mozna za rehabilitacje
tego starozytnego pisarza, pod wzgledem zaslug. W opisach to-
pograficznych, ktére Polybius zebral na postawie swoich uciaz-
liwych podrézy przez Alpy, Gallje, Iberje, Egipt i Libje, uwzgled-
niajac gléwnie imperjum rzymskie, siega on po dokladnosé¢ nie-
tylko og6lnego polozenia objektéw topograficznych, ale postu-
gujac sie pomiarami z rzymskich drozni (itinerariéw) podaje od-
leglosci i kierunek "wg. stron $wiata gléwnych i posrednich.”)
Panujacemu wzgl. wodzowi armiji potrzeba bylo map szczegélo-
wych topograficznych, o ktérych wéwczas nie moglo byé mowy
i potrzebe t¢ mozna bylo zaspokoi¢ jedynie opisami. Wprawdzie
Polybius wymagal zeby ,kto historyczne a w szczegblnosci wo-
jenne zdarzenia przedstawia, nie powinien przeoczy¢ (7 =iv tiruv
broypayis.) réwniez topografji”, to mial on jednak na mysli, jak
tego dowodzi jego wlasny przyklad, nie co innego, jak przed-
stawienie krajobrazu i jego charakteru przez slowa a nie przez
rysunek;”’) wiemy natomiast, Ze za czaséw Polybiusa byl spec-
jalny urzad gromatykéw przy sztabie gener. do tyczenia i pomia-
ré6w kolonij rzymskich.”) Polybius jako znawca topografji, wzgl.
jako inzynier (Nissen), musial byé bardzo potrzebny jezeli np.
przy oblezeniu Kartaginy (147 przed Chr.) nalezal jako wojskowy
do sztabu. Wiemy pozatem, ze opisy swoje nietylko czerpal
z wypraw i oblezeri, na ktére wlasnemi oczyma patrzal, ale
rowniez z materjaléw pierwszej reki od dowédcéw wojsk lado-
wych i floty, wprowadzajac czestokroé pierwiastek czysto woij-
skowy. Czy istniala mapa Polybiusa o tem nie wiemy, chociaz
istnienie jej dopuszcza Berger') (IV, 33 —35). Wszelako, jezeli
Polubius zajmowal sie sprawdzeniem a raczej korekta wymiaréw
basenu $ré6dziemnomorskiego, podanych przez Dicearcha i Era-
tostenesa, odrzucajac przytem watpliwa wersje Pyteasa o stre-
fie pélnocnej — to bez wzgledu na jako$é metod jakiemi sie
postugiwal, w rezultacie wyrazi¢ sie to musialo w mapie wspél-

55)

] Partsch: Anzeige von Bunburg: A history of anc. geography... (w) w Gé-
ting.Gelehrte Anzeigen, 1881, p. 321 i n.

%) Cuntz Otto: Polybius und sein Werk. Leipzig 1902, p. 5, 8 i n.
) Kubitschek, Op. cit. X, 2041, § 11.

*) Blume, Lachmann, Rudorf, Die Schriften der rémischen Feldmesser,
Berlin 1848; (fragmenty w Zeitschr, fiir Vermessungswesen 1892, B, XXI, p. 385 i n.




czesnej, pochodzacej bezposrednio czy poérednio‘ od Polybiusa,
zwlaszcza na tle aktywnos$ci jaka w tej dziedzinie ozywione
bylo II-gie stulecie (przed Chr.). '

Sluzba miernicza przy tyczeniu
ufort. obozéw, (camp, castra).

Obok opiséw topograficznych, ktérych potrzebowano przy
operacjach wojennych, nalezne miejsce w naszych zagadnieniach
zajmuje tyczenie obronnych obozéw z tego powodu, ze wyma-
galy one sil fachowych zaréwno w terenoznawstwie jak i w po-
miarach, ktére z niemi byly zwiazane. Obéz (camp, castra) sta-
nowil poniekad baze operacyjna i schronienie dla armji, Xeno-
font i Polybius sa jedynymi pisarzami, ktérzy pozostawili nam
wiadomos$ci o sposobie obozowania. Polybius poswiecil 15 roz-
dzialéw swojej VI ksiegi, opisom obozowisk rzymskich. Obéz
(camp) zakladano w takich warunkach terenowych, aby w kaz-
dej chwili m6gl on przedstawia¢ rodzaj umocnien obronnych.
Za wyjatkiem wyjécia wypadowego, opieral sie on z jednej strony,
o rzeke (jezioro i t.p.), zas naokolo, zazwyczdj otaczaly go pewne
wzniesienia, pagérkowate pasmo lub sztuczne nasypy, wzgl. rowy
a takze lasy i inne przeszkody terenowe. Przed zalozeniem
obozu musial byé sporzadzony najpierw szkic, a nastepnie po
uskutecznionych pomiarach plan —i ten bardziej byl podobny
do planu topograficznego niz do planu gruntowego. Pomiary
camp'u byly powierzone najpierw agrimensorom wzgl. gromaty-
kom, a pdiniej specialnym oficerom castorum metator™). Siuzba
taka wymagala specjalnego wyszkolenia, a za cesarstwa agri-
mensorowie tworzyli epoke wielkich operacyj geodezyinych przy
zakladaniu kolonij i tyczeniu granic ®). Skoro juz méwimy o rzym-
skich pomiarach wojskowych, to nasuwa sie nam poréwnanie
tego urzedu do wojskowych brygad topograficznych (XVIII w.)
zwlaszcza, ze byli tam réwniez zajeci inzynierowie - miernicy.
Rzymianie w przeciwienstwie do Grekéw (ktérzy przekladali na-
turalna konfiguracje terenu), woleli pracowaé¢ nad ufortyfikowa-
niem camp'u, zapewniajacego im swobode w przygotowaniaqh
i pewne ujednostajnienie sytuacji podczas bitwy. Grecy nie
zadawali sobie trudu robienia sztucznych przeszkéd, rowow
i waléw wokél ich obozéw. Polybius jednak méwi o obozie
greckim otoczonym palisada i rowem, ale w wypadkach dluzszej
okupacji. Jezeli chodzi o taktyke w znaczeniu sposob6éw ata-
kowania i érodkéw obrony, to w starozytnoéci nie ulegaly one
zmianom znaczniejszym. Gdy sie poréwna opis oblezenia Rzy-
mian J6zefa Flaviusa (37 — 95 po Chr.) z opisem, ktory Tukidy-
des dal Plateusowi, a wiec na przestrzeni 600 lat, to metody

*) Humbert w Daremberg — Saglio: Dictionnaire des Antiquités I, p. 165, 940,

%) Cantor M: Die romischen Agrimensoren, Leipzig 1875, p. 77. Miernicy
nosilirézne nazwy: agrimensores. melatores. mensores, decempedatores, finitores,
gromatici:

Detlefsen: Ursprung, Einrichtung u, Bedeutung der Erdkarte Agrippas — Quel-
len u, Forschungen zur, alten Gesch, u. Geographie, Heft 13, p. 20.
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atakowania i §rodki obrony znajduje sie niezmienione™). Réznica
by¢ mogla tylko w kolejnosci manewréw zaczepno - obronnych,
zaleznie od znajomosci terenu.

Cezar wysylal do tyczenia obozéw w wojnach gallijskich
kilku centurionéw naprzéd i ci mogli zda¢ sprawe o sytuacii,
przed spotkaniem wroga. Tylko tem da sie wytlumaczyé jego
dywiza atakowania pierwszym i z zadziwiajaca szybkos$cia. Staral
si¢ on przytem posiada¢ tyle znajomosci terenu, aby sobie od-
wrét ulatwié¢, jak tego dowodza jego dyspozycje marszowe czy
to przy przejsciu Renu, czy tez u stép Pyrenejow lub w Pharsal,
Mial on do pomocy specjalna obsluge, zlozona z oficeréw eks-
pertéw ). Na morzu flota jego musiala sie postugiwaé czems
w rodzaju morskiej mapy lub tez ,itinerarium maritimum", jezeli
wg. sléw Hirtiusa — Cezar w wypadkach burzliwej pogody
(0o przeciwnym wietrze) na morzu Srédziemnem, zwykl byl da-
wac¢ szefowi eskadry zamkniety rozkaz, ktéry powinien byé
otwarty na pelnem morzu w razie, gdyby flota przez lawi-
rowanie zostala spowodowanag do oderwania sie od gléwnodo-
wodzacego™). W tym rozkazie musial by¢ podany kurs i nazwa
portu, ktére mogly byé zrozumiane tylko na mapie kapitanskiej,
lub tez na itinerarium morskiem rysowanem.

Kierunek Polybiusa silnie ugruntowany na rzymskiej poli-
tyce i militaryzmie, zapewnily mu duzy wplyw i to zaréwno
w greckiej, jak i gléwnie rzymskiej nauce. Wprawdzie Arte-
midor z Efezu, Posidonius rodyjski i w szeregu stoikéw Stra-
bon z Amasei dowigzujacy si¢ czesciowo do tego kierunku, skta-
niaja si¢ w koncu ku szkole Eratostenesa, reprezentujacej kie-
runek matematyczny, to jednak Rzym kierunkowi Polubiusa po-
zostal wiernym %),

4 *

Orbis pictus Agrippy - Augusta; Tabula
Peutingeriana; hipotetyczna mapa
rzymskiego sztabu generalnego.

Nieustanne rozszerzanie sie imperjum rzymskiego, wzrasta-
jacy ruch komunikacyjny wojskowy z najdalszemi kraficami opa-
nowanej ziemi, stwarzalo potrzebe mapy praktycznej, nadajacej
sie do uzytkowania i opartej o materjaly dostarczone przez
naocznych $§wiadkéw i badaczy. Sporzadzenie takiej mapy na
zasadach matematyczno - astronomicznych oddalitoby ija conaj-
mniej o péltora stulecia, a w obliczu potrzeb 6wczesnych, nie
mialoby pozytywnego znaczenia. Strabon (II, 5 c. 117), napro-

) Guischardt: Memoir militaires sur les Grecs et les Romains, La Haye
1758, t, 1L p. 1.

%) Memorial topographique et militaire. Il Trimestre de I'an X, (Paris),
Sect. II, p, 49 i n. Red. au Dépot Gen. d. 1. Guerre.

%) Guischart: Op. cit. (Analyse de la campagne de J. Cesar en Afrique par
Hirtius). T, II, Ch, VI, p. 182,

)  Berger: Op. cit.?) p. 527 i n.. 551 i n.. 539 i n.




wadzajac, jako przyklad mapy, ktg’;re dowédcy_ we wlasnym
zakresie sporzadzali i na nich swoje celowe opierali rozkazy,
pozwala nam juz powziaé¢ przekonanie, ze fgkty talfrg nie byly
odosobnione, zwlaszcza, ze pisal o nich w liczbie mnogiej. Powsta-
waly roéowniez itineraria pisane i rysowane (itineraria adnotata,
itiner. picta, oraz itiner. maritimum), jako .przydatne w praktyce
surogaty kartograficzne, ale gléwnem dazeniem cesarzy byla mapa,
ktéraby opierajac sie na pomiarach regularpych nietylko wzgledy
wojskowe i podatkowe za cel miala, ale jako clale 01_‘b1.s terra-
rum (lub jezeli uzyjemy wyrazenia Cezara womnis orbis_iam Rot
mani nominis”), rowniez znaczenie naukowe posiadala. Taka by¢
miala t. zw. mapa Agrippy wzglednie Augusta jak 1a Plll’ll}ls na-
zwal %), wystawiona czy tez wmurowana w Porticus V:psqma
w Rzymie"). Zar6wno stare zrédila jak i mlod_sze. ma{er;aly
pochodne, ktoreby stanowily historyczr}e wyposazenie tej epo-
kowej mapy sa szczuple, a do tego zmeks.ztalcone. Do zrozu-
mienia naukowego znaczenia tego dziga{a jest po@rzebnelln wie-
dzieé, ze poprzedzaly je specjalne pomiary, ktore 1,akoby jeszcze
za Jul. Cezara byly rozpoczete, a za Augqsta ukonczone. Mlmp,
7e wiadomo$§é ta o pomiarach opiera sie na Jul. Honorlus.u;
(z 4-go lub 5-go w.), ktéremu, wobec brak.u t_Yqh wnadqmosq
u wspo6lczesnych Agrippie t. j. u Strabona i thusa‘— wierzy¢
mozemy tylko z zastrzezeniami, to jednak na podsta“tle_ szczegb-
6w, ktére wyplynely przy rekonstrukcji mapy przyja¢ musimy,
ze mogla ona by¢ tylko na pomiarach zbudowana. : )

We wspoipracy Agrippy i Augusta nad wykonaniem tej
mapy — pierwszy slawiony jest jako ten, dzigki l.ftorf:go sta-
raniom mapa zostala przed oczy ludu wystawiona i ktory' (Ego
incertam in bac terrarum parte mensuram arbitor) byllkl'ero'w
nikiem pomiaréw ”); co do drugiego — dokumenty méwia, ze
kiedy po $mierci Agrippy, jego siostra Pola kor}tj_muowala prace
w hali Porticus Vipsania, on (August) uzyczat jej pomocy a po
jej $mierci przejal i dokonczyl dzielo. G}éwna wlasciwosé tej
mapy polegala na tem, ze ogolny rozmiar kon.tsfnentu.zostal
przez Agrippe na 24 obszary o rozmaitej 'WlelkOSCI' podzielony,
ze w niej podane byly wymiary diugosci i szeroko_sc: tych kra-
jow, opartych najczesciej na 1tinerar_1ach' (szlaki wolskp’we],
a takze (Plin. IV, 16) o wyliczenia osiagniete przy ppdrozgc.h
wzdluz wybrzezy, — Ze mapa obejmowala nietylko kra]g deflpl-
tywnie okupowane ale i te, ktére pozostawaly w bezposrednich

95)  Plinius: Naturalis historia III, 17 (Ed. Siegl_in) — _gdzie w z“_rigzkp'z wy-
miarami prowincji Hispania - Baetica: ,Agrippa quidem in tanta viri Idlllgeﬂtla
praeterque in hoc opere (mapy $wiata) cura, cum orbgm terrarum (o)rbi spectan-
dum propositurus esset, errasse quis credat et cum eo dwum__Augustun} (7) Is namque
complexam eum porticum ex destinatione et commentariis M. Agrippae a sorore
eius inchoatam peregit.

%) Wdg. Richtera: Topogr.?) p. 259 i 262 w opisie rejonéw Rzymu z 4-go w.
portyk ten figurowal jako porticus Gypsiani, lecz Ulrych wdg. Pliniusa dzieta, po-
prawil te nazwe na port. Vipsania. (Detlefsen 2),

57)  Plinius Nat. Hist. IV, 91.
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lub posrednich stosunkach z pafistwem rzymskiem, a ktére
w najblizszej przyszlosci zostaly w obreb tego panstwa wecie-
lone ™). Pomiary, ktére stanowily przygotowanie do tego dziela
(i jakoby rozpoczete byé¢ mialy za Cezara i Antoniusa w 44 r.),
trwaly 32 lata, a wiec ukonczone w 12 r., wg. Ritschla w 19 r.
przed Chr. Poniewaz mapa Agrippy zostala w Porticus Vipsa-
nia ukoriczona po jego s$mierci, przeto data (747 a, u. c.)tvy.
7 r. przed Chr. zdaje si¢ zaslugiwac¢ na wiare”). Jezeli chodzi
o technike w ktérej ta mapa zostala wykonana, to opierajac
si¢ na najblizszym temu zagadnieniu przykladzie t. j. mapie,
ktérej szczatki z bialego marmuru znaleziono w r. 1706 w Autun
(starozytnem Augustodunum) — mogla by¢ ona (mapa Agrippy),
rowniez w marmurze wykonana. Mapa z Autun miala tez
poniekad charakter oficjalny, gdyz zdobila szkole, ksztalcaca
szlacheckich synéw Gallji w rzymskiej stuzbie panstwowej —
i précz zewnetrznej formy, miala ona wiele innych cech wspol-
nych z mapa Agrippy, jak tego dowodzi prelekcja prezesa pro-
wincji Gallia Lugdunensis I, Eumeniusa wpro restaurandis scho-

lis" ™),

Ale w zwigzku z mapa Agrippy inny dokument rzymski
zaprzatnal uwage historykéw, jako zabytek, ktérego zrédilem,
badz tez wzorem miala by¢ orbis pictus Agrippy, — a mianowi-
cie oslawiona Tabula Peutingeriana™), por. ryc. 10. Tablice Peu-
tingeriana na pierwszy rzut oka, (a i po blizszem badaniu jesz-
cze bardziej), uderzaja swoja osobliwa forma, co — jak to po-
krotce bede mégl wyluszczyé, stalo sie osrodkiem licznych do-
ciekan, bledéw i nieporozumienn w stosunku do zagadnienia
mapy Agrippy. Jest to pas (wstega) z pergaminu o (facznej)
dlugosci 6 m 82 cm, na ktéry sklada sie 11 arkuszy (segmentéw)
o rozmiarach 3459 do 65 cm. Z dopisku kopisty ™'): anno
7265 mappam mundi descripsi in pelles duodecim pergameni, usta-
lono, ze brak jest jednego arkusza, przedstawiajacego Hiszpan-
je ®). Tablice zorjentowane ku péinocy przedstawiaja niepo-

*) Detlefsen: Ursprung, Einrichtung u, Bedeutung der Erdkarte Agrippas =
Quellen u. Forschungen zur alten Geschichte u. Geographie. Heft 13, p. 5 i n. Wy-
mienia on wedlug Pliniusa IIl — VI, te obszary, ktére zostaly objete w mapie
Agrippy-Augusta; za nim Kubitschek op, cit, X, p. 2106 § 62.

") Petersen Ch: Die Kosmographie des Kaisers Augustus und die Commen-
tarien des Agrippa — Rhein. Museum VIII, 1853, p. 199,

) Pro restaur, scholis (Ed. Bihrens), cap. 20, gdzie czytamy: Wideat in illis
porticibus iuventus et cotidie spectet omnes terras et cuncta maria... omnium cum
nominibus suis locorum situs spatia intervalla descripta sunt, quicquid ubique flu-
minum oritur et conditur, quacumque sed litorum sinus flecunt, qua vel ambitu
cingit orbem vel irrumpit oceanus. (21) ...ibi...nunc enim, nunc demum iuvat -orbem
spectare depinctum, cum in illo nihil videmus allienum..,"

) Tablice otrzymaly nazwe Peutingeriana od Conr, Peutingera, ktéry je dla
jei odkrywcy humanisty Conr. Celtesa przechowywal, a po tegoz $mierci na wlasnoéé
otrzymal. Dzi§ znajduje si¢ w Hofbibliothek we Wiedniu, gdzie przybyly ze zbio-
réw Ksigcia Eugen. z Sabandji. Jest to kopja na pergaminie, wykonana przez
mnicha z Kolmaru w XIIl w, na 12 arkuszach. z ktérych dzi§ tylko 11 pozostalo.

*) Mannert K: Geographie der griechen und Rémer, T, L. p. 205,
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dzielony pas ladu od Indyj do ,Zatoki, Gaditanskiej”, za§ po-
tem od wschodniego wybrzeza morza Srédziemnego dzieli sig
na 2 poziome kontynenty, oddzielone od siebie waska ,szcze-
ling" morza Srédziemnego. Calo§é¢ wypelniona jest obok rzek
i miast, siecia linij — biegnacych (ogoélnie biorac) przewaznie
na linji W—Z, badZ w jedna, badZz w druga strong, majac za
osrodek Italie—Rzym. Wspomniana ta sie¢, ktéra starsi bada-
cze uwazali za drogi, a Schweder w swojej wyczerpujacej
pracy *®) uznal jako linje kierunkowe, orjentujace cyfry odleglos-
ciowe pomiedzy poszczegélnemi miastami — stanowi gléwne
wyposazenie tej mapy — i to stalo si¢ powodem do zaliczenia
tego dziela do itinerari6w (drozni). W zwiazku z zagadnieniem
chronologicznem tresci—zadowolni¢ sie tu musze ogblna uwaga,
ze cze$§¢ badaczy tego dokumentu od Mannerta poczawszy,
a skonczywszy na Detlefsenie i Kubitsch'ku, stwierdzilo w nim
szereg elementéw pochodzenia starozytnego (czaséw Augusta)
jak i w nieznacznym stopniu $redniowiecznego, dorzuconego
z biegiem czasu jego praktycznego zastosowania ).

W poszukiwaniu prototypu Tab. Peutingera wskazuje sie
na orbis pictus Agrippy z Porticus Vipsania — przyczem jedni
autorzy upatruja w orbis pictus wzér formalnego ukladu —
a inni, zwlaszcza w recenzjach ostatnich, tylko bezposrednie
lub posrednie zrédlo. Ale jedno w tem wszystkiem jest charak-
terystyczne: mimo, ze pomiary i zwiazane z niemi — Commen-
tarii M. Agrippae, oraz Cosmograpbia (wzgl) Descriptio orbis ter-
rarum Augusti Octaviani™), oraz glownie Orbis pictus Agrippy
i Tablice Peutingera zawdzieczaja swoje powstanie wojskowej
akcji zdobycznej Rzymian, a w dalszym ciagu stanowily dla tej
akcji glowne oparcie praktyczne i naukowe, badania te nietylko
nie ujawnily zadnego zainteresowania z wojskowego punktu
widzenia, ale nawet wyjalowily cale zagadnienie z jego moze
najistotniejszej cechy — tajemnicy wojskowe;j.

Tab. Peut. robia wrazenie jakgdyby rzymska mape S$wiata
stloczono, sprasowano z goéry do dolu i w uzyskanym przezto
waskim pasie, caly rysunek a z nim wszystkie szczeg6ly ulegly
znieksztalceniu, Ten podluzny format postuzyl niektérym do
wytlumaczenia celowosci tych tablic, jako podrézniczej lub
woiskowej, pozwalajacy jakoby na zwijanie jej w rolke przy
stalem uzytkowaniu. Za ta celowoscia przemawiajq Philippi,

) Schweder E: Uber den Ursprung und die éltere Form der Peutinger-
schen Tafel. Jahrb. f. class. Philol. 1893, p. 485 i n orcz: Uber den Ursprung u. die
urspringliche Bestimmung d. s. Strassennetzes der Peut. Tafel. Philologus B. LXII
N. Folge, Bd XVI 1903, p. 356 i n.

™) Hirschfeld: Berichte iiber d. Verh. d. Berl. Akad. 1883 p. 1260 i n. oraz
w tem samem H. Kiepert 1884, p. 51; Desjardins E: La Table de Peutinger;
p 254: Tous les noms de régions et de peuples, toute la nomenclature des cités
appartiennent bien a l'époque d’Auguste ou meme d'Agrippa. Quand au réseau
des routes et aux noms des villes et stations, ils appartiennent au IV-me siécle,
sans toutefois que la nomenclature des villes se soit sensiblement modifiée depuis
le I-er sidcle.
%) Petersen Ch: Op. cit. p. 161, 377 i n.
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ktéry jednakze nie okresla jej jako wojskowej™), Nissen ),
Cuntz ™), Kubitschek ™); Detlefsen z tem zastrzezeniem, ze zostala
ona z biegiem czasu do praktycznego uzytku przystosowana™),
Elter, stawiajacy silny nacisk na wojskowe znaczenie (Itiner.
picta) *), oraz Mommsen %),

Tymczasem ktoby chcial ta mapa postugiwaé sie praktycz-
nie musialby doj$é¢ do przekonania, ze za wyjatkiem pewnych
szlakéw, jest ona do tego celu nietylko niezdatna, ale wprowa-
dza w blad, nawet chociazbyémy uwzglednili omylki kopistow.
Drogi przecinaja rzeki w tych miejscach, gdzie to nie moglo
mieé¢ miejsca w naturze. Droga prowadzaca np. z Werony do
Rawenny, na T. Peut: ,Auerona. Hostilia. Milia passus XXXIII, —
Hostilia, ad Hostilia per padum Ravenna” przecina Pad w kilku
miejscach zupelnie mylnie i geogralicznie w zaden spos6b nie
da sie wytlumaczyé™). Sprobéjmy jechaé¢ wdg. T. Peut: Jadac
np. od Bononii (Bolonji) do Mutiny (Modeny) przez foro ballo-
rum, ma sie do przebycia: od Bononii XVII milia do foroballo-
rum, a stad VIII m. p. (milia passus) do Mutiny — czyli razem
25 mil. Ale obok na pélnocy jest Mantua, oddalona od Mutiny
o polowe tej przestrzeni (biorac na oko) i niema ani linji lacza-
cej do Mantui ani cyfry odleglosciowej. Podréiny moéglby sa-
dzié, ze z Mutiny do Mantui jest polowa tej drogi co od Bononji
do Mutiny — a tymczasem jest ona w istocie 2 razy dluzsza.
Na Tab. Peut. niema zadnej poprzecznej sieci do szlakow
wschodnio - zachodnich. Jakiez moga byé korzyséci z T. Peut.
w podrézy, jezeli ujécie Renu (Renus), Mozy i Sekwany jest na
teji samej dlugosci geograficznej co Tolosa (Tuluza), za$§ ujscie
Loary (fl. Riger), ktéra w naturze najbardziej z tych punktow
jest wysunieta na zach6d — na T. Peut, jest wlasnie najbardziej
na wschéd. Jezeliby za§ podréiny chcial sobie obliczyé lub
chociaz wyobrazi¢ oddalenie np. od Arelato (Arles) do Lugduno
(Leyde), to mu wypadnie zupelnie mylny rezultat, gdyz od Are-
lato do Lugduno T. Peut. pokazuje te sama przestrzenn co Are-
lato—Tolosa (lezace tu na linji wsch.-zach.). Inny przykiad:
przestrzen od Arelato do Durocortoro (Reims) jest na T. Peut.
3 razy krétsza niz Arelato—Tolosa, (1:3,3) wtedy, gdy w natu-
rze przestrzen Arelato—Tolosa jest 2,5 razy krétsza niz Are-
lato — Durocortoro — wobec czego checac ten stosunek popra-

7%) Philippi: Fleckeis. Jahrbuch 147 (1893) p. 849.
) Nissen: [talische Landeskunde I, Berl. 1883, p. 24.
%) Cuntz O: Hermes 29 (1894) p. 586.

)  Kubitschek: Rémische Strassenkarte. Jahresh. d. Osterr. Arch. Inst. V,
73 in. oraz Pauly-Wissowa Real-Eucycl. IX, 2348.

50) Detlefsen: Op. cit. p. 113.
51) Elter: Itinerarstudien, Progr. der Bonner Universitit 1908,

82) Mommsen: Uber die Unteritalien betreff. Abschnitte der ravenn. Kos-
mographie, — Bericht d. Kén. Sichs. Geselsch. der Wissenschaften zu Leipzig —
Philolog.-hist. Kl IIT B, 1851, p. 80.

8) Posluguje sie kopja Tab. Peut. z dziela: Desjardins E: La table de
Peutinger...




wi¢ nalezaloby przestrzen Arelato — Durocortoro pomnozyé
8,3 razy. A poniewaz miedzy temi dwoma punktami niema po-
danej odleglosci przeto w podrézy Arelato—Durocortoro mapa
ta zadnej korzysci przynie$¢ nie mogla ale raczej w blad wpro-
wadzala. Gdyby kto§ chcial dla tych stosunkéw w Tab. Peut.
wynalez¢ jakis ogolny wspoélczynnik, to trud jego bedzie daremny.
Czyiby dla samej wygody zwijania, mégl kto§ na §wiecie zgo-
dzi¢ sie na takie falszowanie mapy? Réwniez Desjardins podaje
podobne przykiady, usilujac nieraz mozolnie rozplataé¢ blednie E " RER
skonstruowane wezly *). T — Pasie- oy e

Na podstawie analizy Desjardinsa i wlasnych studjéw do- : Bbexsu: 1 ) SRR | g )
szedlem do przekonania, ze ma si¢ tu do czynienia z bledami, ' '
ktére w stosunku do procesu splaszczenia calej sieci tlumacza
sie konsekwentnie, ale wobec geograficznej sytuacji, ktéra do-
chodzi do glosu w prakiycznem uzytkowaniu, przedstawiaija
w sieci kompletny chaos. Twierdzenie Schwedera, ze sie¢ linij : ’ Cabllone: ponte. el '
na T. Peut. nie przedstawia drég, lecz linje sluzace ku zorjen- / 1KeHses ' ' 5, M = 4/
towaniu liczb odleglosciowych — z czem si¢ w zupelnosci zga- o - pres _ o Tewareid- 37
dzam — nie czyni bezprzedmiotowemi naszych zagadnien o ce- U _t‘\m; : . /. AV Py Maltr[come. ¥t «
lowosci, lecz raczej nam pomaga. Vegetius, ktory (w IV-tym w.) Y T : :
wybitny kladl nacisk na uzywanie w wyprawach i operacjach
wojennych map — itinerarjow, a méwiac o nich zapewne T, Peut.
mial na mys$li, odmawia im pelnej wartosci w uzytkowaniu ™),
Jest niepodobieristwem przypuszczaé, zeby mapa tak chaotycz-
nie skonstruowana jak T, Peut., mogla by¢ uzyteczna dla wojska —
a stwierdza to rowniez autor najwybitniejszej o niej pracy, SO )
Desjardius: ,La construction de la Carte Peuting. présente un des- = go. V% N/ e
sin tellement incorrect qu'il est bien difficile de retrouver méme Nt a1l 3 anelalo
les vestiges du systeme orograpbique...”"). Dazeniem mojem jest J g A '

wykazanie, ze T. Peut. w swoim pierwowzorze nie byla kons- ) .--\ W _

e BonapoN S

i

ne. xv A
duennio = |

ﬁno.stuf‘";'l‘-;‘:"_ :

truowang jako droznia i Ze jej dlugi format nie wyp%ywa z prak-
tycznej cel(mosm, ale byl podyktowany prawami archltekto-
nicznemi — ktéremi? — okaze sie to ze stosunku jaki ja taczy
z mapa Agrippy w Porticus Vipsania.

Biorac pod uwage obliczenia Miillenhofa, wedlug ktérych
mapa Agrippy musialaby zawieraé¢ okolo 12000 nazw, jak row-
niez jej tresé, gdzie podane byly miasta, rzeki, odleglosci wzgl.
rozmiary prowincyj oraz morza i trzymajac sie Strabona II, 5, C.
120, ktéry twierdzi, ze w rzymskiej mapie miasta byly pokazane
wedlug ich rzeczywistego polozenia (mvhewyv $iceg sbeveic) — musimy
przyja¢, ze musiala ona by¢ tak wielka, aby zarysy a zwlaszcza ¥ Gput Bubelh: _ vw:, Modolana: w:
napisy mogly by¢ odczytane i to z takiego oddalenia, aby przy- e Baccanws.
najmniej cze$é¢ a zwlaszcza gorna, dala sie obja¢ okiem. Na pod-

Miflabio. Horpreta xxvul. Chobd.ﬂtumupmm,j‘r;‘.u 5

ab cenlenatt um -
_—-'-'—'_—'_

) Desjardins: Op. cit. 194. Segment V-B. (Telesie-Syllas-Capuae; Gazatie-
Colatie).

85)  Kubitschek: Pauly-Wissowa Real-Encycl. IX, 2310.
%) Desjardins: Op. cit. 254.
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stawie wlasnej praktyki®) twierdzi¢ moge z cala pewnoscia, ze
mapa o zasiegu rzymskiego orbis terrarum (w proporcjach grec-
kiej oekumeny), t. i. dwa razy tak szerokiej jak wysokiej a od-
powiadajacej powyzej podanym warunkom, musiala wymagac
przestrzeni conajmniej 28 X 14 m — czyli calej $ciany 2-pietro-
wej kamienicy. Opierajac sie na proporciach rysunkowych (a ra-
czej architektonicznych) kapitolinskiego planu Rzymu, ktérego
miarodajne fragmenty zachowaly sie — a ktéremu Richter (Top.”
p. 6) przeznacza przestrzen $cienna 23 X 13 m — przyczem litery
napiséw dla wysokosci 13 m okolo 5 cm, a niektére 8,5 cm, latwo
zrozumie¢ ze 12000 nazw na mapie w Port. Vips. musialoby
ulec silnej redukcji, aby sie na naszej przestrzeni zmieécily, nie
méwiac juz o odleglosci z jakiej skrécone perspektywicznie na-
pisy (na 14 m wys.), moglyby byé odczytane.”) Kto bowiem zna
zasady estetyki i proporcji rzymskiej architektury (niektére dzis
jeszcze widzimy zachowane w Rzymie), ten zrozumie, ze aby unik-
na¢ bezcelowosci tego monumentalnego przedsigwzigcia prze-
znaczonego na uzytek publiczny — architekt i Agrippa (ktéry
byl inzynierem-budown.)®) musieliby przewidzie¢ te odleglosc
conajmniej na 25 m.”) W przeciwnym wypadku, gdybysmy te
wymiary odrzucili, mapa ta albo nie moglaby byé odczytana,
albo nie pomiescilaby w sobie tresci, o ktérej pisze Plinius. Nie
wiem, czy ktéry$ z badaczy uwierzy w to gigantyczne przedsie-
wziecie, o tak problematycznej korzysci dla o§wiecenia publicz-
nego, chociazbyémy przyijeli gruba redukcje treéci i rozmiaréw,
Nawet gdyby nie bylo Tablic Peutingera — musieliby§my dojs§¢
do przekonania, ze format mapy Agrippy aby odpowiadal pra-
wom architektonicznym i uprzystepnial odczytanie, mé6gl by¢é
tylko wydluzony na lewo i prawo w taki spos6b, jak to widzi-
my na Tabl. Peutingera.

W zwiazku z budowa tej mapy musimy zaznaczy¢, ze Agrippa
bedac namiestnikiem Wschodu rzymskiego — w zbudowanych
wlasnym staraniem kapieliskach w Antiochji malowidla $cienne
tresci geograficznej wykonaé kazal”') i te musialy mie¢ charak-
ter wybitnie dekoracyjny; wiemy réwniez, ze Agrippa bardziej
jest znany historji jako technik-budowniczy niz geograf. Juz
z tych wstepnych techniczno-historycznych zestawien, rozpozna-
pie mapy Agrippy, jako pierwowzér T. Peut. nasuwa si¢ samo,
zaé zwezenie - stloczenie T.Peut. w ich podluznym formacie, nie
majace wytlumaczenia z punktu widzenia celowosci w praktycz-

87) Z okazji obchodu 400 rocznicy panowania Kréla Stefana Batorego, kie-
rowalem praca nad moja mapa histor. Polski z korica XVI w. — ustawionej w cha-
rakterze monumentalnej dekoracji na Pl. J. Pilsudskiego — rozmiaréw 42 m?

%) Schweder op. cit. p. 376 podaje dla mapy w Augustodunum (Autun)
18 m dlugosei.

%) Daniel Rudolf: M. Vipsanius Agrippa, Dissertation, Bresslau 1933,
p. 41—50.

%) Kubitschek: Pauly -Wiss. R. - Encyclop. IX, 2337; autor widzi w mapie
Agrippy w portyku — ,pendant” do planu Kapitolinskiego; (por. Richter, Top.? p. 6).

1) Petersen: Op. cit. p. 384.
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nem uzyciu — teraz, jako wyplywajace z przyczyn technicznych
w budowie portyku, znajduje swoje pelne uzasadnienie., Ze for-
mat mapy Agrippy byl dostosowany do hali kolumnowej w Por-
tyku V. silny nacisk na to polozyl jeden z najstarszych badaczy
tego zagadnienia Mannert, ktéremu do wytlumaczenia zaréwno
formatu T. Peut,, jak i ich pierwowzoru stuzyly argumenty po-
dobne do tych, ktore ja z praktyki wyciagnalem.” Dla nas
réwniez waznym jest fakt, ze autor wyczerpujacej (choé nie do-
koniczonej) pracy o T. Peut., Desjardins dolacza sie do Mannerta:
w-peut-tre parviendrai-je a confirmer, par des preuves nou-
velles I'hypothése de Mannert, et a faire remonter la prémiere
origin de ce dessin jusqu'a I'orbis pictus qui figurait sous le por-
tique d'Agrippa";”) a podobnego zdania sg i inni — por. 3} i %),
Tymczasem zwolennicy przeciwnego obozu upatrujacy w T. Peut.
jedynie droznie, nie moga pogodzi¢ si¢ z tem, ze ich pierwo-
wzor Orb. pictus w portyku, mégl w tak znieksztalconej formie
‘by¢ przedstawiony. Wprawdzie ze wzruszeniem czytamy, jak
Kubitschek w swojej skondensowanej pracy wota: ,Gdziez byl-
by Agrippa, g¢dyby podobnie postepowal?! a dalej: ,Und kann
das iiberhaupt glaublich erscheinen, dass Minner in leitenden
Stellungen wie Agrippa oder Augustus sich mit einer fiir dama-
lige Verhiltnisse kein hervorragendes Wagnis bedeutenden Ar-
beit, der Gffentlichen Kritik gegeniiber, so erbirmlich blossge-
stellt haben?...""”); lecz skoro juz postugujemy sie argumentami
z dziedziny logiki — to nalezaloby postawié¢ z naszej strony
pytanie: czy format podluzny, znieksztalcenie i powstaly stad
chaos tatwiej da sie¢ pomysle¢ w orbis pictus z portyku, ktére
badz co badZ jako dzielo rzezbiarskie, noszace pod wzgledem
architektonicznym cechy dekoracyjne i w wielkiej mierze — gloria
causa, musiato ulec temu losowi w imie technicznego przystoso-
wania do praw tektoniki i do wygody ogladania — czy latwiej
zrozumie¢ to znieksztalcenie w Tab. Peut. jako drozni, ktéra
swoj format jakoby do rolowania przystosowala, a ktéra stano-
wi¢ miala odpowiedzialne oparcie podréznym lub co najgléw-
niejsze, — ktéra sluzy¢ miala celom wojskowym, jak tego do-
magal si¢ Vegetius i jak chce Elter?...

Tymczasem jedno jest tu w tem zagadnieniu zastanawiaja-
cem. Oto Plinius, kté6ry mape w portyku widzial, (co juz zostalo
udowodnionem), w swoim opisie wymienia Agrippe jako wsp6l-
pracownika az 30 razy — za$§ Strabon, ktéry réwniez w tym

%) Mannert: Introd. ad Tab. Peuting. 1924 p. 3—9, Podaje. ze T. Peut.
zostaly pierwszy raz uloione wedg. mapy (Agrippy) w czasach Augusta, lecz wedg.
histor. $ladéw, nowa jej redakcja zostala sporzadzona takze za Aleksandra Severiusa:
por. réwniez: Desjardins: Op. cit. p. 254 — cytat tutaj w przypisie Nr. 74.

®) Desjardins: Op. cit. (za nim Reelens Ch.: La Table de Peutinger; Wau-
wermans: Histoire de l'ecole cart. belge).

") Wesseling: Tabula Peutingeriana; Ritschl: Die Vermessung d. rém. Reichs,
Museum f. Philologie I (1842) p, 514; Marquart: Strassenverwaltung, T. II p. 201;
H. Thedenat w Daremberg - Saglio - Dictionaire des Antiquités, T.II, 1251, — et cons,

%) Kubitschek: Op. cit. X, 2111,
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czasie (747 a. u. ¢. = 7 r. przed Chr.) albo wkrétce potem w Rzy-
mie bawil, a ktéry bardzo powaine zostawil opisy rzymskiego
orbis terrarum, nie wymienia go ani razu w zwiazku z ta mapg
(lub jako jej autora), a natomiast wymienia go 6 razy w odnie-
sieniu do jego dzialan jako wodza, namiestnika, budowniczego
i raz jako tego, ktéry ozdobil Rzym, stawiajac pomiedzy jezio-
rem (?) a kanalem pieknego lwa, dziela Lysipusa zabranego
z Lampsakus. (Por. Strab. C. 194, 756, 359, 208, 245 i 590). Zasta-
nawiajace jest réwniez, ze Strabon (V, 3, C. 236) wspominajac
o ozdabianiu Rzymu przez Augusta jego synow, przyjaciél, zone
i siostre—i w zwiazku z tem opisujac Pole Marsowe ze wszyst-
kiemi szczegblami, nie zwraca uwagi na mape w portyku, mimo,
ze znalazl miejsce na wzmianke o boisku dla gier i zawodéw
sportowych, o teatrach, amfiteatrze, §wigtyniach, bazylice, mau-
zoleach, Kapitolu i dzielach sztuki znajdujacych sie w spacero-
wych alejach Liwiji, a takze o topugrafji Rzymu. Detlefsen (o.
c. 21) przypuszcza, ze mapa w portyku za jego pobytu w Rzy-
mie mogla byé jeszcze niewykonczona, ale Petersen (0. c. 402)
stusznie twierdzi, ze o ile zostalo ustalonem, ze Strabon z ofi-
cialnych korzystal materjaléw — to mégl mie¢ kopje mapy
Agrippy i o niej wspomnieé, gdyby o nia chodzilo. Zdaje
sie jednak nie ulegaé¢ watpliwosci, ze Strabon piszac o ywpoyphemes
rtvat %) mial oficjalne materjaly na mysli i Ze musial mie¢ jaka$
miarodajna rzymska orbis pictus przed soba, gdyi niektére
szczegbly sa zZywcem z mapy czyte — a dowodzi tego najlepiej
szereg objektéw geograficzno - kartograficznych, ktérym on na-
daje formy geometryczne, rysuje kontury orjentujac je wedle
stron §wiata i t.d. (Por. XVIII, 3 C. 825 opis Libji — lub V, 1,
C. 210/11 cpis Italji i zreszta przy opisach innych krajow).

Ale oprécz powyzszych, inny jeszcze fakt zwraca naszg
uwage. W zwiazku z odleglosciami, wymiarami i szczegélami
chorograficznemi Strabon 5 razy wymienia jakiego$ ,chorografa”
(zwporpazos) 1 to w ten sposéb, jakgdyby w tem slowie nalezalo
rozumieé oficjalny zaw 6d wzgl. urzad, gdyz podajac wymiary
i odleglo$ci autoré6w innych — powiedzmy ,prywatnych”, powo-
luje sie na ten nieznany nam autorytet, jako na zZrédlo poréw-
nawczo - sprawdzajace a przy wykazywaniu ré6znic — jako na
zr6dlo miarodajne. Przypuszczenia moje potwierdza jeszcze fakt,
ze dla innych zZrédel wymienia autora (np. Artemidorusa lub
Polybiusa), a dla zrédla por6wnawczego uzywa tylko anonimo-
wego okreslenia przez zawéd —urzad ') za§ Detlefsen utrzymuije
nawet (przypuszczalnie w zwiazku z tym ,chorografem"), ze

§ - 2 e L e : :
%) Strabon I'swypvgmov II, 5, 17, p. 120: Bk 7%p By towbdiwy (a mianowi-
L DY, mopihLmy, oy, “eipavnomy, grpwy) nretpot e wal sty wal molzmy Peoets
vavoinooy wal tahhe mowmthpata. Gowy EoTiV O RWEOTpaPLALE TIVES.

: - O

7) Strabo V, 2, C.224; VI, 1. C. 261; oraz VI 3, C, 285 gdzie méwi: ¢nol 3'6
rwpuypphons th ane ton Bpevteotov péype Dapydvon pehiov Svathy 88Mnovta mévee mheovids
6t abdta 'Aptspilngos.
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mogla tu wchodzi¢ tylko jedna osoba i jedno dzielo w rachube™).
Inaczej natomiast zachowuje si¢ Strabon, gdy przy opisach (dla
wykazania réznic) powoluje si¢ na ,pamietnik” Cezara. ,Bos-
kiemu" Cezarowi (? ¥sc Kaisup — jak sie wyrazil) w myél obowia-
zujacej etykiety nie wypadalo przeciwstawiaé¢ jako autorytet
tego ywgorpivez, ale stawia w tem miejscu autorytet godniejszy —
a mianowicie samego Augusta, ktéry (Galje) ,na cztery czesci
podzielil, za$ Celtéw do narbofiskiej prowincji przylaczyl..." ",
Tenze Strabon wspominajac o Auguscie kilkadziesiat razy w zwiaz-
ku z jego zdobyczami wojennemi, méwi (XVII, 3, 840), ze sam
cesarz swojemi rozporzadzeniami wyznaczal namiestnictwa pod
wzgl. terytorjalnym, przyczem przy podziale na prowincje wy-
raznie odréznial te, ktére przez stacjonowane wojska byly oku-
powane. Stwierdziliémy zatem, ze w zwiazku z pracami nad
mapa_ rzymska oficjalna, Strabon najwybitnieiszy wspélczesny
swiadek tego co sie¢ w tej dziedzinie w Rzymie dokonywalo —
widzi Augusta, a za nim ,chorografa” jako autorytet lub
piastowany urzad.

Szereg autoréw utrzymuje, ze Strabon nie mial na my§li ma-
py Agrippy —ze jak wyzej powiedzialem, wdg. Strabona miasta
na rzymskiej mapie, ktéra on widzial, oznaczone byly wedle
ich rzeczywistego polozenia — co bynajmniej nie przypomina
nam naszej mapy Agrippy w formie T. Peut. w portyku. Wia-
domo réwniez, ze p6zniejsi pisarze $redniowieczni, ktérzy na-
pewno nieco obficiej byli wyposazeni w zrédla niz my — a wiec:
ynieznani” autorzy Divisio orbis i Dimensuratio provinciarum
w swojej pierwotnej formie i redakcji pochodzace z rzymskiej
Orbis pictus, Orosius (417 r. po Chr.), ktéry w swojem Historiae
adversus paganos z Orbis pictus korzystal, a dalej — Julii Ho-
norii oratoris excerpta jak i Aeticus w Kosmografji, — gdzie ko-
rzenie tkwiace w epoce Augusta posrednio zawsze sa wyczu-
walne — zadnej wzmianki o Agrippie nie daija!%).

Ale gléwnie fakt dotyczacy Strabona dla nas wieksze zna-
czenie posiada, niz mu przypisywano. Istnieje uzasadniona
pewno$¢, ze Strabo pisal o innej Orbis pictus, ktéra widzial,
a nie o mapie Agrippy w portyku — Plinius za§ majac zaréwno
materjaly oficjalne jaki mape w portyku — mégl wprawdzie
o niej wspomnie¢ i to mu nie przeszkadzalo pisa¢ o zaslugach
Agrippy i Augusta polozonych w wykonaniu pomiaréw i ma-
py oficjalnej, ktérej autorem zapewne byl réwniez Agrippa'®).

%) Detlefsen: Op. cit. p. 21.

) Strabo IV, 1, c. 177: obzw 3% val & $edz Kaisap v tolz bropvipaswy stpray.
b Bt XeBootiz Kaloap tetpuyq Sehdyv tobs piv Kéhras whz NasBuvitioz trapytias anfpnvev,
Awtavebs ' ofiornep wdmeivoz, nposédnxe Bt tettapesuailena ¥dvq tov petad b Capohve
wal tob Abynpos motapod vepopévov.

109)  Detlefsen: Op. cit. p. 9 i n. 19.

191) Berger: Op. cit!) — p. 99. Wedlug Varro (de re rust. I, 2) méwi Ber-
ger o mapie Italii wystawionej publicznie w $wiatyni Tellus (36 r. przed Chr.).
z czego widaé¢, ze i inne podobne dziela w Rzymie istnialy i tego nikt ze wspél-
czesnych nie zaakcentowal w takim tonie jak Plinius — i nie uwazal tego
za szczeg6lniejsze zdarzenie.
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Pewnem bowiem jest, ponad wszelka watpliwoéé, ze dane na-
prowadzone przez Strabona o wielkosci Sycylji nie zgadzaja sie
z danemi Pliniusa, (ktéry wymienia Agrippe) i ze te dane Stra-
bona nie mogly odnosi¢ sie¢ do mapy Agrippy w formie T, Peut.’*)
Cé6z to za mapa mogla byé ta oficialng o charakterze wojsko-
wym i praktycznym zarazem, do ktérej dazyli Polybius-Cezar-
Agrippa-Augustus i nad ktéra pracowal chorograf jako organ
oficjalny, jezeli nie byla nia mapa Agr. w portyku? Byla to
mapa rzymskiego sztabu generalnego, o ktérej istnieniu nawet
poprzez dowody historyczne nie mozna watpi¢. Wyplywa ona
nie tylko z ustosunkowania si¢ Strabona do mapy Agrippy
w portyku, ale z wielu jeszcze innych racyj, ktére tu w nalozo-
nych mi ramach moge tylko ogélnie stresci¢. Jest bowiem ponad
wszystkiem jedna niezbita racja, ze w portyku Vipsania nie
mogia by¢é przedstawiona prawidlowa orbis pictus, chociazby
wyzej naprowadzone przyczyny technicznego charakteru i inne
nie zmuszaly do jej znieksztalcen w formie T. Peut., a miano-
wicie racja tajemnicy stanu, tajemnicy wojskowej. Jest to bo-
daj najsilniejsze ogniwo, poéroéd tych, ktére naprowadzilem do
intronizacji Tab. Peut. w portyku rzymskim. O rzymskiej Orbis
pictus pod panowaniem Augusta opowiada Sueton (Domit, c. 10),
ze cesarz Domitian skazal na $mieré Metiusa Pomposianusa za
obnoszenie narysowanej na pergaminie orbis pictus'®), a wdg.
Dio Cassius (67, 12) — mial ja Metius w swojej izbie na $cianie
namalowana — co (w odniesieniu do kary $mierci) dowodzi §ci-
sfej tajemnicy wojskowej chroniacej oficjalna mape przed szpie-
gami lub niepowolanymi — i ze wobec tego na ,attyce” (Lele-
wel) w portyku Vipsania nie mogla by¢ orbis pictus pelnej war-
tosci. Ale ta wiadomo$¢ popsula szyki tym autorom, ktérzy
w portyku upatrywali Orbis pictus pelnej wartosci naukowe;j,
wiec cala wartoé¢ tego cytatu przekreslili na korzys¢ innego —
a mianowicie, ze wdg. Suetona noszenie przy sobie Orbis pictus
dlatego poczytywane bylo za zbrodnie, poniewaz Metius Pomp.,
jako urodzony pod sprzyjajaca (wdg. wr6zb. astrol.) konstylacia
zdawal sie przedstawia¢ niebezpieczeristwo przez zamach stanu.
Niema nic bardziej niebezpiecznego w historji, jak przypisywa-
nie naiwno$ci przyszlym prawodawcom §wiata: wiec Metius Pomp.
nie byl zasadzony zato, ze jako wojskowy nosil oficijalna mape.
lecz za to, ze jakoby przeznaczenie na tron jego predestynowatlo?!
Prawo w Rzymie moglo kara¢ $miercia czyn lub zamiar zdrady,
lecz nie za niezalezne od woli skazanego zjawiska nadprzyro-
dzone, towarzyszace jego urodzeniu.

Vegetius (de re mil. II, 6),') méwiac o potrzebie drozni
1 map zaznaczyl wyraznie, ze nie wszyscy, lecz tylko ,soller-

%) Daniel R: Op. cit. p. 52.

10%)  ,Metum Pomposianum quod habere imperatoriam genesim vulgo fere-
batur, et quod depictum orbem terrarum in membrana, concionesque regum et
ducum ex Tito Livio circumferret, quodque servis nomina Magonis et Annibalis
indidisset”.

")  Poréwnaj cytat Vegetiusa pod przypisem 141 na str. 353 tutaj.
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tiores" dowddcy postugiwaé sie mogli mapa — a méwi to wlagnie
w odniesieniu do przeszlo§ci. W kazdym razie raporty dowéd-
coéw i konsuléw o operacjach spoczywaly w archiwach — poza-
tem tylko wyjatkowo zastuzonym, (upowaznionym), byt dostep
do nich dozwolony'”®). Ambrosius (Psalm CXVIII) nawet zastrzega
to prawo imperatorowi'"),

Ze Strabo o mapie Agrippy nie wspomina (mégl byé wiedy
w Azji), lecz jakie$ materjaly oficjalne mial przed soba, to przez
to rozumiemy, ze korzystal wyjatkowo dla celéw naukowych
z mapy wojskowej, kopji mapy sztabu generalnego. Ale my
jesteSmy w posiadaniu silniejszego dowodu o istnieniu pelno-
wartoSciowej mapy rzymskiej oficjalnej a mianowicie fakt, ze
Marinus (100 r. po Chr.) wzgl. Ptolemeusz (150 r.) korzystali
z rzymskiej mapy §wiata, w czem zgodnie sa przekonani: Hirsch-
feld G.'), Kiepert H.'""), Ramsay %), oraz Schweder E.'?). Sze-
reg miejsc w Azji Mniejszej — ktérych spis podaje Ramsay,
a ktére nie wystepuja gdzie indziej tylko w Tab. Peut. i Itiner.
Antonini (» Augustusa«?) musialy by¢ naniesione na mapie Mari-
nusa (Ptolemeusza) z rzymskiej mapy ''%). Dowodza tego nawet
pewne charakterystyczne bledy, jak oznaczenie zgodnie z T.
Peut. pobrzeznych miast jako ladowe np. Kogiiy lub tpans{odon,
oraz kilkakrotnie zmieniona poczatkowa litera E na F — wresz-
cie odleglos¢ podana w milach a nie w greckich stadjach, (kté-
remi w swoich materjalach operowali Marinus — Ptolemeusz);
dla nas gléwnie — naniesienie przez Marinusa miasta Sataba na
poludnie od Trapezus stanowi dowéd, ze on (lub Ptolemeusz)
nie mial przed soba Tab. Peut., gdzie obie miejscowoséci po-
kazane blisko siebie, lecz mape podstawowa, oznaczajaca (jak
twierdzil Strabon), rzeczywiste polozenie miast. Bowiem o tem
zeby Marinus —Ptolem. mogli uzyskaé rzeczywiste polozenie
jakiegokolwiek punktu lub miasta z T. Peut., nie da sie nawet
pomyS$le¢ i na to nie trzeba dowodéw. Z jakiejze to mapy ko-
rzystal Marinus (Ptolemeusz)? Odpowiedz nasuwa sie sama:
z oficjalnej, lub kopji oficjalnej mapy rzymskiej, ktéra mogta
by¢ tylko mapa sztabu generalnego uprzystepniona znakomitemu
greckiemu uczonemu — zreszta juz 150 lat po jei wykonaniu
z rozkazu Augusta. Mapa ta oczywiécie nie miala podiuznej
formy Tab. Peut.. Jezeli wiec mowa jest o mapie Agrippv, to
nalezaloby rozumieé¢ mape w portyku, lecz gdy mowa o Orbis
pictus z prawdziwem obliczem naukowem, to byla nia mapa
wykonana (réwniez) z rozkazu Augusta, przy ktérej Agrippa

195 Lagardiolle: Sur les principaux historiens anciens et modernes, consi
dere militairement, Memorial topographique et militaire red. au Depét Gen. de
la Guerre, Paris, IV-e trimestre de 1'an X, p. 59.

105) ,Itinerarium ab imperatore accipit et custodit illud..."

197) © Hirschfeld: Op. cit. p. 1260 i n.

1%%) Kiepert H: Berichte iiber Varhandl. d. Berl. Akad. 1884 p. 51,
19%)  Ramsay: The historial geography of Asia Minor, p, 69.

'19)  Schweder E: Op, cit, p. 383 f. oraz Berger: Op, cit.!) p. 100,
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Wiadomosel Si. Geogr. 22,

niewatpliwie wspélpracowal i t¢ przechowywano w archiwach
jako tajemnice dostepna tylko dla uprawnionych.

e na mapie rzymskiej byly oznaczone drogi w to nie
mozna watpié, bo rozmiary krajéw czesto na odleglosciach drozni
byly oparte —zreszta w tym kierunku przedsiewziete byly spe-
cjalne panstwowe prace i wowczas (. . 734 a.u. ¢.=19r. przed Chr.)
na forum przed §wiat. Saturna w Rzymie wystawione byly wykazy
wychodzacych z Rzymu drég wraz z odlegloéciami (miliarum aure-
rum)''!). Lecz oile na wojskowej mapie narysowane byly drogiz rze-
czywistemi kierunkami, o tyle na znieksztalconej Tab. Peut. one
niemi byé¢ juz przestaly — natomiast zeszly do roli linij kierun-
kowych dla cyfr odleglosciowych (jak chce Schweder) — przy-
czem owe krétkie zalamania tych linij sa bez watpienia zanika-
jacemi $ladami drég biegnacych na mapie oryg. podstawowej
w kierunku poprzecznym (Pn-Pd) z opuszczonemi miastami.
Por, ryc. 10.!2).

Z przyczyn zrozumialych wojskowa mapa rzymska zeszla
ze $§wiata bez zadnej wzmianki w literaturze pod wlasna nazwa,
stad brak o niej wiadomosci, jak o wielu innych mapach woj-
skowych réwniez i na poczatku czaséw nowozytnych. Ale obec-
no$¢ tej mapy na przestrzeni kilku pierwszych wiekéw naszej
ery daje sie odczuwaé. Kubitschek zwraca uwage na S$cisly
zwiazek zachodzacy miedzy Itinerarium Antonini, Tab. Peutingera
i anonim. Itin. Rawennenskiem—gléwnie na podstawie §ladéw roz-
lokowania wzgl. stacjonowania legjonéw rzymskich i innych
wspélnych elementéw, wskazujacych na jedno i to samo Zrédlo.
Poniewaz cala masa nazw w tych 3-ch redakcjach nie pokrywa
sie, autor wyprowadza stad b. dla nas interesujacy wqiosek
o istnieniu nieznanego nam pierwowzoru mapy, zawierajacego
pelnie tych nazw — przyczem hipotetyczna ta ,Erdkarte ,A",
jak ja nazywa, schodzi sie z moja rzymska mapa wojskowa.
.Es wird — pisze on — weiter zu begriinden gesucht in welcher
Weise die Urkarte ,a" wieder gewonnen werden kann, und dass sie
eine offiziele Marke getragen habe" ''?),

Przyklady, ktére nam dostarczyla historja przekonaly nas
az nadto dobitnie, ze do systematycznej pracy nad skartowaniem
wzgl. pomiarami topogr. kraju, doprowadzi¢ mogla tylko zwarta
organizacja oparta o senat (dwér, wzgl. rzad). Wedlug Schwe-
dera — Vegetius méwiac o potrzebie map mial na my$li mapy
specjalne, o ktérych réwniez jako sluzace potrzebom wojska
Plinius (Nat. Hist. VI, 40) wspomina; — wreszcie sama nazwa
rwpoypapehs wival, ktérej uzyl Strabo (11, 5, C. 120) dowodzitaby, ze woi-
skowa mapa zawiera¢ musiala duzo tresci topograficznej i wiel-

1) Hiilsen; Formae urbis Romae® p. 106; Jordan: Totogr. I, 245.

112) Zagadnienie dotyczace: Commentarii Agdrippae, Itinerarium Antonini
(Augusti), Descriptio orbis terrarum i i. oraz w zwiazku z temi, zagadn. drég i tresci
w orbis pictus, jako odrebne, zostawiam w tej pracy na boku.

113)  Kubitchek: Osterr. Jahreshefte V, 73 i n, oraz (w) Pauly-Wiss., R, Encycl.
IX - 2, - 2336,
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kiej przestrzeni rysunkowej (pergaminu) potrzebowala. Od mni-
cha iryjskiego Dicuil'a (r. 825) "), dowiadujemy si¢ ze (jakoby)
za Teodosiusa (I i II) mialy byé podjete nowe pomiary, (ktére
wdg. Detlefsena odnosza sie do Augusta)'”) — i dwoch ze
stuzby (famuli) specjalnie byli przez cesarza przydzieleni, aby
wg. starych i poprawionych materjaléw wykonywali mapy, przy-
czem jeden wykonywal rysunek a drugi napisy i objasnienia.

Ptolomeusz a plon geograficzny z wy-
praw woj. | materjaléw oficjalnych.
Nawrdt do kart. matem. - astronom.

Naukowy kierunek Rzymian w dziedzinie prac geograficz-
nych i metod kartograficznych, dostosowanych do praktycznego
uzytku a w swojej celowoéci zwiazanych z wojskowemi opera-
cjami, musialy w zetknieciu si¢ ze zdobyczami naukowemi Gre-
kéw, wytworzyé kierunek posredni z przewaga tych ostatnich.
Grecy po zajeciu Koryntu przez Rzymian w r. 146 przed Chr.
stracili swoja samodzielnoé¢ a cala ich ambicja polityczna, ktora
im tyle niepokojéw sprowadzala, ustepuje z czasem nauce upra-
wianej w $rodowiskach tworzacych sig ,szkol” wielkich uczo-
nych — z siedziba w Aleksandrji t. j. miejscu, ktére sta-
nowilo ponieckad granice $cierania sie tych dwoch kierunkéw
wzgl. wplywéw. Tam w ojezyinie tworcy geometrji Herona,
szkola aleksandryjska od poczatku dbala o rozwéj astronomiji
pod protekcja kréléw Ptolemeuszéow. Lecz astronomja, na kté-

rej ustugach stala geometrja, coraz wyrazniej oddziela sig od
geometriji, za§ praktyczny geograf (wzgl. kartograf), winien sig
trzymaé z daleka od rozwazan nad niedosieglemi cze$ciami po-
wierzchni ziemi, (Strabon II, 5, 118). Tego wymagalo zycie i woj-
sko. ktére w duzej mierze pod ten kierunek grunt uzyznialo.
Pod wplywem Rzymian, Grecy przekonali sie do praktycznego

kierunku w kartografji''’)

W II w. po Chr. dwie glownie postacie zastuzyly sie dla
wybitnego postepu kartografji: pierwszy Marinus z Tyru (r. 100
po Chr.), ktéry w historji pozostal w cieniu i drugi — Ptole-
meusz (r. 140 przed Chr.). Marinus biorac bez sprawdzenia
obliczenia Posidoniusa '), dazy! do poprawienia mapy Erato-
stenesa nie wdg. zaryséw ziemi, lecz jej kulistej powierzchni'™),
Marinusowi zawdzieczamy zebranie (aczkolwiek nie zawsze kry-
tyczne), geograficznych odkryé, opartych na wiadomoséciach
z wypraw wojennych i podrézniczych. Posiadany materjal poz-
walal juz na przedstawienie w mapie stosunkéw chorogra.ficz_-
nych i to zmusza go do plaskiego odwzorowania projekcji ziemi.

114)  Dicuili Liber de mensura orbis terrae. wyd. po raz drugi w Paryzu
1814 § 1, 2 1 3.

115) Detlefsen: Op. cit. p. 13 i n.
118)  Berger: Op. cit! IV, p. 100.
117} Ptolemeusz: Geografja, I, 7. 1,
usy Jhid, I 6. 1.
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Bledy wynikajace z projekeji cylindrycznej Eratostenesa usiluje
poprawi¢, ale wg. Ptolemeusza nie dalo to dobrych rezultatéw,
gdyz jego sieé nie dala ani prawdziwych stosunkéw, ani pers-
pektywicznego odwzorowania dla powierzchni ziemi. Lecz swo-
jej ostatniej poprawionej mapy Marinos juz nie zdazyl wykon-
czyé i tu wiasnie dochodzi do glosu praca Klaudjusza Ptole-
meusza, ktéry, obok teoretycznych zestawien swego poprzednika,
byl réwniez w posiadaniu map jego'"). Ptolemeusz odrzuca
hipotezy, wyciagajac doswiadczenia z metod rzymskich. Bibljo-
teka Aleksandryjska, przy niej muzeum, archiwa oraz instru-
menty — oto warsztat jego pracy. W I-szej czesci jego ,Geografiji”
streszcza ogblnie zalozenie swoich zamierzen'®’) i podaje juz
sposoby rysowania map specjalnych. Czy Ptolemeusz sam
rysowal mapy, czy uczynil to Agatodaemon tego rozstrzy-
gaé¢ tu niepodobna, ogranicze si¢ tylko do zdania Jos. Fischera
S. J. najwybitniejszego badacza fenomenalnej puécizny wielkiego
Aleksandryjczyka, por. *'). Lecz nas obchodzi to — jak sie
ustosunkowal Ptolem. do kierunku wytworzonego pod wplywem
wojskowego nastawienia Rzymian? Przedewszystkiem, (abstra-
hujac od jego zastosowanych 3 projekcyj), doradza on przejete
od Marinusa ptaskie odwzorowanie dla proj. map poszczegdl-
nych krajéw; azeby za§ zapewni¢ poszczeg6lnym punktom ich
matematycznie okreélone polozenie, dostarczyl w 6 ksiegach
swojej Geografji tablice szer. i dlug. geograficznej dla okolo
800 miejscowoéci — w czem wyrazala sie jego troska gléwnie
wobec trudnoéci jakie mu podsuwala nieuporzadkowana puécizna
po Marinusie i — wobec bledéw popelnianych przez kreslarzy-

19  Kl, Ptolemeusz ur. w 87 r. po Chr. w Ptolemais Hermeiu (Egipt Gérny).
Dyrektor bibl. aleksandryjskiej, matematyk i astronom zwrécil na siebie uwage
wielkiem dzielem ,Algamest” w 13 ks. oraz ,Geografia” (Mawypaguy befynow)
w 8 ksiegach, wyplywajaca z poprzedniego dziela. Badacz naukowej kartografji, dokola
swej szkoly skupia uczonych i uczniéw a wiedza swoja podnosi kartografie do tak
wysok;eﬁo poziomu, Ze przez cale $redniowiecze az do renesansu nikt mu nie do-
réwnal,

120)  Ptol, . 19, 1. ,My podjeliémy sie podwéijnej pracy: po pierwsze by za-

chowaé zamierzenia tego meza (Marinusa) w caloéci, za wyjatkiem tych miejsc,
ktére wymagaly korekty — po drugie. aby to co przez niego nie zostalo wyjas-
nione. o ile to jest mozliwe, nalezycie zostalo wpisane (narysowane), dzieki wia-
domosci ludzi doéwiadczonych, albo tei przez uporzadkowanie w bardziej doklad-
nych mapach”.

121) J, Fischer S. J.: Ptolemius und Agathoddmon. (Denkschr. d. Kaiserl
Akad. d. Wiss. in Wien, phil.-hist. KI. LIX, Wien 1919, p. 86 i n.. S—A, p. 18 i n.
We wszystkich ,pelnych” rekopisach Ptolemeusza (kodeksach) zar6wno w red. A
jak i B znajduje sie przy koncu VIII ks. dopisek Agatodaemona, jako wykonawcy
map. Fischer utrzymuje, ze tylko mape §wiata wykonal Agat. samodzielnie. — za$
co do innych 26 map krajow w red. A, jak i 64 map prowincyj w red. B, ten
Agat, jest jedynie kopista. Ale Fischer nie znajduje dowodéw co do realnosci
istnienia Agatodaemona, jako wspolpracownika Ptolemeusza. Przeciwnego sg zda-
nia: Kiepert, Lelewel, Jelic, Oberhummer, Roscher. Dinse. Berger. o ile uznaje
Agat, twierdzi, ze Ptolem. do swojej Geografji nie dodawal map, — autorem kté-
rych mial byé Marinus, To samo stanowisko Kretschmer, Hermann, Mehlis et
cons. Por, Dinse P: Die handschriftlichen Ptolem.-Karten und die Agathoddmon-
frage, Zeitschr, d. Gesellsch. fiir Erdkunde zu Berlin 1913, Nr. 10 oraz tamze
(dyskusja historykéw nad tem zagadnieniem.
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kopistow, (Geogr. I, 18,2—3). Por. ryc. 12. W 8 ksiedze podaje Ptolem.
wskazéwki rysowania przegladowej mapy zamieszkalej ziemi,
rozdzielonej na 26 map specjalnych, aby wszystkie wiadomoéci
z opiséw podrézniczych mozliwie jasno w prawidlowych stosun-
kach mozna bylo uporzadkowa¢'®), gdyz na malej przegladowe;j
mapie $wiata nie jest to mozliwe. Widzimy tu zatem praktyczny
kierunek, ktorego brakowalo jego poprzednikom Hipparchowi
i Eratostenesowi. Mimo ze Ptolem. byl astronomem i ze nie
wszyscy badacze uwazaja go za geografa w $cislem znaczeniu
tego slowa, to w redakcji map specjalnych. ze wzgledu na
materjal do tego potrzebny, praca jego w przewaznej cze$ci
polegala na zbieraniu wzgl. przerabianiu i porzadkowaniu do-
starczonych mu materjaléw geograficznych charakteru oficjalnego,
(nie méwiac juz o dobytku, ktéry mial po Marinusie).

Ptolemeusz byl rzymskim obywatelem i nietylko dostep do
urzedowego materjalu byl mu ulatwiony, ale w tej pracy doz-
nawal poparcia sfer rzadowych, podobnie jak to bylo z Eratos-
tenesem i Ptolemeuszem VII. Kubitschek méwi, ze Ptolem. jedy-
nie jako astronom byl zainteresowany w zestawieniu map a nie
jako zbieracz'*), gdy tymczasem Schwarz W. w swojej szczeg6-
lowej analizie wykazuje krok za krokiem sposoby postugiwania
si¢ osiagnietemi materjalami, czestokroé¢ szematycznie i nie
srodkami astronomicznemi — gléwnie tylko dla zapelnienia
swoich map specjalnych'®). - ,Przy olbrzymiej ilo§ci pozycyj
(m6éwi Schwarz, 265), ktére sie u Ptolem. znajduja, lezy jak na
dioni, ze tylko dla bardzo malej ilo§ci mogly byé szerokosci
astronomicznie oznaczone". Ze Ptolem. korzystal z drozni rzym-
skich (Itin. Antonini)'®) i ze odnalelizliémy $§lady korzystania
z rzymskiej Orbis pictus, to juz jest naukowo dowiedzione %);
(inna rzecz, ze nie wywiazal sie z tego tak dobrze, jak Strabon
lub Plinius). Wiadomo nam, 7e Ptolem. bezposrednio czy za
posr. Eratostenesa korzystal z wypraw wojennych Aleksandra
W. 29, ze dla mapy Azji (za posredn. Marinusa) opieral sie na
wrocznikach starej dynastji chinskiej Han", obfitujacych w mné-
stwo nazw i odlegloéci dla calych obszaréw od pn.-zach. granic
Chin przez Turkestan az do kraju Jaxartes. Roczniki te zostaly
zebrane i topograficznie opracowane (opisowo lub rysunkami)
przez urzednikéw chiniskich dla celéw wojskowych gléwnie
(206 r. przed Chr. — 96 r. po Chr), a Hermann potwierdza
wlasnie, ze dopiero Marinus droge do Chin poznat z dostarczo-
nego przez Maésa (Titianus'a) chinskiego itinerarium '),

L toh Sbvaodar mhvea th igpolendpeva wal petdtyg mphs Th evBnhoTepov
SODUNETOLOC ‘A’LT'LT'»C:':?:'*..-}

' “”} Kubitschek: Pauly-Wiss. R.-Encycl. X. 2073.

'#8) Schwarz: Der Geograph Claudius Ptolemaeus, Rhein, Mus. f. Philolo-
gie, B. 48 N. Folge (1893) p. 262 i n.

125)  Por. tu str. 346.

'26)  Ramsay: The historical Geography of Asia minor. 1890 p. 68.

1*7)  Berger: Op. cit.! p. 113.

%) Hermann Alb: Die Seidenstrassen vom alten China... Mitteil. d. K. K.
Geogr. Ges. Wien LVIII (1915) p. 475—495. Za nim Berger: Op. cit.! p. 96 i 155,
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Langlois V: Géographie de Plolemée,
reprod, . manuser. d. Monasl, de l’ulu,m"rh‘,

Rye. 12, Mapa Srodk. Europy (Sarmacji). Odb. z rekopisu Geografji Ptolemeusza, (znajdujacego sie w kl. Watopedi, na gorze Atos).



N A e S R S R Bl B s S NS (Sl AP U SN L k) B e ]

Na mapie Europy Ptolemeusza widoczne sa réwniez §lady kie-
rowania si¢ drogami przemarszéw oraz szlakami etapéw wojennych,
ciagngcych sie migdzy Renem, morzem Pélnocnem aLipa i Wezera
i pokazujacych z cala wyrazistoscia linje operacyina wojen ger-
marnskich pod Augustusem i Tyberiusem — w czem rozpoznaje-
my jakie$ sprawozdania charakteru wojskowego'”), zas mapa ta
dzi§ mogtaby stanowi¢ bardzo pewny materjal dla historji wojen.
Co do zach. Europy, to précz ,rzymskiej mapy wojskoweij”,
istnialy opisy; m. in. Pomp. Mela w swojej Chorografji (r. 46 po
Chr.), podaje szereg pasem gérskich Niemiec i Gallji na podsta-
wie wiadomosci z operacyj wojennych rzymskich (Klaudiusa),
gdzie w 50 r. po Chr. tworzono granice panstwa rzymskiego'").
Poznanie czeskiego kotla zawdziecza Ptolem. réwniez wyprawom
rzymskim. W 6 r. po Chr, Tiberius wyruszyl przeciwko Marko-
manom, ktérzy pod Maroboduusem zalozyli na ziemiach Bojohe-
mum (Czech), zagrazajace rzymskiemu imperjum panstwo i natar-
ciem kombinowanem od strony Budziejowic, (¢dzie sam Tiberius
dowodzil) oraz natarciem legata jego Sencjusa Saturninusa od strony
Pilzna, zgni6tt Maroboduusa w Marobodum (Pradze) w $rodku
kotla czeskiego. Do takiego pociagniecia strategicznego musieli
wodzowie mie¢ mape—zwlaszcza, ze i jeden i drugi przeprawiali
si¢ przez gory. Wszystkie prawie nazwy, ktére w tej wojnie
wystepuja, jak rowniez pasma gérskie i inne objekty top. stano-
wily poézniej oficjalny materjal dla Ptolem. i zaden geograf sta-
rozytny nie dal tak dokladnych informacyj topograficznych o g6-
rach, rzekach i miastach wsch. Niemiec i czeskiego kotla jak
on'?), Obok Niemiec i Gallji, Marinus - Ptolemeusz czerpali
z wypraw rzymskich réwniez wiadomosci o Italji, Alpach i Sar-
macji. (Polybius, Tiberius Grakchus, Posidonius, Tacitus) ).

Wiadomosci te, zdobyte droga wypraw wojennych ,a takze
ruchu handlowego”, gromadzono w archiwach pafnistwowych
i bibljotekach zar6wno w Rzymie jak i Aleksandrji i one
stanowily dla geograféw materjal oficjalny, dajacy rekojmie
prawdziwosci. Za czaséw Nerona wysylano z pola bitwy
z Armenji do Rzymu specjalne mapy teatru woiny, ktére péz-
niej wladze uzyly do map woiskowych'™). Szereg krytyvkéw:

- (Miillenhof, Roscher, Mehlis, I. Fischer), piszac o tych zrédlach,
obok wypraw wojennych nieodlacznie méwia o ekspedycjach
handlowych, ale r6wnoczesnie podaja dowody tylko co do wy-

'*%) Schulten A.: Eine neue Romerspur in Westfalen. Bonner Jahrb, CXXIV
(1918) — p. 92 i n.

130)  Mehlis: Taunus u, Retico. Petermanns Mitteilungen 1914 II p. 151 i n..

1) Mehlis: Sudeta u. Gabreta. Pet. Mitt. Bd. 65 (1919) p- 49—50 i n., row-
niez. Oberhummer E. Die Entstehung der Alpenkarten. Zeitschr. d. Deutsch. u.
Osterr. Alpenvereins Bd. XXXII (1901) p. 21 — 25,

132) Berger. Op. cit.), p. 646 i n.

'43) Plinius: N. Hist. (Ed Detlefsen) VI, 40: Corrigendus est in hoc loco
error multorum etiam qui in Armenia res proxime cum Corbulone gessere...,
situsque depicti ef inde missi hoc nomen inscriptum habent.




praw wojennych, dla handlu natomiast za wyjatkiem Kruse'go'®),
materjalu dowodowego nie wiele znajduja, (wzgl. nie podaja wcale).
Roscher méwi o drogach karawanowych w glab Afryki (w po-
szukiwaniu zlota w Libji i t. p.) i jakoby z rysunkéw drozni,
jak réwniez peripluséw zeglarskich ciagnal Ptolem. wiadomosci
geograficzne, lecz my wlasnie wiemy od tego samego autora,
ze Ptolem. nie dal tej czesSci Afryki oznaczen pewnych, prze-
ciwnie sa one nizej ogélnego poziomu map ptolemeuszowych'®),
Dopiero Roscher poznal jak trudna mial Ptolem. prace przy
mapach krajéw, z ktéremi nie pozostawano w blizszych wzgl.
regularniejszych stosunkach lub — powiedzmy to szczerze, gdzie
nie prowadzono wojen wzgl. nie zdobylo materjatlu oficjal-
nego inna droga jak np. przez sprawozdania z wyprawy Waleriusa
Festusa przeciw Garamantom (za Wespasjana), lub Flakkusa walk
z Nasamonami, (pod Domicjanem'), Dla pn.-zach. krajow Afryki,
na mapie Ptolem. dadza sie¢ odtworzyé s§lady opiséw geograficz-
nych maurytanskiego kréla Juby II (25r. przed — 24 r. po Chr.) 1¥7),

Tak tedy dzielo Ptolemeusza, bezsprzecznie najbardziej zdu-
miewajace naukowe zjawisko na przestrzeni starozytnosci, §red-
niowiecza i czas6w nowozytnych az do XV w. wlacznie, za-
wdziecza swoje powstanie skrzyzowaniu nauki i wojskowej
wiedzy, reprezentujacej w sobie cel — Panstwo. Dlaczego to
dzielo poprzez cale $redniowiecze az do ruchu humanistycznego
ukryte bylo jakby pod ziemia, (zwazywszy, ze $redniowieczni
ojcowie kosciola w swoich z rozbrajajaca naiwnoscia potrakto-
wanych tworach geograficznych, na nim sie nie wzorowali, za$
naprowadzone np. przez Miillera nazwy ptolemeuszowe o Zréd-
tach i autopsji nic nam nie méwia),"™) — czy mapy Ptolemeusza
nie zostaly adoptowane jako mapy oficjalne, dzielac los innych
podobnych dokumentéw wojskowo-archiwalnych? — tego na razie
nikt nie rozwazal, chociaz punkty zaczepienia (obok innych wy-
mienianych w historji czynnik6w) — znalazlyby sie.

Itineraria, (zabytek kartogr.
na tarczy lucznika palmyr.)

O ile uzycie map rzymskiego sztabu generalnego zarezer-
wowane bylo tylko niektérym dowédcom wzgl. samemu impera-
torowi jak to juz powiedzialem na str. 345 (por. '*!)), o tyle ge-
neralom a takze innym upowaznionym oficerom przyslugiwalo
uzycie drozni (itineraria picta), jako konieczny ekwipunek w mar-
184)  Kruse C. H: Archiv fiir alte Geographie... Bd. I, Heft 2, p. 68 i n.
135) Roscher A: Ptolemaeus u. die Handelstrassen in Zentralafrika, (Gotha)
1857, p. 65 i n. 23 i n.

138) Berger: Op. cit!) p. 98 — 99,

137)  Peter: Uber den Wert der historischen Schriftstellerei d. Kén. Juba.
Meissen 1879.

13%) Miller Konr.: Die éltesten Weltkarten. Stuttgart 1895, gdzie we wszyst-
kich zabytkach kart. patrystycznej wloka sie nazwy, pochodzace (droga posrednia)
od Ptolemeusza.
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Cumont Fr: Fragm. de boueler... ,Syria® Rev. d'art el d'archéol. T. V1. (1925).

Rye. 11. Fragment tarezy z przedstawieniem etapow rzymskiej wyprawy.



szu. Ze takie rysunki byly dostepniejsze §wiadczy stosunkowo
§wieze odkrycie. W wykopaliskach w Salihich (dawnem Dura-
Europos), znaleziono (w r. 1922-3) w jednej z wiez fortecznych,
tarcze lucznika kohorty palmyrejskiej, oklejona skéra wzgl. per-
gaminem. Na kawalku takiej skéry zauwazono (uszkodzona) liste
nazw greckich, przedstawiona w sposéb osobliwy — jak na mapie.
Kazdej nazwie towarzyszy rysunek domu, przypominajacy znak
konwencjonalny dla: miast w Tab. Peutingeriana lub w mapach
sredniowiecznych. Pod nazwami tswoes meta(pis) i AQavesfs mot(apds)
sa grube kreski niebieskie konczace si¢ w morzu i one oznaczaja
rzeki przecinajace droge (szlak). Wewnatrz tego owalu na srodku
tarczy jest namalowane morze z okretami ozaglowanemi,por.ryc.11.
Ot6z ta grupa nazw, oznaczajaca etapy wojsk maszerujacych,
byla czescia drogi rzymskiej dobrze nam znanej z Tab. Peut. —
z Itinerarium Antonina oraz Kosmografji Rawennenskiej'").
Cumont, ktéry te nazwy zidentylikowal, ustala rok 260 jako date
pobytu w Dura XX kohorty palmyrejskiej (fucznikéw rzymskich)
i rzymskiej okupacji w tej czesci Azji Mniejszej.'") Nie ulega
watpliwosci, ze lista ta wzieta jest z mapy wojskowej, ktora
mieli w uzyciu dowédcy, a ktéra Vegetius poleca generalom
przygotowujacym wyprawe: '*') ,zaopatrzy¢ sie w itineraria kom-

pletne wszystkich krajow, w ktorych (itinerarjach) odleglosci
beda notowane w liczbach krokéw i stan drég oznaczony, jak
réwniez drogi poprzeczne, drugorzedne — oraz gory i rzeki
przedstawione”. Vegetius kladzie przytem nacisk na grozace do-
wédcom niebezpieczenstwo z powodu zaniedbania przygotowan

tych do marszu wieksze, niz w obliczu wroga.'**) Stwierdzamy
tu zatem pewien etap w uzytkowaniu mapy wojskowej (drozni),
sporzadzonej na kwaterze i zastepujacej dowoédcy teren w przy-
gotowaniach do wypraw wojennych za ces. Walentinianusa IL

Gdy mowa o drozniach wspomnie¢ musze o (kilku) itinera-
rjach, ktére w $redniowieczu przewinely sie w kilku zmienia-
nych wzgl. znieksztalcanych redakcjach. Do tych nalezy Itine-
rarium Antonini'ego, (ktérego czescig jakoby mialo by¢ Itinera-
rium provinciarum), Itiner. Rawennenskie oraz ,Tab. Peutinge-
riana"”, ktére zaczerpniete sa z jednego pierwowzoru (czaséw Au-
gustusa),'*¥) Kubitschek godzac sie do wspélnego zrédla przesuwa
date redakcji Itin. Ant. na IIl w. po Chr. Elter utrzymuje, ze
zarowno Itin. Ant, jak zreszta pochodne Itiner. Bordeaux byly

139)  Ravennatis Cosmographia, ed. Parthey-Pinder 181, 6 i n, 370, 13 i n.

149)  Cumont Fr.: Fragment de boucler portant une liste d'etapes: ,Syria"
Revue d'art orient et d'archéol. Paris 1925, Tome VI, p. 1—14.

1)  Vegetius (de re mil. IIl, 6): ,Primum itinera omnium regionum, in qui-
bus bellum geritur, plenissime debet habere perscripta, ita ut locorum intervalla
non solum passuum numero sed etiam viarum qualitate perdiscat, compendia, de-
verticula, montes, flumina ad fidem descripta consideret, usque (eo) ut sollertiores
duces itinera provinciarum in quibus necessitas gerebatur. non tantum adnotata
sed etiam picta habuisse firmentur”.

142)  Veget: Op. cit. III, 6.

113)  Petersen Ch.: Op. cit. p. 382—389 i n.




celowo przystosowane do chrzeécijanskich pielgrzymek, ) —
czemu Kubitschek za Geyerem sprzeciwia sig, wskazujac na §lady
szlakbw wojennych, rozlokowan etapéw legjonowych i t. p.'¥)

Wedtug Dicuila (mnicha iryjskiego) pisma — De mensura orbis
terrae, mialy byé, (jak juz wspomnialem), przedsiewziete nowe
samodzielne pomiary parnistwa rzymskiego za Teodosiusa Il (422r.)
z podzialem na 24 prowincje. Poniewaz wiadomoséci podane
przez Dicuila zgadzaja sie z trescia Pliniusa odpowiadajaca zda-
rzeniom z przed 400 lat, przeto slusznie osadzil Detlefsen, ze
odnosza sie one do Divisio orbis, majacego zrodlo w (?) Agrippie.'*’)

* *

Zwiazek zachodzacy pomiedzy dzialaniami wojennemi i po-
trzeba znajomosci kraju (geogralfiji), stanowi juz od samego zarania
ksztaltowania sie panstw w znaczeniu terytorjalnem, zarodek
kietkujacej kartografji. Stan posiadania i wladania w obrebie
narodu czy tez panstwa, jak i jego zbrojna obrona zmuszaly do
pogladowego przedstawienia obrazu kraju. Szereg dokumentéw,
ktérych tu naprowadzilem tylko niewielka czeéé z tego co nam sta-
rozytnoéé pozostawila lub przekazala, wskazuje, ze ten zwigzek
nie jest przypadkowym, lecz stanowil niemal konsekwenina linje
rozwoju kartografji tam, gdzie ja do tego praktyczna powolywala
potrzeba. Poza jalowemirozwazaniami kosmogonicznemi kaptanéw,
(czy to jako kasty lub dynastji, czy tez z tytulu duchowego przewo-
dzenia), upatrujacych cel i kres w bogach opiekuniczych—historja
nie wykazala zadnego postepu wiedzy, kierujacego sie jedynie
tylko umilowaniem nauki, natomiast potwierdzala, ze postep ten
(abstrakujac od sztuki), zawsze pokrywal sie z utylitarnoscia
zyciowa; jezeli za§ mowa o wiedzy geograficznej, to wystarczy
przypomnieé, ze jeden z najwybitniejszych umystéw starozyt-
noéci Strabon, wskazujac na jej uzyteczno$§é praktyczna, najsil-
niejszy nacisk kladzie na potrzebe wodza armiji i meza stanu.
Por. na dole¥’). Sita zbrojna reprezentowana przez jej wodza—

144)  Elter: Itinerarstudien p. 72 i n. (Progr. der Bonner Universitit 1908).
145)  Kubitschek: Eine rém. Strassenkarte, Jahresheft V, 73 i n.
146) Detlefsen: Op. cit. 14 i n.

147)  Strabo I 1, C. 9. Méywoter 8t tiv stpavghutiv, oot Bbvavtat 7he wol da-
AMittng Gpyey, BV wal mohsiz sovdyo ¢ env.  Bfhov
oby Bt 4 rewypaeiey) mAca 4/ = ayayetar Tho yspovirds. Swxtidelon 7meipovg
vl mehdpn e piv dvths td B Buths ofg copmdong olvoopdvns. Réwniez Strabo I, 1, C. 10
podaje szereg przykladéw, w ktérych znajomos§é kraju wybitng odegrata role w wo-
jennych operacjach, przy tyczeniu obozu i w marszu: Agamemnona flota zawrécila
sromotnie, poniewaz Mysien oblegali w mniemaniu, ze to Troja...; Persowie i Li-
bijezycy przeszli obok wielkiego niebezpieczernstwa, biorac splawne rzeki za cies-
niny morskie bez wyijécia...; a dalej z walk wspélczesnych Rzymian przeciw Partom
lub tez Germanom i Celtom gdzie czytamy: &z &' abtoz v izl Peppavebs zal Kek-
tohs, 3v Bhsor wal Spopois dBdrais Eppinis te Tomopayobvtomy Tdy ﬁmlg?;é‘pmu wat e bz ndppw
mowbviwy Toic dyvoobor wal tag 6fods Emxportopfvev wal ths edmopiac tpoghs te xal Tov
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(panujacego) wciagala do wspolpracy nauke —i fakty te, dajace
sie zaobserwowaé slabiej w starozytnosci, z powodu urywaja-
cych sie materjaléw, uwypuklaja si¢ juz silniej u schylku §rednio-
wiecza i w czasach nowozytnych. Walka, kitéra rozegrala sig
pomiedzy metodami greckiemi i rzymskiemi na przelomie Hip-
parch—Polybius", nie zakonczyla si¢ zwyciestwem nauki wpraw-
dzie, ale miata duzy wplyw na pozytywne dazenia, wskazujace
kierunek dla nalezytej organizacji pracy i kryterja uzyZniajace
konsekwentny rozwoéj kartografji. Co do zagadnienia rzymskiej
mapy wojskowej—musze zaznaczy¢, ze jakkolwiek nie zostalo ono
wyczerpane—obwleka si¢ juz w pewna forme uchwytna choéby
dlatego, ze we wszystkich materjalach pozostawila ona bezpo-
érednie lub wtérne slady, oczekujace obszerniejszego opracowa-
nia. Z tego tez punktu widzenia odnioslem sie do nauki Ptole-
meusza, noszacej cechy wybitnego wplywu rzymskiej kartografji
praktvcznej — i jakkolwiek dzialo si¢ to w II-gim w. po Chr.
wlaczamy ja do starozytnosci (idac za przykladem Bergera et
cons.) z tych zrozumialych wzgledéw, ze korzenie jej tkwia
w zdobyczach kultury starozytne;j.

W krétkim przekroju, ktéry dalo sie w obrebie niniejszej pracy
zestawié, nie naprowadzam mojej analizy materjalow, lecz zado-
wolnilem sie jedynie rezultatami tego procesu, osiagnietemi dla
podjecia naszego zalozenia — wszelako wyrazna ni¢ zagadnien
wojskowych snujaca sie w kartografji starozytnej poczawszy
od momentu jej kietkowania az do ugruntowania jej na podsta-
wach naukowych wlacznie, dowodzi jasno, ze: 1) w praktycznej
potrzebie kartografji jak i w jej postepie tkwil pierwiastek wie-
dzy wojskowej, i 2) jej rozwdj nalezyty moégl byé uwarunko-
wany tylko przez prace o organizacji zwartej — wojskowej, re-
prezentujacej w sobie cel: panstwo i jego obrone.

LE DEVELOPPEMENT DE LA CARTOGRAPHIE EN VUE DES PROBLEMES
MILITAIRES A L’ANTIQUITE ' Jan Stebnowski.

Le probléme de la défense nationale de chaque pays est lié éternellement
avec son image topographique. C'est un principe, qui en vue de I'histoire et de
I'analyse scientifique prend l'importance d'un axiome; car elle n'est pas le resul-
tat d’'un programme élaboré quelconque ou d'une doctrine militaire — mais une
loi, qui sur les différents degrés de la civilisation se couvrait complétement avec
la vie. Les études ethnologiques nous démontrent que cette conviction etait innée
méme aux barbares. Un grand nombre de croquis cartographiques effectués par
les indigénes fut apporté par les explorateurs d'Afrique, d'Asie, et Amérique.
Nous avons appris, que dans la plupart de cas ces, soi-disant, cartes furent
dressées a l'occasion des guerres que les différents tribus menaient entre eux.
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Ces cartes étaient secrétes, la violation du secret etant considérée comme haute
trahison, était punie de mort. (Confr. les annexes au texte polonais N” '31) et
planches 1 et 2).

Les temps historiques nous ont fourni un grand nombre de documents
surtout sur la civilisation d'Asie Mineure et d'Egypte en forme des fragments de
gravures linéaires en pierre, des ardoises d'argdile, des papyrus représentants les
scénes de bataille, les obstacles du terrain et les plans des fortifications. Layard
(Monuments 2-me serie pl, 49) et Hommel dans son ,Histoire de Babylon et
d'Assyrie” nous présentent (une des nombreuses images), — l'expedition d'Assur-bani-
pal contre Téumman le roi de Suza — o1, a coté des scénes de bataille, nous voyons.
aussi un plan topographique de la forteresse, la citadelle et le terrain voisin.
(Confr. %%%) et planche 3).

Un plan purement militaire est représenté sur la planche 4, ou la projection
horizontale de la forteresse Kouioundjik est dressée selon les principes de la
planimétrie.

Chez les Egyptiens anciens nous trouvons pour nos recherches un héritage
des documents historiques moins nombreux que chez les Babyloniens mais pour-
tant l'image de leur pays, accompagnant partout l'effigie des expeditions militaires
des pharaons, qu'ils nous ont laissé esl beaucoup plus intéressant et complet.
Il est vrai que ce ne sont pas des plans dessinés, proprement dit, mais plutét des
descriptions allégoriques, liées avec les commentaires hiéroglyphiques. Dans ces
descriptions les Egdyptiens nous donnent au moyen des symboles non seulement
la division détaillée de leur pays (en Nomos), mais aussi ils prennent en consi-
dération la topographie du pays d'une maniére descriptive ou au moyen des
dessins ''").

oPlan des mines d'or de Nubie" conservé actuellement au , R. Museo di
Antichitd” a Turin, n'est pas un document militaire, quoiqu'il a I'air d'un docu-
ment officiel, surtout que suivant 1'héritage littéraire, le roi Seti s'intéressait lui
méme a ces mines et leur organisation ainsi que la garde était confiée au mili-
taires * et 19),

Mais la science est en possession de documents (constituant un groupe
particulier — monuments) qui meritent bien d'éfre accentués plus fort dans
notre probléme. Les murs et les pylénes des temples Abou Simbel, Luxor, Carnac,
Abydos, Ramesseum a Thébes sont couverts des gravures linéaires, représentants
la bataille de Quadech entre Ramseés II et Mutallu, roi des Hethéens 1288 avant
I'ére chrétienne (Confr. pl. 7, 8 ).

Comme commentaire de la situation nous sert le plan topographique de
Koldewey (Confr. fig. 9).

Un promontoire montueux et la forteresse forment le centre de la bataille.
Ce promontoire est entouré du coté est par le fleuve Orontes (aujourd'hui
Nahr-el-Ahsi), du coté ouest par la riviecre Mouqadije (Tannur). Les deux riviéres
confluent au nord; du coété sud se trouve une depression naturelle qui (selon
l'observation sur le terrain), pouvait étre aussi rempli d'eau pendant l'inondation
au printemps ‘7, ¥).

Sur le bas-relief nous voyons la méme situation, mais représentée d'une fagon
primitive. Le sculpteur nous montre une tranche du terrain en forme insulaire,
entourée d'un anneau des quatres lignes représentants les riviérettes et la depres-
sion, avec les deux passerelles; & droite (ce qui nous rend l'objet plus intéressant),
les lignes coupant la riviére sur lesquelles se trouvent les cavaliers, présen-
tent sans doute les points, ot la riviére se laisse passer a gué. Il existent sur le
terrain des traces, qui nous permettent d'expliquer les deux lignes annulaires
intérieures, comme les fosses de fortifications. Comme j'ai déja mentionné il exi-
stent plusieures représentations du méme théme et l'opinion générale qu'elles
inspirent ne fait que confirmer l'analyse précédente *'22%%),

Les gravures linéaires représentants les expeditions syriennes du roi Seti I-er,
oti s'exprime non seulement chaque objet topographique, mais aussi les commentaires
géographiques, sont d'une grande valeur pour nous. Une autre maniére graphique
est appliquée au bas-relief 4 Ramesseum (I pyléne, tour nord) ou la liste des
villes prises par Seti est figurée au moyen des symboles c. a. d. des groupes de
captifs et des dessins de tours défensives, portants les noms de villes — ou l'ordre
géographique fut observé *.*%).

Mais sur les murs, couverts de derniéres gravures linéaires égyptiennes, nous
pouvons remarquer des représentations plus anciennes qui nous prouvent, que
les mémes tradions existaient dans le moyen empire egyptien. Aussi sur un frag-
ment de bas-relief du mausolée de Darius I-er nous voyons 28 représentants des
pays soumis a ce roi, comme une liste géographique symbolique. A cause de cela
il en persiste une opinion, qu'il y avait jadis une carte de Darius (500 — 486
avant J. Chr.) et qu'elle repondait 4 la conception oekoumené d'Hécatée de
Milet #72%), N'etaient-ce pas ces descriptions d'expeditions qui formaient le centre
principal, oti naquit la cartographie — contrairement aux représentations cosmo-
goniques du sacerdoce de l'antiquité? ). Le fait, que dans les chants de Homeére
on rencontre en relation avec des guerres troyennes une description de la carte
qui, dit on, etait gravée sur le bouclier, fait par Héphaistos pour Achille (Iliade
XVIII, 606 et 7) nous fournit un exemple caractéristique.

La premiére mappemonde (cercle habité de la terre — oekoumené) pro-
vient de l'école ionique fondée par Thalés de Milet, qui basait ses recherches,
concernants la forme du globe et la disposition de ses éléments principaux, sur
les hypothéses au moyen d'un systéme philosophique. Un de ses éléves, Anaxi-
mandre de Milet (550 avant J. Chr.), fut le premier, qui entreprit le dessin d'une
carte géographique. On peut supposer cependant, qu'une certaine phase des prin-
cipes de la cartographie exitait encore avant Anaximandre *%). Du dialogue entre
un des disciples de Socrate et la naif Strepsiade, qu'Aristophane a placé dans
ses ,Nuages”, on peut conclure, que l'usage de la carte dans la Gréce contem-
poraine etait assez divulgué 7).

Hérodote (V, 49) nous parle que la carte pouvait servir déja a cette épo-
que pour les buts militaires. En 500 avant J. Chr. les Grecs de I'Asie Mineure
etant opprimés par le roi persan Darius, le tyran de Milet, Aristagoras, se rendit
en Sparte en vue de propuser au roi Kleoméne une action commune. Il de-
roulait devant lui son plan d'attaque et montrait du doigt les demeures des Grecs,
gravés sur un tableau d’airain *'.%).

Les Grecs ne disposaient pas de cartes topographiques pour les buts de la
guerre, mais d'autre part les principes de la tactique n'etaient non plus assez
avancés, On remplagait les cartes par les reconaissances et les description géo-
graphiques militaires, qu'on trouve en abondance dans la littérature antique. Ho-
mére, Hérodote, Périclés, Thucidyde, Xenophonte (n’en parlant rien de nombreux
auteurs romains) ont laissé des nombreuses descriptions, qui aujourd’'qui sont
identifiés sur le terrain. La plus connue est I'Anabasis de Xenophonte, ot on
trouve la description topographique en détail *,%4%%), Non moins importants
étaient pour nous les différents itinéraires, qui dans les expeditions rempla-
caiens les cartes et qui sans doute étaient en quelque sorte un succédané de la
cartographie %%,

De la comparaison des succés de la science théorique aux succés empiri-
ques et pratiques, vient au jour l'activité du grand guerrier et conquérant du
monde, Alexandre le Grand. Son génie militaire appuyé par les études a l'ecole
de I'Aristote, en collaboration avec Kallisthénes, Néarch, Aristobulus, Anasicri-
tus et les fonctionaires qui l'accompagnaient dans ces expeditions en Egypte,
Asie Mineure jusqu'a la riviere Indus en Asie Centrale, ont enrichi la science
de matériaux tellement précieux, qu'ils ont suffi non seulement aux contemporains
pour la construction de la carte du globe habité, mais aussi a Eratosthéne, Marin
de Tyr, et Ptolémée ¥).

Ses amiraux firent connaissance des cotes du presqu'ile Arabe, de la baie
Persane et le cotes plus lointaines jusqu’a l'ile de Taprobana (Ceylon) *,%). Ces
matériaux géographiques et cartographiques, grice a leur caractére officiel devin-
rent des documents sur lesquels la cartographie grecque a pu se baser pour la
premiére fois. Il est vrai que nul ecrivain classique (historiosophe) n'a mentionné des
mesures prises par Alexandre le Grand, concernants les travaux cartographiques,
mais cette attitude passive des ecrivains ne peut pas cacher devant nous le fait
complétement vraisemblable, que ses descriptions devaient éire accompagnées des
dessins et des croquis qui furent ensuite remaniés, surtout, parce que le roi se
servait des itinéraires. En presence de données géogr. fournies par Alexandre le
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Grand, les autres découvertes et descriptions furent negligée$ p.ex. Pythéas, dont
on se méfiait 13,1445),

Eratosthéne (230 avant J. Chr.) ayant disposé de matériaux réunis a la
Bibliothéque d'Alexandrie, deja rédigés d'une manjére critique par Dicéarque,
entreprit le dessin de la carte, dans laquelle devaient trouver place des pays et
leur babitants. Ceci met 4 jour en quelque scrie les tendances politiques et mi-
litaires de son temps, sourtout lorsqu'on prend en considération que Gréce donnait
trop d'occasion & ces tendances. Mais d’ici a lI'imposition du réseau géographi-
que en grades il etait bien loin, car il tirait les lignes de direction (projection)
a travers les endroits importants, ce qui falsifiait pour la plupart des cas leur
situation 16,97 %),

Mais ni les resultats obtenus par Licéarque, ni ceux par Eratosthéne ne
repondaient aux exigeances qu'on posait a4 la carte, non seulement parce

qu'elle se basait trop sur des données mathématiques, mais 4 cause de resultats
peu positifs,

Hipparque (150 avant J. Chr.) fit encore pis sous ce rapport. [l renonca aux
méthodes mixtes de déterminer les endroits c. a. d. au moyen des observations
astronomiques et interpollation selon les matériaux fournis par les explorateurs
et les expeditions — mais il ne reconmmandait décisivement que les moyens
astronomiques. Comme il se rendait parfaitement compte de I'envergure de cette
entreprise, il fit un projet le l'ceuvre collective (Strabo I, C, 7) voulant entrainer
dans cette affaire un nombre de savants de différents centres de la terre. Ceux-
ci devaient a l'aide de tableaux astronomiques fixés par lui méme, dresser un
réseau des centres (villes) pour la totalité. Comme malheureusement ce plan se
montra impossible & réaliser, il ruina non seulement le principe scientifique qu'il
représentait **,*') mais aussi il causa une réaction au profit d'une tendance plus
positive et pratique dont représentant etait Polybe °1,5),

Polybe — d'origine grecque, élevé a4 un rang de dignitaire 4 Rome, faisait
tout pour assurer i la science grecque une influence durable dans sa nouvelle
patrie, en vue de problémes qui l'attendaient,

Cette tendance sortit de la forte influence de l'idée d'impérialisme romain
et surtout des besoins de 'armée et de son chef. Cletait luj, qui reconnut l'impos-
sibilité d’'obtenir les matériaux cartographiques selon l'idée de Hipparque et qui
recommanda de baser le progrés de la géographie sur les relations d’expeditions
et de conquétes des Romains, qu'avaient evidemment mis 4 I'ombre les methodes
hypothétiques et les moyens des prédécesseurs grecs. Strabo (I, C. 11) qui comme
Posidonius s'était basé sur ce point de vue, a donné une claire caractéristique
de cette tendance dans la géographie, séparant les recherches concernants la for-
me du globe, tout en demontrant leur utilité aux princes, seigneurs et grands chefs
de l'armée ). Dans les descriptions topographiques qu'il 4 reuni dans son oeuvre
(1-15 livres, aujourd'hui décomplétés) pendant ses voyagdes a travers les Alpes, la
Gaule, I'lbérie, I'Egypte et la Libve, la plupart de 'oeuvre etant consacrée surtout
a 'empire romain, il tiche de maintenir non seulement la précision de la situation
topographique en général, mais aussi en vertu des mesures fournies par les anti-
ques itinéraires romains, il cite les distances et les directions par rapport aux
quatres poins cardinaux et ceux secondaires. Clest lui qui a introduit dans la
topographie I'¢lément purement militaire ,%,57),

Nous ne savons rien s'il existait jadis une carte de Polybe, quoique Berger
(VI, 33-35) admet la possibiltté de ce fait, d’autant plus, que les corrections intro-
duites par Polybe dans les dimensions du bassin de la Méditerranée, données
par Dicéarque et Eratosthéne devaient se manifester sur une carte quelconque.
Quant aux travaux d’arpentage pendant les campagnes il convient de relever
l'utilité des fonctionnaires romains ,gromatici” 'ou bien w~castorum metatores*
spécialistes de toute sorte de mesures, de jalonnement et des levés de plans de
camps (castra), qui du temps de 1'Empire créerent I'époque des grandes opérations
géodésiques pendant la fondation des colonies ,5%,3950),

Le développement incessant de l'empire romain, la circulation toujours
accroissante de militaires entre les frontiéres le plus éloignées et l'influence de
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Polybe, créerent le besoin d'une carte pratique, ulile autant a I'administration de
I'Etat, qu'a I'armée. La création diine telle carte, basée uniquement sur les propres
principes de la mathématique et l'astronomie aurait da éloigner le résu!tat au
moins & cent cinquante ans. Par conséquent cela devait étre la carie d',orbis
terrarum” romain, basée sur les mesures reguliéres et sur les matériaux fournis
par les oculaires. Telle carte etait ,orbis pictus” d'Agrippa ou d’Auguste comme
'appelait Pline 1'Ancien (nat. hist. IIl, 17 *) emmurée dans le portique Vipsania
a Rome (7 avant J. Chr.). Mais autant les sources anciennes, que les recherches
postérieures, qui pouvaient servir de commentaire historique a cette carte, sont
malbeureusement trop minces ot bien déformées.

Le trait caractéristique principal de cette carte consistait en ce, que
la dimension totale du continent etait divisée par Agrippa en 24 provinces et
qu'il a pris en considération autant leur longueur que leur largeur et les distan-
ces de chemins militaires ).

De la comparaison a |',orbis pictus” romain, dont le débris en marbre on
a trouvé en 1706 & Autun (ancien nom Augustodunum), on a pris I'habitude de
considérer, que la carte d'Agrippa etait aussi gravée en marbre %), A coté de
la succesion de Strabo et Pline, concernant cette carte qu'on a jamais vu — les
recherches etaient basés en principe sur les ,Tabula Peutingeriana” (copie) dont
la source ou modéle etait, dit on, I',orbis pictus" d’Agrippa 1,7%),

Tabula Peutingeriana une bande de parchemin de 6 m 82 cm de longueur
et 34 cm de largeur, divisée en 11 (evtl. 12) feuilles-segments, représente un image
bizarre — car tous les détails et surtout le réseau de lignes, considérées d’abord
comme chemins et daprés Schweder ™) n'etant que lignes de direction pour
les distances entre les différentes villes — sont entassées du haut en bas (du
nord au sud) d'une telle fagon, que les deformations causées par consequent don-
nent un chaos complet dans la planimétrie. Cnfr. Pl 10.

En vertu de ce réseau de lignes et du long format qui devait faciliter
I'enroulement, un groupe de savants a compté les Tabula Peutingeriana aux
nombre d'itinéraires 7,7°-%), Cependant s'il y avait quelqu’un qui voudrait se ser-
vir de cette carte en pratique, il aurait di étre convaincu, qu'exceplés quelque:s
chemins, elle est absolument sans valeur pour ce but, méme si on eut pris en consi-
dération les erreurs faites par les copistes ). En vertu des études propres
sur cette carte et de l'analyse de Desjardins *,°,%), ensuite ayant pris en con-
sidération l'opinion du Vegése, qui a caractérisé les itinéraires du passé, je suis
convaincu, que son format bizarre applati et les déformations sont dues au condi-
tions techniques c.a.d. qu'elles furent ajustées aux buts de l'architecture, comme
la copie dela carte d’Agrippa dans le portique Vipsania.

S’en tenant a l'opinion de Strabo (II, 5, C, 120) qui affirmait, que les villes
d',orbis pictus" romain etaient placées selon leur situation réelle, et de Miillenhof,
qui énumeére 12000 noms environ pour cette carte, ensuite se basant sur les pro-
portions de dessin du plan capitolin de Rome qui d'aprés Richter (Top. % 6] a dia
avoir besoin d'une superficie 23 X 13 m), ainsi que sur celle de la carte d'Autun,
pour laquelle Schweder destine 18 m de longueur ®) et enfin, grice A mon expé-
rience personelle ), je me suis affermi dans la conviction, que si 'on aurait da
lire la carte d'Agrippa d'une distance certaine (25m) a une grandeur des lettres
donnée (5— 8,5 cm) elle devait avoir une superficie 28 X 14 m.

Il est difficile de supposer. qu'il pourrait se trouver un expert qui croirait
en une telle entreprise gigantesque, d'une utilité tellement problématique a I'in-
struction publique. Si nous admettions une grande reduction du contenu et de
noms, pour diminuer de cette facon ses dimensions, c'est alors Pline n'aurait pu
lui consacrer tant de place dans ses oeuvres et la decrire dans ces termes.

Or il faut admettre, qu'Agrippa a develloppé son orbis pictus dans le port. V.
selon les principes décoratifs de l'architecture, en forme oblnngug comme ’l est
Tab. Peuting, qui n'est, que sa copie; surtout que grice au soins d Agrippa
gouverneur de ['Orient il y avaient, dit on, dans les thermes a I'Anhoche’ des
cartes peintes d'un caractére décoratif *!). Je pars de la conception princ:pal'e.
qu'il est beaucoup plus facile de comprendre les déformations et un format !Jl-
zarre de la carte d’Agrippa qui, quoique ce soit, devait plutét avoir le caractére
décoratif et etant exposée, probablement, gloria causa devait forcément céder aux
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principes de l'architecture — qu'une déformation due, soi-disant, au besoin d'en-
roulement et qui dans la , Tabula Peutingeriana” devait constituer un appui respon-
sable pendant le voyage, comme prétendait Vegése et pendant les campagnes,
comme le veut Elfer et Schweder ).

Déja Mannert 2,°2) rélevait que le format de la carte d'Agrippa etait ajusté
a la salle de colonnes dans le port. Vipsania. Du méme avis est Desjardins,
l'auteur d'une oeuvre la plus éminente sur ,Tabula Peutingeriana®, qui dit: ,peut-
étre parviendrai-je a4 confirmer par des preuves nouvelles I'’hypothése de Mannert,
et a faire remonter la premiére origine de ce dessin jusqu'a [',orbis pictus” qui
figurait sous le portique d'Agrippa” *). Cependant nous savons que: Pline, qui
a vu la carte dans le port. Vips., cite Agrippa comme l'auteur de la carte 30 fois,
et Strabo, qui profitait des matériaux officiels, ne le cite pas une seule fois en
rapport avec une carte quelconque; Ce que Strabo avait a sa disposition les
matériaux officiels nous prouve le fait, que tout en démontrant dans son oeuvre
les ditférences de dimensions et de distances qu'il puisait dans plusieures sources,
il cite pour comparaison un auteur anonyme, inconnu de nous, le ,Chorographe”
comme une autorité officielle *7).

[l en resulte clair que dans ces cas il ne s'agissait pas d'une personne,
mais d'une fonction, d'un bureau, car pourquoi n'aurait il pas cité son nom, com-
me il a cité ceux d’Artemidore et de Polybe?

Si ce ,Chorographe” eat été Agrippa, il I'aurait nommé, de fagon qu'il l'a
nommé six fois en parlant de son activité comme général en chef, architecte et
gouverneur etc. 7,"%,%). Nous savons ensuite que les ecrivains du Moyen Age, qui
disposaient de matériaux sans aucum doute meilleurs de ceux qui parvinrent
jusqu'a nos jours, dans ses descriptions de 1',orbis pictus” ne font aucune men-
tion d’'Agrippa '%); et comme, d’aprés Strabo, sur la carte romaine les villes etaient
placées )seion leur situation réelle, il faut conclure qu'il s’agit de deux ,orbis
pictus" ),

Tandis que, comme on a constaté, Strabo profitait de la carte officielle,
Pline pensait en principe a la carte d'Agrippa dans le port. V., dont Tab. Peu-
tingeriana qui dans sa rédaction originale n'est qu'une copie, et qui devait étre basée
sur une carte officielle d’'une pleine valeur. La carte officielle, dont nous parle
Strabo, qui etait d’'une pleine valeur et d'un caractére pratique et scientifique
a la fois, la— méme a laquelle aspiraient Polybe, Cesar, Agrippa et Auguste
etait celle. qui constituait la carte d’etat major général romain.

On ne peut pas douter de l'existence de cette carte, pour la seule cause
passive, que nous n'en rencontrons pas son nom dans la littérature contemporaine,
car on peut citer beaycoup d'exemples, que les documents militaires secrets
avaient disparu sans aucune mention, quoique les hommes spécialement autorisés
pouvaient en profiter. Que la carte d'Agrippa dans le port. V. n'avait pas pu
étre de pleine valeur, nous prouve surtout le probléme du secret. Suetone (Domit,
c. 10) raconte, que l'empereur Domitien a condamné 4 mort Metius Pomposianus
pour avoir porté en public 1',orbis pictus" dessinée sur un parchemin ') tan-
dis que Dio Cassius 67, 12 affirme, que Metius l'avait peinte sur un des murs de
sa chambre.

Mais les autres qui dans le portique Vipsania voyaient une carte de pleine
valeur (et non celle de la T. Peutingeriana) negligent l'importance des ses ren-
seignements au profit d'une autre citation, surtout que selon Suetone, Metius
Pomposianus etait condamné a mort, car etant né sous une heureuse constellation,
d'aprés le présage des astrologues on le pretendait dangereux, a cause de la
possibilité d'un coup d'etat — ce qui nous devrait suggérer que le droit romain
punissait pour les phénoménes surnaturels accompagnants la naissance du con-
damné. Il n'y a rien de plus dangereux dans I'histoire que d'imputer cette ver-
sion aux futurs législateurs du monde.

Vegése dit, que seuls certains chefs (sollertiores) avaient droit a se servir
de la carte ') et Ambriosius (Psaume CXVIII) réserve méme se droit a l'empe-
reur seul %),

Mais en outre on a constaté '%4,197°11%) guye Marin - Ptolemée profitaient de
I’ jorbis pictus” romain d’'une maniére, qui exclue la possibilité de l'exploitation de
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la carte dans le portique Vipsania, surtout sous la forme de Tab. Peutingeriana
et qui au contraire confirme l'existence d’une carte plus compléte au point c'lc
vue scientifique et accessible certainement a4 un savant a titre exeptionnel, d'ail-
leurs 150 ans plus tard.

Aussi Kubitschek '**) est arrivé a une ctmvictinn.lqu'en outre d',orbis pic-
tus" d'Agrippa il devait exister une autre carte de pleine _valeur. car un gr:;?nd
nombre de noms qui se trouvent dans Ifinerarium Antonini, dans Kosmogr. “cl:—
vennatis et dans Tab. Peutingeriana ne se couvre pas réciproquement, quoiqu iis
ont des racines dans les sources du temps d’Auguste, donc il ressent une autre
worbis pictus" inconnue, embra‘;sant la totalité c_ie ces noms, ut_cel!e’ E’rdllcarte o
hypothétique de Kubitschek coincide avec la mienne d'etat major général.

La tendance scientifique des Romains dans le dqmaine des recl'wr_ch(’es gé-
ographiques et dans la méthode des travaux cartographiques ac't:_;mlodes a 1L_|sage
pratique—liée dans sa causalité vraiment avec l‘es operations militaires, a crée en
contact avec les conquétes scientifiques de Grecs une tendance intermédiaire
avec la préponderance grecque.

Le centre du mouvement scientifique dans ce domaine, qui attirait depuis
le I si¢cle aprés J. Chr. des regards de Romains autant que de Grecs, etait
Alexandria (la patrie de Héron) avec sa célébre bibliothéque 116),

Sur le fond de cette époque deux personnages ont bien mérités du progrés
de la carlographie: le premier fut Marin de Tyr (100 a. apres J. Chr.) qui I'hi-
stoire a laissé dans 'ombre, et Ptolomée (140 aprés J. Chr.) connu par ses oeuvres
tant éminentes, que personne n’a pu l'égaler au cours du Moyen Age jusqu'a l'épo-
que de Renaissance ''?), Cnfr. PL 11

Nous sommes obligés de laisser ouverts certains problémes c_:o‘l:lf;elrnant_s la
personne de l'auteur des cartes qui furent jointes a sa .,beogrnp!l:e‘ ) mais le
point de vue de Ptolemée sur les méthodes romaines est t_r(-:s intéresant pour
nous '?%), Ptolemée, tout en rejetant les hypothéses, en tire les conclusions
des méthodes romaines (étant sujet romain il profitait de l'appui des cercles
officiels). TR

Il cherche une projection pour 26 cartes de pays divers et donne les indi-
cations, comment dessiner la carte générale et celle partielle. Quoiqu’il passait
partout pour un astronome, nous en nous basant sur l'opinion des aulres auteurs
tachons de démontrer que la source principale pour ses fravaux etaient les ma-
tériaux conquis au cours des campagnes militaires, portant un caractére d‘es rela-
tions officielles et les tableaux de la latitude et de la longitude géogr. qu il a fourni
dans 6 livres de sa ,Geographie" consistaient en principe dans I'interpollation —
et seul un nombre insignifiant de villes etait déterminé au moyen des observa-
tions astronomiques '#*%!),

Nous savons qu'en outre des relations sur les expeditions d'A!e)‘candre le
Grand, qui etaient déja rédigées d'une maniére critique par les predeces:s?urs
(Eratosthéne, Hipparque et Marin) il profitait pour 1'Asie orientale de matériaux
officiels chinois '*%, et pour les pays européens il se servait des matériaux pro-
venants du temps des guérres romaines '*%-1¥). La, ou il y avait un manque de
matériaux, ses détérminations démontrent un niveau plus bas et snnt_ moins abon-
dants '), De cette maniére nous avons établi, que l'oeuvre de Ptolémée, le plus
fascinant phénoméne scientifique, sans doute, dans la période_ du Moy?r!-Age_' et
des temps modernes jusqu’ au XV et XVI siecle inclus, doit son origine z}.la
liaison entre la science et les decouvertes pratiques, obtenues d'une maniére
empirique, qui fut le resultat d'une nécessité militaire.

Une decouverte récente nous prouve, jusqu'a quel point ce besoin fertilisait
idée de la science géographique, Dans les fouilles a Salihich (Doura Europos
ancien) on a trouvé (en 1922—3) dans une des tours de la forteresse un bouclier
d'archer palmyrien, dont la couverture extérieure en cuir est ornée d'une l{ste
d'etapes de l'armée romaine. Celte liste est en quelque sorte un comr_nenlmre.
ou une nomenclature de la représentation graphique des objets tnpu’graphlques_ en
forme pareille a celle de Tab. Peutingeriana '*), cnfr. pl. 10. Or.‘ si les brotlrcll?rs
ornés des représentations géographiques se répetent plusieurs fo::s daps I'histoire
ancienne, ce fait ne peut plus passer pour un hasard, au contraire il porte les
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traces d'une continuité traditionnelle et caractérise la propagation de la carto-
graphie comme une connaissance liée éternellement avec I'art militaire.

Le coup doeil succinct que nous avons pu donner dans ce traité historique
ne nous permet pas d’accomplir un proces analytique qui etait nécessaire & nos
recherches mais les problémes militaires qui se déroulent a travers le dévelop-
pement de la cartographie ancienne, depuis sa conception jusqu'a son affermisse-
ment sur un fondement scientifique — nous prouvent, que:

1) La cartographie pratique et son progrés ont eu toujours comme base,
des elements de la science militaire.

2) Le développement convenable de la cartographie n'etait pas possible
qu’au moyen d'une organisation cohérente militaire, réprésentant un but supréme:
L'Etat et sa défense.

La mise en oeuvre de ce probléme etait plus facile au Moyen Age par
comparaison & la stérile cartographie patristique (des peéres de I'Eglise) et surtout
elle devient plus evidente dans les temps modernes — ce qui est prévu dans la
suite du traité présent.

POLSKIE MAPY WOJSKOWE

Organizacja i program prac.

W ostatniem stuleciu najwieksze napiecie w rozwoju prac
nad pomierzeniem i skartowaniem ziem polskich, zbiega sig
z zakorniczeniem wojen w Europie. Bezposrednio po wojnach
napoleoriskich byly rozpoczete wielkie triangulacije, po wojnie
1870 r. przystapiono do szczegélowych zdje¢ topograficznych,
po wojnie za$é $wiatowej pomiary zostaly podjete na nowo od
podstaw. Organizacja i wykonanie kazdej z tych prac byla
i pozostaje w reku wojska, wojsko bowiem najbardziej odczuwa
potrzebe nowych map, odpowiadajacych postepowi metod i $rod-
kéw walki, posiada przytem strukture i $rodki, ktore daja naj-
pewniejsza rekojmie sprawnego i programowego przeprowadze-
nia pomiaréw w takim zakresie i w takim czasie, jakich wymaga
kazdorazowa sytuacja polityczna i gospodarcza.

W Polsce niepodleglej, organizujacej od podstaw swe zycie
gospodarcze i administracje panstwa, stawiajacej nauce i tech-
nice caly szereg pilnych zagadnien i zatroskanej o obrone swych
granic, dokladna aktualna mapa byla potrzeba pierwszorzednej
wagi.

Do przeprowadzenia potrzebnych pomiaréw i opracowania
map decyzja wladz panstwowych zostal utworzony w 1919 r.
Wojskowy Instytut Geograficzny, ktéry z czasem przetworzyl
sie na centralna, panstwowa istytucje pomiarowa, organizacyjnie
podlegta Ministerstwu Spraw Wojskowych.

Program najblizszych prac Instytutu obejmowal zaspokoje-
nie potrzeb walczacej armiji i ksztaltujacej sie administracji pan-
stwa, zgromadzenie i uporzadkowanie spuécizny po zaborcach,
wyszkolenie specjalistéw i wreszcie przystapienie do nowych
pomiaréw i do opracowania typéw map, przystosowanych do
wspoblczesnych wymagan.

Wiadomosel St. Geogr. 22, 363
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Pierwsze mapy.

Lata 1919-21 —to okres ksztaltowania si¢ granic panstwa,
okres walk armiji naszej na przestrzeni od Dzwiny do Karpat,
od Baltyku po Dniepr. Zaopatrzenie oddzialéw walczacych
w mapy, laczylo sig z ogromnemi trudnoéciami wobec braku
wykwalifikowanego personelu technicznego, gotowego materjalu
kartograficznego i przystosowanych do produkcji map zakladow
graficznych. Wprawdzie pewien zapas map, nawet dos¢ po-
kazny znaleziono wséréd pozostawionego przez okupantéw do-
bytku woiskowego, lecz pozostawione mapy nie pokrywaly
réwnomiernie calego obszaru dzialan wojennych: dla wielu rejo-
néw brakowalo nawet pojedyniczych egzemplarzy mapy og6l-
nej, nie méwiac o mapie szczegdlowei; oddzialy najczesciej mu-
sialy zadowolni¢ sie prowizoryczna mapa niemiecka 1:300000
lub kopija starej rosyiskiej mapy 1:126000.

W tych warunkach Wojskowy Instytut Geograficzny w 1920 r.
przystapil do pierwszego systematycznego wydania najbardziej
potrzebnej mapy w skali 1:100000, droga fotomechanicznej
jednobarwnej reprodukciji starych map niemieckich 1:100 000,
austrjackich 1:75000 i rosyjskich 1:84 000 w prywatnym zakla-
dzie, z jedyna zmiang obcojezycznych nazw topograficznych na
polski, W ciagu niespelna trzech lat mapami tego typu pokryto
cala Polske.

Inwentaryzacja materjaléow dawnych.

Obok doraznego zaspokojenia potrzeby jakiejkolwiek mapy
topograficznej rozpoczeto zbieranie 1 gruntowne uporzadkowy-
wanie materijalu geodezyinego i kartograficznego z okresu przed-
wojennego. Praca ta okazala si¢ nie latwa i nie prosta z tego
powodu, ze dla czesci Polski materjaly zrédlowe przed woijna
byly uwazane za tajemnicg wojskowa i nie publikowane, po
wojnie za$§, w pierwszych latach, w okresie porewolucyjnym,
spadkobiercy zaborczych instytucyj pomiarowych, naogét niechet-
nie odnieéli sie do poczynan polskiej wojskowej stuzby geogra-
ficznej, stawiajac wiele trudnosci w zwrocie prawnie naleznyc
Polsce materjalow.

Rezultaty friangulacyj panstwowych, przeprowadzonych
w ubieglem stuleciu na ziemiach Polski, rozrzucone po trudno
dostepnych, licznych wydawnictwach niemieckich, rosyjskich
i austrjackich zostaly zebrane, uporzadkowane i opublikowane
w ,Katalogu punktow trygonometrycznych"’). Bogaty materjal,
zawarty w katalogu (blisko 24000 punktéw) wystarcza do zorjen-
towania sie w zasiegu i warto$ci prac pomiarowych zaborcéw
i do wyrobienia wlasnego o nich sadu, zwlaszcza co do ich przy-

1) J. Michatowski i T. Sikorski. Katalog punktéw trygonometrycznych
obejmujacy wspbélrzedne i wysokosci punktéw triangulacii szczegblowej wykona-
nej przez Austrie, Niemcy i Rosje przed rokiem 1918 w granicach Rzeczypospo-
litej Polskiej. Warszawa 1932.
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datnoéci do prac biezacych Instytutu. Stare triangulacje i ich
katalog pozostang tak diugo aktualna podstawa polskiej karto-
grafji, dopoki nie beda przeprowadzone nowe pomiary.

Aktualnoéé¢ katalogu podnosi jeszcze to, ze stabilizacja sta-
rych punktéw trygonometrycznych w terenie conajmniej w polo-
wie przetrwala nienaruszona do naszvch czasow.

Wiekszosé¢ istniejacych w Polsce map zaborczych pozosta-
wili okupanci niemieccy, Materjal ten czesciowo byl zgroma-
dzony w komendach niemieckich, czeéciowo rozproszony, np.
znajdywano mapy w handlu jako makulature, lub tez u ludnosci
L\rifiskiei. Nieraz ztamtad zdobyte egzemplarze stanowily uni-

aty.

Pozostawione przez niemcéw mapy rosyjskie (bezposrednio
z Rosji dotychczas map nie uzyskano) odnosza si¢ do terenéw
dlugotrwalych walk pozycyjnych w péinocnej i wschodniej czeéci
Polski; dla cze$ci poludniowej, érodkowej i zachodniej bylego
Krolestwa Kongresowego posiadamy nieliczne urywki mapy
1:42000 i komplet map 1:84000. Przerébki niemieckie 1:25000
i 1:100000 z map rosyjskich z malemi wyjatkami pokrywaija caly
zab6r rosyjski.

Mapy b. zaboru pruskiego w skali 1:25000, 1:100000,
1:200000 i 1:300000 zostaly skompletowane bez wiekszych
trudnoéci droga zakupu w Niemczech. Podobnie uzupeiniono
brakujace przerobki niemieckie z map rosyjskich.

O wiele lepiej staly mozliwosci zebrania materjaléw zaboru
austrjackiego. W 1923 roku Wojskowy Instytut Geograficzny
wydelegowal do c. k. Militir-geogr. Institut'u komisje po odbiér
materjatu, przypadajacego Polsce na mocy traktatu w St. Ger-
main; komisja przywiozla do Warszawy z Wiednia rekopisy
i negatywy fotograficzne mapy 1:25000 oraz plyty miedzioryt-
nicze mapy 1:75000 (niektére niewykonczone) tych sekcyj, jakie
obejmowaly tereny calkowicie nalezace do Polski, oraz kompletna
mape 1:200000 i 1:750000 w odbitkach. Elaboraty geodezyjne
natomiast, odpisane przez komisje z oryginaléw maja luki i nie
daja jasnego obrazu podstaw trygonometrycznych, na ktérych
s3 zbudowane mapy austrjackie. Instrukcje i urzedowe wydaw-
nictwa ksiazkowe pochodza z lat 1880—1913; wczeéniejszych
zupelny brak.

Mapy dawne, w rekopisach, kopjach i przerébkach, sa ska-
talogowane i przechowywane w archiwum Instytutu.

Obieg starych, oryginalnych map z powodu szczuplych
zapas6w pozostalych po ukonczeniu wojny byl stale ograniczany,
a _zapotrzebowanie na nie do czasu cpracowania nowych, popra-
wionych odcinkéw bylo i jest pokrywane w formie kopij.
W okresie biezacym dotyczy to jedynie map w duzej skali, §cisle
w skall'polnwych zdjeé, ¢dyz mapy w skali drobniejszej juz sa
w sgo§0b mniej lub wiecej dokladny opracowane i wydane dla
cglosm paristwa. Stary materjal kartograficzny, wyjawszy zdje-
cia oryginalne, posiada dzi§ jedynie wartoé¢ archiwalna, histo-
ryczna.
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Podstawy triangulacyjne.

W Polsce, w 1925 roku podjeto prace zalozenia calkowicie |l SZKIC
nowej triangulacji') i sieci niwelacyjnej, z zastosowaniem najnow- { |  UKLADOW TRIANGULACYJNYCH
szych metod i instrumentéw, aby da¢ wszystkim odgalezieniom . na obssarse
miernictwa jednolita, precyzyjng podstawe trygonometryczna, N POLSKI :
Gléwnym motywem tak radykalnego przedsiewziecia bylo prze- | e T
konanie sig, ze stare triangulacje, w polowie zupelnie zniszczone,
nie odpowiadaja wspélczesnym wymaganiom wskutek przesta- ' —
rzalych metod jakiemi je wykonywano, braku ciaglosci i chao- !
tycznego rozplanowania.

Rozmiar nowych pomiaréw trygonometrycznych jest tak
wielki, ze ich praktyczne rezultaty dopiero w biezacym roku
moga wplyna¢ na niektére topograficzne i kartograficzne prace.
Dotychczas, nowe zdjecia i mapy mialy za podstawe stare,
przedwojenne pomiary triangulacyjne, odbudowane i zagesz-
czone w kilkunastu lokalnych rejonach, w miare potrzeb; dalsze
nasze mapy, typéw ustalonych, az do ukoficzenia ich wydan
beda z koniecznosci zwiazane z triangulacjiami dawnemi.

Przebieg pomiaréw triangulacyjnych, na ktérych oparto
zdjecia topograficzne z lat 1873—1913 jest juz ogélnie wyswie-
tlony w kilku polskich publikacjach na ten temat, z wyjatkiem
austrjackiej triangulacji katastralnej (Katastertriangulierung).?)
Tutaj podam tylko ich krétka historje i charakterystyke z karto-
graficznego punktu widzenia.

Na terenie Polski niemal ré6wnoczesénie byly zaczete wielkie
triangulacie w Galicji (1819) i w Kroélestwie (1816). Pierwsza
t. zw, triangulacja katastralna, wykonywana sitami austrjackiego
instytutu geograficznego, zafigure odniesienia mialajedna z elipsoid
Delambre’'a z astronomicznym punktem wyjscia w Wiedniu. | |
Druga, rosyjska z ramienia Topogr. Depo prowadzil gen. Tenner e mialy. wane —‘
na elipsoidzie Walbecka z punktem wyjscia w Niemiezu i w War- OBJASNIENIA
SZawie,

Triangulacje w pierwszej polowie XIX stulecia przy 6wczes- S
nych instrumentach i metodach pomiarowych, oraz wskutek °°'“-’"ﬂ.‘f“,’ii”£d;a"f"‘;4.
braku dos$wiadczenia u organizatoréw i wykonawcow (byly to - siednich. i rosbicinodé
jedne z pierwszych prac tego rodzaju w Europie) nie daly wyni- ot e
kéw zadawalajacych w $wietle wymagan dzisiejszych, lecz wy- (Asiau)
starczyly za podstawe do dalszych szczegélowych zdie¢ w gra- : Sdankcps
nicach zakre§lonych przez poszczegélne uklady triangulacyjne. T Lgrreeron

W drugiej polowie XIX wieku w Europie srodkowej, w no- M - Zswsissies
wych triangulacjach powszechnie zostala przyjeta elipsoida -
obrotowa, obliczona przez Bessela w 1841 r.; do tej elipsoidy »  Walbecha

Rl
—
y - S

1
| = Cranice ukiaddw

') Sprawozdanie z wykonanych do kofica 1933 r, prac triangulacyjnych
jest opublikowane w ,Wiad. St, Geogr.", Nr. 1/1934, str. 138.

*) Kreutzinger, Topografja, str. 146. Wstep do wspomnianego ,Katalogu
punktéw”. Wiad. SL. Geogr. Nr. 3/32, 4/33, 2/34 i inne. W czasie pisania niniej-
szego artykulu otrzymalem interesujaca notatke dr. Rohrera z Wiednia na temat
austrjackiej triangulacji katastralnej, oparta na zbadanych protokétach obliczenio-
wych. Obszerniejsze om6wienie tej notatki odkladam do innej sposobnosci.

TRIANG. WIEDEN
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naleza triangulacje pruskie, nowa austrjacka (1873) i rosyjska
(Dorpat, 1886).

W miedzyczasie wprowadzono w Rosji do obliczen inna
powierzchnig odniesienia, elipsoide wyréwnywujaca. Autorem
tej powierzchni byl polak, gen. Zylinski.

Razem mamy w Polsce 9 odrebnych ukladow triangulacyij-
nych?!) na czterech elipsoidach (patrz szkic).

Przeprowadzone w W. L. G. gruntowne zbadanie wynikow sta-
rych triangulacyj pozwolilo - nalezycie oceni¢ ich dokladno$¢,
a przez to 1 dokladnosé¢ opartych na nich zdjec topograficznych.
Okazalo sie, ze kazdy z ukladow triangulacyjnych, wziety z osobna,
dawal dostatecznie dobra podstawe dla map w skali 1:21000—
1:25000, lecz juz przy probie polaczenia map, bazowanych na
réznych ukladach wyplywaly do§¢ znaczne trudnoéci, mianowi-
cie siatki geograficzne na granicy dwuch roznych triangulacyj
rozbiegaly sie w takim stopniu, ze dopiero na mapach w: skali
1.1000000 przestawaly by¢ uchwytnemi. Na szkicu widzimy,
ze wielkosci przesunieé, wzigte dla pomierzonych, wspoélnych
punktow trygonometryczmjch sa zmienne i wahaja sie w grani-
cach -+ 160 m; wychodzac poza obreb wspélnie pomierzonyc
punktow stwierdzamy r6znice jeszcze wigksze, dochodzace do
250 m.

Trudnosci zwiazane z polaczeniem réznych ukladéw nie
istnialy w zaborze pruskim. Uklady Rauenberg (stary) i Hel-
mertturm (nowy) sa jednakowo zorjentowane, maja wspolne bazy,
a réznica w dlugosciach geograficznych (0”,1184) tatwa do uwzgled-
nienia nie ma znaczenia W skali 1:25000 (wewngtrzne uklady
niemieckie na zalaczonym szkicu nie sa rozgraniczone).

W Austrii, na obszarach nas dotyczacych byly wprawdzie
dwa uklady prostokatne (lwowski i wiedenski albo $laski), lecz
oba mialy wspélny podkiad sieci gléwnej, z jednym punktem
wyjscia w Wiedniu.

W Rosii natomiast istnialy trzy odrebne ukiady, kazdy
z innym punktem wyjscia: w Warszawie, w Niemiezu (triangu-
lacja grodzienska) i w Dorpacie. Pierwsze dwa prébowal po-
godzi¢ gen. Zylinski przez odniesienie do elipsoidy wyréwny-
wujacej, lecz metody rachunkowe uzyte do przeliczen z ukladow
dawnych nie daly najlepszych wynikéw i na granicy dawnych
ukladow (zakreskowanej na szkicu) rozbieznosé wprawdzie nie-
wielka, pozostala.”)

Polaczenie dwoéch rézniacych sig ukladéw na mapach, roz-
wiazali rosjanie przez wkreélenie na granicznych arkuszach siatki
podwoinej (rys. 1); w ten spos6b unikneli znieksztalcen zdjec

1) Na szkicv nie rozgraniczam uktadéw pruskich (Rauenberg i Helmertturm)
oraz dorpackich (Dorpat I i Dorpat I1) na elipsoidzie Bessela, poniewaz réznice
miedzy niemi dla kartografji nie maija wiekszego znaczenia. Pomijam takie pdéi-
niejszg triangulacije austriacka I rzedu, nie majaca wplywu na dotychczasowa kar-
tografje.

2) Przeliczenie wszystkich triangulacyj rosyjskich na uklad dorpacki podjal
w ostatnich latach przed wojna gen. Scharnhorst.
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przesuniecia siatki rosyjskiej w stosunku do niemieckiej ,wegen
fehlerhaften russischen Grundmaterials”. Niemiecka opinje o po-
miarach rosyjskich podzielano przez pewien czas i u nas’), az
do ukazania sie ,Katalogu punktéw", z pomocg ktérego latwo
sie przekonaé, ze rysunek rosyjskich map najzupelniej korespon-
duje z podstawowemi sieciami trygonometrycznemi z doklad-
noécia conajmniej taka, jak na mapach niemieckich.

W przeciwienistwie do dwuch poprzednich, ausirjacka sieé
trygonometryczna jest przedstawiona na mapach bardzo niedo-
kiadnie, miejscami przesunigcia siegaja az kilkudziesigciu metréw,
ktére nie tlomacza sie ani wlasciwoécia odwzorowania®), ani
nawet deformacja papieru; zdaje sie, ze zrodio bledow thkwi
glownie w zlem przygotowaniu rysownikéw i w niezorganizo-
wanej rewizji. Wskazuje na to obok map, tres¢ t. zw. arkuszy
konstrukcyjnych, sporzadzonych 1873 roku w celu przeniesienia
rysunku z prostokatnych map katastralnych w skali 1:2880
w siatke geograficzna zdje¢ wojskowych w skali 1:25000.

Po blizszem zbadaniu arkuszy konstrukcyjnych okazuje sie,
7e pomimo podpiséw dwoéch rewidentow w obliczeniach gdzie-
niegdzie sa przeoczone niewatpliwe bledy, skutkiem ktérych
siatka geograficzna nie wiaze si¢ w sposob ciagly z podstawowga
triangulacja — czyli triangulacja katastralna, pbézniejsza bowiem
triangulacja wojskowa rozpoczeta w Malopolsce w 1873 roku
i ukonczona w ramach sieci glownej, I rzedu, do zdje¢ topogra-
ficznych zupelnie nie byla wykorzystywana i w przedwojennej
kartografji austrjackiej mozna ja uwazac za nieistniejaca.

i zachowali zgodno§¢ siatki geograficznej na mapach z katalo-

gowemi wspoirzednemi punktéw trygonometrycznych. '
}.aczenie map w réznych ukladach, dokonywane przez niem-

co6w podczas ostatniej wojny, grzeszylo daleko posunigta dowol-

Préby rachunkowego uzgodnienia dawnych materjaléw try-
gonometrycznych zostaly podjete w naszej sluzbie geograficznej
w krotkim czasie po ukazaniu sie ,Katalogu". Prace w tym
kierunku zdazaja do wlaczenia w nowa panstwowa siec¢ (elipso-
ida Bessela, astronomiczny punkt wyjscia Borowa Goéra:p=
— 52028 32”85 A=21°0212",12, metr miedzynarodowy) calego
dorobku geodezyjnego zaborcéw, przeliczonego na jednolity
uklad i odniesionego do wspélnego poziomu,

Projekt katalogu punktéw w ukladzie prostokatnym, jedno-
litym dla calego obszaru pafnistwa, widzimy na stronie nastepne;.

. ﬁm.‘»:./;a_au'uz /6«

Zdjecia topograficzne.

Zroédlowym materjalem, z ktérego powstaly wszystkie dalej
. wyszczegblnione typy polskich map wojskowych, sa zdjecia polowe,
Rys. 1. Konstrukcja mapy rosyjskiej na granicy dwéch roznych ukladéw triangu- wykonane w latach 1873—1913 przez pomiarowe instytucje panist-
lacyinych. Polozenie punktéw trygonometr. na obu odcinkach w stosunku do siatki wowe w Niemczech, Rosji i Austrji, sprawdzone w lterenie przez
geograficznej jest zgodne z liczbowemi wynikami wlasciwych triangulacyi. W. L G bezpoérednio przed kartograficznern opracowaniem
; . danego odcinka mapy.
noécia: nie posiadajac rosyjskich materjalow geodezymych i nie :
mogac dokladnie dopasowa¢ wlasnych map granicznych 1:25000 1) Kreutzinger, Topografjs, str. 149.
do rosyijskich, przerobionych na te skale, niemcy ttomaczyli fakt ?) Odwzorowanie Cassini’ego.
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Projekt katalogu punktow trygonometrycznych w jednolitym ukladzie prostokatnym,

W wypadkach, gdzie dorazne potrzeby gospodarcze lub
wspolnym dla wszystkich, starych i nowych sieci triangulacyjnych.

wojskowe nie mogly by¢ zaspokojone sprawdzong stara mapa,
lub tam, gdzie doprowadzenie do stanu aktualnego zbytnio prze-
NAZWA PUNKTU : X 7 UWAGI starzalych map nie oplacalo si¢- zostaly podjete nowe, insiru-
mentalne pomiary w skali 1:2000 —1 :50 000 na tle odnowionej

i zageszczonej starej sieci triangulacyjnej. Zdjecia nowe do
47—28 — KATOWICE (x = 1000000) biezacego roku objely 13,6 tys. km? czyli 3,5°/, powierzchni pansiwa.

51
2

Miasteczko X
Miasteczko 1 ... ..
Zendek

Zyglin X .
Miasteczko 11
Swierklaniec lesn. |
Huta Hugo lesn. Il .
Piwonia
Swierklaniec lesn, Il
Mierzeciee. . . . .. .
Siewierz X

Huta Hugo, komin .,
Tarnowskie Gory 11,
Huta Hugo, lesn, [

4 | 337937, 281 g56,6 | 326,760 | gatka A . . -
3o Sl B ok s W przyszlosci pokryja one caly obszar parstwa, lecz moze
3 | 336033,9 | 39332000 | 304,92 to trwacé pare c_izmsw,tké}v lat; na ten czas naglaca potrzeba
2 | 336277,7 | 3837492 | 343,35 gatka map wymaga zuzytkowania starych, odziedziczonych po zabor-
H f‘f:‘?f'}'i'é :i:glqg 309,17 cach materjalow, jakiekolwiek one sa, aby w krétkim czasie dac
4 :f}:;i Q'(})_i‘n 377 o84 | 283,34 spoleczenstwu i wojsku dorazne Zrédio do poznania terenu calej
3 | 334017,8 | 405663,3 | 328,47 Polski, nauce za$ érodek do syntezy i analizy rozmaitych zja-
4 | 3338634 | 384 525.4 | 297,07 wisk geograficznych.
% :ii“g;ia :2“1 f,-j_;‘;: :;:i;:; Dawne zdjecia topograficzne bynajmniej nie przedstawiaja
3 | 3332643 | 3780570 | 326,98 sie jednolicie ani pod wzgledem formy, ani tresci. Stoliki nie-
4 333 213.4 | 376 786,3 30_‘4,.81 mieckie w skali 1:25000 [Messtlschblétter} maj ksztalt bllzkl
333 786,3 | 302 e 1esstis ter) maja Ksziaul b aas
4 | 332985, .:ﬂ;ifmw.h :‘wtmg kwadratu, zawieraja catkowite minuty siatki geograficznej (6'¢ <
s e haiad T 3 | 3322527 | 392300,0 | 3149 % 10'%) i sa ponumerowane kolejno, bez zwiazku z numeracja
Parnowskie GoOry 3 | 331 789,6 | 3767888 | 358,86 1:100 000
Naklo II. . . 4 | 331736,3 | 379042,0 | 314,64 mapy 1: . Oy .
;\i:tl:lfz I g 331 223.1 380 @6'5'—;-1 .'%!0-?3 Format mapy rosyjskiej w skali 1:21000 byt obliczony tak,
Saezow 330 365.4 | 401 378,3 | 341,7 3 kot : 2 :
ek S s 3 | a8 | 407 1008 | B394 ze mieécil roczna prace jednego topgg{afa (95 km?®), zawiera
- 3 | 3302064 | 401 3853 | 381:25| eatka pelne 45 minut siatki geograficznej (5 X9 i wchodzi niepodziel-

4 | 330244,8 | 383966,0 | 314,19 szpic koputy nie na mape 1:84000. Numeracja arkuszy - pasami i slupami,

4

3

4

2

2

3

4

2

4

1

4

3

4

3

3

4

3

4

330 104,5 | 376 670,0 | 304,29 wspolna dla obu rodzajéw map, podobnie jak to ma miejsce
329968,8 | 402 967,4 | 359,19
329 415,1 | 379 566,7 | 346,55
329231,2 | 392766,7 | 397,64 Austrjacka mapa 1:25000 wynika z podzialu na 4 czesci
{jfg gijj 1;32 3223 :ﬁ;ig mapy 1:75000 (15¢ X30'A) dwiema prostopadiemi prostemi, prze-
328 512,4 | 375821,6 St 47 cinajacemi si¢ w $rodku arkusza; (z tego powodu jej ramka nie
528 46,4 | 382850,1 | 349,66 jest trapezem réwnobocznym, jak np. ramka mapy niemieckiej

:{zg.ms,? :80867_3‘9 :;30.3% lub rosyjskiej). Numeracja mapy austrjiackiej —— pasami i slu-
328 130,4 | 378208,4 | 351,7 . o
S 6ot | 3841063 | 201,68 pami (Zone, Colonne) oraz sekcjami (NW, NO, SW, SO).

327 379.9 :!39:’)0?‘? 342,34 | koputa Daty zdje¢ widzimy na zalaczonem zestawieniu. Lata zdjec
;:;é('lgg:é :ﬂz;;; if’i?c‘, gutke oryginalnych, rekopisy lub kopje ktérych posiadamy (wszystkie
326 864,0 | 3800323 | 352,01 mapy austrjackie i niemieckie i cz¢sciowo rosyjskie) wzigte sa
326 654,1 | 378046,6 | 319,46 j wprost z dotyczacych map; daty pozostalych zdje¢ rosyjskich

326 250,5 | 304 3914 | 396,12 sa rekonstruowane w przyblizeniu z nazwisk topograféw poda-
3256280 | 382636,7 | 333,35 PIZy pog p

f‘j:gt‘;m'uw
Swierklaniec, wieza,
Tarnowskie Gory 1.
Wojkowice
Radzionkdéw 11. . . .
Twardowice., . . . . .
Toporowice
Siemonia %

Segiet

Kozlowa Gora . . ..
Radzionkow IIT . . .
Sucha, gora

Lipka, las
Chruszezobréd X . .
Radzionkéw X . ...
Warezyn
Radzionkdéw 1 .. ..
Radzionkow IV
Golasza

Piekary Wielkie [
Ujejscie

Piekary X

Bytom IlI

Piekary Wielkie

u nas.

) (e gl Socen nych na mapach 1:84000 i ze skapych wzmianek w +Zapiskach
325 494,0 | 406 784.7 | 373,31 : gk : o
4 | 3240135 | 382987,1 | 361,66 getka pe. Woj.-Top. Uprawlenija”, w celu zobrazowania calo$ci prac topo-
4 | 324277,7 | 379 166,9 | 297,34 graficznych w Polsce przed wojna. Mozliwe odchylenia o pare
it ‘; *“‘2*;3 f*’gl el iy lat wobec kilkudziesiecioletniej mapy nie maija znaczenia dla
Ststdunics. - v S ) e oceny jej wartosci.
Stravi 323010,6 | 390 714,8 | 370,11 . . sy .
Brzozowice . . . . 4 | 3231627 | 384 173,6 | 290,32 W zaborze pruskim najstarsze zdjgcia byly poprawione w la-
Bytom I 4 | 3220357 | 379 490,1 | 304,61 tach 1904 — 1912 z wyijatkiem zachodniej czesci wojewodztwa
Kamied I .. .... | 4 | 3224835 | 385866,2 | 297,50 Pomorskiego
Miechowice, zamek . 2 | 322342,4 | 376 437,8 - e a2t 7 e §
Bvtom 1T 4 | 3222402 | 38182410 | 207,62 W zaborze rosyjskim w okolicach Brzescia nad Bugiem,
Piekto 3 | 322209,4 | 401 589,7 | 269,07 rosyjscy topografowie przeprowadzili w latach 1907—1910 spraw-
4
4

Miechowice 322072,1 | 377258.3 | 331,14 dzenie pierwotnych zdje¢, jednak z braku zrédel trudno do-
Kamien [1I 321 767,2 | 384 807,6 | 292,08

S Wb o B D 00 03 G0 0 L0 00 00 B B9 1D I D B I B B0 B =4 =t ik bk et e 8 e D
g&ﬂﬂ%%aqganam—o\omﬁommwMMoooa-:-m.sawm—-cxoonqcnu\.pwwucxom-acrm.uwm-—

kladnie ustali¢ ilo§¢ i numery sprawdzonych sekciji.
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Powierzchnia zdje¢ szczegolowych obszaru Polski z lat 1873—1913.

1:25000(1:250001:21000|1:42000 Rarim ' 7ZESTAWIENIE

Rok niem. austr, . ros. ros. ZDJE& TOPOGRAFICZNYCH
w tysiacach km? wykonanyeh nacbszarzePolski przed 1918r.
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Brak zdjec¢ szczegolowych .

i"_ 1:21000
leee] Format §' X9’

Austrjackie zdjecia topograficzne w calej Malopolsce wy-
konano w latach 1873 —79. Mapy w czeéci wschodniej b. za- 1: 42000
boru austrjackiego byly poézniej (1893 —97) sprawdzane i prze- . Format 10718,
rysowywane, niektére odcinki nawet zdejmowane nanowo. Réz-
nica pomiedzy mapami pierwotnemi, a sprawdzanemi polega na
poprawionym rysunku pokrycia i rzezby, przyczem powiekszono
illo§¢ punktéw wysokos$ciowych, niekiedy nawet dwukrotnie.
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ZESTAWIENIE

ZDJEC TOPOGRAFICZNYCH
wykonanyeh na cbszarzePolski przed 1918r.

OBJASNIENIA:

[E Ostatnie cyfry
roku zdjgcla

1: 25000

Format 6'X10'

1:26 000
Format 7%/.' X 18"

| 1:21000
| Format 5' X9’

1: 42000
Format 10" X15'




#

O dokladnosci geometrycznej dawnych zdjec stolikowych
mozna do pewnego stopnia wywnioskowac z nastepujacego
zestawienia dla lat przecietnej wydajnosci:

Charakterystyczne

rK Niemcy Rosja Austria
cechy zdjeé

Bata-zdleé 5 nY @ hicat s 1898 1887 1896
BRI e et a1 25.000 1 +21 000 | 1:25000
Powierzchnia zdjeta przez 1-go
topografa w sezonie . . .| 80 km?® 95 km? | 250 km?
Powierzchnia stolika przecigt-
e e e RN S 195 B |95 k] 163 km?*
Iloéé punktéw trygonometrycz-
nych na 100 km* . . . .| 12—16 4--8 4—6
[lo§¢ pomierzonych punktéw
DAL kmY, St hes At ) $S0—180] 12—23 2—10

Duza rozpieto§¢ w ilosci pomierzonych na km® punktéw
miedzy danemi niemieckiemi, a rosyjskiemi i austrjackiemi wy-
nikla ztad, ze w Niemczech zadano odstep6w miedzy warstwi-
cami co 1,25 m, w Rosji 2,13 m (1 sazen), w Austrji zasadniczo
co 10 m. W Niemczech i w Rosji warstwice byly kreslone przez
topografa w terenie, dzigki czemu rzezba jest przedstawiona
wiernie, niekiedy nawet po mistrzowsku, natomiast poréwnanie
rysunku rzezby na mapach austrjackich z rzeczywistoscig daje
powéd do wniosku, ze mamy do czynienia z praca gabinetowa,
z interpolacja miedzy punktami na slepo. Zwlaszcza na mapach
starszych, w terenach gérzystych, zalesionych mozna napotkac
bledy, siegajace dziesiatkéw metréw. Dla écistoséci nalezy dodag,
7e niedokladnoéci w rysunku rzezby w pewnych wypadkach
mozna znalezé takze u topograféw niemieckich i u rosyjskich;
pomijajac rzadkie wypadki niedbalstwa, przyczyna lezy w 6w-
czesnej ocenie terenu pod wzgledem wojskowym — tereny bag-
niste i zalesione uwazano za nienadajace sie do walki i1 nie
wymagano dokladnych ich zdjec.

lloé¢ trygonometrycznie pomierzonych punktéw miala takze
wplyw na dokladnos¢ geometryczna w poziomie, lecz w mniej-
szym stopniu niz w wymiarze trzecim. Dla skali zdjecia 1:25000
mozna przyjaé, iz przy niewielkiej ilosci punktéw pomiar domia-
rami i kroczeniem dawal dokladnoéé dostateczna, z warunkiem
ze czas, ktérym rozporzadzal topograf do zdjecia okreslonego
odcinka byl wystarczajaco diugi. Zakladajac, ze wydajnosé
przecietnego topografa we wszystkich zaborach byla jednakowa,
widzimy z zestawienia, ze najmniej dokladne wyniki mégl
osiagnaé topograf austrjacki, ktéry musial zdjaé przeszlo dwa
razy wiecej od kolegi rosyjskiego czy niemieckiego ).

1) W pracy nad wykresleniem mapy topograf austrjacki mial pomocnika,
specjaliste od rzezby terenu.
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Znaki topograficzne przyjete dla map podstawowych we
wszystkich trzech zaborach obejmowaly mniejwiecej te same
przedmioty terenowe; rysunek poszczegélnych znakéw ma cha-
rakter miedzynarodowy i drobne odchylenia nie maja wiekszego
znaczenia. Oprocz linij abstrakcyjnych jak siatka geograficzna
i warstwice, znaki topograficzne byly przewidziane dla wszyst-
kich elementéw, ktére posiadaja cechy wzglednej trwalosci, lub
maja znaczenie dla ruchu wojsk i walki.

Po uplywie 30—60 lat stwierdzamy, ze na najlepiej opraco-
wanych mapach topograficznych zachowaly si¢ bez zmian jedy-
nie osie glownych linij komunikacyjnych, wiekszosé¢ wod i rdze-
nie osiedli; charakter dr6g, rodzaj i granice kultur oraz ugrupo-
wania zabudowan tem wigcej odbiegaja od wspélczesnej rzeczy-
wistosci,. im ze starszem zdjeciem mamy do czynienia. Z tego
wzgledu do oceny akfualnej wartosci omawianych map miaro-
dajnym w pierwszym rzedzie jest rok zdjecia. Pod katem wi-
dzenia aktualno$ci mapy ogélna przewage maja zdjecia rosyjskie
(ze wzgledu na najwiekszy obszar, jaki pokrywaja prace pdz-
niejsze), potem niemieckie i dopiero na ostatku austrjackie).

Wreszcie nier6wnej wartosci sa rysunki oryginalne, bezpo-
érednio wykonane przez topografa, wobec kopij, a tembardziej
wobec kopji z kopji. Fotomechaniczny sposéb kopjowania zaw-
sze wprowadza znieksztalcenia oryginalow, zalezne co do stop-
nia wyszkolenia personelu technicznego, od soczewki aparatu fo-
tograficznego i sposobéw powielania. Papier rysunkowy i mapowy
jest ciagliwy pod wplywem wilgotnosci i czasu, przez co znieksz-
talcenie kopji znacznie powicksza; papier ciagnie sie zazwyczaj
w jednym kierunku wigcej, w drugim mniej, skutkiem czego
powstaje podwéjna skala: inna w kierunku poprzecznym i inna
w podluznym.

Oryginalne zdjecia austrjackie sa naklejone na plétno i na-
og6l dosé¢ znacznie zdeformowane: na dlugos¢ arkusza 75 cm
odchytka od teoretycznych wymiar6w waha sie¢ w granicach
+ 1 cm. Kopje zdjeé niemieckich sa znieksztalcone mniejwie-
cej podobnie; na dlugoé¢ arkusza 45 cm mozna spotkaé¢ odchytki
-+ 0,9 cm. Rosyjskie kopje 1:21000 na cienkim, mocnym papie-
rze sa nieco lepsze: na 45 cm odchytki naogo6l nie przekraczaja
-+ 0,6 cm.

Przerobki niemieckie w skali 1:25000 z map rosyjskich byly
sporzadzane w warunkach wojennych, bez retuszu. Brzegi
arkuszy (ramki mapy) najczesciej sa obciete niedbale, przez co
w wielu wypadkach spotykamy przerwana ciaglo§é¢ lub ten sam
rysunek na dwéch sasiednich arkuszach. Szczegélnie jaskrawo
wystepuja niedokladnos$ci na granicy dwéch ukladéw triangula-
cyinych. Niektére arkusze w braku szczegélowych oryginaléw
byly latane powiekszeniami mapy taktycznej lub nawet mapy
1:200000 Reymanna; kopje jednej z takich przerébek niemiec-
kich widzimy na rysunku 2.

Biorac pod uwage wszystkie cechy dawnego materjalu to-
pograficznego, jakim rozporzadzamy, dochodzimy do wniosku,
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1:25000 z map rosyjskich i austrjackich.
$ci austrjackiej powtarza si¢ pas o Szero-
koéci 220 metrow.

Rys. 2. Kopija przerébki niemieckiej
Siatka geograficzna przerywana, W cz¢

owej mapy w skali 1:50000

i kartograficznego opracowania n ali )
- y za warunek minimum wy-

i mniejszych. Lecz jes$li postawim’ : _
magan, niezbednych do kartometrji w skali 1:25 OUQ, ’10' musimy
uznaé, ze geometryczne podstawy mapy austrjackiej zadanego
minimum nie daja, mapy rosyjskie sa ledwo dostateczne, a je-
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ARKUSZ 65—35—RAFAJLOWA

dynie nowsze mapy niemieckie, od 1884 roku, z ich gesta siatka
trygonometryczna i szczegélowym rysunkiem terenu odpowia-
daja dzisiejszym pogladom na mape szczegblowa topograficzna,
zdatna do rob6t inzynierskich, saperskich i do prowadzenia ognia
w wojnie.

Droga dokladnego, instrumentalnego sprawdzenia stary ma-
terjal sprowadza sie w przyblizeniu do jednego poziomu. Dla
zilustrowania trudnoéci, z jakiemi laczy sig sprawdzenie nie-
réwnej wartoéci zdjeé¢ topograficznych, podaja dwa wycinki:
jeden z typowej mapy austrjackiej starszego wydania, drugi
z przecietnej mapy rosyjskiej. Na tle starego rysunku (w kolo-
rze niebieskim), sprowadzonego do skali 1:25 000, mamy wykre-
slona przez topografa tre§¢ aktualna mapy. Na gérnym wycinku
widzimy znaczne przesuniecia w rzezbie terenu i w sieci hydro-
graficznej, oraz catkowicie nowe linje komunikacyjne, na dolnym—
zmiany w zalesieniu, odchylenia w przebiegu niektérych droég
gruntowych i nowe rozplanowanie budowli.

Nowe zdjecia topograficzne przy takim stanie materjalow
dawnych bylyby najlepszem rozwiazaniem kwestji wspélczesnej
mapy szczegblowei, lecz zwiazany z niemi czas i koszta redu-
kuja program nowych pomiaréw do wspomnianych wyzej nie-
licznych wypadkoéw.

Skartowanie przewazajqcej czesci Polski opiera sie w dal-
szym ciagu na wiadomosciach wzietych ze zdje¢ zaborczych
i droga sprawdzenia w terenie uzupelnionych. Zapozyczenia
z dawnych map stopniowo sa ograniczane i od paru lat dotycza
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ficzna, rzut, dokladnos¢ opisowa sa juz dorobkiem naszej woj-
skowej sluzby geograficznej, o czem bedzie mowa dale;j.

Ustalenie typow map.

Mniejwiecej od 1922 roku notujemy pierwsze kroki, zdaza-
jace do zerwania z szablonami kartografji obcej, przez wytwo-
rzenie wlasnego, polskiego typu nowoczesnej mapy. Naglaca
potrzeba aktualnych map sprawila, ze z pomiedzy wielu pro-
jektéw zatrzymano sie¢ na rozwigzaniu najprostszem, na konty-
nuowaniu najlepszych wzoréw wypracowanych w kartograficz-
nych instytucjach zaborczych.

Mapa, jako $rodek do orjentacji w terenie w naszych wa-
runkach wysunela sie na pierwszy plan— stad wynikla decyzja
wydania najpierw mapy w skali 1:100000, jako zasadniczej
Mapy Polski, wystarczajacej do objecia w terenach o przecietnej
gestoéci zaludnienia wszystkich drog komunikacyjnych, osiedli
i rozgraniczenia typowych kultur w sensie p6l uprawnych, laséw,
tak, nieuzytkow i bagnisk.

Format mapy 1:100 000, identyczny z formatem mapy nie- ol B o : QRO P _
mieckiej, wiaze sie z siatka geograficzna w naszych szeroko- L b e 2 N EARYS AUTNARNT WY AN
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éciach. Ztad ma ksztalt trapezu, o stosunku wysokosci do pod-
stawy mniejwiecej jak 3 do 4.

Do robét inzynieryinych i do wyznaczania topograficznego
polozenia stanowiska i celu w nowoczesnych sposobach prowa-
dzenia ognia zdecydowano wydawac mapg szczegblowsza, w skali
1:25000. Mape te w pierwszem dziesiecioleciu opracowywano
tylko dla oérodkéw szkolenia artyleryjskiego, jako poprawiona
kopje dawnych map szczegolowych, bez zmiany formatu. Od
1929 roku mape 1:25000 wydaje sig jako typ wlasny, znorma-
lizowany, w formacie 5% <10, wyplywajacym z podzialu na
9 cze$ci mapy 1:100000.

Trzeci typ, mapa operacyjna 1:300000 jest odnowionem
i ulepszonem wydaniem dawnej mapy przegladowej niemieckiej
w tej samej skali. Przeznaczeniem jej jest syntetyczne zobra-
zowanie terenu do dysponowania wielkiemi jednostkami bo-
jowemi.

Nazwy map: taktyczna, szczegblowa i operacyjna, wyply-
wajace z ich najwazniejszego przeznaczenia, sg stworzone do
latwiejszego porozumienia si¢ w obrocie mapami.

Praca nad zasadniczemi wydawnictwami do roku biezacego
posunela si¢ tak daleko (okolo 65°/, pokrycia mapa 1:100000
i 1:300000), ze nie moze by¢ mowy 0 zmianie skali lub formatu
przed ich ukonczeniem, niemniej studja nad ustaleniem dalszych
typéw mapy polskiej, opracowanie ktérych rozpocznie sie po
ukoficzeniu biezacego programu,sa juz od paru lat na porzadku

prac Wojskowego Instytutu Geograficznego.

Tres¢ map.

W ramach ustalonej skali i formatu opracowywano zasady
dotyczace fresci map, t. zn. rysunkowego ujecia terenu, nagicte
do wymagan budujacego sie mechanizmu panstwowego.

Wymagania stawiane mapie, W sformulowaniu $cislejszem
wygladaja nastepujaco:

Wojsko szuka na mapie wszelkich wiadomosci potrzebnych
do oceny, orjentaciji i poruszania si¢ w terenie, ujetych z pun-
ktu widzenia wszystkich szczebli dowodzenia. Na wyzszych
szczeblach dowo6dztw zada sig skoncentrowanych wiadomosci
o uksztaltowaniu i pokryciu terenu operacyjnego, 0 linjach ko-
munikacyijnych do przerzucania wielkich jednostek bojowych,
oraz o ugrupowaniu i rozmiarach osiedli ludzkich. Jednostki
0 mniejszym zasiegu operacyjnym wymagaja blizszych informaciji
o terenie, o wszystkich drogach, sklasyfikowanych co do ich
przydatnoéci dla okreslonych typéw érodkéw transportowych,
o rodzajach zabudowar, a szczeg6lnie o przeszkodach dla ruchu,
obserwacji i prowadzenia ognia i 0 mozliwoéciach ukrycia i ma-
skowania. Wreszcie do budowy umocnieni i do topograficznego
przygotowania ognia s3 potrzebne matematycznie $cisle dane,
o rzezbie, pokryciu i o objektach orjentacyjnych.

377




#

Administracji chodzi gléwnie o dyslokacje miejscowosci
i ich urzedowa nomenklature, o $rodki laczno$ci miedzy niemi,
oraz o podkreslenie siedzib jednostek administracyjnych i tery-
torjalnych granic ich zasiegu.

Srodowiska gospodarcze i techniczne poszukuja na mapie wia-
domoéci o wazniejszych osrodkach i objektach przemyslowych,
kopalnianych i podlegajacych ochronie, oraz zadaja geometrycz-
nego podkiadu do projektowan nowych i ulepszen istniejacych
linij komunikacyijnych, budowli i urzadzen meljoracyjnych.

Inne potrzeby, z ktéremi wiaze si¢ korzystanie z mapy, jak
badania naukowe, statystyka, turystyka i t. d. znajda obfite
podloze do badan i informacjie w ramach wymagan wojska
i administracji, gospodarki i techniki.

Zobaczmy, w jakim stopniu wspélczesne polskie mapy zdo-
taly zaspokoi¢ tak liczne wymagania.

Wgladajac w tre§¢ mapy ktéregokolwiek typu rozpoczy-
namy od oceny nafuralnego uksztaltowania i pokrycia terenu,
przechodzac kolejno do osiedli, linij komunikacyjnych i szczeg6-
6w pozostalych.

Uksztaltowanie rzezby terenu stanowi element niezmienny
(przynajmniej w czasie kilkuset lat), bedacy podiozem wszyst-
kich zjawisk mniej lub wiecej nietrwatych. Dokladne i czytelne
przedstawienie na mapach kazdego typu tak pojetego podloza
jest pierwsza cecha wydawnictw W. L G., wszedzie bowiem
widzimy rzezbe w warstwicach, wzietych wprost ze zdjeé polo-
wych i tylko w miare koniecznosci zgeneralizowanych. Kosztem
nieznacznych niewygéd w zamianie sazni rosyjskich na metry
na mapach opartych o Zrédla rosyiskie, zachowano wierne przed-
stawienie rzezby na obszarze catej Polski. Czytelno§é warstwic
na mapach o gestym rysunku (1:100000 i 1:300000) zostala za-
chowana przez ich nadruk w kolorze brunatnym, co sprawia, ze
rysunek fizycznego podioza mapy robi wrazenie naturalnego
gruntu. Do latwiejszego odczytywania wartoéci bezwzglednej
warstwic mamy odpowiednio rozmieszczony Opis liczbowy,
wskazniki spadkéw, oraz uwypuklone linje warstwicowe w pew-
nych, stalych dla kazdego arkusza mapy, odstepach.

7 przedmiotéw naturalnego pokrycia terenu wazne znacze-
nie maja przeszkody: wody, grunta mokre i lasy. Te widzimy
na mapach réwniez podkreslone badz barwnym nadrukiem, badz
wyraznym, kontrastowym rysunkiem, nasladujacym naturalny
wyglad danego przedmiotu. ,

Zatrzymujac sie chwilowo na obrazie rzezby, wéd.‘ lasfm:
i bagien juz mamy jeden niezawodny $rodek do wojskowej
oceny terenu pod wzgledem przejrzystosci, przgszkéd w ruchu,
oraz do wyboru stanowisk i punktow obserwacyjnych, a w pew-
nym stopniu i do orjentacji w terenie. Te same elementy od-
daja ustugi w réznorodnych dziedzinach techniki, np. w projek-
tach budowli, tras komunikacyinych i meljoracyj. '

Przejécie od ogotéw do szczegdlow znajdujemy w stopnio-
‘waniu skali: jeden arkusz mapy 1:300000 daje przeglad natural-
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nego podloza w promieniu 60 km, z dokladnoscia przecigtnie 30 m,
mapa 1:100000 — w promieniu 15 km, z dokladnoscig 10 m, arkusz
mapy 1:25000 — w promieniu 5 km z dokladnoscia 2,5 m.

Wszystkie osiedla maja swéj obraz na mapach w kazdej
skali, zaopatrzony w nazwy o brzmieniu lokalnem, wykluczaja-
cem nieporozumienia, W braku miejsca, na mapach 1:300000
sa opuszczone nazwy malych osiedli, ponizej 100 mieszkancéow'),
natomiast mapa 1:100000 i 1:25000 podaje nawet kontury poje-
dyniczych zabudowan, ilosci zagréd oraz slowny opis objektow
przemystowych, niektérych gmachéw publicznych i wszystkich
siedzib urzedéw administracyjnych. Mamy wiec druga grupe
elementéw, skladajacych sie na rysunek map, z ktérych mozina
czerpa¢ informacje o rozplanowaniu i poprawnych nazwach
osiedli, o gestosci i charakterze zaludnienia — informacje, bez
ktérych nie moze sie obej§¢ nietylko wojsko, administracia,
przemyst i handel, lecz i pojedynczy czlonek cywilizowanego
spoleczenstwa,

Rozpatrzmy teraz trzecia grupe elementéw — linje komuni-
kacyjne. Naleza one do tych skladnikéw mapy, ktére ulegaija
czestym zmianom, nietyle co do ich poloZenia geometrycznego,
(co tez sie zdarza), ile pod wzgledem przydatnosci do okreslo-
nych $rodkéw transportowych.

Wybudowane drogi sztuczne, (zelazne, brukowane, bite,
szosy), polozenia geometrycznego nie zmieniaja, podczas gdy
drogi gruntowe w okolicach malo zaludnionych, w lasach i na
nieuzytkach ulegaja przesunieciom, najcze$ciej zaleznym od
wlasciwoéci atmosferycznych pory roku. Charakter drég grun-
towych zmienia sie¢ razem z warunkami atmosferycznemi, drég
bitych i szos w zaleznoéci od zuzycia, kolejowych — wcale,

Na mapach, zmienno$é¢ charakteru drég znalazia swéj wy-
raz w odwrotnem do zmiennoéci nasileniu znakéw: linje kole-
jowe i szosy wybitnie odcinaja sie od reszty sieci komunika-
cyjnej, tem wybitniej, im z ogélniejsza mapa mamy do czynie-
nia; np. na mapie 1:300000 czerwono nadrukowane szosy domi-
nuja nad calym rysunkiem mapy.

Potrzeba podkreslenia drég, o wartoéci, niezaleznej od pér
roku bedzie zrozumiala, jesli uprzytomnimy sobie wspblczesny
rozw6j i znaczenie transportu w kazdej dziedzinie zycia spole-
czefistwa, Klasyfikacja drég sztucznych naogél nie nastrecza
trudnoéci w przeciwienistwie do klasyfikacji dr6g gruntowych,
wielka ré6znorodnoéé ktérych zostala zgrupowana w nieliczne
kategorie — ze wzgledu na przejrzystos¢ i czytelnoé¢ mapy.

W praktyce, korzystanie z drég gruntowych wszelkich
k?tegorii wymaga naogé! uprzedniego ich rozpoznania w tere-
nie, mimo to pewne wskazéwki o przydatnoéci drogi w danej
chwili, przydatnosci zaleznej najwiecej od gruntu, po jakim
Drzelqieﬂa. mozna odczytaé z zawartych w tresci mapy wiado-
mos$ciach o uksztaltowaniu i pokryciu naturalnem podioza.

) Liczba przecietna, waha si¢ zaleznie od gestoéci zaludnienia.

Wiadomosdci St. Geogr. 24.




Uzycie map w wiekszosci wypadkéw sprowadza sie do szu-
kania wskazowek o linjach komunikacyjnych, ktére dla potrzeb,
polaczonych z transportem mechanicznym.zawiera w wyczer-
pujacym stopniu mapa 1:300000. Na mapie 1:100 000 i 1:25000
précz drég sztucznych znajduja sie wszystkie drogi gruntowe,
wlacznie ze $ciezkami w miejscowosciach trudno dostepnych,

Obok dr6g, na mapach widzimy niektére, zwiazane
z niemi szczegoly orjentacyjne: mosty, przeprawy, zadrzewienia,
przekopy, nasypy, drogowskazy i t. d., ponadto mapy zawieraja
elementy o znaczeniu komunikacyjnem, dotyczace zeglugi i urza-
dzen pocztowych, co razem z siecia drég ladowych daje komp-
letny obraz istniejacych w danym terenie mozliwosci komunika-
cyjnych, wystarczajacy do zaspokojenia w tym wzgledzie wyzej
wspomnianych potrzeb calego spoleczenstwa.

Oczywiscie i tutaj nalezy wziaé¢ pod uwage pojemnos$¢ map,
zalezna od ustalonej zgory skali.

Na pozostala treé¢ map skladaja sig szczegély sytuacyine
o og6lnem znaczeniu orjentacyjnem, jak punkty trygonometryczne,
koscioly i inne, oraz dodatki natury konstrukcyinej, jak siatki
geograficzna i kilometrowa, wynikajace z przyjetego dla map
polskich rzutu kartograficznego.

Rzut i konstrukcja map.

Rzut wieloécienny, $ciélej siatka trapezowa, stosowana do
konstrukcji map w duzej skali we wszystkich zaborach miala te
jedna zalete, ze nie wprowadzala znieksztalcefi w obrebie jed-
nego arkusza. Pozatem pociaggala za soba duze niewygody. Ze-
stawienie w sposob ciagly kilku arkuszy w rzucie wielo§ciennym
nie jest mozliwe; okreélenie polozenia punktow, lub odleglosci
i kierunkéw miedzy punktami, sytuowanemi na arkuszach réz-
nych wymaga albo do§¢ skomplikowanego rachunku na sferoi-
dzie, z wspolrzednych geograficznych, albo sprowadza sig do
niedokladnych manipulacyj linijka i cyrklem.

Doktadny i szybki sposéb wyznaczania odleglosci i kierun-
kéw w zadaniach wojskowych nabral szczegélnego znaczenia
z wynalezieniem dalekonosnego i precyzyjnego sprzetu artyle-
ryjskiego; wspo6lczesne metody strzelania sa uwarunkowane do-
kladnem topograficznem przygotowaniem ognia, do czego juz nie
wystarczaja metody graficzne: rozwiazanie lezy w odniesieniu
sieci punktéw w terenie do jednego ukladu wspblrzednych kar-
tezjuszowskich, inaczej méwiac w jednolitem odwzorowaniu kar-
togralicznem.

W ostatnich czasach w wiekszoéci instytucji kartograficz-
nych Europy obserwujemy zarzucenie siatek trapezowych i przejs-
cie do odwzorowan ciaglych na wigkszej przestrzeni, przewaz-
nie do ré6znych modyfikacji wiernokatnych rzutéow stozkowych
(w Niemczech, Rosji i Czecbostowaciji) lub centralnych (u nas
i we Francji).
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Sprawa wyboru odwzorowania dla polskich map wojsko-
wych byla przedmiotem obszernej dyskusji na lamach ,Kwar-
talnika" w latach 1927 i 1928, rozpoczetej przez rozpisanie na ten
temat ankiety W. I. G. z 21.VL 27 r. i zakonczonej protokélem,
spisanym we Lwowie 24..1928 r. z udzialem przedstawicieli
politechniki lwowskiej i oficer6w Instytutu, w mys$l ktérego uznano
odwzorowanie quasi-stereograficzne, w rodzaju opracowanego
dla Francji w 1924 r. przez H. Roussilhl'a, za najodpowiedniejsze
dla ksztaltu i wielkosci obszaru Polski.

Metode analityczna odwzorowania opracowal profesor po-
litechniki lwowskiej dr. L. Grabowski; obliczenia wspélrzednych
oraz redakcje i druk tablic wykonano w W. I. G. w latach
1930—1932 ).

Przyiete odwzorowanie nosi nazwe: ,Odwzorowanie quasi-
stereograficzne Wojskowego Instytutu Geograficznego”. Mozna
je opisaé tak, ze jestto odwzorowanie wiernokatne, podwéjne:
1) elipsoidy ziemskiej. w wymiarach Bessela, na kule o promie-
niu rbwnym promieniowi $redniej krzywizny w punkcie glow-
nym, z warunkiem, ze centralny poludnik zachowa swola dlugos¢;
2) kuli na plaszczyzne, klasycznym azymutalnym rzutem ste-
reograficznym. Dla zmniejszenia nieuniknionych znieksztalcen

otrzymany obraz zostal skurczony o 2300- Ujemne wspéirzedne
wyeliminowano przez réwnolegle przesuniecie osi ukladu plas-
kiego na poludniowy zachéd. Maksymalne znieksztalcenia od-
legloéciowe w obrebie Polski niewiele przekraczaja iéno‘ krzy-

we réwnych znieksztalceni (izodeformaty) ukladaja sie w ksztal-
cie wspotsrodkowych koét.

Opracowane tablice wspélrzednych rogéow arkuszy mapy
1:25000 ulatwiaja przerachowywanie dowolnych wspélrzednych
geograficznych na prostokatne odwzorowania zapomoca prostej
interpolacji, oraz stuza do dokladnej konstrukcji mapy na koor-
dynatografie.

Przejécie z siatki trapezowej na rzut W. L. G. nie sprawia
w praktyce zadnych trudnosci, zreszta dla map wigkszej czesci
Polski réznica na jednym arkuszu pozostaje graficznie nieuchwytna;
z tego wzgledu, nakladanie siatki prostokatnej rzutu W.I. G. na
siatki trapezowe, stosowane w ciagu paru ubieglych lat mozna
przyjaé za catkowicie dopuszczalne.

Dotychczas rzut WIG znalazl zastosowanie w konstrukeji
map 1:25000 i 1:100000, lecz nic nie przemawia przeciw uzy-
ciu go dla map przegladowych, zamiast projektowanego rzutu
wielostozkowego. Jednolity rzut dla map tego typu nie jest bez
znaczenia, jesli wziaé pod uwage czeste zestawianie kilku od-
cink6w w calo§¢, a przytem z réznych wzgledéw wazniejszem

1) F, Biernacki i J. Stomczynski: Odwzorowanie i t. d. Bibljoteka Sltuzby
Geogralicznej, tom 9.
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fowemi, niz np. z migdzynarodowa mapa §wiata, wysuwane jako
argument za rzutem wielostozkowym.

Mapa 1:300000, wydawana obecnie . musi jednak pozostaé
w rzucie Miifflinga, ze wzgledu na laczno$é ze znaczna iloscia
wydanych juz w tej skali arkuszy.

Rozwéj metod kartograficznych.

Mamy dowé6d na kartografji austrjackiej, ze najlepiej sfor-
mulowane wytyczne co do treéci jaka ma zawiera¢ dany typ
mapy, bogaty zaséb znakéw konwencjonalnych i teoretycznie
uzasadnione metody konstrukcyjne nie wystarczaja do twier-
dzenia, iz gotowy produkt nie kryje w sobie pewnych niedo-
ciagnig¢, moze niedostrzegalnych na pierwszy rzut oka, ale po
ujawnieniu podrywajacych zaufanie do calej, tak zmudnej i kosz-
townej pracy. Mam na mys$li dokladno$é treéci mapy, ktéra
mozna podzieli¢ na dwie odrebne cze$ci: na dokladnosé geome-
fryczng, inaczej wierne przyporzadkowanie punktéw na mapie
do odpowiednich punktéw w terenie wedlug przyjetego prawa
odwzorowania, i na dokladnosé opisowa, czyli traine i wyczer-
pujace rysunkowe lub slowne przedstawienie calego bogactwa
naturalnego i sztucznego pokrycia terenu. i

Analiza wspélczesnych polskich map wojskowych prowa- A
dzi do wniosku, ze ich dokladno$é nie odrazu stanela na pozio- Pantograwura pokrycia. Bigkltny podklad do kreslenia mapy 1:100000, otrzymangy ze zmnlejszenia
mie, do ktérego siegaja wydawnictwa ostatnie, ze z biegiem lat, rusunku szkieletowego 1:25000.

w miare doskonalenia sie wykonawc6éw i ze zmiana na lepsze
narzedzi i metod pracy, dokladno§é wzrastala i zapewne bedzie
rosnaé¢ nadal.

W dazeniu do podniesienia geometrycznej dokladnosci, pierw-
szym krokiem bylo odrzucenie podkladéw rysunkowych do opra-
cowania mapy zasadniczej 1:100000, w postaci starych map
taktycznych i nawrét do polowych zdjeé¢ topograficznych w ich
skali. Mapy bowiem taktyczne, procz tego, ze nie mieszcza
w sobie wszystkich szczegoléw zdjecia, maja tre§¢ wyraznie
znieksztalcona wskutek indywidualnych zaniedbaf rysownikéw
w pantografowaniu, rytowaniu, kalkowaniu i t. d. Wraz z zwré-
ceniem si¢ do dokladniejszych Zrédel nastapila zmiana w meto-
dach sprawdzania polowego. Wobec stwierdzonych niedopusz-
czalnych odchylern od $cistoéci geometrycznej na niektérych
odcinkach starych zdjeé, majacych zrédlo badz w lekcewazeniu
pracy przez przedwojennych topograféw, badZz w rozmy$lnem
falszowaniu rysunku terenu w okolicach niektérych twierdz, za-
szla potrzeba sprawdzania instrumentalnego, z dokladnoscia dla
mapy 1:25000, zamiast praktykowanego poczatkowo sprawdza-
nia opisowego, przeznaczonego conajwyzej dla mapy 1:100 000.

Nastepnem posunieciem, zmierzajacem do poprawienia
dokladnosci geometrycznej dawnych zdjeé, jest stosowana od
czasu ukazania sie ,Katalogu punktéw” kontrola calego rysunku
mapy w kazdej skali w stosunku do podstawowej sieci punktéw
trygonometrycznych.

Pantograwura rzetby. Warstwice mapy 1:100000, wyryte pantografem | czeSciowo
wykoficzone odrecznie.
382
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Wpltyw ciggliwosci papieru rysunkowego zostal wyelimino-
wany przez naklejanie podkladéw rysunkowych na plyty meta-
lowe. Znieksztalcone kopje dawnych zdjeé¢, jak widzielismy
wyzej do§¢ znaczne, sa doprowadzane do geometrycznie S$ci-
stych rozmiaréw przez polaczenie perspektywicznych cech fo-
tografji z prostowaniem na specjalnym elastycznym przyrzadzie
do sporzadzania matryc.

Nowym pomysiem w zastosowaniu do map 1:100000
i 1:300000 jest pantograwura, polegajaca na tem, ze rysunek
mapy zrédlowej przenosi sie pantografem, uzbrojonym w stalowy
rylec, na odpowiednio spreparowang plyte cynkowa, z kiérej
po wytrawieniu rysunku kwasem mozna otrzymac¢ dowolnga ilo§¢
odbitek. Odbitki rysunku szkieletowego (p.zal) sluza za kanwe
do wyrysowania tre$ci mapy w przyjetych znakach, do opraco-
wania t. zw. konceptu mapy i do rysunku warstwic. Te ostatnie
rytuje sie na plycie metalowej w podobny sposéb, jak rysunek
szkieletowy pokrycia. Przez wprowadzenie pantograwury usu-
nieto wplyw trudnych do sprawdzenia indywidualnych bledéw
rysownika na dokladno§¢ geometryczna mapy, oraz uzyskano
doskonala zgodno$é rysunku warstwic z rysunkiem pokrycia.

Osiagniecie najwyzszej, mozliwej w danej skali dokladnosci
geometrycznej nastapi po uzgodnieniu podstaw trygonometrycz-
nych. W obecnym okresie te strone dokladnosci dociagnieto do
poziomu oryginalnych, nieznieksztalconych zdje¢ zrédlowych,

Dokladnosé opisowa swojg gérna granice ma w obmyslonych
dla kazdego typu mapy znakach topograficznych. Na polskich
mapach wojskowych spotykamy znaki parokrotnie uzupelniane,
w ogoélnosci graficznie zblizone do znakéw na mapach niemiec-
kich, ale przewidujace nieco wigcej szczegdiéw od tych ostatnich.

W powojennych latach ukazaly sie glosy wojskowe z zada-
niem bardziej dokladnego opisu pokrycia terenu, zwlaszcza
przeszk6d w ruchach zmotoryzowanej i zmechanizowanej armiji.
Czesé zadan, zwiazanych z powickszeniem ilo$ci znakéw, np.
sprecyzowanie charakteru laséw i gruntéw podmoklych w zasa-
dzie jest mozliwa do uwzglednienia, ale tylko na mapie 1:25000;
wprowadzanie dalszych uzupelnien w znakach mapy 1:100000
i 1:300000 ze wzgledu na ich czytelnosé¢ i przejrzystos§é nalezy
uznaé za niewskazane.

Zobrazowanie terenu na mapach w malej skali z koniecz-
nosci musi byé konwencjonalne, latwe zreszta do zrozumienia
przy udatnem obmysleniu znakéw na pewne pokrewne {fypy
przedmiotéw terenowych. Umiejetne, jednakowe dla kazdego
rodzaju mapy sklasyfikowanie przedmioté6w terenowych na typy
zostalo w naszej sluzbie geograficznej osiggniete przez unitarne
wyszkolenie topograféw i kartografow, prowadzone przez do-
§wiadczonych specjalistow od 1919 roku. Nieuniknione odchy-
lenia indywidualne w charakteryzacji przedmiotéw, z ktérych
sklada sie pokrycie terenu, sa wyréwnywane dzieki erganizacji
pomiaréw: prace pojedyrnczego topografa z reguly rewiduje sie
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przez bezposrednie por6wnanie z terenem oraz z danemi, wzie-

temi z aktualnej literatury geograficzno-opisowej, gospodarczej : >

i statystycznej. AR i RANEAN e
Podniesienie dokladnosci opisowej posuwalo si¢ z wyrobie- s ' ReeNa> o Henko)e

niem doéwiadczenia u topograféw, z przedluzeniem przecigtnego ISt ;mﬁ‘xéitu;

czasokresu pomiaru, wzglednie sprawdzenia okreslonej powierzch- = A NG 5 o w,\ﬁg
ni terenu, i z ulepszeniem metod pomiarowych, z pomiedzy kt6- AT e éw
rych szczegolnie doniosla jest fotogrametrja. Obok map nowych : T hd \ SRR
opracowywanych metodami czysto fotogrametrycznemi, lotniczemi
i naziemnemi, sprawdzenie starych map z latami coraz wiecej
odbywa sie z pomoca fotografj lotniczej, z natury swej aktual-
nej i wiernie odtwarzajacej rzeczywistosc.

Metody fotogrametryczne stosowano w W.L G. od czasu
pomiaréw granicznych w 1922 roku; szersze ich zastosowanie
datuje sie mniejwiecej od 1927 r. Rok ten z innych tez wzgle-
déw mozna uwazaé za przelomowy w skadinad stale postepu- =,
jacej ewolucji dokladnosci naszych map, mianowicie w tym do- VIS L
piero roku rozpocze¢to nowe szczegolowe zdjecia i nowy sposéb ) DL - A e Y Ve
sprawdzenia starych map, z zalozeniem odnowienia mapy szcze- (7 A ik YK B AP -5;:
gblowej, nadto w tym roku zostaly wprowadzone naukowe metody W 4 T dn. B
opracowania foponymji i gabinetowej rewizji rysunku topografa.

Wskazowka do oceny dokladno$ci mapy jest zatem umiesz-
czona na marginesie kazdego arkusza data sprawdzenia i wydania.

Graficzna strona mapy, jej czytelno$¢ i przejrzystosé tresci
rosta z wyrobieniem personelu technicznego i z udoskonaleniem

Wycinek mapy Kwatermistrzostwa W. P. w skell 1:126 000, zdjety i_oprncowang
przez topograféw polskich przed Powstaniem 1830 r.

sposobéw reprodukciji. Druk polskich map na papierze wlasnej
produkcji, nadzwyczaj trwalym, odbywa sie na maszynach lito-
graficznych i rotacyjnych z zastosowaniem t.zw. glebokiego tra-
wienia matryc, co daje ostry, kontrastowy rysunek,

Obrazy terenéw goérskich zyskaly na przejrzystosci i pla-
styce przez nadruk skosnego cieniowania.

7 naszkicowanej wyzej charakterystyki polskich map woj-
skowych widzimy, ze postep obejmuje kazda dziedzine pomia-
row, ktore znajduja swoj skoriczony wyraz w mapie: widzimy
uporzadkowanie podstaw trygonometrycznych, aktualizacje map
i podniesienie ich dokladnosci i czytelnosci.

Ilustracje postepu znajdziemy w zalaczonym do niniejszego
numeru , Wiadomoéci” katalogu wydawnictw Wojskowego Insty-
tutu Geograficznego.

W naszej stuzbie geograficznej rozpoczeto prace bez $rod-
koéw technicznych i bez specjalistow, lecz juz po 15 latach mo-
zemy powiedzieé, ze piekna tradycja polskich kartografow woij- ; _ o . & LASSR
skowych z okresu poprzedniej naszej samodzielno$ci panstwo- ; g ot AR S SR o TR e D A G S 0 10 1>
wej odzyla. ' NI A \ 21 D) ST A

Nawiazujac do tradyciji, zalaczam wycinek z mapy Kwater- ) S . : RS
mistrzostwa, pomierzonej okolo 1830 roku, zestawiony z wycin- Ne n Ak 27 Sl g, IN Rk - 34 :
kiem z mapy 1:100000 tego samego terenu, wykonanej w nie- Nt o=y, N ACIOWO | SSoaBie ¥ Spie 7% b s b\ Seie |
podlegtej Polsce po stu latach. : Ll oamle )t

Ten sam wyclnek, opracowany | wydany w skali 1:100 000 przez Wo|skowy Instytut Geograficzny

384 w roku 1930.




LES CARTES MILITAIRES POLONAISES

Par Jézef Slomeczynski.

Les mesurages et la rédaction des cartes en Pologne sont effectués par 1'In-
stitut Géographique Militaire.

Le programme des travaux de l'Institut en premiére période aprés le recou-
vrement de l'indépendance du pays, embrassait la fourniture des cartes nécessaires,
la mise en ordre des matériaux géodésiques et cartographiques et la rédaction des
nouveaux types de la carte polonaise.

Les premiéres cartes n'etaient que reproductions en une couleur des ancien-
nes cartes militaires a 1'échelle 1:100000 avec toponymie polonaise,

Les éditions postérieures, etaient basées sur les triangulations et les levés
topographiques des pays copartageants, mais le contenu de cartes etait actualisé
par une revision minutieuse sur le terrain.

Le complétement et la vérification de matériaux géodésiques et cartogra-
phiques nécessaires etaient difficiles et en ce moment ne sont pas encore entiére-
ment achevés,

Les resultats des triangulations operées avant la guerre mondiale sont réunis
dans un catalogue publié en 1932, Les levés topographiques en forme des repro-
ductions, pour la plupart de cas, sont assemblés dans les archives de 'Institut,

Les triangulations anciennes sont 4 moitié detruites, ¢lles manquent d'uni-
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formité en ce qui concerne la précision est avaient été mesurées dans 9 dispositifs
différents, sur 4 ellipsoides de référence ce qui fut un motif pour lequel on
a décidé d'opérer des triangulations nouvelles.

Jusqu’ a l'achévement de ses mesurages les cartographes polonais sont obli-
gés de se servir de triangulations anciennes, completées partiellement dans les lo-
calités diverses et aux calculations mises d'accord.

On obtient les renseignements concernants le terrain d'une part, des nou-
veaux levés phototopographiques et d'autre, par une revision précise au moyen des
instruments des anciennes cartes détaillées, Le territoire couvert des levés anciens
est représenté sur ,I'Assemblage de levés topographiques” ci joint. Les mesurages
anciens etaient effectués d'une maniére variée.

Les levés autrichiens sont le moins précis, ceux exécutés par les russes sont
fort meilleurs, enfin ceux des allemands peuvent éire envisagés comme tout a fait
satisfaisants pour pouvoir s’en servir en vue de revision d'une carte 1:25 000,

On peut juger de la précion des cartes russes et autrichiennes en exam
inant les 2 secteurs joints ol le contenu actuel est imprimé en noir,

L'editions conformes au programme de I'Institut Géographique Militaire, c.a.d.
de la carte détaillée 1:25000, de la carte 1:100000 et de celle au 300 000 sont
déja assez avancées. Les exemples et les feuilles d'assemblage sont joints au pré-
sent N° du Bulletin du Service géographique.

Le contenu de chaque type de la carte est rédigé de facon a pourvoir aux
besoins militaires modernes. Les cartes polonaises sont dressées en projection
quasi-stéréographique, uniforme pour le pays entier., avec le réseau rectangulaire
sur les cartes a 1'échelle- 1:25000 et 1:100 000,

Le format resulte de la division par les lignes du réseau géographique en
distances: 5% X 10A pour la carte 1:25000, 15% X 307 quant a la carte 1:100 000
et 1°¢ > 2°A quant a celle de 300 000,

L'évolution de la cartographie polonaise est envisagée au point de vue de
précision géometrique et descriptive des cartes elles mémes, ainsi que de leur
lisibilité et maniabilité,
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Quant a la précision géométrique ella a atteint peu & peu un etat original
grace a l'élimination de l'influence de la ductilité du papier, au contréle de la
précision géométrique des cartes en campagne et enfin grace aux perfectionne-
ments techniques concernants le travail cartographique.

Ici il y a lieu de citer la pantogravure (voir fig. 3 et 4).

Il ne reste que de mettre d'accord les anciens dispositifs des triangula-
tions, Dans ce domaines les principes théoriques sont déja établis et la réalisation
de cette question sera mise en oeuvre dans un plus bréf délai,

La précision descriptive fut augmentée grice a la revision minutieuse en
campagne des cartes au 1:25000, a l'analyse scientifique du contenu de la carte
a l'aide de la littérature scientifique géographique, enfin grice au choix parmi
les différentes sortes des signes topographiques, le mieux correspondants a la partie
prenante des cartes en Pologne.

La lisibilité et la maniabilité des cartes, grice a l'instruction progressive des
dessinateurs, 4 l'introduction des nouveaux moyens dans la technique de la repro-
duction cartogr. et grice au progrés dans la conception cartographique de l'image
du terrain. ont amené depuis les primitives copies photographiques d'une seule
couleur a l'état qui témoignent nos derniéres éditions. POMIAR BATYMETRYCZNY JEZIOR W TATRACH

Les cartographes polonais contemporains ont une propre tradition interrom-
pue aprés la chute de notre état, qui durait plus de 100 ans.

La derniére figure représente l'image cartographique d'un fragment du ter-
rain dressé par les cartographes polonais avant la perte et aprés le recouvrement
de l'indépendance.

Pomiary batymetryczne Wojsko-
wego Instytutu Geograficznego.

Rozkazem Pana Szefa Sztabu Gléwnego zostal utworzony
przy Wydziale Topograficznym referat hydrograficzny, wobec
czego Woijskowy Instytut Geograficzny przystapil od roku 1934-go
do pomiaréw batymetrycznych jezior na obszarze calego Pan-
stwa. Jednym z rezultatébw tych prac beda izobaty na jezio-
rach, znajdujacych sie na nowoopracowanych mapach w skali
1:25000 i 1:100000. Niezaleznie od tego, wyniki pomiaré6w
beda szczegblowo omawiane w kwartalniku ,Wiadomosci Sluzby
Geohgraficznei", z zalaczeniem planéw i tabelek morfometrycz-
nyc

Rejony prac batymetrycznych na jeziorach beda w $cislem
uzaleznieniu od ogélnego programu prac Wojskowego Instytutu
Geograficznego.

Mierzone beda wszystkie jeziora poczawszy od powierzchni
1 ha jako najmniejszej; metody pracy zostaly ustalone w spo-
s6b dajacy zupelna gwarancje $cisloéci, a jako organ wykonaw-
czy zorganizowano grupe hydrograficzna pod fachowem kie-
rownictwem.

Dotychczasowe pomiary ‘jezior
w Polsce.

Z posréd wielu jezior znajdujacych si¢ na obszarze Polski,
tylko nieliczna stosunkowo ich ilo§¢ zostala szczegélowo zmie-
rzona i wyniki tych pomiar6w ogloszone, oraz udostepnione
szerszemu ogélowi. O bardzo wielu jeziorach, nawet znacznej
powierzchni, wogéle nic w dziedzinie batymetrji nie wiadomo,
lub mamy tylko wiadomosci zebrane z opowiadan okolicznych
mieszkancow, ktére najczeéciej bywaja bardzo fantastyczne.

Dotychczas sprawa pomiaru jezior nie byla ujeta w zaden
systematyczny program. Poszczegélni badacze pobudzeni oso-
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bistem zainteresowaniem tu i 6wdzie przeprowadzali pomiary
metodami i §rodkami na jakie im warunki materjalne i lokalne
pozwalaly, to tez dokladnoé¢ wynikéw jest bardzo rézna, a cze-
sto nawet z powodu braku blizszego opisu metod pracy, wogéle
nie da sie ocenid.

Niezaleznie od poszczegélnych badaczy dokonywaly jeszcze
pomiaréw jezior Zaklady Geograficzne uniwersytetéow i stu-
denckie Kola Geografow.

Wszystkie te prace razem wzigwszy daja pewien dorobek,
lecz na tyle znikomy, ze trzeba by jeszcze wiele lat czekad,
aby w takiem tempie pracy zebraé materjal przynajmniej do-
stateczny.

Wyniki dotychczasowych badan
jezlornych w Tatrach.

Jeziora tatrzanskie, powszechnie zwane stawami, byly objek-
tem zainteresowania wielu badaczy, to tez literatura o nich jest
doéé bogata i wszechstronna.

Czynione byly réwniez liczne pomiary batymeiryczne, a na-
wet wydano atlas na podstawie prac prof. Sawickiego. W atla-
sie tym nie znajdujemy wielu mniejszych stawkéw, a i te ktére
w nim sa, daja do$¢ znaczne roéznice z obecnym faktycznym
stanem rzeczy. Zestawienia niektérych poprzednich pomiaréw,
robionych wprawdzie w réinym czasie, przez réznych ludzi
i r6znemi metodami, dawaly niemal zawsze odchylki, dzieki
czemu powstawala dezorjentacja, a to stalo sie niejednokrotnie
powodem przeréznych pomystéw u ludzi mniej krytyecznych.

Zorganizowanie pomiaru jezior
tatrzaiiskich przez W. I. G.

Woijskowy Instytut Geograficzny, przystepujac do wyda-
wnictwa turystycznej mapy Tatr, przedsiewzial wsréd wielu
nie$cislosci map dotychczasowych, usunaé¢ takze wszelkie bledy
i watpliwoéci dotyczace jezior na tym obszarze. W ten sposéb
jeziora tatrzanskie znajdujace sie po stronie polskiej stanowia
pierwsza grupe jezior pomierzonych przez W. 1. G. w mys$l wy-
zej podanego zarzadzenia Pana Szefa Sztabu Gléwnego.

celu wykorzystania jaknajlepszych warunkéw pracy, juz
w polowie kwietnia 1934-go roku, zostala wyslana w Tatry grupa
hydrograficzna w skladzie 6-ciu osob, ktéra dokonala pomiaru
cze$ci stawodw, przewaznie wiekszych z lodu, innych za$ z lodzi,
kajaka lub tratewki. Byl to wlasnie okres czasu bardzo dogodny,
gdyz dal moznos¢ wyboru, ktére stawy mierzyé¢ z lodu i od tych
zaczeto prace, a ktére z todzi lub kajaka. Z powodu wczesneji cie-
plej wiosny, tylko stawy polozone wyzej jak Czarny staw nad
Morskiem Okiem i wszystkie w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich
udalo sie zmierzyé¢ z lodu. To wlasciwie bylo najwazniejsze,
gdyi stawy te sa przewaznie najglebsze i o najwiekszych po-
wierzchniach, a wiec najtrudniejsze do pracy; dzieki za§ tym
warunkom praca byla znacznie ulatwiona,
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Zmarzly staw pod Zawratem, jakkolwiek polozony wysoko,
nie mégt byé zmierzony calkowicie z lodu, gdyz w znacznej
swej czeéci przysypany byl lawina, ktéra trzymala si¢ bardzo
dtugo. To samo mialo miejsce z Zadnim stawem Gasienicowym.

Przejécie grupy hydrograficznej ze sprze-
tem przez Zawrat.

Jakie jeziora tatrzarskie zostaly
pomierzone przez W. I. G.

W odniesieniu do jezior tatrzanskich, wyjatkowo nie zasto-
sowano zasady minimum powierzchni, g¢dyz z uwagi na specjalne
i duze zainteresowanie, nawet wszelkiemi drobiazgami w naszych
gorach, pomierzone zostaly wszystkie, réwniez najdrobniejsze
stawki, ktére nie naleza do grupy calkowicie wysychajacych
w pewnych okresach czasu. Trudno jest ustali¢, ktére z malych
stawkéw wysychaja z cala pewnoscig a ktére nie, gdyz niekiedy
leza one ukryte w koséwkach lub zdala od §ciezek, a zatem sa
malo komu znane i jezeli nawet kto mial sposobno$¢ widzieé je
kilka razy niewyschnigte, to jednak nie moina powiedzie¢, ze
tak jest zawsze w réznych porach roku i kazdego roku. W tym
wypadku za wysychajace mozna bylo przyjaé¢ tylko te stawki,
ktére widziano kiedykolwiek wyschniete, chociazby w niektérych
porach roku robily wrazenie stawkéw do§¢ duzych, jak nprz.
stawki Staszica. Te ostatnie w pierwszych dniach czerwca byly
jeszcze pokryte czesciowo gruba warstwa lodu, czeSciowo za$
zalane woda na znacznym obszarze i gdyby nie calkowita pew-




no$é¢ ze one wysychala w lecie doszczetnie, moznaby na pierw-
szy rzut oka przyja¢ je za stawki dos¢ duze i o duzej pojem-
nosci wody. Jako przeciwstawienie temu widzimy nieco wyzej
pod Mnichem, grupe 9-ciu malenkich stawkéw o $redniej glebo-

Transport kajaka do Zadniego Stawu Gasienicowego.

kosci okolo 10—20 cm., ktére znéw robia wrazenie wysychaja-

cych miak (mokradel), natomiast nie mozna bylo uzyska¢ o nich
informacyj zupelnie pewnych, ktére z nich wysychaja i czy
wogole wysychaja. Z drugiej za$ strony wiadomem jest ze przez
cale ubiegle lato woda w nich stala. W rezultacie zaniechano
pomiaru stawkéw Staszica, zaé grupe stawkéw pod Mnichem
(o nieznanej nazwie) pomierzono w calosci.

Réwniez nie udalo sie zebraé¢ blizszych danych co do
rodzaju malego stawku pod Zadnim Mnichem, gdyz w tymze
samym czasie, t. j. okolo 7-go czerwca znajdowal sie ieszcze
pod lawina éniegu nie dajac na jej powierzchni nawet najmniej-
szych sladéw swego istnienia. W roku ubieglym niemal przez
cale lato byl pod $niegiem a w chwili odtajania robil wrazenie
jakby misy wypelnionej woda powstalg tylko ze stopionego
éniegu jaka tu splynela z calej kotlinki., Zanim brzegi domnie-
manego stawku mogly sie ostatecznie uksztaltowaé, zostal on na
nowo przysypany smeglem nastepnego okresu zimowego.

Ustalenie pojecia stawu i w innych okolrcznoémach nasu-
walo pewne watpliwosci. Ma to nprz. miejsce ze stawkami
ponizej Morskiego Oka, ktore wlasciwie sa tylko niezbyt znacz-
nem rozszerzeniem potoku Rybiego. Z uwagn ]ednak na to, ze
posiadaja one glebokos§é dos¢ wyrazZnie rézniaca sie od giqbo-
kosci samego potoku, zostaly pomierzone ale tylko dwa z nich,
a nie trzy jak podaje St. Lencewicz w swej pracy: ..Badama
jeziorne w Polsce”, wydanej w tomie V-tym Przegladu Geo-
graficznego z roku 1925.

e S N - i B T e 3 PR T e S L s TR D S S L R A

Pordwnanie listy jezior pomie-
rzonych przez W. I. G. z lista
polskich jezior tatrzarskich ze-
stawiona przez St. Lencewicza.

Odnoénie polskich jezior tatrzanskich skatalogowanych przez
St. Lencewicza nie zostaly pomierzone nastepujace: Panszczyca,
Dwoistniaczek S. i N., Sobkéw wiekszy (S.), Sobkéw mniejszy (N.),
IIl-ci stawek ponizej Morskiego Oka, stawek Staszica, I-szy,
II-gi, IlI-ci stawek w dol. Chocho]owskle], I-szy i II-gi stawek
w dolinie Kondratowej, oraz I-szy, II-gi, IlI-ci i IV-ty w Roztoce.

Stwierdzono ze Stawek Panszczyca (nie Czerwony w dol.
Panszczycy), nastepnie Dwoistniaczek S. i N., stawek Staszica,
oraz 4 stawki w Roztoce — wszystkie sa wysychajace, a wiec
wedlug przyjetej zasady, jak wyzej wspomniano, nie podlegaly
pomiarom.

IlI-ci stawek ponizej Morskiego Oka jest malenikiem roz-
szerzeniem potoku Rybiego i posiada glebokos$¢ niemal wcale
nie rézniacy sie od glebokosci potoku, wiec trudno go przyjaé
za stawek.

I-szy, II-gi i IIl stawek w dol. Chocholowskiej sa to trzy
zrédla oznaczone na mapie Zwolinskiego tak jak stawki, lecz
faktycznie niemi nie sa. I-szy i II-gi stawek w dol. Kondratowe;j
zupelnie juz zarosly i na ich miejscu powstaly tylko bagienka
catkowicie poroste trawami,.

Co do Sobkowych stawkoéw (mme1szy i w1ekszy] z poda-
nych wysokos$ci nad poziom morza i wymiaréw w tabelce
St. Lencewicza, trudno sie zorjentowaé o ktérych to stawkach
jest mowa, bowiem fakie stawki Sobkowe s3 wprawdzle na Hali
Gasienicowej, ale posiadaja znacznie wieksze réznice w wyso-
koéci swego polozenia, a takze wymiary ich zupelnie temu sto-
sunkowi nie odpowiadaja.

Pod Siwa Przelecza sa dwa stawki, a nie jeden. Ponadto
pomierzone 9 stawkoéw pod Mnichem zostalo, ktérych omawiana
lista nie obejmuje.

Zbleranie i ustalanie nazw
stawow.

Nomenklatura stawéw tatrzanskich jest sprawa doéé zawila,
zwlaszcza jezeli chodzi o stawki najdrobniejsze i blisko siebie
polozone. Zdarza sie, ze kilka stawéw posiada te sama nazwe
przymiotnikowa i dopiero odréznia je miejsce ich polozenia, jak
nprz. Czarny Staw nad Morskiem Okiem, Czarny Staw Gasieni-
cowy lub pod Koscielcem, Czarny w Dol. Pieciu Stawéw Pol-
skich lub w Roztoce; dalej Czerwone stawki Gasienicowe i Czer-
wone w dol. Panszezyey!), dwa stawki Sobkowe na Hali Gasie-

1) Czerwony staw w Panszczycy jest zasadniczo jeden, ale podczas malej
wody przez $érodek przechodzi splycenie, dzielace ten staw na dwie zupelnie
odrebne czeéci i stad czasami sie o nich méwi ze sa dwa stawki Czerwone w dol.
Panszczycy.
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nicowej, z ktérych jeden ma jeszcze nazwe Litworowego, a drugi
Jedyniaka. Z ostatniego przykladu wynika, ze méwiac o stawku
Sobkowym trzeba poda¢ jednoczes$nie druga jego nazwe.

Nietylko przymiotnikowa nazwa samych stawkéw, ale i miej-
sce ich polozenia moze wprowadzi¢ w blad, nprz. w Dolinie
Pieciu Stawéw Polskich, zwanej ré6wniez Roztoka, znajduja sie
4 stawki wysychajace, bez nazw, oznaczone kolejnemi liczbami.
Takie same stawki male i wysychajace znajduja sie w tej czesci
Hali Gasienicowej, ktéra tez nosi nazwe Roztoki i mozna je od-
ré6zni¢ jedynie po malo znanej nazwie Dwoistniaczkéw, bowiem
wymienia sie je najczeSciej tez tylko przez oznaczenie liczbowe.

Stawki tylko liczbowo oznaczone wogéle trudno miedzy
sobg zidentyfikowa¢, jak réwniez bardzo zblizone stuchowo
nazwy: Dwoisty, Dwoistniak, Dwoistniaczek.

Nazwy stawéw polskich w polaczeniu z czeskiemi nasuwaija
jeszcze wiecej podobnych trudnosci.

Przy ustalaniu nazw w pracy niniejszej kierowano si¢ moz-
liwie jaknajszczegdlowszemi informacjami od miejscowych gérali,
doswiadczonych taternikéw, materjalem uzyskanym z Polskiego
Towarzystwa Tatrzanskiego, oraz w odniesieniu do stawkéw
Gasienicowych od Pana Witolda Paryskiego z Krakowa, ktéry
z zamilowania od dluzszego czasu bardzo skrupulatnie zajmuje
si¢ wyszukiwaniem zZrédel i ustalaniem wlasciwej nomenklatury
w Tatrach.

W odniesieniu do stawow wiekszych, o ile sa pewne trud-
nosci przy zorjentowaniu si¢ w ich nazwach, to jednak nie tak
wielkie aby mogly powsta¢ na tem tle jakie§ nieporozumienia,
natomiast ze stawkami malemi, jak widaé z przytoczonych wy-
zej przykladow, tatwo to moze nastapié.

celu unikniecia podobnych nieporozumien, do niniejszej
pracy dolaczono szkic rozmieszczenia malych stawk6éw na Hali
Gasienicowej, wykonany w skali 1:20000 z podaniem wlaéci-
wych nazw.

Nawiazujac jeszcze do listy polskich jezior tatrzanskich
opracowanej przez St. Lencewicza, zauwazyé nalezy, iz nazwy:
Kurtkowiec i Litworowy zostaly w niej przestawione, co wynika
z polozenia, wielkoéci i glebokoséci tych stawow,

Nazwy: Toporowy Sredni i Zadni pochodza prawdopodob-
nie stad, ze byl kiedy$ jeszcze trzeci—Przedni, ale ten zupelnie
juz zar6sl, wiec obecnie spotyka si¢ prawie wylacznie nazwy:
Toporowy Wyzni i Nizni, bo tez w takim stanie rzeczy daje to
najlepsza orjentacje.

Nawigzanie pomiaru do ustalo-
nego poziomu wody.

Wszystkie omawiane stawy, bez wzgledu na ich wielkos¢
powierzchniowa i gleboko$é, zmieniaja poziom wody w zalez-
nosci od pory roku i warunkéw atmosferycznych, a zatem wszelki
pomiar glebokoéciowy, chociazby najdokladniejszy, daje wynik
wzgledny, to jest prawdziwy tylko dla pewnego, okreslonego
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stanu wody. Aby te sprawe uja¢ w jakas ustalong forme, war-
tosci sond byly obliczane do stanu wody w dniu sondowania,
za$ wysoko$¢ bezwzgledna tego stanu wody (lodu) okreslana byta
przy kazdym stawie za pomoca domiar6w niwelacji topograficz-
nej do istniejacychreperéw i trygonometréw lub znanych punktéw

Wyciaganie ugrzezlej sondy w szczelinie skal dennych
na Czarnym Stawie nad Morskiem Okiem.

wysokosciowych, z dokladnosécia do 0,1 m. Tylko w nielicznych
wypadkach i w odniesieniu do bardzo malych stawkoéw nie bylo
to robione.

Skala pomiaréw.

Pomiar poszczeg6lnych stawéw dokonany zostal w niejed-
nakowej skali i uzalezniony byl od wielkosci tych stawéw, wa-
hajac sie od 1:2000 do 1:200. Takie przystosowanie skali do
wielkosci stawu dalo moznoé¢ nanieé¢ na plan wszystkie naj-
drobniejsze szczegbly i uzyska¢ bardzo dokladne elementy mor-
fometryczne.

Analogicznie do powyzszego, réwniez wykreslanie izobat
na planach bylo przystosowane do glebokosci stawéw, a wiec
spotykamy izobaty w granicach od co 0,5 m do co 5 m.

Z tego powodu i gestosé sondowania byla rézng, w kazdym
badz jednak wypadku najzupelniej wystarczajaca aby daé¢ moz-
no$¢ wykreslenia dokladnego przebiegu izobat.

Jak wida¢ z tabelki nizej zamieszczonej, gesto§¢ sond wy-
nosi okolo 10-ciu na 1 ha dla stawéw najwiekszych i stopniowo
wzrasta az ponad 5000 na 1 ha dla stawkéw malych.

Skala w jakiej pomierzone zostaly poszczegélne stawy,
rowniez uwidoczniona jest w tabelce.
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Pomiar linji brzegowej.

Niezaleznie od skali pomiaru i zastosowanych metod zdje-
cia linji brzegowej, ta ostatnia moze w niektérych wypadkach
nasuwaé¢ pewne zastrzezenia co do bezwzglednej dokladnosci,
¢dyz miejscami zwaly $niegu (lawiny) dawaly tylko przyblizone

Odszukanie linji brzegowej na Dlugim Stawie Gasienicowym.

pojecie o przebiegu tej linji. Byly to jednak odcinki niewielkie,
a i w tym wypadku bardzo pomagaly w orjentacji charaktery-
styczne pekniecia masy $nieznej wzdluz brzegoéw, oraz wska-
z6wki miejscowych goérali dobrze znajacych te stawy stad cho-
ciazby, ze w roku poprzednim pracowali tam przy innych po-
miarach letnich Wojskowego Instytutu Geograficznego. Przy
opisie poszczegélnych stawéw mierzonych z lodu, sa podane gra-
nice mozliwych bledéw z tego powodu powstalych, oraz odcinki
linji brzegowej, ktére mogly tym bledom ulec. Spotkamy sieg
tam z okreéleniem bledu zdjecia linji brzegowej w formie
,+ X m". Oznacza to, ze w czasie odczytywania odlegloéci
danego punktu linji brzegcwej, byl on przyjety o X m za blisko
lub za daleko od stanowiska.

Uwagi te odnosza sie tylko do ksztaltu linji brzegowej przy
danym poziomie wody, gdyz przy zmianie stanu wody, linja
brzegowa, chociaz niekiedy w malym nawet stopniu, jednak
musi zmieni¢ swo6j ksztalt, ktéry w duzej skali zdjecia, moze
wyraznie sie uwidoczni¢c, szczegélnie na jeziorach malych
i plytkich.

Dla charakterystyki tego zjawiska, ktére bardzo wyrazZnie
wystepowalo w chwili pomiaru na Czerwonym stawie w dol.
Panszczycy, zostaly naniesione na plan dwie linje brzegowe.
Jedna, wykreslona linja ciagla, przedstawia styk wody z ladem
w momencie pomiaru, druga za§ — przerywana, bardzo wy-
razne §lady tego styku podczas wysokiego stanu wody.
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W podobny spos6b zostal przedstawiony brzeg zanikaja-
cego Toporowego stawu Wyzniego, gdzie linja przerywana ozna-
cza brzeg bagna, za$ ciagla —brzeg czystej wody.

Czer’wo.ne stawki (}asienicowe, podobnie jak Dwoisty i Zadni
staw Gasienicowy, maja linje brzegowa bardzo trudna do usta-

Pomiar linji brzegowej. Stanowisko na ladzie.

lenia, bowiem brzegi ich stanowia rumowiska wiekszych lub
mniejszych glazéw, wystajacych nieraz bardzo wysoko ponad
poziom wody, a jednak miedzy niemi woda przechodzi i prze-
ciska sie czasami do$¢ daleko w glab ladu. Te same rumowiska
wplywaja réwniez na bardzo nieregularne uksztaltowanie dna
i przyczyniaja si¢ w jeszcze wiekszym stopniu do nieregular-
nosci izobat. Szczegélnie daje sie to zauwazy¢ na Dwoistym
(jednym i drugim) oraz na Zadnim Gasienicowym, gdzie wspom-
niane glazy dochodza do bardzo duzych rozmiaréw.

Zdjecia brzegéw i tyczenie linij sondowari odbywaly sie
przy pomocy laty topograficznej i kierownicy.

Pomiar stawdéw z lodu.

Zasadniczem zadaniem pomiaru jezior bylo jaknajdoklad-
niejsze okreslenie polozenia poszczegélnych sond, oraz skrupu-
latne, z dokladnoscia do 0,1 m odczytanie glebokosci na sondzie.

Rozwiazanie pierwszego z tych zadan bylo bardzo latwe
przy pracy na lodzie, bowiem na wytyczonych instrumentalnie
linjach sondowan, odmierzano sznurem od jednego lub drugiego
brzegu miejsca gdzie maja by¢ robione przereble.

rzebijanie przergbli odbywalo sie przy pomocy loméw
zelaznych 1 m dlugosci, zakonczonych uchwytem drewnianym
okolo 0,5 m, zas§ w miejscach zasypanych grubo $niegiem, uzy-
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Pomiar glebokosci tata
na Malym Stawie w
Dolinie Pieciu Stawéw

Polskich.

Pomiar linji brzegowej

na Wielkim Stawie w

Dolinie Pieciu Stawow

Polskich. Stanowisko
na lodzie.

Zapisywanie wynikéw sondowania. (Czar-
ny Staw nad Morskiem Okiem).

Bicie przerebla na Zad-

nim Stawie Gasienico-
wym.




wano takiegoz lomu osadzonego na dragu 4-ro metrowym.
W niektérych miejscach ta dlugo$é lomu, wynoszaca lacznie
okoto 5 m okazala si¢ zaledwie dostateczna,.

Dla najlatwiejszego wykreslenia planu jeziora i dogodnego
wytyczenia linij sondowan, stanowiska dla stolika byly wybie-

Stanowisko na lodzie, na Czarnym Stawie w Dolinie
Pieciu Stawoéw Polskich.

rane na lodzie w poblizu $rodka stawu i z tego miejsca okres-
lany byl poludnik magnetyczny, a niezaleznie od tego, w celu
blizszego okreslenia polozenia danego jeziora robiono kilka cigé¢
na wyrazne i znane szczyty gorskie lub sygnaly triangulacyijne.

Pomiar z lodu byl dosy¢ klopotliwy ze wzgledu na bardzo
nieréwnomierne zlodzenie wierzchniei powloki i jeszcze mniej
rownomierne przykrycie jej $niegiem.

Wogble pokrywa lodowa na jeziorach tatrzanskich sklada
sie¢ z trzech warstw. Od spodu jest twardy léd, $rednio od
50—75 cm, na nim warstwa $niegu zbitego lub éniegu z woda
od 20—50 cm i wreszcie wierzchnia warstwa zlodowacialego
éniegu o grubosci bardzo rézneij, bo od 0 cm do 10-ciu. Gru-
boéé tej warstwy zalezna jest od naslonecznienia poszczegél-
nych czeéci danego jeziora i naturalnie w okresie wiosennym
bardzo szybko sie zmienia, a przytem nier6wnomiernie na calej
powierzchni jeziora. Juz w polowie kwietnia, nawet na sta-
wach tak wysoko polozonych jak Czarny nad Morskiem Okiem
lub w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich, wierzchnia powloka zlo-
dowacialego $niegu byla tak cienka, ze mozna bylo po niej cho-
dzi¢ tylko na nartach, ktére w wypadku nawet przelamania sie
tej powloki, nie pozwalaly na zbytnie zaglebienie si¢ w nizszej
warstwie t. j. warstwie wody ze $niegiem.

O nieré6wnomiernoéci pokrywy $nieznej i lodowej nawet
na tak niewielkim stawie jak Czarny w Dolinie Pigciu Stawoéw

Polskich moze $wiadczyé¢ fakt, ze kiedy w poludniowej jego
czesci kilkumetrowe zwaly $éniegu lawinowego ochronily w ca-
tosci spodnia warstwe twardego i grubego lodu, to juz w polo-
wie dlugoéci stawu od zachodniego brzegu l6d spodni tak byt
cienki, ze nie utrzymal ciezaru czlowieka nawet na nartach

Wielki Staw w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich
w dniu 24.IV. 1934 r.

i zarwal sie pod nim. Na szcze$cie obylo sie bez wypadku
zatoniecia, chociaz mialo to miejsce dos§¢ daleko od brzegu i na
glebokosci 15 m.

Zmarzly staw pod Zawratem i Zadni Gasienicowy jeszcze
w koncu maja mialy cze$¢ swej powierzchni zmarznieta i zasy-
pang grubo $niegiem, cze$¢ za$ zupelnie odtajalg. W takich
wypadkach pomiar odbywal si¢ czesciowo z lodu, czesciowo za$
z kajaka lub tratewki.

Omawiajac sprawe pokrywy lodowej stawéw tatrzanskich
jako codzienny i calodzienny ich obserwator w okresie wiosen-
nym, nie moge podzieli¢ istniejacego zdania u niektérych bada-
czy, ze stawy te odmarzaja od $rodka, bowiem na wszystkich,
proces tajania zaré6wno warstw dolnych jak i gérnych odbywal
sie¢ od brzegow.

Pomiar stawdw z wody,

Okreslenie polozenia poszczegbdlnych sond przy pracy z fodzi
lub kajaka bylo bardziej skomplikowane niz przy pracy z lodu,
ale nie mniej jednak dokladne. Linje sondowan byly wytyczane
rowniez instrumentem w sposéb identyczny jak na lodzie, z ta
tylko r6znica, ze na jednym z brzegéw ustawiane byly dwa nie-
biezniki (tyczki) w odlegloéci okolo 15—20 m jeden od drugiego,
ktére pokrywajac sie wzajemnie wyznaczaly wiostujacemu kie-
runek, na jakim powinien 16dz lub kajak utrzymaé. Byl to wiec




Staw Dwoisty Zachodni —

Sondowanie wzdluz prze-

ciagnietej linji od brzegu do
brzegu.

Rzucanie

sondy na Morskiem

Pomiar malej glebo-
kosci z tratewki.

Ekwipowanie kajaka
pomiarowego. (Zielony
Staw).




jeden kierunek, na ktérym lezal punkt sondowany; drugi —
otrzymywano przez wciecie tego punktu kierownica z brzegu,
w chwili, kiedy sonda przyjela polozenie pionowe. W ten spo-
s6b na linji bylo zacietych kilka punktéw sondowan, a miedzy
niemi robiono jeszcze kilka sond posrednich (nie wcinanych),
ktorych polozenie przy nanoszeniu na plan bylo okreélane droga
interpolacii.

Przy tym systemie sondy rozmieszczone sa mniej réwno-
miernie niz przy pracy z lodu, natomiast jest ich wiecej, gdyz
rzucane byly jedna po drugiej ze strata czasu jakiej wymagalo
wyciagniecie sondy i ponowne jej rzucenie oraz doj$cie do dna.
Na glebokosciach wiekszych sondy sa rzadsze, gdyz 16dZ posu-
wala sie mniejwiecej rownomiernie, a wyciagniecie sondy z wiek-
szych glebokosci wymaga dluzszego czasu i wysitku. W tych
wypadkach niejednokrotnie nalezalo zatrzymywa¢ 16dz w chwili
sondowania aby gestos¢ sond zwiekszy¢, a takze uniknaé¢ odchy-
lenia sondy od polozenia pionowego.

Okresélenie polozenia sond na stawkach mniejszych, a w szcze-
g6lnosci waskich, odbywalo sie przy pomocy liny przeciaganej
z jednego brzegu na drugi. Na linie tej uwiazane byly plywaki
korkowe w okreslonych odstepach i te wskazywaly miejsce gdzie
sonda ma by¢ rzucona. Woéwczas kajak posuwal sie wzdluz liny
na wioslach, lub wprost przez podcigganie si¢ na niej.

Dla wygody i zyskania na czasie, na stawkach najmniej-
szych i bardzo plytkich (ponizej 1 m) punkty sondowania ozna-
czano w zwykly sposob topograficzny za pomoca kierownicy
i laty t.j. pomocnik ustawial fate w kilku miejscach stawku cho-
dzac po wodzie w wysokich butach gumowych typu zblizonego
do butéw rybackich. W miejscu w ten sposéb okreslonem, mie-
rzono jednoczeénie glebokos$¢ réwniez lata.

Niekiedy zamiast kajaka postugiwano si¢ tratewka monto-
wana na miejscu pracy z zerdzi i pecherzy gumowych, co bar-
dzo ulatwialo transport i tak bardzo duzego sprzetu do malen-
kich stawkéw wysoko polozonych.

Linje sondowan wytyczane byly w kierunku poprzecznym
do dlugoéci jeziora, mozliwie prostopadiym do linji brzegu i row-
nolegle wzgledem siebie samych.

Odlegloéci miedzy linjami sondowan, zaleznie od wielkoSci
jeziora, wahaly sie od 1,25m do 30 m, a odleglosci miedzy punk-
tami sond na linji w tych samych granicach, o ile praca odby-
wala sie na lodzie, lub kiedy linj¢ sondowan okreslala lina prze-
ciagnieta z jednego brzegu na drugi. Pomiar odbywal si¢ na
zmiane: jedna linja od jednego brzegu, nastepna od drugiego.

7 lodzi wiostlowej o wymiarze 7,5 m X 2 m przemierzone
bylo tylko Morskie Oko, korzystajac z okazji, ze ona tam sie
znajdowala, natomiast na wszystkich innych uzywano kajaka
sktadanego ,Delfin" z specjalnem urzadzeniem dodatkowem (od-
sadnia), pomystu pplk. Jerzego Lewakowskiego. Dzieki tej do-
datkowej konstrukcji oraz bocznym pecherzom powietrznym
wzdluz burt, kajak mial doskonala stateczno$¢ na wodzie i po-
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zwalal nawet na duzych glebokoséciach zupelnie bezpiecznie
i swobodnie operowaé sonda wypuszczona za burte na rolce.

Do mierzenia glebokosci uzywano zwyklych sond recznych
t. j. linki z ciezarkiem olowianym wagi od 3,5 kg do 7,5 kg.
Ciezarek posiadal u spodu wydrazenie, ktére bylo wypelnione

Transport kajaka w zaéniezonym zlebie
pod Zadnim Stawem Gasienicowym.

kleista masa tluszczu i powodowalo przyklejanie si¢ drobnych
czastek materjalu dennego, dajac w ten sposéb probki wierzch-
niej warstwy dna jeziornego.

Do glebokosci wigkszych uzywano ciezarkéw o wadze wiek-
szej i odwrotnie. Aby uniknaé¢ bledu pochodzacego z kurczli-
wosci liny pod wplywem namoknigcia, okreslano poprawke w ten
spos6b, ze codziennie przed rozpoczeciem i zaraz po ukonczeniu
pracy, sondolina byla wymierzana taéma na poszczegélnych me-
trach lub co 2 m czy tez 5 (zaleznie od powstalych odchylek)
i otrzymana w ten spos6b poprawke $rednig wnoszono do kaz-
dej odczytanej wielkosci na sondzie. Dopiero te zredukowane
sondy nanoszono na plan.

Podczas sondowania specjalna uwage zwracano na odczyt
sondy w pozycji pionowej, oraz na dokladne wyczucie dna przy
dotknieciu ciezarka, aby uniknaé¢ bledu nachylenia liny lub nad-
miernego jej zatopienia pod wplywem wlasnego cigzaru, co bar-
dzo czesto sie zdarza przy wiekszych glebokosciach i wymaga
pewnego doswiadczenia w wyczuwaniu naprezenia sondoliny.

—

———
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Na stawkach plytkich, w miejsce sondy uzywano laty mier-
niczej, a wiec poprawki juz zadnej wnosi¢ nie bylo potrzeby.
Opisana sonda reczna jest wprawdzie bardzo prymitywnem
narzedziem do mierzenia glebokosci, ale przy skrupulatnem sto-
sowaniu poprawki na kurczenie sie liny daje zupelnie dobre

Powrét z pracy.

wyniki i ma te przewage nad innemi przyrzadami tego rodzaju,
7e nie wymaga zadnych specjalnych konstrukcyj dodatkowych,
ktére bywaja niekiedy bardzo skomplikowane, a wreszcie jest
tatwo przenosna, co przy pracy w gorach ma ogromne znaczenie.
Wszelkie sondy akustyczne, czy tez oparte na ciénieniu
wody, bezwzglednie maja swoje zalety, ale tez nie wszedzie sa
one dogodne w uzyciu z uwagi na warunki lokalne, a précz
tego kazda z nich réwniez posiada tylko pewna granice doklad-
nosci, ktéra jest zalezna od terenu w jakim si¢ pracuje. Wybér
wiec rodzaju sondy przy pracach jeziornych powinien by¢ oparty
przedewszystkiem na warunkach praktycznych.

Wyniki pomiaréw, dokonanych
przez grupe hydrograf. W. . G.

Prace nad pomiarem 40-tu jezior tatrzanskich znajdujacych
sie po stronie polskiej, trwaly od 14-go kwietnia do 9-go czerwca
1934 roku.

Wyniki tych prac przedstawione sa w postaci zalaczonych
planéw do niniejszego sprawozdania i zamieszczonej ponizej
tabelki, a niezaleznie od tego znalazly zastosowanie przy opra-
cowaniu nowowydanej przez W.IL G. turystycznej mapy Tatr,
gdzie na stawach wickszych, w miare mozliwosci kartograficz-
nych, zostaly umieszczone izobaty dziesigcio i pigciometrowe.
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Caly proces sondowania jest szczegélowo notowany w spe-
cjalnych raptularzach i to stanowi zasadniczy materjal do od-
tworzenia izobat na planie w dowolnej skali.

Przedewszystkiem znajduje sie tam szkic orjentacyjny kaz-
dego jeziora z podaniem rozmieszczenia linij sondowan, ich
numeracja, oraz kolejnoécia sondowania. Nastepnie data wyko-
nania pomiaru, poprawki sondy, dane o wysokosci bezwzglednej
poziomu wody przy ktérem sie sondowanie odbywalo, wszystkie
odczytane glebokosci, oraz prébki dna i wszelkie uwagi doty-
czace zarbwno warunk6é6w pracy jak tez i zastosowanych metod.

Objasnienia do tabelki morfo-
metrycznej.

Polozenie geograficzne poszczegélnych jezior podanych
w niniejszej tabelce obliczone zostalo na podstawie mapy Zwo-
linskiego w skali 1:37500, a wiec dlugosci geograficzne odnosza
sie do poludnika Ferro. Dokladnosci wielkiej przy tem obli-
czaniu nie przestrzegano, gdyz dane te maja stuzy¢ tylko dla
ogblnej orjentacii o ktérem jeziorze si¢ méwi i gdzie ono lezy.
Oznaczajac polozenie geograficzne danego stawu, brano pod
uwage punkt przeciecia linji najwigkszej dlugosci z linja naj-
wiekszej szerokosci, ktéry to najczesciej wypada w poblizu
§rodka stawu.

Za linje najwiekszej dlugoéci jeziora, przyjeto linje laczaca
dwa jego punkty brzegowe najbardziej od siebie odlegle, przy-
czem pod warunkiem, ze linja ta musi biec po wodzie; dlatego
tez czasami jest ona lamana, o ile jezioro ma ksztalt wydluzony
7 zalamaniami w kilku kierunkach. Linja najwigkszej szerokosci
jest prostopadla do linji dlugosci w najszerszem miejscu jeziora,
a odcinek tej prostopadlej zawarty miedzy najbardziej odleglemi
punktami brzegowemi, wyraza najwieksza szeroko$¢ jeziora.

Powierzchnie obliczano za pomoca planimetru ze zdjg¢ ory-
ginalnych w réznej skali.

Dlugosé linji brzegowej stanowi suma jej odcinkéw zawar-
tych miedzy poszczegélnemi punktami stawania z lata podczas
wykre§lania konturéw stawu.

Charakter dna podano w zarysach ogélnych, bez szczegé6-
lowej analizy prébek i dokladnego ich rozmieszczenia na stawie,

Wykonanie planéw pomierzo-
nych jezior.

Wykonanie planéw zmierzonych jezior ma na celu da¢ nie-
tylko wykreslone izobaty i dokladna linje brzegowa, lecz takze
wartoéci kazdej dokonanej sondy. Sposéb przedstawienia tych
sond na planie, daje moznoéé zorjentowania si¢ réwniez w do-
kladnosci ich polozenia poziomego, gdyz sondy zacinane i okres-
lane za pomoca liny z korkami sa przedstawione innym drukiem
niz sondy rozmieszczone za pomoca interpolacji. Dokladne po-
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lozenie punktu sondowanego przedstawia na planie kropka,
dzielaca calosci od czesci dziesietnych metra zmierzonej glebo-
kosci.

Poszczeg6lne glazy wystajace ponad poziom wody, ozna-
czone sa na planie krzyzykami.

Dane o poszczegdinych stawach
mierzonych z lodu.

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, metody pracy na
poszczegblnych stawach musialy by¢é zmienne.

Pierwsza grupe stawéw jednakowo opracowanych stanowia
te, ktére byly mierzone z lodu. Do grupy tej naleza: Czarny
Staw nad Morskiem Okiem i wszystkie stawy w Dolinie Pieciu
Stawéw Polskich. Oprécz stawu Malego w Dolinie Pieciu Sta-
wow Polskich, wszystkie byly zmierzone w skali 1:2000. Linje
sondowan byly wytyczone réwnolegle do siebie w odleglosci
co 30 m, a punkty sondowan (przereble) na poszczegélnych lin-
jach w tych samych odstepach odmierzano za pomoca sznura.
Na Czarnym stawie nad Morskiem Okiem, w okolicy najwiekszej
glebokosci, zrobiono ponadto kilka sond dodatkowych aby wy-
szuka¢ miejsce gleboko$ci maksymalne;j.

Wobec zwaléw $niegu, zwlaszcza w poludniowej czesci
stawu, linja brzegu naniesiona zostala z pewnem przyblizeniem,
nie przekraczajacem jednak -+ 5 m jako odchylki maksymalne;j.
Na pozostalej czesci brzegu odchylka ta nie przekracza -+ 2 m,
miejscami za$ jest -+ 0,

Na Wielkim stawie w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich tylko
potudniowy zdjety zostal z pewnem przyblizeniem, nie przekra-
czajacem + 2 m, a na Przednim stawie ta sama czes$¢ brzegu
moze mie¢ blad - 1 m.

Na Zadnim stawie, péinocno zachodnia cze$é linji brzego-
wej nie przekracza bledu - 1 m, na Czarnym ta sama odchytka
jest mozliwa co do brzegu poludniowego i zwigksza sie¢ przy
brzegu zachodnim do -+ 2 m.

Maly staw w chwili pomiaru mial pé6inocny brzeg grubo
przysypany $niegiem, przez co linja brzegowa w tem miejscu
mogla by¢ przesunieta o - 1 m, gdy tymczasem pozostale brzegi
odtajaly juz na tyle, ze na $rodek stawu pokryty lodem mozna
bylo sie dosta¢ tylko po deskach. Staw ten pomierzony zostal
w skali 1:1000, linje sondowan rozmieszczone w odleglo$ciach
co 10 m i w tychze odleglosciach byly punkty sondowan na linji.

Na érodku stawu znajduje sie do$é gruba, okolo 15-20 cm,
warstwa czarnego mulu, ktéra staje sie cierisza w miare zbliza-
nia sie do brzegéw.

Dane o poszczegdlnych stawach
mierzonych z wody.

Morskie Oko, Czarny staw Gasienicowy i Zielony Gasieni-
cowy przesondowane zostaly z wody, przyczem Morskie Oko
na todzi, pozostale za§ dwa na kajaku. Na pierwszych dwuch—

linje sondowan biegna w odleglosci 30 m od siebie, a na ostat-
nim — 20 m. Punkty sondowan na wszystkich trzech zostaly
okres$lone za pomoca wcie¢ kierownica.

Glebokosci na Czerwonych stawkach Gasienicowych mie-
rzone byly z kajaka lata. Linje sondowan rozmieszczone w od-

Sondowanie lata na Zadnim Stawie Gasienicowym.

legloéci co 5 m i korki uwiazane na linie, wskazujace miejsce sondy
tez co 5 m. Czerwone kamienie na dnie stawu daja takiez zabar-
wienie pozornie wodzie, skad tez pochodzi nazwa tych stawkow.

W chwili pomiaru Zadniego stawu Gasienicowego, czesé
jego powierzchni byla wolna od lodu, cze$¢ za$§ zamarznieta,
wiec tez sondowano w robionych w tym celu przereblach lub
na wodzie z kajaka, fata i sonda, zaleznie od tego jak wyma-
galy warunki. Zaré6wno w jednym jak i drugim wypadku punkty
sondowan byly wyznaczone za pomoca liny z korkami. Linje
sondowan rozmieszczone rownolegle do siebie w odlegloéci 5 m,
tylko w poludniowej czesci stawu, kilka linij rozchodzi sie¢ wach-
larzowato dla otrzymania profilu najbardziej zblizonego do pro-
stopadlego wzgledem brzegow. W linji, sondy odlegle byly
od siebie réwniez o 5 m. W trakcie dokonywania pomiaru,
wschodni brzeg stawu, najbardziej réwny, byl wysoko przysy-
pany $éniegiem, ale blad wyznaczenia linji brzegowej, stad po-
wstaly, nie przekracza =+ 2m i to zreszta ma miejsce na bardzo
niewielkiej dlugosci brzegu. Reszta brzegu jest bardzo poszar-
pana i trudna do ustalenia w terenie jak to juz poprzednio bylo
wspomniane.

Na stawie Dwoistym dokonano pomiaru z wody na kajaku,
sonda o wadze ciezarka 3,5 kg. Linje sondowan wyznaczone
za pomoca liny biegly w odleglosci co 10 m jedna od drugie;j.
Sondy na poszczegbélnych linjach oddalone o 5 m z uwagi na
bardzo nieréwne dno.
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Podobnie jak na Zadnim Gasienicowym, powierzchnia Zmarz-

lego Stawu pod Zawratem w chwili sondowania byla tylko .

czeSciowo wolna od lodu, reszta za§ zamarznigta, a wiec glebo-
kosci byly mierzone na tratewce lub z lodu; w obydwu wypad-
kach uzywano sondy o wadze ciezarka 3,5 kg, zas punkty son-
dowan wyznaczano za pomoca liny z korkami. Linje sondowan
w odleglosci 5 m i sondy w linjach réwniez co 5 m. Polud-
niowo zachodnia cze$¢ stawu znajdowala sie pod gruba warstwa
$niegu lawiniastego, wiec linja brzegu odszukana zostala droga
przekopywania kanaléw prostopadlych do brzegow, w odleglosci
5—10 m jeden od drugiego, a wiec tak gesto, ze konfiguracja
brzegu z zupelnie dostateczna $cisloécia mogla byé¢ na planie
podana.

Na Dlugim stawie Gasienicowym linje sondowan byly roz-
mieszczone réwnolegle co 10 m jedna od drugiej i sondy w linji
tez co 10 m; te ostatnie wyznaczono za pomoca liny z korkami.
Poludniowo-zachodnia czeéé brzegu miala niewielki nawis $niezny,
ktéry zostal przy pomiarze obciety w miare moznoséci, ale miejs-
cami nie calkowicie; stad ewentualny blad moze wynosi¢ naj-
wyze] = 1 m.

Staw Kurtkowiec pomierzony byl z wody na kajaku, sonda
o wadze ciezarka 3,5 kg. Linje sondowan zamieszczone byly
w ten sposéb, aby kierunki ich byly mozliwie zblizone do pros-
topadlego w stosunku do linji brzegu, skad powstal dosé¢ zawily
ich uklad. Linje te sa oddalone od siebie co 10 m, a miedzy
poszczegblnemi sondami na linji odleglo§¢ wynosi tez 10 m,
tylko na odcinkach zawartych miedzy wysepka i ladem co 5 m.
Z uwagi na bardzo skaliste dno, usiane wielkiemi glazami, izo-
baty przebiegaja nieregularnie i maksymalna glebokoséé¢ odnale-
ziona nie jest bezsprzeczna, bowiem latwo moga sie znalezé
w skalach waskie szczeliny o glebokosciach nieco wiekszych,
na ktére jednak nie udalo sie natrafié.

Dno Czerwonego Stawu w dol. Pafiszczycy wylozone jest
glazami o zabarwieniu czerwonem, podobnie jak na Czerwonych
stawkach Ggasienicowych. Linje sondowan odlegle od siebie co
5 m, jak réwniez i poszczegélne sondy w linjach; te ostatnie
wyznaczono za pomoca liny z korkami. Pomiar glebokoéciowy
dokonany byt tata z tratewki.

Nazwa stawku ,Dwoistniak"” jest tylko czasami usprawied-
liwiona, t. j. wtedy, kiedy obydwa stawki sa napelnione woda.
Nie zawsze jednak tak bywa, bowiem jeden z nich, mianowicie
poludniowy, jest tylko wysychajaca mlaka. Przemierzony on
nie byl, natomiast podane zostaly jego kontury i polozenie
wzgledem stawku péinocnego. Glebokosci na stawku péinoc-
nym zostaly pomierzone fata z kajaka. Linje sondowan i sondy
na poszczegblr.ych linjach rozmieszczone zostaly co 1,5m i wy-
znaczone za pomoca liny z korkami, W ten sam sposéb pomie-
rzony zostal stawek Jedyniak, lecz linje sondowan i sondy
w linjach byly od siebie odlegle co 1,25 m. Zamiast kajaka
uzyto tu butéw gumowych, na co mala glebokosc¢ stawku pozwa-
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lata. W podobny sposéb dokonano pomiaru na Tréjniaku, z ta
jednak réznica, ze linje sond i sondy na poszczegélnych linjach
byly co 2 m, przyczem tylko $rodkowy stawek mierzony byl
z kajaka, pozostale za$§ przy uzyciu butéw gumowych., Z posréd
tych stawkéw jeden z nich, a mianowicie wschodni jest tak maly,

Transport kajaka do Dlugiego Stawu Gasienicowego.
W dole widaé Kurtkowiec.

ze stojac przy stawku Srodkowym, nie widaé¢ go ukrytego
w koséwkach, chociaz odleglo$é miedzy nimi wynosi tylko 3,5 m.
Ze $ciezki widaé¢ tylko dwa stawki.

Litworowy, zwany czasami Sobkéw staw, przemierzony byl
lata z kajaka. Linje sondowan odlegle co 16 m, a poszczegolne
iondy w linjach co 5 m wyznaczone byly za pomoca liny z kor-

ami,

Na Siwych stawkach, pod Siwa Przelecza postugiwano sie
tratewka. Linje sondowan biegly co 4 m i sondy w linjach na
tej samej odlegloséci odmierzane lina jak wyze;j.

Staw Smreczynski i stawki ponizej Morskiego Oka prze-
mierzono z kajaka, lecz na pierwszym linje sondowan rozmiesz-
czono co 10 m i sondy w linjach co 5 m, a na dwuch pozosta-
tych odpowiednio—co 7,5 oraz co 4 m.

Dno stawu Smreczynskiego jest pokryte gruba warstwa
ciemnego mulu, jak to ma miejsce na stawach Toporowych:
Wyznim i Niznim. Stawy te naleza do grupy stawéw zanika-
jacych, co wyraznie widaé na Toporowym Wyznim, ktérego juz
niewiele pozostalo, jak to wypada z podwoéinej linji brzegowe;j,
wykreslonej na planie.

Na stawie Wyznim linje sondowan rozmieszczone byly co
5m i poszczegblne sondy w linjach tez co 5m, a na Niznim od-
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powiednio co 10 i co 5 m. Obydwa mierzone byly z kajaka,
lecz pierwszy lata, a drugi sonda.

Stawki pod Mnichem: I, II i IX mialy wyznaczone punkty
sondowan przy pomocy liny z korkami, przyczem Iln]g spndo-
wan na I-szym znajdowaly sie w odlegloéci 3 m od siebie, na
[I-gim —5 m, a na IX-tym mniejwiecej okolo 5 m, zas$ sondy na
poszczegblnych linjach co 2 m.

Pozostale stawki pod Mnichem mialy punkty sondpw_afl
rozmieszczone nieregularnie i okreslone za pomoca la?y i klre~
rownicy zwyklym sposobem topograficznym, gdyz niewielka ich
glebokoé¢ pozwalala chodzi¢ w butach gumowych po calym
stawku.

Poréwnanie wyniku pomiaréw
dawniejszych z dokonanemi
przez W. L. G.

W celu zestawienia wynikéw otrzymanych przy pomiarach
dawnych i obecnych, sporzadzona zostala poniisza _lab-elka,
przyczem jako materjal poréwnawczy przyjeto ,Badania jeziorne
w Polsce” St. Lencewicza.

Tabelka kolejnosci.
Dla latwiejszej orjentacji w zasadniczych elementach wy-

miarowych polskich stawéw tatrzanskich, podana jest nizej ta-
belka ich kolejnosci pod wzgledem zajmowanej powierzchni,

glebokosci i wysokoséci polozenia nad poziomem morza.

Dalsze pomiary batymetryczne
W. L 0.

Nastepna praca tego rodzaju odbywa si¢ obecnie na tere-
nie objetym przez arkusz Wilno i cze$¢ polska arkusza Rudziszki
(w skali 1:100000). Pomiary te beda niebawem ukoriczone,
a wyniki ich ogloszone w podobny sposéb jak dane o jeziorach
tatrzanskich.

RESUME

BATHYMETRIE DES LACS DANS LES TATRA POLONAIS
Par K. Sliwerski.

L'Institut Géographique Militaire a placé derniérement d)al}s son programme
le mesurage bathymétrique de lacs. En consequence. en période de 4 avril —
9 juin courant étaient mesurés et élaborés len prem:gr‘heu les lacs des Tatra, On
ne mesure en principe, que les lacs d'une superficie depassant 1 ha, mais cas
échéant, on a mesuré a titre exceptionnel tous les lacs, méme le plus petits, dont
on sait qu'ils ne se desséchent au cours de l'année entiére.
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Les resultats de ce mesurage nous servent a4 dessiner les isobates sur la
nouvelle carte touristique des Tatra Polonais; la description en détail de la méthode
du travail, ainsi que les plans a l'échelle du levé original sont le théme, de l'arti-
cle présent, La méme méthode de publication sera appliquée aux travaux posté-
rieurs, Les isobates seront reportées sur les cartes de I'lnstitut Géographique
Militaire au 1:100000 et 1:25000. Certains lacs des Tatra avaient été mesurés
il y a longtemps, cependant les méthodes qu'on appliquait & cette sorte des tra-
vaux ne pouvaient pas garantir l'exactitude voulue,

En outre, le mesurage n'avait pas été opéré sur tous les lacs, c'est pourquoi
le travail, décrit dans le présent article, sert en quelque sorte de supplément et de
contrile aux travaux précédents.

A cause de la saison pendant laquelle le mesurage fut éffectué une partie
de lacs avait été mesurée de la glace, et c'etaient pour la plupart de cas les plus
grands lacs (excepté le lac de Morskie Oko et Czarny Staw Gasienicowy). Une
aufre partie des lacs était mesureé de l'eau.

Les autres lacs, comme Zmarzly pod Zawratem et Zadni Gasienicowy. etaient
tellement longtemps couverts de glace. qu'on été obligé de les mesurer partiellement
de l'eau et partiellement de glace.

Vu l'instabilité de I'état de I'eau dans les lacs on faisait la lecture de sondes
a niveau qui etait au moment du sondage. Ce niveau était déterminé au moyen
des points trigonométriques et des repéres existants, 4 l'aide de la mire topogra-
phique et de l'alidade a lunette.
L'échelle du levé dépendait exlusivement de la grandeur du lac et oscil-
lait de 1:2000 a 1:200. La densité d'isobates dépendait de la profondeur. Les
isobates étaient dessinées en équidistance de 0.5 m a 5 m.

L'idée principale de ces mesures consistait en définition d'une maniére
la plus précise possible, de la position des différentes sondes, ainsi qu'en lecture
minutieuse a 0.1 m d'exactitude des profondeurs sur la sonde.

Le mesurage de contours de la ligne de rive et le jalonnement de la ligne
du sondage fut exécuté a la méthode topographique au moyen de l'alidade
a lunette.

Pendant le travail sur la glace, la définition de la position des différentes
sondes etait trés simple. car on l'effectuait en mesurant la distance d'une des rives
a l'aide d'un cordon. Pendant le travail sur I'eau on se servait pour le méme but
d'une grosse corde avec des piéces de liege fixées en distances définies, ou bien
on appliquait la méthode d'intersection du point sondé au moment du sondage.

Ce dernier procédé avait lieu sur les lacs plus grands, ou le trainage de la
corde d'une rive a l'autre était difficile et la tension convenable absolument
impossible.

Entre les sondes définies d'une maniére précise au moyen de l'intersection.
on enfoncait quelques sondes intermédiaires que 1'on reportait sur le plan au moyen
d’'interpollation,

Pour pouvoir discerner sur le plan les sondes définies par l'intersection des
sondes intermédiaires, on les 4 imprimé d'une écriture différente. Les roches saillants
de l'eau sont marqués des croix.

La position précise d'un point sondé est marquée sur le plan par un point.
divisant le nombre entier des métres des parties décimales de la profondeur mesureé.

On se servait dans le mesurage de la profondeur. d'une sonde ordinaire
a4 main c. a. d. d'un fil 4 plomb de 3,5 ou 7.5 klg. de pésanteur, selon la profon-
deur du lac donné. En vue de la contraction de la corde a cause de l'humidité
on a procédé chaque jour a la comparaison de la corde avant et aprés le travail.
tout en prennant en considération la correction moyenne. obtenue de cette maniére
dans les lectures de la sonde.

La densité des sondages selon la grandeur du lac oscillait dans les limites:
les lignes des sondages éloignés l'une de l'autre de 1.25 m a 30 m et les sondes
dans les lignes différentes aussi en méme relation, c'est pourquoi il avait fallu,
pour sonder les plus grands étangs, donner au moins 10 sondes sur 1 ha et plus
que 5000 pour les plus petits étangs.

Pour pouvoir mesurer de I'eau on usait un canot a4 l'aviron (seulement sur
le lac Morskie Oko) une caique et a titre exceptionnel un radeau monté sur des
balons en caoutchouc ou en liége.
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Sur certains étangs, plus petit et moins profonds, on constate la défor-
mation de la ligne de rive, ce qui dépend du changement de l'altitude du niveau.
Pour demontrer cette déformation, la ligne de rive de Czerwony Stawek dans la
vallée de Parszczyca avait été dessinée au double. La ligne continue signifie la
rive au moment de mes$urage, tandis que celle interrompue signifie la rive pendant
un haut niveau de l'eau.

Sur l'é¢tang Toporowy Wyzni, qui est en état de dépérissement, la ligne
extérieure, interrompue, signifie la limite du marais (ancien lac) et celle intérieure,
continue — les rives actuelles.

Certains étangs au moment du mesurage etaient partiellement couverts de
neigé, provenant de l'avalanche, et par consequent la ligne de rive fut peut étre
mesurée avec une erreur, qui ne depasse cependant 4+~ 5 m (en distance de la
station) et sur des secteurs insignifiants.

Il était difficile de définir la ligne de rives des étangs situés au milieu du
monceau de décombres des rocs, car l'eau en pénétrant partout a travers ses rocs
menait & la désorientation.

Il est impossible de reporter d'une maniére absolument précise sur le plan
la ligne des rives de ces endroits, vu que sur le terrain elle n'est non plus possi-
ble a définir.

A l'occasion du mesurage des profondeurs on a réuni des échantillons des
fonds:; on les a décrit sommairement a l'occasion de la description des différents lacs.

La détermination plus précise du caractére des fonds aura lieu dans un
compte rendu spécial d'un des membres du groupe qui effectuait le mesurage.

Les resultats du mesurage des lacs de Tatra furent reuni sur 3 tableaux,
dont le premier démontre certaines données morphométriques, le deuxiéme donne
la comparaison du mesurage actuel avec celui effectué auparavant, et le troisiéme
spécifie les lacs selon la grandeur de leur superficie. leur profondeur et leur
situation par rapport au niveau de la mer.

La situation géographique approximative, qui nous donne le premier tableau,
est calculée au moyen de la carte dressée par Zwolinski, c'est pourquoi les longi-
tudes se rapportent au méridien Ferro. Ces coordonnées démontrent le point
d'intersection de la ligne de la plus grande largeur.

On a adopté la ligne droite, liant les deux point des rives le plus éloignés l'un
de lautre, pour la ligne de la plus grande longueur, & condition, que cette ligne
doit passer sur l'eau, C'est pour cela qu'elle est parfois brisée, si le lac est d'une
forme allongée ayant des plis orientés en plusieures directions.

La ligne de la plus grande largeur est perpendiculaire a la ligne de longueur
dans le lieu le plus large du lac; le secteur de cette perpendiculaire compris entre
les points de rives le plus éloignés représente la plus grande largeur du lac.

L'altitude absolue de la glace ou de la surface de l'eau a été calculée avec
précision 4 0,1 m c, a. d. précision adoptée pour le mesurage des profondeurs.
Dans les calculations du nombre des sondes sur 1 ha, on a obtenu des nombres
trés grands de sondes, car il avait fallu procéder a un sondage assez demse pour
obtenir les isobates veritables des superficies tellements insignifiantes.

La longueur de la ligne de rive se compose de la somme des secteurs com-
pirs entre les différentes stations de la mire pendant le mesurage des contours du lac,

On confond fréquemment les noms et la situation de quelques petits étangs
qui se trouvent & Hala Gasienicowa.

C'est pourquoi un croquis a I'échelle 1:20000 fut dressé, sur lequel on
a inscrit les vrait noms,

Un mesurage du méme genre a lieu actuellement sur 'espace embrassé par
la feuille 1:100000 Wilno.

Ce mesurage sera bientot achevé; les resultats seront publiés d'une maniére
semblable.

Inz, ALFRED RUNDO

RZUT OKA NA PRZEBIEG KATASTROFALNEGO
WEZBRANIA W DORZECZU WISLY W LIPCU 1934 R.

Dru_ga polowa lipca 1934 r. zaznaczyla sie katastrofalnem
wezbrar}xem Wisty i gorskich jej doptywéw. Obszar, dotkniety
powodzia, objal 15 z siedemnastu powiatéw woj. krakowskiego,
szereg zachodnich powiatéw woj. lwowskiego, ziemie sando-
mierska, obszary ziemi kieleckiej oraz niektére tereny pod War-
szawa, Plockiem i w dolnym biegu Wisly. Obszar nawiedzony
kleska zamieszkaly jest przez 2 miljony ludnosci.

Pc_)mlmo zniszczenia plonéw i zamulenia terenéw upraw-
nych, la_k rOwniez spustoszenia licznych osiedli przybrzeinych,
wezbranie to spowodowalo uszkodzenie na znacznej przestrzeni
waléw ochronidych, drég i toré6w kolejowych, jak réwniez budowli
mostowych zaréwno drogowych jak i kolejowych, przez co
stalo sie¢ zrédlem olbrzymich strat dla gospodarki panstwowe;
i samorzadowej. '

e Katastrofa ta na dlugo pozostawi §lad w pamieci ludnosci
i niezawodnie stanie sie impulsem do przedsiewziecia planowej
1 systematycznej walki z Zzywiolem przez zastosowanie kompleksu
tych $rodkéw, jakiemi hydrotechnika spélczesna rozporzadza,
jak to regulacja tozysk rzecznych, zabudowanie potokéw gérskich,
wznoszenie waléw powodziowych, budowa zbiornikéw reten-
cyinych, wreszcie stata kultura i czujna ochrona laséw. Jednym
z gléwnych warunkéw prowadzenia walki tej, ktéra wymagac
deZ}e olbrzymich ofiar materjalnych calego kraju, bedzie
W pierwszym rzedzie poznanie je$li nie praw zjawisk zywiolo-
wth. jakiemi sa katastrofalne wezbrania, gdyz zjawiska te —
w istocie swej nader indywidualne — narazie uchylaja sie od
wszelkich regul, to przynajmniej jaknajbardziej dokladne pozna-
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nie przebiegu') wezbran, zarbwno w celu zbadania poszcze-
gélnych elementéw nader skomplikowanego ich mechanizmu jak
i w celu wyluskania z odnosnych obserwacyj jaknajwiekszej
ilosci danych, mogacych postuzyé za podstawe dla opracowania
i stopniowego doskonalenia prognozy zjawiska, w okresie jego
powstawania i poszczegélnych faz jego przebiegu.

*
* *

Chwila obecna zbyt jest bliska okresu przejécia powodzi,
aby kusi¢ sie o odtworzenie pelnego jej obrazu: zbiérka ra-
portow obserwatoréw stacyj wodowskazowych i opadowych,
nalezacych do sieci obserwacyjnej Instytutu Hydrograficznego
Ministerstwa Komunikacji (dawniej Centralne Biuro Hydrograficzne
Min. Rob. Publ.), nie jest ukoficzona, szereg danych opiera si¢
narazie na doniesieniach telefonicznych, wzglednie na obser-
wacjach, wykonanych na wodowskazach prowizorycznych. Calo-
ksztalt danych powyzszych po przeprowadzeniu nalezytej kon-
troli postuzy za materjal dla opracowania calkowitego opisu
i szczegélowej analizy wezbrania. Prace te wykona Instytut
Hydrograficzny a wynik jej we wlaéciwym czasie zostanie oglo-
szony w wydawnictwach Instytutu.

Praca niniejsza ma cel bardziej skromny — nakreslenie
og6lnych konturé6w wezbrania oraz tla, na ktérem ono powstalo.
Za niepozbawione znaczenia autor uwaza réwniez ustalenie
miejsca, jakie powédZ ostatnia zajmuje w szeregu katastrofal-
nych wezbran w dorzeczu Wisly.

Praca powstala z iniciatywy Wojskowego Instytutu Geo-
graficznego pod hastem dostarczenia szybkiej informacii o jednej
z najwiekszych powodzi w Polsce ogblowi geograiéw, w szczegol-
nosci zaé czlonkom goszczacego u nas Miedzynarodowego Kon-
gresu Geograficznego. :

SYTUACJA METEOROLOGICZNA.

Cisnienie. Jednem z pierwszych pytan, jakie nasuwa sig
przy ocenie sytuacji meteorologicznej, poprzedzajacej i towa-
rzyszacej wezbraniu, jest zbadanie odnos$nych ukladéw baro-
metrycznych. Jak wskazuja mapy pogody P. L. M., w okresie
15—18 lipca rozklad ci$nienia charakteryzuje si¢ zaleganiem
nad Francja i Hiszpanja wyzu azorskiego stopniowo przecho-

1) Opisy przebiegu wiosennego wezbrania Wisty z marca 1924 r. oraz
letniego z lipca 1925 r. podano w Rocznikach Hydrograficznych dorzecza Wisty
za lata 1924 i 1925, O powodziach wislanych patrz réwniez prace inz. T. Zu-
brzyckiego p. t. ,Wezbrania w dorzeczu Wisty" (Czasop. Techn. 1925 r. Nr.
3 i 4), oraz ,Powodzie na ziemiach polskich” (Pamietnik I-go Polskiego Zjazdu
Hydrotechnicznego. Warszawa 1929); w pierwszej z prac powyizszych cytowana
jest literatura dawniejsza.
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dzacego na Niemcy zachodnie, jednoczesnego z obszarem wyzo-
wym nad Oceanem Lodowatym, oraz koncentracja nizu pomig-
dzy Islandja i Anglia Pélnocng z stopniowem rozszerzaniem sie
na Francie oraz utworzeniem si¢ drugorzednego nizu nad wschod-
nia okolica Polski, Bialorusia i Ukraing. Ta ostatnia depresja
naogél plytka rozszczepia sie stopniowo na kilka poszczegdl-
nych ognisk, ogarniajac pélwysep Balkanski i Wegry, a zachod-
nia swa granica trwale utrzymujac wplyw swoéj nad Polska
poludniowa. Poréwnanie uktadu powyzszego zar6wno pod wzgle-
dem miejsca powstania depresiji jak i jej toru z odno$nemi danemi,
charakteryzujacemi dwa najwicksze letnie wezbrania Wisly?)
w biezacem stuleciu — ujawnia odrebnoé¢ konfiguraciji ci$énienia
towarzyszacej wezbraniu z lipca 1934 r.

Okazuje si¢ bowiem, ze wezbraniu lipcowemu z 1903 r.
towarzyszylo przesuwanie sie depresji adrjatyckiej w kierunku
Wegier i stacijonowanie jej nad Polska i obszarami sasiedniemi,
za$ obfite opady, ktére wywolaly wezbranie z czerwca w roku 1925
byly spowodowane depresja, pochodzaca z nad Wioch, w okre-
sie przesuwania sie jej na wschéd, pin.-wschéd oraz stacjono-
wania nad dolnym Dnieprem.

Opady. W pierwszej polowie lipca w calym kraju opady
wykazuja charakter burzowy; pod wzgledem ilosci opady na
na obszarze Malopolski nie wykazuja wybitnej nadwyzki nad
opadami w innych dzielnicach; tak np. réwnie obfite, a nawet
wicksze niz w Malopolsce zach. i srodkowej, byly deszcze, ktore
nawiedzily w okresie 5— 10 lipca Wileniszczyzne, Polesie oraz
p6lin.-wschodnie rubieze kraju. Pewne zageszczenie opadéw na
obszarze Malopolski $rodkowej i zachodniej wraz z Podkarpa-
ciem i Tatrami daje sie zauwazy¢ dopiero 13— 15 lipca.

Naog6l suma opadéw notowana na stacjach Katowice —
Krakéw — Tarnéw — Cieszyn za okres 1 — 14 lipca wykazala
wartosci znacznie nizsze od normalnych; ré6wniez wykazuja war-
tosci, lezace ponizej normy, stacje w dorzeczu Skawy (56 mm
przy normie 71 mm) i Raby (60 mm przy normie 68 mm). Nato-
miast nadwyzke w stosunku do normy wykazuje wiekszoé¢ sta-
cyi w dorzeczu Dunajca (Bukowina — 89/73, Ciezkowice — 70/59,
Bialka — 98/64, Zakopane —97/92, Poélrzeczki — 100/82), Wisloki
(Gorlice — 87/64, Cieklin — 134/66, Debica — 72/56) i Legu (Kol-
buszowa — 66/53).

Pierwsze objawy bardziej wybitnego zageszczenia opadéw
na wiekszej przestrzeni wystapily za dobe 15.VII, kiedy izo-
hieta 40 mm zostal objety obszar dorzecza Sanu i sasiedni —
Wisloki, z zageszczeniem w Gorlicach (60,9 mm), Jasle-Ulaszo-
wice (52,3 mm), Debicy (51,0 mm) oraz w dorz. Bialej (Ciezko-
wice — 52,5 mm).

?) Patrz Z. Kaczorowska, Przyczyny meteorologiczne letnich wezbran
Wisty. Warszawa 1933. (Les causes météorologiques des crues estivales de la
Iv’istule). Prace P.LM. Nr. 2. (Mémorial de I'Institut National Météorolog. de Po-
ogne).
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Tem niemniej nic nie zapowiadalo przeistoczenia sie po-
wyzszej sytuacji juz w nastepnej dobie w wystapienie deszczéw ;
nawalnych o niezwyklem nasileniu i rozleglym zasiegu. Biuletyn Vii. 3roda
P. 1. M. z dn. 15.VIL.34 r. zawierat na dzien nastepny prognoze
nastepujaca: ,W zachodniej polowie kraju — chmurno z roz-
pogodzeniem si¢ w ciggu dnia. Cieplo. Stabe wiatry miejscowe...
Temperatura malo zmienna. Stabe wiatry z kierunkéw péinoc-
nych”. Zobrazowana na mapie pogody P. . M. z dn. 16.VIL
godz. 7. G. M. T. odnos$na sytuacja meteorologiczna w dal-
szym ciggu nie dawala podstawy do przewidywania dalszego
trwania niezwykle intensywnych opadéw; zaznaczona na mapie
powyzszej prognoza przebiegu pogody w dniu 17.VII. wskazy-
wala: ,w Malopolsce wraz z Podkarpaciem i Pokuciem zachmu-
rzenie jeszcze duze z zanikajacemi deszczami”. Nader waznem
jest przeto ustali¢, jaka byla w rzeczywistosci wysokoéé opadow
zanotowanych w gorskiem dorzeczu Wisly i na obszarze sasied-
nim w dniach 16 i 17 lipca (patrz zalaczone obok mapy klima-
tologiczne P. I. M),

Na podstawie raportéw, otrzymanych od obserwatoréw sieci
opadowej Instytutu Hydrograficznego, dla dorzecza gérnej Wisty
da sie ustali¢ nastepujacy rozklad opadéw oraz stosunek tychze
do przecietnych sum rocznych® z dluzszego okresu.

Nieco wczeéniej wystapily intensywne opady w dorzeczu
Wistoki, dajac w przeciagu 15 i 16 lipca sumy w granicach 130
(Cieklin) — 160 (Jaslo-Ulaszowice) — 180 mm (Gorlice), stano-

wiace przecigtnie ok. 20/, normy rocznej. Znacznie nizsze war-
tosci wykazuja sumy opadu 16, 17.VIL. dla Tarnowa (104 mm),
Krakowa (90 mm), Cieszyna (72 mm) i Katowic (31 mm), wy-
noszace odpowiednio 14, 12, 7 i 4,3°,°/; od odno$nych sum
rocznych.

Zestawienie powyzsze dobitnie stwierdza zar6wno wielko$é
i intensywnos$¢ opadoéw jak i ich zasieg?), charakteryzujac tem
samem podloze meteorologiczne, na ktérem powstalo i rozwi-
nelo sie tak niezwykle zjawisko hydrologiczne.

Dla uzyskania dodatkoweij oceny intensywnosci opadu, jako
czynnika hydrologicznego, ponizej podajemy wykaz najwyzszych

) Patrz S. Kosifniska-Bartnicka Opady w Polsce (Les précipita-
tions en Pologne), ,Prace Meteorologiczne i Hydrograficzne". Zesz. V. War-
szawa, 1927.

) Wedlug informacyj uprzejmie udzielonych autorowi przez Czechosto-
wacki Instytut Hydrologiczno-Hydrotechniczny im. Masaryka, cyklon spowodowat
réwniez na stronie czeskiej Tatr w dniach 16, i 17. VIL. wystapienie intensywnych
opadéw. Najwigksze iloéci opadu zanotowano na stacjach Podspady i Popradské
Pleso, a mianowicie:

16.VII Suma 16-17 VIL
Podspady 180,5 253,5
Popradské Pleso 172.2 240.4




7. Vil. Juwtorek! i - 198. J8.vi. Sroda 4 799.




#

Opad (mm)

Dorzecze Suma Suma Stosunek

za 16 i 17 | przecietna roczna
VII. 1934 |z okresu 1891-1910

1 2 3 4

Porabka Sola 111.3

Zawoija 193,6
Sucha 176,6
Biata Skawa 248.2

Kalwarija 169.1

Rabka 216,1
Trzemeénia 2434
Szczyrzyce 2872
Bochnia 2243

Klikuszowa 2428

Morskie Oko®) 265,2

Bukowina 207.1 961

Kuznice 3121 1101 (Zakopane
Zalesie Dunajec 316.8 979 (Labowa)
Pélrzeczki 302,2

Kotéwka 3065 |

Tymbark 257.5 1004 (Dobra)
Yososina Gorna 256,2

sum dobowych®) zanotowanych w okresie ostatniego wezbrania

w dorz. gérnej Wisly w zestawieniu z odnos$nemi wartosciami
w czasie najwiekszych w biezacem stuleciu wezbran letnich.

Maxima dobowego opadu (mm)
1903 (VII) [ 1925 (VI) 1934 (VII)
1 2 3 4

Dorzecze

Sota 68,8 (Zywiec) 93.0 (Porabka) | 60,2 (Porabka)

Skawa 55,5 (Makow) 56,0 (Sucha) 89,6 (Sucha)

G. Wista | 67,9 (Krakow) 93.1 (Krakéw) 48,0 (Krakow)

Raba ok. 40,9 (przecietn. | 87,1 (Bochnia) | 129,7 (Bochnia)
Dobczyce-Ujscie Solne) [197,2] (Strzyzyc)
Dunajec 68,2 (Zakopane) | 71,5 (Zakopane)| 172-174 (Zakopane)
73.1 (Labowa) |223.4 (Zalesie)

Wistoka 35,7 (max. w dorzeczu) | 58,0 (Brzyszczki) 103,0 (Jasto-Ulaszowice)

5) Biuletyny P.L M. podaija nastepujace sumy opadu (16, i 17.VIl) dla Za-
kopanego i okolic: Zakopane (Muzeum Tatrz.) — 265, Zakopane (Sanat. Wojsk.]—
255, Hala Gasienicowa — 392 mm.

§) Osiagnigte w dniach krytycznych (16. i 17.VII) wartosci dobowego i dwu-
dobowego opadu nalezy uwazaé za anomalije nie tylko w warunkach Polski.
Wartoéci te przekraczaja najwyzsze znane opady krajéw europejskich, ustepujac
jedynie t. zw. trabom wodnym, nawiedzajacym perjodycznie zbocza wschodnie
Masywu Centralnego Francji (t. zw. Barriére des Cévennes), oraz sporadycznym
opadom, zanotowanym w gérach Czeskich (Isergekirge), w Alpach wloskich i na
Sycylji (vide M. Pardé. Le Régime du Rhone. 2-me partie p. 135).
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Jakkolwiek naogél miedzy suma opadéw a wielko$cia wez-
brania nie zachodzi stosunek prostej proporcjonalnosci, to jed-
nakze, opierajac sie na danych powyzszych, daje sie trafnie
oceni¢ zaré6wno wielko§¢ ogélng wezbrania jak i role poszcze- e
gélnych skladowych tegoz (WYbitl‘lY wplyw Skawy. Raby, Du- | s i #% |15 |76 |17 |78 |19 |20 |21 |22 |23 |26 |25 |26 |27 |28 |29 |50 [ar
najca i Wistoki). . : :

HWykresine prredslamene /fetmego mwerbrams

Stacra :
= w dorzeczu Misly w lpeu 7934

Wplyw na przebieg wezbrania. Wyzej zaznaczyliSmy
odrebnos¢ depresyj (ich pochodzenia i toru), ktére towarzyszyly
powstawaniu tegorocznego wezbrania, w stosunku do poprzed-
nich dwuch wielkich wezbran biezacego stulecia — lipcowego
z roku 1903 i czerwcowego z roku 1925, Z odrebnosci tej wy-
nikl specyficzny rozklad opadéw, ktéry przedewszystkiem za-
ciazyl na charakterze i przebiegu wezbrania. |

Powédz 1903 r. byla wynikiem silnych deszczéw, skoncen- i
trowanych w dorzeczu powyzej Krakowa; deszcze te pojawily -
sie naprz6d w najbardziej na zach6d wysunigtej czesci zlewni
i posunely sie ku wschodowi.

Osiagniete woéwczas zostaly abs. max. na zachodnich do- Proszamti
plywach Wisly (Biala— Nowy Dwér, Przemsza — Chetmek, Sota—
Czernichéw, Os$wiecim) oraz w Krakowie (jezeli nie bra¢ dla
tego ostatniego pod uwage stanu + 495 cm z r. 1813, nie nada-
jacego sie zreszta do poréwnania z powodu zaszlych w miedzy-
czasie zmian koryta Wisly), W okresie czerwcowego wezbra-
nia 1925 r. opady posuwaly si¢ od wschodu ku zachodowi —

NowyJgez

S domren

w zwiazku z tem kulminacje 1903 r. najbardziej przekroczone
zostaly przez San. W roku biezacym réwniez nieco wcze$niej
wystapily opady w dorzeczu Wistoki i Sanu, nasilenie ich jed-
nak znacznie ustepowalo intensywno$ci deszczéw w dorzeczu
Dunajca i Raby, a nawet Skawy.

Ml 111 |

|
-

Przyczyny. Co do prognozy meteorologicznej, to widzie-
lismy, ze zawiodla ona calkowicie nietylko co do wystapienia
wezbrania jako zjawiska wtérnego, lecz i co do samych opa-
déw, ktére zjawisko to wywolaly. Nie zostaliSmy tem zasko-
czeni, albowiem pamigtaliémy wniosek koficowy wyzej cytowa-
nej rozprawy dr. Kaczorowskiej: ,Prognoza efektywna,
oparta jedynie na badaniu rozkladu ci$nienia atmosferycznego
na powierzchni ladéw i wéd nie wydaje sie mozliwa". Pozo-
staje jednak otwartem pytanie niezmiernej wagi jezeli nie dla ' Ay
praktyki, to dla teorji zjawiska: jesli nie w trybie prognozy,
to ex post czy mozna dopatrze¢ sie¢ w danym wypadku zwiazku Warszama
przyczynowego miedzy ukladem elementéw kompleksu meteoro- o il
logicznego a wystapieniem opadéw tak niezwyklej wielkosci? bccs

Na pytanie to p. dr. Bartnicki, kierownik wydzialu '
synoptycznego P. I M., uprzejmie udzielil autorowi nastepujacej
odpowiedzi: ,Przyczyna opadéw w dn. 16. i 17. lipca r. b. byla
intensywna kondensacja pary wodnej, zawartej w znacznych
iloéciach w masach powietrza, znajdujacych sie w stanie réw-
nowagi niestalej a pociagnietych przez wiatry N do zderze-
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nia si¢ z wynioslo$ciami terenowemi”. Powyzsze ujecie zagad-
nienia wiaze je z badaniami wyzszych warstw atmosfery,
w szczegblnoséci ich warunkéw termicznych 7).

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA.

Momenty i ilo§¢ kulminacyj. Charakterystyczna cecha
tegorocznego wezbrania jest gwaltownos¢ tempa splywu plyn-
nych opadéw, ktéra spowodowala, ze juz w pierwszej dobie
krytycznego opadu (16.VIL) kulminowaly stany wo6d na Rabie
w Str6zy, na Bialym Dunajcu w Szaflarach, na Bialej w Ciezko-
wicach, na Ropie w Topolinach, na Wistoce w gérnym i $rednim
biegu, na Wiarze przy ujsciu, oraz na Wistloku w Krosnie
i Rzeszowie.

W przeciagu nastepnej doby po raz pierwszy kulminowaly:
Skawa w Wadowicach i Zatorze, Raba w Proszéwkach, Poprad
na calej przestrzeni, Dunajec pod Nowym Saczem i w Siedli-
szowicach oraz San w Lezachowie. Niektére z wymienionych
doplywéw kulminowaly 2-krotnie, jak Sola, Skawa, Raba®)

w nieznacznym (okolo 1 doby) odstepie czasu, inne kilkakrotnie
— jak Ropa, Jasiotka, Wistoka, San i Wislok w odstepach
wiekszych (patrz wykres obok).

Na gérnych doplywach —Sole, Skawie i Rabie nastepujace
po sobie kulminacje wysoko$ciowo réznia sie nieznacznie
(10— 30 em); na wszystkich gléwniejszych doplywach — z wy-
jatkiem Soly i Raby — pierwsze kulminacje géruja nad naste-
pnemi,

Na Wisle ilos¢ wybitniejszych kulminacyj byla nieznaczna:
Pustynia — 3, Smolice, Kolo, Chwalowice — 2, za§ Krakéw,

) Na marginesie rozwazan powyzszych pozwalamy sobie zanotowaé zja-
wisko meteorologiczne, aczkolwiek lokalne, lecz réwniez nacechowane olbrzy-
miem nasileniem, ktére o 1 dobe poprzedzilo opady dnia krytycznego — 16 lipca r.b.
na terenie Polski. Fakt nizej opisany wiadomy jest autorowi narazie na podsta-
wie informacji prywatnej. O potwierdzenie tejze jednoczeénie zwrécilismy sie
do Genuenskiego Oddzialu Italskiej Stuzby Hydrograficznej, ktérego funkcje petni
+Sezione autonoma del Genio Civile con sede in Genova".

Mamy na myéli burze gradowa, ktéra w rannych godzinach dn. 15. lipca
nawiedzila rejon gérski Cinque Terre Riwiery italskiej (Riviera di Levante) oraz
pas miedzy Levanto a Spezia (natomiast w okolicach Genui i Sestri Levante burzy
nie obserwowano).

Burza ta, ktéra poprzedzil trzytygodniowy okres niezwyklych upaléw, bez-
posrednio za§—Scirocco, spowodowala olbrzymie spustoszenia w miastach i osied-
lach wiejskich, niszczac ogrody i sady; grad byl wielkosci duiego kurzego jaja.
a waga jednej sfotografowanej w Levanto ,bomby" gradowej wyniosta rzekomo
175 kg.

Czy zjawisko to, wywolane réwniez gwaltownem naruszeniem réwnowagi
wyzszych warstw atmosfery, a prawie synchroniczne z katastrofalnemi opadami
u nas, oprécz zwiazku chronologicznego posiada réwniez i wieZz wewnetrzng —
pozostawia sie do oceny meteorologom.

) Dwukrotne kulminowanie wiekszych doplywéw wiaze sie z kilkakrotnem
kulminowaniem doplywéw wyzszych rzedéw — tak np. Stradomka (Lapanéw),
dopltyw Raby w dolnym jej biegu, w okresie 16-18 lipca kulminowata 4 razy.
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Popedzynka, Karsy, Szczucin oraz Sandomierz i miejscowosci
nizej lezace daly kulminacje jednokrotne. Ponizej Szczucina
fala doznala wybitnego splaszczenia, tak ze np. fale w Zawi-
chosécie cechuje wlasciwie nie kulminacja, lecz dlugi, bo ok. 48
godzin trwajacy, okres kulminacyjny.

Stan kulminacji. Zestawienie danych, zawartych w ra-
portach obserwatoréw stacy] wodowskazowych dot. ostatniego
wezbrania, z dawniejszemi danemi statystvcznemi, zaczerpnie-
temi z Roczniké6w Hydrograficznych, wydawanych przez Panst-
wowa Stuzbe Hydrograficzna, wykazuje, ze na calej przestrzeni
Skawy, Raby, Dunajca, Wisloki (z wyjatkiem ujécia) oraz Wisloka,
jak réwniez na odcinku Wisly od Niepolomic po Dabrowe
Wrzawska w okresie kulminacji osiagniete zostaly stany wody,
przekraczajace najwyzsze notowane dotychczas absolutne maxima.
Odnosne roéznice w niektéorych miejscach osiagnely znaczne
wartosci, jak np. na Rabie (Proszéwki — 1.60 m), na Dunajcu?’)
(Gotkowice — 2.21 m, Kuréw — 1.94 m, Tropie — 2.80 m, Mel-
sztyn —1.20 m, Zabno—3.00 m) i na Wisloce (Brzeznica— 1.17 m).

Mniej intensywnie zaznaczylo sie wymienione przewyzsze-
nie tegorocznego maximum nad dotychczasowem abs. maximum
na Wisle, osiagajac powyzej 1 metra na wodowskazach Jago-
dniki, Karsy, Szczucin i Otalez, oraz 60— 70 cm w Kole i San-
domierzu. Zalaczona mapa pogladowa przedstawia, jak wielki
jest obszar terenéw, dla ktérych wezbranie osiagnelo nienoto-
wane dotychczas rozmiary.

Podstawa fali. Niezmiernie waznym elementem, charak-
teryzujacym wezbranie, jest podstawa fali, t.j. stan poczatkowy,
w ktérym znajdowala sie Wisla i jej doplywy w okresie nadej-
scia fali. Z raportéw obserwatoréw stacyj wodowskazowych
wyjasnia sie, ze w poczatkowej fazie wezbrania stany wody na
Wisle odpowiadaly strefie, lezacej ponizej stanu S$redniego
rocznego z dluzszego okresu'’) (1919—1933). Odnoséne réznice wa-
haly sie w granicach od kilkunastu centymetr6w na przestrzeni
Sandomierz — Pulawy do kilkudziesieciu centymetré6w na prze-
strzeni Warszawa — Torun. Najwyisze réznice osiaggniete zo-
staly w punktach skrajnych w Krakowie i Tczewie, gdzie zano-
towano wartoéci minus 91 cm, wzgl. minus 119 em. Natomiast w sto-
sunku do t. zw. wody normalnej!’), czyli 215-to dniowej z let-
niego okresu zeglugi podstawa fali na Wisle znajdowala sig

%) W niektérych z wymienionych miejscowoséci przewyiszenia te wywolane
byly prawdopodobnie lokalnemi spietrzeniami — badZ naturalnemi (wplyw doply-
woéw), badz sztucznemi (zatarasowanie koryta).

10)  Stan ér. roczny (1919—1933) odpowiada nastepujacym odczytom na wodo- 5 ) ;
wskazach: Krakéw — 194, Sandomierz -}- 44, Zawichost - 149, Pulawy -} 60, Zakreskowane linje _4 stany kulminac}i:
Warszawa -+ 160, Plock -} 128, Torufi - 138, Tczew - 117 cm. notowane & .. 1434 .

1) Stany wody normalnej z 1933 r. odpowiadaja nastepujacym odczytom ine maxima
na wodowskazach: Zawichost -+ 102, Putawy — 12, Warszawa -} 93, Plock -}-55, Les lignes ombrées
Torun -+ 46, Tczew — 32 cm.
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powyzej wymienionego stanu, przyczem odno$ne réznice wy-
nosily na odcinku Zawichost — Warszawa 40— 60 cm, za$ na
przestrzeni Plock — Tczew 20—34 cm. W stosunku do stanu
poczatkowego wezbrania z roku 1925 podstawa fali ostatniego
wezbrania na gléwnych wodowskazach Wisly okazala sie wyz-
sza przecietnie o 60 cm (wyjatek stanowi Krakéw); natomiast
podstawa fali z r. 1903 wszedzie géruje nad stanem poczatko-
wym ostatniego wezbrania. Na doptywach Wisly sytuacja po-
wyzsza uksztaltowala sie analogicznie, t.]. stan poczatkowy znaj-
dowal sie¢ ponizej stanoéw érednich rocznych, przyczem od-
noéne réznice wynosily: Raba (Proszéwki) —32 cm, San (Prze-
myél) — 33 em, (wyjatek Dunajec — Nowy Sacz 23 cm).

Wzniesienie wzgledne. Dwa wyzej zbadane elementy
wezbrania — stan poczatkowy (podstawa fali Hb) oraz stan kul-
minacyjny (He) okreélaja trzeci wskaznik charakterystyczny —
wzniesienie wzgledne (He— Hp). Jak wskazuje podana
drugostronnie tabela, na gléwnych wodowskazach Wisly wartosci
powyzsze wahaja si¢ w granicach 305—642 cm, wykazujac mini-
mum na odcinku Zawichost — Warszawa; najwyzsze wartosci
przypadaja na punkty skrajne — Krakow (624 cm) i Tczew (642 cm).

Powyzsza tabela wykazuje réwniez, Ze na wymienionych
wodowskazach (z wyjatkiem Krakowa) nie tylko stany kulmina-
cyjne tegorocznego wezbrania przekroczyly dotychczasowe abs.
maxima, lecz réwniez i wartosci wzniesienia wzglednego naogot
przewyzszyly odnoéne wartosci dwuch najwiekszych wezbran
letnich biezacego stulecia. Odmienny stosunek daje si¢ zaobser-
wowaé w Zawichoécie i Pulawach, co, zdaje sig, nalezy przy-
pisaé¢ wplywowi czynnikéw, znajdujacych si¢ poza cyklem zja-
wisk hydrologicznych (przerwy waléw ochronnych), ktére wy-
wolaly zaklécenie przebiegu fali wezbrania w Zawichoscie za-
ré6wno odnoénie do wysokoséci jak i do czasu kulminacji'®).

Tempo wzrostu i opadania. Tempo narastania sta-
néw — naog6! réine w zaleznosci od rozkladu i nasilenia opa-
déw, a zwlaszcza od warunkéw topograficznych — wynosilo
od 5,5 do 7,5 cm/h na gérnej Wisle; tempo to, poczawszy od
Sandomierza, gdzie zmalalo do 4,4 cm/h, w przyblizeniu utrzy-
mywalo si¢ bez zmiany na dalszej przestrzeni Wisty, wykazujac
pewne przyépieszenie w Pulawach (ok. 6 cm/h).

Na doptywach wzrost stanéw wody dokonywal sie znacz-
nie szybciej, tworzac szereg wzrastajacy: ok. 6,5 cm/h (San pod
Przemysélem), 11,5 cm/h (Skawa pod Zatorem), 13 cm/h (Dunajec
pod Nowym Saczem) oraz 22 cm/h (Raba pod Proszéwkami).

Tempo opadania stanéw — naogél nizsze od tempa
wzrosti — wykazalo najmniejsze wartoéci na przestrzeni Zawi-
chost — Warszawa (0,9 cm/h), zlekka zwiekszajac sie w dal-
szym biegu (Torun, Tczew 1,3 cm/h).

12) Wyprzedzenie kulminacji w Zawichoscie przez kulminacje pulawska
oraz niemal jednoczesna (w tymze dniu) kulminacja w Zawichoscie i Warszawie.
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Chyzosé fali. Poza stanem kulminacji, wskaznikiem pod-
stawowym przy badaniu trybu wezbrania jest moment wysta-
pienia kulminaciji.

Wskaznik powyzszy, procz wybitnego znaczenia praktycz-
nego (prognoza), posiada pierwszorzedne znaczenie hy drologiczne
a nawet geograficzne, jako podstawa do wyznaczenia predkosci
fali wezbrania, czyli wlasciwie chyzos$ci postepu jej szczyiu.

Surowy stan posiadanego materjalu obserwacyjnego nie
pozwala na szczegdélowe rozpatrzenie zagadnienia w stosunku
do ostatniego wezbrania.

Dla ogélnej charakterystyki wystarczy nadmienié, ze w sto-
sunku do niektérych doplywéw, ktérym inne wskazniki przy-
pisywaly wybitng role w formowaniu wezbrania, rowniez ten
wskaznik role te potwierdzil. W samej rzeczy, podczas gdy
fala Raby na odcinku Stré6za—Prészowki przy drugiej kulminacji
wykazala chyzoséé ok. 5,5 km/h, a fala Dunajca na odcinku Nowy
Sacz—Siedliszowicze - ChY?Oéé ok. 6,6 km/h, co znacznie prze-
kracza wartosci przecietne '®) (3,6 km/h wrdlqdme 4,4 km/h), za-
réwno Wistoka jak i San nie ujawnily znacznej ndchylln od
normy (Wistoka na odcinku Skurowa— Gawluszowice 3,5 km/h,

an na przestrzeni Przemys$l—Lezachéw 3,8 km/h). Innym czyn-
nikiem, ktéry wybitnie zawazyl na rozwoju wezbrania Wisly byl
uklad chronologiczny kulminacyj gléwnych doplywow. Bada-
nie odnos$nego grafikonu wykazuje, ze pierwsze kulminacje
glownych doplywow (Skawa, Raba, Dunajec, Wistoka) wpoblizu
ich uj$cia do Wisly wystapily prawie jednoczeénie w dniu
17. lipca.

Okoliczno$¢ powyzsza wytworzyla odnosnie do przejécia
F o kulminacyj fali wezbraniowei Wisiy warunki specyficzne,
NESA(u N Snssep-ne w wyniku ktérych czas przejScia fali na przestrzeni Krako6w-
AR = Warszawa wykazal przyspieszenie powyzej 40°/, w stosunku do
: e normy '*), natomiast na przestrzeni Warszawa—Tczew — op6z-
nienie ok. 24°/;,. Nieznaczne odchytki od normy wykazal czas przeij-
écia fali na odcinkach Pulawy—Warszawa (30 godz. zamiast
normalnych 35 godz.) i Torun-Tczew (46 godz. — przy normie
44 godz.), ogélem réznica momentoéw kulminacyj Krakow-Tczew
wyniosfa ok, 200 godzin.
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Prognoza hydrologiczna. Warunki powyzsze w znacz-
nym stopniu utrudnily prognoze postepu wezbrania. Bardziej
pomys$lne wyniki dala prognoza Instytutu Hydrograficznego, do-
tyczaca stanéw kulminacyjnych dla $rodkowej i dolnej Wisly —
stopniowo koregowana '),
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1) Dr. St. Pawlowski. Predkoéé fali wezbrania w gérnem dorzeczu
Wisty. Lwoéw 1911. :

1Y)  Odnoéne normy wydedukowane zostaly na podstawie badarni przeprowa-
dzonych w Instytucie Hydrograficznym przez radce Instytutu inz. St. Siebauera.

%) Warszawa (progn. 570, obs. 549), Plock (progn. 480, obs. 480), Wioclawek
(progn. 510, obs. 501), Torun (progn, 630, obs. 608), Tczew (progn. 650, obs. 640).
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Ogélna orjentacje odnoénie oczekiwanego stanu kulmina-
cyjnego przy wezbraniu, pochodzacem z opadéw plynnych, dla
srodkowego i dolnego biegu Wisly uzyskaé mozna na podstawie
zwigzkéw stanéw kulminacyjnych odnosénych wezbran z okresu
1919 — 1933 dla wodowskazé6w Warszawa-Pulawy, Plock-War-
szawa, Torun-Warszawa, Tczew-Torun.

Ustalone przez autora (metoda korelacji) odnoéne zwiazki
odczytéw na wodowskazach (w c¢m) daja sie wyrazi¢ nastepuja-
cemi réwnaniami:

1. Warszawa-Pulawy (W - P); podstawa—obserwacije
z lat 1919, 1925, 1926, 1930, 1931, 1932, 1933,

W=1,212 P+ 33
spolczynnik korelacji r = 0,968

2. Plock-Warszawa (Pl-W); z lat wymienionych
wyzej wyeliminowano lata 1919, 1932 i 1933 ze wzgledu na
znaczny wplyw Bugu na przebieg odno$nych wezbran.

Pt=1,47 W—279 r = 0,805

3. Torun-Warszawa (T- W) lata — vide punkt 2
T=1414 W—130 r=0,898

4, Tczew-Torun (Te-T) lata — vide punkt 1.
Te=1,267T T— 117 r = 0,949

Przy zastosowaniu roéwnan powyzszych do obliczenia kul-
minacyj ostatniego wezbrania otrzymano wyniki:

Kulminaci e
Wodowskaz LM BINACIEA D D ROinIcs

—iEAE obliczona | obserwow. | Différence
Limnimeétre

calculée observée cm

Putawy 419
Warszawa 541 549 —_
Plock 528 480 ~+-
Torun 646 608 +-
Tezew 653 640 -+

Stosunek wezbrania 1934 r. do wezbran XIX w. Wyzej
przedstawiliSmy stosunek tegorocznego wezbrania do dwéch
najwiekszych wezbran letnich®) biezacego stulecia; ustalone

15) Z powodzi wiosennych biezacego stulecia wyréznia sie katastrofalne
wezbranie z marca i kwietnia 1924 r., ktére wytworzylo pod wplywem =zatoru
w Rajszewie kulminacje w Warszawie przy stanie - 558 c¢cm o 60 godzin wczes-
niej niz kulminacje w Pulawach.
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zostalo, ze wezbranie ostatnie!’) przewyzsza poprzednie zar6wno
wysokoscia osiagnietych stanow szczytowych jak i gwaltownoscia
wzrostu swej fali., Tem samem zostalo stwierdzone, ze w tak
krétkim stosunkowo okresie (od r. 1900) dorzecze Wisly zostalo
nawiedzone przez 3 zywiolowe kleski, z ktorych ostatnia nasta-
pila w odstepie dziesiecioletnim. Samo przez sie nasuwa sie
pytanie, jakie miejsce zajmuje tegoroczne wezbranie w szeregu
powodzi wislanych z lat dawnych i jaka jest czestotliwos¢
katastrof tego rodzaju (patrz wykres obok).

Brak jednolitego materjalu obserwacyjnego, ktéry czem

dalej wstecz, tem mniej staje sie dokladnym a bardziej fragmen-
tarycznym, sprawia, iz odpowiedZ na wyzej postawione pytanie
z natury rzeczy nie moze by¢ scisla.

7 wieku XIX zachowaly sie daty o nastepujacych katastro-
falnych powodziach ™).

Najbardziej wyroznia sig nietylko swym rozmiarem, lecz
i wielkoécia nawiedzonego obszaru (Polska i Slask, Saksonja
i Wegry, w mniejszym stopniu Czechy i Morawy) historyczna
powd6dz z sierpnia 1813 roku, ktéra rozstrzygnela o niepowo-
dzeniu walk armiji Napoleoniskiej na Slasku. Kulminacja Wisly
w Warszawie dn. 30.VIIL osiagnela odczyt na wodowskazie
ok, -+ 600 cm (wedlug Kolberga') 20,8 stép — nawiazanie do
obecnego wodowskazu przyblizone), prawie taki sam stan
(-+ 609 cm) notowany byl w Toruniu 1.IX., nieco wyzszy (-} 643 cm)
dn. 4.IX. w Tczewie.

Po okresie doé¢ czestych wezbran (1833 — 1839) nastapila
pow6dz lipcowa 1844 r., ktéra w Warszawie osiagnela stan,
nigdy przedtem i do chwili obecnei nienotowany (+ 655 cm
dn. 27.VIL).

7 powodzi w okresie ruszenia lodéw nalezy zanotowac
pow6dz marcowa ZzT. 1855, jako jedna z najwiekszych katastrof
tego rodzaju na dolnej Wisle (kulminacje: Warszawa —+ 528 cm,
Torun -+ 611 cm).

Gwaltowny przybor wschodniej grupy doplywéw karpackich
(zwlaszcza Dunaijca i Sanu) spowodowal w r. 7867 wielka lipcowa
pow6dz na $redniej Wisle (Warszawa — kulminacja + 592 cm
dn. 14.VIL).

Nastepnem wielkiem wezbraniem letniem podobnego typu
jest wezbranie czerwcowe z roku 1884.

17) W okresie tegorocznego wezbrania partja pomiarowa Instytutu Hydro-
graficznego wykonala serje pomiaréw obijgtosci przeplywy Wisly przy stanach
bliskich kulminacji w Warszawie, Wioclawku. Toruniu i Tczewie. Pomiary wyko-
nano w przekrojach wolnych miynkami Ganser'a (torpedo 50 kg). Obliczenie
wstepne wykazalto dla profilu Warszawa objeto§é przeplywu ok. 4838 m%/s, (przy
stanie -\ 515 c¢m), za$ wedlug ekstrapolacji — dla stanu kulminacyjnego (-- 549 em),
objetoéé 5800 m¥/s. Tej ostatniej odpowiada warto§é splywu jednostkowego
ok. 67 ltr/s/km®.

15) Szczegély — vide wyzej cytowany referat inz. Zubrzyckiego wPo-
wodzie na ziemiach polskich”.

19 Kolberg W. Wisla, jej bieg, wlasnoéci i sptawnosé. Warszawa 1861.
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. Wiek XIX notuje wreszcie jeszcze jedna katastrofalna po-
w6dZ wiosenna z marca i kwietnia 1888 r., ktéra na dolnej
Wisle miejscami wytworzyla absolutne maxima tego stulecia.

‘Bilans XIX wieku zamyka sie tym sposobem 6 katastrofal-
nemi powodziami w dorzeczu Wisly w odstepach lat 31, 11, 12
1753 4, w tem czterema letniemi w odstepach lat 31, 23 i 1?,:
ostatnia pow6dz letnia od nastepnej powodzi tegoz typu (1903 r.)
oddziela odstep 19-to letni.

Powodzie wislane w wiekach dawnych. Zrédlem da-
nych o powodziach na ziemiach dawnej Rzeczypospolitej jest
przedewszystkiem ksiag XII ,Dziejéw Polski” Jana Diugosza
(od w. X-go prawie po koniec XV), nastepnie — kroniki regjo-
nalne oraz zapiski (spominki) miejskie i klasztorne.

BEAC Swietle ostatnio opracowanego zestawienia®) dat tych,
ilo§¢ wiekszych powodzi (przewaznie w dorzeczu Wisty) w wie-
kach dawnych przedstawia sie jak nastepuje:

X—1 (988), XII—1 (1118), XIII —4 (1221, 1235, 1253, 1270),
XTIV —2 (1310, 1368), XV —7 (1451, 1456, 1459, 1464, 1468, 1475,
1493), XVI—13 (1515-bis, 1533-bis, 1534-bis, 1535, 1542-bis, 1564,
1570, 1593, 1598), XVII—7 (1605, 1606, 1635, 1647, 1652, 1671,
1687) i XVIII—7 (1724, 1736, 1751, 1774, 1775, 1784, 1782, 1799).

Wykaz powyzszy nie jest jednak kompletny, sadzac z da-
nych opartych na kronikach pruskich (Bornbach'a, Franck'a,
Detmar'a, Rufus'a i in.), zebranych przez Hennig'a®), w ktérych
zanotowano m. in. lata: 1376 (,mehrere Weichseliiberschwem-
mungen"”), 1415 (,im Friihjahr grosse Nogatiiberschwemmung"),
1463 [:;wenige Tage vor dem 20 Mirz — Ueberschwemmung der
No:d.',at ), 1476 (,in Polen grosse Ueberschwemmung der Weich-
sel”), 1514 (28 Miarz — Weichseliiberschwemmung).

Réwniez pominieto w wymienionym wykazie lata 1312, 1337,
1_35")'9. 1366, 1430 i 1452, zanotowane®?) w ,,Annales Poloniae Mino-
ris' (Rpcznik Matopolski), w ,Annales Sendzivogii" (Roczn. Se-
dziwoja), w ,Annales Olivenses” oraz w ,Notae Clerici de Mo-
nast. S, Crucis” (Spominki zakonnika $w.-krzyskiego).

} danych powyizszych przedwczesnem byloby wyciagnaé
wmosek_ o poréwnawczej czestotliwosci wezbrann w poszczegél-
pych' wiekach, albowiem zapiskom dawnym brak jest écistosci
i qblel'&tywizmu w zbieraniu i ocenie materjalu obserwacyjnego,
!{t_ore jedynie moga by¢ gwarantowane przez panstwowe stuzby
1 instytuty hydrograficzne, powstale we wszystkich panstwach
kulturalnych w biezacem stuleciu.

) Mgr. E. Latacz Powodzie na ziemiach dawnej Rzeczypospolitej (ar-
tykul w Kurjerze Naukowo-Literackim dod. do Nr. 209 Ilustr. Kur. Codz, z dn.
30.VIL.34 r.

1 ) Dr. Hennig. Katalog bemerkenswerter Witterungsereignisse von den
iltesten Zeiten bis zum J, 1800, Berlin 1904, Abh. d. Kgl. Preuss.-Meteorol. Insti-
tuts. Bd. II. N? 4.

, 2}) Polaczkéwna M. Wahania klimatyczne w Polsce w wiekach éred-
nich (Climatic variations in Poland during the middle ages). ,Prace Geogr. wyd.
przez prof., E. Romera". Zesz. V. Lwéw—Warszawa 1925,
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Sadzimy jednak, ze wnioski o okresowosci wezbran kata-
strofalnych, wazne z punktu widzenia naukowego, posiadaja
wzgledna warto$¢ praktyczna, jesli zwazy¢, ze czesto wielkie
powodzie wystepuja rok po roku®).

RESUME

APERCU DE LA CRUE EXCEPTIONNELLE DE LA VISTULE
EN JUILLET 1934 Alfred Rundo.

La troisieme pentade du juillet 1934 s’est manifestée en Pologne par
l’éclat d’'une crue exceptionnelle de la Vistule, engendrée par des crues intenses
de ses affluents carpathiques. L'inondation a envahi le territoire presque entier
de la voiévodie de Krakéw (Cracovie), les districts d'ouest de la voiévodie de
Lwow (Léopol), la région de Sandomierz et une série de localités situées le long
du cours moyen et inférieur de la Vistule.

Sur les terrains inondés, peuplés par environ deux millions d'habitants,
d'immenses dommages ont été infligés aux propriétés — fonciére (perte des récoltes,
corrosion de la terre cullivée) et batie (submersion des agglomérations riverai-
nes) — ainsi qu'aux voies de communication et aux ouvrages d'art qu'elles compor-
tent (destruction des routes, des voies ferrées et des ponts). Il en résulte que
la crue estivale de 'année courante s'est transformée en une véritable calamité pu-
blique dont les conséquences désastreuses seront longues et difficiles a guérir.

' Le moment actuel est encore trop rapproché de l'événement méme et le
dépouillement des documents s'y rapportant est encore trop incomplet pour per-
mettre de présenter une description détaillée de la crue. Le contrdle soigneux
de l'ensemble des documents en question ainsi que l'analyse ultérieure du phéno-
méne, l'étude de ses causes et de son mécanisme constituent la tiche laborieuse
de l'Institut (ancien Bureau) Hydrographique de Pologne, qu'il ne tardera pas
a accomplirl).

Si néanmoins nous nous sommes décidés a rédiger une note préliminaire
sur le théme en question, conformément i la proposition de la Rédaction du
Recueil, ce n'est que pour fournir une information immédiate — tout approxi-
mative qu'elle est — sur une question d'un si haut intérét pour M. M. les mem-
bres du Congrés International de Géographie.

Dans les lignes ci-dessous nous reconstruisons l'ébauche de la situation
météorologique a la suite de laquelle s'est déroulé le phénoméne hydrologique et
nous exposons les facteurs essentiels qui en ont régi I'évolution.

Situation météorologique.

Dépressions. La situation barométrique dans l'intervalle 15 — 18 juillet
a. c. est caractérisée par la concentration d'une dépression entre l'Islande et la
partie septentrionale de 1'Angleterre s'étendant graduellement sur la France et

#) Klasycznym przykladem podobnego ,lusus naturae" sa wielkie wezbra-
nia — [Innu w latach 1786 i 1787, w dorzeczu Odry (1888 — 1889), w dolnym biegu
Niemna w latach 1905, 1906, wreszcie kleski powodziowe, ktére nawiedzily Fran-
cje w latach 1855, 1856 i 1857.

1) La description des crues exceptionnelles antérieures, notamment de celles
de mars 1924 et de juillet 1925, constitue des chapitres particuliers des ,Annu-
aires Hydrographiques" (Bassin de la Vistule) édités par le Bureau Hydrogra-
phique Central.
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par la formation d'une dépression secondaire sur les marges d'est de la Pologne,
sur la Russie Blanche (région de Minsk) et sur I'Ukraine. La dépression ci-des-
sus — a forme plate — se transforme graduellement en quelques noyaux qui
s'étendent sur la péninsule de Balcans et sur 'Hongrie, en abordant par sa marge
d’ouest le sud de la Pologne.

En comparant la situation barométrique ci-dessus — tant au point de vue
de la localisation de la dépression que de sa trajectoire — avec celles qui
accompagnaient les deux crues exceptionnelles antérieures survenues dans l'in-
tervalle 1900—1934, notamment les crues de juillet 1903 et de juin 1925, on consta-
tera le manque d'analogie quelconque entre la situation récente et celles de
jadis.?)

La crue de 1903 est caractérisée par la concomitance d'une dépression adria-
tique qui cheminait vers la Hongrie et stationnait sur la Pologne et sur les régions
limitrophes; la crue de 1925 correspondait au passage d'une dépression originaire
d'Ttalie dont la trajectoire suivait la direction E, NE vers le bassin du Dniépr
inférieur.

Précipitations., Les précipitations survenues dans toutes les régions de
la Pologne au cours de la premiére moitié du juillet accusent un caractére ora-
geux. Leur quantité sur le territoire de Malopolska (anc. Galicie) ne dépasse pas
en général celle des précipitations reques par les autres régions du pays. La somme
des précipitations observées dans la période 1 — 14.VII. a Katowice, Krakéw,
Tarnéw, Cieszyn est sensiblement inférieure aux valeurs normales; au-dessous
de la norme restent également les précipitations tombées dans l'intervalle ci-
dessus dams les bassins de la Skawa et de la Raba. Tout contrairement — un
rapport inverse est constaté pour la plupart des stations situées dans les bassins
du Dunajec et de la Wistoka. Le premier accroissement de la quantité de la pluie
est survenu le 15 juillet quand l'isohyéte 40 mm a embrassé le bassin du San et
de la Wistoka en accusant des intumescences locales (50 & 60 mm).

Tout de méme la situation météorologique®) — i ce qu'il parait—n'était pas
de caractére a soupgonner l'apparition le lendemain des averses anormales qui
ont couvert (16.VII) le territoire des bassins de la Skawa, de la Raba et du Du-
najec, averses suivies immédiatement le 17 juillet de trés intenses — quoique moin-
dres — précipitations (voir les cartes climatologiques annexées — page 417).

Nous venons d’appliquer aux précipitations recues les jours critiques (16,
17.VIL) par les bassins carpathiques le terme ,averses anormales"”,

Nous le jusiifions par les données des tables page 417: la premiére en
contient la somme des précipitations de 2 jours (col. 3), la somme moyenne
annuelle de la période 1891 — 1910 (¢ol. 4) et leur rapport (col. 5); la seconde—
les maxima des précipitations journaliéres au cours de la crue récente et des
crues extraordinaires antérieures (1903 et 1925), mettant en évidence le role des
bassins particuliers dans l’évolution du phénoméne hydrologique,

Il en résulte que les valeurs ci-dessus se rapportant 4 'année 1934 sont
anormales non seulement au point de vue des conditions locales; elles dépassent
les maxima connus des bassins fluviaux européens, sauf ceux du rebord oriental
du Massif Central (Barriére des Cévennes) et sauf quelques maxima sporadiques
notés dans les Monts de Bohéme, dans la concavité italienne des Alpes et en Sicile
(voir M. Pardé Le Régime du Rhéne 2-me partie, pag. 135).

Influence de la répartition des pluies. On vient de mentionner ci-dessus la
dissemblance de la dépression qui accompagnait la crue récente avec celles des gran-
des crues estivales de 1903 et de 1925, tant par rapport a sa provenance qu'a sa
trajectoire. Il est évident qu'il en ressortit une répartition différente des pluies
influengant profondément le caractére et la marche de la crue.

La crue de 1903 a été engendrée par des pluies intenses concentrées dans
la partie du bassin en amont de Krakéw; ces pluies parues tout d’abord dans les
parties de l'ouest du bassin ont cheminé ensuite vers 1’est. C’est alors qu’ont
surgi les maxima absolus des niveaux des affluents d'ouest.

#) Voir la note infra-pagin. page 415.

}) En effet, vu I'absence des prodromes troublants, les prévisions con-
tenues dans les bulletins de IInstitut Météorologique du 15 et du 16 juillet
sont dépourvues de tout caractére alarmant.
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Pendant la crue de 1925 c’était une translation opposée des pluies qui a eu
lieu; conséquence — culminations maxima du San, l'affluent le plus éloigné vers
'est, L'année courante — les précipitalions dans les bassins de la Wisloka et du
San ont aussi devancé les autres, cependant leur intensité était considérablement
inférieure a celle des pluies tombées dans les bassins du Dunajec, de la Raba et
méme de la Skawa.

Causes. Les faits ci-dessus accusent l'inanité de la prévision basée unique-
ment sur 'étude de la situation barométrique pour la prévision des débordements
dans le bassin de la Vistule ainsi que pour la prévision des pluies mémes, fait
d'ailleurs constaté antérieurement par M-lle Kaczorowska dans sa thése de
doctorat citée plus haut (page 415).

La prévision étant impossible, quelle serait ex post la cause probable
des averses exceptionnelles de ces jours? Interview’é sur cette question, M. le Dr.
Bartnicki, Chef de la Section Synoptique de I'Institut Météorologique de Po-
logne, a émis l'opinion que ,la cause du phénoméne réside en condensation intense
de la vapeur de l'air se trouvant en état déquilibre instable jeté par les
vents N contre la barriére montagneuse",

L’étude approfondie de 1'état des hautes couches de 'atmosphére et tout par-
ticulierement de leur régime thermique porterait peut-étre reméde a I',Ignorabimus”
pessimiste d’aujourd’hui’).

Caractéristique hydrologique.

Moments et nombres des culminations. L’allure brusque de l'écoulement des
précipitations a causé que dés le premier jour critique (le 16 juillet) ont culminé
la Raba a Stréza, le Bialy Dunajec. la Wistoka (dans son cours supérieur et moyen).
le Wistok (2 Krosno et a Rzeszow) etc. Le jour suivant on a observé la culmina-
tion de la Skawa (jusqu'a son embouchure), de la Raba (ibidem), du Dunajec
a Nowy Sacz et a Siedliszowice etc, (voir le graphique page 419),

Plusieurs affluents ont culminé 2 fois a intervalle d'un jour (Sola, Skawa,
Raba), les autres (Ropa, Jasiotka, Wistoka, San et Wislok) maintes fois a interval-
les espacés. Un affluent de Raba—Stradomka a culminé 4 fois.

Les culminations du cours principal de la Vistule ont été plus rares, a par-
tir de Krakéw vers 1'aval il n’y en avait qu'une. Le profil de la crue en aval de
Szczucin accuse des formes de plus en plus adoucies, 4 Zawichost la culmination
devient presque impalpable, le moment de la culmination s’y transforme en
période assez prolongée,

Culminations de la crue. L'étude des cotes des culminations récentes com-
parées avec celles des maxima absolus d'autrefois démontre que partout le long
du cours de la Skawa, de la Raba, du Dunajec, de la Wisloka (excepté 'embou-
chure) et du Wistok, ainsi que le long de la Vistule de Niepolomice jusqu’a
Dabrowa Wrzawska les maxima absolus anciens ont été dépassés par les culmina-
tions récentes.

Les différences respectives ont atteint sur quelques affluents de la Vistule
des valeurs imposantes (Raba — 1,60 m. Dunajec — 1,20 m — 3,00 m, Wistoka —
1,17 m). On observera néanmoins que certains écarts (par ex. celui de Zabno
(3 m) ont été probablement engendrés par des remous locaux — naturels (diis aux
affluents) ou artificiels (obstruction du lit fluvial),

Sur le cours de la Vistule-méme les différences en question sont plus atte-
nuées (1,00 m — 0,60 m), on en jugera des annotations marquées sur la carte
annexée (page 421).

) Qu'il me soit permis de noter sur la marge des considérations ci-dessus
un phénomeéne météorologique engendré également par un contraste thermique
accentué et par une perturbation grave dans l'équilibre des hautes couches de l'air,
Ce phénoméne quelque distant qu'il soit est presque synchrone avec celui de nos
lieux. Il s’agit d'une averse orageuse accompagnée de grains (d'une grandeur et
dun poids extraordinaires) qui tomba le matin le 15 juillet a. c. dans la région
de Terre Cinque de la Riviera di Levante et qui chemina le long de la céte entre
Levanto et Spezia sans frapper les alentours de Génes et de Sestri Levante. La
coexistence de ces perturbations distantes est elle régie par une corrélation intime
ou est ce simplement une bizarrerie della nature?
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Etat initial. L'état initial de la crue récente. si I'on en juge des lectures aux
limnimétres principaux de la Vistule, correspondait 4 une zone des niveaux infé-
rieurs par rapport aux niveaux annuels moyens (de la période 1919—1933) tout
en restant au-dessus des niveaux normaux de navigation (niveau assuré pen-
dant 215 jours de la période de navigation). La différence entre le niveau de
I’état initial et le niveau normal navigable varie entre 40—60 em sur le secteur
Zawichost—Warszawa et 20—34 cm sur celui de Plock—Tczew.

Quant au rapport de l'état initial de la crue 1934 aux niveaux respectifs
des crues 1903 et 1925 on constatera que la base de la crue récente est au-des-
sus de la base de 1925 (exception — Krakéw) — différence égale env. 60 cm.
tout en restant au-dessous de 1'état initial de la crue 1903 (différences varient
entre — 26 cm et — 244 cm).

Elévation relative de la crue. Outre la hauteur absolue (cote de la culmi-
nation) de la crue, c’est aussi son élévation relative (différence entre la culmination
et l’état initial de la crue) qui est un indice de sa puissance, On notera (voir la
table—page 422) que sa valeur varie le long du cours de la Vistule (minimum entre
Zawichost et Warszawa, maxima a Krakéw et a Tczew); on constatera également
que les élévations de la crue 1934 dépassent partout celles des crues 1903 et 1925
excepté le secteur Zawichost—Pulawy. On devra le mettre en relation avec la
perturbation du mécanisme de la crue sur le secteur en question, révélée par le
devancement de la culmination de Zawichost par celle de Pulawy et par son
apparition synchrone avec le moment de la culmination de Warszawa (en régime
normal on’y observe un espacement de 56 heures).

Allure de la crue. L’allure de la crue montante était de 55 a 7.5 em/h sur
la Vistule supérieure, s'abaissant vers Sandomierz a env. 4.4 cm/h; cette vitesse
(avec certaines accélérations locales — Pulawy 6 cm/h) se maintenait presque in-
variable le long du cours du fleuve. Les affluents accusaient une allure plus vive:
San (prés Przemysl — 6,5 cm/h, Skawa — prés Zator — 11,5 cm/h, Dunajec (prés
Nowy Sacz) — 13 cm/h, Raba (prés Proszéwki) — 22 cm h.

La descente de la crue de la Vistule était beaucoup plus lente que sa mon-
tée, atteignant le minimum de 0.9 cm/h sur le secteur Zawichost — Warszawa
(3 Toruni et & Tczew 1,3 ecm/h).

Propagation. Le probléeme de la propagation de la crue du flot principal
et des crues élémentaires dans son ensemble est trop complexe pour étre traité
ici en tous ses détails,

Comme fait essentiel on notera que le régime de la translation de la crue
était bien varié. Sur certains affluents comme la Raba et le Dunajec (méme dans
leurs secteurs inférieurs) la propagation de la crue a accusé un écart sensible de
la vitesse normale: Raba (secteur Stréza — Proszéwki) 5.5 km/h (norme — 3.6 km/h),
Dunajec (secteur Nowy Sacz — Siedliszowice) env. 6.6 km/h (norme — 4.4 km/h).
Sur les autres — comme la Wisloka et le San — la translation de la crue suivait
un tempo presque normal: Wisloka (secteur Skurowa — Gawluszowice) — 3.5 km/h,
San (Przemyél — Lezachéw) — 3.8 km/h. Dans le cours de la Vistule - méme,
la propagation de la crue a subi de graves et multiples perturbations; les culmi-
nations des affluents principaux dans leurs parties inférieures ont été presque syn-
chrones (Skawa, Raba, Dunajec, Wistoka — le 17,VII), tandis que dans le cours
moyen du fleuve — les ruptures multiples des digues et les pluies prolongées pro-
duisaient leur effet retardateur,

Comme résultat — une accélération de la translation sur le secteur Krakéw—
Warszawa de prés de 40/, suivie d’'un retardement d'env. de 24°/, sur le reste du
parcours (Warszawa — Tczew). Tandis que le déplacement de la crue sur les
secteurs Putawy — Warszawa et Torun — Tczew procédait avec une vitesse
presque normale (4,7 km/h, resp. 3.8 km/h), sur le secteur Warszawa — Plock la
vitesse a éprouvé une perturbation trés grave, a la suite de laquelle elle s'est ré-
duite 4 1,95 km/h (norme — 3,7 km/h).

Prévision. A la suite des circonstances ci-dessus la prévision des moments
des culminations a été sujette aux erreurs multiples; au contraire, la prévision des
hauteurs de la crue pour le cours moyen et inférieur de la Vistule a presque
entiérement réussi si 'on en juge du relévement cité a la page 423 (note infra-
pagin.). Une orientation sommaire sur les culminations est assurée par les rela-
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tions (page 424) de type ¥ = aX-+-b (Y — hauteur de la culmination de la sta-
tion d’aval, X — celle de la station d’amont), En les déduisant l'auteur s'est basé
sur le matériel d’observation des crues estivales de la Vistule de la période
1919 — 1933,

La crue de 1934 et les crues du XIX-éme siécle. L'exposé ci-dessus — tout
sommaire qu’il fut — a permis d’établir le rapport de la derniére crue®) a ses
prédécesseurs du siécle courant. quant a sa puissance, son extension et autres élé-
ments caractéristiques (voir aussi le graphique page 425). On constate qu'a partir
du commencement de notre siécle c'était la troisiéme catastrophe (sans compter
la crue de mars 1924) qui a frappé le pays. Ici on aborde la question. quelles
étaient les crues antérieures de la Vistule et tout particuliérement celles du XIX-éme
sieécle, sur lesquelles on dispose des données relativement strictes.

C’était tout d’abord celle de 1813, la célébre crue napoléonienne, qui avait
envahi outre la Pologne — la Silésie, le Royaume de Saxe, la Hongrie et les re-
gions limitrophes. Elle produisit des culminations suivantes: Warszawa — env. -
600 ¢m, Torun -+ 609 ¢cm, Tczew -} 643 cm.

La crue suivante était celle de juillet 1844—la plus désastreuse des crues
estivales marquée au limuimétre de Warszawa par la cote |- 655 cm (abs. max.
non dépassé).

La crue de 1885 (au mois de mars) s'est révélée comme une de plus gran-
des inondations hivernales dans le cours inférieur de la Vistule (Warszawa
528 em; Torun + 611 c¢m). L‘année 1867 survint une intumescence brusque des
affluents est de la région carpathique (Dunajec et San) qui engendra au mois de
juillet une grande crue de la Vistule dans son cours moyen (Warszawa --592 em).
Une pareille crue estivale est survenue en 1884; elle a été suivie d'une crue
hivernale (mars 1888) — particuliérement désastreuse pour le bassin inférieur de
la Vistule.

Les inondations anciennes dans le bassin de la Vistule, 1l est évident que
les traces d‘aprés lesquelles on peut étudier la fréquence des inondations dans
les siecles anciens, sont bien vagues. Tout de méme il est intéressant de noter
que l'oeuvre du premier historiographe polonais Jan Diugosz (1415—1485) —
lIoannis Dlugossii seu Longini ,Historiae polonicae Libri XII" (dont ,Chorographia
Regni Poloniae" constitue la préface) comporte des notes mulliples sur les inon-
dations qui ont frappé (depuis le X-éme siécle) le pays; on en trouve également un
grand nombre dans les Annales, Calendaria, Chronica, Notae elc., appartenant aux
régions particuliéres, aux villes, aux monastéres etc. de la Pologne.

La liste (pade 426), relevée par M. Latacz tout récemment (article du
Journal de Cracovie 30.VIL34), énumére les inondations les plus frappantes. On
devrait l'étendre en suivant les notes rassemblées par Hennig et par M-lle
Polaczk 6 wna (voir page 426).

Ces dates d’un grand intérét historique présentent cependant une valeur
médiocre pour l'hydrologie, vu leur hétérogénéité et le manque des données nu-
mériques.

Considération finale—les crues désastreuses semblent railler les lois de pé-
riodicité. Comme exemples frappants de ces ,lusus naturae” on citera les crues
exceptionnelles de 1Tnn en 1786, 1787, dans le bassin de 1'Oder en 1888, 1889,
dans le cours inférieur du Niemen en 1905, 1906, enfin les crues désastreuses qui
ont frappé la France dans la série des années 1855, 1856 et 1857.

£ Au cours de la crue 1934 le détachement de I'Institut Hydrographique
a opéré a la proximité des culminations une série de jaugeages de la Vistule dans
les profils Warszawa, Wlocltawek, Torun et Tczew. Les jaugeages ont été exécutés
au moyen des moulinets hydrométriques systtme Ganser (torpille de 50 kg).

D’aprés le calcul préliminaire le débit correspondant au niveau du jaugeage
(4 515 ¢m) égale 4838 mc.. celui du niveau de culmination (+ 549 cm) peut étre
évalué 4 env. 5800 me,.

La valeur ci-dessus équivaut au débit relatif de 68 lit.-sec. par km®.







JERZY LEWAKOWSKI
PPLK. KORP. GEOGR.

W 40-LECIE PRACY NAUKOWE]
PROFESORA EUGENJUSZA ROMERA

Czlowiek, ktorego kazde poczynanie wibruje tetnem ruchu,
niezmordowany odkrywca, rzucajacy niespokojne spojrzenie
w coraz to inng strone. Jezeli te oczy co§ wzielo, nastepowal
krotki, zdecydowany moment podejécia do sprawy, rozmilowa-
nie si¢ w niej i bezwzgledne opanowanie. Zagadnienia raz pod-
jetego, choéby do cna juz przez siebie zré6zniczkowanego nigdy nie
wypuszczal z rak, zostawalo ono jako upodobanie, wsiakato Wen.

To tez Eugenjusz Romer idzie przez 40 lat swej pracy
naukowej z nareczem spraw, tez, zainteresowan i choé¢ przecho-
dzi trzy wydzielajace sie wyrazniej okresy, jednakowoz wszystko
to stapia sie¢ w jednolity dorobek naukowy wszechstronnego
zdobywey.

W pierwszym okresie, zwraca si¢ do klimatologji i hydro-
grafji i daje sie odrazu pozna¢ w kraju i zagranica pierwszemi
pracami ogloszonemi w Krakowie w r. 1893, Wynik tego zain-
teresowania widzimy dopiero p6Zniej w monografji klimatu pol-
skiego, opracowanej przez Romera dla Wielkiej Encyklopedii,
wydanej przez Akademje Umiejetno$ci.

Okres drugi, to praca na Uniwersytecie Jana Kazimierza
we Lwowie. Tu poznajemy Romera skolei jako morfologa. Jego
teren studjow to gléwnie Karpaty i Podkarpacie, Dniestr oraz
poszczegblne oderwane odcinki Malopolski. Réwnoczeénie po-
$wiegca sie pracy nad morfologia Alp Bernenskich i ich dolin.

wreszcie z rozwiniecia tych prac wylania sie postaé Romera
glacjologa. Na kazdej z tych dziedzin pozostawia On swéj
§lad, krystalizuje wyrazna teze, stwarza zdecydowany kierunek.

Réwnoczeénie poswieca sie coraz ekskluzywniej 1 wreszcie
rozmilowywuje sie calkowicie w kartografji. Wydaje pierwszy
swéj atlas (maly) nacechowany wplywami angielsko-amerykar-
skiemi, wydaje mape $cienna Polski (po Majewskim i Sosnowskim).
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Wprowadza w swych fizycznych mapach hypsometryczna skale
Peukera i1 entuzjazmuje sie plastycznemi walorami barw teczo-
wych. Pracujac zarazem w szkolnictwie Romer staje sie rzecz-
nikiem pierwszorzednej zasady zwiazania nauki geografji z mapa.

Przy tak obfitej sumie zainteresowan, Romer pos$wieca sie
niemal réwnoczesnie antropogeografii przyczem geografja poli-
tyczna zaczyna przenikaé jego wszystkie poczynania i zakresy
pracy. Tu wlasnie nastepuje ostatnie uderzenie dluta, ktére wy-
karicza oblicze Romera, nadajac mu najglebsze i najcharaktery-
styczniejsze rysy.

4Polska z orlich i sokolich ogladana lotéw, jest réwna i niska
kraina, go$cinna ziemia na rozdrozu, zbliska uderza bujnoscia
form, ktore historja steruja”.

Zdanie jakby plynace z sentymentalizmu naszych pél da-
lekich, ale zarazem nacechowane jaka$ moca kodeksu rycer-
skiego; oto jeden z zalazk6w tezy Romera o pomostowosci Polski.
Zdanie, ktore jak wiele innych powiedzen Romera, bralo za
serce i sprezalo mieénie ramienia, stawialo podwaliny wiary
w przyrodzone geograficzne prawa niepodlegloéci narodéw, bu-
dzilo zaufanie w wlasne sily, pozwalalo chcie¢ walki i wierzyé
w zwyciestwo.

Ten posiew byl piekny: Trafil on na glebe dlugo czekajaca,
zeszedl w goracych plomieniach wojny; nie zalowano mu krwi
serdecznej. Doczekali§my sie urodzaju.

Monografja ta nie byla spisana; Romer rzucil ja w $wiat
tylko slowami, zebraly ja serca i umysly sluchaczy i zrealizowaly
jak film naszkicowany przez rezysera.

W trzecim okresie pracy naukowej Romer wydaje swoj
Atlas Statystyczny Polski, ktéry byl pierwszym dokumentem
do naukowej walki o niepodleglo$é.

Organizacja wlasnego przemysiu kartograficznego, ujeta
przez Romera z iScie amerykanska ruchliwoscia, rozkwitla w po-
staci placowki ,Ksigznicy-Atlas”, ktéra zagarnia polski rynek
naukowo-szkolny dla map i atlaséw polskich,

Rzecz jasna, ze w chwili gdy ksztaltowaly sie granice
Polski na nowej mapie, wezwano Eugenjusza Romera, bojowego
geografa do zyciowej krystalizacji tez wlasnosci ziemi polskie;j.

I znéw pracowal zdobywczy umyst Romera poparty zy-
wym gestem, silnem stowem, blyskiem oczu w Borysowie, Rydze
i w kuzni Traktatu Wersalsktedo

Geograficzne podstawy niepodleglosci Polski, teza ktora
Romer umial zaszczepi¢ w sercach sluchaczy kurséw Druzyn
Strzeleckich i w uczestnikach posiedzen Ligi Narodow, to naj-
piekniejsza Jego karta, karta ktéra trwalym blaskiem zycia
przesciga najpiekniejsze mapy Jego opracowania, jakkolwiek
mienia sie barwami teczy.

W dniu jubileuszu 40 lecia pracy naukowej Eugenjusza
Romera patrzymy émialo w oczy Jubilata i widzimy w nich
odbicie tej najpiekniejszej mapy.
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AVIS AUX NAVIGATEURS

BIURO HYDROGRAFICZNE

MARYNARKI WOJENNE)J
WARSZAWA

Dlugoéci geograficzne od Greenwich. Kursy

i palengi rzeczywiste od 0° do 380" wedtug

ruchu wskazédwki zegarowe] liczone od mo-

rza. Granice sektoréw latari morskich od

morza. Glebokodci w metrach przy srednim
stanie wody.

BUREAU HYDROGRAPHIQUE

DE LA MARINE DE GUERRE
WARSZAWA (VARSOVIE)

Longitudes géogr. Greenwich. Cours et reléd-

vements vrais 0°—380° pris de la mer dans

la sens de l'aiguille d'une montre. Limites

des secteurs des phares données de la mer.

Profondeurs en matres réduits au niveau
moyen de la mer.
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BALTYK. — MER BALTIQUE.

178. Polska Zatoka Gdanska.
Orlowo Morskie. Budowa pomostu.
Zapalenie §wiatla.

Poz. gg. swiatla: ¢ = 54° 28" 49" N.
A= 18% 34" 37" Ost.

Szczegdly: Na kohicu budujacego sie po-

mostu kuracyjnego w Orlowie Morskim

(dlugoéé pomostu 420 m) zostato zapalone
§wiatlo biale stale.

Mapy: pol. Nr. 1, niem. Nr. 29 i 51.
Locje: Wyd. pol. 1933, str. 247,

Spis lat: Wyd. pol. 1932 r. str. 30, L. p. 37.

178. Pologne. Golfe de Gdansk.
Orlowo S/Mer. Construction d'une je-
tée et établissement d'un feu.

Pos. géogr. du feu: v — 54" 28" 49” N,
A= 180 340375 1

Détails: Un feu blanc fixe a été placé

au bout de la jetée de villégiature, en

construction a Orlowo s/mer. (étendue de
la jetée 420 m).

Cartes: pol. N° 1, allem, N” 29 et 51.

Inst. Naut.: Pol. cote polonaise et de la
V. L. de Gdansk, 1933, page 247.

Liste des pbares: Edt. pol. Spis lat. i syg.
naw. 1932, page 30, par, 37.

(Urzad Morski Nr. AMh 2/3-33 z dnia 30.VL. 34 r.).

179. Polska Zatoka Gdanska.
Port Gdynia. Sygnaly dla zabezpie-
czenia przed ewentualnem zderzeniem
statkéw, wchodzacych i wychodzacych
z portu.

Czas wykonania: 0Od 1-go wrzeénia 1934,

Szczegdly: W celu zabezpieczenia okre-
tow (statkéw) wchodzacych i wychodza-
cych z portu (przez glowne wejécie por-
towe) przed ewentualnem zderzeniem sie
z lodziami podwodnemi, wychodzacemi
z portu, beda podnoszone nastepujace
sygnaly:

1) w dzieii sygnal figurowy w postaci
dwéch stozkéw, zwréconych wierzchol-
kami ku sobie, podnoszone przez O.R.P.
«Baltyk" (krazownik szkolny, zakotwi-

179. Golfe de Gdansk. Port Gdy-
nia. Signaux avertisseurs contre la col-
lision des navires entrant et sortant du
Port.

Exécution: A partir du 1 Septembre 1934.

Détails: En vue d'éviter jtoute collision
des navires entrant ou sortant (par l'entrée
principale) du port, avec les s/marins qui
en sortent, les signaux suivants seront
hissés:

1) le jour deux signaux identiques, for-
mant deux cones dont les cimes — au
centre — sont tournés l'un vers l'autre;
I'un hissé par le O. R. P. ,Baltyk" (croi-
seur d'école. mouillé en parmanence dans




czony na stale w pélnocnej czgéci Awan-
portu), poz. gg. przybl.:

p = 54° 32" 34" N.
A = 18° 33 42" Ost.

oraz przez punkt obserwacyjny Kapita-
natu Portu Handlowego (na wiezy Kapi-
tanatu), poz. gg. przybl.:

v = 54° 32’ 07" N.
A = 189 33’ 03" Ost.

2) w nocy: sygnal Swietlny w postaci
dwoéeh $wiatel zielonych (jedno pod dru-
giem w odstepie jednego metra), podnie-
siony tylko przez O. R. P. ,Baltyk".

Sygnaly te oznaczajq: nUwaga! Z por-
tu wychodzi (zaraz bedzie wycho-
dzié) 16dZ podwodna—statki wcho-
dzace i wychodzace z portu mu-
sza manewrowaé z mnajwieksza
ostroznoscia by unikngé zderze-
nia; SciSle przestrzegad przepiséw
portowych co do pierwszenstwa
drosi“.

Mapy: Pol. Nr. 1 i 2, niem. Nr. 29.

(Dtwo. F1. Nr. 712/syg. z

180. Polska. Zatoka Gdanska.
Zmiana charakterystyki radjolatarn w Ro-
zewju i Gdyni.

Poprzednia wiadomosé: W. Z. X1/54, 55-
1933.
Czas wykonania: Z dniem 3 lipca 1934 r.

Szczegdly: Charakterystyka latarfi w Ro-
zewiu i Gdyni ulegla zmianie, zgodnie
z wymaganiami Migdzynarodowej Kon-
weneji Paryskiej z 1933 r. o dzialaniu
radjolatars.

Inne szczegdly odnoénie tych radjola-
tarfi, jak rowniez sygnaly diwiekowe nad
i podwodne nadawane réwnoczeénie zsy-
gnatami radjowemi, pozostaja bez zmiany.

I. Radjolatarnia w Rozewiu.

Poz. gg.: © = 54° 49" 56” N.
K= ARV AT Ot
Fala: Czestotliwo$é: — 2913 ke/s.
diugos¢: — 1029 m.

Typ: A,.
Zasigg: 50 Mm.
Wysokosé tonu: 376.
Moc: 20 mtr. amp.
Charakterystyka sygnalu: Bez zmian,

Czas nadawania:

II

la partie Nord de I'Avant- Port), pos.
géogr. approx.:

s =54° 32’ 34" N.

A=18%33" 42" E.
l'autre par le point d'observation de la
Capitainerie du Port de Commerce (sur
sa tourelle). pos. géogr. approx:

e =549 32" 07" N,

de=4R 3303k,

2) la nuit, un seul signal lumineux en

forme de deux feux verts (espacés de
1 métre) hissé par le O. R. P, ,Baltyk".

Ces signes signifient: pAttention! Un
sous-marin sort (va sortir) du port;
les navires entrant et sortant
devront manoeuvrer avec la plus
grande précaution, en vue d’'evi-
ter toute collision; pour entrer
se conformer strictement aux pre-
scriptions d’ordre d’urgence”.

Cartes: Pol. N° 1 et 2, allem, N° 29,

dn. 12.VL. 1934 r.).

180. Pologne. Golfe de Gdansk.
Modification du caractére des radiopha-
res & Rozewie et Gdynia,

Avis antérieur: W. Z. XI/54, 55 - 1933,
Exécution: A partir du 3 Juillet 1934,

Détails: En vertu des clauses de la Con-
vention Internationale, signée a Paris en
1933, le caractére des radiophares a Ro-
zewie et Gdynia a subi certaines modifi-
cations.

Tous les autres détails concernant les
radiophares, les signaux acoustiques, tant
aériens que sous-marins, synchronisés avec
les ci-dessus, ne subissenl aucune modi-
fication,

I. Radiophare a Rozewie.
Pos. géogr.: © =54 49' 56" N,
A= 189 20" 21™ E.

Onde: Fréquence: — 291.3 ke/s

longueur: — 1029 m.
Type: A,
Portée: 50 milles marins,
Ton: 376,
Puissance: 20 mtr. amp.
Caractére: Non modifié.

Fonctionnnement:

a) Podczas mgly:

Poczawszy od 2-ej minuly kaidej go-
dziny, w odstepach 6-cio minutowych t. j.
o2 8 14, 20 i t. d. minutach kazdej go-
dziny.

b) W czasie przejrzystej pogody:

4 razy w ciggu godziny o 14-ej, 20-ej,
44-ej i 50-ej minucie kazdej calej go-
dziny.

II. Radjolatarnia w Gdyni.
Poz. gg: % = 54° 32 06" N.
A 18° 34" 06" Ost.
Fala: Czestotliwoéé 291,3 kc/s.
Dlugoéé — 1029 m.
Typ: A,
Zasieg: 20 Mm.

Wysokos¢ fonu: Tymczasowo 500, po prze-
budowie 376.

Charakterystyka sygnalu: Bez zmiany.
Czas nadawania:
a) Podczas mgly:

Poczawszy od 4-ej minuty kaidej calej
godziny, w odstepach 6-cio minutowych,
t. j. 0 4, 10, 16, 22 i t. d. minucie kazdej
calej godziny.

b) W czasie przejrzystej pogody:

Tylko na kaidorazowe zadanie zainte-
resowanego statku, drogg radjowa przez
stacje przybrzeizna: Gdynia-Radjo (STH).

Uwaga: W miesigcu sierpniu r. b. radjo-
latarnia Gdynska bedzie na pewien czas
unieruchomiona, celem uskutecznienia
przebudowy.

Spis lat. i sg. naw.: Wyd. pol. 1932, str.
92—90, oraz ,Uzupelnienie Nr. 1 i Nr. 2"
(poprawié¢ odrecznie).

a) Temps de brume:

A partir de la 2-¢éme minute de chaque
heure, a intervalles de 6 minutes ¢, a, d,
aux 2, 8, 14, 20 etc. minutes,

b) Temps clair:

4 fois au cours de I'heure. A chaque
14-éme, 20-éme, 44-éme et 50-éme minute,

II. Radiophare a Gdynia.
Pos. géogr.: v=54" 32" 06" N,
A= 18° 34’ 06” E.
Onde: Fréquence — 2913 kc/sec.
Longueur — 1029 m,
Type: A,
Portée: 20 milles marins.

Ton: Temporairement 500, aprés recons-
truction 376.

Caractére: Non modifié,
Fonctionnement:
a) Temps de brume:

A partir de la 4-éme minute de chaque
heure, & intervalles de 6 minutes, ¢, a. d.
aux 4, 10, 16, 22 etc, minutes,

b) Temps clair:

Uniquement sur demande (par T. S, F))
du navire intéressé, par l'intermédiaire
de la station cotiére: Gdynia-Radio (SPH).

Avis: Par cause de reconstruction, le ra-
diophare de Gdynia sera immobilisé pour
un certain temps, au cours du mois
d'Aoit a. c.

Liste des pbares: Edit. pol, Spis lat, i sg.
naw, 1932, pages 92—95, et voir ,Supplé-
ment” N°1 et 2, pour apparter correction

(Urzad Morski Nr. AMh 2/3-26 z dn. B.V1.34).

181. Polska. Pélwysep Hel, Wy-
brzeie poludniowe. Przestawienie
znakéw dewjacyjnych.

Poprzednia wiadomosé: W. Z. 1X/37-1933,
Poz. gg. lat. Hel: ¢ = 54° 36" N.
h = 187 49' Ost.

Szczegdly: Ustawione w roku 1926, na
potudniowym wybrzezu pélwyspu Hel,
znaki dewjacyjne, tworzace z latarnia
+Hel" cztery nabiezniki o krk. magn. N-S,
NO-SW, NW-SO i O-W, zostaly przesu-

niete i obecnie tworza ze wspomniang

181. Pologne. Presqu'ile Hel.
Cote Sud. Déplacement des signes de
déviation.

Avis antérieur: W, Z. I1X/37 — 1933,
Pos. géogr. du pbare Hel: v — 54 36" N.
A= 18° 49° E,
Détails: Les signes de déviation posés en
1926 sur la cote Sud de la presqu'ile Hel,
qui avec le phare ,Hel", formaient les
alignements dont les relévements magné-

tiques sont N-S, NE-SO. NO-SE et E-O

ont été déplacés et forment actuellement

I




latarnia nabiezniki o krk. rzecz.: N-S,
NO-SW i NW-SO.

Dokladno$é tych kierunkéw: + 3.

Z powodu przebudowy znajdujacego
sie tam mola, znak kierunku O-W zostal
przestawiony w ten sposéb, Ze tworzy
obecnie z latarnia Hel — nabieznik o krk.
rzecz. 89°30" wzgl. 219°30°, Po ukoricze-
niu prac budowlanych w porcie, nabiez-
nik ten bedzie doprowadzony do krk
rzecz. 90° wzgl. 270°,

Mapy: Pol. Nr. 1, niem. Nr. 29 i 51.
Locje: Wyd. Pol. 1933 r., str. 16.

avec le phare, les alignements dont les
relévements vrais sont: N-S, NE-SO et
NO-SE.

Reléevements exacts = -+ 3,

Etant donné la reconstruction de la je-
tée, le signe de relévement E-O a été dé-
placé de maniére a former, actuellement
avec le phare Hel un alignement dont le
relévement vrai est 89° 30" soit 269° 30,
Aprés exécution des travaux de construc-
tion du port, cet alignement formera exac-
tement le relévement vrai 90° soit 270°

Cartes: Pol. N° 1, allem, N° 29 et 51,
Inst. naut.: Edt. pol. 1933 — page 16.

(Oddziat Pomiarowy Nr. 700 z dnia 23.VI. 34 r.).

182. Polska. Zatoka Pucka. Na
SW od poludniowego wybrzeia
péilwyspu Hel.

Wylozenie plawy granicznej. Zamknie-
cie obszaru morskiego dla ruchu statkéw.

1. WYLOZENIE PLAWY GRANICZNEJ.
Poz. gg. przybl.: ¢ =— 54° 36,3° N.

L = 18" 474" Ost.
Szczegdly: W miejscu tem zostala wylo-
zona biata huczaca plawa stozkowa z czer-
wonym pasem poziomym posrodku.

2. ZAMKNIECIE OBSZARU MORSKIEGO
DLA RUCHU STATKOW.

a) Granice zamknigetego obszaru mor-
skiego:

Poludn. - Wschodnia: Linja, biegnaca od
p-ktu lezacego na N od wioski Hel
(Poz. gg. przybl. punktu:

¢ = 54" 36,5 N.
) = 18" 48,1" Ost.)

w krk. rz. 240° do wspomnianej plawy
ad pkt. 1.

Poludn.-Zachodnia: Linja, laczaca powyz-
sza plawe ad pkt. 1 z biala ptawg dzwo-
nowa ,Hel W".

Poz. gg. przybl.:

o = 549 37,3’ N.

L= 189 455" Ost:
Pélnocno-Zachodnia: Linja, biegnaca od
plawy ,Hel W" w krk. rz. 60° do brzegu,
Poz. g¢. p-ktu wybrzeza:

s = 549 37,6' N.

), = 18° 46,7 Ost.

Pétnocno-Wschodnia: Linja brzegu.

IV

182. Pologne. Baie de Puck. Au
SE de la céte Sud de la presqu’ile
Hel.

Pose d'une bouée limitrophe. Suspen-
sion de la navigation dans la zdne ci-des-
sous déterminée,

1. POSE D'UNE BOUEE LIMITROPHE.
Pos. géogr. approx.: ¢ = 54° 36,3 N.

A = 18° 474" E.
Détails: Une bouée conique blanche a sif-
flet, rayée au centre d'une bande rouge
horizontale, a été posée a la position ci-
dessus.

2. SUSPENSION DE LA NAVIGATION
DANS LA ZONE CI-DESSOUS
DETERMINEE,

a) Limites de la zéne interdite:

Au Sud-Est: La ligne qui méne du point
N, du village Hel. (Position géogr. approx.
est:

v = 54° 36,5° N,

A = 18° 48.1" Est.)
dans la direction vraie 240° jusqu'a la
bouée précitée,

Au Sud-Ouest: La ligne qui joint la bouée
précitée, a la bouée blanche a cloche ,Hel
W", Pos. géogr. approx.:

¢ = 54° 37.3" N.
L= 18° 455" Est,

Au Nord-Ouest: La ligne qui part de la
bouée ,Hel W", direction vraie 60° jus-
qu'a la cote, Pos. géogr. du point de la
cote:

¢ = 54° 37.6' N.

A = 18° 46,7" Est,

Au Nord-Est: La ligne de la cote.

b) Obszar wodny w powyzszych gra-
nicach zostal zamkniety dla ruchu stat-
kéw, todzi wszelkiego rodzaju, kajakéw
i L.p. oraz pobytu os6b nieupowaznionych.

¢) Zakazruchuiprzebywanie na zamk-
nietym obszarze wodnym obowiazuje tak-
e mimo braku znakéw plywajacych, wy-
zej wymienionych, wskutek zerwania lub
zatonigcia, wzglednie wskutek zastgpienia
ich na okres zimowy wiechami, lub z ja-
kiegokolwiek innego powodu.

d) Winni przekroczenia przepiséw ni-
niejszego rozporzadzenia beda karani
grzywna do 200 zl., lub aresztem do dni 7.

Kary orzeka Urzad Morski w trybie
postepowania karno-administracyjnego.

b) Le séjour dans la z6ne précitée est
interdit & toute communication pour vais-
seaux, embarcations de tous genres, cai-
aques etc. et personnes non autorisées,

¢) L'interdiction de la communication
et du séjour dans la zdne précitée, reste
en vigueur indépendamment de l'existence
des signes ci-dessus, qui pourraient faire
défaut par suite de rupture, submersion
ou remplacement par balises, pour la pé-
riode hivernale — soit pour toute autre
raison.

d) Toute infraction aux régles de ces
prescriptions est susceptible d'une péna-
lité de 200 zlotys, soit d'une condamna-
tion de 7 jours d'arrét,

Les peines sont prononcées par |'Office
de la Marine (Urzad Morski), par procé-
dure pénale administrative,

(Urzad Morski Nr. AMs 2/1 —2 z dnia 19.V.1934 r. i Pom. Dz. Woj. Nr. 5/84).

183. Polska. Zatoka Pucka. Jas-
tarnia. Zmiana charakterystyki swiatia
i dziennego wygladu latarni na kaszycy.

Poprzednia wiadomosé: W. Z. 1/5-1933.
Poz. gg. przybl.:

A= 18% 41" Ost.
Charakt, sw.. Sw. bisk. gr. (2) b. i czw.

BIesl Ry oy (k3
Prrerwl st a0 093
BivaleTstia I w03

Prresswnrnriecs o 258
Okres . . 40s

Podstawa latarni: Stup latarni pomalo-
wany w gorze i u dolu na czerwono,
w $rodku za$ na bialo.

Tambur (na ktérym umieszczony jest
stup) w gérnej polowie pomalowany na
bialo, w dolnej na czerwono.

Mapy: Pol. Nr. 1, niem. Nr. 29 i 51.

Spis lat. i sg. naw.: Wyd. pol. 1932, str.
32-33 1. p. 40.

183. Pologne. Baie de Puck.
Jastarnia. Modification du caractére
du feu et de l'aspect du phare a socle
a Jastarnia,

Avis antérieur: W. Z. 1/5-1933,

Pos. géogr. approx.: v = 54° 41" N,
A = 18° 41" Est,

Caractére: F, (2) é blanc et rouge,

Eelat i o Uit e
Interruption . . . . 09s
g U R S AC R T2 T
Interruption . . . . 25s

Période: . . 4.0s

Détails: Le haut et la base de la colonne
du pbare sont peint en rouge, le centre
en blanc,

Le tambour est peint en blanc dans sa
moitié supérieure, et en rouge dans sa
moitié inférieure.

Cartes: Pol, N° 1, allem, N? 29 et 51.

Liste des pbares: Edt. pol. ,Spis lat
i sygn, naw." page 32 - 33, par. 40.

(Urzad Morski Nr. AMh. 2/3-31 z dnia 20.VI. - 34).

184. Polska. Zatoka Pucka. Jas-
tarnia. Zmiana koloru znakéw nabiez-
nika oraz oznaczenie kanalu wejéciowego.

1 — NABIEZNIK.
Poprzednia wiadomosé: W.Z. VI/17-1932 r.
Poz. gg. przybl. znaku dolnego:

v = 54° 42 N.
A = 18° 41’ Ost.

184. Pologne. Baie de Puchk.
Jastarnia. Modification de la couleur
des signes d'alignement, et jalonnement
du chenal d'entrée.

1 — ALIGNEMENT.
Avis antérieur: W. Z. VI/17-1932,
Pos. géogr. approx. de signe inférieur:
¢ .= 50° 42" N,
A= 189 41" E,




Cbharakter. i kolor $wiatla: Bez zmiany.
Wyglqd dzienny znakdw:

a) dolnego: Zélty tréjkat, obramowany
czarnym paskiem z pionowym czarnym
pasem poérodku, (bez znaku szezytowego);

b) gornego: Zélty tréikat, obramowany
czarnym paskiem, z pionowym czarnym
pasem posrodku; u szczytu czarny romb
z z6ltym pionowym pasem poérodku.

2 — KANAL DOJAZDOWY.

Oznaczenie kanalu: a) na zachodniej (le-
wej) krawedzi kapnalu — 3 boje czarne
okragte (w ksztalcie miny);

b) na wschodniej (prawej) krawedzi ka-
nalu — 4 boje czerwone drazkowe.

Glebokosé kanalu na osi: Conajmniej 4,5m
przy érednim poziomie morza.

Uwaga: Wspomniane boje pozostaja na
swych pozycjach od 1.V do 15.X.

Mapy: Pol. Nr. 1, niem. Nr. 29 i 51.

Spis lat. i syg. naw.: Wyd. pol. 1932, oraz
Uzupelnienie Nr. 1, str. 6—7 1. p. 41 —42.

Locja: Wyd. pol. 1933, str. 227 — 228,

Caractére et couleur du feu: Non modifiés.

Aspect le jour: a) signe inférieur: Un
triangle jaune bordé de noir avec une
bande noire verticale au centre (non sur-
monté d'un signe).

b) signe supérieur: Un triangle jaune, bor-
dé de noir, avec une bande noire verti-
cale au centre, et surmonté d'un rhumb
noir avec une bande jaune verticale au
centre,

2 — CHENAL D'ENTREE.
Jalonnement du chenal: ) a 1'Ouest (cd-
té gauche) du chenal — 3 bouées noires
rondes, en forme de mines,

b) a I'Est (coté droit) du chenal — 4
bouées rouges a perche.
Profondeur minima de ['axe du chenal:
4,5m de fond au-dessous du niveau moyen.
Avis: Ces bouées seront placées en per-
manence a partir du 1.V jusqu’'au 15X,

Cartes: Pol. N° 1, allem. N? 29 et 51.

Liste des pbares: Edt. pol. ,Spislat. i sygn.
naw." 1932 et Supplément N’ 1, page 6-7,
par. 41-42,

Inst, naut,: Edt pol. 1933, page 227-228,

(Urzad Morski Nr. AMh 2/3 — 31 z dnia 20.VL 34).

185. Niemcy. Riigen (Rugja).
rologicznych przez radjostacje Rilgen-Radio.

Poz. gg. radjostacji.: ¢ = 54° 34’ 55" N.

Wstrzymanie nadawania wiadomo$ci meteo-

. h = 13° 37° 01” Ost.

Szczegdly: Zostalo wstrzymane na przyszloéé nadawarie (powtarzanie) przez
radjostacje brzegowa ,Riigen-Radio” o godz. 0140 Czasu Uniwers. obserwacji meteoro-

logicznych z Okretu $w. Adlergrund,
Naut, Funkd, 1934, Nr. 2015,

186. Niemcy. Zatoka Lubecka.

cyjnych.

Poz. gg. przybl: a) ptawy ,Berg W 1":
b) plawy ,Berg W 2":

(N.£. S. — 2063/34).

Neustadt. Zamiana znakéw nawiga-

v = 54° 052 N, , } = 10% 493" Ost.
p = 542055 N. , A = 10° 49,1° Ost.

Szczegdly: Wylozone u wejécia do portu Neustadt i/H. 2 tyki .Berg W 1" oraz
.Berg W 2" zostaly zastapione przez dwie male plawy drazkowe z takiemiz napisami

i znakami szczytowemi.
Mapy: Niem. Nr. 37 (a) i Plan.

Locje: Niem. Shb. Ostsse S. 1931, str. 179.
187. Danja. Sund., Helsingdr.

i wialrow.
Poz. gg. przybl: ¢ = 56° 2,1" N.

(N.£.S. — 2064/34).

Czasowe wstrzymanie sygnaléw czasu

A = 120 37.4° Ost., na budynku pilotowym

i kwarantannowym, na korficu poludniowego mola.

Szczegély: Z powodu prac remontowych unieruchomiono na czas od 8 do 21 lipca

b. r. sygnaly czasu (kula) oraz sygnaly wiatru.

VI

Spis latari: Niem, Lfv. 1934, II Anhang Nr. 175 i 2015.
(E.£ S. Nr. 25/1420 — 1934 i N.£ 8. — 2321/34).

188. (P) Danja. Sund. Ciesnina Drogden. Zmiana oznakowania.

Czas wykonania: W potowie lipca 1934.
Szczegoly: W wybagrowanym kanale w cieéninie Drogden nastapi tytulem préby
przesuniccie plaw $wietlnych, a mianowicie:

{. PRZESUNIECIE PLAWY SWIETLNEJ ,B".
Nowa poz. gg.: ¢ = 55" 35" 14" N. ., A = 129 42" 22” Ost. w odleglodci okolo
1200 m na S od dotychczasowej pozycji—na wschodniej krawedzi kanalu, naprzeciwko
plawy éwietlnej ,3".
Szczegdly: Biala plawa §wietlna, blsk, czw. bedzie ze swej dotychczasowej pozycii:
o = 550 35 53“N. , » = 12° 42 13” Ost., przesunieta na wyzej podana nowa pozycig.

2. USUNIECIE PLAWY SWIETLNEJ ,C" I WYLOZENIE PLAWY SWIETLNEJ 4"

Poprzednia wiadomosé: W. Z. VIIj121 - 1934 r.

Szczegély: Usunigta swego czasu plawa $wietlna ,C" (¢ = 55°34" 31" N. , L =
— 12° 42° 33" Ost.) nie bedzie ponownie wyloZona.

Naprzeciwko miejsca usunietej plawy ,C", na zachodniej krawedzi kanalu, w miej-
scu ¢ = 55° 34" 30" N. , L = 12° 42’ 18" Ost, zostala wylozona nowa plawa §wietlna
4" z bialym §wiattem bisk. (pojedyniczy blysk) o calkowitym okresie 6 s.

"

3. ZMIANA NAZW PLAW SWIETLNYCH.

Poprzednia wiadomosé: N.f.S. — 2422b, c.

a) Plawa $wietlna ,4" (p = 55° 338 N. ., » = 12° 42,5 Ost.) otrzymala na-
PiE: D

b) Plawa éwietlna, D" (»=55°33,2'N. , »=12° 42,9 Ost.) otrzymala napis ,C".

Mapy: niem. Nr. 246, 329.

Spis latarfi: niem. L. f. v, 1934, I1, 1426, 1423, 1422, 1421.
(E.£.S. Nr. 24/1363-1934 i N.£ S. — 2259/34).

189. Danja. Sund. Port Rybacko-Jachtowy. Vedbik. Budowa molo
ochronnego. Przesunigcie éwiatla.

Poz. gg. przybl: » = 55° 51" N. , A = 12" 34" Ost.

Szczegoly: Poczynajac od glowicy potudniowego molo buduje sie nowe molo
ochronne 40 m diugoéci, w kierunku NNO. W nocy koniec budujacego sie mola oéwie-
tlony jest bialym §wiatlem latarni.

Po ukoficzeniu budowy zostanie przeniesione stale §wiatlo czerwone z glowicy
starego mola, na glowice mola nowozbudowanego.

Spis latarfi: niem. Liv. 1934 II 1609.

Locje: niem. Shb. Belte 1926, str. 341.
(E.£.S. Nr. 22/1286 i 23/1317 — 1934, N.f. S, — 2081/34).

190. (T) Danja. Wielki Belt. Langeland Belt. Na NW od zatoki
Onse-Vig. Przeszkoda podwodna, Ostrzezenie,

Poz. gg. przybl: ¢ = 54° 59" N. , & = 11° 03° Ost.

Szczegily: Przechodzacy przez to miejsce statek s/s .Grundsee” o zanurzeniu
4.8 m otarl sie o jakaé przeszkoda podwodne. Sondowanie dookota statku wykazalo gle-
boko§é 10 m.

Miejsce powyzsze podlega zbadaniu,
Mapy: Niem. Nr. 12, 46, 69.

Locje: Niem. Belte 1926, str. 251.
(E.f. S. Nr. 24/1367-1934 i N £.8. — 2257/34).
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191. Danja. Tor wodny Smaaland. Kanal Oreby. Przepisy zeglugowe.
Poz. gg. przybl. portu Sakskébing: 7 — 54" 48,1°’ N. , h = 11° 38,5 Ost.

Szczegdly: Dla zeglugi w wybragowanym kanale pomiedzy Lindbolm-Dyb i por-
tem Sakskébing obowiazuja ogélne przepisy dla zeglugi na wewnetrznych Wodach Dufi-
skich z dnia 29.VIL. 27 r. z nast. dodatkiem:

1. Statek wychodzacy musi czekaé na statek wchodzacy.

2. Na odcinku Ore Gaard — NW granica portu Sakskdbing, dozwolona szybkogé
statkéw parowych i motorowych nie powinna przekracza¢ 4 Mm na godz., czyli caly ten
odcinek moze by¢ przebyty nie predzej niz w pét godziny.

Dla mniejszych statkéw par. i mot. ponizej 30 ton, dozwolona szybko$é podniesiona
i;stzgo 6 Mm na godz., a czas przejécia przez wspomniany odcinek kanalu zredukowano

o m,

Locje: Niem. Shb, 1926, str, 453,
(E.f.S. Nr. 24/1407-1934 i N.£.S. — 2258/34).

192. Danja. Wielki Belt. Na N od wyspy Sprogd. Usuniccie plaw
kablowych.

Poprzednia wiadomosé: W. Z. VIII/152-1934 r.
Poz. gg. preybl: ¢ = 55°21,7 N. ., A = 10° 585’ Ost.
Szczegoly: Wylozone w miejscu tym plawy kablowe, zostaly usuniete z powodu
ukonczenia prac nad ukladaniem kabla podwodnego.
Locje: Niem. Shb. Belte 1926, str. 226.
(E.f.5. Nr. 22/1238 - 1934 i N.f S. — 2080/34).

193. Danja. Tor wodny na S od wyspy Fyn (Finji). Svendborgsund.

Przeniesienie stacji pilotowej.

Nowa poz. gg. przybl.: » = 55° 24" N. , L = 10° 34,2" Ost. na wschodniej kra-
wedzi malego lasku Tankefuld.

Szczegoly: Na miejsce to zostala przeniesiona stacja pilotowa, znajdujaca sie do-
tychezas na SW krawedzi lasku Tankefuld.
Mapy: Niem. Nr. 12, 46,
Locje: Niem, Shb, Belte 1926, str, 396,
(E.f.S. Nr, 22/1240- 1934 i N.{. S. — 2078/34).

194. Danja. Tor wodny na S od wyspy Fyn (Finji). Svendborgsund.

Tama. Przepust w tamie,
Poz. gg.: ¢ = 55° 03" 17" N. , A = 10° 39" 25” Ost. okolo 120 m od péinoc-
nego brzegu cieéniny Skaarupér,

Szczegdly: Przepust w nowozbudowanej tamie w miejscu powyzszem posiada 42 m
szerokosci, Wysokoéé dolnej krawedzi mostu ponad przepustem wynosi 2,7 do 3.0 m liczac
od poziomu wody.

Locje: Niem. Shb. Belte 1926, str. 402.
(E.£.S. Nr. 22/1239-1934 i N.{. 8. — 2079/34),

195. Danja. Kattegat. Na S od portu Frederikshavn, miedzy Bangs-
bo-Strand, a Vesterd. Czasowe wylozenie plaw kablowych.
Poz. gg. przybl: © = 57° 23,7 N. ., A = 10° 31,0’ Ost.

Szczegdly: Miedzy Hof Jegen (na wybrzezu Bangsbo), a wyspa Vesteré prowa-
dzone sa roboty przy ukladaniu kabla podwodnego. W zwiazku z tem na calej prze-
strzeni wspomnianych prac wylozono szereg plaw kablowych, ktére stuzg do ostrzezenia
statkéw tamtedy przechodzacych,

Mapy: Niem. Nr, 74, 54,

Locje: Niem, Skagerrak 1927, str. 118,

(E.£.S. Nr. 22/1241 - 1934 i N.f. S. — 2082/34 [T)).

Szef Biura Hydrograficznego Mar. Woj.
A. Reyman, kpt, mar,
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